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I. The antitoxic action of certain nutrient and
non-nutrient bases with respect to plants.

Forfatteren indleder sine meget omfattende Undersogelser ved-

rgrende det ovenfor nmvnte Sporgsmaal med en udferlig Litteratur-
oversigt. . :
Allerede i 1883 bemeerkede v. Raumer, at Magnesiasalte i en kalk-
fri Neeringsoplasning udevede en i haj Grad skadelig Indflydelse paa
Planterne. Vort Kendskab til Calciums og Magniums indbyrdes For-
hold over for Plantevaeksten skyldes dog serlig Loew, der i en Af-
handling, fremkommen 1892, bekrafter den foran nsvnte Iagttagelse
og endvidere godtger, at den skadelige Virkning af Magnium i en
kalkfri Oplgsning gor sig sterkest geeldende, naar Oplgsningen ikke
indeholder andre Ngringsstoffer. Skent Magnium er et nedvendigt
Plantenzringsstof, virker dets Salte altsaa som starke Gifte paa Plan-
‘terne, naar der ikke er Kalk til Stede i Oplosningen, medens Tilstede-
veerelsen af tilsirekkelige Maengder af Kalk ganske ophzever Gift-
virkningen. :

Dette Arbejde af Loew har givet Stadet til et stort Antal Under-
sogelser — foretagne med Organismer hgrende til saavel Plante- som
Dyreriget — vedrorende forskellige Basers  antagonistiske Forhold.
Det er igennem disse blevet godtgjort, at Oplasninger, der kun inde-
holder et enkelt mineralsk Salt, i Almindelighed udever Giftvirkninger
paa Organismerne, og at disse Giftvirkninger i storre eller mindre Grad
modvirkes ved Tilsztning  af et andet Salt eller en Kombination af
flere Salte. Det er en Selvfelge, at man ved disse Underspgelser har
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anvendt saa fortyndede Oplasninger, at der ikke har kunnet blive Tale
om skadelige osmotiske Virkninger. '

Ved en Undersogelse af Virkningen af forskellige Salte i kemisk
sekvivalente Oplesninger har Kearney og Cameron bl. a. vist, at 1) Cal-
ciumklorid, ved Anvendelse af rene Oplesninger, er 10 Gange mindre
giftis end Natriumklorid og 200 Gange mindre giftig end Magnium-
sulfat, 2) at Tilfgjelse af Natrium-Ioner til en Oplasning, indeholdende
Magnium-Ioner, i de fleste Tilfeelde tydeligt sveekker de sidstes giftige
Virkninger og 3) at Tilfoejelse af Calcium-Ioner til Oplgsninger, inde-
holdende enten Natrium- eller Magnium-Ioner, naesten altid i haj Grad
modvirker disse sidstes skadelige Virkninger, og at den gunstige Virk-
ning af Kalken ssedvanlig er langt mere fremtrzedende, naar dette Stof
anvendes som Sulfat, end naar det anvendes som Klorid.

En Ions Evne til at modvirke en andens fysiologiske Virkninger
er ifelge Kearney og Cameron sandsynligvis en Felge af komplicerede
Zndringer i Cellernes Protoplasma, og de opstiller den Hypothese,
at de ved Elektrolyternes Dissociation frigjorte Ioner er i Stand til
at indgaa inderlige Forbindelser med Protoplasmaets Zggehvidestoffer,
og at de antagonistiske Virkninger af forskellige loner er betinget af
en Udveksling af disse i Protoplasmaet.

Nogle af Osterhout i 1906 offentliggjorte Undersggelser er i denne
Forbindelse ogsaa af betydelig Interesse. Osferhout anbragte forskel-
lige Hav-Alger i rene og blandede Saltoplgsninger og undersegte, hvor
mange Dage Algerne kunde leve under disse vekslende Forhold. Det
viste sig her, at hver enkelt af de i Havvandet forekommende Salte
er giftige for Algerne, naar de anvendes i rene Oplasninger, medens
der i en Blanding af Saltene ikke laengere indtrader Giftvirkninger.
En saadan Saltblanding kalder Oslerhout »en fysiologisk afbalanceret
Oplasning«.

Endelig skal ogsaa anferes de af Loeb (1905) med en Havfisk
(Fundulus) udferte Forseg, af hvilke det fremgik, at Fiskene hurtigt
dede, naar de blev anbragte i en ren Klornatrinmoplesning i en Kon-
centration, der ikke oversteg den, hvori dette Salt forekom i Hav-
vandet. Tilseetter man ogsaa Calcium- eller Kaliumklorid, ophaves
Giftvirkningen. 1 destilleret Vand holdt Fiskene sig langt lsaengere
levende end i den rene Klornatriumoplesning.

Ved Mc Cools egne Undersogelser anvendtes den canadiske Mark-
Zrt samt Hvede. Freoene blev — efter forst at veere behandlede med
en Formaldehydoplesning og dernsest afskyllede ved 24 Timers Hen-
liggen i rindende Vand — lagte til Spiring i Filtrerpapir, der var an-
bragt paa vandmettet Mos. Naar Kimredderne var ca. 2 Tommer
lange, vaskedes de med destilleret Vand og overfortes i de til Kul-
turerne benyttede Oplesninger, der var anbragte i almindelige, om-
hyggeligt rensede Vandglas. For at modvirke Fordampningen fra
Glassene og for at stgtte Planterne under Veeksten ombandtes Glas-
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senes Aabning med grovi, paraffineret Papir, forsynet med Huller,
gennem hvilke Kimplanterne kunde stikkes ned i Vaedsken. Forsogets
Varighed var 21—30 Dage. Der foretoges Maalinger af Rod- samt af
Blad- og Stengeludviklingen. ’

Til Forsegene anvendtes Salte, indeholdende Baserne Calcium,
Kalium, Natrium, Ammonium, Magnium, Strontium og Barium. De
anvendte Salte anvendtes dels i rene Oplesninger og dels i Kombina-
tioner, ligesom de med det Formaal at bhestemme den Meengde, der
udkrzeves af en Base for at ophzve en anden Bases Giftvirkning, an-
vendtes i forskellige Koncentrationer. Til Sammenligning tjente Plan-
ternes Forhold i rent destilleret Vand.

De vigtigste Resultater af Underssgelserne resumerer Forfatteren
paa omtrent folgende Maade.

Rene Oplesninger af ‘/se0 n Magninmklorid eller Magniumsulfat
forhindrer yderligere Rodudvikling hos Kimplanterne. I /20 n Mag-
niumklorid, tilsat Calciumklorid i en Mangde svarende til */2 n, er
Magnium-Ionérnes Giftvirkninger opheevede. /1000 n Calciumklorid kan
opheve /s n men ikke '/ n Magniumklorids Giftvirkninger. /s n
Magniumklorid eller hogjere Koncentrationer udever ogsaa Giftvirk-
ninger i en fuldstendig Naringsoplesning!), men ved yderligere Til-
setning af Calciumklorid modvirkes denne skadelige Virkning.

For Hvede-Kimplanters Vedkommende er der Tale om gensidig
Antagonisme, naar der i Magniumkloridoplesninger i Koncentrationer
mellem /10 0g /1000 n oplases Klorkalium i en Mangde svarende til
/5o n. Ligeledes modvirker '/i00 n Klorkalium den af '/so0 n Magnium-
klorid udgvede Giftvirkning.

Relationerne mellem Natrium og Magnium svarer til de, der er
til Stede mellem Kalium og Magnium, selv om Natrium ikke er en
saa kraftig Modgift over for Magninm-Ioner som Kalium.

/3¢ n Klorkalium foregaar der ikke nogen Lzngdeudvikling af
Zrie-Kimplanternes Redder, men Tilsetning af Calciumklorid i en
Koncentration af fra !/s til */se0 n er i Stand til fuldstzendig at mod-
virke denne skadelige Indflydelse.

Til Modvirkning af Natrium’ets Giftvirkninger udkrzeves kun
meget fortyndede Oplasninger af Calciumsalte; */so0 n Calciumklorid
er f. Eks. i Stand til at forhindre den skadelige Virkning af /5o n Na-
triumklorid, og der opnaas i Reglen ikke bedre Virkning ved Anven-
delse af en Kalkmeengde svarende til /2 n Calciumklorid.

Ys000 n Ammoniumklorid er giftig over for Erte- og Hvede-Kim-
planter, idet Lezngdeudviklingen af Redderne her er mindre end i
destilleret Vand. Nzrvarelse af /500 n Calciumklorid modvirker i hej
Grad den af /1000 n Ammoniumklorid foranledigede skadelige Virkning,

\
1) Denne Neringsoplesning indeholdt i 3 Liter destilleret Vand: 4 g Cal-
ciumnitrat, 1 g enbasisk Kaliumfosfat, 1 g Kaliumnitrat, 1 g Magniumsuifat,
0.5 g Klorkalium og 0.0 g Jernklorid.
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og Neerverelse af /2o n Calciumklorid i /100 n Ammoniumklorid op-
haver ganske Ammoniam-Ionernes skadelige Indflydelse paa Kim-
planternes Udvikling.

Ammoniumsalte er, naar de anvendes i en fuldsteendig Neerings-
oplesning, langt mindre giftige, end naar de anvendes i destilleret
Vand. /10 n Ammoniumklorid udever kun en ringe skadelig Virkning
i den anvendte fuldstendige Neaeringsoplgsning, hvorimod Anvendelse
af '/es n Ammoniumklorid hurtigt dreber Kimplanterne. Yderligere
Tilszetning af Calciumklorid, saaledes at dettes Koncentration bliver
/25 eller '/wo n, har i farste Tilfeldé helt ophzevet og i sidste Tilfzelde
formindsket Giftvirkningen.

Den af Natrium- og Ammomum Ionerne udgvede Giftvirkning
aftager steerkt, naar disse forekommer i Blanding; dette har saaledes
vist sig at veere Tilfaldet i /50 n Natriumklorid, tilsat saa megen Am-
moniumklorid, at Koncentrationen af dette Salt bliver fra /i00—"'/1000 1,
og i Y100 n Ammoniumklorid, kombineret med !/100—*/1000 n Natrium-
klorid.

Barium-Ioner udever en sterk Giftvirkning, der dog ogsaa op-
heves ved Nezrverelse af Calcium i Oplesningen. 1 en Oplesning,
sammensat af '/20n Calciumklorid 4 */ss0 n Bariumklorid, udever Barium-
Ionerne saaledes ingen skadelige Virkninger. Ogsaa Magnium og Kaliam
er virksomme Modgifte over for Barium, og paa den anden Side er
Barium en kraftig Modgift over for Magnium og Kalium. Saaledes
opheeves Giftvirkningen af '/swo n Magniumklorid ved Neerveerelse af
/o0 n Bariumklorid, og den skadelige Virkning af '/ss n Klorkalium

ophaeves af /2000 n Bariumklorid og /100 n Calciumklorid.

Rene Oplesninger af Strontium forhaler, selv om Oplesningerne
er sterkt fortyndede, Vieksten af Kimplanterne. Calcium, Kalium, Na-
trinm og Magnium formindsker hver iszr den skadelige Virkning af
Strontium. Paa den anden Side er Strontium, selv i meget fortyndede
Oplgsninger; i Stand til at virke som Modgift i Oplgsninger af Kalium-,
Natrium- eller Magnium-Salte.

Kalium- og Natrium-Ionerne er ogsaa gensidig antagonlstlske.
Der finder en kraftigere Udvikling af Kimplanterne Sted i */se0 n Kalium-
klorid + /s n Natriumklorid end i Y/» n Kaliumklorid 4 /w0 n Na-
triumklorid — et Forhold, der viser hen til, at Kalium er en mere
virksom Modgift over for Natrium end Natrium over for Kalium.

Med Hensyn til den Indfiydelse, som Kimplanternes Alder har
paa Basernes Giftvirkninger, har det vist sig, at sldre Kimplanter i
Almindelighed er langt mere modstandskraftige over for Barium-,
Natrium-, Strontium- og Ammonium-JIonernes Giftvirkninger end
yngre.

Som de vigtigste Resultater af de foretagne Undersragelser frem-
heever Forf.:

at folgende Baser — i den Orden, som de anfores, — er giftige
over for Kimplanter: '
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Barium, Strontium, Ammonium, Magnium, Natrium og Kalium,
samt:
at skent der er Tale om gensidig Antagonisme, naar folgende
Kationer forekommer i Blanding:
Magnium og Strontium

Kalium - Strontium
Natrium - Strontium
Natrium - Kalium
Natrium - Ammonium
Kalium - Barium
Magnium - Barium,

er det dog szerlig Calcium, der har vist sig at veere den mest virk-
somme Modgift over for de af en Raekke forskellige Baser foranledi-
gede Giftvirkninger.

Forf. er tilbgjelig til at antage, at den gunstige Virkning af Til-
forsel af Kalk til Jorden i mange Tilfeelde delvis skyldes dette Stofs
Evne til at modvirke de af andre Baser foranledigede Giftvirkninger,
‘og hvor det har vist sig, at Tilfersel af en ensidig Gedning har ud-
gvet en skadelig Virkning, anser han det for heldigt at tilfare Jorden
Kalk, selv om det kun bliver i mindre Mangder.

II. The toxicity of manganese and the antidotal relations
between this and various other cations with respect
’ to green plants.

Ved denne Undersegelse provedes Manganets Forhold over for
Kimplanternes (i Almindelighed AErte-Kimplanters) Udvikling: 1) i de-
stilleret Vand, 2) en fuldsteendig Nzeringsoplasning og 3) i Jord. For-
sagets Udforelse var i gvrigt den foran omtalte.

Det fremgaar af Undersegelsen, at rene Oplesninger af Mangan-
salte er yderst giftige for Kimplanterne. Giftvirkningen aftager der-
imod i hgj Grad, naar Mangan anvendes i den fuldstandige Neerings-
oplasning eller til Jord. Manganets skadelige Virkninger giver sig
hovedsagelig til Kende i Blad- og Stengeludviklingen, og Tilstede-
veerelse af en for stor Mengde Mangan bevirker hurtigt, at Planterne
bliver blegsotige. — Calcium-, Kalium-, Natrium- og Magnium-Ioner
modvirker Mangan-lonernes Giftvirkninger. Gensidig Antagonisme er
til Stede mellem Mangan og felgende Baser: Kalium, Natrium og
Magnium. I evrigt har det vist sig, at Planter, der vokser i Morke,
er mere modstandskraftige over for Manganet end Planier, der belyses
under Vaeksten. ‘

III. The action of certain nutrient and non-nutrient bases
on plant growth.

Formaalet med denne Undersggelse var at preove Giftvirkningen

af forskellige Kationer (Calcinm, Kalium, Natrium, Magnium, Ammo-

‘nium, Barium, Strontium og Mangan, tilfarte i Form af Klorider) i
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Blanding med: 1) destilleret Vand, 2) en fuldstzendig Neeringsoplesning
og 3) Jord. — Ved tidligere Undersogelser af forskellige andre Forskere
havde det nemlig vist sig, at de enkelte Stoffers Giftvirkninger over
for Planterne var langt mindre fremtrsedende, naar Planterne voksede
i Jord, end naar de voksede i destilleret Vand, et Resultat, som ogsaa
trzeder tydeligt frem ved denne Undersagelse af Mc Cool, ligesom det
ogsaa viste sig, at Giftvirkningen af Stofferne, naar de anvendtesiden -
fuldsteendige Nzeringsoplesning, var langt mindre fremtradende end
ved Anvendelse i destilleret Vand (rene Oplasninger).

Kimplanter, der havde vokset 10 Dage i enten destilleret Vand,
Ledningsvand eller i en fuldsteendig Neeringsoplesning, var i Alminde-
lighed langt mere modstandskraftige over for Giftvirkningen af de
forskellige Kationer end de, der straks blev fart over i Saltoples-
ningerne. ‘

Den langt steerkere Giftvirkning, som de forskellige Salte foran-
lediger, naar de anvendes i rene Oplesninger, end naar de anvendes
i en fuldsteendig Nzeringsoplesning eller til Jord, maa antages hoved-
sagelig at veere betinget af, at der i de to sidstneevnte Substrater
foregaar kemiske Oms=tninger, der resulterer i Dannelsen af Stoffer
med mindre giftige Egenskaber. For Jordkulturernes Vedkommende
kommer desuden ogsaa det Forhold i Betragtning, at der kan foregaa
en Absorption af de skadelige Ioner, ligesom det her sandsynligvis
ogsaa er af Betydning, at disses frie Bevagelser heemmes af de faste

" Jordpartikler.
Harald R. Christensen.

Om Agerjordernes Indhold af Salpetersyre.

M. Weibull: Salpeterhaiten i dkerjorden fran Alnarp och andra stillen i
Skane. Landtbruksakademiens Handlingar och Tidskrift, 1914.

Som bekendt er Plantenseringsstoffet Kvalstof til Stede i Mini-
mum i de allerfleste Kulturjorder. Dette Forhold er, som Weibull i
sin Indledning il ovennzvnte Afhandling ger opmeerksom paa, saa
meget merkeligere, som Indholdet af dette Nzringsstof i de fleste
Jorder er relativi hgjt. Den gennemsnitlige Kveelstofprocent i noget
over hundrede skaanske Agerjorder var ifelge tidligere Undersggelser
0.2s pCt.,, og i intet Tilfzelde gik Kvelstofindholdet under 0.. pCt., et
Indhold, der svarer til ca. 3000 kg pr. ha i Plojelagets Dyhde. Noget
direkte Forhold mellem Jordens absolutte Indhold af Kvzlstof og
dens Kvelstoftrang var imidlertid i Henhold til disse Undersogelser
ikke til Stede, og forst ved et Indhold af over !/: pCt. blev Virkningen
af Kvelstoftilfgrsel som Helhed set mindre tydelig og sikker. Jordens
Kveelstoftrang er altsaa i mindre Grad betinget af dens absolutte Ind-
hold af Kveelstof end af den Lethed, hvormed dens Kveelstofbehold-
ning kan overferes i en for Planterne tilgeengelig Form. Praktisk talt
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vil det for Planterne tilgeengelige Kvelstof veere ensbetydende med
Salpeterkvealstoffet, og man maatte derfor paa Forhaand formode en
vis Sammenhaeng mellem Jordens Indhold af Salpetersyre og Virk-
ningen af Kveaelstoftilforsel.

Mzngden af Salpeterkvelstof, som i et givet Tilfeelde staar Plan-
terne til Raadighed, vil veere afhaengig af:

1) den direkte Tilfersel af Salpeter, 2) Nitrifikationens Forlgb i
Jorden, 3) Vaksternes Evne til at optage Salpeterkveelstof og 4) de
Tab af dette Stof, der finder Sted ved Udvaskning eller Denitrifi-
kation.

I ovennzvnte Afhandling meddeler nu Weibull Resultaterne af
et stort Antal Undersegelser, deri Aarene 1907—11 blev foretagne over
skaanske Agerjorders Indhold af Salpetersyre under vekslende For-
hold. En stor Del af Undersogelserne er foretaget inden for en be-
stemt Mark i et Sadskifte ved Alnarp Landbrugsinstitut. Salpeter-
bestemmelserne er udferte ved Hjzlp af Phenol-Svovlsyre-Metoden.

Indholdet af Salpeterkvzlstof i Agerjorder varierer i Almindelig-
hed mellem 1 og 20 Milliondele af Jordens Vagt (1—20 mg Kvzlstof
pr. 1 kg Jord), svarende til Salpeterindholdet i '/«—5 Sakke Chili-
salpeter pr. ha. Sterre Mangder end 20 Milliondele trzeffes kun i
kvelstofgadet Jord kort Tid efter Gedningstilfarselen, og ved et Ind-
hold af mindre end 1 Miliondel synes der straks at indtrzede Kvzl-
stofmangel hos Planterne.

I Almindelighed er Agerjordernes Indhold af Salpeterkveelstof for
ringe til at kunne dxkke Afgrgdernes Kvalstofbehov. I en Mark, der
ikke blev godet med Chilisalpeter, og paa hvilken der gennemiprtes
en 4-aarig Rotation med Anvendelse af Staldgedning saavel til Halv-
brakken som til Rodfrugterne, forefandtes den mindste Mangde Sal-
peter i Kornskifterne og Grazsmarken og den sterste Mzngde i Rod-
frugtskiftet og Brakmarken. I Kornskifterne syntes Indholdet af Sal-
peterkvalstof — og endda kun i Tilfelde af Kvalstofgadskning — kun
at kunne naa op til 10 Milliondele, og det storste Indhold forefandtes
i Slutningen af Maj og Begyndelsen af Juni.

I Greesmarken var Indboldet af Salpeterkvealstof kort for Om-
plejningen meget ringe, nemlig kun 1.s Milliondele, men efter Omploaj-
ningen i August stiger Indholdet hurtigt til 6 Milliondele, og det til-
tager, om end med visse Tilbageslag, til Midten af November, da det
udger 21 Milliondele. Paa dette Tidspunkt begynder Hveden at optage
betydelige Meengder Salpetersyre, og som Folge heraf og maaske des-
uden ogsaa som Fglge af Udvaskning daler Salpeterindholdet steerkt
i den paafalgende Tid.

Spargsmaalet om, hvorvidt man gennem Bestemmelse af Salpeter-
indholdet i Jorden til forskellige Tider er i Stand til at faa Oplysnin-
ger om Jordens Trang til Kvalstof under de givne Forhold, lader sig
ikke med Sikkerhed besvare paa Grundlag af de foreliggende Under-
sogelser. Den i Tabel 1 foretagne Sammenstilling af Udbyttet af Suk-
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kerroer paa ugedede Parceller i en Rzekke Gadningsforseg og de i
disse Parceller til forskellige Tider fundne Mangder af Salpetersyre
giver imidlertid interessante Bidrag til Belysning af dette Spegrgsmaal.

Tabel 1.
Hostudbytte | Merudbytte Salpeterkvelstof

Sukkerroer, i Tons paa ved fuld i Milliondele
dyrkede ved: de ugedede | Kvzlstof- e
: Parceller godskning || /7 | /5| 24| Vs | MY/s| BY/s
Alnarp 1909 .......... 39.6 0.6 936862 | 25! 17| 17
‘Barsebéick ............ 36.2 3. 130} 6.7 — || 40| 8.1 —
Alparp 1910 .......... 419 4.0 107 6.5| 2.8 || 37| Do) 2.2
Ola Siversson ......... 31.4 4.4 1471 7.3| 8.0 | 3.0|2s3] —
Alnarp 1908 .......... 414 4. 78063271 11|18} 25
Mansson, Onnerup . ... 33.a 6.6 Talds — || 258{23 —
Alparp 1907 .......... 30.4 6.6 85| 8.0]2 254 | 1a
Bomhog ...... ...t 37.6 7.8 8.0/5s8|2 1la]1 4§ 1a
Middel . ... 99644 || 2520 1o

Forsggene er her ordnede efter -Foragelsen i Hgstudbyttet ved
Kvelstofgedskningen (Tilskud af 3—500 kg Chilisalpeter pr. ha).

Som det fremgaar af Tabellen, er det gennemsnitlige Indhold af
Salpeterkvzelstof i de to Maaneder dalet fra 9. (i Begyndelsen af Juli)
til 1.» Milliondele (i Sluiningen af August). Sammenligner man Tallene
for Salpeterindholdet med de, der udtrykker Udbytteforasgelsen ved
Kveelstofgedskningen, synes der at veere en vis Lovmsssighed, der
kan udtrykkes paa felgende Maade:

Optraeder den »kritiske Maengde«, d. v.s. 2 Milliondele (eller der-
under) Salpeterkveelstof i Jorden paa et tidligt Tidspunkt (fer August
Maaned), er Udbytteforggelsen ved Kvzlstoftilfarsel ret stor. Optraeder
den »kritiske Maengde« derimod ferst senere, nemlig i Midten eller
Slutningen af August, er Udslaget for Salpetertilfersel mindre. Natur-
ligvis kan Saatid og Vejrliget i nogen Grad modificere de nzvnte Tids-
punkter.— I de med Chilisalpeter godede Parceller er der ikke noget
bestemt Forhold mellem Jordens Indhold af Salpeterkvalstof og
Trangen til Kvzelstof.

Ved inden for Tidsrummet **/+—*/s at foretage en systematisk
(f. Eks. 4 Gange gentagen) Bestemmelse af Salpeterindholdet i ikke
salpetergsdede Stykker af Sukkerroemarken mener Weibull, at man
— under Forudsztning af normale Vejrforhold — vil kunne tilveje-
bringe tilnmrmelsesvis lige saa sikre Oplysninger om Sukkerroernes
Trang til Kvalstofgedning paa den paag=zldende Jord som ved et
Markforseg. Runkelroerne synes i den naevnte Henseende at udvise
et lignende Forhold som Sukkerroerne. — Noget anderledes forholder
Kornarterne sig, idet Kveaelstofassimilationen for disse Afgreders Ved-
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kommende naar sit Maksimum betydelig tidligere end hos Roerne og
saedvanlig allerede i Juni Maaned (Tidspunktet er dog her meget for-
skelligt ved de forskellige Afgrader og under forskellige Vaekstforhold),
og Undersagelsen ber sandsynligvis her finde Sted i Slutningen af Maj
og i Juni Maaned. — Da Resultaterne af Undersegelsen for Kornarter-
nes Vedkommende saaledes forst kan foreligge i Juni Maaned og for
Rodfrugternes Vedkommende forst ind i August, kan de lige saa lidt
som Resultaterne af et Gedningsforseg udnyttes for end i det kom-
mende Aar.

Sluttelig skal omiales et Forsgg paa Bestemmelse af den Ind-
flydelse, som Lesning af Jorden og Bevoksningen med Planter ud-
gver paa Jordens Indhold af Salpetersyre.

Et Jordstykke med 1. Aars Gras (halvt Klgver og halvt Gres)
deltes i tre Dele, hver paa 10 m®. Det ene Stykke forblev urert, paa
det andet fjeernedes Plantedzkket ved en forsigtig Skufling under
hele Forsegsperioden, og det tredje Stykke gravedes den 8. Marts til
en Dybde af 30 cm. Der foretoges Salpeterbestemmelser ca. hver
10. Dag. Resultaterne af disse er meddelte i Tabel 2.

Tabel 2.
Salpeterkvelstof i Milliondele Fugtighed i pCt.
Dato for Ubevokset Ubevokset
Undersegelsen I S R I N
Bevokset I - HI Bevokset It I
Skuflet Gravet Skuflet Gravet

84 1s 2.0 1.5
C M 2.1 4.1 2.3
2/s 28 5.8 4.0
1y 1s . 3.1 6.5
/e 1s 4. EX
e 1.3 5.1 14.0

10/q 3.3 70 18.7 5.5 8.5 C9a
/e 34 6.3 14,0
Hq 4.3 —_ 12.0
10/ 2.0 10.s 19.7

2/q 3.0 9.1 24.0 6.7 10.c 10.3
g 2.3 9.1 11

/g 1s YR 10.3 8.8 10.s 10.s
Middel .. 2.4 6.5 113

Som man vil se, er Salpeterindholdet i det bevoksede Jordstykke
hele Tiden ringe; Middeltallet er kun 2.. Milliondele. I den skuflede
Jord var Indholdet af Salpetersyre omtrent 3 Gange saa stort, og i
den gravede Jord var det omtrent dobbelt saa hajt som i den skuflede"
og omtrent 5 Gange saa hgjt som'i den bevoksede Jord. Vandindhol-

12
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det er omtrent ligé stort i begge de ubevoksede Jordstykker, og For-
skellen med Hensyn til Salpeterindholdet synes saaledes udelukkende
at veere betinget af den forskellige Lethed hvormed Luften har Ad-

gang til disse to Jordstykker.
Harald R. Christensen.

Om Cellulosens Omsztning i Gedning og Jord.

Curt Miitterlein: Studien tber die Zersetzung der .Cellulose im. Diinger und
im Boden. Inaugural Dissertation, Leipzig, 1913. 100 Sider.

Den almindelige Antagelse, at Cellulosesgnderdelingen i Naturen
hovedsagelig bessrges af anaérobe (iltskyende) Bakterier bekreftes
ikke ved disse Undersogelser, af hvilke det tvertimod synes at frem-
gaa, at det er aérobe (iltbehgvende) Mikrobers — og blandt disse seer-
lig Svampes (og muligvis Actinomyceters) — Virksomhed, der er af
seerlig Betydning for denne Omszetning.

I nogle af Kulturerne antog en Del af Cellulosen, der tilfartes i
Form af Filtrerpapir, en merk Farve, hvad der efter Forfatterens
Anskuelse tyder hen paa, at der ved dette Stofs Omszetning kan dan-
nes Humusstoffer. .

Varmegraden er i vaesentlig Grad bestemmende for Cellulose-
sgnderdelingens Hurtighed. Medens det ved Kultivering i Neerings-
oplégsninger ved en Temperatur af 16—22° C. seedvanlig varede ca.
13 Dage inden Sgnderdelingen af Papiret indledtes, formindskedes
denne Tidsfrist ved en Temperatur af 38° C. til 7—11 Dage og ved en
Temperatur af 50° C. til 2—3 Dage. Ved nogle kvantitative Omsset-
ningsforspg i Jordportioner traadte Varmegradens Indflydelse paa
Cellulosesgnderdelingens Hurtighed ligeledes tydeligt frem. Ved For-
sog i Jordkulturer har ogsaa Fugtighedsgraden vist sig at ndeve en
veesentlig Indflydelse paa Cellulosesgnderdelingen, idet denne forleb
betydeligt hurtigere ved et Vandindhold svarende til 80 pCt. end ved
et Vandindhold svarende til 50 pCt. af Jordens Vandkapacitet.

I Overensstemmelse med Resultater af Undersggelser af Keller-
mann og Mc. Beth o. a. fremgaar det ogsaa af disse Underspgelser, at
mange forskellige Mikrober er udstyrede med Evne til at foranledige
Cellulosesgnderdeling og navnlig synes mange Svampe at vaere i Be-
siddelse af denne Ewvne.

Hidtil har man kun kendt anaérobe thermophile (varmeelskende)
cellulosespnderdelende Mikrober, men af Miifferleins Undersagelser
synes det at fremgaa, at der ogsaa findes aérobe thermofile Organismer.

_Isoleringen af cellulosesonderdelende Svampe frembyder ikke
nogen Vanskelighed, hvorimod Forfatteren kan bekrafte Omelianskis,
van Iiersons o. fl. Angivelser om, at det er yderst vanskeligt at ren-

dyrke cellulosesgnderdelende Bakterier. ,
‘ ' Harald R. Christensen.
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Sorts- og Stamm‘eforsdg paa Dikopshof i Rhinprovins'eﬁ.

A. Richardsen: Zehn Jahre Sortenversuche in der akademischen Gutswirtschaft
Dikopshof. Landwirtsch. Jahrbiicher, Bd. XLVIII, S.331—428. Berlin 1915.

I nzrverende Tidsskrifts 19. Bind, Side 364, findes Referat af en
Beretning om forskellige Forseg paa Dikopshof. Forsegene, som om-
taltes i dette Referat, var vmesentlig Sortsforseg, udferte i Aarene
1905—1909. De i nzerverende Referat omhandlede Forseg er derimod
udforte i de sidste 6—7 Aar.

Om de klimatiske Forhold ved Dikopshof skal hemerkes, at
Aarets Middelvarmegrad er noget hojere end hos os, nemlig 9.6 C.
Navnlig synes Foraars- og Efteraarsmaanederne at veere ikke saa lidt
varmere. Regnmaengden er gennemgaaende noget sigrre end i Dan-
mark, omtrent '/s sterre. Jordbunden er nzermest at betegne som
dyb, men temmelig let, Lermuld. Skent Forholdene i det hele altsaa
er noget afvigende fra de i Danmark herskende, har dog de fundne
Resultater Interesse for os, bl. a. ogsaa fordi de er fremkomne gen-
nem en Aarrzkke, i hvilken samme Plan er fulgt, og fordi man gen-
nem Forsegene erfarer, hvilke Sorter af de forskellige Arter, der i
Ojeblikket er fremme i Tyskland.

Angaaende Forsggenes almindelige Plan skal kun bemerkes, at
Parcelstorrelsen er 4 a (8 ><50 m), og at der som s=zdvanligt i tyske
Forseg kun anvendes meget faa — her kun to — Fwllesparceller.
Paa Grund af Krigstilstanden og den deraf felgende store Indkaldelse
af Mandskab har Forsegene fra og med 1913 forelgbig maattet standses.

Vinterhvedesorter.

Her skal kun refereres Resultaterne fra den sidste 3-aarige Periode
1911—13. Sorterne, som her findes angivne, harer alle til de for Tiden
bedst kendte i Tyskland og stammer alle fra tyske Foradlere. Det i
Beretningen hyppigt forekommende Navn, »Dickkopfweizen«, er en
Oversexttelse af det engelske »Square-head«. De paagsldende Stam-
mer hidrgrer altsaa fra denne hos os saa vel kendte Hvedesort, og
jeg har derfor her i Referatet beholdt dette Navn, som ogsaa tidligere
var almindelig anvendt i Tyskland. ‘ '

Udbytte i hkg pr. ha

Sort Keerne Halm
1. Mettes Squarehead......... 374 64.4
2. Strubes do. ......... 37.2 66.9
3. Kraffts forb. Siegerlinder... 37. 70.6
4. Rimpaus Squarehéad ....... 35.1 64.4
5. Kraffts = do. -~ ....... 35.1 70.4.
6. Mindts do. e 350 "69.3
7. Eckendorfer stakket....... . 323 " 6le
8.- Cimbals Squarehead ....... 32 63.5
9. Mahndorfer do.  ....... 324 - 64.0
10. Kurverts do.  ..... .. 300 65.5
11. Kladner do. ....... 28.8 62.7

12%
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Af Interesse ved denne Rmzkkefplge er den Omstandighed, at
Strubes Squarehead, som ellers i en Aarraekke har veret laengst
fremme i de tyske Forsag, lidt efter lidt synes at vaere bleven ind-
hentet af Mettes Squarehead (Meite, Quedlinburg, Pr. Sachsen). I tid-
ligere Forseg paa Dikopshof stod Strubes Hvede i en Aarrsekke ubesejret.

Af Interesse er det ogsaa, at Kraffts Siegerldnder, som er en
forbedret Landhvedeform, er naaet frem i 1. Rekke, paa Hojde med
Strubes. Da Siegerlinder er szrdeles modstandsdygtig mod Rust,
skaffede dette Sorten en meget fremragende Stilling i 1913, der i Syd-
tyskland var et udpraget »Rustaars.

) Vaarhvede.
Da Sorterne, som har deltaget i Forsagene, delvis har vekslet i
Aarenes Lab, fremstilles Resultaterne bedst i Form af to Perioder, en
5-aarig og en 2-aarig.

Den 5-aarige Periode Den 2-aarige Periode

1909—13 1912—13

hkg pr. ha hkg pr. ha

Sort Kwerne Halm Sort Kerne Halm

1. Heines Japhet....... 30.4 59. | 1. Heines Japhet......... 33.8 - 59.0
2. Rimpaus rede Schlan- 2. Strubes rode Schlanstedt 33.2 56.6
stedt ............... 303 62,0 | 3. Rimpaus do. do. 328 606

3. Kraffts Bordeaux .... 28s  59.4 |4. Kraffts Bordeaux ...... 321 6ls
4, Idemer... .......... 286 601 |5, Idenmer................ 310 629
5. Strubes stakkede .... 25.4 63.7 | 6. Mahndorfer Bordeaux.. 31.s 62.0
7. Strubes stakkede ...... 30.e 68.2

.| 8. Rickes Bordeaux ...... 30.6 56.1

9. Friedrichswerther...... 26.s 585

Under de givne Forhold har Heines Japhet og Schlanstedt-
Sommerhvede vzret de gvrige kendelig overlegne. Ogsaa ved andre,
nyere Forseg i Tyskland er disse Sorter blevne kendte som gode. I
Forsggene har bl. a. ogsaa veeret provet den af Prof. Wohltmann,
Halle, fremstillede Sort, »Blaa Dame«. Denne har i Udbytte indtaget
en Mellemstilling mellem de bedste og de ringere Sorter. )

Under Forudseetning af, at Dyrkningsforholdene har veeret jevnt
gode for henholdsvis Vinterhvede og Vaarhvede, har det Interesse at
sammenligne Udbyttet af disse to Grupper af Sorter. Som Gennem-
snit af samme 7-aarige Periode findes da, at Forholdet har vzret
——*V\;:;i::;?ie = gg—{iﬁ%%::ﬁ: = 191 Under lignende Forhold som disse
har Havre givet 34 hkg Kzrne i en 6-aarig Periode.

Ved Abed har i de sidste 2 Aar vaeret udfert Forseg i det smaa
med nogle Vaarhvedesorter, blandt hvilke var Japhet og Bordeaux.
Ogsaa her viste Japhet sig at veere -forholdsmaessig yderig og den
bedste af de provede Sorter; men den er ligesom Bordeaux-Hvede
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meget sildig moden og nzermest at karakterisere som bladstraaet.
Forholdet mellem Udbyttet af Havre og Vaarhvede var her omtrent
som 4:3. Samtlige Vaarhvedeformer er meget modtagelige for Stov-
brand.

Rugsorter.

Der har vzeret prevet en Raekke forskellige Sorter i forskellige
Perioder.

8-aarig Periode 3-aarig Periode

1905—12 1911—13

hkg pr. ha ' hkg pr. ha

Kaerne Halm Kerne Halm

1. F. v. Lochows Petkus .. 27.» 58 1. F. v. Lochows Petkus . 27. 62
2. Himmels Champagne... 26.2 54.s | 2. Himmels Champagne.. 260 60.2
3. Professor Heinrich..... 245 5l 3. v. Riimkers gulkornede 26.s 62.2
4. Schickerts Pfilzer .... 253 59

5. Litbnitzer............ 249 621

6, Vienauver ............ 245 55

7. Hetidenreichs Kempe . 245 61.6

8. Heines Kloster ....... 245 65.2

9. Kraffts Zeelinder..... 24.s 55.7

10. Rimpaus Schlanstedt.. 23, 49

F. v. Lochows Petkus-Rug er her — som szdvanlig — den

forende Sort; men den folges meget neer i Haelene af Himmels Cham-
pagne-Rug (Himmel, Quedlinburg, Pr. Sachsen). Sidstnavnte synes
i de senere Aar mecre og mere at have nzrmet sig Petkus-Rugen
i Ydeevne, i hvert Fald under de her omhandlede Forhold. Cham-
pagne-Rugen havde betydelig hajere »Litervacgtc og ligeledes storre
Kearner end Petkus-Rug, som dog selv horer til de mest storkornede
Rugsorter.

Som i talrige andre Forseg kommer Heinrichs-Rugen noget
under de bedste og Schlanstedt-Rugen langt ned paa Listen. Den
ovenngevnte Champagne-Rug vilde det maaske vare veerd at prove
ogsaa i danske Forseg.

Havresorter.

Havreforsegene har gentagne Gange veeret forstyrrede paa for-
skellig Vis. Aarene 1910 og 1912 har af Beretningen helt maattet ude-
lades, da Havren i disse Aar blev steerkt paavirket af Hagelvejr.

I den 5-aarige Periode 1905—11 stillede Forholdet sig saaledes:

hkg pr. ha
Sort Kerne Halm
1. Strubes Schlanstedt............ 33.0 473
2. Svalefs Guldregnshavre....... «. 332 46.7
3. Leutewitzer Gulhavre.......... "33 43.2
4. Kirsches Havre............... - .32 44,

5. Behrens Schlanstedt ........... 32.3 51.0
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I de seneste 2 Forspgsaar har vaeret provet nogle flere Sorter
— i alt 11 — af hvilke Svalefs Sejrhavre og v. Lochows Gulhavre gav
bedst Resultat.
Sukkerroestammer.

Forsegene med Sukkerroer er ret omfattende og har veeret ud-
forte med flere Stammer i indtil 9 Aar. 1 de enkelte Aar har sam-
tidig veeret provet indtil 14 forskellige Stammer. I det hele taget faar
man, naar man Tid efter anden ger sig bekendt med forskellige tyske
Forseg med Sukkerroestammer, Indtryk af, at denne Plante i ganske
seerlig Grad er Genstand for de ivrigste Bestraebelser fra Forzdlernes
Side. Antallet af Sukkerroeforsedlere i Tyskland er sikkert meget
stort, vistnok ikke langt fra det halve Hundrede. Nogle Stammers
Navne viser sig atter og atter i de fleste Forsegsreekker ved Siden af
en Reekke skiftende nye, som dukker op og atter synes at forsvinde.

Fra Forsegene paa Dikopshof skal her gengives Resultater fra 2
Perioder. Stammerne er ordnede efter Roeudbyttet.

Tabel 1. Forsgg med: Snkkerroestammer.

Tk g Blad- Sukker
Stamme pr. ha masse - -
Roer i pCt. i Roen hkg
af Roen pCt. pr. ha

5-aarig Periode. 1908—1912.
1. Friedrichswerther........... 387 70 - 161 64.6
2. Vorstadts Original ...... . 368 85 173 63.6
3. Schobberts Specialitet I ..... 365 78 175 63.0
4. Breustedts Roe ............. 1 364 84 175 - 63.1
5. Schobberts Ideal............ 361 80 17.¢ 63.6
6. Klein-Wanzleben »N« ....... | 351 82 176 61.7
7. Rimpaus Kl Wanzleben ..... 347 87 . 17.2 59.1-
+ Middel. .. 363 81 172 63.0

3-aarig Periode. 1910—1912.
1. Friedrichswerther........... 360 77 17.2 61.0
2. Schobberts Specialitet 1 ..... 351 81 17.0 62.0
3. do. Ideal I.......... 343 80 18.1 62.0
4. Breustedts Roe ............. 337 93 174 59.8
5. Vorstadts Elite ............. 336 89 175 58.8
6. Vorstadts svenske........... 335 82 18.2 611
7. Vorstadts Original .......... 334 93 18.1 60.0
8. Kl Wanzleben >N« ......... 331 88 17.s 59.2
9. Rimpaus Roe............... 329 91 17.5 57.6
10. Zahns Roe ................. 327 91 -18.2 59.1
11. Dieckmanns Roe............ 325 99 18.¢ 60.0
Middel. .. 337 . 87 179 60.3
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Den i Henseende til Masseudbytte hajst ydende Roe er her som
i andre kendte Forsgg Friedrichswerther-Roen (Meyer, Fried-
richswerth, Gotha). — Schobberts (K. Schobberi, Quedlinburg, Pr.
Sachsen) - staar den dog nar og har hegjere Sukkerprocent, hvorfor
denne i Sukkerudbyttet pr. ha staar hejest i den sidste 3-aarige
Periode. A

Medens der er en ret betydelig Forskel paa Stammerne i Roe-
udbytte og Sukkerprocent, er Sukkerudbyttet pr. ha ikke saa szerdeles
forskelligt, hvilket hidrerer fra, at der gennemgaaende hersker et vist
Modseetningsforhold mellem Roestarrelse og Sukkerindhold. Dog kan
der ikke peges paa nogen enkelt Stamme som den ubetinget sukker-
rigeste. ‘

Efter Beretningen skal her ordret anfores falgende: )

»Gennem alle Forsegsperioder kan man med ganske ringe Afvi-
gelser mellem de prevede Stammer paavise folgende Lovmessighed:

1. Med aftagende Roeudbytte tager Bladudbyttet til (og dette ikke
alene i pCt. af Roen, men ogsaa pr. ha).
2. Med aftagende Roeudbytte tager i Almindelighed det procentiske

Sukkerindhold til, saa at

3. Sukkerudbyttet pr. ha opviser langt ringere Svingning end Roe-
udhytte og procentiske Sukkerindhold.«

Dyrkningsveerdien af de forskellige Stammer maa i Almindelighed
ses under noget forskellig Synsvinkel, efter som man betragter den
fra Roedyrkerens eller alene fra Sukkerfabrikkens Standpunkt. En
nermere Udredning af dette Spergsmaal er ikke givet i Beretningen.
I ovrigt maa vel ogsaa en vis Middelvej kunne findes her.

I Beretningen paavises det ved at sammenligne meget forskellige
Aars Klima, i hvor hej Grad dette paavirker Roeudbyttet og Blad-
mengden, medens Sukkerprocenten holder sig merkelig ens
i de hgjt foredlede Sukkerroestammer.

Det er ikke uden Interesse at betragte Middelresultater fra de
forskellige »Perioder« paa Dikopshof. Man faar herved en Antydning
af, i hvilken Retning Udviklingen gaar med Hensyn til Sukkerroens
Forzdling i Almindelighed.

Tabel 2. Forseg m_'ed Sukkerroestammer.

Antal Middeludbytte | piqger -

- Periode . Stammer | g pr. " Sukker- -

i Forseg Roer Sukker \pro’cent, ;
8-aarig, 1905—1912 ...... e 4 399 67.7 16.9
7 — 1906—1912 ........... 5 387 65.2 16.s
6 — 1907—1912 ........... 6 370 63.7 17.2
5 — 19081912 ........... 7 T 364 63.0 17.s
4 — 1909—1912........... 9 369 64.0 178
3 — 1910—1912 ........... 11 338 60.3 17.0
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Det ses, at Sukkerprocenten stiger, medens Roemsengden er
dalende. Selv om man ser bort fra den aller sidste Periode, synes
Udviklingen umiskendelig.

Runkelroestammer.

Forsegene har omfattet et betydeligt Antal Stammer og er. ud-
forte i en leengere Aarrzkke. Man kan af Forsegsresultaterne som
Helhed uddrage ngjagtig samme lovmessige eller regelmaessige For-
hold mellem Egenskaber som anfert for Sukkerroer.

Den i Roeudbyttet hgjest staaende Stamme er helt igennem
Gul Eckendorfer (v. Borries, Eckendorf, Westfalen), men denne
har et saa lavt Torstofindhold, at den har givet den laveste Tarstof-
meengde af alle pr, Arealenhed. Den hgjeste Torstofmaengde pr. ha
er i -den 5-aarige Periode naaet af Stammen »Veni vidi vicie
(Mohrenweiser, Altehweddingen, Pr. Sachsen). Denne Stamime har
givet et omtrent middelstort Roeudbyite med et forholdsvis stort
Terstofindhold. 1 det hele taget har Stammer med et vist Mid-
delmaal af Roemangde og Terstofprocent helt igennem givet
starst Torstofudbytte pr. ha. Dette fremgaar ved Betraglning af alle
»Perioder«, i hvilke det provede Antal Stammer ikke er alt for ringe,
og det synes at indeholde en Antydning af, i hvilken Retning Runkel-
roeforeedling ber ledes, naar ikke ganske specielle Grunde taler for
sterre Ensidighed.

I samme Hefte, som indeholder den ovenfor omtalte Beretning om
Forsoeg, findes et Billede ledsaget af hajst anerkendende Mindeord over
Otfo Beseler, som dgde i Juli 1915. Beseler var en af Tysklands forste
: Planteforaedlere; og hans Navn er ret vel kendt ogsaa i Danmark.
Hans Virksomhed blev navnlig kendt i Tidsrummet 1870—1900, og i
mange Aar herte hans Sorter til de mest benyttede og anerkendte,
ikke alene i Tyskland, men ogsaa i andre Lande. »Beseler-Havre«
var saaledes i mange Aar meget benyttet i Danmark.

I sine Udtalelser om Beselers Virksomhed finder Forfatteren, Ge-
heimeraad, Dr. H. Thiel, Lejlighed til at beragre Spergsmaalet, om
Forzedlingsvirksomhed er noget, Staten som saadan direkte ber tage
sig af, eller om det er en Virksomhed, der i det veesentlige bar over-
lades til privat Initiativ. Thiel holder af forskellige Grunde ubetinget
paa dette sidste; men paapeger samtidig, hvilken Betydning det har
— ogsaa som Hjalp for det private Initiativ paa dette Omraade —, at
der paa de videnskabelige Skoler lzgges stor Vagt paa Arveligheds-
forskning og hvad dermed staar i Forbindelse. ‘
H. A. B. Vestergaard.




