Undersggelser over Fremgangsmaader til
Bestemmelse af Jordens Reaktion.

Af Harald R. Christensen.

101. Beretning fra Statens Forsagsvirksbmhed i Plantekultur.

De i denne Beretning omtalte Arbejder danner en Fortsettelse
af de tidligere af Laboratoriebestyrer Harald R. Christensen udferte
Undersogelser over Jordens Reaktion og Basicitet. Undersagelserne,
der er foretagne paa Statens Planteavis-Laboratorium, er udfeorte af
Laboratoriebéstyrer Harald R. Christensen under Medvirkning af As-
sistent, cand. polyt. Niels Feilbery og Frk. cand. polyt. Dora Hdnschell.

Beretningen er udarbejdet af Harald R. Christensen.

Bestyrerne ved Statens Forssgsvirksomhed i Plantekultur.

Oversigt over Beretningens Indhold.

Indledning. :
I. Kvantitativ Bestemmelse af Jordens Reaktion; Side 4.
1. Fremgangsmaader til kvantitativ Bestemmelse af Jordens Aciditet;
Side 4.
2. Bestemmelse af Jordens syreafspaltende Evne ved Hjzlp af Calcium-
acetat-Metoden; Side 13.
a. Undersegelser over den Indflydelse, som Forholdet mellem Mzng-
i derne af Jord og Calciumacetatoplesning samt Omseetnings-
tiden udever paa Jordens syreafspaltende Evne; Side 15.
b. Undersogelser over Variationerne i Jordbundens syreafspaltende
Evne og den Indflydelse, som Luftterringen udever paa denne
Evne; Side 31.
3. Bestemmelse af Jordens syreafspaltende Evne ved Hjezlp af den
Tacke-Siichtingske Motode; Side 45.
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II. Kvalitativ Bestemmelse af Jordens Reaktion; Side 52.

1. Fremgangsmaader til kvalitativ Bestemmelse af Jordens Reaktion;
Side 52.

2. Sammenligning af forskellige Fremgangsmaader ved den kvalitative
Bestemmelse af Jordens Reaktion. (Lakmus-Metoden. Daikuharas
Nitrit-Metode. Jod-Metoden efter Baumann og Gully. p-Nitro-
phenol-Metoden.); Side 53.

{II. Oversigt over Undersegelsernes Hovedresultater; Side 79.
IV. Litteraturfortegnelse; Side 82.

Indledning.

I tidligere Arbejder har Forfatteren (1, 2, 3 og 4)') haft
Lejlighed til at gore Rede for omfattende Undersagelser over
den Indflydelse, som Jordbundens Reaktion og Basicitet ud-
gver paa dens Tilstand, og kunnet godtgere, at denne Ind-
flydelse er af overordentlig mangesidig og indgribende Natur.
Af smrlig Interesse for Praksis var Paavisningen af, at man
gennem en Bestemmelse af de navnte Jordbundsegenskaber er
i Stand til at tilvejebringe forholdsvis sikre Oplysninger om
Jordens Kalktrang.

De ved de navnte Undersogelser anvendte Fremgangs-
maader har overvejende veeret al kvalitativ Art, og naar de
alligevel har kunnet give saa gode og sikre Oplysninger om
Jordens Kalktrang, som Tilfweldet har veeret, beror dette, som
Forfatteren ved tidligere Lejlighed (3, Side 382) har gjort op-
mzrksom paa, utvivisomt paa den Omstendighed, at Jordens
Kalktrang ikke (som Tilfeldet i Almindelighed vil vezere, hvor
Talen er om Trang til Kveelstof, Fosforsyre eller Kali) i forste
Linie er beiinget af Jordbundens Indhold af et bestemt Plante-
nazeringsstof i en for Planterne tilgengelig Form, men er at
betragte som et Udtryk for en ganske seerlig Jordbundstilstand,
nemlig Fravaerelse eller Tilstedevarelse af visse ba-
siske Stoffer.

Det ligger imidlertid i Sagens Natur, at Metoder til en
sikker kvantitativ Bestemmelse af de nsevnte Jordbundsegen-
skaber i mange Tilfeelde vilde kunne give Oplysninger af be-

!} Tallene i Parentes henviser til Litteraturfortegnelsen Side 82.
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tydelig Interesse. For forelebig at holde os til Kalkirangs-
undersogelserne kan man ganske vist ved Hjelp af de hidtil
anvendte kvalitative Metoder (Syre-, Lakmus- og Azotobacter-
proven) afgere, om Jorden indeholder de fornedne basiske
Stoffer eller ikke, men vi kan kun faa Antydninger af — paa
den ene Side — Graden af dens Trang til og — paa den anden
Side — Sterrelsen af den forhaandenvzerende Beholdning af disse
Stoffer. Selv om man nu slet ikke maa overvurdere den Be-
tydning for Praksis, som en absolut kvantitativ Bestemmelse
af Jordbundens Aciditet eller Basicitet vil kunne faa for Af-
gorelsen af Graden af dens Kalktrang, idet man vel maa erin-
dre, at man ved Mergling eller Kalkning af kalktrengende
Jorder i Almindelighed tilstraeber at forsyne disse med en for
en lengere Aarraekke tilstreekkelig Kalkmeaengde, eller m. a. O.,
med et Overskud af basiske Stoffer, samt at mere omstende-
lige og kostbare Undersogelsesmetoder sterkt vil begraense
den Anvendelse, der kan geres af Kalktrangsundersegelserne
i Praksis, vil de Oplysninger, som saadanne kvantitative Be-
stemmelser vil kunne give, dog utvivlsomt i hej Grad kunne
uddybe vor Indsigt i hele det indviklede Spergsmaal om Jor-
dens Forhold over for Kalk og vilde f. Eks. vare af ganske
seerlig Interesse ved Undersogelser over den Indflydelse, som
Kalk, anvendt i vekslende M#ngder, udever paa forskellige
Jordbundsarters Tilstand og Produktionsevne.

At de n=:vnte Bestemmelser ogsaa vilde veere af over-
ordentlig stor Interesse ved Gennemforelsen af specielle Under-
sogelser over den Indflydelse, som Jordbundens Aciditet eller
Basicitet udever paa dens Tilstand i fysisk, kemisk og biolo-
gisk Henseende, behover blot lige at navnes.

I Lobet af de sidste Aar har Forfatteren lejlighedsvis be:
skeeftiget sig med Undersogelser vedrerende den ene Side af
den nzvnte Opgave, nemlig kvantitativ Bestemmelse af Jordens
Aciditet, og det er Resultaterne af disse Undersogelser, som nu,
efter at vere bragte til en forelebig Afslutning, er fremlagte
i nerverende Beretnings forste Hovedafsnit.

1 Beretningens andet Hovedafsnit geres der Rede for en
Rekke sammenlignende Undersogelser over Fremgangsmaader
til kvalitativ Bestemmelse af Jordens Reaktion samt om nogle
i Tilknytning til disse Undersogelser udferte kvantitative Be-
stemmelser af Jordens syreafspaltende Evne.

1*
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Ventelig vil der senere og maligvis ud fra andre Princip-
per blive Lejlighed til at tage hele det indviklede Spergsmaal
om Bestemmelse af Jordens Reaktion, til hvis Belysning de
her foreliggende Resultater kun ter siges at give beskedne Bi-
drag, op til fornyet Underspgelse.

I. Kvantitativ Bestemmelse af Joi‘dens Reaktion.

1. Fremgangsmaader til kvantitativ Bestemmelse af
Jordens Aciditet.

Ved kvantitative Undersegelser over Jordens Surhedsgrad
har man hidtil overvejende betjent sig af den af Lederen af
Moseforsggsstationen i Bremen, Br. Tacke (5), anviste Metode,
der saerlig er beregnet til Anvendelse ved Undersegelse af
Humusjorder. »

Princippet i Metoden er Bestemmelse af den Kulsyre-
maengde, som en vis Maengde Jord, efter at veere blandet med
Overskud af kulsur Kalk, er i Stand til at afspalte fra dette
Salt.

Som Tacke selv har gjort opmeerksom paa, giver denne
Metode dog ikke helt konstante og sikre Resultater, idet Kul-
syreudviklingen fra den med kulsur Kalk sammenblandede
Humus aldrig helt ophorer, et Forhold, der angives at skyldes
indre Omsaetninger af Humusstofferne under Behandlingen. —
For at afhj®lpe denne Svaghed ved Metoden har Tackes Med-
arbejder, H. Siichting (6 og 7), endret Fremgangsmaaden saa-
ledes, at der i Stedet for en direkte Bestemmelse af den ved
Jordsyrernes Indvirkning paa den kulsure Kalk frigjorte Kul.
syre foretages en Bestemmelse af den Maengde kulsur Kalk,
som efter endt Omsatning forefindes i Senderdelingskolben.
I det Gjemed swmttes der Overskud af Saltsyre til denne, og
den uddrevne Maengde Kulsyre bestemmes paa s@dvanlig
Maade. I Differensen mellem den tilferte og den tilbageblevne
Meengde bundne Kulsyre har man da et Udtryk for Jordbun-
dens Aciditet.

Det angives, at man med denne Modifikation af Tackes
Metode er i Stand til at kunne arbejde med betydelig storre
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Sikkerhed og Ngjagtighed end efter den oprindelige Metode,
idet de foran neevnte sindre Omszetninger« af Humusstofferne,
som gav Anledning 1il den vedholdende Kulsyrendvikling fra
disse, kun i meget ringe Grad finder Sted i surt Substrat. —
Ved begge Fremgangsmaader lader man Omsetningen finde
Sted ved almindelig Stuetemperatur.

Amerikanerne Hopkins, Knox og Pettit (8) har i 1903 an-
givet en Metode til Aciditetshestemmelse i Jord, der er baseret
paa den Evne, som sure Jorder har til i Vekselvirkning med
neutrale Salte at frigore disses Syrer. Metoden blev i 1905 i
Forsamlingen af amerikanske Agrikulturkemikere i Washington
antaget som forelebig Metode til Bestemmelse al Jordens Aci-
ditet. Den foreslaaede Fremgangsmaade er felgende:

) 100 g Jord bringes over i en 400 cm® Kolbe og overhzldes med saa
meget af en 5 pCt. Kogsaltoplosning, at denne tillige med Jordens Indhold
af Vand udger 250 cm® Vedske. Kolben anbringes i en Rystemaskine og
rystes i 3 Timer (eller rystes med Haanden hver halve Time inden for et
Tidsrum af 12 Timer). Opslemningen filtreres, og i 125 cm® af Filtratet be-

stemmes Syreindholdet ved Titrering med fortyndet Natronlud og Anvendelse
af Phenolphtalein som Indikator.

Hvis man erstatter de 125 cm® Vadske, man har taget fra
Kolben, med et lige saa stort Kvantum frisk Kogsaltoplgsning
og i evrigt gaar frem paa den ovenfor omtalte Maade, viser
det sig ved Hopkins’ og Medarbejderes Undersggelser, at den
neste 125 cm?® store Portion, der anvendes til Titreringen,
indeholder meget neer %/s af den Syremaengde, som fandtes i
den farste Portion, og at Portion Nr. 3 indeholder ¥/3 af Por-
“tion Nr. 2 o.s.v. Denne Konstans medferer, at man kan be-
regne den Faktor, med hvilken Resultatet af den forste Titre-
ring maa multipliceres, for at kunne give Udtryk for den
absolutte Aciditet. Denne Faktor er beregnet til at vaere til-
nzermelsesvis 3.1

Paa Grundlag af de efter denne Metode foretagne Bestem-
melser og Bestemmelse af Jordens Vaegt pr. Rumenhed be-
regner man, hvor stor en Kalkmaengde der vil medgaa til
Neutralisation af Jorden til en vis Dybde inden for en Areal-
enhed, idet man gaar ud fra, at denne Mangde udtrykker
Graden af Jordens Kalktrang. '

) Senere er Hopkins (8) — paa Grundlag af fortsatte Undersogelser —

gaaet over til at anvende Faktoren 4.
L
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Som det senere er godtgjort af Baumann og Gully (9), er Jordens Evne
til Afspaltning af Syre fra Salte af en saa steerk Syre som Saltsyre kun for-
holdsvis ringe, og det heevdes derfor af disse Forskere, at det, hvor det drejer
sig om en tilnwrmelsesvis absolut Bestemmelse af Jordens Baseabsorptions-
evne, vil vaere rigtigst at arbejde med Salte af svage Syrer. Af Veiich (10) er
der gjort opmerksom paa, at Hopkins’ og Medarbejderes Antagelse om, at
der ved Omsztningen mellem Kogsaltoplesning og sur Jord dannes fri Salt-
syre, ikke er rigtig, og at Veadskens sure Reaktion skyldes Dannelsen af
Aluminiumklorid.

En ganske tilsvarende Fremgangsmaade er i den aller-
nyeste Tid foreslaaet af Japaneren G. Daikuhara (11), der dog
i Stedet for Kogsaltoplesningen anvender '/1 n Klorkalium-
oplesning, idet han henviser til, at Jorden er i Stand til at
absorbere betydelig sterre Mangder af Kalium end af Natrium.
Den lilnsermelsesvis absolutte Aciditet kan med Anvendelse af
denne Oplesning beregnes ved at multiplicere det forste Titre-
ringsresultat (se foran) med Faktoren 3.

Af seerlig Interesse er Daikuharas Bekreeftelse af Veilchs
Angivelser om, at der ved Omsetningen mellem sur Mineral-
jord og Klorkaliumoplagsningen gaar Lerjords- (og i visse Til-
feelde Jeern-)forbindelser over i Oplesningen samt hans Paavis-
ning af, at Masengden af disse Stoffer temmelig naje
svarer til Mangden af den ved Titreringen forbrugte
M@ngde Alkali. Daikuhara slutter derfor, at Mineraljorder-
nes Aciditet er betinget af de af Jordkolloiderne absorberede
Ler- og Jarnforbindelser, hvilke angives at reagere surt over
for Lakmus. De n=vnte Forbindelser er uopleselige i Vand.
Ved Behandling af neutrale Jorder' med Aluminium- eller
Jeernklorid og paafelgende Udvaskning viste det sig, at disse
Jorder var blevne i Stand til at foranledige en sterkt sur
Reaktion i Klorkaliumoplesningen.

For at preve Rigtigheden af den ovenfor nsevnte Fremgangs-
maade til Aciditetsbestemmelse i Jord har Daikuhara forsegt at
blande tre forskellige sure Jorder med saa megen kulsur Kalk, som
der efter Undersegelsen skulde medgaa til at neutralisere disse
-Jorder. Efter lengere Tids Henstand med Kalken bestemtes
Jordens Aciditet igen, og det viste sig, at Jordprsverne netop
blev neutrale ved Tilsetning af de beregnede Kalkmzngder.
Endvidere har Forfatteren anstillet Karforseg med forskellige
Jorder og forskellige Planter, og han angiver derved at have
godtgjort, at den til Maetning af Jordens Syreindhold beregnede
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Kalkmeengde meget neer falder sammen med den for Planterne
optimale Mangde. En narmere Beretning om disse Forseg er
stillet i Udsigt. .

Saavel ved Hjxlp af Lakmuspapir som ved Undersegelse
af Jordens Forhold over for en neutral Klorkaliumoplgsning
har Daikuhara paavist, at der i Japan og Korea findes et
ganske overordentlig stort Antal sure Mineraljorder.

Samme Aar, som Hopkins' og Medarbejderes Metode publi-
ceredes, blev det af en anden Amerikaner, Veitch (10 og 12),
foreslaaet at anvende Kalkvand ved den kvantitative Bestem-
melse af Jordens Aciditet. Hans Fremgangsmaade er i Kort-
hed folgende:

Af den foreliggende sure Jord afvejes tre lige store Portioner, og til
disse sxettes forskellige Maengder af den anvendte Standard-Kalkoplesning. Til
den ene Portion fejes f. Eks. 10, til den anden 20 og til den tredje 30 cm®
Kalkvand. Der inddampes paa Vandbad, og Inddampningsresten skylles ved
Hjelp af 100 cm® destilleret Vand over i en Jena-Kolbe. Her henstaar Op-
slemningen, der lejlighedsvis omrystes, Natten over. 50 cm® af den oven-
staaende klare Vadske eller af Filtratet bringes derefter over i et Jena-
Bazgerglas, der tilswttes et Par Draaber Phenolphtaleinoplasning, og Veaedsken

inddampes nu saa lenge, til den antager en redlig Farve eller, hvis en saa-
dan ikke fremkommer, til et Rumfang af 5 cm®

Efter paa denne Maade tilneermelsesvis at have udfundet,
hvor stor en Kalkmzngde der udkreeves til Neutralisation af
Jorden, gaar man over til at foretage en nejere Bestemmelse
af Aciditeten, idet Meengden af Kalkvand nu varieres inden for
snaevrere Greaenser (f. Eks. 2 em?®), og man tilsigter paa denne
Maade at udfinde den mindste M=ngde Kalkvand, som — med
Anvendelse af den ovenfor nmvnte Fremgangsmaade — er i
Stand til at foranledige den karakteristiske rede Farvereaktion
med Phenolphtalein.

Metoden er, som det let skennes, meget omstendelig og
tidsrovende og lader sig alene af denne Grund vanskelig an-
vende, hvor det drejer sig om Gennemforelsen af et stort An-
tal Undersegelser over Jordens Aciditet. Desuden lader Met-
ningspunktet sig vanskelig bestemme med tilstreekkelig Najag-
tighed, og endelig maa den foreslaaede Opvarmning af Jorden
med en alkalisk Vaedske betegnes som en veesentlig Svaghed
ved Metoden (se nsrmere Side 9).

Veitchs Metode er imidlertid almindelig anvendt af ameri-
kanske Jordbundsforskere, og Jordens Aciditet eller — hvad
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der anses for at vaere det samme — Jordens Kalktrang udiryk-
kes sedvanlig ved den Kalkmaengde, der absorberes af en
Veegtenhed Jord, og — hvor Resunltaterne skal udnyttes af Jord-
brugerne — ved den Kalkmengde, der maa {ilferes pr. acre
for at geore det gverste Jordlag neutralt.

I temmelig nzr Tilknytning til denne Metode staar den
af H. B. Huichinson og K. Mac Lennan (13) fornylig angivne.
I Stedet for Kalkhydrat anvendes en ca. /s n Oplesning af
tvekulsur Kalk. Forfatterne giver i ovrigt folgende Beskrivelse
af Fremgangsmaaden:

Ved Bestemmelsen af Jordens Aciditet, eller Kalktrang,') overfores 10—
20 g Jord i en Kolbe af et Rumfang af 500—1000 cm® sammen med 200—
300 cm® af en tilnzermelsesvis '/s0 n Oplesning af Calciumbikarbonat. Luften
i Kolben fjeernes ved Hjelp af en Kulsyrestrem, hvorved man sikrer sig, at
der ikke finder Udfzldning af Calciumkarbonat Sted under Analysearbejdet.
Kolben anbringes i en Rystemaskine og rystes i 3 Timer, hvorefter Vadsken
filtreres. Af Filtratet anvendes saa meget, som svarer til Halvdelen af den
oprindelig tilstedeverende Mangde af Calciumbikarbonat-Oplosningen. Denne
Portion titreres med /10 n Syre under Anvendelse af Methylorange som Indi-
kator. Forskellen i Resultatet af denne og af en tilsvarende Titrering af Vad-
sken i dens oprindelige Tilstand udtrykker den absorberede Kalkmaengde
1 em® !/10 n Syre svarer til 5 mg Calciumkarbonat.

Fremgangsmaaden har det Fortrin fremfor den af Veifch
angivne, at Omsatningen mellem Jord og Kalk foregaar i en
tilnsermelsesvis neutral og ikke opvarmet Oplesning, samt at
Arbejdet er lettere gennemforligt. Om dens Betydning ved
Undersogelser over Jordens Kalktrang foreligger der endnn
ikke tilstrekkelige Oplysninger; men det ter dog, som det
senere skal omtales nzrmere, nweppe paa Forhaand betragtes
som givet, at Jordens Evne til at absorbere Kalk er bestem-
mende for Graden af dens Kalktrang.

T 1909 fremkom der fra R. Albert (14) ved Forstakademiet
i Greifswalde et Forslag til en Metode til kvantitativ Bestem-
melse af Jordens Aciditet. Fremgangsmaaden er felgende:

Til den i Vand opslemimede Jord szettes en bestemt Mzngde Barytvand

og Klorammonium, hvorefter man ved Kogning uddriver den ved Baryt-
vandets Indvirkning paa Ammoniaksaltet frigjorte Ammoniak, der opsamles

) Ogsaa disse Forfattere gaar saaledes ud fra den serdeles almindelige
Opfattelse, at Sterrelsen af Jordens kalkabsorberende Evne paa samme Gang
er et Udtryk for Graden af dens Aciditet og for dens Trang til Kalk.

H. R C.
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i. et Forlag med fortyndet Svovlsyre. I Forvejen er foretaget en Bestemmelse
af den Ammoniakmsangde, som ved Anvendelse af de samme Mzangder af de
rene Stoffer gaar over i Forlaget, og i Differensen mellem denne og den efter
Jordtilsetningen frigjorte Ammoniakmengde har man da et Maal for den
Mzngde Baryt, der er medgaaet til Neutralisation af Jordsyrerne, og dermed
et Udtryk for Jordens Aciditet.

Foruden at veere betydelig simplere og bekvemmere at
arbejde med end den Tacke-Siichtingske Fremgangsmaade, an-
gives Metoden endvidere at besidde den Fordel, at den er i
Stand til ogsaa at give Udtryk for Jordens Basicitet, idet der
ved Anvendelse af basiske Jorder vil frigeres mere Ammoniak,
end der svarer til den tilferte Mangde Barytvand.

J. A. Bizzel og T. L. Lyon (15), der ogsaa anser en Be-
stemmelse af Jordens Absorptionsevne over for Kalk for at
vere det bedste Middel til at tilvejebringe kvantitative Udtryk
for Jordens Kalktrang, har for nylig segt at forbedre Alberts
Metode ved at opvarme Blandingen af Barytvand og Jord i
1 Time paa kogende Vandbad, forinden Tilssetningen af Klor-
ammonium og den paafslgende Destillation foregaar, idet de
har paavist, at Absorptionen af Barium ikke forlgber saa hur-
tigt, som Albert gaar ud fra. Endvidere godtger de naevnte
Forskere, at Jorden ved Kogning med en ren Klorammonium-
oplesning er i Stand til i nogen Grad at foranledige Ammoniak-
afspalining fra denne, og da denne Evne er forskellig hos de
forskellige Jorder, er det i hvert enkelt Tilfeelde nedvendigt at
korrigere det ved Destillationen med Barytvand fremkomne
Resultat med den Veerdi, som fremkommer ved en saadan
blind Bestemmelse.

Som Siichting og Arndt (16) har gjort opmserksom paa,
er den af Albert anvendte og ved farste @jekast ret tiltalende
Fremgangsmaade i selve sit Princip urigtig, idet de steerkt
alkaliske Hydroxyder, og navnlig naar der finder QOpvarmning
Sted, indvirker i hgj Grad senderdelende paa Jordens organiske
Stoffer, og Metoder efter dette Princip lader sig derfor ikke
anvende ved eksakte Bestemmelser af Jordens Aciditet eller
Basicitet. '

I to i Aarene 1909 (17) og 1910 (9) fremkomne Arbejder
havder A. Baumann og hans Medarbejder E. Gully, stettende
sig til den moderne Kolloidkemis Resultater saavel som til
egne, omfattende specielle Undersegelser, at det — i hvert Fald
for Sphagnumtervens Vedkommende — er urigtigt at tale om
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Surhed i almindelig Forstand, idet dette Materiales Syrevirk-
ninger (som f. Eks. dets Evne til at farve en neutral Lakmus-
oplesning red) maa forklares som Overfladevirkninger (Adsorp-
tionsvirkninger). Der kan derfor for Sphagnumtervens Ved-
kommende ikke blive Tale om nogen Bestemmelse af Aciditeten
men kun af den baseadsorberende eller, hvad der er det samme,
af den -syreafspaltende Evnel), Et godt Udlryk for denne Evne
faar man ifelge Baumann og Gully ved en Behandling af Ter-
ven med en Oplesning af Calciumacetat og Bestemmelse af den
ved Vekselvirkning mellem disse Stoffer frigjorte Syremeengde.

Da Eddikesyreafspaltningen efter de naevnte Forskeres An-
skuelse udelukkende er betinget af Overfladevirkninger, vil den
i kvantitativ Henseende i wveesentlig Grad vaere bestemt af
Maengdeforholdet mellem Jorden og Calciumacetatoplgsningen,
og et paalideligt Udtryk for den absolutte syreafspaltende Evne
vil derfor kun kunne fremskaffes ved at variere dette Mzengde-
forhold. — Ved at anvende en ringe Mangde Torv (3 g) til en
meget stor Maengde koncentreret Calciumacetatoplesning?) faar
man dog ifalge Undersogelser af de ngevnte Forskere tilneer-
melsesvis rigtige Udtryk frem for den absolutte syreafspaltende
Evne, idet man under disse Forhold har tilvejebragt Betingel-
ser for en tilnzrmelsesvis maksimal Adsorption af det navnte
Salts Base, og Resultaterne af de paa denne Maade udfarte
»Surhedsbestemmelser« angives paa det ngjeste at falde sam-
men med Resultaterne af »Surheds<-Bestemmelser med An-
vendelse af fortyndet Natronlud.

') Som det er paavist i et tidligere Arbejde (3), har Baumann og Gully
dog ikke absolut Ret i disse Betragtninger, idet det ved elektrometriske Maalinger,
som Forfatteren af nerverende Beretning i Forbindelse med J. Witt og N. Feil-
berg har foretaget af Brintionkoncentrationen i Opslemninger af raa Sphagnum-
terv fra Knudemosen ved Herning, har vist sig, at der i dette Materiale er
Tale om et ret betydeligt Indhold af Brintioner. Til et lignende Resultat
kommer ogsaa G. Fischer (18) ved nogle elektrometriske Bestemmelser af
Brintionkoncentrationen i forskellige Prever af Hgjmosetorv fra tyske Moser.

?) 1 en senere Publikation af E. Gully (19) oplyses det, at man ved de
i denne refererede Undersegelser over Hgjmosetorvs syreafspaltende Evne ved
Hjelp af Kalkacetatmetoden har anvendt 3 g luftter Terv til 200 cm® 10 pCt.
Calciumacetatoplesning og en Omsatningstid af 3 Timer. I den Afhandling, i
hvilken Baumann og Gully (9) ferste Gang fremszetter Tanken om Anvendelse
af Calciumacetat ved Bestemmelse af Hajmosetorvens syreafspaltende Evne, med-
deltes der intet om, hvorvidt den ved Undersogelsen anvendte Vaegtmangde
af Torven (3 g) refererer sig til den friske, fugtige Terv eller til ter Torv.
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For Mineraljordernes Vedkommende er Anvendelse af
Acetatoplosninger ved Aciditetsbestemmelser bragt i Forslag at
Oscar Loew (20), der foreslaar felgende Fremgangsmaade:

Af den luftterre og pulveriserede Jord bringes 50 g over i 200 em?®
neutral 1 pCt. Oplesning af Natrium- eller Kaliumacetat. Blandingen hen-
staar under jaevnlig Omrystning i 24 Timer ved Stuetemperatur, hvorefter
den filtreres. Af Filtratet afmaales 100 cm?® til Titrering.

Ved Hjeelp af denne Fremgangsmaade mener Loew, at
man tilnermelsesvis kan afgere, hvor stor en Maengde Kalk
der udkraeves til Jordens Neutralisation. :

Ach. Grégoire (21) og Medarbejdere har gjort Forseg paa
at bestemme Jordens Reaktion ved at ryste denne sammen
med den af Kjeldahl til acidimetriske Bestemmelser foreslaaede
Blanding af Kaliumjodat-, Kaliumjodid- og Natriumhyposulfit-
oplasninger og at titrere den*ved Omsatningen med de frie
Jordsyrer afspaltede Jod med en Oplesning af Natriumhypo-
sulfit under Anvendelse af Stivelsevand som Indikator. — Med
Anvendelse af dette Princip har Forfatterne kunnet paavise
meget store Forskelligheder med Hensyn til Mineraljordernes
Aciditet. Det angives, at Kiselsyre og Zeolither ikke paavirker
Reagenset, hvorimod dette er meget felsomt over for Calcium-
bikarbonat. Natriumbikarbonat paavirker det kun i ringe Grad.

Ogsaa Stutzer og Haupt (22) har bragt dette Princip i An-
vendelse ved den kvantitative Bestemmelse af Jordens Reaktion
og giver et detailleret Forslag til en Metode for saadanne Be-
stemmelser. 1 et andet Arbejde (23) gor de navnte Forfattere
opmarksom paa, at Princippets Anvendelighed ved Aciditets-
bestemmelsen naturligvis er begraenset, idet Jodudskillelse jo
ogsaa kan foranlediges af Ferrisalte, Cuprisalte, frit Klor og
klorundersyrligt Natron samt, ved Narvaerelse af Syrer, af
iltende kemiske Forbindelser som f. Eks. Peroxyder, Kalium-
permanganat og Kaliumbichromat. _

Endelig skal det anferes, at J. G. Lipman (24) har stillet
Forslag om en mikrobiologisk Metode til Bestemmelse af Jor-
dens Aciditet, der er baseret paa visse Bakieriers @Omfindtlig-
hed over for Tilstedevarelse af frie Syrer i Neringssubstratet:

Der afmaales en Rzkke lige store Portioner af en neutral
Bouillon, og i disse overfares forskellige Meengder af den Jord-
prove, der foreligger til Undersegelse, f. Eks. /2, 1, 3, 5 og
10 g). Derefter steriliseres alle Bouillonportionerne og podes
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efter Afkeling med den valgte Standard-Bakterie (Bacillus
mycoides eller Bacillus subtilis). Efter en vis Tids Forlgb
bestemmer man Graden af Bakterieudviklingen ved Maaling af
den M@®ngde Ammoniak, der forefindes i Bouillonkulturerne.
Foretager man nu til Sammenligning tilsvarende Undersegelser
i Bouillonportioner uden Jord, i hvilke man har varieret Sur-
hedsgraden ved direkte Tilszetning af bestemte Syremzngder,
er man — inden for visse Greenser — i Stand til at afgere,
hvilken Syremaengde den af en bestemt Jordmeengde foranledi-
gede Ammoniakafspaltning svarer til.

Efter Lipmans Angivelser kan de nzvnte Bakteriearter ud-
vikle sig ved et Syreindhold af indtil 2 pCt. af Bouillonens
Vagt. Endvidere meddeles det, at man ogsaa kan anvende
Azotobacter som Reagens ved saadanne Undersggelser, og som
Neeringssubstrat anvendes da ert Mannit-Naringsoplgsning.

Lipman bebuder nwrmere Meddelelser om Undersoagelser
efter dette Princip, og forst naar saadanne foreligger, vil man
med Sikkerhed kunne udtale sig om dettes Veerdi ved Aciditets-
bestemmelsen i Jord, men da foruden Jordens Surhed ogsaa
forskellige andre Jordbundsegenskaber kan udeve en vaesentlig
Indflydelse paa Bakterieudviklingen og Stofomseetningen i de
omtalte Nearingssubstrater (se f. Eks. narmere: Harald R. Chri-
stensen (3)), syn’es dog denne Vej paa Forhaand at maatte vaere
vanskelig fremkommelig. Selv om det imidlertid kunde lykkes
at borteliminere Virkningen af disse andre Faktorer, vil de
fremkomne Resultater, og sarlig da, hvor Talen er om Bouilllon-
kulturerne, snarere vzere et Udiryk for Substratets Brintion-
koncentration end for dén absolutte Syremengde, idet det alene
synes at veere denne sidste, der er bestemmende for Omfanget
af de enzymatiske Spaltninger (se neermere: S. P. L. Soren-
sen (25)). Nedvendigheden af at sterilisere Bouillonportionerne
efter Jordtilssetningen maa, med Henblik paa de Omszetninger
i Jorden, som en saadan Behandling giver Anledning til, be-
tegnes som en betydelig Svaghed ved Metoden.

Uden paa dette Sted at komme nzrmere ind paa en Dis-
kussion af det aktuelle og stzerkt omstridte Spergsmaal om
Humussyrernes Eksistens, skal Forfatteren dog udtale som sin
Opfattelse, at det ud fra de Resultater, der fremkommer ved
de foran beskrevne, kemiske Undersegelsesmetoder, i al Almin-
delighed vil vaere rigtigere at tale om en Jords syreafspaltende
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Evne eller Baseabsorptionsevne end om dens Aciditet. Ved
Bestemmelsen af den sidstnzvnte Egenskab vil det sandsyn-
ligvis vaere nedvendigt at gaa ud fra andre Principper end de
hidtil almindelig anvendte, og muligvis vil Undersegelser over
Brintionkoncentrationen kunne give gode Oplysninger i denne
Henseende, selv om saadanne Bestemmelser dog nappe i den
landekonomiske Jordbundsundersegelse vil kunne treede i Ste-
det for Bestemmelser af Jordens absolutte Syreindhold?).

Ved de i det folgende refererede Underspgelser er der kun
anvendt saadanne Metoder, som er i Stand til at give — mere
eller mindre fuldsteendige — Udtryk for Jordens syreafspaltende
Evne, og da den af Bawmann og Gully (9) angivne Fremgangs-
maade (Acetat-Meloden) til Bestemmelse al denne Evne hos
Hgjmosetorv forekom Forfatteren at vaere den simpleste og
umiddelbart mest tiltalende af de hidtil foreslaaede Fremgangs-
maader, er der lagt serlig Vaegt paa Undersegelse af dennes
Anvendelighed og paa at give Metoden en saadan Udformning,
at den kan bringes i Anvendelse under de vidt forskellige For-
hold, man stilles over for ved den landekonomiske Jordbunds-
undersagelse. :

2. Bestemmelse af Jordens syreafspaltende Evne ved Hjzlp af
Calciumacetat-Metoden.

Som det er paavist af forskellige Agrikulturkemikere, f. Eks.
M. Fleischer (26) og Baumann og Gully (9), er den Syremeengde,
som en vis Mangde Torv er i Stand til at afspalte i en neutral
Saltoplesning i veesentlig Grad bestemt af Forholdet mellem
den anvendte Tervemeengde og M=engden af Saltoplesningen.
og hvad specielt Afspaltningen af Eddikesyre fra Acetater an-
gaar, har det ved et af Baumann og Gully (9, Side 125) i en
25 pCt. Natriumacetatoplesning og med Anvendelse af saavel
Sphagnum som Sphagnumterv anstillet Absorptionsforseg vist

!} Undersagelser over Brintionkoncentrationen i Jorden er, saa vidt vides,
hidtil kun udferte af G. Fischer (l.c.) og Forfatteren af nerverende Beretning,
og disse Undersogelser har kun omfattet Torvejorder. Om Brintionkoncentra-
tionen i almindelige Agerjorder (Mineraljorder) foreligger der hidtil ingen Op-
lysninger. Forhaabentlig vil der senere blive Lejlighed til at gere hele dette
Spergsmaal om Brintionkoncentrationen i forskellige Jordbundsformer til Gen-
stand for nermere Undersogelse.
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sig, at denne Evne i kendelig Grad formindskes med tiitagende
M:z=ngde af disse sidstnzvnte Stoffer.

Det blev nu ferst og fremmest Opgaven at belyse, hvor
steerkt dette Forhold gor sig geeldende hos de forskellige Jord-
arter ved Anvendelse af Calcinmacetat-Metoden.

Som tidligere omtalt (Side 10) kommer man for Sphagnum-
torvens Vedkommende den absolutte Veerdi for den syreafspal-
tende Evne desto nsermere, jo videre man ger Mzngdeforholdet
mellem Terv og Acetatoplesning, men da Bestemmelsen (Titre-‘
ringen) af den afspaltede Syremzngde kan foretages med desto
storre Sikkerhed, jo sterre denne er, er det paa den anden
Side af Betydning at gere dette Forhold saa snavert som til-
ladeligt. 1 negje Tilknytning til disse Undersogelser er der end-
videre anstillet Undersogelser over Omsatningstidens Ind-
flydelse paa Syreafspaltningen, og endelig - er der foretaget
Undersogelser over den Indflydelse, som Luftterringen udever
paa forskellige Jordarters syreafspaltende Evne.

Undersogelserne omfatter saavel Humusjorder som almin-
delige dyrkede Agerjorder (Mineraljorder).

Den anvendte Fremgangsmaade var felgende:

Den afvejede Jord overfortes i en Kolbe med et Rumfang af ca. 500 cm®

og overheldtes med nojagtig 300 cm® Calciumacetatoplesning (1 g Calciumacetat til
10 cm?® destilleret Vand). Kolben tilproppedes, og Indholdet rystedes jevnligt
under hele Omsztningstiden. Efter at have henstaaet den normerede Tid,
filtreredes Oplasningen, hvorefter Titreringen (med /10 n Natronlud), ved
hvilken Phenolphtalein anvendtes som Indikator, fandt Sted.:

Til Titreringen er anvendt 50 a 100 cm?® af Filtratet, og
saa godt som altid den fersinsevnte Mzngde, da Omslaget er
desto skarpere, jo mindre Veedskemaengden er, og ved at fore-
tage Titrering af 3 a 4 Portioner af samme Filtrat og beregne
Middeltallet af Veerdierne for de enkelte Titreringer, kan selv
et meget ringe Syreindhold bestemmes med stor Ngjagtighed.
Det er af Betydning ikke at tilseette for meget Phenolphtalein,
idet man faar det skarpeste OQmslag ved Anvendelse af en for-
holdsvis ringe M=ngde (3 4 4 Draaber af en 1 pCt. Oplesning
vil sedvanlig vere passende) af denne Indikator. Farveover-
gangen er i Calciumacetatoplaesningen, paa Grund af at Phenol-
phtalein foranlediger Udfeldninger i denne, ikke saa skarpe
som ved Titreringen af f. Eks. Svovisyre. Tildrypningen af
Natronlud maa ophere ved et netop begyndende Farveomslag
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(meget svag, smudsig redlig Farve). Der er altid foretaget 2
Fallesbestemmelser (idet der anvendtes to Fealleskolber), for-
uden at der, som naevnt, er foretaget 3 a 4 Titreringer i Fil-
traterne fra de enkelte Fezlleskolber. Da den vandige Oples-
ning af det i Handelen gaaende Calciumacetat!) kun und-
tagelsesvis er neutral, men ssedvanlig reagerer enten svagt sur
eller svagt alkalisk over for Phenolphtalein, er det altid ned-
vendigt at foretage en blind Bestemmelse af Reaktionen i den
benytiede Oplesning, og henholdsvis at sublrahere eller addere
den derved fundne Verdi til de Verdier, der fremkommer ved
Titrering af Filiraterne fra Jordopslemningerne?).

- Den syreafspaltende Evne er ved alle Undersogelserne
udtrykt ved den Syremzengde — angivet i Antal em? /10 n
Syre — som 1 g ter Jord er i Stand til at afspalte i den an-
vendte Calciumacetatoplesning.

a. Undersogelse over den Indflydelse, som Forholdet
mellem Mangderne af Jord og Calciumacetatoplgsning
samt Oms=xtiningstiden udever paa Jordens
syreafspaltende Evne.

Til denne Underspgelse anvendtes Hgaj- og Lavmosetorv
fra Mosearealerne ved Studsgaard og Tylstrup, Dyndjorder fra
Enge i Vardeegnen samt sure Agerjorder.

De fugtige Mosejorder findeltes ved at passere gennem en
almindelig Kedhakkemaskine. Ved denne Behandling, der i
Almindelighed slet ikke frembyder nogen Vanskelighed, og
paafelgende Sammenrering, bringes Materialet i en meget ensartet
og let behandlelig Tilstand. Agerjorderne, der ligesom Mose-
jorderne, ved denne Underspgelse anvendtes i den naturlige,
fugtige Tilstand, undergik — bortset fra en grundig Sammen-
blanding af Preverne — ingen ssrlig Behandling inden Benyt-
telsen, men ved Afvejningen iagttog man naturligvis, at der
ikke kom Smaasten med over i Omsztningskolberne,

I Tabel 1 er meddelt Resultaterne af en Rakke Under-
sogelser, ved hvilke man paa samme Gang varierede Jord-
mangden og Omsaetningstiden, medens Vadskemoengden (300

) Det ved Underssgelsen benyttede Calciumacetat stammede fra Kahl-
baum, Berlin.

}) Ved Baumanns og Gullys Undersegelser er Oplesningen neutraliseret
under Anvendelsen.
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cm?) holdtes konstant. Disse Resultater er tillige grafisk frem-
stillede i Fig. 1.

Undersogelsen er udfert i 2 Serier.

Betragter vi forst Resullaterne af Undersogelserne i Serie 1,
bemarkes, at saavel Jordmeengden som Omsatningstiden ud-
over en veesentlig Indflydelse paa Omfanget af Syreafspalt-
ningen. I Overensstemmelse med de foreliggende Angivelser
af Baumann og Gully (9) foregaar den sterste Syreafspaltning

Fig. 1. Jordmangdens og Omsatningstidens Indflydelse paa
Syreafspaltningen i Kalkacetatoplesningen.

pr. Veglenhed Jord ved Anvendelse af den mindste Maengde
Tervejord, men, som det vil ses af Tabellen, har man i For-
lzengelse af Omswetningstiden et Middel til hel eller delvis Ud-
jevning af de Forskelligheder, der fremkommer ved Anven-
delse af vekslende Jordmmngder. — Ved en Omseetningstid
af 5 Timer synes man i Henhold til disse Resultater for Torve-
jordernes Vedkommende tilnermelsesvis at opnaa den maksi-
male Syreafspaltning, naar den anvendte Tervem:engde ikke
er storre, end hvad der svarer til 0.5—0.75 ter Jord. Ved An-
vendelse af storre Teorvemeengder er Vardierne for Syreafspalt-
ningen i Almindelighed i kendelig Aftagende. For Agerjordernes
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!
|
|
Tabel 1. Jordm=zngdens og Omsztningstidens Indflydelse
paa Jordens syreafspaltende Evne.
1. Serie.
‘ Gram Jord Syreafspaltning, udtrykt i cm® /1o n Syre
‘ . " . B
| i Arbejde Omstaa(;t- pr. 100 cm?® Vaedske
| | ingtiden STRRAY
. fugtig ter
: Frisk, 1 De enkelte .
tugtig Tor?) Kolber?) Middel Jord Jord
‘ Hgjmosetorv a fra Knudemosen ved Herning. (Sterkt sur Reaktion.)
) I 1 = | .| N
: 3 0.30 } 3 1.25 1.25 12.5
i 1.28
! ' 2.28
| 6 0.60 » : 2.99 las 115
- 2.31 )
‘ ‘ 9 0.90 » 8.2 3.2 J 1.00 10
3.3 |
3 0.30 B }'28 1.7 1.1 12.7
o b o i . , . .28
6 0.60 { ] 258 250 | lax 124
‘ i 24 ) | I o
‘ 9 0.90 » I 3'50 3.48 1.1e 118
i ‘ ) .45 ‘

Hojmosetorv b fra Store Vildmose ved Tylstrup. (Sterkt sur Reaktion.)

I
3 ‘ 0.36 1 3 }'67 l.ar 1 1.7 } 130
: o7 \ b
H ¥ 9 ‘ i
6 0.72 | » g.,e “ 326 | 1.8 ; 13.6
R .26 ] | i B
4.64
9 1.08 l » 4 460 1.56 ] 13.0
T4 = - L
6.00 i
12 1.ae » 6 6.12 1.5 121
. .14 |
18 2.18 » g:zz ) 8.83 ! 1.z | 123
3 0.0 5 b 1 L 144
i w’ <70
sy,
- S5 O.72 » g'M 3.23 1.2 135
W21
4.03 '
9 1.08 » 4 4.62 1.54 12,8
.61 -
12 1. » g'“ 6.0 1.s¢ 128
_ .14
18 2.18 » 2.91 8.05 T.ao 12.4
.99
) For Tearvejordernes Vedkommende er her og ved de folgende Under-
segelser regnet med ovnter Jord, for Agerjordernes Vedkommende derimod
med luftter Jord, ?) Her og'senere efter Korrektion for Jordens Vandindhold.
’ 2
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Tabel 1 {fortsat). 1. Serie.”

- Syreafspaltning, udtrykt i em® /1o n Syre

Gram Jord
i Arbejde Omszet- pr. 100 cm® Vedske
ningstiden ) pr. 1g | pr.1g
1 i Timer . : fugtig tor
Frisk, De enkelte .
fugtig Tar Kolber Middel Jord Jord

Lavmosetorv a fra Store Vildmose. (Stzrkt sur Reaktion.)

1Y/2 O.26 * | 3 0.1 0.1 1.42 8.2
0.
3 } 0.52 » La ‘ ‘ 1.43 8.3
- j _ o0 -
1 2.13
4'/s 0.78 » 2 1.40 8.
K1)
2.04
6 1.04 » 2.90 1.45 ‘ 8.4
o ] 2.85 o . N
I
1Y/a l 0.28 ]\ 5 0.n | 0.1 1.42 8.2
0. B
3 ‘ 0.52 ‘ » La 1.3 1 1.30 ' 7.9
la B _ B
4Y/2 ’ 0.78 » 3'09 2.08 . 1.30 l 8.0
.07 I
2.0
6 ’ 1.04 » 2.87 1.4 8.3
284 .
Lavmosetorv b fra Tylstrup. (Staerkt sur Reaktion.)
- ‘ 1.5
3 0.57 3 ' © les 1.es 8.s
l.es
J.22
6 } 1.14 » 3.28 1.e3 8.6
3.28 )
9 1.12 » 4.3 4.30 1.45 ; 7.6
4.8 -
12 2.28 » g"“" ’ 5.05 L | 7.
B .87 i
18 3.48 » T.e0 ‘ 7.78 1.20 | 6.8
) 7.82 T
24 4.50 » 9.5 l 9.12 l 1.22 6.4

Godt formuldet, lys Sandjord. (Sur Reaktion.)

3 2.8 3 g.ss (.65 085 0.15
.85 N
6 5.2 » }'21 1.1 0.81 ’ 0.70
— -2t R — e ———
9 7.8 » i.so 1.85 I 0.02 ’ 0.72
- e .90
|
12 [ 10.4 > 2. 2.20 0.55 } 0.68
t 2,17 |
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Tabel 1 (fortsat). 1. Serie.

Syreafspaltning, udtrykt i em® /10 n Syre

Gram Jord
1 Arbejde Omszet- pr. 100 em® Vadske
ningstiden pr.1g | pr. 1 g
: i Timer fugtig tor
Frisk ., De enkelte .
fugti g’ Tor Kolber Middel Jord Jord
|
Samme Sandjord.
) ! 2.4 ] N
15 13.0 e i 9 2.39 0.48 0.55
- .36
» » 3 ,2'71 ’ 2.71 ‘ 0.54 0.62
2.1
2.86
» » 51 2,84 0.51 0.60
2.81
Temmelig sveer Lerjord (a). (Sur Reaktion.)
e — - e s e
3 2.5 3 0 0.58 I 0.58 0.70
.80
7777 |
6 5.0 » ?'QE 1.0t I 0.51 ‘ 0.0
iiiii .03 R o
9 T > b 1.as ' 0.41 0.5
12 10.0 » o s | 0us 0.59
R L e .85 | |
18 ‘ 15.0 ‘ » 2.34 ‘ 2.8 ! O.30 0.47
N 7 o ) - 0.53 B
3 2.5 5 0 0.53 Q.58 0.04
i - .58
6 5.0 » Loo 1o 0.:1 0.00
1oz
9 7.5 ‘ » i.se 1.54 0.51 0.62
.51
12 1000 » ;'11 2.08 0.52 0.62
_ .05 B
18 15.0 » 21 2.01 0.4 0.58
2.01
2. Serie.
Hejmoseterv ¢ fra Knudemosen. (Sterkt sur Reaktion.)
2.05
6 0.38 3 3 3.03 1.52 10.s
. .11
3 0.4 5 Lu La 1m 11.6
l.eo
6 0.e8 » 2'21 3.20 1.e0 10,
.19
12 1.s » g‘“ 5.96 1o 10.2
.86

9%
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2. Serie.

Syreafspaltning, udtrykt i em?® /10 n Syre

Gram Jord
I Arbejde Omszt- pr. 100 cm® Vadske
ningstiden pr. 1 g | pr.1g
i Timer fugtig tor
Frisk, De enkelte . ‘
fugtig Tor Kolber Middel Jord Jord
Lavmosetorv ¢ fra Gelleruplund. (Sur Reaktion.) (%0 1913))
0.78 I
2 0.542 3 0.78 1.08 4.0
0.70
4 1.084 » Las 1.2 1.o7 3.0
1.40
6 1.620 > 215 2.1 1.09 4.0
2.9
'Y 2.108 » 2.0 2.90 1.09 4.0
2.90
12 3.252 > i'% 495 1.06 3.0
24
0.17
2 0.542 5 0.70 L. 4.4
0.81
4 1.084 » Lo l.1s 1.5 4.9
1.8
2.52
6 1.626 » 2.58 1.9v 4.1
R 2.54
8 2,168 > a1 3.1 T.s 4.
3.41 .
12 3.252 ) 4.3 4.02 1.3 4.5
4.01
Samme Lavmosetorv. (8/10 1913.)
0.2
2 0.542 3 0.12 1.08 4.0
0.72 .
4 1.08¢ » Lse 1.e0 1.40 ‘ 4.4
1.64 B N
8 2.168 » 3.00 3.08 1.1 4.2
3.1
0.85
2 0.542 5 0.85 1.28 4.7
B 084
4 1.084 » 1.7 ‘ 1.74 1.8 4.8
1.72
8 2.1e8 » 3.5 3.3 1.20 L X
N 3.
12 3.252 » ?'08 ( 5.05 1.20 4.1
5.02 .
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Tabel 1 (fortsat). 2. Serie.

Gram Jord l Syreafspaltning, udtrykt i em® /10 n Syre

i Arbejde Omset- N 3
ningstiden pr. 100 cm”® Vadske pr.1g | pr.1g
) . i Timer fugtig teor
pristo | Tor De enkelte | yiaqqer | Jord Jord
ugtig Kolber

Samme Lavmoseterv. (®/10 1913.)

Q.95

2 0.542 7 0.08 140 5.1
0.01

4 1.084 > Los 1.03 1. 5.3
* 1w
3.12

8 2.108 » 3.1 1. 5.2
3.82

L.avmosetorv d fra Store Vildmose. (Sterkt sur Reaktion.)

2.1 0.612 3'/s") 1.1 1.64 5.6
4.2 1.204 3 2.3 1.08 B.s
4.40 ‘
8.4 2.448 » 4 4.4 1.5 8.5
o . X | -
16.s ] 4.506 ‘ > B.50 80 | 1.52 ‘ 5.2
n R 8.1 R
L . U | D, 44 S S ‘ —
24 } 0.e12 J 5 1. J ‘ 2.4 j 7.2
T 2.68 o .
4.2 1.204 1 » 2.5 ‘ 1.08 6.7
B o 2.82
8.4 ' 2.448 » bas 5.18 1.8¢ 6.3
5.15
16.s 4.506 > 9.a1 9.20 1.64 5.6
9.0
Dyndjord Nr. 12. (Sur Reaktion.)
T 1.30 .
3 0.62 3 l.a 1.1 6.5
- N 1.4s .
6 1.4 » 2. 2.60 1.30 6.5
2.08
9 l 1.86 l » 3.7 3.67 ‘ 1.2 5.
3.61
3 0.02 5 o 156 Lse 7.
. 54
2.00 ) '
6 1.24 » 2.91 lue ‘ 71
2.02
9 1.8 T 3.08 4.00 1.83 \ 6.5.
4.02

') Ved en Forglemmelse blev Omsetningstiden 20 Minutter for lang.
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Tabel 1 (fortsat). 2. Serie.

Syreafspaltning, udtrykt i em® /1o n Syre -

Gram Jord
i Arbejde Omszt- ) 3
ningstiden pr. 100 cm?® Vedske pr.1g | pr.ig
i Timer | fugti tor
Frisk, De enkelte . g' 8
fugtig Ter Kolber Middel Jord Jord
God muldfattig Lerjord (b). (Sterkt sur Reaktion.)
5 4.6 3 g.ee 0,00 0.4 0.5
| W72 L
10 9.2 » e Lo 0.37 0.40
. .25 e
20 18.¢ » 3'09 ‘ 2.00 ‘ 0.51 | 0.34
.09 I
10 92 5 H Lz ) 1.20 ’ 0.30 I 0.42
- N T.20 _ _
0.78
5 4.6 7 0 0.17 0.48 0.50
- N .8
10 9.2 > : i'“ 1.32 0.40 0.43
- .30
20 18.4 » \ 2.2 2.20 0.34 0.37
2.20

Vedkommende synes man ligeledes ved en Omsszetningstid af
5 Timer tilnszermelsesvis at kunne opnaa den maksimale Syre-
afspaltning pr. Vaegtenhed Jord ved Anvendelse af indtil 10 2
15 g ter Jord. Var Omsziningstiden kun 3 Timer, kunde der
for Opnaaelse af lige saa store Vwerdier for Syreafspaltningen
kun anvendes ca. 5 g ter Jord.

Foranlediget af nogle Iagttagelser, der paa et senere Tids-
punkt blev gjorte vedrerende Omszetningstidens Indflydelse
paa Syreafspaltningen, og af hvilke det syntes at fremgaa, at
en Omseetningstid af 5 Timer ikke for alle Jorders Vedkom-
mende var tilstreekkelig for at bringe Omsatningen mellem
Jord og Calciumacetatoplesning til Afslutning, {oretoges en ny
Raxkke Undersogelser (Tabel 1, Serie 2, og Tabel 2), ved hvil-
ken der foruden Hgjmoseterv, Lavmosetorv og Mineraljord,
ogsaa anvendtes Dyndjord.

Resultaterne af disse Undersogelser beklaefter, at saavel
Omsazetningstiden som Mangdeforholdet mellem Jord og Salt-
oplesningen kan udeve en veaesentlig Indflydelse paa Graden
af Syreafspaltningen, og som det fremgaar af Tabellen, er det
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af disse to Faktorer Omsztningstiden, der gennemgaaende er
af langt den sterste Belydning!). For Hgjmosetervens Ved-
kommende ger denne Faktor sig dog kun forholdsvis lidt geel-
dende, om end der dog for de sterre Torvemsengders Vedkom-
mende kan fremkomme ret tydelige Udslag for en Forl®engelse
af Omseztningstiden fra 3 til 5 Timer, og ved Hgjmoseproverne
" a og ¢ (der begge stammer fra Knudemosen) har denne For-
lzengelse for en stor Del udlignet Forskellen i Syreafspaltningen
ved Anvendelse af forskellige Jordmsengder. — Ved Hgjmose-
prove b (fra Store Vildmose) er Vardierne for Syreafspaltningen
derimod lige hgje efter 3 og efter 5 Timers Henstand, og der
er -i dette Forseg kun Udslag for Variationerne i den anvendte
Vaegtmengde Terv. Disse Variationer er dog saavel for denne
som for de evrige undersegte Hojmoseprovers Vedkommende
forholdsvis smaa. :

Lavmosetorv ¢ fra Gelleruplund er et udpreget Eksempel
paa en Jordbundsform, ved hvilken Mzengdeforholdet mellem
Jord og Calciumacetatoplesning er uden Betydning for Omfanget
af Syreafspaltningen, der derimod i veesentlig Grad er bestemt
af Omszeiningstidens Lezengde. Som det nemlig fremgaar af
Tabel 1 (Serie 2), har de forskellige anvendte Tervemangder
(fra 0.5 til 3.25 g ter Torvejord) foranlediget en lige steerk Syre-
afspaltning pr. Vaegtenhed inden for de forskellige provede
Omsztningstider. Ved samme Undersegelse er det endvidere
godtgjort, at selv en saa lang Omseiningstid som 5 Timer
har veeret utilstreekkelig for Fuldendelse af Baseabsorptionen,
idet yderligere to Timers Henstand har foranlediget en ret
kendelig Forogelse af Syreafspaltningen (se nermere senere).

Ogsaa ved Lavmosetorv d fra Tylstrup viser det sig, at
der ved en Omseetningstid af 3 Timer er opnaaet tilnsermelses-

-

) Om end det for kolloide Stoffers Vedkommende er vanskeligt at af-
gore, hvorvidt man har at gere med en Adsorptionsproces eller med en
kemisk Omseetning, gaar man dog i Almindelighed ud fra, at den farstnevnte
Proces i alle Tilfzelde fuldbyrder sig temmelig hurtigt. Ved Anvendelse af et
saa heterogent Materiale som Jord, der tilmed ganske overvejende hestaar af
overordentlig tungt opleselige Forbindelser, kan der derimod medgaa lang
Tid inden Opnaaelsen af kemisk Ligévaegt. — Den store Indflydelse, som
Omsetningstiden ved de her foreliggende Undersegelser har vist sig at ud-
eve paa Baseabsorptionen, maa saaledes siges at fyde hen paa, at denne Ab-
sorption ikke udelukkende kan vare betinget af Overfladevirkninger.
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vis den samme Syreafspaltning pr. Veegtenhed Torv ved Anven-
delse af Tervemsngder varierende mellem 0.1 og 4.9 g ter
Jord. Udstraekkes Omseetningstiden til 5 Timer, forsges Syre-
afspaltningen for alle de undersegte Torvemaengders Vedkom-
mende, men der er dog i dette Tilfeelde en betydelig Forskel
mellem den ved de forskellige Tervemaengder foranledigede Syre-
afspaltning. Denne Lavmoseprove udviser saaledes et andet
Forhold end den fra samme Mose stammende Prove a, ved
hvilken der hverken var Udslag for Forlengelse af Oms:=t-
ningstiden (udpver 8 Timer) eller for Variationer i Terve-
maengden. '

Ved Dyndjord Nr. 12 og ved de to Lerjorder har saavel
Jordmzengden som Omsziningstiden haft Indflydeise paa Gra-
den af Syreafspaliningen.

Medens en Forlengelse af Omsaetningstiden fra 3 til 5
Timer for Lerjord a’s Vedkommende omtirent udjevnede For-
skellen i Syreafspaltningen ved Anvendelse af forskellige Jord-
maengder, er dette ikke Tilfreldet ved Lerjord b, ved hvilken
Forskellen i denne Henseende endnu efter 7 Timers Henstand
er serdeles tydelig. Paa Grund af denne Jords ret ringe syre-
afspaltende Evne er de fremkomne Forskelligheder med Hen-
syn til Syreafspaltningen inden for de provede Omsatningstider
og ved Anvendelse af de mindre Jordmsngder saa smaa, at
de ikke ved Hj=lp af den anvendte Titrermetode lader sig be-
stemme med stor Sikkerhed, men den saavel absolut som rela-
tivt set betydelige Forskel i Syreafspaltningen pr. Vagtenhed
Jord -ved Anvendelse af den sterste (20 g) og den mindste
Jordma=ngde (5 g) viser dog med Sikkerhed hen til, at det
ved denne Jord i Mods®ining til Lerjord a i hejere Grad er
Jordmengden end Omsainingstiden, der er bestemmende for
Omfanget af Syreafspaltningen.

For nzermere at belyse, i hvilken Grad Syreafspaltningen

er betinget af Omsetningstiden, udfertes de i Tabel 2 refererede
Undersoagelser, ved hvilke Omsatningstiden ved Anvendelse af

~ samme Jordmangde varieredes inden for meget vide Grznser.
Til disse Undersogelser benyttedes delvis de samme Jorder,
som anvendtes ved den netop omtalte Undersoggelse (Tabel 1).
Sammenligner vi feorst de i Tabellens 1. Serie opforte
Humusjorders Forhold over for Omsatningstiden, vil man be-
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Tabel 2. Omsatningstidens Indflydelse paa Jordens
Syreafspaltning ved Anvendelse af
en og samme Jordmangde.
1. Serie.

Syreafspaltning, udtrykt i em® '/10 n Syre

Omseetnings-

" tiden pr. 100 cm® Vadske
i Timer . pr. 1 g pr. 1 g

Kolbe a ' Kolbe b " Middel | fugtig Jord | ter Jord

Hejmosetorv b fra Knudemosen. (Sterkt sur Reaktion.)
Anvendt 6 g frisk, fugtig Tervejord (0.ss g tor Jord) til de enkelte Kolber.

/s 7 2.20

‘ 2.2 ‘ 2.28 | 1.as J 7.0
Ha 2.64 ‘ 2.4 l 2.53 1.2 8.e3
s 2.8 i 2.8 2.65 1.13 9.04
1 i 2.08 308 | 2. 1.o 10.17
2 | 3w 2.8 ‘ 2o | (La)?) (9.97) %)
3 ! 2.05 3.1 | 3.08 ‘ 1.52 10.54
5 1 3.2 3.0 - X 1.60 10.02
7 ‘l 3.1 J.s \ 3.2z l 1.e2 11.02
10 i 3.25 3.20 - E i 164 11.e

Samme Hgjmoseterv, men anvendt 12 g frisk, fugtig Terv (l.e g ter Jord).

/g 472 4.80 4.8 J 1.20 8.19

14 5.18 (3.43) %) é ) \ 1.30 8.52

s S.07 5.68 I Daes i 1.s 9.03
1 5.10 5.30 i 5.50 1.38 Q.37
2 5.80 5.9 5.00 1.42 9.60
3 5.91 5.19 5.85 1.6 9.07
5 6.20 6.20 ! 6.33 1.5 i 10.6:
7 6.41 6.35 ;

6.38 1.e0 10.s7

Lavmosetorv d fra Tylstrup. (Sterkt sur Reaktion.)
Anvendt 8.1 g frisk, fugtig Terv (2.47 g ter Jord).

{

/g l.es — —_— .88 2.97
Yy 2.98 2.26 2.91 0.51 2.18
g 2.38 2.4 238 0.84 2.80
1 3.41 3.20 3.31 ) RE] 4.06
3 4.39 4.47 | 4.43 1.8 5.43
5 5.15 5.5 5.1 1.52 "6.31
7 5.40 D.as 544 1.4 6.c6
10 5.68 5.1e i X3 2.04 7.00
|

) Paa Grund af den betydelige Uoverensstemmelse i Fzllesbestemmel-
sernes Resultater, der maa antages at skyldes en eller anden grov Fejl," maa
der tages Forbehold over for Rigtigheden af Gennemsnitstallet.

) %) Aarsagen til dette lave o — som det kan skennes — urigtige Tal er
ubekendt. Der er derfor ikke taget Hensyn til dette Tal ved Omregningen
‘paa en Vegtenhed.
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Tabel 2 (fortsat). 1. Serie.

Syreafspalining, udtrykt i em?® /10 n Syre
Omseetnings- || — . —
tiden pr. 100 em?® Vaedske
i Timer pr. 1 g pr-1g
Kolbe a | Kolbe b | Middel | fugtig Jord | tor Jord
Lavmosetarv ¢ fra Gelleruplund. (Sur Reaktion.)
Anvendt 9 g frisk, fugtig Terv (2.0 g ter Jord).
s 1.2 1.as 1.24 Q.41 1.53
e 1.3 1.0 Y37 0.48 1.0
a2 1.70 1.8s 1.82 0.61 2.24
1 2.33 2.97 2.30 0.1 283
2 2.76 2.52 2.79 0.08 3.3
4 3.1 3.42 .42 1.4 4.19
6 EX1 3.1 3.5 1.2 4.61
8 4.0 4.08 4,08 1.38 5.02
10 4.0 4,8 4.0 1.0 5.15
11 4.8 1.3 5.26
Dyndjord Nr. 12. (Sur Reaktion.)
Anvendt 6 g frisk, fugtig Jord (l.z¢ g ter Jord).

Ya { l.e2 1.18 1.8 0.93 4.8
s 2.02 2.30 2,16 1.08 5.21
1 241 2.5 2.43 1.22 5.88
3 2.51 2.63 . 2.e0 1.30 6.30
5 2.00 2.02 2.01 1.6 7.05
7 2.04 .04 2.04 1.1 7.12
10 ‘ 2.98 3.08 J.08 1.52 7.34
Lermuld b. (Sterkt sur Reaktion.)

Anvendt 10 g frisk, fugtig Jord (= 9.2 g lufiter Jord).

/g \ 0.04 0.08 0.95 : 0.31
Yy 0.08 1.08 1.02 0.33
Yo 1.10 1.14 1.2 0.37
1 ! l.s 1ae 1as 0.38
2 ! l.2o 1.26 1.2 0.40
3 Ll Lae 1.as 0.
5 | 1.30 1.s0 1.30 0.42
7 i 1.3 1.32 I 1.34 Q.44

marke, at Syreafspaltningen er foregaaet langt hurtigere for
Hgjmosetervens end for Lavmosetgrvens Vedkommende. Medens
Syreafspaltningen ved Hejmosetorven efter /s Times Forleb
udger ca. 70 pCt. af den efter 10 Timers Henstand opnaaede,
er de tilsvarende Procenttal for Tylstrup-Lavmosetervens og
Gelleruplund-Lavmosetervens Vedkommende henholdsvis 32
og 29.
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Tabel 2 (fortsat). 2. Serie.

Syreafspaltning, udtrykt i em® /10 n Syre

Omszetnings- -
tiden pr. 100 cm?® Vadske

i Timer — pr. 1g pr. 1 g

Kolbe a | Kolbe b | Middel | fustig Jord | tor Jord

Hojmosetarv fra Knudemosen. (Steerkt sur Reaktion.)
Anvendt 7.6 g frisk, fugtig Terv (= 1 g ter Jord).

Jeevnlig Omrystning (den alm. Fremgangsmaade).

3 3.3 ! 3.20 | 3.32 ‘ 995
5 | 3.81 % 3.39 ‘ 3.38 | 10.14
10 l 3.z 3.45 ! .44 ‘ 10.32
20 [ 3.8 ’ 3.52 ! 3.50 ! 10.50
Rolig Henstand.

3 3.28 3.7 3.28 \ . 98¢
5 J.38 3.31 3.35 10.05
10 3.a1 3.80 3.40 ‘ 10.20
20 3.52 3.48 .40 ‘i 10.47
I ! b A

Lavmoseterv fra Gelleruplund. (Reaktionen ikke bestemt.)
Anvendt 6 g frisk, fugtig Terv (= 1.5 g ter Jord.)
Jeevnlig Omrystning.

3 \ 2.8 ‘ 2.3 | 2k | 4.8
5 ‘ 2.1 2.50 i 2.58 5.16
10 3.2 3.2 } 3.2 i 6.24
20 3.s 3.0 ' 3.12 1 ! 6.24
197 3.10 : 3.18 i 3.3 } ‘ 6.2¢
Rolig Henstand.

3 2.02 ‘ 2.12 | 2.1 | 4.34
5 2.41 2.45 2.46 ‘ 4.92
10 2.80 2.88 2.84 ’ 5.68
20 %) 3.08 3.08 3.01 i 6.14
199 3.00 2.96 2.98 5.96
Muléfattig, ret svaer Lerjord. (Sur Reaktion.)

Anvendt 11.s5 g frisk, fugtig Jord (= 10 g luftter Jord).

Jeevnlig Omrystning. '

3 1.07 1.3 1.29 \ 0.387
5 1.30 1.37 1.a8 | 0.414
10 1.ss 1.5 158 { 0.450
19 I 1.5 1.8 1.52 ‘ 0.456
. Rolig Henstand.

3 las 1.04 1.00 " 0.327
5 130 1.20 1l \ 0.1360
10 ) 1.2z 1.27 i 1.27 0.381
19 l.ar 147 1.7 ( 0.101

1) Henstillet nogle Dage senere.
) Efter ca. 19 Timers rolig Henstand blev Kolberne ved en: Fejitagelse
rystede en enkelt Gang.
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Baseabsorptionen er saaledes forlgbet seerlig langsomt for
Lavmosetorvens Vedkommende og er her forst tilnermelsesvis
afsluttet efter Forlebet af ca. 8 Timer. Ved Hsgjmosetorven,
Dyndjorden og Lerjorden er Omsztningen derimod.tilnzermel-
-sesvis afsluttet efter 5 Timers Henstand.

Afseerlig Interesse er det at bemserke, at Baseabsorptionen ved
Hojmosetorv b har vearet ret uafheengig af den anvendte Torve-.
mengde, idet den, relativt set, har naaet omtrent samme Omfang
ved Anvendelse af 12 g som ved Anvendelse af 6 g Terv.

¢m® Yo n Syre pr. 1 g ter Jord (for Ler-

=

s 11 fra fnudemosen. &y
—

= Hejmoselgry fra fnudemosen . 12 g
5 10

-

w0

= 9

v

"

5 8

%ﬂ 7 Dyndjord Nr.72

=] .

'Qc’ 6 Zavmosetorv d fra Tistrup
2 .

E 5 lorv ¢ fra P

é 4 Lermuld b

g 1

o 2

g .

- 1t

g

= 0 : .

0 /21 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Omszetningstiden i Timer.
Fig. 2. Omsatningstidens Indflydelse paa forskellige Jorders Syreafspaltning
i Calciumacetatoplgsningen.

Den paageldende Hojmoseprove herer da til den Type af Jord-
bundsformer, ved hvilke Forholdet mellem M:*ngden af Jord
og Saltoplesning er af underordnet Betydning for Omfanget af
Syreafspaltningen, og den adskiller sig saaledes fra den tid-
ligere underspgte Hojmosepreve a, der stammede fra samme
Moseareal (se Tabel 1), idet den anvendte Tarvemsengde for
denne Proves Vedkommende udgvede en om end ikke stor
saa dog tydelig Indflydelse paa Graden af Syreafspaltningen.

I Figur 2 er der givet en grafisk Fremstilling af Forhol-
det mellem de enkelte undersegte Jorders Baseabsorption og
Omszetningstiden.

I det sidste Afsnit i Tabel 2 er meddelt Resultaterne af
en Undersogelse med 3 forskellige Jordarter (Hgjmosetorv,




29

Lavmoseteorv og Lerjord), ved hvilken Omsatningstiden variere-
des mellem 3 og 20 Timer. Paa samme Tid er undersogt
Betydningen af at omryste Kolberne under Omsztningstiden.

I Forsegets ene Afdeling blev Kolberne jsevnligt — ca. hvert
Kvarter — rystet kraftigt'), og i Forsegets anden Afdeling -
rystedes Jord og Vaedske kraftigt sammen umiddelbart efter,

at Jorden var fort over i Kolberne, og igen umiddelbart for
Filtreringen fandt Sted; i hele den mellemliggende Tid hen-
stod Kolberne i Ro paa en Hylde.

I Overensstemmelse med de i Tabellens 1. Afsnit refere-
rede Undersogelse viser det sig, at Omsatningen mellem Jord
og Calciumacetatoplesning er afsluttet efter 10 Timers Henstand.
Omrystningen af Kolberne har for Hgjmosetervens Vedkom-
mende varet uden nevneverdig Betydning; for Lavmosetorvens
og Lerjordens Vedkommende har denne Foranstaltning derimod
foranlediget en kendelig Foregelse af den afspaltede Syremangde
ved Omsatningstiderne 3, 5 og 10 Timer, hvorimod denne
Forskel for den lengste Omsaetningstids (20 Timer) Vedkom-
mende er helt eller nasten helt udvidsket.

I Tabel 3 er meddelt Resultaterne af et Absorptionsforseg,
ved hvilket Jordmaengden holdtes konstant, medens Maengden
af Calciumacetatoplosning varieredes. Til denne Undersogelse
anvendtes de samme Jorder som ved den sidst omtalte Under-
sogelse.

Som det fremgaar af denne Tabel, opnaar man de hegjeste
Veerdier for Syreafspaltningen pr. Veglenhed Jord ved Anven-
delse af den sterste Vadskem@engde, og Resultaterne svarer,
som det jo i ovrigt ogsaa maatte ventes, til de, der ved de
foran omtalte Underssgelser er fremkomne ved Anvendelse af
forskellige Vaegtmesengder Jord til en og samme Meengde Cal-
ciumacetatoplesning. '

Forskellen mellem den ved Anvendelse af 200 og 400 cm?®
Vadske - afspaltede Syremengde udger, udtrykt i Procent af
den ved Anvendelse af den sidstnevnte Vaedskemsengde frem-
komne Verdi for Syreafspaltningen, ved Hgjmoseterven 3.7,
ved Lavmosetorven 8.0 og ved Lerjorden 13.s, og Forskellen

') Ved den lengste Omseetningstid blev Omrystningen kun foretaget
gennem de forste 4 & 5 Timer efter Hensztningen og de sidste 4 a 5 Tlmel
for Filtreringen. 1 den mellemliggende Tid henstod Kolberne i Ro.
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mellem Syreafspaltningen ved Anvendelse af 300 og 400 cm?®
Vaedske er henholdsvis 1.7, 3.7 og 7.s.

‘Vaedskemeengdens Indflydelse er saaledes sterst for Ler-
jordens Vedkommende, og der er her Tale om en relativt set
ganske betydelig Forskel i Graden af Syreafspaliningen,
eftersom der er anvendt 300 eller 400 cm® Vaedske. Ved

Tabel 3. Undersogelse over den Indflydelse, som forskel-
lige Me®engder af Calciumacetatoplesningen udgver paa
en og samme Jordmeengdes Syreafspaltning.
(Omsetningstiden 5 Timer.)

. . . 31
Mengden af Syreafspaltning, udtrykt i cm® /1o n Syre
Jord- .
mengden, OK?LI;i?thtr; pr. 100 cm Veadske )
g Terstof P cmsg )| I | pr. 1g
| Kolbe a | Kolbe b ] Middel tor Jord
Hojmoseterv.
1 200 4.00 4.95 4.97 9.04
> 300 ] 3.87 330 3.a8 10.14
> 400 2.58 2.58 2.58 10.52
Lavmosetorv.
1Y/ s 200 3.3 3.61 3.70 4.03
» 300 2.57 2.50 2.58 5.18
» 400 2.08 1.00 2.01 . 5.38
» 500 l.6a 8.1
Lermuld.
10 200 | l.es lo1 - 1.0 0.388
» 300 1.3 1.7 1.3s 0.414
L ) 400 1.2 1.2 1.z 0.448

begge Humusjorderne synes man ved Anvendelse af 300
cm® Vaedske tilnserimelsesvis at have naaet den maksimale
Veerdi for Syreafspaltningen ved den givne Omsztningstid.
Ved den sidstnevnte Torv er der ogsaa gjort Forsgg med An-
vendelse af 500 cm?® Vadske, og denne sidste Foregelse af
Vaedskemangden har ikke givet noget sikkert paaviseligt Udslag
i Syreafspaltningen.

Som tidligere berert, har Gully (19) i sit sidste Arbejde
vedrerende Undersagelser over Sphagnumtervens syreafspaltende
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Evne foreslaaet at anvende 3 g luftter Terv til 250 cm® 10 pCt.
Calciumacetatoplesning og en Omsztningstid af 3 Timer. — Ved
Anvendelse af et saa snavert Forhold mellem Torve- og Vaedske-
mengden er denne Omsxtningstid imidlertid ikke i alle Til-
feelde tilstreekkelig, hvor det drejer sig om Fremskaffelse af
tilnermelsesvis absolutte Udtryk for Hgjmosetorvens Evne til
at foranledige Syreafspaltning i Calciumacetatoplesningen. Ved
de i Tabel 2 refererede Undersegelser, ved hvilke Forholdet
mellem Torve- og Vaedskemangden har veaeret langt videre
end det af Gully foreslaaede, kan Baseabsorptionen for Hegj-
mosetorvens Vedkommende forst siges at veere tilnsermelses-
vis -afsluttet efter 5 Timers Forleb, og med Henblik paa de i
Tabel 1 meddelte Resultater kan det til 300 cm® Vaedske i al
Almindelighed ikke anbefales at anvende mere af denne eller
andre rene Tarvejorder, end der svarer til /2—3/1+ g tor Torv.
Ved Undersogelse af Lavmosetorv og Dyndjord er en Omset-
ningstid af 3 Timer ganske utilstreekkelig. — Hvad endelig
Mineraljorderne angaar, er det af Hensyn til Fremskaffelse af
sikre Tal for den syreafspaltende Evne nadvendigt at anvende
betydelig sterre Jordm@engder, og naar Omsztningstiden ud-
streekkes til mindst 5 Timer, synes man i Henhold til de fore-
liggende Undersogelsesresultater passende at kunne anvende
ca. 10 g Jord til 300 cm?® Vadske.

Fuldt tilfredsstillende Udtryk for Jordens syreafspaltende
Evne kan imidlertid kun opnaas ved at variere Maengdefor-
holdet mellem Jord og Vaedske, og swrlig paakrevet synes en
saadan Fremgangsmaade al vere for Mineraljordernes Ved-
kommende. I gvrigt skal der henvises til den senere (Side 44),
paa Grundlag af de udferte Undersegelser, givhe Anvisning
til Bestemmelse af Jordens syreafspaltende Evne ved Hjalp af
Calciumacetat-Metoden.

b. Undersggelser over Variationerne i Jordbundens
syreafspaltende Evne og den Indflydelse, som
Luftterringen udever paa denne Evne.

Under Forudseetning af, at Jordens syreafspaltende Evne
overvejende er betinget af Overfladevirkninger, kunde der vere
Grund til at vente, at Indterring af Jorden (som Falge af Til-
stedeveerelse af ikke reversible Kolloider) vilde medfere en For-
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mindskelse af Jordoverfladen og dermed af Jordens Evne til
Baseadsorption.

Til nermere Belysning af dette Spergsmaal foretoges de
i Tabellerne 4—6 refererede Undersegelser. Undersogelserne
har omfattet saavel Humusjorder som Mineraljorder (Agerjorder).

“Alle Jordproverne undersegtes saavel i den Fugtigheds-
tilstand, hvori de forelaa ved Proveudtagningen, som i luft-
torret Tilstand. — Der foretoges s@dvanlig to Fellesbestem-
melser, og Undersogelsen udfertes paa den Maade, at der paa
samme Gang vejedes Jord over i fire Kolber, af hvilke de to
straks forsynedes med 300 cm® Calciumacetatoplesning, medens
de to andre forst toges i Arbejde, naar Jorden i et kortere
eller leengere Tidsrum (varierende fra faa Dage til flere Uger)
havde befundet sig i luftter Tilstand.

Paa det Tidspunkt, disse Undersagelser foretoges, var de
foran omtalte Undersegelser vedrorende Omseetningstiden kun
bragte til en forelpbig Afslutning (se Side 15), og da disse
Undersogelser, som tidligere nevnt, tydede hen paa, at en
Omszetningstid af 5 Timer (ved Anvendelse af en passende
Jordmeengde) var tilstreekkelig for Opnaaelsen af den tilnser-
melsesvis maksimale Syreafspaltning, valgtes denne Omset-
ningstid. Som det jo fremgik af de senere udferte Under-
‘sagelser, er denne Omsetningstid jo imidlertid ikke tilstrakke-
lig for i hvert Fald alle Humusjorders Vedkommende, og de
i Tabel 4 meddelte Resultater kan derfor ikke betragtes som
absolutte, men er dog utvivisomt alligevel i Stand til at give
tilnsermelsesvis rigtige Udtryk for saavel Luftterringens Ind-
flydelse paa Jordens syreafspaltende Evne som for Variationerne
i denne Evne.

Betragter vi forst den 1. Afdeling i Tabel 4, der inde-
holder Resultaterne af de med raa Tervejorder foretagne Under-
sogelser, vil det bemserkes, at der her er Tale om en for-
holdsvis ringe Forskel paa Tarvejordernes syreafspaltende Evne
for og efter Luftterringen. Dog indeholder Resultaterne Antyd-
ningen af, at Hgj- og Lavmoseterv udviser et forskelligt For-
hold over for Luftterringen, idet to af de undersegte tre Haj-
moseprgver har haft en noget mindre og begge de undersogte
Lavmoseprover en noget sterre syreafspaltende Evne i luftter
end i den friske, fugtige Tilstand.

Af Resultaterne i Tabellens 2. Afdeling fremgaar det lige-
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ledes, at Luftterringen for de egentlige Lavmoseprovers Ved-
kommende ssedvanlig har foranlediget en tydelig Foregelse af
Syreafspaltningen. Derimod forholder de tre Humusjorder,
der er betegnede som Dyndjorder (Nr. 12, 4 og 5) sig ganske
anderledes, idet Luftterringen for alle disse Jorders Vedkom-
mende i haj Grad har formindsket Evnen til Syreafspaltning.

Da Dyndjorderne i Modsatning til de egentlige Torvejorder
torrer ind som meget haarde Knolde, var den Mulighed til
Stede, at en Del af Jorden i disse Knolde ikke, eller i hvert
Fald ikke i tilstraekkelig lang Tid, havde veret udsat for Cal-
ciumacetatoplesningens Paavirkning, og der blev derfor anstillet
den i1 Tabel 5 refererede Undersogelse, ved hvilken der blev
gjort Forseg med Pulverisering al Jorden (foretaget i en Mor-
ter) inden Overforelsen i Omsaztningskolben.

Som det fremgaar af Tabellen, har denne Foranstaltning
ganske vendt Forholdet om, idet de luftterrede Prover nu viser
sig i Besiddelse af en betydelig storre Evne til Syreafspaltning
end de friske, fugtige Prever, og Forskellen er endog i alle
tre Tilfelde betydelig storre end ved nogen af de i Tabel 4
anforte Lavmoseprover.

Variationen i de undersegte Humus1orders syreafspaltende
Evne er, som det fremgaar af Tabel 4, szerdeles stor (fra 2.2 til
12.4 (:m3 /10 n Syre pr. 1 g ter Jord ved Undersogelsen af luft-
torre Preover). Denne Variation er ikke alene betinget af en
forskellig steerk Indblanding af Mineraljord, men ogsaa af en
forskellig Beskaffenhed af selve Humusstofferne. Lavmosetory
er sedvanlig i Besiddelse af en betydelig mindre syreafspaltende
Evne end Hejmosetorv, hvad der maa antages at bero paa, at
den forstnaevnte Humusform gennemgaaende er langt rigere
paa Baser (seerlig Kalk) end den sidstnzvnte.

Som nzermere omtalt i en tidligere Afhandling (27), er det
gverste (30 cm dybe) Torvelag i Hgjmoserne ved Herning
(Knudemosen) og Tylstrup (Store Vildmose) i Besiddelse af en
langt sterre syreafspaltende Evne end det underliggende Terve-
lag (30—60 cm). Denne Forskel lader sig imidlertid ikke for-
klare ved et forskelligt Indhold af Baser, idet det underste
Torvelag var betydelig mere kalkfattig end det overste. Da
der for disse Terveprovers Vedkommende i alle Tilfeelde var
Tale om ren Terv med tilnermelsesvis lige stor Overflade
(Hygroskopicitet), ligger det nzer at slutte, at Hojmosetorvens

3
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Tabel 4. Undersogelse over forskellige Humusjorders
luftterret Tilstand.

g Jord
: . . Brus- Azoto- i Arbejde
Mrk. Jordens' almindelige 1;:5 Reaktion bacter |——
Tilstand vegetation
Syre Frisk, Tor
! fugtig | Jord
1. Serie. Raa
a Haf];lr;);):etﬂrv fra St. Vild- Ingen | Steerkt sur ] 3 0.380
i Hﬂl_\]/[r;l::etarv fra Vejen o . ( 0 3 0,457
M.D.| do. Ren, uformuldet L _ .
L. Sphagnu,mtm‘v 1# 0 3| Oam
b Lavmoseterv fra Tylstrup — — 0 3 0.052
c Lal\ilnrigsetm'v fra Gellerup- o 2 9 3 0,08 “
2. Serie. Dyrkede
12 | Dynd- og okkerblandet | . Sur 0 5 Los
_ Torvejord ) -
Sandblandet, brunlig
2 Torvejord. Mindre godt -— Svagt sur 0 3 1.8
formuldet B
22 | Brunsort Tarvejord — Neutral 1 3 | 0w
Dyndjord. Daarlig for- _ Neutral—
4 muldet. svagt sur Oﬁ - 5 Lss
Sandblandet, sort Terve- ] |
1 jord. Ret godt formuldet | Neutral 2 5 L.se
5 Dyndjord. Mindre godt . Neutral— 0 5 9
. _formuldet svagt sur | 10 |
Sandblandet, sort Tarve- Neutral
15 jord. Mindre godt for- — t alkalisk 2 5 l.es
muldet - |svaglh alkalls
Sandblandet, sort Terve- . B T
| jord. Ret godt formuldet | Neutral : S W
. Sandblandet, sort Terve- _ i
21 jord. God,t formuldet Neutral 4 5 Lae

syreafspalténde Evne ikke udelukkende kan veere belinget af
Overfladevirkninger, og at Forskellen i denne Evne mellem de
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syreafspaltende Evne, dels i frisk, fugtlg, og dels i
{Omseaetningstiden 5 Timer.)

i Syreafspaltning, udtrykt i cm® ‘/10 n Syre, ved Anvendelse af:
| . . ) Forskel
[ Frisk, fugtig Tervejord " Luftterret Tervejord mellem
‘ fugtig og
‘ pr- 100 cm® Vadske pr.1g pr 100 cm® Vadske pr. 1 g luftter
ter Torve-| . tor Terve-| Tervejord
; De enkelte . . De enkelte . .
! Kolber Middel jord Kolber Middel jord
Humausjorder.
— } .

1.7¢ 1.6¢

1.8 1.7 13.6 1.ea .65 12.7 -+ 0.
12 Lo S R

Las 146 9.0 Las 1.1 8.6 -+ 0.4
o es T L T e ' ' '

0.00 U.04 ; _ .
0w ) 70:)07 NN 8»177 0o 0.04 |‘ 8. = 0.4

2.1¢ 2.30 :

2.08 2.15 6.8 2.36 | 2.31 7.3 -+— 03
20 o 2.98 |

e R B -
Tao 1.20 5.2 Lao | 1.24 5.4 = 0.2
1.20 las ;
Humusjorder.

2.07 1.e0 ;
2w 2.08 612 | les ‘ 1:1.1 ) 5.00 L 7—|— 1.70?*
! 2.25 5.712 2.29 ! l 5.82 = 0.10

H 1

- lse | - } 4.3 lex \ | 5.02 = O0uo

2.92 4.20 1.58 2 .96 + 1.

2.38 3.82 2.63 4.25 - 0.3

2.6 3.51 1.08 I l 2.76 ~+ 0.5

1.s3 3.3 l.s1 3.30 -+ 0.8

l.es 1.08 1.4 2.24 -— 0.28

1.30 2.13 1.0 2.30 - 01

to Torvelag maa skyldes et

forskelligt Indhold

Syrer (se nermere Afhandling 27, Side 632).

af virkelige

3*
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Tabel 5. Undersogelse over Luftterringens og Findelingens
Indflydelse paa Dyndjorders syreafspaltende Evne.
{(Omsz=etningstiden 5 Timer.)

Serie 1 2. Serie P
- =
S_yreaf;s;;altning,udtrykt - Syreafspaltn.,| - 0
i em® /1o n Syre ved | 3 udtrykt i cm®| & 5 5
g Jord Anvendelse af: o g Jdord (1/,0p Syre ved|* § o
s . ~ =
i Frisk, |LuftterJord 2 i Anvendelse af|+ E S
Arbejde| fugtig Jord| (knoldet) | = 5 || Arhejde| luftterret og| = z 3
pr. 100 pr. 100 £ pulveriseret g 3 | % :
em® [T em® | T a3 Jord Egs | &8
Vedsk.| 2 |Vedsk.| S g2l pr. 100 2 g2
5 518 § =2 em' g g8 | 2
29 2 S|a ] Vaedske | 2 T e 8 35
E; N 5| 5 Ejg 2 . z |EE | E &
Mh.&"—m-‘ﬂ.—f'ﬁnﬁsh l‘-ﬁuv—"m E%’a Ry
AEEAEEI IR E TR
ot . . = . L5
Z|E 8 &l ]s|2]2 & &% |5 8 &% 5|a525 &7
1.86 1.2 2.10
12| 5| 0.817 1eo 1.86{ 6.37 Lso 1.81| 440 |+ 1.88|0.07] 0.837 914 2.2 760 |- 31| 1.28
4] 5 |1.243 lai 1.84|4.0a }.‘z 1.24] 8.00 |- 1.4a||1.57| 1.252 g'Zi 2.06| 4.94 | = .04 || = 0.50
2.02 1.54 2.42 | . .
5| 5| 1.1 1 08 2.00/ 3.81 150 1.55] 2.95 |+ 0.86||1.73] 1.586 9.2 2.3 4,57 | = Loz} < O.78

Resultaterne af de med Agerjorder (Mmeral]order) foretagne
Undersagelser er meddelte i Tabel 6.

Som det fremgaar af denne Tabels sidste Kolonne, har
Luftterringen ikke i noget Tilfelde formindsket Jor-
dens syreaflspaltende Evne, men har tvertimod saa at
sige i alle Tilfelde i kendelig Grad foreget denne
Evne. — 1 adskillige Tilfzlde, og swrlig da ved de for-
holdsvis svagt syreafspaltende Jorder, kan denne Foregelse,
relativt set, vere meget betydelig. Ved de to sidste af de
i Tabellen opfarte Jorder, nemlig Jorderne Nr. 1262 og
Nr. 136, bemazrker man, at Syreafspaltningen har naaet et hen-
holdsvis dobbelt og fire Gange saa stort Omfang ved Anven-
delse af den lufttorrede som ved Anvendelse af den fugtige
Jord. Laultterringen har saaledes saavel for de fleste Humus-
jorders som for Mineraljordernes Vedkommende virket i mod-
sat Retning af, hvad man paa Forhaand kunde vente (se de
indledende Bemseerkninger Side 31).
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Af stor Interesse er det at legge Meerke til, at alle de
undersogte Jorder, selv de, der har bruset kraftig med Syre
og vist en udpraeget alkalisk Reaktion over for Lakmus, har
veeret i Besiddelse af baseabsorberende Evne.

I sin i 1911 udkomne Jordbundslere skelner E. Ramann
(29, Side 242) mellem »absorptivt umettede« (absorptiv unge-
sattigte) og absorptivt meettede (absorptiv gesattigte) Jorder.
Til de forste henregner han de hidtil som »sure« betegnede
Jorder og definerer dem som Jorder, der er i Stand til at farve
blaat Lakmuspapir redt og frigere Syrer i Oplesninger af neu-
trale Salte, og til de sidstnaevnte henregner han de Jorder,
som er basemettede og derfor ude af Stand til, Baseabsorption.
Inden for den sidstnavnte Jordgruppe skelner Ramann igen
mellem neutralt reagerende Jorder, der kun, er lidet stabile og
for eller senere vil gaa over i den absorptivt umsttede Tilstand
og alkalisk reagelende Jorder (saadanne, som indeholder kul-
sur . Kalk eller kulsur-Ammoniak—ossom—Ielge—deraf reagerer
alkalisk).

Som det tydeligt fremgaar at de foran meddelte Under-
sogelsesresultater, er Foruds@tningerne for denne Inddeling af
Jorderne ikke rigtige, idet, som paavist, ikke alene Jorder,
som reagerer surt, men ogsaa saadanne, som reagerer neutralt
eller alkalisk over for Lakmus, er i Besiddelse af baseabsorbe-
rende Evne, og man har saaledes ikke i en almindelig
Reaktionsbestemmelse ved Hjelp af Lakmus noget
Middel til at afgere, om Jorden er »absorptivt maz=et-
tet« eller ikke.

Den Omstendighed, at der ikke bestaar nogen Sammen-
heeng mellem Jordens Evne til Afspaltning af Calciumaceta-
tets Syre og dens Forhold over for Lakmusoplgsningen, og
at Jord kan vwere i Besiddelse af en endog meget betydelig
syreafspaltende Evne uden at reagere surt over for Lakmus?)
tor vel endog siges at tyde hen paa, at Redfarvningen af

1) Ved Lavmoseterv, der reagerer neutralt over for Lakmus, kan den
syreafspaltende Evne, saaledes som det fremgaar af Tabel 4, vaere omtrent
lige saa stor som ved Lavmoseterv, der reagerer surt over for denne Indikator,
og for Agerjordernes Vedkommende findes der jo, som det ses af Tabel 6,
adskillige Eksempler paa, at Jorder med neutral Reaktion over for Lakmus
er i Besiddelse af en storre syreafspaltende Evne end Jorder, der reagerer
udprzeget surt over for denne Indikator.
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Tabel 6. Undersagelse over forskellige Agerjorders
og dels i lufttarret Tilstand.

e —
. . . . Azoto- pCt.
Mrk. deen.s almlrlxdellge Brusning Reaktion bacter- Vand 2
Tilstand®) med Syre vegetation||i Jorden
Muldrig, finkornet, merk
761 Sandmuld. Ret godt for- Ingen Sur 0 24
muldet . {8) | U | P
Meget let, mork Sandmuld, | _ ' R ,
10 Daarlig formuldet _ (2) ' ,,l Sur B AO | 14
_ 682 | Let, muldfattig Sandjord (2) — 1 Sur 0 13
Meget let, grovk‘ornet Sand- o T 7‘ Ton
1235 muld. Ret godt form.(i) Svagt sur | 0 r!,, _23
901 | Ret sveer Lermuld (7) — t Sur i 0 17
1259 | Let, muldfattig Lermuld (4) — Svagt sur } 0 7
1260 | Mild Lermuld (6) — Neutral ’ 4 13
; i A
Let, ret muldrig Sand- . N .
175 jord . 4) - Svagt sur { 0. 3 7712
God Sandmuld. Ret godt -
321 formuldet @) B Neutral ‘ ? " ]
Mild, ret muldfattig Ler- |«
1240 jo;‘d ) — ‘ bvagﬁtr sur 70 i 10
3 | Let, finkornet Sandmuld (3) — J Neutral 0—1 || 12
13 | God, muldrig Sandjord (7) — f_»»iNqur;a}lﬁ B 2 22
Let, meget muldfattig
1242 S’;indjqrd ) — k Nellfral ) 1 11 O
Let, muldfattig Sandjord (2) ‘
17 {Merglet 2 Aar for Preove- Ret stark Neutral 0 7
udtagningen) ] - I
Ret sveer, muldfattig Ler- .
2662 Sord ’ 8 © 7‘If§e1}” l Sur 0 Bl 11 B
745 | Let Sandmuld (3) — l Neutral 0 8
744 | Let Sandmuld (3) — ’ ?V"E:gt‘a:; 0 9
727 Re.t sveer, muldfattig Ler- = Neutral 3 15
jord (6)

') Jordbundsbeskrivelsen er foretaget i Overensstemmelse med det af
Forf. (24) i 1914 givne Forslag til Jordbundsklassifikation. Tallene i Parentes

angiver

Svarhedsgraden.
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{(Mineraljorders) syreafspaltende Evne, dels i frisk, fugtig
(Omsetningstiden 5 Timer.)

Syreafspaltning, udtrykt i cm® ‘10 n Syre,

ved Anvendelse af:

Forskel
Frisk, fugtig Jord (10 g) Luftterret Jord mellem
. - [ fugtig og
pr. 100 cm® Vedske pr. 10 g || PT- 100 cm® Veaedske pr. 10 g 11;fttgr
I~ T luftter || luftter o
De eankelte . ) De enkelte -
Kolber Middel Jord Kolber Middel Jord
8.2 3.33 13.16 3.5 3.56 14.05 —— 0.8
3.31 .58
2.51 E [ 8.1 2.51 8.18 + 0
2.02 i
1:: 1.1 6.08 g:‘;z ] 2.01 1 8.00 - luo
1.7 r B T
B RS DUl S A R R L
Ls 1.86 \ 6.00 201 2.00 6.65 —-— 0.5
1.2 R 72710 N 4o .
I T LT T R IO W
Las ‘ l.es 5.63 l Lz | 1.72 i 5.8 = 0.2
__1_.61 B o T 1.2 . B b ) -
Lee 1.1 B.27 Lo 1.7 ‘ 6.18 -— 0.1
v_l,"r’o,,,, R 1o T R
Lse 1.50 5.00 Lee 1.68 l 5.s8 —+ 0.3
1.7 B 1.e8
| Lae | 4.08 1.18 | 6.07 =l
1.2 | | do0 | 1.1 | 4.05 —+ 0.4
Lo 1.30 4.38 Las 1.s5 5.22 — 0.84
1.3 1.56 - -
1.3 4.32 1.6 4.0 = 0.3
1.24 4.18 1.2 \ 4.45 - 0.7
L P14 4.1 Lt 1us 4.7 =+ 0O.e2
g 1.7 14 ) T
}'27 1.25 4.3 1o 1l.s 4.18 - 0.68
.22 ] 1.2 B
}'16 las 4.06 Lo 1.9 4.20 i =+ 0.4
14 121

% Vandprocenten er for Agerjbrdernes Vedkommende bestemt ved
Luftterring
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Tabel 6
—— S ——
\
|
. . . Azoto- Ct.
Jordens p
Mrk. or en';' almindelige Brusning Reaktion bacter- Vand
ilstand med Syre vegetation|| i Jorden
God, ret muldrig Sand- Neutral—
] jord ) [ 1€ lsvagt alkanise] 4 ) M
. o Neutral—
786 ‘ Let Lelmu‘li (5) Sv?gialkausk 4 - 14
728 | Ret svaer Lermuld 7) —_ Neutral 4 13
18 | Let, muldfattig Sandjord (2) —_ | Neutral 0 15
Meget sveer, muldrig Ler- Ingen— .
7 jord (12) || meget svag Alkalisk ‘_L_M ~ 18
| Meget let, muldfattig Sand-
16 | jord i 1) Ingen N:autral 0 6
9 | Mild Lermuld (6) | Meget svag | Svagt alkal. | 4 15
Ingen—
mwll Let Sandmuld (3) meget svag Svagt alkal. 4 9
Ret muldrig, merk Sandjord.
773 Ret godt formuldet = (5) Ingen Svagt 7alkal. 4 13
8 | Ret sver Lermuld (7) | Meget svag | Alkalisk 4 15
Ret sveer, muldrig Ler-
790 jord (10) Meget svag Svigf ,,ji,l,.l.{al' 4 24
Muldrig, merk Sandjord. .
800 | "Ret godt formuldet  (7) Svag  Alkalisk M e
Ret sveer, muldrig Ler- : H
j. ,}m_MjOTd (10) Sterk 7é}kéFlSk 4 | 6
1262 ‘ Let, muldfattig Lerjord (4) Svag Alkalisk 4 7
Ret sveer, muldfattig Ler- o .
736 jord ©) Ingen Alkalisk 4 15

den neutrale Lakmusoplesning overhovedet ikke, saaledes som
det i Overensstemmelse med Baumann og Gully hzvdes af
Ramann, kan fremgaa som et Resullat af de negative Jord-
kolloiders Baseadsorption, men maa opfattes som et Udtryk
for, at Jorden indeholder virkelig surt reagerende Stof-
fer, hvorved her og i det folgende forstaas Stoffer, som |
i Oplesning foranlediger en steorre Brintionkoncen-
tration, end der svarer til Vaerdien 107) (eller til
en Brintioneksponent (p,) = 7). Ved de af Forfatteren af

i
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Syreafspaltning, udtrykt i em® Yo n Syre, ved Anvendelse af:

T ) Forskel
Frisk, fugtig Jord (10 g) Luftterret Jord mellem
- fugtig og
pr. 100 cm?® Vadske pr..10 g || Pr- 100 cm? Vedske pr. 10 g luftter
luftter : luftter Jord
De enkelte . De enkelte . .
Kolber Middel Jord Kolber Middel Jord |
0.94 3.28 1.03 3.59 - 0.3
0.01 ‘ 0.9 ! .
0w ‘ B 092 ] 3.24 Lot 1.00 1 3.0 0.2?“7
0.91 0.99 3 .
050 0.80 3.01 | lw ‘ 1.00 ! 3.4 0.38
0.70 2.}1 O.82 ‘ ‘ 280 - 0.2
R S | Il
0.e8 { 2.6 1.1 ‘ ’ 4.01 - l.ss
P ! R S _ _
0.7¢ E . } 2.48 0.88 ‘ ; 2.65 | = 0.22
0.62 : 2.10 0.e8 ‘ S i T 240 | = O0m
L : : v
0.04 ‘ 2.1 0.1 ‘ ‘ 2.54 == 0.2
777&: 0.56 } l:aaﬂ 1 8;: i 0.76 2.82 ] irj).ae
0 | B R LEV
S O I N L L
O.42 0.6 " 177 o
0.” ) 0.10 ‘ 1. B 0.5 0.56 ‘ 2.45 - O.e0
0.44 ‘ 1.0 E ‘
0.28 0.02 o .
0 0.28 ’ 0.90 0.40 0.61 ! 1.7 - .ot
o 0.05 ‘ 0.5 o 0.2 0.01 = 0.0
nerverende Beretning i Forbindelse med O. H. Larsen fore-

tagne Undersogelser over Fremgangsmaader til Bestemmelse
af Jordens Kalktrang (4) fremgik det, at man ved Bestem-
melse af Jordens Reaktion over for Lakmus og dens Forhold
over for Azotobacter havde forholdsvis sikre Midler til Afge-
relse af Jordens Kalktrang. Som de her foreliggende Resultater
viser (Tabel 6), bestaar der slet ikke noget bestemt Forhold
mellem Jordbundens Reaktion eller Evne til at foranledige Azoto-
bacterudvikling og dens syreafspaltende Evne, maalt ved Acetat-
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Metoden, og det er derfor naeppe sandsynligt, at man ved
Hjxlp af denne Metode vil kunne faa tilstrzekkeligt sikre
kvantitative Udtryk for Jordens Kalktrang, eller, saaledes som
Loew (20, Side 7) angiver ved Omtalen af den af ham anbe-
falede Acetat-Metode, for den Mangde Kalk, som udkraves til
Neutralisation af Jorden. — Om de ovrige foreslaaede Metoder
(se. nermere Side 4—13) i denne Henseende vil give bedre Re-
sultater, ter vel forelobig betegnes som tvivlsomt, og i hvert Fald
er det neppe berettiget paa Forhaand at gaa ud fra, at de ved
disse Metoder fundne Veerdier for Jordens Baseabsorptionsevne og-
saa giver kvantitative Udtryk for Graden af Jordens Trang til Kalk,
en Forudsztning, der, som tidligere anfert, er meget almindelig.

- Med Hensyn til Variationerne i Agerjordernes syreafspal-
tende Evne, saa er denne, ligesom det var Tilfzeldet for Humus-
jordernes Vedkommende, meget betydelig. Ved de friske, fugtige
Jorder svinger Sterrelsen af de Tal, der udtrykker Syreafspalt-
ningen pr. Vegtenhed Jord, mellem 13.13 og 0.1s og efter Luft-
“terringen mellem 14.05 og 0.6s. Som man vil se af Tabel 6,
reagerer de 6 sterkest syreafspaltende Jorder alle surt over for
Lakmus, medens de 9 svagest syreafspaltende Jorder alle er
alkalisk reagerende, men inden for disse Ydergranser er der,
som allerede foran n=vnt, ikke nogen Sammenhzng mellem
Jordbundens Reaktion over for Lakmus (eller Forhold over for
Azotobacter) og dens syreafspaltende Evne.

Afspaltning af 1 em® /10 n Syre pr. 1 g ter Jord svarer
til en absorberet Calciummengde af 2 g pr. 1 kg ter Jord.
Regner man, at Agerjorderne i det overste 20 ¢cm dybe Jordlag
(det almindelige Plgjelag) inden for 1 ha indeholder 2400 000 kg
luftter Jord, vil der, under Forudseetning af, at Baseabsorp-
tionen i selve Jorden naar samme Omfang som i Kolberne,
i dette Lag kunne absorberes 4800 kg Calcium (= den Maengde
-Calcium, som forefindes i 12000 kg kulsur Kalk) for hver
1 ecm® /10 n Syre, som 1 g Jord er i Stand til at afspalie fra
Calciumacetatoplesningen.

Den stmrkest syreafspaltende Agerjord (Nr. 761, Tabel 6)
vil saaledes under de nzvnte Forudsatninger absorbere Kalken
i 1.ms X 12000 = ca. 16000 kg kulsur Kalk pr. ha (eller en
dertil svarende Meengde af andre Baser), medens den svagest
syreafspaltende Jord (Nr. 136) kun vil veere i Stand til at ab-
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sorbere den Kalkmsengde, som forefindes i 0.08 X 12000 = ca.
200 kg kulsur Kalk pr. ha.

Gaar man dernast ud fra, at raa Hejmoseterv indeholder
220000 kg tor Jord og raa Lavmoseterv 400.000 kg ter Jord
pr. ha i 20 cm Dybde (sml. f. Eks. Angivelserne i Afhandling
Nr. 27, Tabel 2, Side 612), vil den Kalkmesengde (beregnet som
kulsur Kalk), som kan absorberes pr. ha i dette Tervelag for
de i Tabel 4, Serie 1, opferte Teorvejorders Vedkommende,
variere mellem henholdsvis 8820—14 960 og 10 400—13 600. —
De raa Torvejorders baseabsorberende Evne er alisaa, omreg-
net paa en Rumenhed, ikke storre end adskillige Agerjorders.

Absorptionen af basiske Stoffer er naturligvis betinget af,
at disse bringes i Oplesning. Den kulsure Kalk opleses i
Jordvandet veesentligst som tvekulsur Kalk. Da Kalken i
denne Forbindelse utvivisomt absorberes szrdeles hurtigt i
Jorden — sandsynligvis endnu hurtigere og mere fuldsten-
dig, end naar den forekommer som Acetat — maa den Hur-
tighed, hvormed Kalken i tilstedevaerende kulsur Kalk absor-
beres af ikke basem:ettet Jord, overvejende antages at veere
betinget af, hvor hurtigt denne bringes i Oplesning, hvad
der igen overvejende vil vaere afhangig af den Maengde Jord-
fugtighed, som i en vis Tid faar Lejlighed til at indvirke paa
Kalken.

Ved nogle Undersegelser, som Forfatteren tidligere har haft Lejlighed
til at anstille i Forbindelse med et paa Askov Forsegsstation under Ledelse
af Professor F. Kelpin Ravn (30) udfert Forseg med Anvendelse af Kalk som
Middel mod Kaalbroksvamp, har det vist sig, at Absorptionen af Kalken i
kulsur Kalk kan forlebe swerdeles hurtigt selv i Jorder, der reagerer neutralt
over for Lakmus. I de Parceller, der i 1906 paa een Gang tilfertes 4000 Pd.
Godningskalk (ca. 90 pCt. kulsur Kalk), kunde der ved en 4'/2 Aar senere
foretagen Undersogelse ved Hjwlp af Syreprsven (Overhzldning af Jorden
med fortyndet Saltsyre) ikke lsengere paavises Tilstedeveerelse af Karbonater,
og selv ved Anvendelse af 12 000 Pd. Gedningskalk pr. Td. Ld., var der efter
Forlebet af samme Tidsrum for 3 af de 4 Fellesparcellers Vedkommende kun
Tale om en svag Opbrusning. I Parceller, der inden 1902 aarlig i 4 Aar var
tilfert 3000 Pd. Gedningskalk pr. Td. Ld., altsaa i alt 12 000 Pd., kunde der
ved, den i 1911 foretagne Undersogelse kun konstateres en meget svag Opbrus-
ning ved Syreoverhsldning i Jordpreverne fra 2 af de 4 Fallesparceller,
medens Jordproverne fra de to andre Fellesparceller overhovedet ikke bruste
med Syre. — Da man ved Syrepreven er i Stand til at kunne paavise Til-
stedevaerelsen af temmelig smaa Mengder Karbonater i Jorden, og det Tab
af kulsur Kalk, der i Lobet af de faa Aar er foregaaet ved Udvaskning,
ikke kan have veeret serlig betydeligt, kan disse Resultater betragtes som
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Vidnesbyrd om, at Jordens Absorption af den i Form af kulsur Kalk tilferte
Calcium, kan naa et szrdeles betydeligt Omfang inden for et forholdsvis
kort Tidsrum. — Med Hensyn til dette Forholds Indflydelse paa den kulsure
Kalks Evne til at ndre Jordens Reaktion henvises til den navnte Afhandling.

Paa Grundlag af de foran meddelte Resultater kan der

opstilles felgende Forslag til en Metode til Bestemmelse af
Jordens syreafspaltende Evne:

I en Kolbe med et Rumindhold af mindst 400 cm? afmaales
300 cm® Calciumacetatoplesning (10 g Calciumacetat til 100
cm® destilleret Vand). Af den friske, fugtige Jordpreve bringes
der for de rene (ikke mineraljordshlandede) Humusjorders Ved-
kommende saa meget af den fint fordelte Masse, som svarer
til ca. '/2 g ovnter Jord, og for Mineraljordernes (Agerjordernes)
Vedkommende saa meget, som svarer til ca. 10 g luftter Jord,
over i Kolberne. Omsatningstiden udstraekkes til mindst 10
Timer?). I den forste og sidste Del af Omsatiningstiden rystes
Kolberne gentagne Gange. Vedrerende Fremgangsmaaderne ved
Filtrering og Titrering henvises til de Side 14 givne Med-
delelser.

Hvor det drejer sig om at tilvejebringe sewrlig fuldstendige
og nejagtige Oplysninger om Jordbundens syreafspaltende Evne,
vil det, som tidligere anfort, veere nedvendigt at variere For-
holdet mellem Jord- og Veedskemszengden. For Tervejordernes
Vedkommende kan der passende anvendes to forskellige Jord-
meengder, svarende til ca. /s og 2 g ovnter Terv, og for Mine-
raljordernes Vedkommende ligeledes to forskellige Jordmaengder,
svarende til henholdsvis 10 og 20 g lufiter Jord (til 300 cm?®
Acetatoplesning). Da Fallesbestemmelsernes Resultater, saa-
fremt der da ikke foreligger Afvejnings- eller Aflaesningsfejl,
saa at sige altid stemmer neje overens, kan en Gentagelse af
Undersogelsen godt undvares. Seerlig geelder dette ved An-
vendelse af to forskellige Jordmsengder, idet de fremkomne
Resultater her til en vis Grad kontrollerer hinanden.

) Selv om en Omsetningstid af 10 Timer i Henhold til de foretagne
Undersogelser maa anses for tilstraekkelig for Opnaaelse af den under de
givne Forhold maksimale Syreafspaltning, vil det af Hensyn til en praktisk
Ordning af Laboratoriearbejdet vaere hensigtsmessigt at anvende en lengere
Omseetningstid. Jordens Overforelse i Kolberne kan da finde Sted et Par
Timer, forinden Arbejdet paa Laboratoriet afsluttes. Kolberne henstaar
Natten over, og man filtrerer nseste Morgen.
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Resultaterne af de foretagne Bestemmelser angives for
Humusjordernes Vedkommende i ¢cm® /10 n Syre pr. 1 g ovnter
Jord og for Mineraljordernes Vedkommende i cm* /10 n Syre
pr. 1 g (eller 10 g) luftter Jord, idet den hygroskopisk bundne
Vandmazengde i disse sidste er saa ringe, at man kan se bort
fra den ved Resultaternes Omregning.

3. Bestemmelse af Jordens syreafspaltende Evne ved Hjaelp af
den Tacke-Siichtingske Metode.

Princippet i denne Metode er omtalt Side 4. Det an-
vendte Apparatur, der er afbildet i Figur 3, Side 46, svarer
ret neje til det al Tacke og. Siichting benyttede (beskrevet af
Tacke i Afhandling Nr. 31). Den ved Bestemmelsernes Ud-
forelse anvendte Fremgangsmaade, der ligeledes i det vaesent-

lige er i Overensstemmelse med den af de to naevnte Forskere

angivne, var felgende:

Den ved Hjzlp af Kedhakkemaskinen fint senderdelte, fugtige Torve-
jord feres over i Omsztningskolben (¢} og fra Brintudviklingsapparatet (b)
(der, for at forege Brinttrykket er forsynet med et Manometerrer (a) med
Kvikselv) ledes der Brint gennem Sidereret over i Omsatningskolben: Inden
Brinten naar over i denne, har den passeret to Vaskeflasker (¢ og d), inde-
holdende henholdsvis stzrk Svovlsyre og stzrk Natronlud. Den forenede
Brint- og Kulsyrestrem gaar nu fra Omsatningskolben gennem et Pettenkofers
Absorptionsrer (f), indeholdende 100 cm?® fortyndet Natronlud (ca. /10 n), og
ledes sluttelig over i et Bagerglas, (g) halvifyldt med Vand. — Brintstremmens
Hurtighed reguleres ved Hjzlp af Hanen paa Brintudviklingsapparatets Side-
ror (h). — Rereapparatet, der er forsynet med Kvikselvlaas, blev drevet ved
Hjelp af en Elekiromotor.

Gangen i selve Undersegelsen er i evrigt folgende:

Den afvejede Tervejord bringes over i Omszetningskolben; denne for-
synes med Vand (af Tacke (31, Side 121) angives, at Kolberne fyldes halvt
med Vand), og der tilsattes et ikke for stort Overskud af kulsur Kalk. Efter
at en Forlengelse af det fra Omsatningskolben udgaaende Siderer er fort
ned under -Vand i et Bagerglas, ledes en ikke for langsom Brintstrem (ca. 2

" Bobler pr. Sekund) gennem Apparatet for at fjzrne den ved Tervejordens

Indvirkning paa den kulsure Kalk afspaltede Kulsyre, (hvad der, i Henhold
til Tackes og Siichfings Angivelser, med Sikkerhed vil veere naaet efter to
Timers Forlsb). Absorptionsrgret fyldes nu omtrent med ca. */10 n Natronlud

_og forbindes med den gvrige Del af Apparatet. Derefter haldes der igennem

Reret h, som er sat i Forbindelse med en Skilletragt, ca. 50 em® 20 pGt. Salt-
syre, og den af den tilbageblevne kulsure Kalk frigjorte Kulsyre ledes ved
Hjelp af Brintstremmmen, og under kraftig Omrering, gennem Absorptions-
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Fig. 3. Apparat til Bestemmelse af Jordens Aciditet efter den Tacke-Siichtingske Metode.
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roret. (Efter Tackes og Siichlings Angivelser er 1 Times Brintgennemledning
tilstreekkelig til Uddrivning af hele Kulsyremengden).

Medens Tacke og Siichting har bestemt Kulsyreindholdet
i Forlaget ved Titration efter CI. Winklers Fremgangsmaade
(Tilsetning af ren Klorbaryum og Titrering med /5 eller /10 n
Saltsyre med Anvendelse af Phenolphtalein som Indikator) er
her ‘anvendt folgende Fremgangsmaade, der er serdeles bekvem
at arbejde med:

Af de 100 cm® Natronlud i Pettenkoferroret udtages 40 cm?®
og hertil sattes 25 cm® af en 5 pCt. Klorbaryumoplesning.
Efter at det udfeldede Barynmkarbonat er fjeernet ved Filtre-
ring, udtages 50 em?® af Filtratet, og denne Portion titreres
med Salisyre med Anvendelse af Methylorange som Indikator.
65100
50 40 -
beregnes den samlede Ma;engde NaOH i Pettenkoferraret, og
ved at treekke denne Mangde fra den oprindelig tilstedeverende
Mazngde NaOH, faar man et Udtryk for den absorberede
Kulsyremaengde. Mengden af NaOH i Natronluden i dens op-
rindelige Tilstand bestemmes paa ganske tilsvarende Maade. —
1 em® Y10 n NaOH svarer til O.0002 g COs.

Ved Multiplikation af den fundne Vserdi med

De foretagne Undersogelser over den Tacke-Siichtingske
Metode tilsigtede at belyse folgende Spergsmaal:

1) Hvilken Indflydelse ndever Variationen i den anvendte
Torvemasengde paa Kulsyreafspaltningen, naar Vandmsengden
holdes konstant?

2) Hvilken Indflydelse udever Variationen i Vandmeengden
paa Kulsyreafspaltningen, naar Tervemangden holdes konstant.

3) Omsztningstidens Indflydelse paa Kulsyreafspaliningen.

Resultaterne af de foretagne Undersegelser er meddelte i
Tabellerne 7 og 8.

Betragter vi ferst Tabel 7, vil det bemsrkes, at Resul-
taterne slet ikke indeholder Antydninger af, at en Foregelse
af Torvemaengden relativt set har formindsket Kulsyreafspalt-
ningen,. tveertimod er denne ved Hgjmoseterv A mindst ved
Anvendelse af den mindste Torvemeangde. Ved Hejmosetorv B
er der derimod opnaaet en tilnsrmelsesvis lige saa stor Syre-
afspaltning pr. Veegtenhed Terv ved Anvendelse af den mindre
som ved Anvendelse af den storre Tervemangde.
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Tabel 7. Toervemsngdens Indflydelse paa
Kulsyreafspaltningen.

Torve- Den an- g CO,
mzngde I_YI;I:;'_ vendte g CO,
den Maengde\ - Enkeltbestemmelser Mid. | P%: 10 g
Frisk, | Ovn- CaCO; ] d:al- Torv
fugtig | ter em® g [ a b \ c d-| e
Hojmoseterv A. (Omroring i 3 Timer.)

10 1.51 415 O.7¢1 || Q.0151 | 0.0138 | O.0162 | 0.0160 | O.0162 | 0.0155 0.0155

15 2,91 » 0.2005 | 0.0248 | 0.0305 ’ 0.0274¢ 0.0188
20 3.02 » 0.1959 || 0.0384 | O.0885 0.0885 0.0108
30 4.58 » O.2100 || 0.0580 | 0.0530 0.0564 0.0188

Hejmosetorv B. (Omrering i 3 Timer.)

10 1.1 200 | O.uze6 || Q.021 | O.0225 0.0233 0.0233
20 2.04 » Q.2115 O.0523 | (o459 0.0s91 00246

Tabel 8 indeholder Resultaterne af Undersogelserne over
den Indflydelse, som Variationer i Vandmangden og Omszet-
ningstiden udever paa Kulsyreafspaltningen, og som man vil
se, er der her fremkommen langt storre Udslag for Virkningen
af de provede Faktorer end ved den foran omtalte Undersggelse.

Ved et sneevert Forhold mellem Torve- og Vandmengden
naar Kulsyreafspaltningen i samme Tid et sterre Omfang end
ved et videre Forhold; endvidere bemerker man, at Omsatnings-
tidens Leengde i meget haj Grad er bestemmende for Omfanget
af Kulsyreafspaltningen, og at denne Indflydelse er ganske
sarlig fremtreedende ved Anvendelse af den sterste Vandmeengde.
Ved Hejmosetorv A er der saaledes ved Anvendelse af den
mindste Vandmsangde efter en Omszetningstid af 3 Timer fore-
gaaet en noget steerkere Kulsyreafspalining end efter en Om-
seetningstid af 6 Timer ved Anvendelse af den sterste Vand-
meengde, og i sidstnzvnte Tilfielde synes Syreafspaltningen
endnu ikke at veere afsluttet efter 6 Timers Forlagb.

Ogsaa af Undersogelserne med Hejmosetorv B, ved hvilke
der er arbejdet med absolut set mindre Variationer i Vand-
maengdén, synes det at fremgaa, at Kulsyreafspaltningen for-
leber hurtigst ved Anvendelse af den mindste Vandmeengde,
om end dog dette Resultat som Felge af daarlig Overensstem-
melse mellem Fxelleshestemmelserne ikke treeder sikkert frem.
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Tabel 8. Omsztningstidens og Vandmangdens Indflydelse
paa Kulsyreafspaltningen.

Omszot Forhold g Den g CO,
nings- | mellem | ovnter anvendte —
t dg Jord- og Torv Mzangde Enkeltbestemmelser .
R ,;,,en Vand- i CaCO, - e Mid-
1 timer meengde | Arbejde g a ’ b P ‘ d ‘ e del
Hgjmosetorv A.
3 10:200 1.51 0.170 0.0255 | O.0225 | 0.0282 0.024¢
4 » » 0.101 O.0zes | 0.0285 o264
1 10:415 » 0.164 0.00a7 | 0.0058 0.0002
2 » » 0.106 0.0124 { 0.0128 0.012¢
3 > o 0.115 0.0162 | 0.0151 | 0.0188 | 0.0162 | O.0160 | Q.0155
4 » » D.es 0.01908 | O.0102 0.0105
6 » » 0.200 0.0230 | 0.0223 0.0280
8 » » 0.211 0.0252 | O.0911 (?)
Hojmosetorv B.

2 10.3: 100 » G.202 0.0271 | 0.0228 0.0240
3 » » 0.201 0.0255 | 0.0248 0.0253
2. 10.5: 200 » 0.100 0.0225 | O.0188 0.0207
3 » » 0.118 0.0270 | O.0203 0.02e7
4 » » 0.185 Q.0273 | O.0288 ] 0.0218
6 » \ » 0.104 0.0314 | 0.0318 L ! 0.0316

Ved en Omsetningstid af 3 Timer er der i dette Forseg ved
Anvendelse af den sterste Vandmengde (200 cm®) opnaaet en
lige saa sterk Syreafspaltning som ved Anvendelse af den
mindste Vandmengde (100 ¢m?), men ogsaa ved en moderat
Vandmaengde som 200 cm?® varer det dog meget leenge, inden
Omsetningen mellem Terven og Kalken afsluttes, idet Kul-
syreafspaltningen endnu efter 4 Timers Forleb langt fra har
naaet sit Endepunkt.

Ved de af Siichting (7) med to forskellige Prover af Hoj-
mosetary foretagne Underseogelser viste en Omszetningstid af
to Timer sig at vere fuldt tilstreekkelig for Opnaaelse af »Reak-
tionens Endepunkt« (1. c¢. Side 42), et Resultat, der saaledes
staar i afgjort Modstrid med de her foreliggende Undersoagelses-
resultater. Af Tabel 8 fremgaar det f. Eks., at der for Hgj-
mosetorv A.s Vedkommende er afspaltet en ca. dobbelt saa
stor Kulsyremengde efter 6 som efter 2 Timers Forlgb, og at

- Kulsyreafspaliningen i det hele taget tiltager temmelig jeevnt

med Oms=ztningstidens Lazengde. — Da nu foruden Omszet-
4



50

ningstiden ogsaa den anvendte Vandmesengde har vist sig at
veere bestemmende for Omfanget af Kulsyreafspaltningen, maa
det erkendes, at det ikke ved disse Undersegelser er lykkedes
at fremskaffe nogenlunde sikre Udtryk for Jordens syreafspal-
. tende Evne ved Hjxlp af den Tacke-Stichtingske Fremgangs-
maade. — Forfatteren er ikke i Stand til at kunne forklare
denne betydelige Uoverensstemmelse mellem Sichtings og de
her foreliggende Resultater, men skal paa Grundlag af de sidste
forelobig indskrenke sig til at paapege, at den af Siichting og
Tacke foreslaaede Omsztningstid af to Timer i hvert Fald er
for kort til at bringe Omsztningen mellem Hgjmoseterv og
kulsur Kalk til en fuldstendig Afslutning, og at det ved disse
Undersoagelser, i Lighed med, hvad der var Tilfeeldet ved de
tidligere omtalte. Undersogelser med Anvendelse af Calcium-
acetat-Metoden, har vist sig, at Omsatningstiden i langt hajere
Grad end Tervemsengden er bestemmende for Omfanget af Syre-
afspaltningen pr. Vagtenhed Terv.

Tabel 9. Undersogelse over Betydningen af Brint-
gennemluftningens Varighed.

Forhol- g CO, efter | Forskel mellem | Forskel mellem
det !Denan-i| Gennem- 1 og 3 Timers | 3 og 5 Timers
Den mellem | vendte luftning Gennemluftning | Gennemluftning
anvendte | Torve- |Mzngde) med Brint i
.| CaCO Ct. af den Ct. af den
Terv JogVand I el 5] & Ved 1 Time ved 3 Timer
m&ng- ~ Bl E|w E| 8 fundne 8 fundne
den g ol Nl Mzengde CO» M=ngde CO»
Hfgr:;o;e-} 10:415; 0.741  ||0.0435|0.0804 0.0169 38.0
do. 10:415| 0.7 0.0618|0.0673 0.00s5 8.0
Hfglr‘nvolsse- 10.3: 200) 0.1730 0.0520{0.0541 0.0021 4.0
pee S

Heller ikke er det lykkedes at bekrsfte Siichlings Angivel-
ser med Hensyn til den Tid, der medgaar til at bringe hele
den efter Saltsyretilsetningen frigjorte Kulsyremaengde over i
Forlaget. — 1 Henhold til Siichtings Undersogelser gaar der
efter 1 Times Gennemluftning med Brint ikke mere Kulsyre
over i Forlaget, medens det efter vore Undersegelser heller
ikke under disse Forhold er lykkedes at opnaa konstante Re-
sultater. Ved Anvendelse al en forholdsvis stor Vandmsngde
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er Forskellen mellem Kulsyremsengden, opsamlet efter 1 og 3
Timers Brinttilledning, saa stor, at den for den vaesentligste
Del maa bero paa, at det forstnzevnte Tidsrum har veeret util-
streekkelig til at drive hele den af Restbeholdningen af kulsur
Kalk frigjorte Kulsyremangde over i Forlaget, hvorimod den
forholdsvis ringe Forskel i Kulsyremangden efter 3 og 5 Timers
Gennemluftning muligvis kan forklares ved indre Omsatninger
i selve Humusstofferne.

Ved alle de i Tabellerne 7 og 8 omtalte Undersoegelser er
der i Stedet for i 1 Time ledet Brint i 3 Timer igennem Ap-
paratet efter Tilsetningen af Saltsyre.

Som en Indvending mod Acetat-Metodens Princip har
Siichting (7, Side 23) i Anledning af et af Berthelot anstillet
Forseg paa at fremskaffe Udtryk for Jordens Aciditet gennem
en Bestemmelse af den Mzngde Eddikesyre, som en vis Maengde
Jord ved Opvarmning med en Oplesning af Kaliumacetat er i
Stand til at afspalte fra dette Salt, fremhwevet, at man, bort-
set fra andre Svagheder ved en saadan Fremgangsmaade, ved
denne kun vilde vaere i Stand til at bestemme Maengden af de
Jordsyrer, der er steerkere end Eddikesyre, og at Metoden saa-
ledes ikke er i Stand til at give absolutte Udtryk for Jordens
Aciditet.

I Tabel 10 er der nu foretaget en Sammenstilling af de
med de to Hejmoseprever, A og B (se Tabellerne 7 og 8), fore-
tagne Undersegelser over Syreafspaltningen, ved hvilke saavel
Calciumacetat-Metoden som den Tacke-Siichtingske-Metode er
bragte i Anvendelse.

Skent der ved den sidstnzvnte Metode er anvendt en
Omsaetningstid af 3 Timer i Stedet for 2 Timer, hvad der i
betydelig Grad maa have forsget Kulsyreafspaltningen (se Tabel 8),
har denne i alle Tilfelde givet betydelig lavere Resultater end
Calcinmacetat-Metoden. Seerlig stzerkt treeder Forskellen mellem
de to Metoders Resultater frem ved Hgjmoseprave A, hvor
den Tacke-Siichtingske Metode ved Anvendelse af den mindste
Vandmaengde har givet to Gange og ved Anvendelse af den
starste Vandmaengde tre Gange saa lave Resultater som
Calciumacetat-Metoden. Det ved Anvendelse af den sidst-
nevnte Fremgangsmaade fremkomne Tal maa derfor, hvis man
med Siichling gaar ud fra, at den absorberede Calciummsengde

4*
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Tabel 10. Sammenligning mellem Syreafspaltningen
ved Anvendelse af den Tacke-Sichtingske Metode
og Calciumacetat-Metoden.

Torvejorden

Syreafspaltningen,
udtrykt i cm® /10 n Syre pr. 1 g ovater Terv

Den Tacke-Siichtingske
Metode
(Oms=tningstid 3 Timer)

Calciumacetat-Metoden
(6 g fugtig Terv i 300 cm®
Vaedske

Forholdet mellem Mzengden
af fugtig Terv?') og Vand

Omsetningstid

10: 200 10: 415 3 Timer 5 Timer
Hgjmosetorv A.. 7.3 4. 14.0 14.:
— B.. 8.0 10.0 10.6

udtrykker Jordens Aciditet, antages at naerme sig den virkelige
Verdi for denne mere end de Tal, der fremkommer ved den
forstnzevnte Metode, og"da_ der ved Acetat-Metoden desuden
opnaas langt bedre Overensstemmelse mellem Fellesbestem-
melsernes Resultater, synes denne at maatte foretreekkes for
den Tacke-Siichtingske Metode, over for hvilken den tillige
har den Fordel at veere langt hurtigere og bekvemmere at
arbejde med.

II. Kvalitativ Bestemmelse af Jordens Reaktion.

1. Fremgangsmaader fil kvalitativ Bestemmelse af
Jordens Reaktion.

Ved kvalitativ Bestemmelse af Jordens Reaktion bhenyttes
som oftest Lakmuspapir, og Fremgangsmaaden er da sedvanlig
den (se I. Eks. M. Weibull (32)), at en lille Portion af Jord-
preven anbringes i en Skaal og befugtes med saa meget Vand,
at den efter Omroring faar en grodagtigs Konsistens; derefter
anbringes en Strimmel rodt og en Strimmel blaat Lakmus-
papir oven paa Jorden, og man sgrger for, at Strimlerne over-

1) Begge Torveprover indeholdt i 10 g fugtig Terv 1.s1 g ovntert Stof.
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alt kommer i Beroring med Jorddelene. Efter nogle Timers
Forleb iagttages og opnoteres Farveendringerne i Lakmus-
papiret. ’ :

Ved den af Forfatteren af nserverende Beretning benyttede
Fremgangsmaade til kvalitativ Bestemmelse af Jordens Reaktion
er anvendt en neutral Lakmusoplesning. Fremgangsmaaden
er tidligere udferlig beskrevet i dette Tidsskrift (4, Side 431).

I 1908 angiver Baumann og Gully (33) en Fremgangsmaade
til kvalitativ Aciditetsbestemmelse, der er baseret paa de frie
Syrers Evne til at frigare Jod i en Oplesning af Kaliumjodid
og Kaliumjodat.

Fremgangsmaaden er folgende:-

Man oploser 2 g Kaliumjodid og 0.1 g Kaliumjodat i 100 cm® destilleret
Vand og overferer derefter 1 g Tervejord (af Mineraljorder noget mere) i
Kolben. Kolben rystes jevnligt, og efter ca. '/« Times Forleb filtreres. Nogle

Draaber af Filtratet fores over i en fortyndet Stivelseoplesning, og man iagt-
tager Graden af Blaafarvningen.

For ganske kort Tid siden har G. Daikuhara (11) fore-
slaaet falgende Fremgangsmaade til kvalitativ Bestemmelse af
Jordens Aciditet?):

5 g Jord bringes over i et Reagensglas, og der tilfares derefter draabe-
vis en 10 pCt. Kaliumnitritoplesning, indtil Jorden er bleven javnt fugtig.
Glasset forsynes nu med en Bomuldsprop, fra hvilken der hanger en Strim-
mel Jodkalium-Stivelsepapir ned i Glasset. Efter kort Tids Forleb kan man
ved lagttagelse af Intensiteten af Papirets Blaafarvning faa Oplysning om
Graden af Jordens Aciditet. Den anvendte Kalimmnitrit maa. vezere kemisk
ren og maa navnlig ikke indeholde Kaliumkarbonat. Kaliumnitrit angives at
egne sig bedre ved en saadan Undersegelse end Natriumnitrit.

Resultaterne efter saavel denne som efter den Baumann-
Gullyske Fremgangsmaade er kun i Stand til at give Oplys-
ninger om Surhedsgraden, men kan derimod ikke, saaledes
som det i nogen Grad er Tilfreldet ved Anvendelse af Lak-
mus, give Oplysninger om Jordens Alkalinitet.

2. Sammenligning af forskellige Fremgangsmaader ved den
kvalitative Bestemmelse af Jordens Reaktion.

I Betragtning af den store Betydning, som den kvalitative
Bestemmelse af Jordens Reaktion og Basicitet i de senere Aar

) Denne Fremgangsmaade er en Modifikation af en tidligere af Oscar
Loew (20) foreslaaet Metode.
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har faaet i Jordbundsundersegelsen, maatte del anses for at
veere af Interesse at gennemfere en sammenlignende Under-
sogelse med de vigtigste af de forskellige Fremgangsmaader,
der i Tidens Lob er bragte i Forslag, og der er derfor udfert
de i Tabel 11 refererede Undersegelser.

Ved disse Undersogelser er folgende Metoder bragte i An-
vendelse:

Lakmus-Metoden (Lakmusproven) med Anvendelse af
saavel Lakmusoplesning som Lakmuspapir.

Til Undersagelse af Spergsmaalet om, hvorvidt Luftterring
af Jorden udever nogen Indflydelse paa dennes Reaktion, blev
der ved Hjelp af Lakmusoplesning foretaget Reaktionsbestem-
melse i Jordprgverne saavel i den Fugtighedstilstand, hvori
de forelaa ved Underspgelsens Paabegyndelse, som i lufttorret
Tilstand. Undersegelsen udfortes paa den Maade, at der paa
samme Gang afvejedes to lige store Jordportioner, af hvilke
den ene anbragtes i et Reagensglas, der straks lukkedes med
en Prop, medens den anden udbredtes til Luftterring paa et
Stykke Papir. Efter Indterringen blev ogsaa denne Portion
overfort i et Reagensglas, og der tilfartes derefter 20 c¢cm3? neu-
tral Lakmusoplesning til begge Glassene. Af Agerjorderne an-
vendtes ved denne Prave saa meget, som svarede til ca. 5 g
luftter Jord, og af Mosejorderne anvendtes saavel ved denne
som ved de nedenfor omtalte Reaktionsbestemmelser saa
meget af den friske, fugtige Torv, som svarede til 1 g ovnter
Torv. ,

Nitrit-Metoden. Den benyttede Fremgangsmaade slutter
sig nzer til den af Daikuhara foreslaaede. 1 Stedet for Kalium-
nitrit er dog anvendt Natriumnitrit, idet neutralt Kaliumnitrit
ikke kunde skaffes. Der anvendtes saa meget af den friske,
fugtige Jordpreve, som svarede til ca. 5 g lufttor Jord. Reagens-
papiret befugtedes med destilleret Vand, inden Nedsaenkningen
i Glasset. Det har vist sig at veere af Vigtighed at iagttage,
at der ikke anvendes mere af Nitritoplesningen, end der er
tilstraekkelig til netop at gennemfugte Jordportionen. Ved Neer-
veerelse af en storre Mangde Fugtighed forlaber Reaktionen
ofte uregelmzessig.

Jod-Metoden efter Baumann og Gully. Vedrerende Be-
stemmelsens Udferelse henvises til det ovenfor meddelte. Da
den fremstillede Oplesning af Jodkalium og jodsurt Kali
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reagerede ganske svagt surt over for Lakmuspapir og var tyde-
lig gulfarvet, neutraliseredes den inden Anvendelsen med steerkt
fortyndet Natronlud og affarvedes sluttelig fuldsteendig ved Til-
drypning af en sterkt fortyndet Oplesning af Natriumhypo-
sulfit. Til 100 cm® af den nzvnte Oplesning af Kaliumjodid
og Kaliumjodat anvendtes af Mineraljorderne en Jordmeengde
svarende til 3 g luftter Jord. Foruden over Graden af Blaafarv-
ningen af Stivelseoplesningen er der ogsaa gjort Optegnelser
over Graden af Gulfarvningen af selve Filtratet, idet denne
Reaktion synes at give bedre og mere fuldsteendige Oplysninger
om Jordens Aciditet end Stivelse-Reaktionen. Styrken af denne
sidste er inden for visse Greenser i ikke ringe Grad afheengig
af den anvendte Stivelseoplssnings Koncentration, og det viste
sig nedvendigt at arbejde med en temmelig steerkt fortyndet
Stivelseoplesning. Iagttagelsen af Blaafarvningen maa finde
Sted umiddelbart efter Tildrypningen af Filtratet, idet Stivelse-
oplesningen paa Grund af Reagensernes @mfindtlighed over
for Kulsyre efter nogen Tids Forleb i alle Tilfselde antager en
blaa Farve. Der kan med sterre Sikkerhed kun skelnes mellem
to Grader af Blaafarvning: svagt blaa og blaa.

Foruden med disse Indikatorer er der endvidere gjort
Forseg med Anvendelse af p-Nitrophenol, der ved Under-
segelser, udferte af S. P. L. Serensen (25), har vist sig at vere
en udmeerket Indikator ved Maaling af Brintionkoncentra-
tionen i tilnzermelsesvis neutrale Stoffer!). Af denne Indikator,
der saavidt vides ikke tidligere er anvendt ved Reaktions-
bestemmelser i Jord, tilberedtes en Oplesning af folgende
Sammensaetning: 0.« g p-Nitrophenol, 60 cm® Alkohol og
940 cm® destilleret Vand. Af Oplosningen anvendtes 20
Draaber til 20 cm?® destilleret Vand, der herved antog en meget
svag gullig Farve. Agerjorderne anvendtes ved denne Prave
altid i luftterret Tilstand, og der benyttedes 5 g til hver Be-
stemmelse. Torvejorderne anvendtes i den Fugtighedstilstand,

!} Saavel p-Nitrophenol som Lakmus herer til den Gruppe af Indikatorer.
som S:"P. L. Serensen betegner som Fosfatblandingernes Indikatorer, og som
er karakteriserede ved at have deres Omslagspunkter i Nzerheden af det
virkelige Neutralpunkt (py = 7). Lakmus spsender over Brintionkoncentra-
tionsomraadet: pyg = ca. 4.5—ca. 8.3 og p-Nitrophenol over Brintionkoncentra-
tionsomraadet: pyg = 5.0—7.0.
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hvori de forelaa, og i den foran angivne Mazengde. Jorden og
Vaedsken rystedes godt sammen, og Iagttagelsen af Vadskens
Farve foregik den folgende Dag. Udpraget sure Jorder ger
Vaedsken farveles, medens svagt sure, neutrale og alkaliske
Jorder farver den gul (varierende mellem meget svag gul til
gronliggul).

-1 Forbindelse med disse kvalitative Undersogelser er der
endvidere foretaget kvantitative Bestemmelser efter Calciumace-
tat-Metoden og Daikuharas Klorkalium-Metode. Ved den
forstnzvnte anvendtes en Jordmengde, svarende til 9 g lufttor
Agerjord eller !/2 g ovnter Tervejord til 300 ¢m® Calciumacetat-
oplesning. Blandingen henstod under lejlighedsvis Omrystning
i ca. 18 Timer, og Titreringen foretoges derefter paa den Side 14

~angivhe Maade. — For Klorkalium-Metodens Vedkommende
afvejedes af Agerjorderne 100 g af den friske, fugtige Jord-
prove og af Toervejorderne en Jordmseengde, svarende til 10 g
ovntegr Terv til 250 ecm?® /1 n Klorkalinmoplgsning. ‘Blandingen
henstod under jevnlig Omrysining i 5 Dage. Halvdelen af den
tilstedeveerende Vaedskemesengde (= 125 cm® Klorkaliumoplgs-
ning -+ Halvdelen af den med Jorden tilferte Vaedskemazengde),
svarende til Halvdelen af den anvendte Maxngde Jord, titreredes
— efter Filtrering og Fjernelse af fri Kulsyre ved en kortvarig
Opkogning — med- /1o n NaOH med Benyttelse af Phenol-
phatelein som Indikator. Det fundne Syreindhold er i Hen-
hold til Daikuharas Angivelser multipliceret med Faktoren 3,
hvorved man, som tidligere aniert, skal faa et tilnzrmelses-
vis rigtigt Udtryk for Jordens absolutte Aciditet (se narmere
Side 6).

Som meddelt Side 6 angiver Daikuhara, at Aciditeten
for Mineraljordernes Vedkommende overvejende er betinget af
Tilstedeverelsen af sure Lerjords- eller (i nogle Tilfeelde) Jern-
forbindelser, og at den Ma=ngde af disse, som forefindes i
Klorkaliumoplasningen, temmmelig noje svarer til Mzngden af
den ved Titreringen forbrugie Maengde NaOH.

For nzrmere at belyse dette Forhold blev der gjort lagt-
tagelser over Storrelsen af det gelatinese Bundfald, som frem-
kommer ved Msa=ining af Klorkaliumekstirakten med Natron-
‘lad. Endelig blev der i Tilknytning til disse Undersogelser
ved Hjeelp af en Strimmel rgdt og en Strimmel blaat Lakmus-
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papir, der inden Filtreringen anbragtes paa Vadskeoverfladen
og henlaa her i ca. 1 Time, gjort Iagttagelser over Klorkalium-
oplesningens Reaktion efter de 5 Dages Henstand med Jorden.

Resultaterne af de foretagne Undersogelser er meddelte i
Tabel 11.

Da Lakmus er den Indikator, som hidtil har vseret be-
nyttet ved de af Forfatteren foretagne kvalitative Undersegelser
over Jordens Reaktion, er de med Anvendelse af denne frem-
komne Resultater benyttede som Sammenligningsgrundlag.
Ligesom det har veeret Tilfeeldet ved de tidligere Undersogelser
(se neermere Afhandling 4, Side 431), er Reaktionen over for
Lakmusoplesning udtrykt ved felgende Betegnelser: Steerkt sur
(gulred Farve), Sur, Svagt sur, Neutral—svagt sur, Neutral
(violet Farve), Neutral—svagt alkalisk, svagt alkalisk, alkalisk
og sleerkt alkalisk (steerkt blaa).

Lakmuspraven.

Som foran omtalt, er der foretaget Undersogelser med An-
vendelse af saavel Lakmusoplesning som af Lakmuspapir, og
ved Hjxlp af den forstn®vnte Fremgangsmaade er der desuden
foretaget en sammenlignende Undersogelse over Jordprevernes
Reaktion saavel i den Fugtighedstilstand, hvori disse forelaa ved
Undersagelsens Paabegyndelse, som i luftterret Tilstand. Som
det fremgaar af Tabel 11, har Indterringen ikke udevel nogen
sikkert paaviselig Indflydelse paa Reaktionen, og i hvert Til-
felde er det kun Nuancer (der snart gaar til den ene og snart
til den anden Side), som der er Tale om. Det synes saaledes
at vaere ret ligegyldigt, om man anvender Jorden i fugtig eller
i Inftter Tilstand ved Reaktionsbestemmelsen, og den noget
storre Kulsyremzengde, som maa forudssttes at veere til Stede
i fugtig Jord, har altsaa ikke kunnel gere sig tydeligt geldende
ved disse Bestemmelser. '

Ved mange Jorder og ganske sarligt ved de lerede Jorder
fremtreeder Reaktionerne i Lakmusoplesningerne skarpest og
tydeligst ved Anvendelse af ter Jord, idet Vaedsken lettere og
hurtigere klarer sig. ,

Tilstedeveerelsen af en sterre Maz:ngde opslemmede Par-
tikler giver Lakmusoplesningen en rgdligere Farvetone, end
der svarer til den virkelige Reaktion, og Bestemmelsen af
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Tabel 11. Sammenlignende Undersagelser med forskellige

_§ .S . . Reaktion
= = Reaktion . (med Lak-

; = - Reaktion :

o o med med mu;};aplr)
; ; « | Brusning | ¥l Lakmusoplesnin .| i Blan-

2 Jordens. almindelige =§ med E P 4 Lal;milxl‘s dingen af

% Tilstand @ Syre “g 505 - Jord og

g £ 2 . rod) Klor

= . 3 I fugtig | 1 luftter 8 kalium-
3 Q 3 Tilstand | Tilstand oplesning
1. Ager-
3014 { God, noget meork, ret |[gq,, Ingen 0| St. sur St. sur Sur Sur
muldrig Sandj. (5) o
3055 | Mild, muldfattig Ler- | gy | g Sur Sur Sur
jord (5) _
3329 | Mild Lermuld (6) 1| 83.2 — 0 — Sur Sur Sur
3313 | Sveer, muldfattig Ler- | g ) o] — St. sur | Sur Sur
jord (6)
Meget sveer muld- . . . .
3305 fattig Lerjord (8) 93.s 0 Sur Sur Sur
God, noget mork. ret _ o .
4066 muldrig Sandj. (5) 87.4 0 ,St' sur Sur ?El B
4031} God Sandmuld  (4) || 90.0 — 0 — Sur Suar Suar
God, ret muldrig _ .
4292 Sandjord ®) 88.4 0 St. sur Sar Sur
4384 | Let Lermuld 5) 191.0 — 0 — St. sur Sur Sur
God, ret muldfattig . o B
4312 Sandjord @) 91.2 0 St. sur Sur Sur
Graa, lidt terveblan- '
4718 det Sandjord (2) || 85.2 — 0 — St. sur Sur Sur
| _Daarlig formuldet B
Ret sver, muldfattig . N
,,,i,, Lerj 9@77 ) 86.0 | meg.svag | 0 St. sur Sur Slllr 7
Ret sveer, muldfattig - .

2‘ Lerjord (6)77 86 0 i St. sur Sur Sur
4097 | God Sandmuld (4) ||90.0| Ingen |0 Sur | Sur ’ Sv, sur ‘ Sur
3015 | Let Sandmuld (3) |[89.6 — 0 — St. sur Sur ' Sur

Mild, ret muldfattig ||,, | _ R
2977 Lerjord ) 94.8 0 , Sur ) S: sur ’ Sur
2957 | God Sandmuld (4) ||90.2 — 0 — Sur Sv. sur Sur
| Muldfattig, meget N o
4028 finkornet Sandj. (4) || 91- - 0 — Sur Sur Sur
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Fremgangsmaader til Bestemmelse af Jordens Reaktion.

. Reaktion med . Syreafspaltning,
geak_tlon r.ne_d Jodkalium og Reaktion angivet i cm® /10 n Syre . 5 55
atriumnitrit jodsurt Kali med T2 EE%=| §.8
(Daikuharas | (Baumann og p-Nitro- | Acetat- |Klorkalium-|< § g 3.3 EPET
@o=SgIsERE
Metode) Gullys Metode) phenol | Metoden Metodfu w S ZFE6 %EI&S
o B[ wE| LT |es Tl BEEES|EEES
_ . Sl e Q2 Hloa @ DG SRR
Grl'adef,l afBla? Stivelse- w3 el I8 |85 |2 2 ER2 52 waSE
Hodkmgen al | Filiratets| oples- | Vedskenses 5| = 5| & o T8 £ 5 S Eole £52
Stivelse- Farve |ningens| Farve |22 o8| 25|55 2832 8w /BT w
2 B BE| fwd2 sl ad > a B0k 0
Papiret Farve ug| 5| A5 IREES S 2
jorder.
Mege(ti sterk| St gul | Blaa | Ufarvet || 3.08|102.0, 1.7! 11.s | Ret betydel.| 1:8.
0.
Meget sterk | St. gul | Blaa | Ufarvet | Lei| 63| 5.0 355 | Belydeligt | 1:1s
Mege(ti:taerk Ufarvet || 2.74| 91.8] 5.8 41 Betydeligt 1:2.
M"gego“”k 400 133.31 2185 | 150.5 | Meget stort | 1:0.0
__ G0} |
Mege(ti;taerk St. gul . Blaa Ufarvet || 2.1s 92.75 13.05 ! 83.5 | Stort 1:1.
. i
. o e
Meget sterk| gt gul | Blaa | Ufarvet || 200 783 las| 9 } Ringe 1:85
0. SRR A 1 N S , I
! i
Mege(tiostaerk St. gul ’ Blaa 1 Ufarvet || 1.5 ' 51.31 0.85 5.1 i Meget ringe | 1:9
Megeg(ft”k St. gul | Blaa ' Ufarvet || 4.50 | 150.0] 5.5| 35, { Betydeligt | 1:4.
Meges:t“’"k St. gul | Blaa | Ufarvet || 1.s| 46.0| 3.53| 220 | Ret betydel. \ 1:2.4
G0 77 . .
IVieg*’f[tiosﬂ’“k St. gul } Blaa [ Ufarvet 1.18’ 59.s] 4.s| 31 | Betydeligt | 1:1.s
Mege;:t”"k St. gul | Blaa | Ufarvet | 3.1 1041! 2.05| 144 | Ret betydel. | 1: 7.
| ,
Megefl;'t‘“kl Gul Blaa | Ufarvet | 1.m| 57.3 2.05| 14 ‘Ret betydel. | 1:4.0
ﬁ‘f’gegos't”k Gal | Blaa Meg;flf"ag las| 480 l.osI 7.3 Ringe 1: 6
Megeg:tﬂk Gul | Sv. blaa| Ufarvet | 2.6| 72.0f 0.s{ 6. | Ringe 1:11.4
Meget sterk | i gul | Blaa | Ufarvet | 3.2 1001 6as| 435 | Betydeligt | 1: 2.
Meget Sterk | St gul | Blaa | Ufarvet | 2ss| 941 Tso| 11 |Ret betydel. | 1:8.
Meg@g:t"erk St. gul | Blaa | Ufarvet | 1.us| 621 1| 8. ’ Ringe 1: 7.0
Meget St&l‘k . T R |
do. Gul Blaa | Ufarvet || les| 54a| 1as| 7. r Ringe 1:7.
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Tabel 11
o =l
< S . Reaktion
& = Reaktion - ktion | med Lak-
= = ‘QJ med Reﬁlet(;on muspapir)
= o~ i ) . s
w | Jordens almindelige b Br;s:&ng | Lakmusoplesning | Lakmus- dlinlzﬁln;f
g . 2 P .
2 Tilstand @ Syre k3t papir Jord og
& S ] (Jord- Klor.
,1:;:" - "g I.fllgtig I }ufttar gl‘ﬁd) kalium-
-3 % 3 Tilstand | Tilstand oplosning
4067 | God, noget mark, ret g4 o Ingen (0 Sur Sur Sur Sur
muldrigﬁSand,]. (5), N
Let, ret muldfattig, B _ -
47062 finkornet Sandj. (3) 92.0 0 - St. sgr Sv. sur , Sv. sur
4083 | Svaerr Lermuld (8) | 84.s — 0 — Sur ‘ Sur Sur
) —T,ét, ret muldfattig o .
4332 Sandjord 2 918 lO *Siur Sur Sur
4984 } Let Lermuld (5) |/93.s — ‘0 — Sv. sur | Sv. sur Suar
L | Let, ret grovkornet | _ N B
1946 Sangiglll »(2) /93.8 0]l Sv. sur | Sv. sur | Sv. sur Sur 3
2178 | Mild Lermuld (6) ||92.0 - 0 — Sv. sur Sur Sur
3127 | Mild Lermuld (6) || 94.8 — 0 — Sv. sur i Sv. sur Sur
3158 Mi_ld, muldfattig Ler- 93.5 o 0 - Sv. sur ’ Sur (
T jord () || A N ]
3114 Ret Sveer, muldfattig 96.6 — 0 — Sv. sur Sv. sur Sur
: Lerjord © )
4042 | God Sandmuld (4) | 90.s — 0 — Sv. sur ’ Sv. sur | Sv. sur
- Let, ret muldfattigﬁﬁ . _: 7__ N N '¥- -
4019 Lerjord ) 85.0 0 ] Sv. sur‘ / Sv. sur | Sv. sur
4041 | Ret sveer Lermuld (7) | 85.8 - J‘O — J S.V. sur I Sv. sur Sﬁr
4350 | Let Sandmuld (3) |1 89.0 — 505 — ! Sv. sur | Sv. sur Sur
S LI e e
4323 | Let Sandmuld  (3) |88.4| — iot — | sv.sur Neutral— Neutral
| sv. sur | sv. sur
T ] r e -
1944 Let, ret grovkornet 97.6 o 0 Neutral Neutral Sv. sur Sur
_| _Sandmuld @) T svesur ) osv.osar |70 T
Grovk., meget muld- . | ot Neutral—| Neutral—| |
1920 | fattig Sandj. (2 ‘Qsj‘\ - _ig sv. sur | sv. sur Sv. sur
2982 | God Sandmuld  (4) || 96.s — kO‘ {Neutral— Sv. sur | Sv. sur
S | S ;,,L_il, S A0 AT S U
o { Ret svaer, muldfattig ‘ [ \[ Neutral--| Neutral—
3073 Lerjord (6) 95.4‘ — | 0 !(‘ — Sv. sur sv. sur Sv. sur
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(fortsat).
. ' Reaktion med . Syreafspaltning, ﬁ
Reaktion med Jodkalium og Reaktion angiveticm®Yion Syre| . 3 & 5§
Natriumnitrit todsurt Kali med $SES2glafut
(Daikuharas (JBaumann og p-Nitro- || Acetat- | Klorkalium- | 282 £Z 5,“:58
o= =} == s
Metode) Gullys Metode) phenol M;toder_lc — Metodfn ‘gf ; g E 2 EEE E
B e Tles TleeSEme|iEEE
Gi‘radel; af Blaa;— Stivelse- w03 = E :E E% bDE _5:: 2 i")' E -U'* :CZVS g,,%'é%
3%‘3}::&3’;: Filtratets | oples- | Veedskens|= | = 5| % o |58 u| & 2 g T E E’::
Stivelse- Farve |ningens| Farve |u2Z| 22| & 'Eo 55—15 §SeF % ﬂé Exed
Papiret Farve ag| a8 23 lAEES|» wEE SR
Mege(ti sterk | gt gul Blaa Ufarvet || 2.70| 90.0] 1,10 7.9 Ringe 1:11.4
o.
Mege;;taerk Sv. gul |Sv.blaa| Ufarvet {| luo| 46.7| Q.5 | 4.2 Intet 1:11.
Megeg;‘*'k Gul Blaa 12| 50.1] Oas | 2. ‘ Intet 1:220
Meget sterk Ufarvet— 5o, | ot ri :
do. Sv. gul |Sv.blaa meg.sv.gul l.se| 527 0.? ’ 5.0 | Meget ringe | 1:8.
Mege:i(itwrk Gul Sv.blaa {Meg.sv.gull| 1.30 | 43.5| Os6 | 5.5 Intet 1:7.0
Megegostaerk Gul Blaa | Ufarvet | 1.3s| 46.0| 1.s 7.4 Ringe 1:6.2
Megel stwrk | St Gut | Blaa | Ufarvet | 1os| 50.1| 1o | 104 Ringe 1: 40
" Ret stark | Ufarvet—| | <o | o ‘ P
§Y7_Eft Stwrkifjl , ' Blaa meg.sv.gul 717.59 53.0“ f).ezA 4‘.717‘ ) Il‘{ftit—w‘l 112,
Mege(tiostaark St. gul l Blaa l Leo| 53.3
Mege}i ;taerk Gul t Blaa [Meg.sv.gul] 002 | 30.7] 020 | 1. Intet 1:16.2
Steerk Gul Blaa |Ufarvet—ily ol 50| 0us | 1. Intet  |1:29.s
do. meg.sv.gul
Sterk Ufarvet— .
o Gul Blaa meg.sv.gul las| 420 0 | 2.0 Intet 1:21
Ret stzerk 1 .
do. Sv. gul | Sv.blaa |[Meg.sv.gul| 1.4 | 48.0 0.15 1a Intet 1:43.e
Mege(tios.taerk Ufarvet || 10| 565 053 | 3.6 Intet 1:15.8
Megegos.tserk Sv. gul | Sv.blaa Meg.sv.gul| l.es | 56.0| 0.2 l.e Intet 1:35.0
Mege(tiostaerk Gul Sv.blaa | Ufarvet | 1l.2s| 42.1| 0.8 i 5.5 Ringe 1:8.
Ret sterk Ufarvet—| . .
- Staork Sv. gul | Sv.blaa meg.sv.gul 067|223\ 0.8 2.9 Ringe A7
Steerk Gul | Blaa |Megsv.gul| Loo| 63.0] Oss | 1. Intet . |1:39.
T Svag R
do. Gul Sv. blaa {Meg.sv.gull| 0.08 | 32.5 | O.29 L 1s Intet 1:18.1
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Tabel 11
,§ _5 Reakti Reaktion
= on -
) g s caklt Reaktion (med Lak
e = EA med med muspapir)
w | Jordens almindelige || « Brusning E Lakmusoplasning | pakmus- | | Blan-
=] : S med 3 apir dingen af
2 Tilstand ™ Syre |© pap Jord og
E g g (JOrd- Klor-
& = £|| I fugtig | I luftter gred) | | oiime
E g 3 Tilstand | Tilstand oplesning
2937 | God Sandmuld  (4) [[93.0| Ingen |0 Neutral—|Neutral— Nentral | Neutral
B ] | || _sv. sur | sv. sur
1027 | Ret sver, muldfattig 90.0 _ 0 _ Neutral-—| Neutral—| Neutral—
e Lerjord (6) | sv. sur | sv. sur sv. sur
God, ret muldrig _ . Neutral—
4044 Sa;n djord " (5) 88 0 ev. sur Neutral | Neutral
Neutral—| Neutral—
4333 | Let Sandmuld (3) || 88.2 — 0 - ’ sv. sar sv. sur l\futral
. Sveer, ret muldrig _ . Neutral —| Neutral— .
%376 Lel"jord (9) 86.4 B 0f « sv. sur sy. sur Sv Sli
God, muldrig Sand- Neutral—
2951 jord (6) 9.8 — 0 ] Neutral Neutral sv. alk. Sv. alk.
3074 |Mild Lermuld  (6) |946] — |0| - | Neutral | Sv. alk, | Neutral—
| - _ . Sv. sur
27 | Let Sandmuld 3) 1193.4 — 0 — Neutral ‘ Sv. sur | Neutral
’ Let, muldfattig Ler- Ta Neatral —|
4088 jord (41_ 84.4 —_ 0 - Neutral sv. sur -Nfutral
4429 | Let Lermuld (5) |87.2 — 0 — Neutral | Neutral | Neutral
4362 | God, muldrig Sand- o, — 0 — Neutral | Neutral ! Neutral
jord (6) ] e e H
4011 | Let Lermuld (5) || 85.0 — 4 — Neutral Neutral Neutral
4045 | Let, muldfattig Ler- fgg 1 {4} __ | Neutral | Neutral | Neutral
| Jord “) } i ;
God, meget muldrig o .
?932 mork Sandjord (8) 75.0 47 Netltral Sv. alk. | Neutral
2909 | God Sandmuld (4) {{91.2 — ‘ 4 — Neutral Neutral— Neutral
- . e\ SV SUT |
2923 | Let Lermuld (5) [|91.s — 41 — Neutral | Neutral | Neutral
Mild, muldfattig Ler- | | Neutral—|
3064 jord (5 | 92.6 {Megetsvag| 4 | sv. alk. Sv. alk». ’ Sv. alk.
3081 | Let Lermuld (5) ||93.2{ Ingen |4 — Neutral— Sv. alk. | Neutral
S— | . L] SV. alk‘ - e m— -
2922 | Let Lermuld (5) |]90.0 — 4 — Neutral | Neutral | Neutral
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(fortsat).
. Reaktion med . Syreafspalining,
Reaktion med  yo 4 1 m og Reaktion angiveticm®/1on Syre] . 5 S §
Natriumnitrit jodsurt Kali med $TBESE] 5.8
(Daikuharas (Baumann og p-Nitro- || Acetat- |Klorkalium- < § g_g i Ey:ngg
Metode) Gullys Metode) phenol || Metoden | Metoden |[%® _E = E g %-Eatg
o o , & e ESR5|E=EE
Graden afBlaa- Stivelse- » - : 8 wg 2 ung § § & é E § E ggz
farvningen af | oy, TSP lom §E 55 BT 20T 888
Jodkalium. | Filtratets| oples- |Vadskensje &l = 512 w| i8R E g =g iox
SPtive_lset- Farve {ningens| Farve EE ,&5 E-& EE:E 8 EJE 2w E 35@ =
_ Papiret Farve 2| 72| Mg |REaE|» =
Ret sterk | Sv. gul | Ufarvet |Meg.sv.gnll 1.os| 36.5( 0.a | 0.0 Intet 1:40s
svag 1 - ~
Meget Os_t‘”ki Gul | Blaa M_ffjvégu“ll Tas| 49.5] 015 | 1o Intet  |1:49:
Mege:ciostaerk Ufarvet ! Ufarvet| Sv. gul | 1.s0| 50.0] 0.0 | 0. Intet 1:83.s
Megegost'zerk Meg.sv.gul| Ufarvet |Meg.sv.gull| 1.s6 | 52.0 | Q.25 1l Intet 1:30e
Mege(t]ostaerk Meg.sv.gul| Ufarvet |Meg.sv.gull| 1.28 | 42.7| O.22 1.5 Intet 1:28.5
I e
Reét;ﬁ“k | Utarvet | Ufarvet Meg.sv.guﬂ 2.1] 70| 013 | 0s ‘ Intet  |1:870
Rer 8 | [Meg.sv.gull Ufarvet Meg.sv.gull 0. 280| 0o | 0o Intet  |1:46.
Mege(ti;twrk Ufarvet | Ufarvet |Meg.sv.gul| 0.s0 | 26.7| 0.10 0.6 I Intet 1:445
Me%i:ms‘lt:erk Utarvet ‘ Ufarvet %f&svéﬁﬁl los| 36.0 0.3 0.8 Intet 1:60.0
Ret Sterk | Utarvet lUfarvet Meg.sv.gul| 092 | 30.1] 05 | 1. Intet | 1:30s
Ret dscf‘*"‘k Ufarvet | Ufarvet | Sv. gul | 10| 40.0| Oue | 1. Intet 1:40.0
Sg‘;g Ufarvet .| Ufarvet | Sv. gul | O.se| 32.0( 0us | 1.1 Intet 1:29.
Retsvs:;erk Meg.sv.guli Ufarvet | Sv. gul | O.es| 22,7 Q.08 0.5 Intet 1:45.4
Indg:n Ufarvet | Ufarvet| Sv. gul | 1.8 | 46.0| 0.14 1a Intet 1:41e
Stgi)rl/{ Meg.sv.gul| Ufarvet |Meg.sv.gul|| 0.s0 | 26.7| 0.05 0.3 Intet 1:89.0
Megsi;:l:{serk Meg.sv.gul‘ Ufarvet |Meg.sv.gul| 1.es | 3b.0] 0.14 0.0 Intet 1:38.8
Megc:ito SVAg | Ufarvet |Ufarvet| Sv. gul || 0.1 | 20.3] 0.10 0.6 Intet 1:33.8
I[:ig:n Meg.sv.gul| Ufarvet | Sv. gul | 052 17.8] 0.10 0.6 Intet 1: 28
" Steerk ,
do. Ufarvet | Ufarvet| Sv. gul ) 1.o1{ 337 0.14 0.0 Intet 1:37.4
0
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Tabel 11
8 g Reaktion
5 L -
. 8 3 Reaktion Reaktion | (Med Lak-

z - 2 med med muspapir)

; ; — | Brusning | £l akmusoplesnin i Blan-

% Jorden;la:mlgdehge ~§ med £ p g L:;Jl;[;l;:'s- dingen af

ilstan %8 B

ord. | gl 08

£ ~ £ 1 fugtig | 1 lufttor | 870d) | yop5

o 2 3 Tilstand | Tilstand oplesning
3058 | Ret sveer, muldfattig | 97,| Ingen |4 Neutral | Neutral | Neutral | Neutral

Lerjord (6)
3141 } Meget svaer Lerm. (9) || 83.0 — 4 — Nse‘_ut:'illiﬁ Neutral | Neutral
- 2160 ; God Sandmuld - (4) ||92.0 — 4 — Neutral | Neutral | Neutral
3192 | God Sandmuld  (4) |[91.4 — 4 — Neutral | Sv. alk. | Neutral
Meget svaer, muld- _ Neutral —| Neutral— n
4382 fattig Lerjord (8) 86.2 0 sv. alk. | sv. alk. Neutral | Neutral
God, ret muldrig o Neutral—|
2881 " Sandjord 5) 94.2 |Megetsvag| 1 B sv. alk, | Sv-alk. | Swv. alk,
-o | Mild. muldfattig . Neutral—| Neutral—
3079 Lerjord (5) 91s| Ingen 4 ) sv. alk. | sv. alk. Neitl:il4
God muldrig Sand- _ . Neutral—
298&? jord ©6) 92.0 4 sv. alk. Alk. Alk.
4233 | God Sandmuld - (4) [ 88.0] . Svag |4l Sv. alk. I\Tsf,“t;fl‘{_] Neutral ] Sv. alk
2997 | Let Lermuld (5) || 91.s |Megetsvag| 4 — Sv. alk. Alk. Alk
| Let muldfattig Ler- _ o
3065‘ jord @) 91 Svag 4 Sv. alk. Alk. Alk.
Mork, ret muldrig o
3011 Sandjord (5) 86 |Megetsvag| 3 Sv. alk. ‘7Alk. Alk.

b | Mild Lermuld (6) || 88.0 Megetsvag| 4 — Sv. alk. | Sv. alk. { Sv. alk.
oaq | God, muldrig Sand- _ o
4238[ jord I 84.3 Megetsvag! 4 - A—RSV. alk. | Sv. alk. Alk: N
go37 | G0d muldrig Sand- o7 | g 4] — ) svoalk | Alk Alk.

jord (7) N o
Let, muldfattig Ler- .
3001 jord “) 96.0|Megetsvag) 4 Alk. Alk. Alk. Alk.
A_Jore .l . | _
2179 | Mild Lermuld - (6) || 90.4 |Megetsvag)| 4 — Alk. Alk. Alk.
Let, ret muldrig Ler- -
3142\ jord (6) |85.6) Svag |4 — Alk. Alk. Alk.

l
1

!

\
!
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(fortsat).
. Reaktion med . Syreafspaltning,
Real‘a_tlon med| 5 dratium og Reaktion angiveticm? Yion Syre] , 5 5§ 5
Natriumnitrit codsurt Kali med 2P EgLg| 9.8
(Daikuharas /({3 dsurt K aolg p-Nitro- || Acetat- |Klorkalium-{= § £ §'5 8lg g;ng'g
o= £38
Metode) Gullys Metode) phenol || Metoden Metoden '«=m g s E 5 %EEE
v T *E| w2 |63 Tls 5 SR S|EIEE
Gt',mde!l afBla:;_— Stivelse- wS 4 Sto S |25 =S sa& = 5' Z s &S s
_a]f,‘g]';;’l%gﬂ: Filtratets | oples- [Veedskensi|m g = | o TEgul @ 'g-c“ M 8&2
Stivelse- Farve |ningens| Farve |o&| o8| % 5?‘& 5= T E '55 B3 w
Papiret Farve Q"E’. Q.E cue anﬂﬁm‘”>“ Swro
ll‘ligen Meg.sv.gul| Ufarvet | Sv. gul | l.2a| 41.s| Ou0 | 0. Intet 1:68s
o.
Megeiitosvag Meg.sv.gul| Ufarvet | Sv. gul || 1.1s] 39.3| 0.0 | 0.1 Intet 1:56.
Megse‘}a;vag Ufarvet | Ufarvet| Sv. gul | 02| 30.7| 0.s 0.0 Intet 1:34.
Regvi‘:rk Ufarvet | Ufarvet| Sv. gul || O.os| 31.s| 05 | 1 } Intet 1:18.4
Retds;zerk Ufarvet | Ufarvet | Sv. gul {{ 0.8 | 26.0| 0O.1s 1.4 Intet 1:23.6 |
o 89 - B O S B 1
S“i’f‘)g Ufarvet | Ufarvet Lis| 39.1] Oos | Os | Intet 1:132.5
Ret Stwrk | Sv. gul | Ufarvet | Sv. gul || 0.m | 260| 00 | 0t Intet  |1:37.
1080 | Ufarvet |Ufarvet| Gul [ 01| 19.0| Oos | 0 ‘ Intet  |1:63.
Me‘fet SVAE | Ufarvet |Ufarvet| Sv. gul || O.se| 28.1{ 0us | 0O Intet 1:35.
ngen
h:f:n Ufarvet | Ufarvet Gul 0.8 | 16.0 | 0.01| (= 0.1) Intet
Ir:ig: n Ufarvet | Ufarvet Gul 0.25| 8.3 ‘—Z-O.os (= 0.9) Intet
“:ig;" 0.8 | 210 |27 l Intet
Irag:n Ufarvet | Ufarvet Gul 0.52| 18,01+ 0.00) + 0.0 Intet
I‘:ig:“ Ufarvet | Ufarvet] Sv. gul | O.ee| 21| Ous | 0. Intet 1:106.5
h:ig: n Ufarvet | Ufarvet Gul Q.28 | 9.3 |—+0.08{ (= 0.3) Intet
BN | Ufarvet |Ufarvet| Gul || O.s| 12.1|+ 0.l (+-0)  Intet
Il:ig:n Ufarvet | Ufarvet Gul 0,88 | 12.7 |1 0.00 (i— 0.0) Intet
Ingen
ng‘ 0.2¢] 8.0 O.os 0.4 Intet 1:20.
1} Der fandtes for lidt Jord til en kvantitativ Bestemmelse. En Preve

med en mindre Jordmengde (14 g i 70 e¢m® Vedske) viste imidlertid, at
Klorkaliumekstrakten reagerede tydelig alkalisk over for Phenolphtalein.

-

5
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Tabel 11
g =i
@ S Reaktion
-E o E Reaktion ) (med Lak-
. o = '8 Reaktion .
Z ~ | Brus- ?,‘3 gﬁ med med |TUSPAPIr)
Y Jordens almindelige || « ning | ¢ Eé‘ Lakmusoplesning | [ akmus- dlinB}::ln;f
g Tilstand 2| med |82 w papir | /78
> a o o e | Jord og
8 = Syre | & ﬁ ] (Jord- Klor-
= & 2™ 3(|1 fugtig | 1 luftter | gred) |y -
5 ) 8|5 &Y Tilstand | Tilstand oplasni
= =% <! plesning
4014 | God Sandmuld (4) ||89.6| Meg.sv. | 4 Alk. Alk. Alk. Alk.
4018 | Let Lermuld (5) || 87.2| Meg. sv. |4 — Alk. Alk, Alk.
Sveer, ret muldrig ___ | .
4167 Lerjord (©) 83.6| Sterk |4 Alk. Alk.‘ Alk.
4276 | God Sandmuld  (4) ||95.2| Meg. st. { 4 St. alk. ’ St. alk. | Alk. Alk.
4245 | Let Lermuld (5) {|91.2 | Meg. st. | 4 — St. alk. Alk, Alk,
2. Terve-
Raa Hgjmosetprv fra
1 Knudemosen ved [ 85.7] Ingen |0 0.1 || St. sur | St. sur Sur Sur
Herning
2 Raseﬁ?r&?:emrv fra 87. — 0{0.: ) St. sur | St. sur Sur Sur
g |Rea Pepmosetory fra flgy | — 100t || St sur | St sur | Sur Sur.
Terv fra Overgangs-
beltet mellem Haj- . .y |Neutral—
4 og Lavmose i St. 82.4 4 | 2.6 || Neutral | Neutral sv. alk. Sv. alk.
Vildmose -
Lavmoseterv fra
5 Gjelleruplund ved | 56.7 — 0| lue Sur Sur Sur Sv. sur
Herning o
6 Lavmosetary fra.Bro- 87.0 — 0219 Sv. sur Neutral— Sur Neutral
gaard ved Vejen sV, sur -
Lavmoseterv fra Tyl-
1 strup (S. Frederik- || 74, — 0 1.3 Sur Sur Sur Sur
sens Eng)

') For Tervejordernes Vedkommende:
%) For Tervejordernes Vedkommende:

pr. /s g ovnter Jord.
pr. 100 g ovuter Jord.
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(fortsat). -
[ ‘ = :
R Reaktion med . Syreafspaltning,
Reaktion med Jodkalium og Reaktion angivet i cm® }/10n Syre . 8 .g g
Natriumnitrit sodsart Kali med ETEEZ D\, g
: J p-Nitro- || Acetat- | Klorkalium- | SESws|EnET
(Daikuharas (Baumann og REEE53 2658
Metode) Gullys Metode) phenol || Metoden | Metoden |wR S R EIEEE
y T wE|~7F +5 Sls2Etm s EEET
Graden af Blaa- Stivelse- "ol | o 81 %8 |22 wEl 3 3 eg L :2 ks %ES
farvningen af 2SS o REXS G ET A0 TIEEES
Jodkal%um%-l Filtratets| oples- [Veedskens|= &)~ 51 2 o *E’%s g*;,.g_c EEAE §w<
Stivelse- Farve |ningens| Farve |oZ| of| 519837 2(S 9= 9w L5 S w
Papiret Farve | Q“E Q“E ‘ig 3'5 EE C‘I-‘l s o g ko(w »o
Il:]gen Ufarvet | Ufarvet Gul 0as| 6.0 0.0 (= 0.9) Intet
0. .
Ir:ig‘;an Ufarvet | Ufarvet Gul 0.2a| 7.3 |-=—0.10| (= 0.7) Intet
" | Ufarvet |Ufarvet| Gul [ 0| 81 |+-00s| (0.0 Intet
IEeR | Ufarvet ‘Ufarvet Gul | 02| 4o |+0os| (-04)] Intet
" fngen | o
do. Ufarvet | Ufarvet Gul O.22| 7.3 |=—0.05 (- 0.3) Intet
et R B 1 ___
jorder?*).
S B B e = N —
Megefi(ft“k Lysebrun| Blaa | Ufarvet | l.so| 1140] 3.2 | 235 | Ret betydel.| 1:4.
: |
O Y U AU | RO NN S S
Meget steerk | Morke: | Blaa | Ufarvet | 2.2 |1272| 5.2 | 307 | Betydeligt | 1:4.
Meget stierk | Mellem- | g1oy  Ufarvet | 2.10 1206 3.a | 200 | Ret betydel. | 1:6s
BN Ufarvet | Ufarvet| Sv. gul | O.| 384) O | 22 Intet | 1:17s
Steerk Gul Blaa | Ufarvet | 1.so| 900( 081 | 52 Intet  |1:17¢
.St‘:;a;'k Meg.sv.gul} Sv. blaa| Ufarvet || 1.2 612] 0O.a7 22 Intet 1:27.s
_ I
Megel sterk | Gul | Blaa | Ufarvet | 1so|1126] 1ov | 64 Intet  |1:17.
I L

%) For Tervejordernes Vedkommende: pr. 5 g ovnter Jord (— Halvdelen
- af Veadsken).
%) Alle Torveproverne stammer fra det overste, 30 cm dybe Tervelag.

5%
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Reaktionen kan af denne Grund undertiden blive noget usikker.
I saadanne Tilfxlde frembyder Preven med Lakmuspapir For-
dele. 1 ovrigt stemmer de ved Anvendelse af denne Frem-
gangsmaade fremkomne Resultater gennemgaaende godt overens
med de, der fremkommer ved Anvendelse af Lakmusoplesning,
men den sidstnevnte er dog bedre i Stand til at give Udtryk
for smaa Forskelligheder i Jordens Reaktion. — Den steserkt
sure Reaktion (den karakteristisk gulrode Farve i Lakmus-
oplesningen) traeder overhovedet ikke frem ved Papir-Metoden,
og Anvendelse af Lakmusoplasning maa saaledes siges at give
nok saa fuldstendige Oplysninger om Jordens Reaktion som
Anvendelse af Lakmuspapir, og da den forstnavnte Fremgangs-
maade ogsaa er den hurtigste, hvad der ved Masseundersegelser,
saaledes som de nu foretages her i Landet, er af ikke ringe
Betydning, maa denne i Almindelighed foretreekkes. — I Tvivls-
tilfeelde (steerkt uklare Vadsker, se foran) ber Papir-Metoden
dog altid anvendes som Kontrol, og da denne ikke udkrzever
saa stor @velse for en sikker Vurdering af Farveovergangen,
bor den sikkert ogsaa foretrekkes i de Tilfeelde, hvor Be-
stemmelserne ikke foretages af serlig indevede Personer.

Daikuharas Nitrit-Metode.

Denne Metode til Surhedsbestemmelse er, som det fremgaar
af Tabellen, ganske overordentlig fintmaerkende. Alle de Jorder,
som ved Lakmusproven har vist sig at vere mere eller mindre
sure (steerkt sur — svagt sur), har foranlediget en sterk Blaa-
~ farvning af Jodkalium-Stivelse-Papiret, og det samme er end-
videre Tilfzeldet med adskillige neutrale Jorder saavel i Gruppen
med .som i Gruppen uden Azotobactervegetation. Ferst ved
udpreeget alkalisk Reaktion over for Lakmus (svagt alkalisk—
steerkt alkalisk) er Blaafarvning af Papiret udelukket, og der
vil da saaledes i Henhold til de tidligere udferte Undersogel-
ser over Jordens Kalktrang (4) vere et stort Antal ikke kalk-
trengende Jorder, som med Anvendelsen af Daikuharas
Metode viser sur Reaktion. Paa den anden Side synes man
med temmelig stor Sikkerhed at kunne gaa ud fra, at alle de
Jorder, som ikke foranlediger Blaafarvning af Jodkalium-Stivelse-
Papiret, ikke er kalktreengende, men da alle disse Jorder enten
alene ved Lakmusproven eller ved denne Prove i Forbindelse
med Azotobacterpreven kendetegner sig som Jorder, der er
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serdeles rige paa basiske Stoffer, vil Nitrit-Metoden nappe
kunne siges at afhjelpe noget Savn, hverken hvor Talen er
om en almindelig Bestemmelse af Jordens Reaktion eller om en
Bestemmelse af Jordens Kalktrang. Paavisningen af den Let-
hed og Hurtighed, hvormed denne Reaktion forleber, har
imidlertid Interesse i en anden Henseende, idet den sterkt
antyder, at Anvendelse af Nitriter som Kvelstofgedninger, saa-
ledes som det gentagne Gange har vaeret under Overvejelse,
for et meget stort Antal Jorders Vedkommende vil veere for-
bunden med Risiko for et betydeligt Kvalstoftab.

Jod-Metoden efter Baumann og Gully.

Resultaterne af de med Anvendelse af Baumann og Gullys
Fremgangsmaade foretagne Bestemmelser stemmer, set under
eet, ret godt overens med Resultaterne af Reaktionsbestemmel-
serne ved Hjezelp af Lakmuspreven. Alle de Jorder, som har
vist tydelig sur Reaktion over for Lakmus, har saaledes for- -
anlediget en tydelig Gulfarvning af den anvendte Oplosning;
tor de neuntrale Jorders Vedkommende er Vadsken enten kun
ganske svagt gul eller farvelgs, og nogen sikker Forskel mellem
de neutrale Jorder med og uden Azotobactervegetation lader
sig ikke paavise. Ved Anvendelse af Jorder, der reagerer ud-
preeget alkalisk over for Lakmusoplesning (svagt alkalisk—
steerkt alkalisk), finder der ikke nogen Jodfrigerelse Sted.

Heller ikke denne Fremgangsmaade kan saaledes siges at
have givet Oplysninger om Jordens Reaktion ud over de, der
er fremkomne ved Anvendelse al Lakmuspraven, og da Frem-
gangsmaaden er forholdsvis omstendelig, og Reagenserne ser-
deles folsomme over for Luftens Kulsyre, kan den neppe
ventes at faa nogen sterre Betydning ved den kvalitative Be-
stemmelse af Jordens Reaktion.

p-Nitrophenol-Metoden.

Ogsaa Resultaterne af de ved Hjxlp af denne Indikator
foretagne Reaktionsbestemmelser stemmer gennemgaaende godt
overens med de ved Anvendelse af Lakmusoplesningen frem-
komne. De Jorder, der reagerer surt over for Lakmus, har
enten — og dette er Reglen — affarvet Oplesningen eller ikke
foranlediget nogen /Andring i Veedskens oprindelige, meget
svagt gullige Farve. For de Jorders Vedkommende, der reagerer
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neutralt over for Lakmus, er der en ret tydelig Forskel mellem
de to Grupper henholdsvis med og uden Azotobactervegetation,
saaledes at de forstnevnte gennemgaaende farver Vadsken
noget gulere end de sidstnzevnte. Fra denne Regel er der dog
enkelte Undtagelser. De over for Lakmus ndpreget alkaliske
Jorder giver med et Par enkelte Undtagelser blandt de svagt
alkaliske Jorder den stwerkest opnaaelige Gulfarvning (grenlig
gul). Anvendelse af p-Nitrophenol maa da saaledes alt i alt
siges at give ganske gode Oplysninger om Jordens Reaktion,
og denne Indikator vil sikkert i adskillige Tilfeelde med
Fordel kunne anvendes ved supplerende Undersegelser af de
Jorder, som ved Lakmuspreven har vist sig al reagere
neutralt.

Imidlertid har Lakmus det Fortrin frem for alle de andre
provede Indikatorer, at den giver tydelige Udslag til begge
Sider af Neutralpunktet, og alene af denne Grund vil ingen af
disse kunne erstatte Lakmus ved den almindelige kvalitative
Bestemmelse af Jordens Reaktion.

Foruden med de nzevnte Indikatorer er der ogsaa gjort
Forseg paa Anvendelse af forskellige andre, bl. a. Neutralradt,
der ligesom Lakmus har sit Omslagspunkt i Naerheden af det
virkelige Neutralpunkt. Desveerre er denne Indikator ganske
nanvendelig ved Reaktionsbestemmelsen i Jord, idet den i
storre eller mindre Grad affarves af denne.

I Tilknytning til disse Undersegelser er der gjort Forseg med kolori-
metrisk Maaling af Brintionkoncentrationen i Filtraterne fra Opslemninger af
Agerjorder. Disse Forseg har for saa vidt givet negative Resultater, som det
synes at fremgaa, at den kolorimetriske Metode i Almindelighed ikke lader
sig anvende ved Bestemmelse af Brintionkoncentrationen i de vandige Jord-
ekstrakter, et Forhold, der vistnok overvejende maa forklares ved utilstrek-
kelig Forekomst af »Stedpuder«< (se neermere S. P. L. Sorensen, 25, Side 17)
i disse. Saadanne er derimod i rigelig Meengde til Stede i selve Jorden.
Ved kolorimetrisk Bestemmelse af Jordens Reaktion synes man da saaledes
at veere henvist til at arbejde med Jordopslemninger, og en eksakt Bestem-
melse af Brintionkoncentrationen i vandige Jordekstrakter vil derfor i Al-
mindelighed kun kunne foretages ved Anvendelse af den elektrometriske
Metode.

I Forbindelse med de i det foregaaende refererede Under-
sogelser over Fremgangsmaader til kvalitativ Bestemmelse af
Jordens Reaktion er der, som allerede nzevnt, foretaget kvan-
titative Bestemmelser af Jordens syreafspaltende Evne dels
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med Anvendelse af Calciumacetat-Metoden og dels med An-
vendelse af den af Daikuhara foreslaaede Klorkalium-Metode.

Hovedresultaterne af de med Agerjorderne foretagne Under-
spgelser er sammenfattede i nedenstaaende Oversigtstabel
(Tabel 12) samt i den grafiske Fremstilling i Figur 4, der
hver isser omfatter de Jorder, ved hvilke baade Acetat- og
Klorkalium-Metoden er anvendte.

Tabel 12. Forholdet mellem Mineraljordernes Reaktion
over for Lakmus og deres syreafspaltende Evne.

Syreafspaltning, angivet i em® /1o n Syre "q:, = =X
pr. 100 g luftter Jord B e
29 g
Acetat-Metoden || Klorkalium-Metoden %:;5),
TS T = o .
Reaktion o e =288 =2l | IZEE| 2 |B .8
over for Lakmus |5 E?‘%?Eé& 2 Eg%g"g'gg g Eg"&
Bl&E|7Elews| EIFECE owd| E|BS g
Sl o2 825098 2| 022258 & IRE
~egleslfot| g2 2g|Bes] &2 es O
A raCalBen Elaasalsnts 8 |(£8%
R AR L I R EEE
B ETESE ~ B EVEEE ~ |
e | RGN S e s
Steerkt sur.......... 13||150.0{ 46.0| 104.0 |82.0|150.3] 5.7 144.6 | 356l 1:2.3
Sur...........oaal 10]1100.7) 43.s| 57.4 |66.8]| 43.3] 2.3 410 (103 1:6.5
Svagt sur ........... 9li 56.1|30.1| 26.0 (48.2]| 10.4f 1. 93 | 38| 1:13
Neutral-—svagt sur... || 9|| 63.5]22.3| 41.0 435 58] 0. 4.7 1.0 1:23
Neutral ............. 18| 70.3 17.3f 53.0 [33.8 17) 03 1a | Os)] 1:42
Nentral —svagt alkal 4 394,190 20.7 |27.4 1.1 O 0s | 06| 1:46
Svagt alkalisk ....... 6/ 28.7 83| 20.4 (16,0} 0.3]=0.6 14| O
Alkal. og Steerkt alkal. | 8| 12.4] 4. 8.7 | 8. 0.4(+0.1 1.1 |03

Som det fremgaar af denne Oversigt er Jordens syreafspal-
tende Evne, maalt efter begge Metoder, gennemsnitlig set storst
for de over for Lakmus surt reagerende Jorders Vedkommende
og aftager med aftagende Aciditet og tiltagende Alkalinitet
(over for Lakmus). Men bortset fra denne Overensstemmelse
i Hovedtrzkkene er der meget vasentlige og karakteristiske
Forskelligheder i Resultaterne af Undersegelserne efter de to
Fremgangsmaader.

- Hvad nu ferst Jordernes Forhold over for Klorkalium-
oplesningen angaar, vil man bemserke, at det kun er de
Jorder, der reagerer tydeligt surt over for Lakmus,
der er,i Besiddelse af en kendelig Evne til Afspalt-
ning af Syre i denne Vadske; og det er vigtigt at meerke
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sig (Tabel 11), at denne Evne, om end meget steerkt varierende,
er til Stede hos alle de surt reagerende Jorder!). Syre-
afspaltningen i Klorkaliumoplgsningen aftager meget sterkt
henimod neutral Reaktion, og ved denne Reaktion er Mangden
af frigjort Syre saa.ringe, at en kvantitativ Bestemmelse i
hvert Fald for Agerjordernes Vedkommende bliver usikker.

100
%0,
80
70|
60
50,
401
301
200

10|

Klorkaul«lm

1 $ 1 1 il L L L i

n n il 1 L
Alkal. Sv. alkal. Neutr.— Neutral Neutr.— Sv.sur Sur St. sur
sv. alkal. sV. sur

Fig. 4. Forholdet mellem Jordens Reaktion over for Lakmus og dens
. syreafspaltende Evne.

Det maa erindres, at Tallene for den absolutte Aciditet frem-
kommer ved Multiplikation af de fundne Vaerdier med Fak-
toren 3), og Variationerne i Storrelsen af den syreafspal-

!} Denne ngje Overensstemmelse mellem Klorkalium-Metcdens og Lak-
musprevens Resultater maa siges at gere den Side 37 udtalte Formodning
om, at Evnen til Redfarvning af Lakmus (i Modsstning til, hvad der hevdes
af Baumann og Gully) er betinget af Tilstedeverelse af virkeligt surt reage-
rende Stoffer i den paagaldende Jord, yderligere sandsynlig.

Til et ganske tilsvarende Resultat kommer om end ad anden Vej, G. Fischer,
der ved elekirometrisk Maaling af Brintionkoncentrationen i forskellige Torve-
jorder godtger, at der i de af disse, der reagerer surt over for Lakmus, ogsaa
er Tale om et betydeligt Indhold af Brintioner.
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tende Evne er for saavel denne som for de felgende
Jordgruppers Vedkommende kun ubetydelig.

Hvad Mosejorderne angaar, viser de foretagne Undersegelser
(se Tabel 11), at Hojmoseproverne er i Besiddelse af en langt
sterre Evne til Syreafspalining i Klorkaliumoplesningen end
Lavmosejorderne, selv om disse reagerer udprsget surt over
for Lakmus. — Ved Anvendelse af Acetatoplesningen er For- .
skellen mellem den af Hgjmosetorv og Lavmosetorv afspaltede
Syremzengde langt mindre fremtreedende, og den ene af Lav-
moseproverne (Nr. 7) kommer endog med Hensyn til Syre-
afspaltningen omtrent helt paa Hejde med Heojmosepreverne.

Ved svag Blaafarvning af Lakmusoplesningen (svagt alkalisk
Reaktion) — en Reaktion, som omtrent falder sammen med det
virkelige Neutralpunkt, der jo kendetegnes ved Tilstedeverelse
af lige mange H- og OH-Ioner — er der ikke la®ngere Tale
om nogen Syreafspaltning i Klorkaliumoplesningen, og ved
endnu mere alkalisk Reaktion (over for Lakmus) bliver Klor-
kaliumoplesningen i saa at sige alle Tilfselde tydelig alkalisk
(over for Phenolphtalein).

De foreliggende Resultater maa da siges med temmelig
stor Sikkerhed at tyde hen paa, at Syreafspaltningen i Klor-
kaliumoplesningen udelukkende er betinget af Tilstedeveerelse
af virkelig surt reagerende Stoffer i den paageeldende Jord,
et Forhold, der jo i evrigt allerede traadte szerdeles tydeligt frem
ved de i Tabel 11 meddelte Resultater af den ved Hjeelp af Lak-
muspapir foretagne, kvalitative Underssgelse af Klorkalium-
oplesningens Reaktion efter de 5 Dages Henstand med Jorden,
idet disse temmelig neje faldt sammen med Resultaterne af de
ved Hjxlp af den almindelige Lakmuspreve foretagne Reak-
tionsbestemmelser.

Som tidligere omtalt, har Daikuhara angivet, at der ved
Tilszetning af Overskud af Ammoniak til Filtratet af en Klor-
kalinmoplasning, der har henslaaet med en sur Mineraljord,
altid fremkommer et gelatingst Bundfald, bestaaende af Alu-
minium — eller (i visse Tilfeelde) Jernhydroxyd, samt at
Mzngden heraf staar i et bestemt Forhold til Oplasningens
Aciditet, og han drager heraf den Slutning, at Mineraljordernes
Aciditet udelukkende er knyttet til Forekomsten af visse sure
Lerjords- eller Jernforbindelser (sure Silikater).

For narmere at belyse dette Spergsmaal er der gjort Op-
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tegnelser over Sterrelsen af det Bundfald, der fremkommer
efter Mwetning af Klorkalium-Filtraterne med Natronlud, og
Resultaterne af disse lagttagelser er meddelte i Tabel 11.

Som man vil se, er der for alle sterkt sure og end-
videre for de allerfleste sure eller svagt sure Mineral-
jorders Vedkommende udskilt et hvidligt, gelatinest
Bundfald, hvorimod der ved Undersoagelsen af de neu-
trale eller svagt alkaliske Jorder aldrig er iagttaget et
saadant. Sterrelsen af det gelatinese Bundfald tiltager med
Vaedskens Aciditet (maalt ved Klorkalium-Metoden), og naar
den Vardi, der udtrykker denne, overstiger 6, er en saadan
Udfzldning i alle Tilfelde foregaaet.

Disse lagttagelser maa da siges at bekrzfte Daikuharas
Angivelser, selv om de dog naturligvis ikke er i Stand til at
afgore, om Mineraljordernes Aciditet, saaledes som denne For-
fatter paastaar, udelukkende er betinget af Tilstedevaerelse
af Stoffer af den nsevnte Art.

Med Hensyn til Humusjorderne bemserker man, at der
ved Neutralisation af Ekstrakterne fra Hgjmosetorven er frem-
kommen et ret betydeligt, gelatinest Bundfald (der her har en
redbrun Farve), og Mzngden af dette Bundfald synes ligesom
ved Mineraljorderne at staa i et vist Forhold til den i Klor-
kaliumoplgsningen frigjorte Syremsengde, hvad der kunde lede
Tanken hen paa, at Surheden for disse Jorders Vedkommende
for en wveesentlig Del var knyttet til sure Jaernforbindelser.
Specielle Undersggelser over detie Spergsmaal vilde vaere af
betydelig Interesse. — Ved Lavmoseproverne, hvis Evne til
Syreafspaltning i Klorkaliumoplesningen, som foran neevnt, i
alle Tilfelde er temmelig ringe, kunde der ikke ved Neutra-

lisation af Klorkalium-Ekstrakten paavises nogen tydelig Ud-’

skillelse af et gelatingst Bundfald, selv om Jorden reagerede
udpraget surt over for Lakmus.

Foruden de foran omtalte Bestemmelser er der i Mosejorderne fore-
taget en Bestemmelse af klorammoniumopleselig Kalk efter den ved tidligere
Undersegelser (4) benyttede Fremgangsmaade. Som det fremgaar af Tabel 11,
kan der ikke inden for de to undersegte Humusformer paavises nogen tydelig
Sammenheng mellem Syreafspaltning i Acetat- eller Klorkaliumoplesningen
og Jordens Indhold af klorammoniumopleselig Kalk. h

Betragtes dernsest de ved Hjwxlp af Acetat-Metoden frem-
komne Resultater, vil det straks bemeerkes, at disse er langt
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hgjere end de, der er fremkomne ved Anvendelse af Klorkalium-
Metoden. Dette Forhold maa enten bero paa, at man ikke
ved Hjelp af den sidstnsevnte Metode er i Stand til at frem-
skaffe saa rigtige Udiryk for den absolutte Aciditet som ved
Anvendelse af Acetat-Metoden, eller ogsaa at Syreafspaltningen i
Calciumacetatoplasningen foruden af virkelig surt reagerende
‘Stoffer ogsaa kan iveerkseettes af Stoffer af anden Karakter.

Af den i Tabel 12 givne statistiske Opgerelse af Resul-
taterne af de med Mineraljorderne foretagne Undersegelser
fremgaar det, at de Veerdier, der ved Anvendelse af Acetat-
Metoden udtrykker Graden af Syreafspaltningen — modsat hvad
der er Tilfeldet for Klorkalium-Metodens Vedkommende —
aftager temmelig jaevnt fra sur til alkalisk Reaktion, og saa-
vel neutrale som alkaliske Jorder kan saaledes vaere 1 Besid-
delse af en betydelig Evne til Syreafspaltning i Acetatoples-
ningen. Som Falge heraf er Forholdet mellem de i Klorkalium-
og Calciumacetatoplesningen afspaltede Syremaengder langt
snevrere i de udpraget sure end i de tilnzermelsesvis neulrale
Jorder.

Seerlig anskueligt fremtrseder hele detlte Forhold i den i
Figur 4 givne grafiske Fremstilling af Forholdet mellem Mine-
raljordernes Reaktion over for Lakmus og Graden af Syre-
afspaltningen i de to navnte Saltoplesninger. Medens Absorp-
tionskurven for Klorkaliumoplesningens Vedkommende omtrent
lgber parallelt med Abscisseaksen indtil begyndende sur Reak-
tion og derefter stiger temmelig brat, naar Acetatoplesningens
Kurve overhovedet ikke Abscisseaksen og er temmelig jeevnt
stigende. — En neermere Betragtning af Resultaterne af de
enkelte, med Anvendelse af Acetatoplosningen foretagne Beslem-
melser (Tabel 11) viser, at Forholdet mellem Syreafspaltningen
og Jordens Reaktion langt fra er saa regelmeessigt, som denne
statistiske Opgerelse giver det Udseende af. Medens saaledes
Variationen i de neutrale Jorders Evne til Syreafspaltning i
Klorkaliumoplesningen altid er ganske ringe, og den afspaltede
Syremaengde i alle Tilfeelde er langt mindre end ved nogen af
de udprzeget sure Jorder, er der for denne Jordgruppes Ved-
kommende Tale om meget store Variationer med Hensyn til
Syreafspaltningen ved Anvendelse af Acetatoplesningen, og de
neutrale Agerjorder foranlediger endog ikke sjaldent en sterre
Syreafspaltning end selv udpraeget surt reagerende Jorder.
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Disse Kkarakteristiske Forskelligheder i Resultaterne ved
Anvendelse af de to Metoder kan da sandsynligvis betragtes
som Udtryk for, at Baseabsorptionen og den deraf betingede
Syreafspaltning i Calciumacetatoplesningen ikke, saaledes som
det synes at vere Tilfeldet for Klorkaliumoplesningens Ved- -
kommende, alene er betinget af Tilstedeveerelse af virkelig surt
reagerende Stoffer, men ogsaa af Tilstedevaerelse af Stoffer af
ganske anden Karakter, hvad enten der saa her er Tale om
adsorptivt umsettede Kolloider eller om andre ikke' surt . rea-
gerende Stoffer med Evne til Absorption af Baser i Salte af
svage Syrer.

For Mosejordernes Vedkommende er det af Interesse
at bemerke (Tabel 11), at der med Hensyn til Forholdet
mellem de i de to Vaedsker afspaltede Syrem@zngder er
Tale om en udpreget og karakteristisk Forskel mellem Hgj-
og Lavmoseterv, idet dette Forhold er 4 &4 5 Gange saa
'snzevert for Hgjmosetorvens som for Lavmosetorvens Ved-
kommende.

Som tidligere berert (Side 6), mener Daikuhara, at man
ved Hjelp af hans Klorkalium-Metode vil vezere i Stand til at
tilvejebringe kvantitative Udtryk for Jordens Kalktrang. Hvis
denne Opfattelse er rigtig, vilde i Henhold til de foran nzevnte
Undersegelser kun de Jorder, der reagerer surt over for Lak-
mus, vere tydeligt kalktreengende, medens alle neutrale Jorder
enten slet ikke eller kun i forsvindende Grad') skulde beheve
Kalktilforsel. Som det fremgaar af de tidligere af Forfatteren
og O. H. Larsen (4) udferte Undersagelser, er imidlertid ogsaa
et stort Antal af de over for Lakmus neutralt reagerende Ager-
jorder udpraeget kalkireengende og giver undertiden sterre Ud-
slag for Kalktilfersel end selv udprzget sure Jorder. I saa-
danne Tilfeelde vilde sikkert en Tilfersel af de ca. 100 kg kul-
sur Kalk, der i Henhold til denne Metodes Resultater i Reglen
vil veere fuldkommen tilstreekkelig til Deekning af disse Jorders
Kalktrang, praktisk talt veere virkningsles. Men ogsaa ved
mange af de udpraeget sure Jorder vilde en Tilmaaling af
Kalken efter Resultaterne af de med Klorkalium-Metoden fore-

) Ved en Syreafspaltning, svarende til 1 em?® */10 n Syre pr. 100 g Jord,
vil der kun udkrmeves ca. 120 kg CaCO; til Meetning af Syreindholdet i det
overste 20 cm dybe Jordlag inden for 1 ha (se nazrmere Side 42).
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tagne Bestemmelser utvivlsomt fere til Anvendelse af for Praksis
alt for smaa Kalkmengder. — Ved mange udpraget sure Jor-
der ligger de Tal, der udtrykker den absolutte Aciditet, mellem
Verdierne 5 og 10, og i disse Tilfeelde skulde der i Henhold
til den anferte Beregning en Tilfersel af 600 & 1200 kg kulsur
Kalk pr. ha vezere tilstreekkelig til Afhjelpning af Jordens Kalk-
trang. Saa smaa Kalkmaengder maa dog (bl. a. af den Grund,
at man i Marken langt fra kan opnaa en saa inderlig Blan-
ding af Kalken og de sure Bestanddele som ved Forsegene i
Laboratoriets Kolber) i Henhold til foreliggende Forsagsresul-
tater og praktiske Erfaringer anses for at vare alt for smaa
til en nogenlunde fuldstzendig Afhj=lpning af saadanne Jorders
Kalktrang.

Men selv om det saaledes ikke lader sig gere ved Hjzelp
af Bestemmelse af Jordens Aciditet at tilvejebringe sikre Udtryk
for Graden af dens Kalktrang, vil en kvantitativ Aciditets-
bestemmelse dog sikkert i adskillige Tilfeelde kunne vejlede i
Spergsmaalet om en Jords sterre eller mindre Kalktrang, og
der er f. Eks. n=ppe Tvivl om, at der ved Jord Nr. 3313,
der viste sig i Besiddelse af en Aciditet, svarende til ca. 150
em?® /1o n Syre pr. 100 g tor Jord, vil udkreves meget betyde-
lige Mzngder Kalk til Afhjelpning af Jordens Kalktrang, idet
der i Henhold til den anferte Beregningsmaade vil udkraves
ca. 18 000 kg kulsur Kalk pr. ha blot til Neutralisation af Jorden.

Som den Fremgangsmaade, der i Djeblikket synes at give
de bedste Oplysninger om Jordens Surhedsgrad, fortjener Klor-
kalinm-Metoden betydelig Opmeerksomhed, og dens Anvendelse
vil sikkert i mange Tilfzelde kunne vzere af stor Nytte ved
Diagnosticering af Jordbundens Tilstand.

Det er en almindelig Antagelse, at der gennemgaaende
udkreves en storre Mangde Kalk til Afhjelpning af Lerjorders
end til Afhjelpning af Sandjorders Kalktrang. Hvis denne
Antagelse er rigtig, var der Grund til at venle, at de farst-
nevnte Jorder inden for de enkelte Reaktionsgrupper (og
Grupperne med og uden Azotobactervegetation) var i Besid-
delse af en starre baseabsorberende Evne end de sidstnzvnte.

Til Belysning af dette Spergsmaal er det foreliggende
Materiale bearbejdet paa den i Tabel 13 angivne Maade. Op-
gorelsen omfatter de i Tabel 11, og for Acetat-Metodens Ved-
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kommende tillige de i Tabel 6, meddelte Resultater.
skelnet mellem 5 Svzrhedsklasser, som i Tabellens nederste
Afsnit er sammenfattede i to: Lerjord og Sandjord.

Der er

Tabel 13. Sammenligning mellem Ler- og Sandjorders
syreafspaltende Evne.

Acetat-Metoden

Klorkalium-Metoden

Syreafspaltning Syreafspaltning
ﬁ) ';;aelr i em® /5o n Syre ﬁ)l;;zlr i em® /10 n Syre
Jordens pr. 100 g ter Jord pr. 100 g ter Jord
Karakier >f o = - }
SIEIR B [N P
TESE (I EIS S EESS |zl 43
$oIE|5El=l . 51518 e85 8= o 2 15|
==l I 7} =gl o = | s o
=232l a2 2 |5 | =|&d255= &= 2|2 |2
SveaerLermuld || 9| 8| 6 |13|10] 62.7) 37.s| 14.2| 55.0|23.7)] 7] 6] 1]11] 3]37.2| 1.1]-=— 0.4} 24.2/ 0.3
Mild Lermuld | 7| 4| 3| 8| 6|65.2] 33.4/17.5| 60.6126.¢|l 5| 3| 2| 6| 4]/20.6/ 0| 0.0;17.5/ 0.3
Let Lermuld | 4} 87| 6{13{47.5{ 30.0) 9.8{43.0{18.6] 3| 716 | 5{11] 9.8/ 0.8{-=0.3] 6.2/ 0.2
God Sandm.. |[11]13| 8 16|16} 82.1{ 41.0; 15.0/ 72.7/25.0{{10,11| 5 15|11} 12.6{ 0.0, 0.1] 8.1} 0.s
Let Sandmuld |[11{11] 1 |21| 2|67.5) 37.5/21.1/53.132.5| 7| 4| 0 {11| O|11.5/2.6] — | 8.3 —
Lerjord ..... 20(20{16/2729/ 60.6| 33.s 12.9| 54.0/22,015 16[ 9 (22(18(26.2/ 0.0 0.2 lS.n‘E
Sandjord . ... |22(24| 9{37/18|75.0/39.4 16.5 él.s 25.5(17 15[ 5126/11| 12.1) 1.3|-—0.1| 8.5/ 0.4

Hvad forst de ved Bearbejdelsen af Acetat-Metoden
fremkomne Resultater angaar, vil man se, at Lerjorderne i
alle tre Reaktions-Grupper saavel som i Grupperne med og
uden Azotobactervegetation gennemgaaende er i Besiddelse af
en noget mindre  kalkabsorberende
inden for de tilsvarende Grupper. — Ved Anvendelse af Klor-
kalium-Metoden er Forholdet derimod ganske omvendt, idet
de Lerjorder, som reagerer surt, eller som ved Azotobacter-
preven ikke har kunnet foranledige Azotobacterudvikling, gen-
nemsnitlig set har varet i Besiddelse af en mere end dobbelt
saa stor syreafspaliende Evne som Sandjorderne inden for
Ved de neutrale og alkaliske Jorder, saavel

disse Grupper.

Evne end Sandjorderne

!) Omfatter Grupperne Steerkt sur, Sur og Sv. sur.
%) Omfatter Grupperne Neutral—sv. sur, Neutral og Neutral—sv. alk.
) Omfatter Grupperne Sv. alk., Alkalisk og St. alkalisk.
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som ved de Jorder, der foranlediger Azotobacterudvikling, er
Evnen til Syreafspaltning i Klorkaliumoplasningen, som tidligere
omialt, saa ringe, at der ikke kan blive Tale om Paavisning
af nogen sikker Forskel med Hensyn til Omfanget af denne
Evne inden for de enkelte Jordbundsarter.

Da den foretagne Sammenstilling saaledes har besvaret
det stillede Spergsmaal forskelligt, eftersom der er Tale om
Anvendelse af Acetat- eller Klorkalinm-Metoden, og det ikke i
@jeblikket med Sikkerhed kan siges, hvilken af disse to Metoder
der set under eet giver de mest vejledende Oplysninger om
Jordens Kalktrang, kan man ikke ud fra dette Materiale afgore,
hvorvidt den naevnte Antagelse om, at de kalktreengende Ler-
jorder gennemgaaende behgver en storre Kalktilfarsel for Af-
hjelpning af denne Trang end de kalktreengende Sandjorder i
al Almindelighed er rigtig. Derimod er det sandsynligt, at
denne Antagelse sadvanlig vil vere rigtig, hvor Talen er om
de over for Lakmus surt reagerende Mineraljorder, idet de
med Anvendelse af Klorkalium-Metoden fremkomne Resultater
steerkt antyder, at de sure Lerjorder gennemgaaende udkraever
en langt sterre Tilfersel af basiske Stoffer for Opnaaelse af
neutral Reaktion end de sure Sandjorder.

II1. Oversigt over Undersogelsernes
Hovedresultater.

I Henhold til Resultaterne af de foretagne Undersogelser
synes det nedvendigt skarpt at skelne mellem Jordens virke-
lige Surhed (Aciditet) og dens syreafspaltende Evne (eller
Baseabsorptionsevne).

De fleste af de hidtil foreslaaede Metoder til kvantitativ
Bestemmelse af Jordens Aciditet er ikke i Stand til at give
Oplysninger om Jordens Indhold af virkelig surt reagerende -
Stoffer, o: Stoffer, der i Oplosning foranlediger en 'Brintion-
koncentration sterre, end hvad der svarer til Verdien 107
men kun om dens Baseabsorptionsevne, der dels kan veare
betinget af Tilstedeveerelse af surt reagerende Stoffer og dels
af Tilstedeveerelse af ikke basemstiede Kolloider eller andre,
ikke surt reagerende, men baseabsorberende Stoffer.
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Man savner saaledes fremdeles en - Fremgangsmaade til
sikker kvantitativ Bestemmelse af Jordens Surhed i dette Ords
ovenfor angivne Betydning, om end det synes, at den af
Hopkins og Medarbejdere og senere af Daikuhara foreslaaede
Anvendelse af Oplesninger af Klorider i mange Tilfeelde er i
Stand til at give gode Oplysninger i denne Henseende.

Til Bestemmelse af Jordens Baseabsorptionsevne maa Me-
toder efter det af Baumann og Gully angivne Princip med An-
vendelse af Acetater foretreekkes fremfor den af Tacke og
Siichiing angivne Metode, ikke alene fordi de giver sikrere og
absolut set de rigtigste Resultater, men ogsaa fordi de tillader
-en langt hurtigere Gennemforelse af Undersegelsen end den
sidstnzevnte Metode. ,

Baumann og Gullys Paastand om, at der ikke forekommer
frie Syrer i Sphagnumterv er nappe rigtig. De her foreliggende
Underspgelsesresultater maa tydes saaledes, at saavel denne som
andre over for Lakmus surt reagerende Jordbundsformers Evne
til Baseabsorption i hvert Fald delvis er betinget af Forekomsten
af virkelig surt reagerende Stoffer, et Resultat, der stemmer
godt overens med den i et tidligere Arbejde givne Paavisning af
et ret betydeligt Indhold af saadanne Stoffer i raa Hejmoseterv.
— Endvidere synes de to n®vnte Forskeres senere af Ramann
gentagne Paastand om, at en Jords Evne til Redfarvning af
en neutral Lakmusoplesning ikke behever at vaere et Udtryk
for Tilstedeveerelse af frie Syrer i denne, men udelukkende .
kan veere betinget af Jordkolloidernes Evne til at frigere neu-
trale Saltes Syrer, heller ikke at Vveere rigtig, idet det er godtgjort,
at der ikke bestaar nogen nzermere Sammenhang mellem Jor-
dens syreafspaltende Evne, bestemt ved Hjelp af Calciumacetat-
Metoden, og dens Reaktion over for Lakmus, og at mange af
de Jorder, der ved Anvendelse af denne Metode viser sig i
Besiddelse af en stark syreafspaltende Evne, reagerer neutralt
eller endog svagt alkalisk over for Lakmus. Den Omstendig-
hed, at det kun er de Jorder, der reagerer tydeligt surt over
for Lakmus, der er i Besiddelse af en kendelig Evne til Syre-
afspaltning i en Kaliumkloridoplesning, maa tvartimod siges at
tyde hen paa, at en Jords Evne til Rodfarvning af den neutrale
Lakmusoplgsning er betinget af virkelig surt reagerende
Stoffer i den paagmzldende Jord, og Lakmusprevens Betydning
ved Jordbundsundersogelser og specielt ved Undersegelser af
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Jordbundens Trang til basiske Stoffer, der i Praksis er ens-
betydende med dens Kalktrang, bliver derfor let forstaaelig.

Til Afgorelse af Jordens Kalktrang er en Bestemmelse af
Jordens Baseabsorptionsevne ikke tilsireekkelig, idet det har
vist sig, at mange af de Jorder, som man i Henhold til tid-
ligere Undersogelser maa anse for at vere kalktraengende (saa-
danne som ved Azotobacterproven ikke foranlediger Azotobacter-
udvikling), er i Besiddelse af en mindre Evne til Syreafspalt-
ning i Calciumacetatoplesningen end ikke kalktraengende Jorder
(saadanne som ved Azotobacterproven foranlediger Azotobacter-
udvikling). Men heller ikke en Bestemmelse af Jordens Aciditet
kan ventes at give sikre Oplysninger om, hvorvidt Jorden
treenger til Kalk eller ikke. Som tidligere godtgjort, er alle
Mineraljorder, der viser sur Reaktion over for Lakmus, sterkt
kalktreengende, og for saadanne Jorders Vedkommende kan
en kvantitativ Bestemmelse af Jordens Syreindhold, idet den
giver Udtryk for den Mwengde Kalk, der vil medgaa til Neu-
tralisation af den tilstedeveerende Syremaengde, ogsaa give gode,
om end ikke fuldstzendige Oplysninger om Graden af Jordens
Kalktrang, men samtidig maa det erindres, at ogsaa en Maengde
Jorder med neutral Reaktion over for Lakmus er udpraget
kalktreengende, og for disse Jorders Vedkommende kan Aci-
ditetsbestemmelsen saaledes ikke benyttes ved Bestemmelse af
Graden af Jordens Kalktrang.

Det ber dog paa dette Sted fremhaeves, at- den nu almin-
delig anvendte kvalitative Bestemmelse af Jordens Kalktrang
ved Hjelp af den kombinerede Lakmus- og Azotobacterprove
ogsaa i nogen Maade er i Stand til at give Oplysninger om
Graden af Jordens Kalktrang, idet de surt reagerende, kalk-
treengende (uden Azotobactervegetation) Jorder som Fglge af,
at de alene til Neutralisation af Jorden udkrzver en vis Kalk-
meengde, utvivlsomt gennemgaaende behgver en betydelig storre
Kalktilforsel til Afhjzlpning af Kalktrangen end de neutrale,
kalktreengende Jorder, der sandsynligvis i de allerfleste Til-
feelde kan og ber ngjes med Tilfersel af en forholdsvis ringe
Kalkmaengde. Til nermere Belysning af dette for Praksis seer-
deles vigtige Spergsmaal er det imidlertid nedvendigt at faa
udfert Undersegelser i Tilknytning til et storre Antal Kalk-
forseg i Marken. ,

Som Forfatteren ved en tidligere Lejlighed har udredet,

6
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er det sandsynligt, at Spergsmaalet om Jordens Kalktrang
ganske overvejende er et Spergsmaal om Tilstedeverelse eller
Fraverelse af visse, let senderdelelige, syremattende Calcium-
(eller Magnium-)forbindelser; men hvis Problemet ligger saa-
ledes, maa Bestrabelserne for at finde kvantitative Udtryk for
Kalkirangen vzre rettede mod at finde Fremgangsmaader, der
kan give Udiryk for den M=ngde Kalkgedning, der vil med-
gaa til at forsyne Jorden med en tilstreekkelig Mengde af
saadanne Forbindelser. Hvorvidt der er Mulighed for Udarbej-
delsen af en saadan Metode, og om denne skal udformes paa et
kemisk eller et biologisk Grundlag, maa indtil videre stga hen.
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