Referater af fremmed Litteratur.

Resultater af Forseg og Underssgelser paa
Planteavlens Omraade i Udlandet.

Om Jordtrethed og lignende Fanomener.

1) E. J. Russell og J. Golding: Iunvestigations on »Sickness<') in soil. I Sewage
sickness. — The journal of agricultural science 1912. Vol V. Part 1. §. 27.
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I en tidligere Meddelelse om Undersagelser over »delvis Sterilisa-
“tion« (»partial sterilisation«) af Jordbunden har Russell og Huichinson?)
godtgjort, at det ikke er rigtigt at betragte Bakterierne som den eneste
Gruppe Mikroorganismer af Betydning i Jordbunden, men at man
ogsaa i hej Grad maa regne med en anden Gruppe af Organismer
med Evne til at hemme Bakteriernes Vakst og Udvikling og dermed
ogsaa de for Planterne nyttige Omssetninger i Jordbunden. Disse
skadelige Organismers Tilstedeverelse bevirker altsaa, at Antallet
af Bakterier i Jordbunden ikke er en simpel Funktion af Jordbundens
Fugtighed, Varme eller andre af de kemiske og fysiske Faktorer, der
er betingende for Bakteriernes Vakst og Udvikling; de foreliggende
Undersg@gelser viser tveertimod hen til, at disse almindelige Vakstbe-
betingelsers Indflydelse paa Bakterieantallet farst kommer i anden

'} Soil »sickness¢ maa nazrmest oversattes ved »Jordtrathede, selv om
disse to Begreber dog nzppe altid kan siges at dszkke hinanden. H.R.C.
%) Se narmere Referat i Tidsskrift for Landekonomi 1910, Side 749.
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Reekke, og at dette forst og fremmest er afhaengig af Differensen i
Bakteriernes og de skadelige Organismers Aktivitet, eller med andre
Ord: af det gjeblikkelige Ligevaegtsforhold mellem disse to Organisme-
grupper. - Forst efter at de skadelige Organismer er helt eller delvis
vdelagte, har man i betydelig Grad kunnet forsge Bakterieantallet i
Jordbunden ved at gere de almindelige Vaekstbhetingelser bedre, f. Eks.
ved Tilvejebringelse af en for Bakterieudviklingen sgerlig gunstig
Temperatur.

De for Bakterierne skadelige Organismer afviger fra Bakterierne
ved 1) at veere storre end disse, 2) ved at formere sig langsommere
samt 3) ved at veere i Besiddelse al en mindre Modstandsevne over for
saavel hgj Temperatur som over for forskellige Antiseptica. Det er
Iagttagelser over det under 3) navnte Forhold, der har givet Stedet
til Russells og Medarbejderes omfattende og vigtige Undersegelser
over den Indflydelse, som »delvis Sterilisation< (ved hvilken man
netop tilsigter at edelagge eller i hvert Fald formindske Antallet af
de skadelige Organismer og derved skabe bedre Betingelser for de:
nyttlge Mikrober), udever paa Jordbundens Beskaffenhed og Ydeevne,
og det kan siges, at disse Underspgelser giver betydningsfulde Bidrag
til Forstaaelsen af visse af de saakaldte Trwethedsfzenomener i Jord-
bunden. — Alle de hidtil foreliggende Undersogelser tyder stael‘kt hen
paa, at de omtalte skadelige Organismer er Protozoer, af hvilke der
i Jordbunden forefindes Repraesentanter for de forskellige Grupper.
Ved flere Undersogelser er det vist, at der forekommer talrige Arter
af Protozoer i Jordbunden, men absolut sikre Beviser for, at det er
disse Organismer, der udsver de nzevnte Heemningsvirkninger, mangler
dog endnu, ligesom man heller ikke har nogen Formodning om, hvilke
Arter der er af storst Betydning i denne Henseende.

Den »delvise Sterilisation« af Jordem. er ved Russells og hans
Medarbejderes Undersagelser smdvanlig. foregaaet paa 3 forskellige
Maader, nemlig: 1) ved Behandling med flygtige eller let omszttelige,
antiseptiske Stoffer (Toluol, Formalin, Svovlkulstof o. fl.), 2) ved Op-
varmning til en Temperatur (55—60° C), der'_er' tilstreekkelig til at
adeleegge de for Jordbakterierne skadelige Organismer, og 3) ved Op-
varmning til en Temperatur af ca. 100° C. Ved Opvarmning i lzengere
Tid til en Temperatur af ca. 40° C. har man ligeledes opnaaet en god
Virkning, ligesom ogsaa stzerk Afkpgling og hurtig Udterring af Jorden
har vist sig virksom om end ikke i Stand til helt at adeleegge de skadelige
Organismer (Virkningen straekker sig kun over et forholdsvis kort
Tidsrum). — Umiddelbart efter Udforelsen af den »delvise Sterilisa-
tion« aftager ogsaa Jordens Indhold af Bakterier stezerkt, idet et stort
Antal af disse gaar til Grunde ved Behandlingen, men efter kort Tids
Forlgb tager Udviklingen af Bakterierne, der nu ikke leenger hemmes
af Tilstedevaerelsen af de »store< Organismer . (Protozoerne), Fart, og
Antallet er da hyppigt flere Gange saa stort som-i-ubehandlet Jord. —
Folgende Tal fra Afhandling Nr.3 (Russell og Huifchinson) viser dette:
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Millioner Bakterier pr. 1 g Torjord ved:

Jordens Behandling?) Forsége’ts Slutnin- | Slutnin- | Slutnin- | Slutnin-
Indled- |gen af 1.|gen af 2.|gen af 3, |gen af 4.
ning Periode | Periode | Periode | Periode

(16 Dage) | (30 Dage) | (74 Dage)

Ubehandlet . ... 27 10 10 45
Jord 1:¢ Behandlet med )
Svovlkulstof. . . 2 17 53 121
' ‘ (15 Dage) |(110 Dage) (170 Dage)!/(200 Dage)
lordp2'{ Ubehandlet . ... 13 - 9 4 9 - 12
* ‘| Opvarmett.65°C| ~ 13 21 - 37 45 60
L (40 Dage) [(100 Dage)|(160 Dage)|(500 Dage)
‘ Ubehandlet . ... 11 16 9 13 6
Jord 31 Behandlet med

Tolucl . ...... 2 43 41 43 18

Den umiddelbart efter Sterilisationen foretagne Bakterietaelling
viser, at Behandlingen med Svovlkulstof og Toluol har formindsket
Bakteriemeengden i overordentlig hej Grad, men allerede ved Slutnin-
gen af den 1. Periode er Bakterieindholdet langt storre i de »delvis
steriliserede« end i de ikke behandlede Prover, og, som man vil se, kan
Sterilisationens Virkninger spores meget lzenge, idet der f. Eks. i den
med Toluol behandlede Jord endnu efter 500 Dages Forleb forefindes
3 Gange saa mange Bakterier som i den ubchandlede Jord. Opvarm-
ning til 65° har ikke formindsket Antallet af Bakterier ved Forsegets
Indledning, men har ligesom' Behandlingen med de nzvnte Antiseptica
bevirket en steerk Foregelse i de senere Perioder. Ved Opvarmning
til hejere Temperaturer (c a.100°) formindskes Baktericindholdet ifolge
andre Undersegelser steerkt lige straks, men ogsaa denne Behandling
begunstiger i meget haj Grad den senere Bakterieudvikling.

Jeevnsides med den af den »delvise Sterilisation« foranledigede,
staerke Stigning i Baklerieindholdet foregaar en tilsvarende stzerk Om-
seetning af Jordbundens kvzlstofholdige Stoffer, hvad der giver sig
Udtryk i et forholdsvis stort Indhold af opleselige Kvalstofforbindel-
ser og serlig af Ammoniak. Som et af mange Eksempler herpaa kan
anfgres folgende Tal fra en Undersﬂgelse af Russell og Petherbrldqe
(Afhandllng 2):

) Der er af de antiseptiske Stoffer anvendt fra 0..—1 pCt. af Jordens
Vagt, og Indvirkningen af -disse ‘Stoffer paa Jorden har strakt sig. over et
Tidsrum af 30 Tlmer, hvorefter de gaves Lc_]llghed ‘til at shppe veek ved For-
dampning. .
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[ 1 Million g Terjord fandtes af
Kvealstof i Form Kvelstof i Form
Jordens Behandling af Ammoniak af Salpetersyre
Ved For- Ved For-
Efter Efter
sogets Ind- segets Ind-
ledning ’ 43 Dage ledning 43 Dage
Ubehandlet..................... 13 g 21 g 315 g 347
Behandlet med Toluol..... AT 23 - 134 - 295 - 325
Behandlet med Svovlkulstof...... 20 - 143 - 282 - 326
Opvarmning til 98° C i 2 Timer . 64 - 255 - 323 - 342

Som det med stor Tydelighed fremgaar af denne Tabel, er der i
den »delvis steriliserede« Jord foregaaet en langt steerkere Ammoniak-
dannelse end i den ubehandlede Jord. Salpeterindholdet er derimod
omirent lige stort i behandlet og ubehandlet Jord. Opvarmning til
98° har direkte foranlediget en ret betydelig Omseetning af Jordbun-
dens Kvelstofforbindelser, idet man bemserker, at der umiddelbart
efter, at Opvarmningen har fundet Sted, forefindes 5 Gange saa meget
Ammoniak i den paagzldende Jord som i ubehandlet Jord; Toluol og
Svovlkulstof har derimod kun udevet en forholdsvis ringe direkte
Indvirkning paa Ammoniakdannelsen. Forsggene lader ingen Tvivl
tilbage om, at den forholdsvis stzerke Ammoniakdannelse i de »delvis
steriliserede« Jorder ganske overvejende er betinget af en forgget
bakteriel Virksomhed i disse.

Af amerikanske Jordbundsforskere er del gentagne Gange heevdet,
at Aarsagen til Traethedsfenomener i Jordbunden overvejende maa
soges i Dannelsen og Ophobningen af toksiske Stoffer, hvad enten
disse saa er Produkter af Mikroorganismernes eller Planteroddernes
Livsvirksomhed i Jordbunden. Hvis denne Teori skulde kunne for-
klare de Hzemningsvirkninger, som er iagttagne ved de her omtalte
Undersogelser, maatte man vente, at man ved Overfarelse af Eks-
trakter af »treette« Jorder i sunde Jorder kunde fremkalde dén
for de ferste ejendommelige, uheldige Tilstand. Det er imidlertid al-
drig lykkedes Russell og Medarbejdere paa denne Maade at paavise
Tilstedevaerelsen af toksiske Stoffer i Jordbunden.

Efter denne Oversigt over Principperne i Hovedresultaterne af
Russells og Medarbejderes Undersagelser over Virkningen af en »del-
‘vis Sterilisatione skal der gives en kort Redegorelse for Indholdet i
de enkelte, foran naevnte Arbejder.

I Afhandling 1 (af Russell og Golding) meddeles Resultaterne af
en Undersogelse over Aarsagerne til Jordtrethed (»Sickness¢<) i en
Mark, der overrisles med Kloakvand (»Sewage«). Trathedsfeenome-
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nerne viste sig i dette Tilfaelde at kunne fores tilbage til to Aarsager:
en fysisk, der er betinget af, at Jorden slemmes sammen og af denne
Grund bliver for lidt gennemtraengelig for Luft og Vand, og en bio-
logisk, der er betinget af Forekomsten af en for Jordbakteriernes Ud-
vikling skadelig Faktor. Den sidstnavnte Faktor kan uskadeliggores
ved »delvis Sterilisation<, hvad enten denne saa iveerkseettes ved Op-
varmning af Jorden til en hgj Temperatur eller ved Anvendelse af
Antiseptica. Tilfersel af en vandig Ekstrakt af ubehandlet Jord til
»delvis steriliseret« Jord udevede ingen hsemmende Indflydelse paa
Bakterieudviklingen eller Kvmzlstofomsatningen i denne. Overforte
man derimod i Stedet for Ekstrakten lidt af selve den ubehandlede
Jord i den delvis steriliserede Jord, reduceredes Bakterieindholdet
steerkt, ligesom ogsaa Kvalstofomsatningen i betyvdelig Grad formind-
skedes. De navnte Haemningsvirkninger kan dog ikke paavises straks,
men farst efter nogle Ugers Forlgb. Den abnorme Jorbundstilstand,
som der her er Tale om, kan da ifelge disse Undersogelser hverken
skyldes skadelige Jordbakterier eller Produkter af disses Virksomhed
(Toksiner), men kan sandsynligvis kun veere en Fglge af Tilslede-
veerelsen af levende »store« Organismer i Jordbunden, og ved nar-
mere Undersogelse viste det sig ogsaa, at der forefandtes Protozoer
i den ubehandlede Jord, men ikke i de Jorder, der havde veret ud-
satte for »delvis Sterilisation«, Kalkning eller Gennemluftning af Jor-
den var ikke i Stand til at uskadeliggere den hemmende Faktor.
Virkningen har for avrigt i den her omtalte Jord veeret langt mere
fremtreedende end i de almindelige Jorder. Medens Bakterieantallet i
ubehandlet Jord var knap 40 Millioner pr. Gram, kunde det i den
»delvis steriliserede« Jord gaa op til 400 Millioner, og der er saaledes
en Antydning af, at den store Mwzngde Fugtighed og organiske Stoffer,
der forefindes i den paageeldende Jord, foreger Virkningen af den
skadelige Faktor. Virkningen af den »delvise Sterilisation» gav sig
ogsaa tydeligt til Kende derved, at Aflgbsvandet fra de Jorder, der havde
veeret udsatte for denne Behandling, var renere end Aflabsvandet fra
ubehandlet Jord, et Forhold der ter betragtes som et sikkert Udtryk
for, at de forste er i Besiddelse af en steerkere Evne til at omssette
Kloakvandets Indhold af organiske Stoffer end den sidste.

I Afhandling 2 (Russell og Petherbridge) omtales Underspgelser
over Aarsagerne til Jordtrzethed i Jorder, der i Drivhuse dyrkes med
Tomater og Agurker. Trzethedsfzenomenerne kunde ved denne Under-
sogelse fpres tilbage, dels til en Ophobning af skadelige Insekter og
Svampe i Jordbunden, og dels til en Formindskelse af Jordbundens
bakterielle Aktivitet, foranlediget af Tilstedeveerelse af en for Bakterie-
udviklingen heemmende Faktor, der ogsaa i dette Tilfzelde udelukkende
maatte antages at veere Protozoer. Jordtirztheden kunde saavel i To-
mat- som’i Agurkehusene fuldstendig ophseves ved »delvis Sterilisa-
tion« af Jorden (se Figuren), en Behandling der i avrigt meget vel
lader sig gennemfere i Praksis, hvor der, som her, er Tale om be-
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greensede Jordmzengder og kostbare Kulturer. Forf. angiver, at Op-
varmning af 1 Ton Jord kan udferes for en Pris af mellem 1 sh. og
1 sh. og 6 d. »Delvis Sterilisation« af Jorden i Drivhuskulturer prakti-
seres for evrigt flere Steder i England, og gennemferes enten ved

Tomatplanter, dyrkede i ubehandlet og i »delvis steriliseret¢, tomattrat Jord.

Petroleum. Toluol. Formal- Ubehandlet. Opvarmet Phenol.
dehyd. - t.98°C.i3T.

De antiseptiske Stoffer er anvendte i Meeungder, svarende til 0., pCt. af Jordins Veegt.
' Af Formaldehyd er dog kun anvendt 0., pCt.

Dampning af Jorden eller Behandling af denne med Antiseptica, som
f. Eks. Karbolsyre.

Af de undersegte Metoder til »delvis Sterilisation« af Jorden har
2 Timers Opvarmning til en Temperatur af 96—98° C vist sig at vaere
af sterst Virkning, hvad der ikke alene er en Fglge af, at man derved
sikkert dreeber skadelige eller parasitiske Organismer (ogsaa Hetero-
dera), men ogsaa af de direkte Omseaetninger, som den heje Tempera-
tur foraarsager i Jordbundens Indhold af tungt opleselige Narings-
stoffer, og som i veesentlig Grad letter disse Stoffers fortsatte Ned-.
brydning ved Bakterier. Endvidere har det veaeret paafaldende, at
denne Behandling bevirker en seerlig staerk Udvikling af Planternes
Rodhaar. — Ved Opvarmning til 55° C i 3 Timer er man ogsaa i Stand
til at dreebe parasitiske Organismer, saavel som de Organismer, der
foranlediger Jordtreethed, men de foran nzevnte, sekundzere Virkninger
opnaar man ikke ved denne Behandling. — Toluol og Svovlkulstof
virker tilfredsstillende med Hensyn til. Foregelse af Bakterieudviklin-
gen og den deraf folgende Forogelse af Stofomszetningen i Jordbunden,
men disse Stoffer har ikke helt drebt Heferodera, ligesom de heller
ikke foranlediger de n=evnte, nyttige, sekundeere Virkninger i Jordbun-
den. I Praksis vil Behandlingen med antiseptiske Stoffer dog saed-
vanlig have Fortrinet, og det maa vaere Genstand for nermere Under-
sagelser, hvilke Antiseptica, der under de forskellige Forhold er at
foretreekke. , ‘ CL

Med Hensyn til Indholdet i Afhandling 3 (Russell og Huichinson)
kan der i det veasentlige henvises til Indledningen af dette Referat.
Afhandlingen indeholder en meget udferlig Diskussion af de ind-
vundne Resultater.
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I Afhandling 4 (Russell og Petherbridge) meddeles Resultaterne
af en Raekke lagttagelser vedrsrende Forholdet mellem Planternes
Spiring og senere Udvikling i ubehandlet og i »delvis steriliseret«
Jord. Angaaende disse Iagttagelser, der er af mere speciel Interesse,
skal der henvises til selve Afhandlingen.

Afhandling 5 (Hulchinson) omhandler Undersagelser over Anven-
deligheden af brsendt Kalk som Sterilisationsmiddel. Kalkilte kunde
paa Forhaand vides at opfylde den Fordring, man farst og fremmest
maa stille til et Sterilisationsmiddel, der kan finde Anvendelse til
Kulturjord, nemlig at det kun i en meget begrenset Tid udgver en
hseemmende Indflydelse paa det lavere Liv i Jordbunden, idet dette
Stof jo her ret hurtigt overgaar i det forholdsvis indifferente Kalk-
karbonat (de tidligere omtalte, flygtige Antiseptica fordamper lidt efter
lidt fra Jorden), og det viser sig ved disse Undersggelser, som er ud-
farte efter en lignende Plan som de foran nzevnte, at den breendte
Kalk er i Besiddelse af ret udtalte antiseptiske Egenskaber, idet den,
anvendt i storre Meengder (0..s—1 pCt. af Jordens Vagt), er i Stand til
at drzebe de store Former af Jord-Protozoer og udeve en tilsvarende
Indflydelse paa Bakterieudviklingen og Stofomsztningen som de tid-
ligere omtalte Sterilisationsmidler. I en Jord, der indeholdt en stor
Mzengde kulsur Kalk (over 2 pCt.), men i gvrigt var naringsfattig,
fremkom der (i Karforsog) et betydeligt Udslag for Tilfersel af brendt
Kalk (0.5 pCt.) saavel til Byg som til en paafelgende Sennepsafgrade
(begge Afgroder i samme Aar). I en neeringsrig Havejord, der lige-
ledes indeholdt en stor Mazngde kulsur Kalk, foranledigede Tilforsel
af breendt Kalk en tydelig Nedgang i Udbhyttet af Bygafgreden, medens
der derimod i den paafglgende Sennepsafgrade var et sterkt positivt
Udslag for Tilfarsel af dette Stof. En Forklaring paa dette sidste Re-
sultat kan i Gjeblikket ikke gives.

De omtalte engelske Undersegelser over Virkningerne af »delvis
Sterilisation« maa vel i @jeblikket siges at have. storre Interesse ved
selve det Princip, der ligger til Grund for dem, og ved det Perspek-
tiv, de aabner for den fremtidige Jordbundsundersogelse og Jord-
bundsbehandling, end ved de praktiske Resultater, der hidtil er
opnaaede. .

Som det vil vere fremgaaet af Referaterne af de paagmldende
Afhandlinger, tilsigter man, og er ogsaa i Stand til, ved »delvis
Sterilisation« at @ndre (i en for Plantekulturen gunstig Retning)
det bestaaende Ligevesegtsforhold mellem Jordbundens: Indhold af
for Plantekulturen nyttige og skadelige Organismer. Enhver Jord-
behandling, der er i Stand til at hidfere en saadan ZEndring i dette
Ligeveegtstorhold, vil veere at betragte som en — mere eller mindre
fuldkommen — Metode til »delvis Sterilisation¢, og-det vil veere en
vigtig Opgave for den-jordbundsbiologiske Forskning at studere de i
Praktikken anvendte og anvendelige Jordbehandlingsmaader i deres
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Forhold til de navnte Organismegrupper. For med sterst mulig Held
at kunne gennemfare denne Opgave vil det dog utvivlsomt vare ned-
vendigt til en Begyndelse at rette Bestraebelserne mod at forbedre den
for disse Undersegelser hidtil anvendte, meget ufuldkomne Teknik, og
ganske seerlig Vaegt bor der legges paa at finde Fremgangsmaader,
der kan give bedre Udtryk for de »store« Jord-Organismers (Proto-
zoer o. a.) Antal og Virkninger, end de, man i @jeblikket raader over.
Harald R. Christensen.

Underspgelser over Thomasslaggens Sammensatning.

Hjalmar von Feilitzen og Ivar Lugner: Einige Analysen von Thomasmehlen
verschiedener Herkunft. Chemiker-Zeitung 1913.

Af P. Wagner blev det i 1894 vist, at Virkningen af Thomasslagge
fra de forskellige Fabrikker var meget forskellig, og han angav som
bekendt, at man i Fosforsyrens Citratoplgselighed havde et Udtryk
for denne Fosforsyregednings Verdi. Kort efter gor G. Hoyermann
opmazrksom paa, at Thomasslagge-Fosforsyrens Opleselighed staar i
et vist Forhold til Indholdet af fri Kalk, saaledes at Oplaseligheden
aftager med Indholdet af dette Stof. Endvidere angiver han, at man
ved Tilseetning af Kiselsyre (Sand), der er i Stand til under Smelt-
ningen at forene sig med den frie Kalk, kan forege Thomasslagge-
Fosforsyrens Oplaselighed serdeles meget. Forfatterne af ovennzvnte
Afhandling ger dog opmeerksom paa, at Sandtilseetningens Indflydelse
paa Fosforsyrens Oplaselighed nzeppe helt lader sig forklare ved denne
Reaktion, men at den sandsynligvis ogsaa for en vaesentlig Del er be-
tinget af Dannelsen af et Silicofosfat.

Forf. har foretaget en indgaaende Undersogelse af 5 forskellige
Prover af Thomasslagge.

Prove 1 stammede fra Sverige (Domnarfvet) og var en Gennemsnitsprave af
et Lager paa 82000 Sekke Thomasmel.

— I — ligeledes fra Sverige (Bédngbro).

— It — fra England (tilsendt af Chemical Works, Late H. og E.
Albert).

— v — fra Tyskland (tilsendt fra E. Martin og Co. Atrop.)

— 'V — fra Belgien (tilsendt af Tottie Milch, Antwerpen).

Resultaterne af Analyserne fremgaar af omstaaende Oversigt.

Det fremgaar af disse Tal, at der ikke er Tale om meget store
Forskelligheder i de 5 underssgte Thomasslaggeprovers Sammenszet-
ning.  Det absolutte Kalkindhold er omtrent lige stort, og Indhol-
det af Fosforsyre, Magnesia, Lerjord, Mangan, Svovl og Svovlsyre er
— absolut set — heller ikke stmrkt varierende. Steorre Svingninger
er der i Indholdet af Jernforilte (1.:—14.s pCt.). Den Preve, der ud-
meerker sig ved et seerlig lavt Indhold af denne Jzrnforbindelse, har
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Sverige England Tyskland Belgien
I It II1 v v
pCt. pCt. pCt. pCt. pCt.
Kalk cooveeeniiinennnnnnn. 47 .50 43.05 49.40 45.0¢ 48.18
Magnesia .......c.cooiieenn.. 2.08 3.84 3.07 .19 3.7
Jeern (metallisk) . ............ 1.0 0.20 —_ 0.42 0.25
Jernforilte.................. 9.35 1480 7.89 1.as 96
Jeerntveilte ............... .. 9ss 8.1 7.44 15.08 6.87
Aluminiumilte .............. 0.7 in 1.08 1,7 1.39
Manganooxyd ........... Lo 3m 2.40 4.01 6.61 .ot
Svovl. ..ol 0.1 0.07 0.2¢ 0.3 0.20
Svovisyre.......... ...l 0.10 0.08 0.21 0.3 0.14
FOSfOTSYTe v vvvvveennnennnns 17.0t 15.07 18.8 . 18.32 " 14.8s
Kiselsyre ................... 7.88 10.0s 6.7 7.61 8.23
Fosforsyre (citronsyreopleselig) 15.s0 13.05 15.18 16.32 13.z6
Af den absolutte Fosforsyre-
mangde var altsaa citronsy-
reopleselig . ............... 91.12 86.60 85.04 89.08 91.82

Kalk som fri Kalk........... 4.90 2.58 3.8 2.04 5.05
Klorammoniumopleselig Kalk . 126 9.95 13.10 7.84 145
Finmel ..................... 82.50 90.50 88.40 70.00 71.60

til Gengzeld et meget hajt Indhold af Jeerntveilte, og med Hensyn til
det samlede Jernindhold udviser kun Preven fra Béngbro nogen
starre Afvigelse fra Gennemsnitsindholdet. Indholdet af Kiselsyre er
ikke meget varierende, dog bemerker man, at Bangbropreven inde-
holder en Del mere af dette Stof end de ovrige.

Med Hensyn til Fosforsyrens Citronsyreoplaselighed er Forskel-
lighederne ikke store (85.e—91.s pCt. af den samlede Fosforsyremsngde),
og Oplaseligheden var i alle Tilfeelde sserdeles betydelig. Indholdet
af fri Kalk svinger mellem 2.ss og 5.0 pCt., og der synes ikke at vere
nogen Sammenhzeng mellem Meengden af dette Stof og Fosforsyrens
Opleselighed. Indholdet af klorammoniumopleselig Kalk varierer
mellem 7. og 14.% pCt.

I Overensstemmelse med Resultaterne af nyere engelske Under-
segelser viser de omtalte Analyser, at Thomasslaggens Indhold af fri
Kalk for @jeblikket er langt lavere end tidligere, og af betydelig
Interesse er det endvidere at bemsrke, at der ikke synes at veere
serlig store Forskelligheder med Hensyn til de undersegte Handels-
produkters Sammensatning og Veerdi.

Harald R. Christensen.
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Forseg med Palmaerfosfat.

Paul Liechti og Franz Keller: Ueber Vegetationsversuche mit Palmaerphosphat.
Aus der schweiz. agrikulturchemisclhien Anstalt Bern. Landwirtschaftliches
Jahrbuch der Schweiz, 1912. S. 492—496. : :

En af de nyeste Metoder til Fremstilling af let opleselige Fosfor-
syregodninger af tungt opleselige Raafosfaier er udarbejdet af Dr. W.
Palmaer i Stockholm. Som Udgangspunkt benyttes en Oplgsning af
klorsurt (eller kloroversurt) Natron, som spaltes ved Gennemledning
af en elekirisk Strem. Med den ved Anoden dannede, sure Vaedske
behandles pulveriseret Apatit. Den derved fremkomne Oplasning
mettes til svagt sur Reaktion med en Del af den ved Katoden dannede
alkaliske Vadske, hvorved der udskilles et hvidt Bundfald af Dical-
ciumsfosfat, som fraskilles og udvaskes. Moderluden, som altsaa
indeholder '/s af den i Raastoffet veerende Kalkmeengde, overmsettes
med Resten af den alkaliske Vaedske fra Katoden, hvorved Starste-
delen af Kalken fmldes som Hydroxyd. Resten fweldes ved Tilledning
af. Kulsyre, .og man hdr da igen en Oplesning af klorsurt (eller klor-
oversurt) Natron, som paany bringes i Anvendelse.

Ved de af Forfatterne meddelte Forseg til Sammenligning af
Palmaerfosfat med Superfosfat og Thomasslagge indeholdt det anvendte
Palmaerfosfat:

38.» pCt. Totalfosforsyre,

37.s pCt. citratopleselig Fosforsyre efter Petermanns Metode,

28.0 pCt. — — efter Kellners Moditikation af
Petermanns Metode!). ’

Forsegene var Karforseg og blev anstillede med Havre og med
Radklgver. Der blev givet samme M®zngde Fosforsyre i Form af

vandoplaselig Fosforsyre i Superfosfat,

citronsyreoplgselig Fosforsyre i Thomasslagge,

citratopleselig Fosforsyre i Palmaerfosfat, dels efter Petermann
og dels efter Kellner. ‘

Det viste sig, at Palmaerfosfatet gav samme Udbytte som Super-
fosfat, naar de anvendte Maengder var fastsatte paa Grundlag af
Analyseresultatet efter Kellners Metode. Men naar Petermanns Metode
dannede Grundlaget, gav det et noget mindre Udbytte end Superfosfat.
Derimod gav Palmaerfosfat samme Udbytte som Thomasslagge, naar
Sammenligningen var baseret paa Petermanns Metode, og et noget
hgjere Udbytte, naar Kellners Metode var anvendt. -

: R. K. Kristensen.

') Ved Petermanns Metode foregaar Stoffets Behandling med Oplesnings-
midlet — en Oplesning af citronsur Ammoniak, der indeholder fri Ammo-
niak — i laengere Tid og ved delvis hojere Temperatur end efter Kellners
Modifikation af Metoden. (Se Kenig: Unters. landw. u. gewerbl. wichtiger
Stoffe, 1911.
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Om Mosetorvs Gedningsvaerdi.

Fride Herrmann: Untersuchungen abeér die Wirkung des Moorbodens als
Diinger unter besonderen Beriicksichtigung seines Stickstoffgehaltes.
Berichte aus dem physiologischen' Laboratorium und der Versuchsanstalt
des landwirtschaftlichen Instituts der Universitit Halle. Bd. 4. H. 19.
S. 126—177. .

Ved disse Undersogelser over Tervejordernes Verdi som Godning
anvendtes en meget ufrugtbar Sandjord, der grundgededes med
Fosforsyre og Kali, og for at sikre en nogenlunde god Udvikling af
Planterne i den farste Del af Vegetationsperioden tilfortes endvidere
en ganske ringe Msengde Kveelstofgadning i Form af svovisur Ammo-
niak. Forsegene anstilledes dels i Kar og dels i Traadkurve; de sidste
var, for at komiue Forholdene i Naturen saa nzer som muligt, helt
nedgravede i Jorden.

Ved Karforspgene opnaaedes der ved Gadskning med Lavmosetorv
en Forggelse i Planteproduktionen fra 13 til 28 pCt., alt efter som der
var ggdet med en mindre eller stoarre Maengde (200 eller 300 m?® pr.
ha). Ved samtidig Gedskning med Kalk og Lavmosetarv i en Maengde,
svarende til 300 m?® pr. ha, foreagedes Kserneudbyttet med ca. 40 pCt.,
en Udbytteforggelse, der paa det nzermeste svarer til, hvad der er
opnaaet ved Anvendelse af 200 hkg. Staldgedning pr. ha. I det forste
Aar har 2 Dele Staldgedningskveelstof under disse Forhold udsvet
samme Virkning som 100 Dele Tervekvzlstof. — Endnu bedre var
Resultaterne i Traadkurveforsggene, i hvilke det samlede Udbytte af
Torstof og Kvwlstof ved Anvendelse af 300 m?® Lavmosetorv som
Kvelstofgadning, var foreget med henholdsvis 39 og 48 pCt.

Denne Udbytteforggelse lader sig ikke forklare ved en stedfunden
Forbedring af den lette Sandjords fysiske Tilstand, idet Forsggene
viser, at der ved Anvendelse af Hejmosetorv, der maa antages at udave
en lignende gunstig Indflydelse paa Sandjordenes fysiske Tilstand,
ikke er opnaaet nogen nzevneverdig Forogelse af Afgraodernes Toarstof-
eller Kvealstofindhold, og det er forst og fremmest Paavisningen af
denne store Forskel, der kan veere med Hensyn il Veerdien af Kvel-
stoffet i disse 2 Taervetormer, der giver Forsggene Interesse.

Rentabiliteten af Gedskningen med Lavmoseterv har stillet sig
paa folgende Maade:

Ved Anvendelse af 100 m? Tervejord pr. ha uden samtidig Kalk-
anvendelse er 1 m® udbragt i 0..s Mk.

Ved samtidig Kalkanvendelse er 1 m® udbragt i 1..: Mk.

v Ved Anvendelse af 300 m* Tervejord pr. ha er uden samtidig

Kalkanvendelse 1 m® udbragt i 0.u Mk.

Ved samtidig Kalkanvendelse er 1 m?® udbragt i 0..s Mk.

Der er altsaa opnaaet en forholdsvis bedre Udnyttelse af den
lille end af’den store Maengde Tervejord, et Forhold, der vel nok
delvis finder sin Forklaring i, at der kun foreligger Forspgsresultater
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fra et enkelt Aar, i hvilken Tid kun en ringe Del af Tervejordskvzl-
stoffet kan bringes i aktiv Form. For en fuldstendig Udredning af
Rentabiliteten af denne Jordbehandling maa Forsegene naturligvis
udstraekkes over et langt Aaremaal.

Udnyttelsen af Tervejordskvalstoffet var altid bedst ved samtidig
Anvendelse af Kalk, et Forhold, der har gjort sig ganske szrligt
geeldende ved Anvendelse af den sterste Maengde Torvejord.

Harald R. Christensen.

Hvededyrkning paa Mosejord.

W. Treckmann og Sobotta: Weizenbau auf Moorboden. Mitteilungen der Moor-
versuchswirtschaft Neu-Hammerstein. Landw. Jahrbiicher, 43. Bd. S. 695
—709.

Som bekendt frembyder Hvededyrkning Besver paa Mosejorder,
hvor den emtaalige Kornart er udsat for endnu flere Vanskeligheder
end paa Agerjorden. Disse Vanskeligheder bestaar bl a. i Opfrysning
om Vinteren, for ensidig Ernsering, navnlig med Kvealstof, for sterk
Fugtighed eller Torke paa de forskellige Aarstider samt forholdsvis
" steerke Angreb af flere Sygdomme og Skadedyr m. m. Det foreliggende
Arbejde tager Sigte paa at belyse, hvilke Forhold, det er, der betinger
de forskellige Resultater, som i Praksis er opnaaede; thi der haves-
mange Eksempler paa saavel meget gode som meget slette Resultater
af Hvededyrkning paa Mosejord. I alle Tilfeelde geelder imidlertid, at
Hvededyrkning ikke med Udsigt til Held kan etableres paa udzekket
(sort) Mose og at kun Lavmose er skikket til denne Kornart.

Moselaget ved Neu-Hammerstein havde en Tykkelse af 1'/: m og
var afvandet ved Drzen i 1 m Dybde.

1 1906—1909 provedes forskellige Vaarhvedesorter, af hvilke Hei-
nes Kolbevaarhvede og Strubes stakkede Hvede gav bedst Resultat
med gennemsnitlig 25 hkg pr. ha. I avrigt vekslede Kerneudbyttet i
de forskellige Aar mellem 18 og 34 hkg. Det fraraades imidlertid at
anvende Vaarhvede, da denne let kommer for sent i Vakst og derfor
er steerkt udsat for at overvokses af Ukrud.

I 1911—12 prevedes derimod Vinterhveden: Ekstra Square-head,
saaet paa Arealer i 0.sha. Parcellerne var dzkkede paa 3 forskellige
Maader med et 12 cm tykt Lag: 1) Lerjord, 2) grovkornet Sand, 3) som
forrige, men opblandet med 3 cm Mosejord af Underlaget.

Nattefrost i Maj sveekkede Hveden meget paa Areal 2 og 3, der-
imod ikke saa meget paa Areal 1.

Udbyttet blev folgende pr. ha:

1. Lerdexekket Mose, 43 hkg Keerne og 76 hkg Halm.
2. Sanddekket — 33 — — - 9% — =
3. Blandet — 20 — — - - —




599

Naar Forskellen blev saa stor til Gunst for Lerjordsdekket,
skyldes dette flere Omstaendigheder: mindre Opfrysning, mindre Ud-
terring i Sommertiden, mindre Beskadigelse af Sygdomme og Skade-
dyr og en paafaldende bedre Aksudvikling i det hele taget.

Modningen foregik langt hurtigere og jeevnere paa lerjords-
dekket end paa sanddaskket Areal, hvor ligeledes Angreb af »Halm-
fluen«< (d. e. Den gule Bygflue) var langt mere ondartet. Lignende
Forskel fandtes i Forholdet over for Gulrust.

Forf. samler de indvundne Erfaringer for Praksis under en Rekke
Punkter, af hvilke nogle nzevnes her:

1) Den dzkkede Lavmose er egnet til Vinterhvededyrkning, naar
der er tilstraekkelig Deckmateriale af Ler eller i det mindste lerholdigt
Sand, og naar Mosen forud for Tilfersel af dette var tilstreekkelig for-
muldet eller forvitret.

2) Der sorges for tilstreekkelig (men heller ikke overdreven steerk)
Vandafledning.

3) Afvanding ved Drzen er at foretraekke for aabne Grofter. Dis-
ses Grasvaekst synes at medfare Fare for Invasion af Sygdomme og
Skadedyr.

4) Tilstreekkelig tidlig Saaning i Forbindelse med Hakkekultur
er uomgzngelig nodvendig. '

Sluttelig néevnes, at tilstraekkelig stivstraaet Hvede har det For-
trin for andre Kornarter, at den ikke saa let som disse gaar i Leje

ved Dyrkning paa Mose. .
H. A. B. Vestergaard.

Kornarter og Balgplanter i Renbestand og i Blanding.

Ferdinand Pilz: Leguminosen und Gramineen in Rein- und in Mengsaaten
mit besonderer Berticksichtigung der Stickstoffausnutzung. Zeitschrift
fiir das Landwirtschaftliche Versuchswesen in QOesterreich., Wien 1911.
S. 1150-—1210.

De meddelte Forsgg blev anstillede for at belyse Spergsmaalet
om, hvorvidt Kornarter, der vokser i Blanding med Belgplanter, kan
drage Nytte af Balgplanternes kvalstofsamlende Evne. Nedenstaaende
Tabel gengiver Hovedresultatet af en Rakke Karforsgg med Byg og
ZErter og med Havre og Vikker, voksede i Renbestand og i Blanding.
Planteantallet i Karrene blev afpasset saaledes, at der f. Eks. var
samme Antal Havreplanter i et Kar med Vikkehavre som i et Kar
med ren Havre og samme Antal Vikkeplanter som i et Kar med rene
Vikker; Planteantallet i de rene Bevoksninger svarede til normal Ud-
seed. Der blev anvendt 3 Felleskar. Afgroden af de 2 Kar blev hostet
i gren Tilstand, i det tredje Kar blev Afgreden staaende, til den var
moden. De anforte Tal gzlder Gronfoderafgreden og er Middeltal af
de 2 Feelleskar (der var gennemgaaende god Overensstemmelse mellem
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disse). Overfladen af et Kar var 500 cm® eller /swo000 ha. Den anvendte
Jord var finkornet, kalkrig Lerjord med et hgjt Indhold af Plante-
nzringsstoffer. Gedning blev anvendt paa felgende Maade: 1. Ugadet,
2. Mineralgadet (Superfosfat og Klorkalium), 3. Fuldgedet (Superfosfat,
Klorkalium og Chilisalpeter).

Gram Terstof pr. Kar| pCt. Kvelstof i Tarstof

Mineral- | Fuld- Mineral-| Fuld-

Ugodet godet | godet Ugodet godet | gadet
Byg, Renbestand............ 18.4 23.3 28.8 1l.as 1.9 1.3
Arter, Renbestand .......... 315 37.0 326 || 2.5 2.90 3.00
........ 8.3 11.2 13.4 1.4 1.7 178
BygBi)gngf‘:l‘tel‘} Erter ...... 26. 24.6 21.s 2.55 2.68 2.04

1 Blanding Tilsammen .. 34.4 35.8 341 1
Havre, Renbestand.......... 19.s 23.2 28.2 lse | las 1.58
Vikker, Renbestand ......... 16.3 238 23.2 308 | 3m 2.04
. Havre ....|| 18. 20.9 224 1.55 1.42 1.52
Ha‘./rglogd\i’:lkker} I Vikker ... 8.3 11 9.6 2.02 2.58 2.8
i Blanding /| pjgammen| 275 | 326 | 311

Som det ses af Tallene, foragede Tilfarsel af Mineralgadning alle
Afgrodernes Storrelse. Tilfarsel af Kveelstofgedning foragede Afgro-
derne af Byg og Havre i Renbestand, men ikke af Blandingerne eller
de rene Bemlgplanter; for Arternes Vedkommende bevirkede Chili-
salpeteret en betydelig Formindskelse af Afgreden; Forfatteren be-
meerker, at lignende Iagltagelser er gjorte af andre, uden at der dog
er opstillet en tilfredsstillende Forklaring paa Fanomenet. Blandin-
gerne gav gennemgaaende starre Udbytte end de enkelte Arter i Ren-
bestand. Havren udgjorde den sterste Del af Vikkehavreafgreden,
derimod dominerede Arterne i Blandingen af Byg og Arter, men
Forholdet mellem de to Bestanddele af Afgreden stod i en karakteri-
stisk Forbindelse med Gedningsanvendelsen.

Kveelstofindholdet af Byg og Havre i Renbestand var formindsket
ved Tilfersel af Mineralgadning, hvad der kan forklares ved den starre
Planteproduktion uden samtidig Tilforsel af Kvelstof. (Forf. mener
dog, at der ogsaa kan veere Tale om en Fastleegning af Kvalstof gen-
nem Jordbakterier, hvis Trivsel begunstiges ved en Tilforsel af Mine-
ralgedning.) Derimod var der ingen Forbindelse mellem den tilfarte
Gadning og Kvealstofindholdet af Beaelgplanterne i Renbestand. Byg i
Blanding var uden Hensyn til den forskellige Ggdningsanvendelse
kvealstofrigere end Byg i Renbestand. Det har tidligere veeret iagt-
taget, at Kornarter, der voksede i Blanding med Bzlgplanter, fik et
hajere Kvezelstofindhold end de samme Kornarter i Renbestand, og
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man har veret tilbgjelig til at forklare det ved, at Kornarterne skulde
drage Nytte af Bezlgplanternes kvelstofsamlende Evne; men Forf.
mener, at Forholdet bor forklares ved, at Kornarternes Vaekst, som
Tallene viser, haemmes af Bealgplanterne, og da der saaledes produ-
ceres en mindre Plantemasse, faar denne et stgrre procentisk Indhold
af Kvealstof i Overensstemmelse med den Kendsgerning, at Planterne
optager storste Delen af det Kvelstof, de skal bruge, paa et tidligt Ud-
viklingstrin®). 1 Modseetning til Bygget havde Havren samme Kvel-
stofindhold i Renbestand som i Blanding: men her viser ogsaa Tallene,
at dens Vakst kun var hsemmet i ringe Grad af Balgplanterne.
Medens Kornarternes Kvalstofindhold steg, naar de blev dyrkede
i Blanding med Bzlgplanterne, gik Kvaelstofindholdet af de sidste ned.
Forf. spger ogsaa her Forklaringen i, at den ene Planteart hzaem-
mer Vazksten af den anden; Bzlgplanterne trykkes af Kornarterne, og
med den mindre kraftige Udvikling felger en mindre virksom Sym-
biose med de kvalstofsamlende Bakterier, hvad der stemmer med, at
en kraftig Udvikling af Beelgplanterne efter fleres lagttagelser med-
farer et hejt Kveelstofindhold. Belgplanter og Kornarter forholder
sig altsaa paa dette Punkt ganske modsat hverandre — i Overensstem-
melse med deres forskellige Forhold over for Kvalstotforsyningen.
R. K. Kristensen.

Kulturplanternes Rodudvikling i Renbestand og i Blanding.

Hermann Kaserer: Beobachtungen tber die Bewurzelung der Kulturpflanzen
bei Reinsaat und bei Mischsaat. Zeitschrift fiir das Landwirtschaftliche
Versuchswesen in Oesterreich. Wien 1911. S. 1022—30.

Ifalge Forfatterens Iagttagelser og Undersagelser vil en Bevoks-
ning, der bestaar af forskellige Plantearter, give en Rodudvikling, der
er karakteristisk ved, at de forskellige Planters Redder er veaevede ind
i hverandre, saa man ikke kan adskille de enkelte Planter uden at
spnderrive Radderne — forudsat, at de paag=ldende Plantearters Rod-
udvikling ikke har en saadan Form, at Sammenvaevning ikke kan finde
Sted. Bestaar Bevoksningen derimod af een og samme Planteart, er
det let at adskille de enkelte Planter. Jo mere forskellige de Plante-
arter, der vokser sammen, er, desto mere vil Redderne filtre sig ind
i hverandre. Saaledes viste en Afgrade af Vikkehavre sterkt sammen-
vaevede Rodder, Byg og Havre i Blanding havde derimod et mindre

) Ved nogle Forseg med Staldfoderblandinger paa Forsegsstationen ved
Askov blev der anvendt 3 Slaatider, og det viste sig i den terre Sommer
1904, at et sterkt aftagende Udbytte ved de senere Slaaninger fulgtes af et
sterkt stigende Kvezelstofindhold i Afgreden. Se 66. Beretning fra Statens
Forspgsvirksomhed i Plantekultor. R. K. K.

39
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sammenfiliret Rodnet, og forskellige Bygsorter forholdt sig som een
og samme Sort, idet Radderne slet ikke var indvavede i hverandre.
Forf. mener, at dette Forhold muligvis kan forklare — i hvert Fald
delvis —, at en Blanding af forskellige Plantearter oftest giver starre
Afgrede end de paagzldende Planter i Renbestand, idet Jorden gen-
nemtreenges mere fuldsteendig af Redderne og udnyttes bedre. Grun-
den til, at Planterodderne forholder sig paa den beskrevne Maade,
sgger Forf i den Omstendighed, at flere Forskere mener at have
paavist, at de voksende Planter gennem deres Redder udskiller Stoffer,
der virker skadeligt paa andre Planter af samme Art, men mindre
skadeligt paa Planter, som de ikke er saa naer beslegtede med. Plan-
ter af samme Art i Renbestand vil derfor hzemme hverandres Rod-
udvikling, medens i Blanding den enkelte Art vil forholde sig, som
om de andre Arter ikke eksisterede.
R. K. Kristensen.

Forskellige Plantearters kemiske Sammensatning.

A. Strigel: Uber Mineralstoffaufnahme verschicdener Pflanzenarten aus unge-
diingtem Boden, m. m. Landwirtschaftliche Jahrbiicher, 1912. S. 349—
371. Bd. 43. Berlin. .

Formaalet med de refererede Undersogelser var at give et Bidrag
til Belysning af forskellige Foderplanters kemiske Sammenseetning.
De undersagie Planter var: Redklever, Lucerne, Serradel, Fodervikke,
Timothe, Rad Svingel, Eng-Rapgras, Hvene og Mose-Bunke. De blev
saaede uden Daeksaed i Foraaret 1907 paa let Jord, der ikke havde
veeret godet siden 1904, og hestet samme Aar, Grasserne den 15. Juli,
Beelgplanterne den 7. August. Til Sammenligning blev der indsamlet

Indhold i pCt. af Tarstoffet.

T
Y €a0 | MgO | K,0 [Na,0|P,0;' SO, | Cl {Si0,| N
: ? |
1
Bwrelgplanter ......... 241 | Os2 | 2001 | Oz | Oz | Oua | 051 | 05 | 3.ss
Graesser. ........c.... Osa | Oup | lios | Ouoe | O ‘ 0.8 | Q.ue | 2,05 | 1aa
Hvid Oksegje........ 150 | 00 | 353 | Ouwo | Oer | 0uas | Ooa | 10 | 1.2
Lovetand ........... Liss | Ous | Boos | Ouo ) Tas | Ouse | luos | G2 | 2.se
Kornblomst ......... lst | Qo | lios | Oweg | 0o | Ous | 0.3 | O3 | luaz
Vild Gulerod........ Loy | Ows | 285 | Ous | Ows | 018 | 030 | Oue | 2.1
Syre ... 0.80 | 0O.58 i 1.8s | Ous | O.ee ‘ 004 | 01 | Oes | —
Klokkeblomst ....... 1io | Ous | 284 | Q20 | 057 | Ouar | Qs | 1o | luss
Alm. Katost......... o1 | 08 | 451 | 0o | Owe | 1ss | 0.5 | Os7 | 3w
Bjerneklo ........... 207 0 Oss | dao | 002 | 1o | Ose | Or | O3z | 2.4
Kabbeleje........... laz | 0.1 | 366 | Ous | O | Ot | Oas | O | 2.8
Eng-Pragtstjerne. . . .. ‘ 11 | Omo ‘ 312 | Ose | Cup | Ou2v ‘ — | 08 | —
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og undersegt en Del Ukrudsplanter. Der fremkom de Side 602
anforte Analyseresultater. For de dyrkede Planters Vedkommende er
kun anfert Gennemsnitstal for Grzesserne under eet og Beelgplanterne
under eet.

R. K. Kristensen.

Vandmangdens Indilydelse paa Afgredens Sterrelse
og Beskaffenhed.

Th. Pfeiffer, E. Blanck og K. Friske: Der Einfluss verschiedener Vegetations-
faktoren, namentlich des Wassers, auf die Erzielung von Maximalertrigen
in Vegetationsgefissen. Die landwirtschaftlichen Versuchs-Stationen, Bd.
82, S. 237-—98. Berlin 1913.

Forfatterne hwevder, at ved Iveerkseettelse af Karforsog har man

i Almindelighed ikke veeret tilstraekkelig opmeerksom paa Betydningen

af en najagtig Fastseettelse af den Vandmeengde, der stilles til Raadig-

hed for Planterne. Ofte finder man i de paagzldende Beretninger
ingen Oplysninger om den tilfgrte Vandmangde, eller den er kun an-
givet tilnseermelsesvis. Da det er den Vandmangde, som Planterne er

i Stand til at udnytte, der skal sattes lige, naar Virkningen af andre

Faktorer skal sammenlignes, maa det hygroskopisk bundne Vand ikke

medregnes, men Spargsmaalet bliver, om dect er tilstreekkeligt at fore

det hygroskopisk bundne Vand i Afdrag, da man kan tmxnke sig, at
ogsaa en Del af det kapilleert bundne Vand vil veere utilgeengeligt for

Planterne, og at dc forskellige Jordarters Beskaffenhed her spiller en

afgorende Rolle. Ved de beskrevne Forseg, der blev anstillede for at

belyse Spoargsmaalet, gik man ud fra, at ikke blot den Maengde Vand,
der var bundet hygroskopisk, men den dobbelte Maengde var uden

Veerdi for Planterne, og det viste sig, at dette var »et lykkeligt Greb«.
Ved Forsoget blev der anvendt 7 Jordarter af forskellig Beskaf-

fenhed, dog var egentlig Mosejord og meget sveer Lerjord udelukket.

Jordarternes Karakter  fremgaar af falgende Tal, der foruden Vand-

kapacitet og Indhold af hygroskopisk bundet Vand angiver Indholdet

af Ler, Sand og organisk Stof i pCt. af Terstoffet.

Jord Nr.......... 1 2 3 4 5 6 7

Hygroskopicitet .. 1. 1.e7 Qs 3.08 4.25 LR 6.06
Vandkapacitet.... 207 2325 28s1 3308 3lae  30ss  35.0r
| DY) PP 4,52 .65 Q.08 965 1220 1900 190
Sand............. 9348 9308 85e0 858 839  76.0s 69
Organisk Stof.... 2o 2.08 3. 4.10 4.00 44 9.5

Forsgget blev anstillet med Havre., Der blev anvendt 4 Fewxlles-
kar. .Hvert Kar rummede 14 kg Jord (Terstof). For at ophzeve Virk-
ningen af Uligheder i Jordens Indhold af Plantensering blev der givet

39*
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Overskud af alsidig Gedning. Ved at veje Karrene flere Gange daglig
og ved at tage Hensyn til Plantemassens tiltagende Veegt blev der
sprget for at holde Jordens Vandindhold konstant. Der blev anvendt
4 fo’rskellige Fugtighedsgrader: a, b, ¢ og d, der blev fastsatte saa-
ledes, at den indeholdte Vandmangde i Jord Nr.1 udgjorde henholds-
vis 30, 50,770 og 90 pCt. af Kapaciteten. Ved hver af de 4 Fugtigheds-
grader var det totale Vandindhold - den dobbelte Hygroskopicitet
ens for alle 7 Jordarter og udgjorde henholdsvis 3.7, 7.22, 11.37 0g 15.62 -
pCt. af Jordens Vagt. Derimod var den totale Vandmeengde ved samme
Fugtighedsgrad, f. Eks. a, stigende fra Jord Nr.1 til Jord Nr.7 i Over-
ensstemmelse med den stigende Hygroskopicitet. 1 pCt. af Jordens
Vagt udgjorde den tetale Vandmeengde ved de to Jordarter, der
repraesenterer Yderpunkterne:

a b c d
Jord Nr. 1 ...... 6.23 10.3s 14.53 18.es
L A 16.20 20.54 24 .00 28,84

Ved den storste Vandmsengde, d, udgjorde Vandindholdet i de
forskellige Jordarter mellem 70 og 90 pCt. af Kapaciteten.

Folgende Tal viser den samlede Afgrade af Halm og Keerne, an-
givet i Gram Terstof pr. Kar:

Jord Nr............. 1 2 3 4 5 6 7 Middel
Fugtighedsgrad a... 54 47 64 71 43 58 55 56
: — b... 81 74 89 97 72 80 86 83
— c... 92 9 119 124 111 115 120 111

— d... 107 93 114 113 107 108 118 109

Som det ses, tiltager Afgraden med stigende Fugtighedsgrad, men
dog kun til den naeststgrste Vandmesngde. Forholdet mellem Afgrg-
dens og Vandmeengdens Stigning er illustreret ved Kurver (beregnede
af O. Frehlich), hvis Ligninger har Formen y—=ax?>-+bx- ¢, hvor
y betyder Afgreden og x det totale Vandindhold i pCt. af Jordens
Veegt. For Jord Nr. 1 er Ligningen f. Eks.:

¥y = =0.1 x>+ 9.2 x | 4.7 eller g—z = 02X+ 9.2

Ved Hjwlp af disse Ligninger er beregnet de Vzrdier af x, der
svarer til Maksimumsvaerdien af y og Veerdien 0, eller de Vandmeeng-
der, der giver den starste Afgrade, og de, der er saa lave, at al Plante-
produktion opherer. Her anferes de fundne Veerdier af x tilligemed
de paag=zldende Jorders Hygroskopicitet:

Jord Nr. ............ 1 2 3 4 5 6 7
Hygroskopicitet. ... .. 1.ss 1.7 215 3.0 4.2 5.1 6.00
X (for y=0)......... (=0.45) 1.5 3.es 406 = 8o 91 13.4

X (for Yy = Maks,) e (22.37) 18.65 18.65 21.58 2252 25.08 26.57
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For y=0 er ved Jord Nr. 1 den fundne Verdi af x negativ og
altsaa umulig, hvad der maa settes i Forbindelse med, at Afgredernes
Starrelse her viste nogle store, uforklarlige Uregelmaessigheder. Ved
Jord Nr. 2 ligger Nulpunktet i Neerheden af Hygroskopiciteten, der-
efter ligger det stadig hejere og er for de sveereste Jorders Vedkom-
mende omtirent 2 Gange Hygroskopiciteten, hvad der altsaa viser, at
for saadanne Jorders Vedkommende er ikke blot det hygroskopisk,
men ogsaa en Del af det kapillzert bundne Vand utilgengeligt
for Planterne. Man kan saaledes ikke paa Grundlag af Hygroskopi-
citeten fastsaette den Vandmeengde, der er uden Verdi for Planterne.

Naar Jord Nr.1 undtages, stiger den Vandmsangde, der svarer til
den stgrste Afgrode, med stigende Hygroskopicitet, nemlig fra 18. til
26.« pCt. af Jordens Veegt.

Den forskellige Fugtighedsgrad viste smaa men regelmzessige Ind-
virkninger paa Forholdet mellem Halm og Kaerne, idet Keerneprocen-
ten var dalende, naar Vandmaengden var stigende. I Gennemsnit for
alle 7 Jordarter udgjorde Keernen i pCt. af hele Afgreden:

a—41ls, b—39s, ¢—38s, d—36..
Den Virkning, der i Praksis skyldes Fremkomsten af Lejeszed, var
udelukket ved disse Forsog.

Fugtighedsgradens Indflydelse paa Afgrodens kemiske Sammen-
setning viste sig derigennem, at Kvealstofindholdet var svagt dalende
ved stigende Vandmaengde, medens Fosforsyreindholdet tiltog, saerlig
for Halmens Vedkommende, hvad der vel maa opfattes som et Udtryk
for, at Fosforsyren i Jordbunden kreever forholdsvis meget Vand for
at kunne oplgses og udnyttes. Afgroedernes gennemsnitlige Indhold
af Kvelstof, Fosforsyre (P,0,) og Kali (K,0) var falgende, angivet i
pCt. af Tarstoffet:

Kveelstof Fosforsyre Kali
Kexerne Halm Kazerne Halm Kazerne Halm
Fugtighedsgrad a .... 2. 0.54 L.os 0.24 (X YRR ¥
— b.... 2 0.s2 1.2 0.24 0.65 3.0
— C.... 2as 0.74 1.1 0.5 0.01 3.57
— d.... 2u 0.13 1ae 0.57 0.07 3.50

R. K. Kristensen.

Indflydelsen af Luftens Fugtighed, Varme og litholdighed paa
Szdefre under Opbevaringen.

M. Heinrich: Der Einfluss der Luftfeuchtigkeit, der Wirme und des Sauer-
stoffs der Luft auf lagerndes Saatgut. Mitteilungen der landw. Versuchs-
station, Rostock. Der landw. Versuchsstationen, 81. Bd. S. 289.

Det er et aktuelt og meget vigtigt Forhold, som her er sogt be-
lyst af Forstanderen for Frekontrolanstalten i Rostock (en Sen af
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Prof. Heinrich, der fremstillede Rugen af samme Navn). Ved Gen-
tagelse af Spiringsbestemmelser af Fre, der en Tid har varet opbe-
varede i Frokontrollens opvarmede Lokaler, hander det jeevnligt, at
der findes en Spireevne, som er vaesentlig hojere end den Spireevne,
der findes af en Prove, der samtidig udtages paa Lageret af det samme
Parti, hvoraf den omtalte Prgve er taget. Grunden hertil er saa godt
som altid, at Partiet paa Lageret har ligget under fugtigere og i det
hele mindre heldige Opbevaringsforhold end bemeldte Prgve i Frg-
kontrollen. Forfatteren har nu foretaget en Rxkke Undersogelser for
at faa nzermere Rede paa Grundene til disse Uoverensstemmelser.

Efter et fyldigt Referat af herhen harende Litteratur gaar Forf.
over til at beskrive Forsggsmetoderne og omtale Resultaterne af For-
sggene. Farst undersogtes, hvor meget Fugtighed Frg kan optage fra
fugtig Luft. Rajgreesfré med et Indhold af 16 pCt. Vand indeholdt
efter Ophold i vandmetiet Luft i */» Dogn 27 pCt., efter 1 Dagn 31
pCt., efter 8 Dogn 48 pCt. og efter 14 Dogn 54 pCt. Vand og naar saa
ikke hgjere; dede (drabte) Frg af samme Prove optager lige saa meget
og lige saa hurtigt Vand.

Det naste Forseg viser, at Rajgresfre med 50 pCt. Vand, inde-
Inkket i en Beholder, der 2 Gange daglig gennemlultes med en vand-
meaettet Luftstrem, bevarer Spireevnen uforandret i 8 Uger, medens
en tilsvarende Portion Fre, der ikke gennemluftes, efter 1 Uges For-
leb har tabt 13 pCt. i Spireevne, efter 3 Ugers Forlgb 42 pCt., og
efter 6 Uger alle ere dode. At alm. luftterret Rajgreesfre i lukket Be-
holder, men gennemluftet henholdsvis med alm. Stueluft og med tor
Luft, bevarer Spireevnen uforandret i 8 Uger, er jo herefter ret natur-
ligt. Ligeledes at Rajgraesfre, der kun indeholder 5 pCt. Vand, anbragt
i luftteet Beholder, bevarer Spireevnen uforandret i 6 Uger; marke-
ligere er det, at samme Frgart under tilsvarende Forhold, men med
15.s og 25 pCt. Vandindhold ikke heller forandrer Spireevnen i 6 Uger;
forst naar Vandindholdet naar 35 pCt. gaar Spireevnen i navnte Tid
ned fra 73 til 36 pCt. At Spireevnen holder sig saa godt trods det
hgje Vandindhold, er dog noget serligt for Grzsserne med de for-
holdsvis store og lette Inderavner, der giver lav Rumveegt (se Be-
meerkningerne om Hundegrzesfrg i Beretningen om Vandindholdets
Indflydelse paa Spireevnens Bevarelse, Side 630).

Endvidere er der udfert en Rekke Forseg med Rug og Byg.
De forste Forsgg viser, at luftterret Rug i lukket Beholder, gennem-
luftet med alm. Stueluft, med renset Stueluft og med renset og torret
Luft, bevarer Spireevnen uforandret i 70 Uger; gennemluftes der med
renset, men fugtig Luft (omtrent vandmsz=ttet), holder Spireevnen sig
uforandret i ca. 30 Uger, men synes saa al tabe sig lidt i de efterfol-
gende 4 Uger. Byg bevarer ved alle tilsvarende Behandlinger Spire-
evnen uforandret. Atter her forbavses man over, at saa fugtig Luft
ingen eller saa godt som ingen Skade gor i over et Aar, vel at merke,
naar den fornyes 2 Gange daglig.
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Efter de foretagne Gennemluftninger var Vandindholdet falgende:

gennemluftet med ter Luft Rug 4. pCt. Byg 4. pCt
— — Stueluft — 13 — — 105 —
— — fugtig Luft — 21. — — 225 —

At Forf. paa ®gte tysk Maade angiver disse Tal saavel som flere andre
Tal med 3 Decimaler, viser en meget almindelig Mangel paa Forstaa-
else af den Ngjagtighed, hvormed der arbejdes; der kan, med det Antal
Bestemmelser, der er udfert, ingenlunde svares til mere end een Deci-
mal; men det er i dette Tilfzelde ogsaa fuldkommen tilstrackkeligt.

Det Fro, der har veeret gennemluftet med fugtig Luft, er saa vaadt,
at det uden Gennemluftning i 70 Uger nzesten alt vilde have veeret
dedt (se den foranferte Beretning).

Alle de hidtil refererede Forspg er udferte ved alm. Stuetempera-
tur (hojst 20° C, oftest nogle Grader lavere). For at blive klar over
Temperaturens Indflydelse paa Spireevnen under Opbevaringen
har Forf. nu foretaget en lang Rakke Forsgg med Rug og Byg af
forskellig Fugtighedsgrad: ca. 4.5 pCt, ca. 11 pCt. (luftterret Byg), ca.
15 pCt. (luftterret Rug) og 22 pCt., opbevaret i lukkede Beholdere
henholdsvis ved 0—5° C. (i Isskab), ved 18° C. (Stuetemperatur) og
i Termostat ved 30° C.

Temperaturens og Vandindholdets Indflydelse paa

Spircevnen.
l 0—5° G 18° C 30° C
-~ i -
Kornsort og -3 I R }%"5 R - U T R
: 2 =} =1
Vandindhold
N = L K M o N =t w X N O o™ <=

= P 0 &
™~ oy I~ o

Spireevne i pCt. Spireevne i pCt. Spireevne i

I~

pCt.

Rug med ca. 4.5 pCt.
Vand............

Rug med ca. 15.5s pCt.

98 98 98 97 98 100

98 95 100 98 96 96

98 97 98 97 95 95

Vand (lufttorret).. |98 98 100 98 98 97|97 91 98 97 96 9194 77 11 3 0 0
Rug med ca. 22 pCt.

Vand............ 98 98 989691 0|97 93 9356 0 0/ 6 0 O O O O
Byg med ca. 4.5 pCt.

Vand............ 99 98 99 97 97 98|/98 97 99 97 99 98|98 96 99 98 97 97
Byg med ca. 11 pCt.

Vand (lufiterret).. 198 98 98 98 98 98|99 98 98 99 97 9998 96 95 92 79 63
Byg med ca. 22 pCt.

Vand............ 98 97 96 98 96 90199 98 96 97 74 0|93 7858 2 0 O

Resultatet af Undersegelserne fremgaar af ovenstaaende Tabel,
der viser, i hvor hej Grad Temperaturen har Indflydelse paa Spire-

evnen under Opbevaringen.

Tallene, der i Afhandlingen er anferte

med Decimaler, er her kun anferte med hele Tal med de sadvanlige

Afrundinger.

Det ses, at Decimalen er ganske unedvendig, selv i de



608

hele Tal er der en Variation, som er ganske uundgaalig (og her
uveesentlig), naar man, som her, kun har lagt 300 4 400 Korn til Spi-
ring. Forf. har i evrigt i alle de angivne Resultater anfort Spirings-
tallene baade i 3 og 10 Dage og for hver enkelt af de til Spiring lagte
Grupper paa 100 Frg; det fremgaar heraf, at Resultaterne af Felles-
grupperne i sin Helhed stemmer szrdeles godt overens. Nu maa det
erindres, at Freene har ligget i lukkede Beholdere; den ved Aandin-
gen dannede Kulsyre og det fordampede Vand har altsaa ikke kunnet
slippe bort. Under alm. Lagerforhold vil Luftfugtigheden imidlertid
veere saa lav, at der vil fordampe en hel Del Vand af Kornvarer med
hajere Vandindhold. Men det ses, at Stofskiftet i saa hej Grad ned-
settes ved den lave Temperatur, at Kornet kan bevare Spireevnen,
selv om det er indelukket; det ses tillige, at Byg bevarer Spireevnen
bedre end Rug — under i gvrigt ens Forhold.

Endelig er der foretaget Forspg med 25 forskellige Fraarter. I
lukkede Beholdere er der i Lobet af 4 Uger af hver Art opbevaret a)
luftterrede Fro ved 30° C, b) ved samme Temperatur Frg, der forud
har ligget 3 Dogn i vandmeettet Luft, og c¢) ligeledes vandmszettede ved
5°C. Det viser sig, at de Frg, der har vaeret udsatte for Behandling a) og
c), omtrent alle har bevaret Spireevnen uforandret eller dog veesentlig
uforandret i de 4 Uger. Hertil maa imidlertid bemserkes, at de luftierrede
Fre er saadanne, der har ligget en leengere Tid i mindre Portioner i
Frekontrollens Lokale, saa de er adskillig torrere end alm. luftierre
Fra; de angivne Vandindholdstal 8—11 pCt. er mindst 3 pCt. lavere end
normalt luftterrede Frg. — Vandindholdet i de Fro, der i 3 Dage har
veeret anbragte i vandmettet Luft, er ret forskellig for de forskellige
Arter, fra 12 til 29 pCt.; lavest er detien Redklaverprove med mange
haarde Korn, i Her, Gul Lupin og Gul Sennep, hgjest i Grassernes
Fro (Timothe 20 pCt., Fioringres 27 pCt. og Rajgrees mearkeligt nok
kun 17 pCt.); Serradela staar underlig nok allerhgjest med, 29 pCt.
De 4 Kornarter har et Vandindhold af 20—21 pCt. De fugtige Fro,
der har veeret opbevarede de 4 Uger ved 30° C, har i nogle Tilfzelde
taalt denne Behandling, uden at Spireevnen har lidt videre, saaledes
Zrt, Gul Sennep og den ene af de underspggte Redklagverprever; da
den anden er gaaet ned fra 74 pCt. spirede -}- 16 pCt. haarde Korn
til 25 pCt. 4- 16 pCt., viser dette, at de angivne Tal ingenlunde maa tages
som almindelige, men kun som geldende for den enkelte, undersagte
Prave. Forf. opgiver, at den Prove Rodklgver, der har bevaret Spire-
evnen daarligst, indeholdt mange brune Korn, der muligvis har veret
gammelt Fro; det kan imidlertid ligesaa godt have varet Fro, avlet
under fugtige Forhold. Det viser blot, at nyt vel avlet Fro er mod-
standskraftigere end Frg, der er noget i Vejen med. Frg, der kun
har lidt mindre ved den n@evnte Behandling, er Havre, Gul Lupin,
Humle-Sneglebzelg og Lucerne, medens Spergel, Runkelroe, Byg, Fio-
ringres, Rajgrzes, Blaa Lupin, Serradela, Alsike- og Hvidklever og
Hor har lidt et vaesentligt Tab i Spireevnen. Degde eller neesten alle
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dode var Frgene af Kornblomst, Rug, Hvede, Draphavre, Timothe,
Kommen og Gulerod.

Forf. sammenfatter Resultaterne af Forsggene i folgende Punkter:

1) Naar Luften fornyes tilstrackkelig ofte, kan selv meget fugtigt
Fro bevare Spireevnen uforandret i lang Tid, 2) og en Terring er da
ikke ngdvendig. 3) Selv ved en T'emperatur af 30°° C kan en sierkt
tarret Frovare i lang Tid bevare Spireevnen uforandret i lukket Be-
holder. 4) Vandindholdet maa dog vsere veesentlig lavere end nor-
malt (ca. '/s af normalt Vandindhold her i Landet). 5) Kold Opbe-
varingstemperatur (5° C) virker altid overmaade gavnligt m. H. t.
Spireevnens Bevarelse. 6) Fra af seldre Aargange bevarer Spireevnen
daarligere under ugunstige Opbevaringsforhold end (godt')) nyt Fre.

Disse Hovedresultater kendte man i og for sig i Forvejen; men
det er altid heldigt og interessant at faa dem talbelyste. Med Hensyn
til Undersogelsernes praktiske Verdi er der at bemeerke, at en Tor-
ring, een Gang for alle altid vil veere lettere og sikrere gennemforlig
end den hyppige Gennemluftning (Bleesning o. 1.). af Frevaren. Hvad
der imidlertid szerlig maa hemarkes, er, at Frget bevarer Spireevnen
saa meget bedre ved lav end ved haj Temperatur — Vandindholdet
i ovrigt ens. Nu cr det som bekendt ofte vanskeligt at holde Froet
tort ved lav Temperatur, medens det i Reglen udterres ved haj
Temperatur; men er en Frgvare forholdsvis fugtig, og kan man ikke
straks faa den terret, maa et koldt Opbevaringsrum absolut foretreek-
kes for et varmere med samme Luftfugtighed.

K. Dorph-DPetersen.

Kartoffelskimmel.

L. R. Jones, N. F. Giddings og B. F. Lutman: Investigations of the Potato
Fungus, Phytophthora infestans. U. S. Department of Agriculture, Bureau
of Plant Industry. Bulletin 245. 1912. 100 S. 10 Tavler.

I denne Afhandlings forste Del har Forfatterne samlet et Resumé
af de talrige Undersoegelser over Kartoffelskimmelens Biologi og pato-
logiske Betydning, som seerlig Jones har udfert i Tiden siden 1891, og
som hidtil har veeret vanskelig tilgeengelige, da de er bleven offentlig-
gjorte i lidet kendte, lokale Forsegsberetninger. Disse Forssg giver
paa en mere eksakt Maade, end Tilfeeldet har veeret i de fleste euro-
pziske Undersagelser, Bidrag til Kundskaben om Smitteoverforelsen
fra Top til Knolde og mellem disse indbyrdes, og om Opbevarings-
temperaturens Indflydelse paa Udbredelsen af Sygdommen i Kulerne.

Seerlig har Forfs. Opmarksomhed varet henledet paa Svampens
Overvintringsforhold og Oprindelsen til de primzre Angreb paa

') Ordene i Parentes er tilfsjede af undertegnede.
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Toppen. Det er ikke lykkedes dem at bekresefte De Barys og J. L.
- Jensens Angivelser om, at de primsre Angreb skyldes direkte Smitte
fra syge Knolde; de fandt ved gentagne Eksperimenter, at Knolde,
befengte med Kartoffelskimmel, enten slet ikke spirede eller frem-
bragte udelukkende sunde Planter. For at forstaa Svampens Op-
treeden maatte man da sege efter andre Overvintringsorganer end
Myceliet i de syge Knolde, og for at komme til Klarhed herover har
Forf, anstillet en lang Rekke Forseg med Renkulturer af Svampen.

Som det tidligere er vist af europaiske Forskere, kan Kartoffel-
skimmelen med Lethed dyrkes paa dedt Substrat, saasom Afkog af
Kartoffeltop eller andre lignende Nezringsvaedsker. Forf. fandt, at
Svampen er meget lidt kraesen, idet den udviklede sig vel i en Neerings-
veedske indeholdende: Asparagin, Kalinmfosfat, Kaliumklorid, Magni-
umsulfat, Calcinmkarbonat og Kaliumnitrat. Den trives bedst paa
neutralt eller surt Substrat; selv smaa Mazngder af Alkali heemmer
Veeksten stzerkt. Myceliets Vaekst og Sporedannelsen er livligst ved ca.
18°C; under 7° og over 27°C. finder ingen Vaekst Sted; over 24° er der
ingen Sporedannelse. Selv om Svampen i langere Tid har veeret
dyrket paa dedt Substrat, mister den dog ikke sin Virulens; Infektion
af levende Kartoffelblade og -knolde lykkes lige let med Sporer fra
syge Blade og fra igennem mange Generationer omsaaede Renkulturer.

I Renkulturer paa forskelligt Substrat og af forskellig Afstamning
(baade amerikansk og europazeisk Materiale) er det nu lykkedes Forf.
at paavise ejendommelige Hvilesporer, der er kugleformede og
forsynede med tykke, fint piggede, brune Veegge. De udvikles aldrig i
stor Meengde og kun, naar Kulturernes Vakst er ved at standse.
Efter Forf.’s Iagttagelser udvikles disse Hvilesporer ad ukennet Vej.
Deres Spiring er ikke iagttaget. Da lignende Hvilesporer er fundne i
Kartoffelblade, som har veeret angrebne af Kartoffelskimmelen, anta-
ger Forf., at man ved fortsat Studium af dem mulig kan komme til
Forstaaelse af hidtil dunkle Punkter i Svampens Biologi').

Arbejdets sidste Del meddeler Undersagelser over de forskellige
Kartoffelvarieteters Modstandsevne. Denne giver sig for Toppens Ved-
kommende til Kende dels ved forskelligt Antal af syge Pletter paa
Bladene, dels — og iszer — ved den Hastighed, hvormed disse Pletter
breder sig; det fremgaar heraf, at Modstandsevnen iser er en Egen-
skab hos de indre Veev og ikke er betinget af Hudens Bygning. Paa

') Efter at ovenstaaende var skrevet, er der udkommet en Afhandling
af Pethybridge og Murphy (Scientific Proceedings of the Royal Dublin Society,
Vol, 13, Nr. 36, 1913, S. 566—88), i hvilken det paavises, at Kartoffelskimme-
len i Renkultur paa visse Substrater udvikler Egsporer, fremkomne ved
en ejendommelig Befrugtningsproces; Forf. bekrafter ved deres omhyggelige
Undersegelser Rigtigheden af Amerikaneren Clintons Fund af ZEgsporer hos
denne Svamp. Disse AEgsporer synes dog at vere forskellige fra de af oven-
navnte Forf. beskrevne Hvilesporer.
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lignende Maade mener Forf. at have paavist, at Knoldenes Hudveev
er uden Betydning i saa Henseende, og at Knoldenes Forhold over for
Infektionen udelukkende betinges af Parenkymvavets Forhold. De
forskellige indre Dele af samme Knold er i Besiddelse af samme
Modstandsevne, og denne er knyttet til den Tilstand, hvori de levende
Celler befinder sig. Paa drabte Knolde af forskellige, meget ulige
modtagelige Varieteter, eller i Saft, udpresset af disse, udvikler Kar-
toffelskimmelen sig paa samme Maade.

Da Svampen let lader sig dyrke paa udskaarne Stykker af
levende Kartofler, og da dens Veakst paa saadanne er forskellig efter
Varieteternes Modstandsevne, har Forf. paa Grundlag heraf udarbejdet
en Laboratoriemetode til Provelse af dette Forhold. Af hver Varietets
Knolde udtages 15 lige store Stykker under Tagttagelse af de forngdne
Foranstaltninger til at hindre Infektion; Stykkerne anbringes i steri-
liserede Reagensglas med fugtigt Vat i Bunden. Efter at det er paa-
vist, at der hverken udvikles Svampe eller Bakterier, podes Knold-
praverne med ensartcde Renkulturer af Kartoffelskimmel. Efter Hen-
stand ved 15°—16°C i 8—10 Dage bedommes Myceliendviklingen; det
viser sig da, at meget modstandsdygtige Varieteter naesten ingen Veekst
frembyder, medens de modtagelige bliver helt overvoksede. Ved
Sammenligning med en bestemt Maalesort kan der da gives Karakterer
for Myceliets Udvikling paa de pravede Varieteter. Da der ved Sam-
menligning mellem Laboratorieforseg og Markforseg har vist sig ret
god Overensstemmelse, og da Laboratorieundersogelsen kan foretages
hvert Aar og er uafhwengig af Vejrforholdene, medens Markforsegene
kun i enkelte Aar giver brugelige Resultaler, anbefaler Forf. deres
Metode til Anvendelse i Praksis, seerlig til Stette for Forsedlings-
arbejder; her geelder det jo om saa hurtigt som muligt at kunne
udskyde de modtagelige Typer, og dertil synes Metoden vel egnet.

F. Kolpin Ravn.

Bladrullesyge hos Kartofler.

W. Himmelbaur: Die Fusarium-blattrollkrankheit der Kartoffel. QOesterreich-
isch-Ungarische Zeitschrift far Zuckerindustrie und Landwirtschaft. 41.
Jahrgang, 1912. S. 716—750, 944—976.

G. Kock und K. Kornauth: Bericht dber die von der k. k. Pflanzenschutz-
station im Jahre 1911 durchgefiihrten Versuche zum Studium der Blati-
rollkrankheit der Kartoffel. Mitteilungen des Kommitees zum Studium
der Blattrollkrankheit der Kartoffel, Nr. 5. Zeitschrift fir das Land-
wirtschaftliche Versuchswesen in Qesterreich. 15. Jahrgang, 1912. S.
179—247.

Siden Appel i 1906 for forste Gang beskrev Bladruilesygen, har
denne i en uhyre Grad lagt Beslag paa Landmeendenes og Plantepato-
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logernes Opmazerksomhed, seerlig i de tysktalende Lande; der fore-
ligger allerede ca. 200 steorre eller mindre Afhandlinger og Meddelelser
om denne Sygdom, hvis rette Natur ikke destc mindre endnu ikke
kan siges at veaere fuldt belyst. Over denne store Litteratur har Him-
melbaur som Indledning til sit Arbejde givet en god, kritisk Oversigt,
som her skal gengives i storste Korthed.

Appel fandt, at de bladrullesyge Planters Kar i Reglen havde
brune Vagge og indeholdt et Svampemycelium, der tilhorte en eller
flere Arter af Slaegten Fusarinm; dette Mycelium var til Stede baade
i Stengler, Udlsbere og Knolde, og fra disse kunde det i naste Aar
overfores til den nye Generation af Kartoffelplanter. Da Smith og
Swingle tidligere havde beskrevet en noget lignende Kartoffelsygdom
og ved eksakte Forsgg havde bevist, at den fremkaldtes af en Fusari-
um-Art, mente Appel (og mange Patologer med ham), at Bladrullesygen
maatte fremkaldes af deide syge Planter fundne Svampehyfer. Sagen
blev snart noget vanskeliggjort derved, at Appel og Wollenweber i de
syge Planter paaviste flere, vel adskilte Fusarium-Arter, og at flere
andre Undersggere fandt en fra Fusarium forskellig Svamp (Verticilli-
um). Dertil kom, at alle Forseg paa at fremkalde Bladrullesygen ved
kunstig Indpodning af de nzevnte Svampe i sunde Planter hidtil er
mislykkedes. Derved banedes Vejen for en anden Opfattelse af Syg-
dommens Natur, at den ikke skulde veere af parasiteer Oprindelse,
men derimod veere Udtryk for en fysiologisk Svakkelse af Kartoffel-
planten under visse Forhold (Stormer, Hiltner, Schander o. l.); Hy-
ferne skulde da vere sekundeert optreedende, og det vilde ikke vare
vanskeligt at forestille sig dette, da Fusarium og Verticillium ofte
kunde findes i Jord og paa allehaande dede Planterester, hvorfra
de let kunde frange ind i de svaekkede eller syge Planter. Til-
heengerne af denne Opfattelse har imidlertid ikke kunnet enes om,
hvilke ydre Faktorer man maatte henfore Svakkelsen til, og man er
da gaaet over til at antage, at den skyldes »indre« Aarsager, ja flere
er endog komne tilbage til Fyrrernes Teori om Kartoffelens »Ud-
artning« — »et Ord, som meget ofte har maattet dackke over Hullerne
i vor Viden m. H. t. rationel Kartoffelkultur«. Som Stgtte for Leeren
om de indre Aarsager fremhaves ofte det utvivlsomme Faktum, at
Bladrullesygen er »arveligs, og at de syge Planters Afkom Generation
efter Generation viser Sygdommen i stedse stigende Grad. Dette har
imidlertid ikke noget at gore med en mulig Svakkelse ved vegetativ
Formering, thi Freplanter kan faa typisk Bladrullesyge. Og selve
Sygdommens »Arvelighed« beviser heller intet, thi der er jo Mulighed
for, at det er falsk Arvelighed, eller Smitteoverferelse gennem Lzmgge-
kartoflerne, saaledes som Appel udtydede lagttagelserne. Af storre
Interesse var det, at man fandt typisk bladrullesyge Planter uden
Svampehyfer, og paa den anden Side Svampehyfer i tilsyneladende
sunde Planter.

Alle disse Iagttagelser kan imidlertid tydes paa forskellig Maade,
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og der er derfor endnu ikke fort noget afgerende Bevis for, at Blad-
rullesygen er ikke-parasiteer og af rent fysiologisk Oprindelse. Man
har derfor sggt at finde en Mellemvej mellem de to Opfattelser, seerlig
paa Foranledning af Spieckermann, idet flere og flere Undersagere
antager, at Bladrullesygen oprindelig er fremkaldt af de nsevnte
Svampe; i de fleste Tilfeelde vil Svampen fra de syge Planter gaa
over i Knoldene og fremkalde svampebefengt, sygt Afkom; men i
visse Tilfaelde kan Knoldene blive meget svagt inficerede, saaledes at
de fremspirende Planter bliver sveekkede og syge, uden at Myceliet
naar op i Stenglerne; endelig kan Knoldene veere frie for Mycel og
frembringe helt - sunde Planter. De sunde Planter med Mycel maa
anses for at veere saa svagt smittede, at Sygdomssymptomerne ikke
kan gore sig geldende; efter Himmelbaur kan man kalde dem »Myce-.
liebzerere«, analogt med »Bakteriebsererne« blandt Mennesker.

Himmelbaur har i sit Arbejde meddelt forskellige lagttagelser
vedrgrende Fusarium- og Verticillium - Myceliets Optraeden i de syge
Planter og fundet, at det altid findes i Karrenes Hulrum, og at det
kan findes i alle Plantens Organer; med storst Regelmessighed
findes det i den underjordiske Stengeldel (»Rodhalsen«). Undertiden
kunde Myceliet forsvinde i Sommerens Lgb, og samtidig iagttoges en
Aftagen af Sygdommens Styrke, en Art Helbredelse; dette viser tydelig
Afheengigheden mellem Myceliets Optraeden og Sygdommens Karakter.
I storre Knolde fandtes Hyferne i Almindelighed kun i Navleenden,
medens smaa Knolde kunde veere helt gennemvaevede af dem; smaa
syge Knolde spirer ofte slet ikke, eller de giver meget bladrullesyge
Planter.

Da Planter, som er fremkomne af sunde Lmeggekartofler, efter
mange Iagttagelser kan blive bladrullesyge ved at vokse i »syg Jordc,
ligger det ner at sperge, hvor og hvordan Infektionen finder Sted.
Himmelbaur har fundet, at den underjordiske Staengeldel meget ofte har
dybe Leengdespalter, dannede ved Sprazengninger, af indre Aarsager,
eller dybe Gnav af Knoporme og andre Larver; disse Beskadigelser
gaar ofte ind til Karstrengene, og disse kan derved blive blottede
og udsatte for Infektion; i Overensstemmmelse dermed fandt H. seerlig
rigelige Meengder Mycel i Karrene paa saadanne Steder.

Kdéck og Kornauth har undersggt Afkommet af en stor Meengde
Kartoffelpraver, fra forskellige Steder og af forskellige Varieteter, med
det Resultat, at Knolde fra bladrullesyge Planter saa godt som altid
frembringer sygt Afkom uden Hensyn til den Jord, hvori de dyrkes.
De Varieteter, som synes at hjemsoges mest af Sygdommen, er Mag-
num bonum og Up to date, og Forfatterne gor det meget sandsynligt,
at Magnum bonums ofte omtalte »Udartning« ikke er andet end Angreb
af Bladrullesyge; thi naar man legger sunde Knolde af Magnum
bonum i sund Jord, faar man fuldstendig normal Afgrade; baade fra
Sortens Opdrzetter, Sutton, og fra gsterrigske Kartoffeldyrkere har Forf.
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faaet sygdomsfrie Leeggeknolde, hvilket viser, at der ikke kan veere
Tale om en almindelig Degeneration af denne Sort.

Angaaende Jordsmitten har Kéck og Kornauth bekraftet Iagtta-
gelserne om, at sunde Knolde, lagte i en smittet Mark, frembringer
talrige bladrullesyge Planter. Jordsmitten synes dog ikke at bevares
ret leenge, thi ved Udssed af sunde Knolde i Jord, som 2 Aar tilbage
havde baaret en syg Afgrede, blev som Gennemsnit af 13 Varieteter
16 Planter bladrullesyge pr. 50 m® medens paa tilsvarende Jord, der
havde baaret en syg Afgrede 4 Aar tilbage, kun 2 Planter var syge
pr. 50 m®. Hermed stemmer en Angivelse af Amerikaneren Manns, at
man kan dyrke Kartofler uden Risiko for Jordsmitte efter 5—6 kar-
toffelfrie Aars Forlab ; Faren er storst, naar de mellemliggende Afgrader
.er Hakkefrugter, mindst naar de er Korn eller Grzes.

I de allerfleste bladrullesyge Planter har disse Forfattere fundet
Svampehyfer, kun faa var fri for dem; derimod har de aldrig fundet
Mycelium i sunde Planter. Myceliets Forekomst i Plantens forskellige
Dele stemmede med Himmelbaurs Fund. Endvidere fandt de Fusari-
um-Mycel i »syge« Jord, medens dette manglede i »sund« Jord.

Efter Kock og Kornauth er Bladrullesygen almindelig i @sterrig,
men alvorlig Skade er kun iagttaget paa faa Steder, og nogen storre
Betydning for Landets Kartoffeldyrkning som Helhed taget har den
endnu ikke haft. Som talrige af deres Forgmngere anbefaler disse
Forfattere den simple, men i Praksis desveerre ofte vanskelig gennem-
forlige Foranstaltning til Bladrullesygens Bekempelse: Lzegning af
sunde Knolde i sund Jord.

: F. Kplpin Ravn.




