Undersogelser vedrgrende
Terstofbestemmelse i Roer.

Af Aage Madsen-Mygdal og P. Christensen.

Ved Undervisningsmedet i Herning 1907 var Spergsmaalet
om Udbyttebestemmelse af Roer til Forhandling. Man var klar
over, at Massendbyttet kunde bestemmes ret nejagtigt i For-
sog med faa Spergsmaal og mange Fellesparceller, medens
Teorstofbestemmelsen (Terstofprocenten) var ret usikker ved
senkelte« Analyser. I Stammeforssg, hvor der var udfert 4
Fellesanalyser, var der iagttaget en Variation fra Min.—Maks.
paa ca. 1 pCt. Tarstof paa ensartet Jord, medens nsevnte Va-
riation paa uensartet Jord kunde veere betydelig sterre. I
flere Gadningsforseg var der ligeledes iagttaget ret store Uregel-
massigheder ved Teorstofundersogelsen. Da saadanne Ungjag-
tigheder i mange Tilfielde kan edelegge Forsagene, fandt man
det formaalsijenligt at lade foretage nogle Undersegelser ved-
rorende Torstofbestemmelse i Roer for om muligt at finde Aar-
sagen til naevnte Variationer.

Til at forestaa Arbejdet ved disse Undersggelser blev der
af de provinsielle Planteavisudvalg nedsat et Udvalg, bestaaende
af Konsulenterne O. H. Larsen, M. K. Kristensen, M. Trentemoller,
Aage Madsen-Mygdal og Laboratorieforstander P. Christensen,
der tiltraadte Udvalget i 1908.
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I. Udtagning af Roeprover i Marken.
Antal Feellespreover.

Som foran antydet, forelaa der allerede i 1907 et ret stort
Materiale fra Planteavisudstillinger, Forseg o. 1., som tydelig
‘viste Nedvendigheden af at benytte mange Roer til Analyse-
ring for at opnaa en paalidelig Torstofprocent. Endvidere var
det godtgjort, at der maatte tilleegges Proveudtagningen i Mar-
ken meget stor Betydning ved Bestemmelsen af Torstofudbyttet
pr. Td. Ld.

Af den Grund blev det, som det vil fremgaa af neden-
staaende Arbejdsplan for 1907—08, ved de forste Aars Under-
sogelser taget seerlig Sigte paa at belyse de Forhold (Middel- og
Blandingsroer, store og smaa Roer o. s. v.) ved Prgveudtagnin-
gen i Marken, som kan have Indflydelse paa Terstofprocenten,
samt at paavise, hvor mange Roer (Feallespraver a 50 Roer),
der er nedvendige for at opnaa paalidelige Tal for Tarstofind-
holdet. Endvidere blev der i 1908 udfert Forseg med hurtig
og langsom Savning af forskellige Roesorter af forskellig Ster-
relse og Form for derigennem eventuelt at paavise Aarsagen
til Variationen i Terstofprocenten fra de forskellige Feelles-
prover.

Plan for Terstofudvalgets Arbejde i 1907—08.

1907.

1. Underspgelse af Terstofprocentens Svingninger i Roer, ud-
tagne efter Sterrelse.

Roerne paa et Stykke ensartet Jord (ca. '/so Td. Ld.) telles, vejes og
inddeles i 3 Klasser, nemlig i smaa, middelstore og store Roer, hvorefter
Gennemsnitsvaegten pr. Roe i hver Klasse beregnes. Af disse udtages 16 Pre-
ver Roer & 50 Stk, til Terstofbestemmmelse, nemlig 8 Prever af middelstore
Roer og 8 Prever, hvor Roerne tages »lige for Haanden¢, d. v. s. smaa, mid-
delstore og store Roer i det Forhold, som de forekommer paa Marken. Vag-
ten af hver Prove (alle 16 Prover) er 50 Gange Gennemsnitsvegten pr. Roe.

2. Undersogelse af Toerstofprocentens Svingninger i Roer,
tagne paa de enkelte Fallesparceller, og i Roer, tagne paa
samme Parcel. :

a. Fra hver ugedet og alsidig gedet Feellesparcel udtages 2 Prover Roer
a 50 Stk. til Analyse. Der tages lige for Haanden (store og smaa Roer mel-
lem hverandre, som de vokser paa Marken), men dog saaledes, at de 50
Roers samlede Vgt nejagtig svarer til den beregnede Gennemsnitsvaegt.

b. Fra hver Fwllesparcel (ugedet og alsidig gedet) udtages nogle Roer af
Middelstorrelse (Gennemsnitsviegten pr. Roe), som legges sammen til en Prove




455

paa ca. 50 Roer. Saafremt der er Roer nok, skal Antallet af Prever, udtaget
paa ovennzevnte Maade, vare lig Antal Feallesparceller.

1908.

A. Bestemmelse af Torstof og Pulpmasse i Blandingsroer og middelstore
Roer. . .

B. Bestemmelse af Terstof og Pulpmasse i store, middelstore og smaa
Roer ved langsom og hurtig Savning.

C. Bestemmelse af Pulpmassen i lange og korte Sludstruproer af samme
Vagt.

De under Punkt A. og B. nmvnte Undersegelser udferes med felgende
5 Sorter og Stammer: Sludstrup og L. Taargje Barres, Kaalroer, Yellow Tankard
og Grey stone eller en anden kort Turnipssort.

Paa et ensartet Stykke Jord paa ca. 1 Skp. Ld. (3—4000 Roer) sorteres
Roerne efter Optagningen i 3 forskellige Klasser, store, middelstore og smaa
Roer. Derefter twmlles og vejes Roerne i hver Klasse, og Gennemsnitsvaegten
beregnes saavel for den enkelte Klasse som for hele Roebeholdningen.

Af denne udtages paa hvert Sted folgende Antal Prover Analyseroer:

8 Prever store Roer
16 —  middelstore —
8 — smaa —
8 — Blandingsroer.

Hver Prove er paa 50 Stk. Vaegten for de middelstore Roers og Blan-
dingsroernes Vedkommende skal veere lig 50 Gange den cgentlige Gennem-
snitsveegt (d. v. s. den for hele Roebeholdningen fundne), medens Vagten for
de smaa og store Roers Vedkommende skal vaere lig 50 Gange den for hver
af de 2 Storrelser (Klasser) fundne Gennemsnitsvaegt. Af hver Sort indsendes
80 Prover, udtagne paa 2 Steder.

Af de under B. navnte store, middelstore og smaa Roer saves den ene
Halvpart med langsom (ca. 260 Omdr. i Min.), den anden Halvpart med hur-
tig Gang af Saven (450 & 500 Omdr. i Min.). Der anvendes Elektricitet som
Drivkraft.

Af de under Punkt C. n®vnte Roer tages 8 Praover lange og 8 Prover
korte Sludstruproer, som med Hensyn til Savningen behandles som Roerne
under Punkt B. :

Ved selve Toerstofbestemmelsen i Laboratoriet udtages af den fra hver
Roeprove hidrerende Pulpmasse 3 Kontrolanalyser.

De ovennzvnte Undersogelser blev fordelte paa folgende Maade:
Jylland: 80 (40 - 40) Prover Yellow Tankard.

80 (40 + 40) —  af en kort Turnipssort.
40 ~—  Kaalroer.
Sjeelland: 40 ~-  Kaalroer.
40 —  Sludstrup.
40 —  Taargje.
Fyn: 40 —  Sludstrup.
40 —  Taargje.

16 Prover lange og korte Sludstrup.
I alt 416 Prever.
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Af Hensyn til Arbejdets Ensartethed blev Undersegelserne foretagne paa
eet Laboratorium, nemlig Dalum Landbrugsskoles kem. Laboratorium, som
det mest centralt beliggende.

Hovedresultater af Undersegelserne i 1907—08.

Som det fremgaar af Tabel 1 (1907), har storste Afvigelse i
Gennemsnit fra Min.—Maks. for Blandingsroer og middelstore
Roer (8—16 Fellesprover & 50 Roer) veeret ca. 1 pCt. Tarstof
og fra Middeltallet ca. !/ pCt. Ved at benytte 2 Kontrolpre-
ver bliver Fejlen ca. det halve, og ved 4 Kontrolprover er
Fejlen som Gennemsnit ret uvaesentlig, nemlig ca. */10 pCt. fra
Min.—Maks. og ca. /10 pCt. fra Middeltallet.

I 1908 (se Tabel 2) har der gennemgaaende vaeret bedre
Overensstemmelse mellem de enkelle Fxllesprover end i 1907.
Aarsagen herlil er formentlig den, at Analysearbejdel i 1908
er udfert paa eet Laboratorium, og de fleste Roer (se under A)
er savede med hurtig Gang af Saven, medens Arbejdet i 1907
blev udfert paa 3 Laboratorier (Jylland, Fyn og Sjelland).
Den Omstendighed, at Blandingsroer og middeistore Roer i
1908 gennemsnitlig har givet omtrent samme Torstofprocent,
nemlig henholdsvis 1l.1 og 11.04, skyldes sikkert samme
Aarsag. '

Det ligger imidlertid i Sagens Natur, at de i Tabellerne 1
og 2 anferte Gennemsnitstal for Afvigelserne i Terstofprocent ikke
kan tilleegges almengyldig Betydning, da de 2 Aars Materiale
er for lidet omfattende dertil, og Beregningsmaaden er heller
ikke helt fyldestggrende til Bedemmelse af Afvigelsernes Be-
tydning.

Til yderligere Belysning af Spergsmaalet om Fellesprover-
nes Variation i Terstofindhold anferes derfor nedenfor i Tabel 5
Middelfejlen (beregnet efter Formlen

l/v2

fra en Del af Teorstofudvalgets Roeprover (indtil 1912). End-
videre anfores Middelfejlen (beregnet efter Forskelsmetoden:

. dgﬁ
m = - eller — I/ h2n)

fra de fynske Markforseg med Sorter og Stammer af Roer
(Tabel 6).
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Tabel 1. Hovedresultater af Undersogelserne i 1907.
- T
Blandmgsroer Middelstore Roer 2 é E
i i L@ e
; T8 » =
3] Stﬂrste Afvigelse fra Sterste Afvigelse fra SiE 8E
o ?—I B ‘.:" 2 7] =
8l X5 BlLrsllgsm
"'?? & < | Minimum—Maksim. . Middeltal Min.—Maks. Middeltal ___E- R g 3 -
] & | ) Bl g o
= = :E s - 1 g - n = E = iH L~
Z¥ 5= 1|23 4f6]s 1. 2|3 4|68 |1]23[a]1]|2]3]4)E%Er QEg
Fra en alm. Mark. | ; }
\ e
Runkelroer. ‘
Fyn.............oo0t, 811 12.48 | 0.77|0.49| — |0.t0| — | — 10 .40 0 29 0.08| — | —|0.74]0.30| — [0.12]/0.51(0.17| — [0.07]| 8 || 13.08 0.0
Fyn......ooo ool 811 13.28 )| 0.94|0.50 — | Q.10 — | —1i0.55.0. 24’ — |0.05) — | —10.72]0.84) — 10.14]|0.48]0.22) — |0.01}| 8 || 13.85 0.01
Jylland ................ 8| 13.08[1.05:0.50, — 0.1 — —<‘0 53.0.31 — 10.18| — | — [0.16]0.22) — |0.08/0.22{0.10) — 0.06{| 8 || 13.41 0.38
Sjelland ............... | 8| 12.66| 0.52|0 22| — |0.18. — | — ‘0 31 0.1a — {0.00] — | — |1.13{0.28) — [0.08)0.67{0.14) — |0.02|| 8 | 12.82 0.18
12,88 || 0.82]0.42) — [0.17] — | — ‘0.45‘0.25} — 0.00| — | — |10.76/0.28) — [0.00 0.48)0.16) — |0.05 13.17 0.20
Kaalroer. | f o | :
Sjelland ............... 8| 13.77| 1.s0/1.02 — 0.8 — | —|1.80 .57, — |0.30 — | — 0.02|1.16| — |0.a0T.09/0.61] — |0.81]| 8 || 1d.a1 0.80
Fyn ..ot 8 12.00 i 0.830.38) — (011, — | — 0.55°0.28 — |0.08) — | —|0.640.28 — |0.14 039 0.21| — |O.02) 8 || 13,8 0.24
Fyn.......oooooot | 8] 11.76| 0.e3)0.28) — |0.11] — | — 0.85 0.15 — |O.08] — | — | 0.41,0.18| — [0.080.22|0.00] — |0.08] 8 | 11.60 | < 0.0
1128 1.02/0.5¢) — 027 — | — 0.1 rs‘O 82 — [0.1a] — [ —|[|T.02]0.57] — |0.27010.57(0.82] — |0.14 || 180 0.20
Gedningsforseg. ‘ ; ; |
Runkelroer. [ |
Staurup, ugedet ........ 81| 12.37) 1.12|/0.58; — [Ou8| — | — "0.en 035 — 10.09) — | —1/0.55 0.a1] — | — |0.35{0.16) — | — || 4 || 12.64 0.7
do.  fuldgedet ...... 8| 12.18] 1.35]0 68| — 0.15! —1—10.80 034i — 0.08; — | — [0.28/0.21f — | — |i0.18|0.12) — | —[| 4 | 12.58 0.38
Aarslev, ngadet......... 12 12.92 0.92|0.48/0.22, — 0.10 — | 01.46,0. 30;0.131 — Q.05; — (i0.36/0.19{0.10| — ||0.10/0.10{0.05) —|| 6 ;i 13.08 0O.18
do.  fuldgedet ...... 121 12.08 || 0.09/0.54/0.23) — ;0.01) — | 0.20 0.20/0.16 — 0.02) —/1.93/0.25/ 0.50| — | 0.82/0.28/0.z0| — || 6 || 13.00 0.08
Lille Frydenlund, ugsdet. | 16| 13.16 0.57 0.05 — 0. 14; — [0.01:0.37 0.18° — {007 — |0.01)10.30|0.11) — | — | 0.17|0.08) — | — |l 4 || .00 || Q.07
do. fuldgedet || 8| 12.16| 1.81]0.971] — J — == 0 10 014, — | — 1 — | — 10.49:0.00, — | —1/0.20]0.05| — | — || 4 || 1211 0.01
Hollufgaard, ugedet ..... 16| 15.84 | 1.35/0.64| — 0.8 — :0.05 0.74 0. sl — (0,26 -— 0.0 0 71.0.82) — |0.17)0.40/0.27) -— | Q.00 8 | 15.41 0.07
do. fuldgedet... |16 15.07 ] 1.200.00| — 0.17 — [0.050 13032!—010 — Oog — | —|—[— —l— - = - —
8 Undersogelser . || | 18.5 | 1.00/0.51]0.92/0.3:'0.00'0.05 Og?}f;Om‘O 12005‘00%}——\—\——[— ~|=]—=]= —
7 Undersogelser . 13.10 ‘ 1.04/0. 49] — i 0w 0 — | — —— 10.56,0.24:0.55 011 10.34"0.1310.13‘0.09 12,3 0.1
T R i o

LGY



458

I Tabel 5 er anfort Middelfejlen af Runkelroer, Kaalroer
og Turnips fra i alt 581 Prever, som i Tabellen er delte i 3
Afsnit efter Middelfejlens Storrelse, og denne har, som Gen-
nemsnitstallene viser, vezeret henholdsvis 0.1, 0.2 og 0.ss eller
som Gennemsnit af samtlige Prover 0.e5. Ved de fynske Mark-
forspg (se Tabel 6) er Middelfejlen (1502 Prever) noget sterre,
nemlig gennemsnitlig 0.se.

Skent Materialet fra »Terstofudvalgets Roepreover« rime-
ligvis er for lidet omfattende til at angive almengyldige Regler
for Afvigelserne i Fellespravernes Terstofprocenter i Alminde-
lighed, kan en Sammenligning mellem de fundne Afvigelser
og de efter Fejlloven beregnede Tal dog formentlig vere af
nogen Interesse, bl. a. fordi Variationerne i Terstofprocenterne
fra Fellesprover sikkert er af den Art, som kan belyses ved
Fejlloven (vilkaarlige Fejl), og som det fremgaar af Procent-
tallene for Afvigelserne nederst i Tabel 5, har der da ogsaa
gennemgaaende veret god Overensstemmelse mellem de fundne
og beregnede Tal. ‘

Til Belysning af Middelfejlens Betydning ved Terstofbe-
stemmelse i Roer anfores i Tabel 7 nogle Eksempler paa sand-
synlige Afvigelser i Terstofprocenten ved en bestemt Middel-
fejl, beregnet efter Fejlloven. Som vist i Tabellen kraever en
Middelfeji af 0.ss mange Fellesprover, naar alle Resulta-
terne skal vaere paalidelige, medens en Middelfejl paa 0.1
kun krever forholdsvis faa Feallesprever for at opnaa tilsva-
rende sikre Resultater.

Angaaende Savningsforsggene i 1908 (se Tabel 3)') kan
anfores, at »hurtig Savning« (hurtig Gang af Saven, ca, 450
Omdr. i Min.) gennemgaaende har givet betydelig mere Pulp-
masse end »langsom Savning« (ca. 260 Omdr. i Min.)s De
smaa Roer har gennemsnitlig givet ca. 21 pCt. mere Pulpmasse
ved »hurtig Savning« end ved »langsom Savning«, medens
middelstore og store Roer har givet ca. 30 pCt. mere til
Fordel for »hurtig Savning«. Maksimumstallene er betydelig
hgjere. Dette Forhold er formentlig Aarsagen til, at de smaa
Roer gennemgaaende indgaar med for megen Pulpmasse i Sam-
menligning med de middelstore og store Roer. - Er Trekkraften

') Af Pladshensyn er der for 1907 og 1908 kun meddelt Gennemsnitstal.
Materialet, der ligger til Grand for disse, er meget omfattende og vilde tage
alt for megen Plads op, hvis det skulde medtages i sin Helhed.
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Tabel 2. Hovedresultater af Undersogelserne i 1908.

= 1
Blandingsroer ! Middelstore Roer “%;;3: %
£x g
: S8 @
8 Storste Afvigelse fra ‘ Sterste Afvigelse fra SIEEE
=7 || @ —
5 & ‘ | AL
- o= S || Min.—Maks. Middeltal | Min.—Maks. Middeltal HaS (gD
T 2 £ FEl< g2
S8 25 ‘ ! £El3 8|18 E'g by
2l EF 1 2 4;112\4 1[2 4[1 2 | 4 (ESSHFIRIER
1 | |
Runkelroer. ! i
Sludstrup: Sjelland........... 8 || 13.80 || O.ar | 0.20 | 000 | 025 | Ou1s | O.05 || O.13 | Ous | 001 || 0.0 | 098 | Oor | 8 || 1328 | = 0.5
do. “Fyn .............. 8 || 1220 || 036 | 07 011 | O3s: O.11) O.06 | O.83 | O.33 | O.00 || 0.8 | Ou16 | 000 | 8 §f 12,14 | = O.08
Lille Taargje: Fyn............ 8 9.2 || 038 O.16 | 006 || O.20' O.11] Q.08 ! 075 | 0.55 | 020 |1 041 | O30 | 015 || 8 9.5 || < .08
" |
Kaalroer, = : :
Sjelland ..............ah 8 || 13.22 |} 01| 0871 0.2 |l O.aa | 0.3 001 || 0.55 | 0.a5 | O1a || O.28 | Q.28 | Oos f| 8 || 13.3 0.35
Turnips. i
Bronzetop: Jylland ........... 8 || 1122 || Oso| Ous2 | 022 ) O.38] 0.25 ) 0.11!) Oug0 | 0.2¢ | 005 || .28 0.1 O0s || 8 | 10.08 | —- O.26
Grey stone: do. ........... 8 9.08 || O.59| 0.21| 0.21 {| O.8s | 0.1 O.06 i O.oa | .27 | 0.18 || 055 | 014 | Ou0s || 8 .38 0.35
Yellow Tankard: do. ......... 8 G.es 1} O.7a| 0.22] 0.09 | 0.a1 | O.13 | 0.05 || O.66 | 0.55 | Q.04 f| O.g6 | 010 | 002 || 8 9.1 0.0¢
Fynske Bortfelder: do......... 8 9.53 || O.55 | 0.2 | 0.00 O.sei 0.2 | 0.01 {{ 0.30 | 0.08 | O.01 || O.20 | O.05| 001 || 8 9.60 0.07
11.01 || 053! 026 | 0.10 || O.32 | 0.15 | Q.06 || O.07 ‘ 0.38 \’ 0.00 || 0.28 ] 0.18 | 0.05 11.04 0.08
\

69¥
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Tabel 3. Savningens Indflydelse paa

100 Pd. Roer: Forholdstal for
Gram Pulpmasse
Langsom Hurtig g (Middel-| g g
Savning || Savning Smaa 2 || store 2 Store 2
R HE O E IR I
msﬁmza‘::{[:zs:zs:z

Sludstrup: Sjeelland (644 672(601(746/857|843/100{116/130/100{128133(100/140 160
do. Fyn....|714/659|778/845/830/949/100(118/127(100126(1134{100|122)/131
Taareje: Fyn ..... 813/692/7101971|855|875|100/119(133/100/124/1129/100{123]128

Grey stone: Jylland (|436(252|285|541|363(377|100|124]148(100144/1179/100(132/{157
Yellow Tankard: do. ||587/589493/688/673 666(1001117)124/100114/1124{100{135/{143
Fynske Bortfeld.: do. |[503]528|466(/622|699 595(100/124(140100(132/138/100|128i143

Bronzetop: Jylland. {{585/500/488|703|698(611/[100/120i153(100/140/151|100/125(1134
Kaalroer: Sjzlland. }/649|645550/841(795{768(1100/130)(138|100 123‘135 100{140/156

do. Fyn..... 584514|511)[715/694|658|(100]122|j132/100/135((147/100(129;138
Gennemsnit af:

Runkelroer ..... 724/674|696(1854(847!889(1100/118/130(100/126/132/100(128/140

Turnips ........ 509456/415(1617,578(546/{100{122/137|160 130‘ 147/100/132(148

Turnips, Kaalroer |[606(553(516/|753|729,679/100{124/1141{100 133’144 100[{131)143

‘ Alle ...... 613|561(54211741|718{705((100;121((136{100/130,(141{100{130|143

|

m. m. ens, vil de smaa Roer, som yder Saven forholdsvis
ringe Modstand, blive savede hurtigere igennem end de store
Roer, der yder Saven sterre Modstand. Dette Misforhold ger sig
steerkt geeldende ved langsom Gaug af Saven. Gennemsnitlig
har de middelstore og store Roer saaledes ved »langsom Sav-
ning« givet henholdsvis ca. 8 og ca. 12 pCt. for lidt Pulp-
masse i Sammenligning med de smaa Roer. Ved »hurtig Sav-
ning« er dette Misforhold nesten hzevet, idet middelstore og
store Roer her kun giver henholdsvis ca. 3 og ca. 5 pCt. for
lidt Pulpmasse i Sammenligning med de smaa Roer. De for-
skellige Sorter Roer (Runkelroer, Turnips og Kaalroer) giver
ikke samme Resultat ved Savningen. Mindst Fejl (forholdsvis
forskellig Pulpmasse i store. og smaa Roer) ved Savningen
giver de »blede« Runkelroer, medens de »haarde< Kaalroer
vanskeligt saves uden Fejl. Selv ved hurtig Savning indgaar
de store Kaalroer med ca. 9 pCt. for lidt Pulpmasse i Forhold
til de smaa Kaalroer. Den Omstendighed, at store og smaa
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Pulpens Mzngde og Kvalitet.

Pulpmasse pGt. Terstof pCt. Torstof
mere for

Langsom || Langsom Langsom Hurtig hurtig Savning

Savning Savning Savning Savning

giElelglg el gl glglg]y Mid-

g2l el=t 8l 8| = | 8 g | © | S ||Smaa| del- |Store

w2l 2ol o) 2| & w | = | » store

100(104| 93100115113 |{14.00|13.18{12.52{{14.21 | 13.22 | 12.64 0.12 0.00 0.12
100] 92/109(100| 98/11212.65 | 12.11 | 11.55{{12.78| 12,19 | 11.46 0.8 0.01] = 0.00
100| 85 87j1100| 88) 90([10.44| 9.00] 9.27)|10.68| 90| 9.20 0.24) — O.31 0.02

100 58] 65)|100| 67| 70({10.16| 9.35| 8.72| Y.or| 9B.3a] 8.s8| - 0.19] == 0.01] = 0.14
100{100] 841100 98| 97(10.10]/10.00| 9.19{10.a1] .92 .40 0.8t == 0.08 (.30
100{105; 93 100/112| 96| Y.e0| Y.52| 8.e4|[10.18; 9.48| 8.1 0.47) — 0.04 0.09

100| 85| 83||100| 99| 87 ||12.76 | 10.05 | 10.51|[13.00 | 11.46 | 10.72 0.33 0.51 0.21
100 99 85) 100 95| 91 ||14.16|12.88 | 12,16}/ 14.e0 | 13.52 | 12.57 0.53 0.04 0.41
100] 88| 88/100) 97| 92 |11.as|11.20 | 10.98{| 11,54 1150 11.00 0.41 0.21 0.31

100} 93| 96/ 100| 99104 | 1230 [ 1191 |11.11|[12.54 | 11,04 | 11.13 0.15) — 0.07 0.02
100{ 90| 82|100: 94, 88| 9.us, 9.62| 8.85(/10.18] 9.58| 8.03 0.20) - 0.04 0.08
100] 91! 85(100; 97| 90(12.68 | 11.71 | 11.35||13.11} 12.16 | 1146 0.43 0.45 0.5

100} 92' 88100’ 97 95| 11.6s|11.01|10.57||11.94; 11.13 | 10.51 0.20 0.12 0.14

Roer ikke indgaar med forholdsvis samme Pulpmasse ved Sav-
ningen, faar imidlertid i mange Tilfeelde ikke synderlig Ind-
flydelse paa Torstofprocenten, hvis Pulpmassens Kvalitet er
ens ved forskellig Savning; men desveerre synes dette ikke at
veere Tilfeeldet. Gennemsnitlig har der nemlig veret fra 0,12
til 0,26 pCt. mere Torstof til Fordel for hurtig Savning i Sam-
menligning med langsom Savning. De forskellige Sorter Roer
giver heller ikke her samme Resultat ved Savningen. Ved de
»blede« Runkelroer og Turnips (serlig middelstore og store
Roer) er der ikke stor Forskel paa Pulpmassens Kvalilet efter
hurtig og langsom Savning, medens der ved Kaalroerne er fra
0,21 til 0,6+ pGt. Teorstof til Fordel for hurtig Savning. Det er
indlysende, at navnte Forhold kan vsere Kilde til ret veesent-
lige Fejl ved Torstofbestemmelsen, naar Savningen udferes
mindre regelmaessig.

En regelmeessig Savning (samme Hastighed af Saven) er
imidlertid vanskelig at udfere, naar de Roer (store og smaa,
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blede og haarde o. s. v.), som yder forholdsvis stor Modstand,
derved bliver savet med langsom Gang af Saven, medens en
lille eller bled Roe — alt andet lige — saves hurtig igennem,
fordi den yder Saven forholdsvis ringe Modstand.

Tabel 4 Korte og lange Sludstrup Barres.

Korte Roer Lange Roer
50 Roer — 112 Pd. 50 Roer — 112 Pd.
100 Pd. 100 Pd.

Renvaskede| pCt. Roer ||Renvaskede| pCt. Roer

Roers Vagt| Terstof Gram Pulp Roers Vagt| Toerstof GramPulp
108 11.00 610 107 12.24 705
Langsom 107 12.08 596 106 11.03 6717
Savning 107 12.18 591 106 12.4s 657
107 11.07 618 106 1242 631
107 12.04 604 106 12.10 668
108 11.00 715 107 12.50 772
Hurtig 108 12.7 677 109 12.61 789
Savning 110 11.8s 788 108 12.72 794
109 12.01 809 108 12.50 735
109 12.08 7417 108 12.63 773

Endvidere synes Roens Form (korte og lange) at have
Indflydelse paa Pulpens Mzengde ved hurtig og langsom Sav-
ning. Ved Savningsforseget (se Tabellen) med korte og lange
Sludstrup Barres (samme Vagt) gav de lange Roer ca. 11 pCt.
mere Pulpmasse end de korte Roer ved langsom Savning, me-
dens de ved hurtig Savning kun gav ca. 3 pCt. mere. Aar-
sagen hertil er formentlig den samme som nzvnt ved Savning
af smaa og store Roer. De korte Roer med stor Diameter
yder Saven sterre Modstand end de lange Roer med mindre
Diameter, og dette Misforhold ved Savningen har gjort sig
mest geldende ved langsom Gang af Saven.

Det ligger imidlertid i Sagens Natur, at der ikke kan til-
leegges Resultaterne af Savningsforsegene i 1908 almengyldig
Betydning, fordi der ved Undersegelserne i det neevnte Aar
kun blev prevet een Savform (Sav I, se Beskrivelsen neden-
for). Den Omstendighed, at man ved at benytte en og samme
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Tabel 5. Middelfejlen og Variationerne i Torstofprocenten
inden for F®llesprever. (Raatallene i Tabel 25.)

Antal Antal Antal
5 | Afvigelser & | Afvigelser $ | Afvigelser
3 mellem g mellem g mellem
5, = g =l BlA =
S8 |als|9)5 5188 |al3 35 IBE 5|58
=l LI . g2 (SS T w_flglold|w
EciEgiS |2 lisels || |cI2eiadgis|l|l]°®
Z 15w [ 132 3)= 3|8=] | |8]5|3|= 3|8 |5 8|3
o o s|s|s = o |lels|is o4 |o|la|o|e
Runkelroer. ‘
1 08| 8| 6 2/— Q23| 8! 6/ 1|—| 1) 0.s2| 8| 2| 1| 5|—
20| 16| 14| 1] 1 Q24| 12| 6| 4| 2|—| 0.8¢| 8| 5|—| 1| 2
3 1| 0.20 8 5 211 0.21 8 6| 1|—| 1j| 0.2 84/ 1| 2} 1
4 11 0.s 6 6 —|— 0.20 8 6{—|—| 2| 0.48 8, 4 1|—1{ 3
5 | 0.18 8 6| 2|— Q.26 | 12 8 1, 1| 2| 0.7 84 11 1] 2
6 | 0.8 8 8 —|— 0.25 8 5 1) 2]—| Ouse 8| 2| 2|—! 4
71043 8 71— 0.25 8 50 11 21— 082 | 16| 9 2! 2| 3
80 8 7— 1 O2¢/ 8| 6/— 1] 1|06 6| 3—| 1{ 2
9 102| 8 5/ 2|1 0.28 8 4, 2| 1/ 1| 0.4t | 16| 4| 4} 3! 5
10 047 8| 6/ 11 Q23| 8| 4| 4{—|—|{0s2| 8| 4 —| 1] 3
11 }| 0.8 8 6 2— 0.28 8 5 1) 111
12 || 0.18 8 6 2— 0.22 8 5| 2{ 11—
13 )|0as: 7| 6 1)—
Kaalroer.
14 | O.20 8 6/ 1] 1 0.26 8 5! 2j—| 1|l 0.87 841 1] 2; 1
15 1 020 8| 6/ 1/ 1 027 10! 4| 3} 2| 1) 080 | 10| 3| 2] 1! 4
16 §| 04| 8| 70 1|— 02| 8| 6—| 1| 1]/ 08| 8| 4| 1|—| 3
17 || 0.17 8 6] 1| 1 0.21 8 5 2|—| 1) 0.3 8 3 3l—| 2
18 | 0as 8| 77— 1 Oso| 8| 2(3 2/ 10s2| 8| 4 1] 1| 2
19 || 0.8 8 77— 1 0.22 8 4 4—|—|| 03¢ | 10| 2| 3] 4 1
20 0.28 8 4 21— 24 0.38 84 2 111
21 O2s| 8| 5/ 2—| 10| 8|3 3 11
22 O22| 8| 4| 4/—[|—
23 0.25 8 4, 28 2)—
Turnips.
24 108 8| 7/—| 1 02| 8| 4/ 1] 2|1
25 || 0ar 8 71— 1 025 12 8—! 3| 1
26 | 014 | 12| 10| 2|— Q21| 8| 5| 2| 1|—
27 | 0as| 12| 11 1|— 0.30 8 33 11
Sum ... | 3.77 {197 |162/23|12 6.58 {222 [129(48/25|20| 6.15 {162 |68]2826/40
Middelfejl og
pCt. Tilfeelde
inden for 0.10 8294100 || 0.25 58/80/91 0.3 42|59|75
den tilladte
Fejlgreense .
B;z;ﬁgzzﬁﬂer} 0.10 79/94/99) || 0.2 587789 | 0ss|  |40/5771
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Sav paa forskellig Maade fik Pulp med forskelligt Terstofind-
hold, maatte fere til den Antagelse, at forskellige Save (navn-
lig Tendernes forskellige Form, Sterrelse og Retning) ligeledes
vilde give Pulp med forskelligt Terstofindhold, hvad ogsaa
senere Undersegelser har bekreftet.

Tabel 6. Fra de fynske Markforseg med Sorter og Stammer
af Runkelroer.

Gennemsnit af Middelfejlen,
A Antal beregnet efter Forskelsmetoden
ar
Analyser
For 1 Preve For 2 Prever For 4 Prever

1905 196 0.34 0.24 0.17
1907 148 . 0.1 0.21 0.23
1909 198 0.53 0.28 0.17
1910 446 0.32 0.2 0.18
1911 514 0.57 0.2¢ 0.19

1502 - Q.36 0.25 0.18

Toerstofudvalgets fortsatte Undersegelser maatte derfor bl. a.
gaa ud paa at besvare Spergsmaalet: Hvilken Savform giver
den fremkomne Pulp et Terstofindhold, som svarer til
Roeprgvens virkelige Torstofindhold? For at kunne be-
svare dette Spergsmaal var det nedvendigt at finde en anden
Metode at frembringe Pulpen paa end ved Savning og en Me-
tode, som sandsynligvis gav Pulp med det rigtige Torstofindhold.
Skulde den ny Metode saa vise sig for omstendelig i Praksis
for Masseundersogelser, kunde den i hvert Fald benyttes til
at fastslaa de forskellige Savningsmetoders og Savformers For-
hold dertil.

I 1909 (se Arbejdsplanen) paabegyndties derfor Undersogel-
serne over Pulp, frembragt ved Rivning eller Knusning af
Roen paa en dertil indreitet, speciel Maskine. Ved Valget af
denne Metode gik Udvalget ud fra folgende Betragtninger:

Hvis det var muligt at bringe alle de 50 Roer, der er i
en Prove, over i Pulpform, og hvis det endvidere var muligt
at blande den derved fremkomne, store Mangde Pulp til en
ensartet Masse saaledes, at en storre Gennemsnitspreve kunde
udtages, og af denne igen mindre Prover til Torring, vilde der
sandsynligvis opnaas et sandt Udtryk for Roeprevens virkelige
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Tarstofindhold. En saadan Fremgangsmaade  kunde ifalge
Sagens Natur vanskeligt gennemfares med tilstraekkelig Najag-
tighed, fordi Pulpmsengden blev for stor. Ved derimod at rive
eller knuse en vis Del af hver enkelt af Prevens 50 Roer,
vilde Pulpmeengden blive betydelig formindsket uden synderlig
ZEndring i Metodens Princip.

Tabel 7. Middelfejlens Betydning ved Fastsattelsen af
Antallet af Feellesprover.

pCt. Tilfeelde, hvor Afvigelsen er inden for den
Middelfejl Tilladt i Rubrik 2 tilladte Fejlgrense
for en Prave Afvigelse i
I + eller - Antal Fellesprover 2 50 Roer
pCt. Torstof R
17231456789 10‘11'12\16
i l T » o
0.2 42| 58] 66| 73] 80| 82 85| 88| 90, 93 93| 95 97
0.s6 0.3 59 77] 85| 90| 94| 95| 96| 97, 99/ 99! 99{100/100
0.4 73| 89| 94| 97| 99| 99| 99/100/100(100/100/100{100
0.2 58| 73} 85| 88| 93| 95| 97| 97| 99| 99| 99| 99100
0.25+ 0.3 77| 90| 96/ 97! 99/100/100/100{100{100{100{100/100
0.4 89 | 97| 99/100;100(100{100{100{100{100/100{100(100
[ | | SRS SR N U MO N N S R
0.2 73 | 88| 95 97| 99 99| 99i100{100{100{100/100{100
0.18 0.3 90 | 97/100(100({100|100{100{100{100{100;{100/100{100
0.4 97 1100(100:100{100{100/100{100({100{100/100/100{100

Der blev da udtaget en Fjerdepart af hver Roe under
Hensyntagen til Roelegemets anatomiske Bygning og til de 2
Rodlinier, der findes paa Roelegemet. Med en skarp Kniv
blev Roen ferst delt paa langs i 2 ensartede Halvdele. Den
ene Halvdel blev derefter atter delt paa langs med Kniven,
hvorved der altsaa fremkom 2 Fjerdeparter. Den ene af disse
blev revet til Pulp paa Maskinen. Den anden blev sammen
med den ikke ituskaarne Halvdel — altsaa i alt 3/4+ Part af
Roen — savet igennem paa tvers med Saven paa almindelig
Maade, og af den samlede Pulp, der paa den Maade fremkom
ved Savning af de fra hver Roepreve tiloversblevne 50 Tre-
fjerdeparter, blev der foretaget Torstofbestemmelse. Da der
samtidigt blev foretaget Torstofbestemmelser ved Savning paa
alm. Maade i et tilsvarende Antal Roeprever (hele Roer) af
samme Oprindelse (Fzallesprever), opnaaedes derved en Kon-
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trol paa, om den udtagne Fjerdepart af hver Roe til Knusning
maatte anses for at have samme Torstofmzengde som hele
Roen. Hvis Trekvartroerne indeholdt samme Mzngde Terstof
som de tilsvarende hele Roer, maatte det opfattes som et Be-
vis for, at den udtagne Fjerdepart til Knusning var et sandt
Udtryk for hele Roen (ingen Fejl ved Udtagningen). Dette
viste sig at veere Tilfeldet (se Tabel 28).

Hvad Rivningen eller Knnsningen af de af hver Roeprove
udtagne 50 Fjerdeparter angaar, saa vilde den samlede Pulp
fra disse jo endnu vzre alt for volumings til at kunne reres
og blandes omhyggeligt. De 50 Fjerdeparter blev derfor delte
i 10 Prover 2 5 Fjerdeparter, og Pulpen fra hver af de nzvnte
5 Fjerdeparter blev saa seerskilt undersogt for Tearstofindhold,
.og af de paa denne Maade fremkomne 10 Tarstofprocenter
blev Gennemsnitstorstofprocenten beregnet. Denne kan altsaa
sammenlignes med »Savnings-Terstofprocentenc,

Endvidere blev der i 1909 (se nedenstaaende Arbejdsplan)
paa Terstofudvalgets Foranstaltning indsendt til 11 Laborato-
rier og Torstofbestemmelsesanstalter et storre Antal Roeprover
(flere Feellespraver) for bl. a. at komme til Kundskab*®om de
forskellige Arbejdsmetoder ved Tarstofbestemmelser i Roer, der
var i Anvendelse.

Plan for 1909.

Fortsatte Undersogeler over Torstofbestemmelse i Roer.

Da tidligere Undersogelser vedrerende Torstofbestemnmelse i Roer havde
vist, at Savningen havde Indflydelse paa Pulpens Mengde og Kvalitet, og da
endvidere et enkelt Forseg med Indsendelse af ensartede Prever til forskel-
lige Laboratorier gav et meget forskelligt Resultat, udarbejdedes folgende Plan
for Undersegelserne i 1909.

A. Indsendelse af Roeprever til forskellige Laboratorier og

Tarstofbestemmelsesanstalter.

Undersogelsen foreslaas udfert med 3 Sorter, nemlig Runkelroer
(bled), Turnips (middelfast) og Kaalroer (fast).

Paa et ensartet Stykke Jord med jeevn Plantebestand (ca. 1 Skp. Ld,,
3 4 5000 Roer) optages Roerne, hvorefter de telles og vejes, og Gennemsnits-
vaegten beregnes. Efter omhyggelig Blanding udtages Analyseroerne paa den
for Blandingsroer kendte Maade.

Underspgelsen foreslaas udfert paa felgende Steder:

Steins kemiske Laboratorium, Nerrevold, Kebenhavn.
Statsanerkendte Deflefsen & Meyers — Admiralgade, Kebenhavn.
Laboratorier Qvists — Aarhus.
Ladelund — Brorup.
Dalum — Hjallese.
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1. Varde.
Almindelige 2. Haslev.
Torstof- 3. Jydsk Laboratorium, Aalborg.
bestemmelses- 4. Grejsdalen. '
anstalter 5. Thisted.
6. Malling.

Til hvert Laboratorium sendes af hver Sort 4 Fallesprever paa 4 for-
skellige Fragtbreve med 4 forskellige Afsendere fra mindst 2 Stationer. Af
Hensyn til Undersogelsens Formaal vil det veere enskeligt, at de 4 navnte
Fllesanalyser indsendes i 4 i Udseende forskellige Sxkke, og at Fragtbrevene
og Markesedlerne skrives af 4 forskellige Meend. Endvidere maa det paases,
at Proverne til samtlige Laboratorier indsendes paa samme Dag og helst
omkring den 1. Novbr., da samtlige Laboratorier rimeligvis til den Tid er i
Gang med Terstofbestemmelsen. Arbejdet paa de forskellige Laboratorier vil
da sandsynligvis blive udfert omtrent samtidigt.

B. Undersogelse over Tarstofindholdet i Pulp, frembragt paa
forskellig Maade (Savning og Knusning).

4 Prover 2 50 Roer (udtagne som ovenfor) af hver af de 3 Sorter ind-
sendes ekstra til et statsanerkendt Laboratorium.

Af hver enkelt Roe i disse Prever udtages en Fjerdepart, som i en der-
til egnet Maskine knuses til Pulp. Af Hensyn til Pulpens tilstraekkelige Blan-
ding ved Reringen vil det rimeligvis ikke veere muligt at tage mere end 5
Fjerdeparter til een Analyse, d.v.s. 10 Analyser pr. 50 Roer == 40 Analyser
a 200 Roer. Den af hver Roe resterende Trefjerdepart saves paa almindelig
Maade, dog saaledes, at 25 Trekvartdele af Hensyn til Arbejdets Udforelse
kommer til at udgere een Analyse, i alt altsaa 8 Savningsanalyser for hver Sort.

Endvidere indsendes 4 Preover 4 50 Roer, som saves med langsom Gang
af Saven.

C. Undersogelser over Tarstoffet i Pulp ved regelmaessig og
uregelmseessig Savning (Svinghjul og Regulator).

Da der ved denne Undersosgelse vil kreeves et stort Antal Prever, og
Udgiften derfor vil blive betydelig, og da det er muligt, at der ved de under
Punkt A. nmvnte Undersegelser vil kunne komme Oplysninger frem om Sav-
ningsmaaden, som vil kunne have Betydning for Besvarelse af dette Spergs-
maal, skal man tillade sig at foreslaa, at dette Punkt udszettes forelebigt.

D. Antal Roer til en Analysepreve.

Denne Undersogelse maa nadvendigvis omfatte Terstofbestemmelse i en-
kelte Roer (Knusning), og da der formentlig maa underseges 200 Roer af
hver Sort, hvilket altsaa vil betyde lige saa mange Analyser, vil Udgifterne
blive ret betydelige, og da Undersegelsen under Punkt B. sandsynligvis her
vil kunne give Vejledning for dette Arbejdes Udferelse, foreslaar man ogsaa
dette Punkt udsat forelgbig.

Efter at have modtaget de forskellige Laboratoriers Resul-
tater, som i flere Tilfeelde varierede ualmindelig steerkt, fandt
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Udvalget detl formaalstjenligt at udsende nedenstaaende Sperge-
skema, som velvilligst blev besvaret af samtlige Laboratorier
og Torstofbestemmelsesanstalter:

1) Hvorledes vasker De Roerne?

2) Hvor lang Tid henligger Roerne til Torring efter Vaskningen og til De
begynder paa Torstofbestemmelsen ?

3) Hvorledes frembringer De Pulpen, som skal terres?

a. Ved Rivning af en vis Del af Roerne, i saa Fald: Hvilket Apparat
har De brugt til Rivningen?

b. Ved Udtagning af Propper. I bekraftende Fald: disses Sterrelse

. og Apparatet, De har benyttet. :

c. Ved Savning med en Rundsav. I bekraftende Fald: treekkes da
denne ved Haandkraft eller mekanisk Kraft. Hvor stor er dens
Omlgbshurtighed, dens Diameter, og hvor store er Tmnderne.
Gaar den forlends eller bagleends rundt. Hvor stor Afstand er der
mellem hvert Snit af Saven?

1) Hvor lznge er Pulpen blandet (Omrering), inden den Portion, der skal
torres, er udtaget. Hvor stor er denne Portion, og hvor mange Kon-
trolanalyser tager De af samme Pulpmasse?

5) Terrer De paa Pimpsten eller uden?

6) a. Er Pulpmassen vejet umiddelbart efter Udtagnmgen af Preven? Hvis

ikke, da hvor lang Tids Henstand og under hvilke Forhold?

b. Hvornaar har De begyndt Vejningen af Terstoffet efter Udtagningen
af Torreskabet, og er Vejningen af alle Glassene fra en Ovn foregaaet
uafbrudt? Hvor lang Tid henstaar de Glas, som vejes sidst?

7) Hvilket Terreskab benyttes?

a. Alm. Luftterreskab.

b. Varmvandsterreskab.

¢. Andre Terreapparater.

8) Hvor lenge har Pulpen staaet til Terring?

9) Er der andre Forhold ved Deres Laboratorium, som De finder Anled-
ning til at omtale, eller har De gjort Erfaringer, som kan forklare de
fremkomne Variationer. :

Svarene, som i flere Tilfeelde var ret forskellige, viste tyde-
ligt, at flere Forhold vedrerende Arbejdet paa selve Laborato-
riet ud over Pulpens Fremstilling maatte have Indflydelse paa
Roernes Tarstofindhold. Ved de fortsatte Undersagelser i 1910
—12 (se de paagmldende Aars Arbejdsplaner) blev flere af de
vigtigste Arbejder ved Tearstofbestemmelser i Roer derfor gjort
til Genstand for sezrlig Undersegelse, hvis Hovedresultater (Gen-
nemsnit) vil findes omtalte i de folgende Afsnit, hvor Materialet
er ordnet efter Undersegelsens Art.
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II. Pulpens Tilvejebringelse.

Inden Omtalen af Resultaterne, se Tabel 8, anferes nedenfor
en Beskrivelse af de Apparater og Save, som er benyttede ved
Undersggelserne, samt Arbejdsplan for Forsegene med Rive-
maskine, sammenlignet med Kedhakkemaskine, og gammel
Remskive, sammenlignet med en ny Remskive (bred Rem).

Rivemaskinen.

Rivningen eller Knusningen af Roerne foregik paa en Maskine af fel-
gende Konstruktion:

Der er 2 Tandhjul, et storre og et mindre. Det store Hjul staar i For-
bindelse med et Drev, det lille Hjul sidder paa en Aksel, paa hvis ene Ende
er anbragt en Valse af Metal. Valsens Overflade er besat med Raekker af
smaa fine Tender. Tandrzkkernes Retning er vinkelret paa Valsens Bevz-
gelsesretning. Foran Valsen er et Bord, nedenunder en Beholder til Optag-
ning af Pulpen. Rivningen forcgaar ved, at Roestykket laegges paa Bordet og
trykkes med jeevn Kraft ind imod Valsen, hvis Tender river Roestykket til
en Pulp, der falder ned i Beholderen. Den sidste lille Spids af Roestykket
kan ikke rives; men ‘det er saa lidt i Forhold til den store Pulpmengde,
saa det faar ingen Indflydelse. Der s=tter sig lidt Traevler paa Valsen, mcn
ved Hjelp af en Berste kan de herstes af og blandes med Pulpen.

Kodhakkemaskinen (1911).

Da der i 1911 blev anskaffet en ny Remskive og en ny og bredere Rem
til Saven, var det enskeligt at prove Forholdet igen mellem Savning og Knus-
ning. Imidlertid skulde Undersogelsen helst gennemfores hurtigt, og man
benyttede derfor en Kodhakkemaskine, dog ferst efter at den var sammen-
lignet med den foran beskrevne Maskine. Om denne Sammenligning se Ta-
bel 30.

Det var en almindelig Kadhakkemaskine, der blev benyttet. Fremgangs-
maaden ved Sammenligningen mellem Kedhakkemaskinen og Savningen var
folgende:

Af hver Roesort, som blev benyttet, blev udtaget 8 Roer af ensartet
Storrelse (Vaegt). Disse 8 Roer blev forst savede i tynde Skiver (ca. 1 cm),
og i Pulpen herfra blev foretaget en Terstofbestemmelse. Skiverne, der blev
tilbage fra Savningen, gik umiddelbart efter denne gennem Koedhakkema-
skinenm, men da det ogsaa her vilde have veeret umuligt at rere den derved
fremkomne store Mangde Pulp, kom Skiverne fra hver 2 Roer til at udgere
en Prove, og i Pulpen fra hver af disse blev foretaget en Torstofbestemmelse.
Pulpen blev m. a. Ord delt i 4 Portioner, og i hver Portion blev foretaget
en Terstofbestemmelse. Af disse 4 Torstofprocenter toges saa Gennemsnittet,
og dette blev sammenlignet med Savnings-Terstofprocenten. Denne Under-
sogelse blev gentaget 4 Gange ved hvert Forsog. Talmaterialet findes i Ta-
bel 29.



470

Sammenligning mellem Kodhakkemaskinen og den oprindelig
benyttede Rivemaskine.

Forsaget blev foretaget med Runkelroer. Der blev udfert 2 Forseg,
hver med 4 Gentagelser, altsaa i alt 8 Enkelt-Undersogelser.

Ved den enkelte Undersegelse var Fremgangsmaaden folgende:

Der blev taget 4 Roer af ensartet Sterrelse. Hver Roe deltes forst i
2 Halvdele, og hver Halvdel deltes igen i 2 Fjerdedele. De 4 Roer gav alt-
saa 16 Fjerdeparter. Af disse blev de 8 revne paa Rivemaskine, de andre 8
gik igennem Kedhakkemaskinen, dog ferst efter at de var skaarne i mindre
Stykker. En hel Fjerdepart var umulig at faa gennem Kodhakkemaskinen.
I Pulpen fra hver af de 8 Fjerdeparter blev Terstofindholdet bestemt.

De 8 Fjerdeparter til hver af Maskinerne blev_tagne med en Fjerdepart
fra den ene Halvdel og en fra den anden Halvdel af hver Roe.

Gammel Remskive (smal, veevet Rem) og ny Remskive
(bred Lederrem).

Som antydet i Arbejdsplanen for 1909 ansaa Udvalget det for formaals-
tjenligt at faa anstillet Forssg med Regulator og Svinghjul ved Saven, idet
man gik ud fra, at f. Eks. store og smaa Roer, blede og faste Roer o. s. v.
paa den Maade kunde blive savede med omtrent samme Hastighed af Saven,
hvorved en Del af Fejlene (se Resultaterne af Undersegelserne 1908) ved Pul-
pens Fremstilling formentlig kunde undgaas.

En forelebig Undersogelse vedreorende »Traekket< af Saven viste imidler-
tid, at den gamle Remskive (smal, 45 cm, vavet Rem), gav ujevnt Treek,
medens en ny Remskive med en bred (65 cm) Laderrem kunde give nogen-
lunde jevnt Trek (ens Hastighed af Saven).  Ved de sidste Savningsforseg er
derfor den ny Remskive benyttet, og som det fremgaar af Tabel 8 og Tabel
29 har den derved opnaaede, regelmmssige Gang af Saven ogsaa haft Ind-
flydelse paa Pulpens Terstofindhold.

Som anfert i Tabel 8 (A) og som berert i forrige Afsnit,
har »hurtig Savning« (Sav I) ved Undersegelserne i 1908 gen-
nemgaaende givet teorstofrigere Pulp end »langsom Savningc
og da seerlig for Kaalroernes Vedkommende. Det omvendte
har derimod veeret Tilfeldet ved Savningen med Sav I, idet
hurtig Gang af Saven her har givet ca. ®/10 pCt. mindre Teor-
stof i Pulpen end ved langsom Gang af Saven.

Forklaringen hertil er formentlig at sege i den Omsten-
dighed, at Sav I, idet den gaar baglends, mere trykkes igen-
nem Roen og derved presser Saft ud af de to Snitfladers
yderste Celler, medens Sav II med de smaa, skarpe Tender
‘'og forleends Gang merer skerer sig igennem uden at presse
ekstra Saft ud. 1 hvert Fald er det gjensynligt, at Pulpen fra
Sav I nzesten er tyndt flydende, medens den tilsvarende Pulp
fra Sav II er af mere fast og gredagtig Konsistens.
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Sav I og Sav IL

De to Savformers Bygning fremgaar af hosstaaende Tegning. Sav I har store

Tewender, deres Udskeering maaler i lodret Retning ca. 1 c¢m, hvorimod det

tilsvarende Maal ved Sav II kun er ca. 0.2s cm. Savskivens Tykkelse er ved

Sav I ca. 1.c mm, ved Sav Il kun ca. 1 mm. Med Sav I kores der baglends,

med Sav Il derimod forleends. De store Tander ved Sav 1 vilde ved for-

lends Gang »hugge« Stykker ud af Roelegemet og derfor give en alt for uens-
artet Pulp.
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Tabel 8. Hovedresultater af Undersogelser vedrerende
Pulpens Fremstilling.

l?a;ﬁ:l- pCt. Torstof For-
Sortens Navn m. m. holds-
prever tal
4 50Roer Forskel
Sammenligning mellem:
A. Hurtig og langsom Savning
(henholdsvis 450 og 260 Om- Hurtig || -Hurtig
drejninger pr. Minut). Langs. | Hurtig | Savning| Savning
Sav I (bagleends Gang af Saven): Savning| Savning|4- ell. < = 100
Runkelroer, smaa, 1908 .... ||12-} 12| 12. 1254 0.15 99
do. middelstore — 124+ 12{ 11n 1les | 0.07 101
do. store — 12 +12) 11 11.3 0.02 100
Kaalroer, smaa — 8-1-8 12.e5 13.12 0.41 96
do. middelstore — 8--8 12.00 12.61 0.42 97
do. store -— 8§-+8 11.4r 11.s8 0.s6 97
Turnips, smaa — 16+ 16| 10.6s 10.01 0.25 98
do. middelstore — 16 -+ 16 9.08 10.05 0.00 99
do. store — ... |16+ 18 9.97 9.38 0.1 99
Sav II (forleends Gang af Saven):
(Raatallene i Tabel 25).
Runkelroer................. 16 - 16| 11.es 118 |+ 0.30 103
Kaalroer ................... 154+ 16( 1lxe 1148 |=-0.20 103
B. Sav I og Sav II: Sav II || Sav 11
(Raatallene i Tabel 27.) Sav I | Sav II |4 ell. = =100
Sludstrup Barres ........... 848 Q.04 10.65 0.7 93
do. do. ...l 8§48 10.95 12.01 1.08 91
do. do. ...l 414 | 1le | 130 1ua 91
Taargje do. ........... 1-1-4 10.18 11.01 1.as 91
Rosted do. ........... 414 11.20 12.25 l.os 91
Eckendorferdo. ........... 414 10.50 11.48 0.87 92
Kaalroer ................... 818 108 11 1.04 91
do. ... il 8-+38 12.08 13.28 1.20 91
C. Savning og Rivning
(gammel Remskive),
(Raatallene i Tabel 28.) Rivning| Rivning
Sav I: Sav I |Rivning |-+ ell. = =100
Runkelroer................. 11+ 11} 11.8 11.08 0.73 94
Kaalroer ................... 20+ 20| 1l.s 12.50 0.71 94
Turnips. ....oovvvenveenn... 444 9.08 9.01 0.55 91
Sav II (sleve Tznder): )
{Raatallene i Tabel 28.) Sav II
Runkelroer................. 747 12.01 1182 |-+ 0.10 102
Kaalroer ................... 16 - 16 123 1211 [ 0.8 103
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Tabel 8 (fortsat).

P‘} ;:1{2;_ ‘ pCt. Terstof For-
Sortens Navn m. m. holds-
prover tal
2 50Roer Forskel
Innane—— = “ — ST —————
D. Sav IT og Knusning I
(Kedhakkemaskine). !
Ny Remskive (slove Taender): i Knusn. | Knusn.
(Raatallene i Tabel 29.) 1 Knusn. {4 ell, =—|| = 100
Runkelroer .............. | 444 1 1358 13.51 0.5 98
Kaalroer ................. Hl242 i 10. 11.13 0.51 95
Turnips......... ... ..... l 2 _,}_ 2 U 14 14.48 0.10 99
Skarpe Twnder og lagt ud: i
(Raatallene i Tabel 29.) f
Runkelroer .............. l 4+4 | 13 14.11 0.16 99
Kaalroer ... .............. Y44 “ 10.05 10.08 0.08 100
Tarnips. . ... l 4141 1548 1564 [ 0.1 101
E. Rivning og Knusning: : ‘
(Raatallene i Tabel 30.) : i{Rivning
Runkelroer. ............... O 242 | 14 1427 0.10 99
F. Savning paa langs af Roerne '
ved et Snit og Savning paa ' ‘ 5
fvewers af Roerne ved [lere Snit, - . . .
ca. 25 em Afstand mellem | : i Savning | Savning
Snittene: I Saviing i Savniug! tveers | tveers
(Raatallene i Tabel 31.) ‘ fangs tvaers |- ell. = = 100
Runkelroer. ... v 448 | 1o | 12 0.0 95
Kaalroer ................... 31 4-32 “! 1083 | 1l 0.08 95 .
il :

Langt storre Forskel (B) er der derimod i Pulpens Ter-
stofindhold efter Savning med de to nevnte Save. Sav I har
saaledes frembragt Pulp med ca. 1 pCt. mindre Teorstofindhold
end Sav II i tilsvarende Roer; men heldigvis synes denne For-
skel at vaere relativ, idet den rimeligvis staar i Forhold til
Roens Torstofindhold. Undersegelserne omfatter nemlig flere
Sorter og Stammer af Runkelroer med hej og lav Terstofpro-
cent; men som Tabellen viser, er Forholdstallene for de
forskellige Sorter Roer, som er savede med Sav I, omtrent ens
og ca. 9 pCt. lavere end Forholdstallet for de tilsvarende
Roer, savede med Sav II.

') Se Arbejdsplanen.
31
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Under Punkt C, er anfert Resultaterne af Undersegelserne
vedrorende Pulpens Fremstilling ved Savning (gammel Rem-
skive) og Rivning. Som Resultat af Forsggene fremgaar, at
den Pulp, som er frembragt ved Rivning af Roen, er betyde-
lig mere torstofrig (ca. %/« pCt.) end den tilsvarende Pulp fra
Sav I, medens Pulpen fra Sav Il i samme Forseg (gammel
Remskive) indeholder noget mere Terstof end Rivningspulpen.
Dette Forhold forandres, naar Trzkket gores jevnt (D. ny
Remskive) med bred Liderrem). »Savningspulpen« (Sav II,
slgve Teender) indeholder nu mindre Terstof end »Knusnings-
pulpen«, hvilken sidste ifglge E. har omtrent samme Tgrstof-
indhold som Pulp, frembragt ved Rivning.

Er Sav II's Tender derimod skarpe .og lagte ud,
frembringer denne Sav ifelge de foretagne Underse-
gelser (D.) en Pulp, som har omtrent samme Toarstof-
indhold som Pulp, frembragt ved Knusning eller Riv-
ning. '

Dette Resultat maa tilleegges meget stor Betydning ved den
praktiske Gennemforelse af Torstofbestemnmelse i Rodfrugter,
idet Rivning og Knusning af Roerne paa ovennsvnte Maade
nzslen er uoverkommeligt ved Masseundersegelser. Sav II
kan dertor anbefales til fremtidig Benyttelse. Dog skal den
vere skaerpet og lagt ud paa en bestemt Maade.

Undersogelserne (F.) vedrerende Torstoffets Fordeling i
Roen har bekreftet zeldre Undersogelser paa samme Omraade,
nemlig at Torstofindholdet aftager mod Roens Midterlinie, og
at Gennemsavning paa langs af Roen som Fplge deraf giver
Pulp med et for ringe Torstofindhold, hvad der jo ogsaa frem-
gaar af de sammenlignende Undersegelser over Savning (paa
tveers) og Rivning eller Knusning. ,

Endelig er der udfert Forseg med Opbevaring af Roerne
fra Optagningen  til Underspgelsen foretages. Som Tabel 9
viser, har Fallesproverne veret delte i 3 Hold. Det ene Hold
er analyseret umiddelbart efter Optagningen, medens det andet
Hold er opbevaret i en tor Kaxlder i Szekkene ca. 4 Uger, og
Proverne i tredje Hold blev hver for sig dskkede med et
tyndt Lag Jord, hvor de henlaa urerte i samme Tidsrum som
Roerne i Hold 2.

Undersogelsen leerer bl. a. felgende:
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1) At Roerne ved Opbevaring i Keelder taber i Veegt, medens
de ved Nedkuling tiltager i Vegt.

2) At Terstofprocenten er hgjest, naar Roerne analyseres
umiddelbart efter Optagningen, og at der foregaar Terstof-
tab ved begge Opbevaringsmaader.

Tabel 9. Opbevaringen af Roerne fra Optagningen,
til Undersogelsen foretages.

i

‘ T % [ B e o
‘ 1 Q & “U I’ Q ®
| = 1>} =% ;>‘ o >
|k S o [ o 7
- g2l T E g g
i ‘
| T2 s 8| (Bl 5|8 Bl | &
- 3 o S T8 Q 3 <]
| g1&.2l gl g g (g8
| Sl |2 ] e | “
teim o =mllgigl oiml3lm| o=
123 \D‘\S"‘;‘,% mlf‘,gg ..E w =
(B2l g 2l 52 253 5 2
T2 s LB = s 2 = s |3
| =3 S || &= 1S - S
PRI~ 2 R 8 s (2 B s
| = .= Erl R ol = E}f‘;..‘o- o i o)
1 SR 2130 | 2o I3l Q|2 8 S
;D..‘Lh ﬁ‘h..\ | >{:u‘ =3 - <5
. S | S SOV S— T —
e — EEPRE =
1910 4 F'ellesprmvel p Barres| Lille laargJL “ Rosted

\ 12.95 1()0‘148 0{100

VLd Optag,nmgen 4 Okt. u12 99! 100 148. 5! 100 11. 9\1‘1[)0 149. 0'100

Ligget i Seckkene i en || \‘ \

Kelder i ca. 4 Uger. MIZ 7ai 98 l44s 11.08] 93 1450 7]
K )

97 12.00 98 1455 98

|

Dwxkket med et tyndt
7/ 149, 0\100

Lag Jord i ca. 4 Uger. }’12 o6 1141 96‘\ 150.0/101

|
]11 ee} 95| 1515|102
} Kaalroer

i

1911. 8 Fazllesprover | Sludstrup Ban‘cs\‘ Turmps
——— |

Ved Optagningen 4. Okt. ||14. 95\100‘
Ligget i Seekkene i en |
Keelder i ca. 4 Uger. . 1474\ 99 76.
D=zkket med et tyndt \

Lag Jord i ca. 4 Uger. ||14. oe\ 94 80. 8[103' 14. eo[ 89[ 44.4 107\11.72 89| 90.s(103

N
|
78. 5\100‘[16 32 IOOI 41 6/100([13.20(100| 88.1(100

98‘1595 98[ 39.8] 96/12.88] 97| 83.1 94

Forandringen i Teorstofprocenten, hvis fysiologiske Aarsag
ikke her skal bergres, staar dog, som Tabellen viser, ikke i
noget bestemt Forhold til Forandringen i Roeprovernes Vaegt,
og som Fglge deraf er det formentlig mest formaalstjenligt, at
Roerne analyseres umiddelbart efter Optagningen eller i hvert
Fald efter kort Tids Forlgb.

31%
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III. Pulpens Rering.

Den ved Savningen af Roeproven fremkomne Pulp dan-
ner en grodagtig Masse, mere eller mindre homogen, alt efter
Savens og Roernes Art. Pulpen bestaar af Cellesaft og itu-
revne Celleveegge eller » Travlestof« — med en populer Beteg-
nelse. Saften og Traevlestoffet skiller straks ad, idet Saften
leegger sig paa Bunden af Beholderen. Da der nu er forskel-
ligt Torstofindhold i de 2 Bestanddele, maa en Blanding ned-
vendigvis gaa forud, fer end Preven til Terstofbestemmelse
udtages. Denne Blanding sker ved Omrering. Pulpen an-
bringes i et stort Fad, helst halvkugleformet, og reres med en
Hornske ved Haandkraft. Mekaniske Rereapparater vil van-
skelig her kunne benyttes. Spergsmaalet bliver nu, hvor lenge
Omreringen skal vare for at faa Pulpen saa ensartet, saa Pra-
ver, udtagne paa forskellige Steder i Blandingen, giver samme
Procenttal for Terstofindholdet, eller i hvert Fald Tal, som
ikke afviger fra hinanden ud over en vis Grense. Hvor denne
Grense skal sezettes, afhsenger af Antallet af Kontrolanalyser,
man tager i Arbejde, og al den Ngjagtighed, hvormed Torstof-
procenten i det hele taget enskes bestemt. Hvor Terstofbe-
stemmelsen foretages i Forsogsgjemed (Stammeforsag f. Eks.),
vil det veere rigtigt altid at udtage mindst 3 Kontrolanalyser
af Pulpen. Med Hensyn til Spergsmaalet om, hvor lang Tid
der skal reres for at faa tilstraekkelig Overensstemmelse mel-
lem Kontrolanalyserne, saa skal til forelobig Besvarelse med-
deles folgende Forseg med Rering af Runkelroepulp (4 Kon-

trolanalyser).
Rearingens Varighed.

2'/ Min. 5 Min. 7%/ Min. 10 Min.

11.90 1108 12.07 12,2
11.95 12,02 12.02 1212
11,04 1199 12.08 12.06
11l.e6 11.02 12.08 12.00
Middel: 11.04 11.08 12.06 12.10
Afvigelserne mellem hgjest og lavest: 0.13 0.10 0.06 0.00

Det er jo en meget god Overensstemmelse selv efter kun
2'/e Minuts Omrering. Men eet er den Ngjagtighed, der kan
opnaas ved et saadant enkeltstaaende Forseg, hvor Reringen
foregik meget intensivt og fortsattes under selve Udtag-
ningen af Preverne, idet Proverne udtoges af en anden
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- Person end den, der foretog Reringen. Et andet er, om man

kan regne med den samme Ngjagtighed og den samme inten-
sive Omrering i almindelig Praksis, hvor det jo, selv ved For-
sag, som Regel drejer sig om Massevnderspgelser. Naar en
Mand skal udholde at rore 4 & 5 Timer uafbrudt, saa kan
man ikke gaa ud fra, at Reringen sker med fuld Kraft, hvor
onskeligt det end vilde veere. Den mindre kraftige Rering kan
saa udjevnes ved at udstrzkke Tiden for Reringens Varighed,
men her er dog ogsaa en Grezense, idet ovenstaaende Forseg
synes at vise, at der sker en Fordampning af Vand under Re-
ringen, om end Fordampningens Sterrelse forst maerkes efter
7 a4 10 Minutter. Til Belysning af den Overensstemmelse
mellem de 3 Kontrolanalyser, som der kan opnaas ved ca. 5
Min. Omrering, skal omlales nogle af Terstofudvalgets Under-
sogelser, hvor den gennemsnitlige Rorelid har veeret ca. 5 Min.
og som i gvrigt er udferte under Forhold, der kommer al-
mindelig Forsegspraksis nzrmest, se herom Tabel 33. Disse
Tal stammer fra almindelige Roeprever med 50 Roer i hver
Preve og savede paa almindelig Maade. Med Hensyn til Pul-
pens Roring da har denne ikke vaeret af en bestemt Varighed.
Der blev nemlig ved disse Prever ikke rert laengere i Pulpen,
end det varede at save den efterfolgende Roeprave paa 50 Roer
gennem. Med en Afstand mellem Snitlene af ca. 2'Y/2 4 3 cmn
kan en evel Mand save en Pregve af middelstore Roer igennem
1 en Tid, der variercr fra 4 2 5 til 6 & 7 Min., og saaledes at
Runkelroer og Turnips tager den korteste Tid, Kaalroer den
leengste Tid. Derved faar man lidt leengere Tid til Reringen
af Kaalroepulpen, hvad der ogsaa er nedvendigt, da den er
noget vanskeligere at rere end Runkelroepulp.

Af Tabellen fremgaar det, at der er en gennemsnitlig Af-
vigelse mellem den hejeste og laveste Kontrolanalyse af
0.120 ved Runkelroer, 0.148 ved Turnips og 0.157 ved Kaalroer.
Ved Runkelroerne er der altsaa den bedste Overensstemmelse,
skent Runkelroepulpen gennemgaaende er rort den korteste
Tid. Tager vi simpelt Gennemsnit af ovenstaaende Tal, faar
vi Tallet 0.1ss. Vil vi nu sammenligne dette med det forst-
nzvnte Forspg over Reringens Varighed, maa det nzermest blive
Forseget med 5 Minutters Roring, vi maa sammenligne med.

Som det ses, er det gennemsnitlige Resultat fra Tabel 33
altsaa noget hgjere. Naar den gennemsnitlige Afvigelse fra
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hajest til lavest kun er 0.us eller hajt regnet 0.15, da vil den
paa Grundlag af de 3 Kontrolanalyser beregnede Terstofpro-
cent gennemsnitlig ikke afvige mere end i det hojeste 0.1 fra
henholdsvis den hgjeste resp. den laveste af Kontrolanalyserne,
og det endda kun i det Tilfelde, at den »mellemstec
af Analyserne falder sammen med henholdsvis den
laveste eller den hejeste?). Af dette sidste falger, at hvis
den »mellemste« af Kontrolanalyserne ikke falder sammen
med Ydergreenserne, men altsaa virkelig ligger mellem dem,
bliver 1) den beregnede Torstofprocents Beliggenhed fra disse
altid mindre end 0.1, og 2) kan man have Tilfzelde, hvor
Afvigelsen mellem hgjeste og laveste Analyse kan overstige
0.15, uden at den beregnede Torstofprocent vil afvige mere end
0.1 fra Ydergreensen. @nsker man at opnaa sterre Nejagtighed
end den her beskrevne, kan det jo ske ved en lmengere Rore-
tid, se nedenstaaende Forseg med. Rering af Runkelroepulp,
Tabel 10. '

Spergsmaalet om Vandfordampning under Reringen be-
hover man ikke at tage Hensyn til, da den, for saa vidt den
overhovedet naar en Sterrelse, der betyder noget, vil veere i
det vaesentlige ens for alle Preverne. Efter foranstaaende For-
seg synes den at kunne forheje Terstofprocenten med ca. /1o
pCt., naar Reringen udstreekkes til 7 & 10 Minutter. Under
almindelige Forhold vil den dog ikke blive saa stor. Reringen
af Pulpen ved foranstaaende Forseg foregik nemlig, for at
stille Forholdet saa gunstigt som muligt for Fordampningen,
i et Varelse, hvor Temperaturen var hgj, 14 4 15° C. og Luf-
ten tar. Om Efteraaret og Vinteren, hvor jo navnlig Terstof-
bestemmelserne i Rodfrugter foretages, vil man let kunne faa
et Lokale, hvor Temperaturen holder sig omkring 8 a 10° C.
Man kan benytte Rummet, hvor Roerne vadskes, der vil Luf-
ten tillige veere mettet med Fugtighed, hvad der ogsaa vil for-
mindske Vandfordampningen fra Pulpen under Reringen saa
vel som under Savningen. Under denne er Vandfordampnin-
gen i evrigt ganske uden Betydning, hvad felgende Forsag viser.

'y Og det er jo paa den Maade, at man maa se paa de 3 Kontrolana-
lyser. Enhver af de 3 Kontrolanalyser er ligeberettiget til at blive antaget
for det egentlige Udtryk for Pulpens Terstofindhold. Derfor maa det blive
Afvigelsen fra Minimum til Maksimum (lavest og hgjest), der maa ses
paa her og ikke Afvigelsen fra Middeltallet af de 3 Kontrolanalyser.
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En Skaal med Pulp vejede 771 g, efter 2 Timers Henstand?)
uden Omrering ved ca. 12° C. i ret fugtig Luft vejede den
770 g, altsaa var der fordampet 1 g Vand. Det er jo ganske
uden Betydning. Skal imidlertid Pulppreven henstaa i nogen
Tid efter Savningen, inden Reringen kan foretages, er det af
flere Grunde dog ikke tilraadeligt at lade den staa i aabne
Beholdere, man maa helst have den staaende i Blikdaaser eller
Glaskrukker, der kan lukkes tet med Laag.

Tabel 10. Kraftig Rering af Pulpen i ca. 10 Minutter.

Antal Kontrolanalyser af samme Pulp

Roernes
Art T
1 2 3
10.23} 10.50 | 10.28
11.57: 1156 11,58
Runkelroer {|10.15!10.26' 10.24
10.3210.51  10.20¢
10.38: 10.34  10.25

T A
P ] 70 8 9|10
. | - I
10.25110.2¢| 10.28| 10.26 | 10,30 { 10.25 | 10.25
1157, 11.05 1150 ! 11.08 11.67;11.05} —
10.20; 10.27 | 10.27 ‘] — | — i — | —
10.271 10.29 | 10,24 -~ — :
(10251 10.20 | 10.52 i — == =
Middel

Forskel
mellem

- hejest og

lavest

0.01
0.0t
0.08
0.08
0.00

0.080

Det skal sluttelig betones, at Reringen af Pulpen er et
meget vigtigt Arbejde ved Tearstofbestemmelsen, og at for at
opnaa den i Tabel 33 anferte Overensstemmelse skal der reres
ret kraftigt rundt i Pulpmassen.

IV. Vejning af Pulppreverne for og efter Terring.

De Beholdere, som skal optage de udtagne Pulpprever,
staar paa Glasplader under Glasklokke.
Regel smaa Baegerglas med eller uden Pimpsten i og altid med

en lille Glasstang i hvert Glas.

forst terres og vejes.

Beholderne

er som

Denne Tara maa selvfolgelig

Da det ved Masseunderspgelser under-
tiden kan ske, at Taraen, efter at den er terret og vejet, skal
staa Natten over, inden den bliver benyttet, og det derfor kan

') Man huske, at Savaningen kun varer nogle faa Minutter.
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teenkes, at Pimpstenen kan tilsuge lidt Fugtighed, selv om
Taraen staar under en Glasklokke med vandsugende Stof,
blev der foretaget et lille Forsag over dette Forhold. Man lod
den terrede og vejede Tara henstaa 1 12 Timer i Glasklokke,
dels med og dels uden vandsugende Stof, og bestemte saa den
eventuelle Veaegtforagelse ved Vejning. 1 ferste Tilfeelde var
der en Vmgtforagelse, der androg 0.2 pCt., i sidste Tilfzelde
0.0« pCt. Den er altsaa uden Betydning.

Tabel 11.

Henstand af frisk Pulp- | Henstand af frisk Pulp-|Henstand af den vejede
masse i Glasklokke uden || masse i Glasklokke med || Pulp i Luften inden Ind-

vandsugende Stof inden || vandsugende Stof inden seetningen i Torre-
Vejningen Vejningen kassen
Hen- Terstof| Hen- Torstof | Hen- Torstof
stand Antal i Gen- || stand Antal i Gen- stand A‘ntal i Gen-
s Prever | ) Prover | Prover .
i Timer nemsnit| i Timer nemsnit| i Timer jnemsnit
Runkelroer,
e 3 10.50 /s 3 10.28
1 3 10.31 1 3 10.20
2 3 10.27 2 3 10.28
4 3 10.s6 4 3 10.42 4 3 10.32
8 3 1041 8 3 10.67 8 3 10.29
Kaalroer.
s 3 8.1 g 3 8.51 !
1 3 8.1 1 3 8.05 )
2 3 8.0 2 3 8.5 5
4 3 8.61 4 3 8.79 4 3 " 8.e6
8 3 8.60? 8 3 8.08 8 3 | 8.

De Glasklokker, hvori Taraen henstaar, er som Regel af
en saadan Storrelse, at der kan staa 12 eller 18 Taraglas
under dem. Der er alisaa Glas til 4 eller 6 Roepreover, hvis
der lages 3 Prover af Pulpen. Selv om man vejer en Klokke,
saa snart alle Glassene er fyldte med frisk Pulp, kommer de
forste Glas med Pulp dog til at staa mindst /s Time i Klok-
ken, inden de bliver vejede, og selv om det vandsugende Stof
selvfolgelig tages ud af Klokken, saa snart de ferste 3 Glas
fyldes med Pulp, saa er der dog Mulighed for, at der kan
fordampe lidt Vand fra Preverne, inden de bliver vejede, isser
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hvis man ikke kan veje dem straks efter, at Klokken er fyldt,
men maa lade dem staa maaske i flere Timer under Klokken,
inden de bliver vejede. Ogsaa herover er der foretaget Forseg,
som meddeles nedenfor. Der er tillige vedfajet et Forseg over,
om det har nogen Indflydelse paa Terstofprocenten, at Glas-
sene med Pulpen henstaar i nogle Timer efter Vejningen, for
de saxltes i Torrekassen. Der kunde maaske veere Tale om
Iltningsprocesser eller andre Omdannelser.

Dette Forseg viser (Tabel 11), hvad man paa Forhaand
maatie vente, at hvis Pulpen henstaar mange Timer, inden
den bliver vejet, saa kan der fordampe lidt Vand, selv om
der ikke er noget vandsugende Stof i Klokken. Seerlig galt
bliver det jo, hvis Glassene henstaar sammen med et vand-
sugende Stof, det er selvfplgelig utilladeligt.

Det synes derfor i alle Tilfxelde bedst at veje Pulppreverne
saa snart, som de under en Klokke verende Glas er fyldte.

At Proverne saa henstaar i Verelset nogle Timer inden
Indsztningen i Tarrekassen, synes ingen Indflydelse at have.

Tabel 12.

Runkelroer H Kaalrocr

Henstand af Ter- | Henstand af Ter- | Henstand af Tar- ‘, Henstand af Ter-
stoffet i Glasklokke | stoffet i Glasklokke || stoffet i Glasklokke | sloffet i Glasklokke

med vandsugende | uden vand- med vandsugende uden vand-
Stof ‘ sugende Stof Stof sugende Stof
Henst. | Antal} Tor- | Henst.| Antal| Ter- | Henst.|Auntal| Ter- | Henst.| Antal| Tor-
i Pro- | stof i Pro- | stof i Pro- | stof i Pro- | stof
Timer | ver i Gsn.Timer| ver |i Gsn.{Timer| ver ‘\i Gsn.[Timer|{ ver |i Gsn.
e 3 10.11 1y 3 10.08 e 3 801 | Yo 3 8.63
1 3 10.12 1 3 10.16 1 3 8.52 1 3 8.8
2 3 10.19 2 3 10.29 2 3 8.80 2 3 | 8.0
4 3 10.24 4 3 10.3s 4 3 1 8.98 4 .3 8.00
8 3 10.24 8 3 10.57 8 3 9.08 8 3 Q.14
Tilveekst \ 0.08 0.14 - 0.08 0.17

efter 2 Timerf

Efter at Glassene med Pulppreverne har staaet i Terre-
kassen i den lilstraekkelige Tid, lages -de alle ud paa een Gang.
Ved Masseundersggelser, hvor man maa have store Torre-
skabe, kan det let dreje sig om 80 a 100 Glas. Man faar 4
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a 5 Klokker fyldte med Glas, som alle efter en halv Times Af-
koling skulde vejes. Imidlertid kan de ikke vejes allesammen
paa een Gang, og er der kun een Mand til at veje, kan der
gaa et Par Timer, for de sidste Glas bliver vejede. Spergs-
maalet er da, om den terrede Pulp, selv- om den henstaar i
Glasklokker, der selvfolgelig nu skal vere forsynede med et
vandsugende Stof, kan tilsuge nogen Fugtighed af Betydning.
Der er over dette anstillet et lignende Forseg som med den
friske Pulp, se Tabel 12.

Det fremgaar altsaa af Forseget, at naar Glassene med
den terre Pulp henstaar i en Glasklokke med vandsugende
Stof, kan de staa i indtil 2 Timer uden at forandres saa me-
get, saa man beheover at tage Hensyn dertil.

V. Sterrelsen af de til Terring udtagne Pulpprever.

Dette Spergsmaal vil vi komme tilbage til under et senere
Afsnit, hvor det vil blive behandlet ud fra el andet Synspunkt
end det, der her skal legges til Grund. Her skal kun om-
tales de Forseg, der direkte tager Sigte paa at belyse, hvilken
Indflydelse Mengden af Pulp i de udtagne Praver har paa den
fundne Torstofprocent, dels ved samme dels ved forskellig
Terringstid. Ved efterfolgende Forseg er benyttet 6 Kontrol-
analyser, se Tabel 13.

Tabel 13. Kaalroer.

ca. 5 g Pulp ca. 10 g Pulp ca. 15 g Pulp ca. 20 g Pulp

24 T.|32T. |38T.||24T.|32T.[38T.||24T.|32T. |38 T.||24 T.|32T.!38 T.
8.8 8.8 8.30 8.6 8.50 8.43 8.70 8.58 8.1 814 | 8.1 | 8.2

Runkelroer.

ca. 5 g ca. 10 g ca. 15 g ca. 20 g
24 Timer . . . 10.20 10.26 10.30 10.54
30 Timer . . . — — 10.30 10.4s

Ser vi forst paa Resultaterne fra 24 Timers Torring, der
er den almindelig benyttede Teorretid, vil vi finde, at der med
stigende Pulpmzngder er en jevn Stigning i Terstofprocenten.
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Ved Kaalroer er der med 20 g Pulp i Arbejde fundet 0.1s pCt.
Terstof mere end med 5 g, ved Runkelroer er det tilsvarende
Tal endog 0.s. Det fremgaar heraf, at man f. Eks. ved sam-
menlignende Forspg med Rodfrugtstammer maa have sin Op-
meerksomhed henvendt paa dette Forhold og saa vidt mulig
spge at faa nogenlunde ensartede Pulpmangder i Arbejde. Der
er dog til ovenstaaende Resultater det at bemdrke, at den
hojere Torstofprocent ved de store Pulpmengder ikke alene
skyldes den Omstandighed, at der eventuelt efter de 24 Ti-
mers Torring endnu er lidt mekanisk bundet Vand i Massen.
Foruden at det mekanisk bundne Vand gaar bort ved Teorrin-
gen, foregaar der under denne tillige Omdannelser i Pulpen,
hvorved der sker et Tarstoftab. Disse Omdannelser foregaar
navnlig henimod det Tidspunkt, da det mekanisk bundne Vand
er borte og i den forste Tid efter, og da det Tidspunkt selv-
folgelig indtreeffer for ved de smaa Pulpmezngder end ved de
store, kan vi heraf slutte, at de ovenfor nzvnte Omdannelser
ogsaa vil vere lengere fremskredne ved de smaa Pulpmeeng-
der, naar Terringen afbrydes efter de 24 Timer, og at del
medvirker til, at der findes mindre Terstof ved de smaa Pulp-
mangder.

VI. Pulpens Teorring.

A. Taraens Art.

Som det under Afsnit IV blev nzevnt, foregaar Terringen
af Pulpen som Regel i smaa Beegerglas med eller uden Pimp-
sten. Beegerglassene er uden Krave og med et Rumfang af
70—80 cm?®. 1 hvert Glas skal der veere en Glasstang, som
dels benyttes, naar den udlagne Pulpprove skal bringes i Glas-
set og dels til at sprede Pulppreven ud over Glassets Bund
og Sider, saaledes at der kan blive en saa stor Overflade som
muligt, hvorfra Vandfordampning kan foregaa. Nogle Analy-
tikere kommer som nazevnt lidt Pimpsten i Baegerglassene, og
ved Omreringen bliver Pulpen alisaa blandet med denne, hvor-
ved Overfladen selvfelgelig bliver endnu stgrre og Pulpmassen
i det hele taget lettere gennemtraengelig for Luften. Andre be-
nytter derimod ikke Pimpsten. Vi har foretaget et Par Forseg
over, om det har nogen Indflydelse paa Teorstofprocenten, at
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der terres paa Pimpsten eller uden, og til Sammenligning blev
nogle Prgver torrede i flade Porceleensskaale, men uden Pimp-
sten, se Tabel 14.

T a bel 14.
Runkelroer Kaalroer.
Antal| Tor- ! Antal| Ter-
Terringsmaaden Pra- | stof Toerringsmaaden Prg- | stof
ver |i Gsn. | ver | i Gsn,
Bwegerglas med Pimpsten || 6 10.24 | Bmegerglas med Pimpsten || 6 8.44
do. uden  do. 6 10.28 do. uden do. 6 8.28
Porcelzensskaale ....... | 6 10.30 || Porcelensskaale ....... 6 8.56

Ved Runkelroerne er den fundne Terstofprocent altsaa
ens, ved Kaalroerne er der jo en lille Forskel. Imidlertid
viste det sig ved dette Forseg, ligesom mange Gange for og
senere, at ved Rengeringen af Glassene, der foregaar ved at
der heldes Vand paa til Oplesning, skiller Pulpen ikke saa
let fra Glassets Bund og Sider ved de Glas, hvor der ingen
Pimpsten var som ved Pimpstensglassene. Det vil altsaa atter
sige, at der i Glassene uden Pimpsten lettere sker en Paa-
brending, Terstofprocenten ved Kaalroer er jo ogsaa lavere,
og naar man nu tillige ved, hvorledes Kaalroepulp i det hele
taget forholder sig ved Terringen, se senere, saa maa man
foretrekke Torringen paa Pimpsten. Terringen i Porcellens-
skaale har i begge Tilfelde givel den hejeste Toarstofprocent,
dog er Forskellen ikke stor, og da Skaalene tager alt for me-
gen Plads op, forbyder denne Tarringsmaade sig af sig selv.

B. Terringstiden og Terringstemperaturen.

Paa de saakaldte Tearstofbestemmmelsesanstalter, der findes
her i Landet, paa Forsegsstationerne og paa flere Laboratorier
har det veeret almindelig Praksis, at Terringen af de udtagne
Pulpprever er foregaaet paa den Maade, at Proverne i 24 Ti-
mer har staaet i en Terrekasse med en Maksimumstemperatur
af ca. 98° C. Hvis Kassen fyldes med Prever, gaar Tempe-
raturen- straks ned til 70 & 756° C., men er der rigelig Adgang
for Luften, stiger Temperaturen hurtig igen og naar inden ret
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leenge op til konstant at vere 95—98° C. 24 Timers Henstand
ved disse Temperaturer maa siges at vere en meget sterk
Terring og maa paa Forhaand forekomme at veere noget rige-
ligt. Naar man ved, at f. Eks. ved Melk, hvor Terstofind-
holdet jo, naar det er god Sedmsaelk, paa det nermeste falder
sammen med Terstofindholdet i Roepulp, en Torring af 4 4 6
Timer ved 95—100° C. — ved mange Preover i Kassen 8 a 10
Timer — er tilstreekkelig til at nddrive Vandet, og naar man
tillige ved, hvor vanskeligt de fleste organiske Stoffer taaler
lang Tids Henstand ved heje Temperaturer uden at sender-
deles, saa maa den sterke Torring, som man har benyttet ved
Roetorstofbestemmelsen, opfordre til en nsermere Undersagelse.
Endvidere er det jo en Kendsgerning, at Pulpen, og da navn-
lig Kaalroe- og Turnipspulp, antager en steerk brunlig Farve
under Torringen, hvilkel jo netop kunde tyde paa, at der sker
Omdannelser i Pulpmassen.

Den lange og sterke Terring, som man har henyttet, har,
saa vidt man kan skenne, for det forste sin Grund i praktiske
Hensyn. Ved Masseundersogelser taler en praktisk Ordning
derfor.

Dernast har den lange og steerke Teorring sin Grund i, at
man har ment, at ved Tearring af Roepulp skulde der terres,
indtil der var konstant Vegt. Man har her gjort sig skyldig
1 en ret veesentlig Misforstaaelse. Ved Torring af uworganiske
Stoffer, der kan taale Varmen, er det rigtigt, men ved Torring
at organiske Stoffer kan man paa Forhaand intet vide om,
hvorvidt det altid er tilladeligt at lorre til konstant Vagt. Det
er nu for det forste sjeldent, at man i det hele taget opnaar
konstant Vaegt ved Torring af organiske Stoffer, men selv i
det Tilfelde, at man naar det, kan det veere galt. Indtredel-
sen af konstant Vagt kan, hvis der under Terringen foregaar
Omdannelser i Torstoffet, blot blive et Udtryk for, at der er
indtraadt, hvad man kalder kemisk Ligevaegl i Massen;
men det behever ikke at falde sammen med det Tidspunkt,
da det mekanisk bundne Vand er borte, og da er det jo, man
skal afbryde Terringen. Det mekanisk bundne Vand kan
godt veere borte lenge inden, der er indiraadt kemisk Lige-
veegt i Torstoffet og som Folge deraf konstant Vegt. Hvor-
vidt nu det her paapegede Forhold er til Stede ved Terring
af Roepulp, ved vi i @jeblikket intet om.
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Det vil formentlig af det foregaaende fremgaa, at en grun-
dig og systematisk Undersogelse af hele Tarringsprocessen i
hgj Grad er enskelig, og vi skal da nu gaa over til at beskrive
de Forsgg, som vi har foretaget over dette vigtige Led af Tor-
stofbestemmelsen. Det skal blot endnu tilfajes, at det af de
Besvarelser, som de forskellige Laboratorier og Torstofbestem-
melsesanstalter sendte Terstofudvalget paa dets Forespergsel
om, hvilken Fremgangsmaade man anvendte ved Teorstofbe-
stemmelse i Rodfrugter, fremgik, at foruden de ovenfor om-
talte 24 Timers Teorring benyttedes ogsaa andre Terringstider
og Terringstemperaturer. Men dette er jo yderligere en Opfor-
dring til at underkaste dette Spergsmaal en Undersagelse.

1. Forelesbig Undersegelse over Torringstiden.

Det laa ner at begynde Undersegelserne over Terrings-
processen med Forseg over, hvilken Indflydelse en forskellig
Torringstid med Benyttelsen af den ssedvanlige Terrekasse
havde paa Terstofprocenten. Talmaterialet fra denne Under-
sogelse findes i Tabel 34. Forseget deltes egentlig i 2 Afde-
linger. [ den ene Afdeling toges Proverne ud efter hver 6
Timers Henstand i Terrekasse, forste Gang dog forst efter 12
Timers Henstand. Efter hver Periode vejedes Glassene og
sattes derpaa igen i Terrekassen. I den anden Afdeling hen-
stod den ene Halvdel af Proverne nafbrudt i 24 Timer, den
anden Halvdel uafbrudt i 48 Timer. Til den forste Afdeling
toges 10 Kontrolanalyser; ved de gentagne Vejninger var der
storre Mulighed for Fejl end ved Forseget i anden Afdeling,
hvor der derfor toges et mindre Antal Kontrolprever, nemlig
3 eller 6.

I Tabel 15 er meddelt de vigtigste af Gennemsnitstallene.

Ved Runkelroerne synes der at vaere konstant Veegt efter
24 Timers Torring, det er derimod langtfra Tilfeldet for
Kaalroernes Vedkommende. Ved Kaalroerne er Tearstofpro-
centen efter 48 Timers Torring gennemsnitlig 0.5 pCt. lavere,
end den er efter 24 Timer. Det er et interessant Forhold,
der er kommen frem allerede ved denne forste Undersogelse.
Det er for det ferste bemserkelsesvaerdigl, at de 2 Roesorter,
Runkelroer og Kaalroer, ikke forholder sig ens ved fortsat
Torring ud over de 24 Timer, og netop derved melder det
Spergsmaal sig jo, om det Tab, der er ved Kaalroerne ved de
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Tabel 15.
Torstofprocenten var efter: Uafbrudt Henstand i:
For- P
Roernes Art || segets Forskel Forskel
NE | e Timer | Timer | 78 24 6| oner | Timer | fra 24 til
48 Timer 48 Timer
i1 1043 | 10.26 | 10.10 —0.07 10.25 | 10.1s —~— 0.0
Runkelroer . 1 11 — 1164 | 1l.es —+ 0.04 118 | 11l.10 + 0.02
Kaalroer f I 9.05 8.48 8.16 - 0.32 8.44 8.8 0.2
I 1240 | 1205 | 11.0s Q.22 12,16 | 1170 0.3

ekstra 24 Timers Torring, er mekanisk bundet Vand, eller det
er en Folge af Spaltningsprocesser i Terstoffet. Sandsynlig-
heden taler for det sidste, thi naar Forseget viser, at 24 Timer
er tilstraekkelig til at uddrive Vandet af Runkelroepulpen, saa
vil det formentlig ogsaa vzere tilstraekkeligt for Kaalroepulpens
Vedkommende — der var afvejet lige store Pulpmeengder —,
men i saa FFald maa de 0.3 pCt. Tab altsaa vaere en Folge af
Spaltningsprocesser. Hermed vil vi imidlertid senere faa Lej-
lighed til at beskeftige os.

2. Forelebig Undersoagelse over Torringstemperaturen.

For yderligere at fremskaffe forelobig Oplysning om Kaal-
roepulpens Forhold ved Terringen, blev det i Tabel 16 om-
handlede Forseg foretaget.

Tabel 16. Kaalroer.

Tarstofprocenten var efter:
Terringstemperaturen : -

12 Timer 24 Timer 48 Timer

0 I
\

Torret ved 95—98° C. ........... 8.61 8.39 8.08
Torret ved 106—108° C. ......... 7 .36 7.20 7.09
Forskel ....... 1.2 1.1 Q.04

L

Dette Resultat maatte forbavse. At der vilde blive nogen
Forskel ved Terring ved de 2 Temperaturer maatte efier For-
soget i foregaaende Afsnit dog formodes. Efter hvad der forud
er meddelt, er det vist unedvendigt n®rmere at paavise, at



488

denne Forskel maa vaere en Folge af, at der ved den hgje
Temperatur foregaar Spaltningsprocesser, hvorved der foraar-
sages et Tab af Terstof.

3. Forelgbig Undersogelse over eventuelle Omdannel-
ser i Pulpen under Torringen.

Da det altsaa maatte formodes, at der ved Terringen ved
den hgje Temperatur var foregaaet Omdannelser i Pulpen,
hvad der yderligere bestyrkedes ved den Omstendighed, at
Pulpen havde en langt mere sortebrun Farve end efter Teor-
ringen ved. den lave Temperatur, blev der foretaget nogle en-
kelte orienterende Undersogelser over Pulpens Sammensztning
saa vel for som efter Torringen. Det laa neer at preve forst
for Sukkeret. Disse forelabige Forsag blev ligeledes foretagne
med Kaalroepulp.

Torret 48 T. ved 94—96° C. Terret 48 T. ved 110° C.

{ Torstof . ................. ... arpCt................ 7.12 pCt.
Sukker, beregn. p. Friskveegten 206 — ............... loo —
Her er altsaa bortbraendt l.e pCt. Sukker ved den heje Temperatur.
24 T. ved 95° C. 30 T. ved 103° C.
‘ ——m— — . N — —
I { Toerstof.................... BaopCt.. ... ..ol 8.00 pCt.
Sukker, beregn. p. Friskveegten 3.8 — ...... ........... ls —

Her er bortbrandt 1.se pCt. Sukker.

Disse Resultater var jo ret overraskende. Ganske vist var
det en meget hgj Temperatur, der var benyttet til Sammenlig-
ning med den almindelige Terringstemperatur, men Sukker-
tabet var dog saa overveldende stort, saa det Spergsmaal
straks maatte melde sig: Er der saa ikke ogsaa et Tab af
Sukker under den egentlige Torring ved den szdvan-
lige Torringstid og Terringstemperatur? Det vilde man
kunne faa Oplysning om ved at udtage et dobbelt Szt Prover
og bestemme Sukkerindholdet dels i ikke terret Pulp og dels
i Pulp efter at den var terret i 24 Timer ved 95° C.

Torret 24 T.

Ikke torret Terr.24 T.v. 95° v. 103-105°

. — et R P — r—
i { Terstof . .o o e 860, ... . 8.10
I Sukker, beregn. p. Friskvaegten 4.86.......... Bos. ..o 2.04

I { Torstof . ..o 8.60
Sukker, beregn. p. Friskveaegten 4.22.......... 2.88
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Efter disse forelsbige Forseg at demme synes der altsaa
at veere endog et stort Tab af Sukker under selve den egent-
lige Tarring.

Forspgene blev foretagne om Foraaret, hvor der jo altid
foregaar hydrolytiske Omdannelser med Rodfrugternes Sukker-
arter, og maaske vilde Roerne vise et mindre Sukkertab om
Efteraaret, hvor det jo navnlig vilde have Betydning at faa
dette Forhold underspgt.

Der blev af den Grund planlagt og foretaget et stort Antal
Underspgelser over dette Forhold i Efteraaret 1910 og 1911,
suppleret med Foraarsundersegelser til Sammenligning, og med
disse Undersegelser indlededes Tarstofudvalgets Arbejde med
Tarringsprocessen. Disse Forseg er beskrevne i det folgende
Afsnit.

4. Sukkerets Forhold under Terringen.

Forst skal gives en Beskrivelse af Maaden, paa hvilken
Sukkerbestemmelsen foretoges.

Naar man skal gere en Sukkerbestemmelse i et eller andet Plantestof
og specielt i Roepulp, udtrekker man som Regel Sukkerct paa den Maade,
at man underkaster Pulpen en Ekstraktion med 95 pCt.-holdig Vinaand i et
almindeligt Ekstraktionsapparat. Efter nogle Timers Forlab cr Sukkeret ud-
trukket af Pulpen og oplest i Alkoholen, og Sukkermangden kan nu bestem-
mes efter Kjeldahls Metode, efter at Oplesningen forst er renset med basisk
Blyacetat (Barfoeds). Denne Ekstraktion med Vinaand kan imidlertid kun
benyttes ved den friske, ikke terrede Pulp. Naar Pulpen ferst har veeret
torret, er den klebet saaledes fast til Glasset, at den ikke kan bringes over
i Ekstraktionsapparatet. Oplesningen af Sukkeret maa da ske i selve Glasset,
og da foregaar det bedst paa den Maade, at man hzlder kogende Vand paa
den terre Pulp, som derefter henstaar i nogle Timer under Omrering af og
til. Derefter bringes det bele paa et Filter, og Resten, der bliver tilbage paa
Filtret, udvaskes med kogende Vand, til der ikke kan paavises Sukker i Fil-
tratet. Dette fyldes op til et bestemt Rumfang, renses med Blyacetat, og
Sukkeret bestemmes efter Kjeldahls Metode. Men naar man altsaa maa be-
nytte kogende Vand ved Sukkerbestemmelsen i Terstoffet, vilde det ogsaa
veere bedst at benytte Vand ved Sukkerbestemmelsen i den friske, ikke tor-
rede Pulp for at gere Sammenligning mulig. Det blev ogsaa foretrukket efter
at forst nedenstaaende Forseg var foretaget.

Sukkerbestemmelse i frisk, ikke terret Kaalroepulp:

Ved Udtrzkning med varmtVand, Ved Ekstraktion med Vinaand.
(Afvejet i alt 20.s00 g Friskmasse i 3Glas.)  (Afv. 21.200 g Friskmasse i 3 Glas.)

Sukkeroplesningen 500 cm?. Sukkeroplosningen 500 cm?,
I 25 cm? fundet 121.6 mg Cu I 25 em? fundet 129.6 mg Cu
— 60.s mg Invertssukker = 65.2 mg Invertssukker
= 5.z pCt. = 6.1s pCt.

32



490

Der er. altsaa fundet lidt mere Sukker ved Ekstraktion med Vinaand,
men Forskellen er dog ikke af nogen sterre Betydning.

I det efterfolgende (Talmaterialet i Tabel 35) er nu med-
delt en Del Forsog med Sukkerbestemmelse i Pulpen, dels i
den friske, ikke torrede Pulp og dels efter at Pulpen har hen-
staaet i en almindelig Torrekasse i 24 Timer ved en Tempe-
ratur af 95—98° C. og med rigelig Luftadgang. Det bemarkes,
at i sidste Tilfeelde blev Sukkerprocenten alligevel beregnet.
paa Vegten af den i Arbejde tagne uterrede Pulp. Til hvert
Forsog blev afvejet Pulp i 6 Glas, de 3 blev direkte anvendte
til Sukkerbestemmelse, og de 3 blev ferst terrede. Det bemeer-
kes endvidere, at den opgivne Sukkerprocent repraesenterer
Totalmzengden af Sukker, der er altsaa foretaget en Inversion
med Saltsyre. Den i Tabellen aflzeste Invertssukkermzengde
er direkte omregnet til Procent. Endelig bemzrkes, at Tor-
ringen af Pulpen i de fleste Tilfzelde foregik med Kassen fyldt
med Glas (altsaa foruden de egentlige Forsegsglas fandtes en
hel Del »blinde« Prover i Kassen), d. v. s., der var ca. 350
cm?® Terrerum til hvert Glas. Dette Rumfang fandtes paa
den Maade, at man fyldte de 3 Hylder, der er i de alminde-
lige Varmvandsterrekasser, med Roetorreglas, og det samlede
Antal Glas blev saa divideret ind i Kassens indvendige Rum-
fang, der forst var udmaalt. Der var rigelig Lufttilforsel til
Torrerummet, og Temperaturen steg efter Indssettelsen af Glas-
sene hurtigt til den konstante Terringstemperatur, 95—98° C.
Det egentlige Talmateriale findes som naevnt i Tabel 35. 1
Tabel 17 er kun meddelt Gennemsnitsresultatet fra hver Gruppe.

Ser vi ferst paa Kaalroer og Turnips, saa viser Tallene i
Kolonnen til hajre et meget stort Tab af Sukker, eller
om man vil, Nedgang i Reduktionsevnen over for Feh-
lings Vadske efter Terring. Der er nogen Variation i
Tallene. Ved Kaalroerne er Maksimum 2.2, Minimum 1.2,
ved Turpips henholdsvis 2.5« og 1.s2. Maksimumstallet stam-
mer fra Efteraarsroer, Minimumstallet fra Foraarsroer, men
Forskellen er ikke begrundet deri, thi sammenligner man Ef-
teraarsroer og Foraarsroer fra samme Aar, saa er der ved
Kaalroer og Turnips i det store og hele ingen Forskel
paa Sukkertabet Efteraar og Foraar. Den ovenfor nzvnte
Variation i Tallene for Tabet af Sukker er bestemt af et an-
det Forhold, thi den er nemlig ikke ganske. tilfeeldig. Ved
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nojere Eftersyn viser det sig, at den i det store og hele folger
Indholdet af Torstof og derigennem Indholdet af Sukker. For-
holdet er ingenlunde konstant, hvad det ifelge Sagens Natur
selvfolgelig ikke kan veere. Der er bl. a. een betydelig Afvigelse
fra Reglen, nemlig Kaalroerne fra Efteraaret 1911 i Sammen-
ligning med dem fra 1910. Endskent der i Roerne fra 1911

Tabel 17. Sukkertabet under Torringen.

\
) Egn Efter Terringen )
& || Sukker l 924 Timer ved| Tab af
Roernes Aarstid | i den | 95—98° C.. Sukker
Art : — |[uterrede| ved
21 Pulp |~ 7 " ||Terringen
) p ;Tﬂrstof‘Sukker
e S — t | I
NN
Efteraar 1910 ......... b3l 6o ! 11as | 4 T
do. 1911 ... |3 490 | 110 ! 2.58 2,58
Kaalroer Foraar 1910 ......... 2 420 | 8.0 3.0 1.28
do. 1911 ... ... |2 5.8 | 10.88 4.0z 1.3
do. 1912 (hejproc) || 4 || 52 | 1la | 3. 2.00
do. do. (lavproc.) " 30 4= | Yo ’ 2.9 1.8
Efteraar 1911 ... ... .. 20 6o | 158 | 4 2.54
Turnips | Foraar 1912 (hejproc) | 3 || 605 | 1540 | 4ue P24
do. do. (lavproc.) l 51 3.0 i Bar | lus T
Efteraar 1910 ......... |2 }\ 7.5 ‘ 11.65 } 7.50 0.3
do. 1911 ... 11 1’: 9.00 | 1340 | 8.0 0.30
Runkelroer | Foraar 1911 (Febr)... ‘ 1 6es | 10.0 ’ 5.00 1.08
f Januar . || 3 || 8.e0 | 13.4 7 .80 0.0
do. 19124 4l .. “ 1 ” 7.00 ‘ 1221 ] 550 1.0
|

er over 1 pCt. mindre Sukker end i Roerne fra 1910, saa er
Sukkertabet i 1911 2.5, medens det i 1910 kun er 1.». Dette
Forhold er imidlertid sikkert begrundet i den Omstendighed,
at Roerne i Efteraaret 1911, som Fglge af den terre Sommer,
var overordentlig langt tilbage i Vaeksten, og de liltog netop
ogsaa i Oktbr. Maaned ganske betydeligt i Sterrelse. De Roer,
som blev benyttede til disse Undersegelser her, blev af for-
skellige Grunde tagne op sidst i Septhr., men deres Vaksl var
da  ikke afsluttet. Sukkeret har ikke veeret feerdigdannet til
Hvileperioden, men har vaeret paa et eller andet Mellemsta-
dium, hvor det endnu daarligere end i den ferdige Form har
kunnet taale Terringen.

32*
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Ser vi dernzst paa Runkelroerne, saa finder vi her et
diametralt modsat Forhold. I den terrede Runkelroepulp
kan der om Efteraaret kun paavises en, praktisk taget,
betydningsles Nedgang i Reduktionsevnen. Om Foraaret
viser Runkelroerne derimod et med Kaalroer og Turnips ganske
analogt Forhold. Om Foraaret kan Runkelroepulpen heller
ikke terres i 24 Timer ved 95—98° C., uden at der er en be-
tydelig Nedgang i Reduktionsevnen, og desto sterre jo senere
Underspgelsen foretages. At Opbevaringsforholdene dog her
spiller en Rolle, siger sig selv.

Men Folgen af dette maa blive, at man stiller det Spargs-
maal: Hvilken Indflydelse har da disse forskellige For-
hold paa den fundne Torstofprocent? Er Nedgangen i
Reduktionsevnen efter Torring ved Kaalroer, Turnips og Run-
kelroer om Foraaret kun ensbetydende med, at Sukkeret uden
Torstoftab blot omdannes under Terringen til andre Forbin-
delser, som enten ikke er opleselige eller ikke paavirker
Fehlings Vadske, ja, saa behaver man ikke at tage Hensyn
dertil. En saadan Antagelse er imidlertid paa Forhaand usand-
synlig. Man kender ikke noget Tilfeelde, hvor Sukkerarterne
kan omdannes til andre Forbindelser, uden at det vil kunne
maerkes i den samlede Vaegt, enten vil der ske en Forggelse
eller en Formindskelse af Veaegten, og i hvert Fald blev det
vist ved de forelgbige Forseg under Punkt 2 og 3, at der til
den Nedgang i Terstofprocenten, der fandtes ved Terring ved
den hgje Temperatur i Modsztning til den lave, ogsaa svarede
en Nedgang i Reduklionsevnen. Men da faar det konstaterede
Forhold med Hensyn til Sukkerets Omdannelse under Terrin-
gen og de forskellige Forhold, som de forskellige Roearter vi-
ser paa dette Punkt, en ganske anden og afgerende Betydning.
Da bliver det nedvendigt at faa konstateret, hvorledes For-
holdet er mellem Sukkertabet cller Nedgangen i Reduktions-
evnen og Terstofprocenten. Om dette vil der imidlertid forst
blive meddelt videre under Punkt 6.

5. De forskellige Sukkerarters Forhold under Ter-
ringen. Foregaar der Omdannelser med andre af Teor-
stoffets Bestanddele?

Det ligger nzer at sperge om Aarsagen til, at Kaalroer og
Turnips lider et saa stort Tab af Sukker under Terringen i
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Modswxtning til Runkelroer. Selv om man paa Forhaand nok
til en vis Grad kan svare med at sige, at det maa veere be-
grundet i Tilstedeveerelsen af forskellige Sukkerarter, saa vil
en lidt nermere Omtale af Forholdet dog vere paa sin Plads.
Det er almindelig bekendt, at Sukkeret i Runkelroer om Efter-
aaret saa godt som udelukkende er lil Stede som Rersukker;
men jo lengere vi kommer hen paa Vinteren og nzermer os
Foraaret, desto mere hydroliseres Rorsukkeret, og der dannes
Invertssukker. Dette reducerer Fehlings Veedske, hvad Rersukker
ikke gor. Den samme Omdannelse af Rersukker til Inverts-
sukker, som af sig selv foregaar i Roerne hen paa Foraaret,
kan ad kemisk Vej fremkaldes ved Kogning af en Rersukker-
oplgsning med fortyndet Syre.

Ved Kaalroer og Turnips viser det sig nu, at et vandigt
Udtreek af Pulpen direkte reducerer Fehlings Vedske ligesom
det for nmvnte Inverlssukker. Da dette var konstateret, blev
der gjort en Del Bestemmelser af Sukkermangden dels for og
dels efter Inversion af Sukkeroplesningen.

Oplesning af Kaalroepulp. Foraar.
Ikke torret. Terret i 12 Tim. Terreti 18 Tim. Torr.i 24 Tim.

Fer Inversion . ... 4.05 353 2.2 2.67
yfﬁer Inversion. .. 4.2 3.6t 2.00 28
Efter Inversion... -} 0.r 0.08 0.11 0.21

Saa godt som hele Sukkermangden er altsaa til Stede
som direkte reducerende Sukkerarter. At det samme er Til-
feeldet straks fra Efteraaret af, viser nedenstaaende Forsag.

Oplesning af Kaalroepulp. Efteraar.
Ikke terret. Torret i 24 Timer. Terret i 48 Timer.

Far Inversion.......... 5.90 4.30 3.10
Efter Inversion ....... 6.9 5.00 3.50
Efter Inversion ....... —+ 0.4 0.70 0.70

Vi har ikke alene ngjedes med at vise Forholdet ved den
ikke terrede Pulp, men ogsaa medlaget nogle Bestemmelser,
der er foretagne, efter at Pulpen var terret i forskellig Tid. Og
det viser sig da, at den Forskel, der ved Friskmassen var i
Sukkermzngden for og efter Inversionen, holder sig Forseget
igennem. Det Sukkertab, der er efter Torringen, fal-
der udelukkende paa de direkte reducerende Sukker-
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arter..  Dette wil fremgaa endnu tydellgere af * efterfelgende
Forsag med Runkelroepulp.

’ Oplﬁsnlng af Runkelroepulp Foraar (April).
- Ikke torret. Torr. 30 T.v. 95-98°C. Terr. 30 T. v. 103-105° C.

For Inversion. ... 4.18 2.65 l.e0
Efter Inversion .. 6.28 4.05 3.60

Efter Inversion .. : -4 2.0 2.40 2.00

Det ses, at den endnu ikke hydroliserede Del af Rorsuk-
keret forbhver konstant.

Oplesning af Runkelroepulp Efteraar.
Ikke torret: Torr. 24 T. v. 95-98° C. Terr. 48 T. v. 95-98° C.

For Inversion..... Ing. Redukt.  Ingen Reduktion Ingen Reduktion
Efter Inversion. ... 7.90 7.50 7.60
'_,Efter Inversion.... - 7.0 7.50 t 7o

" Her har vi ingen direkte reducerende Sukkerarter og der-
for, praktisk taget, heller ikke noget Sukkertab.

Turnips forholder sig som Kaalroer.

Herefler kan vi fastslaa folgende:

I Kaalroer og Turnips er Sukkeret til Stede hoved-
sagelig som direkte reducerende Kulhydrater, formo-
dentlig Invertssukker, og det er Aarsagen til det store
Sukkertab ved Torringen.

Dette bestyrkes af Runkelroernes Forhold ved Terring om
Foraaret, og endvidere af den af enhver Analytiker kendte
Omstendighed, at alle Stoffer, der indeholder Invertssukker,
ikke kan taale lzngere Tids Indvirkning af hejere Tempera-
tarer.

Det andet Spergsmaal, der stod som Overskrift over dette
Punkt, var dette, om der foregik-Omdannelser i andre af Tor-
stoffets Bestanddele.

I de forelobige Undersogelser under Punkt 2 og 3 blev
det vist, at naar der blev torret dels ved en lavere og dels
ved en hojere Temperatur, men i begge Tilfelde tilstraekkelig
til at uddrive det mekanisk bundne Vand, saa var, hvis der
ved . den hajere Temperatur var fundet mindre Torstof end
ved den lavere, ogsaa Reduktionsevnen mindre efter Torring
ved den hajere Temperatur. For end vi i nmste Punkt for-
folger dette Forhold nzrmere, vil det veere rigtigst ferst at
undersgge, om andre af Terstoffets Bestanddele omdannes un-
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der Torringen. Dette hat vi segt at belyse ved at skille Pul-
pen ad i de to Bestanddele, hvoraf den bestaar, nemlig Saft
og Treevlestof, og derefter torre hver Part for sig. - Adskillelsen
foregik paa den Maade, at en passende Portion -af den vel
blandede Pulp anbragtes paa et Filter og udvaskedes med
varmt Vand. I Filtratet faar man da alt Sukkeret, en Del
Salte og den ringe Maengde af opleselige, organiske Kvzlstof-
forbindelser, der er i Roerne; alle de andre organiske Stoffer
bliver paa Filtret. Og hver Del blev nu terret for sig, hvor-
ved folgende Resultater fremkom:

Runkelroer (Foraar). Afvejet 21.s0 g Pulp.

Treevlestof.
Efter yderligere Efter yderligere
Efter 10 Timers Torring i Terrekasse. 3 Timers Torring. 8 Timers Torring.
Glas -} Filter - Treevlestof 65.55 65.535 65.535
- _ Glasf-Filter 6o 64w Gden
Trevlestof. .. O.sa4 0.544 0544
pCt.... 2.5 2.55 2.55
Filtral.
Inddampning til Terhed Efter yderl. 2 Ts Efter yderl. Efter yderl.
paa Vandbad (10 T). Teorr. i Torrekasse. 3 T.s Terr. 5 T.s Terr.
Skaal 4- Inddampningsrest 111.17 111.07 111.02 110.07
Skaal 109.00  109.00 _ 10900  109.00
Sukker. .. 2.1 2.07 2.02 1ot
pCt.... 10.s 9.11 948 9.5
Kaalroer (April). 20.0s g
Treevlestof.
Efter i alt ca. 10 Timers Terring. Efter yderligere 8 Timers Tarring.
Glas |- Filter 4 Travlestof 59.u5 59.430
Glas -} Filter 58.31 ' 58.378
Travlestof...  1.oee " l.oeo
pCt.... 5.3 5.25
Filtrat.
Efter Inddampning Efter yderl. 2 T.s Efter yderl. Efter yderl.
paa Vandbad (ca. 10 T.). Terr. i Torrekasse. 3 T.s Terr. 3 T.s Torr.
Skaal og Inddampningsrest 55.s00 55.550 55.522 55.400
Skaal 54.800 54.807 54.807 54.801
Sukker. .. 0.102 0.743 0.715 0.088
pCt.... 3., 3.70 3.50 3.40

Dette Forseg viser altsaa, at der kan opnaas konstant
Vgt for Travlestoffets Vedkommende, men derimod ikke ved
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Inddampningsresten, hvor vi har Sukkeret. Dette, at der op-
naas konstant Vaegt, er, som for bemsrket, ganske vist ikke
nogen Garanti for, at der ikke foruden Vandet er gaaet Be-
standdele af Torstoffet bort; men naar den konstante Veegt
indtreeder efter en saa forholdsvis kort Terring, som ved dette
Forseg, saa maa den dog opfattes som et Udtryk for, at der
ingen Omdannelser af Betydning er foregaaet. Endvidere
kan det tilfajes, at Treevlestoffet beholdt sin neesten helt hvide
Farve under Teorringen, medens Inddampningsresten blev mere
og mere sortebrun,

Idet vi derfor forelgbig fastslaar, at det veasentlig kun er
Sukkeret, der omdannes under Terringen, gaar vi i nzsle
Punkt over til nzermere at undersege, hvorledes denne Sukke-
rets Omdannelse da forholder sig til Terstofprocenten.

6. Hvilket Forhold er der mellem Sukkerets
Omdannelse og Tarstofprocenten?

Efter at vi under det foregaaende Punkt har set, at der
sandsynligvis under Terringen ikke foregaar vsesentlige Om-
dannelser med andre af Terstoffets Bestanddele end Sukkeret,
og efter at vi i Punkt 4 har vist, hvor omfattende denne Suk-
kerets Omdannelse til Gengeld er, saa treenger det fer bererte
Spergsmaal sig da frem, om der er nogen Forbindelse mellem
Nedgangen i Reduktionsevnen, Sukkerets Omdannelse, og den
fundne Teorstofprocent. Det siger sig selv, alt hvis man skal
foretage Sammenligning over deite, kan det kun ske paa den
Maade, at man forisetter Torringen ud over den Tid, der er
nedvendig for at uddrive det mekanisk bundne Vand. Viser
der sig at vwmere et Torstoftab ved fortsat Terring, ja saa kan
det kun skyldes Omdannelser i Pulpen, ved hvilke der gaar
Torstof tabt. Kan der saintidig paavises en Nedgang i Reduk-
tionsevnen, saa vil man, hvis der skulde vise sig at veere et
nogenlunde konstant Forhold mellem denne (Reduktionsevnen)
og hint (Torstoftabet), faa et Middel i Heende til at beregne,
hvor stor Indflydelse det har paa den ved den sadvanlige
Terring fundne Terstofprocent, at der samtidig sker en Om-
dannelse af Sukkeret.

Samtidig med de allerede beskrevne Undersegelser blev
der da ogsaa fra Tid til anden foretaget Undersegelser med
dette Maal for Gje.
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Tabel 18. Oversigt over det fundne og beregnede Tarstof-
indhold ved 24 Timers Torring ved 95—98° C.

a. b. Den be- For:x(;lds-
regnede al.
Roernes Aarstid | Aar Funden Suklller%zbet Tagrstof- Fundet
Art Terstof- C er procent Terstof-
procent Tarstoftabet a+b pEc‘ln(;(t)
11.00 0.61 (1.33) 11.67 106
1910 11.50 0.55 (1.50) 12.55 106
10.60 0.52 (1.e3) 11.42 108
Efteraar
12,72 1.35 (2.70) 14,07 111
1911 10.80 0.00 (1.97) 11.70 109
10.909 11 (2.28) 12.15 110
8.60 038 (1.1 9.8 107
1910 8.e0 0.1 (1.34) 9.7 108
Kaalroer 1911 10.s5 1.00 (2.00) 11.85 109
10.86 0.1 (L.ee) 11.e7 108
11.00 1.as (2.29) 1225 110
Foraar | 1912 | 447, 050 (1.17) 12,55 108
haj- 115 0.5 (1.00) 122 109
proc 11417 1.8 (2.20) 12.35 111
1912 9.02 Lot {2.09) 10.08 111
lav- 9 .56 0381 (1.74) 10.48 105
L proc 8.54 0.8 (1 'f‘? | 9.3 - 109 -
16.97 1az (2.23) 18.09 112
Efteraar | 1911 14 .09 1.4s (2.87) 16.1s 109
1912 15.25 1.1 (2.04) 16.12 109
hej- 15.20 0.05 (1.85) 16.10 106
Turnips proc 15.70 1.a1 (2.81) 17.01 108
——
Foraar 8.53 0.77 (1.59) 9.50 109
1912 8.6 0.60 (1.20) 8.98 107
lav- 8.00 0.75 (1.50) 9.35 109
proc 8.30 0.60 (1.20) 8.06 107
8.1 0.60 (1.20) 9.31 107
1910 11.70 0.20 (0.40) 11.90 102
Efteraar 11.e0 0.15 (0.30) 115 101
1911 13.30 0.15 (0.s0) 13.54 101
1911 10.00 0.5¢ (1.os) 1. 105
Runkelroer Febr.
1912 13.23 0.4z (0.88) 13.67 103
12.09 0.35 (0.00) 13.54 103
Foraar [|Januar 13.21 0.41 (0.82) 13.62 * 103
112 |y 0.00 (1.s0) 13.1 107

April
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Materialet er' samlet i Tabel 36, hvortil vi skal henvise.
Som det vil ses, er der kommen det interessanie Forhold frem,
at der til en vis Nedgang i Torstoffet synes at svare en Ned-
gang i Reduktionsevnen, der er ca. dobbelt saa stor. Forhol-
det er ikke aldeles konstant, men det er dog saaledes, at man
ikke begaar nogen slem Fejl ved at regne dermed. Dette For-
hold er af den sterste Vigtighed, ikke blot som Middel til at
bestemme den Fejl, der indlgber ved den s@dvanlige Teorring,
se nedenfor, men ogsaa som et Middel til at kontrollere de
Undersggelser, som Terstofudvalget senere foretog med det
Formaal eventuelt at finde en Kombination af Terringstid og
Torringstemperatur, som var tilstreekkelig til at uddrive det
mekanisk bundne Vand, samtidig med at Sukkerets Omdan-
nelse bragtes ned til et for et praktisk Formaal betydningslest
Omfang. Se imidlertid mere herom senere.

Inden vi slutter dette Afsnit, skal vi anvende det i Tabel
36 fundne Forhold paa de i Tabel 35 meddelte Resultater, se
Tabel 18.

Tallene, der angiver den »beregnede Torstofprocentc,
er fremkomne ved at dividere den ved 24 Timers Teorring
fundne Nedgang i Reduktionsevnen {(Sukkertabet) med 2, og
Kvotienten, Tallene i Kolonne b, er da lagte til den fundne
Terstofprocent, der altsaa er saa meget for lav, som Kvotien-
ten angiver, under Forudszining af, at der er samme Forhold
mellem Sukkertabet og Terstofprocenten under selve Terrings-
processen, som der er fundet ved Fortsettelse af Terringen
ud over den til Uddrivningen af Vandet nedvendige Tid (Tabel
36). All, hvad vi hidtil ved, taler for, at det er saaledes, men
der vil dog senere blive Lejlighed til at komme tilbage dertil
og fere et Bevis derfor.

T@l'stofudW'algets Undersogelse over Terringen af Roe-
pulpen har da bragt felgende betydningsfulde Resultat:

1) Ved Terring af Kaalroe- og Turnipspulp i 24 Timer ved
95—98°% C. er den fundne Teﬁrstofprocent'under al-
mindelige Forhold indtil 1 pCt. for lav. Ved Roer
med fra 8—10 pCt. Terstof vil Fejlen ligge omkring
0,70 pCt., fra 10—12 pCt. Torstof vil den vare ca.
0,90 pCt. og er Torstofprocenten over 12 pCt , vil den
veere ca. 1 pCt. eller derover.
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2) Det under Punkt 1 omtalte Tab -af  Terstof er foran-
lediget derved, at Kaalroer og Turnips straks fra Efter-
aaret af i Modsetning til Runkelroer indeholder saa
godt som udelukkende direkte reducerende Sukker-
arter, der ikke taaler den lange Indvirkning af hgje
Temperaturer, men spaltes under Afgivelse af Vand
eller andre flygtige Bestanddele.

3) I Runkelroerne er Sukkeret om Efteraaret udelukkende
til Stede som ikke direkte reducerende Sukkerarter
(Rersukker), der godt taaler de haje Temperaturer. Der
sker derfor saa godt som ingen Omdannelser i Pulpen
under Torringen og derfor intet veesentligt Tab af Tor-
stof. Men jo lengere vi kommer hen paa Vinteren og
nzrmer os Foraaret, desto mere hydroliseres Rorsukkeret
og omdannes (il Invertssukker, der ved Terringen for-
holder sig analogt med de i Kaalroer og Turnips fore-
kommende Sukkerarter. Feolgen er, at ved Tarstof-
bestemmelse i Runkelroer om Foraaret kan den fundne
Torstofprocent vere behaftet med en Fejl af lignende
Sterrelse, som den under Punkt 1 for Kaalroer og Tur-
nips omtalte. Dog har Tidspunktet for Undersogelsen
saa vel som Maaden, hvorpaa Roerne har veeret op-
bevarede, nogen Indflydelse paa Fejlens Storrelse.

VII. Kan Terringen foretages saaledes, at Sukkerets
Omdannelse og dermed Toarstoftabet undgaas.

Efter at det var konstateret, hvor stort Sukkertabet kunde
vere, maatte det blive en vigtig Opgave for Teorstofudvalget
at finde en Kombination af Terringstid og Terringstemperatur,
som ved Siden af, at alt det mekanisk bundne Vand blev ud-
drevet, bragte Sukkertabet ned under et for et praktisk For-

maal betydningslost Minimum.

Sukkertabet maatte formodes at vere hidfert af 2 Fak-
torer i Forening, nemlig forst og fremmest den hoje Tempe-
ratur, men dernzst ogsaa den atmosferiske Luft, eller navnlig
dennes Ilt. I Overensstemmelse hermed frembad der sig da
folgende Muligheder for at undgaa eller formindske Sukkertabet:
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1) Hovedsagelig Terring ved lavere Temperatur i almindelig
Torrekasse med en eflerfolgende kortvarig Terring ved
hgj Temperatur.

2) Terring i Vakuum.

3) Torring i en eller anden indifferent Luftart (Brint, Gas
eller lign.).

4) Og endelig kunde man maaske vedblive at terre paa den
gamle Maade, men saa legge et vist Tal til den fundne
Taorstofprocent, eller multiplicere denne med en vis Kon-
stant.

Den forstnevinte Terringsmaade maatte proves af Hensyn
til Bestemmelsen af Terstof i Roerne i Fodringsgjemed, idet
man jo ikke gerne ved en for indviklet Terringsmaade skulde
leegge en sterkere Benyitelse af Teorstofbestemmelsen i saa
Henseende Hindringer i Vejen.. De andre Terringsmaader
maatte proves af Hensyn til de fremtidige Stammeforseg i Roer
og til Forsegsveesenet i det hele taget, hvor det gzlder om at
bestemme Terstofindholdet med sterst mulig Negjagtighed.

I det folgende skal omtales en Del Forseg, der er fore-
taget med Nr. 1, 2 og 4 af de ovennmvnte Terringsmaader.
Terring 1 indifferente Luftarter har vi ikke haft Lejlighed til
at undersoge.

A. Temperaturens Indflydelse paa Sukkerets Omdannelse.

For at faa nzrmere Klarhed over, hvilken Rolle Tempe-
raturen spiller med Hensyn til Graden af Sukkerets Omdan-
nelse, blev der planlagt og foretaget en Riekke Forseg med
- Terring ved 65, 75, 85 og 95° C. i forskellig Tid. Ved hvert
enkelt Forsgg blev der foretaget Sukkerbestemmelse. Kassen
var fyldt med Glas, dog saaledes at der var 350 cm?® Terre-
rum til hvert Glas. Forseget er kun gennemfort for Kaalroer.
Turnips skulde ogsaa veaeret underspgt, men Tiden tillod det
ikke, og Forholdet vil selvfolgelig ogsaa dér, efter hvad vi nu
ved, veere det samme som ved Kaalroer. Der blev taget 3
Kontrolprever til hver Torringstid. Det er 4 forskellige Prever
Roer, der er anvendt til de 4 Terringstemperaturer. Tallet i
Parentes er Torstofprocenten. Endvidere bemsserkes, at da en
Varmvandskasse vanskelig lader sig indstille paa andre Tem-
peraturer end den, som der fremkommer ved, at det omgivende
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Vand bringes i Kog, saa er der ved nedenstaaende Forseg og
ved alle de efterfalgende Forseg, hvor der er terret ved lavere
og hgjere Temperaturer, benyttet en almindelig, med Asbest-
plader godt isoleret Luftterrekasse, hvor man kan regulere
Temperaturen ved at regulere Varmekilden').

Tabel 19. Runkelroer. Efteraar 1911. (Tidligt optagne.)

. I . Samlet ’lal)
Tarrings- Sukker Ikke T'erringstid i Timer af Sukker
tempera- og tarret |- - o ved

tur Torstof 12 | 18 | u ‘ 36 | 48 | 24 Timer

65° C pCt. Sukker || 4.e0 4.96 4.0 458 | 4. 4.50 0.5z
“ |l {pCt. Tarstof) (14, 57) J (14. 46) (14.38) (14.27) (14.82)

250 ¢ || PCt Sukker | 5.s || 5as | 5. 20 g 96 41| Ao 0.0
" || (pCt. Terstof} (14.77) | (14.48 ‘ (14.21) | (14. 03) (14.05)

85° C pCt. Sukker || 5.00 4o | 4 16 § 3.0 | Bl 3o 1.20
“ (po. Tarstof) (13 70) H 32 ] ) | (13.08) | (12.80) | (12.76)

95° C pCt. Sukker || 5.0 ho J 2 70 } 2. 30 2.10 — 2.70
: (p(‘t ’lm“ztof) (1‘; 33) [ (120 ‘ 1" 70) .5(\) —

TTEETTE - T | ;e gk Ty T
Bereg,nct Torstof ved 9") ( 13.07 | 1407 ; 14.05 “ 14.01 H

Det ses af Tabel 19, at det er en meget stor Indflydelse,
Temperaluren har paa Graden af Sukkerets Omdannelse. Naar
Sukkertabet er saa stort i dette Forseg, som det er, og navnlig
jo ved de 2 hojeste Temperaturer, saa maa det dog bemarkes,
at dels var Roerne optagne tidligt og derfor ikke afvoksede, og
dels var det forholdsvis smaa Mangder Pulp, der blev afvejet
til de enkelte Glas, nemlig fra 6—10 g. Dette sidste spiller
ganske vist ikke saa stor en Rolle, men lidt kan det dog nok
betyde. Det er interessant at leegge Merke til den beregnede
Torstofprocent ved 95° C. Allerede efter 12 Timers Terring
er den konstant. Til Terringstiden 24 Timer blev afvejet 6
Glas, der altsaa allerforst terredes i 24 Timer ved Forsags-
temperaturen. 1 de 3 Glas blev gjort Sukkerbestemmelse, de

!} En Varmvandskasse kan ogsaa med nogen Omhu indstilles paa for-
skellige Temperaturer, dog krever den et ret hyppigt Tilsyn, men det ger en
Lufttarrekasse i svrigt ogsaa. En Varmvandskasse med god Lufteirkulation
kan derfor godt benyttes til den i »Tilleeget« foreslaaede Torring af Kaalroer
og Turnips.
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andre 3 blev torrede yderligere i 24 Timer ved 95° C. Derved
formindskedes selvfolgelig baade Teorstofprocenten og Sukker-
procenten. [ Tabel 20 er givet en Oversigt over dette.

Tabel 20.
] !
I lfalge
| it Sukkertabet
Terstof | Sukker skulde
‘ Terstoftabet
i veere:
24 Timer ved 65° C...... 14.2 | 4.58
Derefter 24 Timer ved 95° C...... 13.08 ) 2.26
Forskel . .. 1.5 ‘ 2.32 116
— o | —
24 Timer ved 75° C...... 142 { 406 |
Derefter 24 Timer ved 95° C...... 13.00 | 2.06 i
Forskel . .. 1.2v ‘ 2.30 i l.as
24 Timer ved 85° C...... 12.00 i 3.50 ‘
Derefter 24 Timer ved 95° C...... 12.30 | 2.50
_— . - 1
Forskel ... 0o l 1.50 i 0.75
_ i

Ved 24 Timers Terring ved 85° C. synes altsaa, med de
i Arbejde tagne Pulpm@ngder, alt Vandet at vzere borte, me-
dens der ved 65° og 75° C. endnu efter 24 Timer er en Del
mekanisk bundet Vand tilbage, hvad man jo ogsaa maatte
vente.

Et lignende Forseg med Terring ved forskellige Tempera-
turer er ogsaa foretaget med Runkelroer om Foraaret. Hoved-
resultaterne af dette Forspg er meddelt i Tabel 21.

1 det store og hele har Resultatet fra Kaalroerne her be-
kreeftet sig, om end ikke saa regelmessig og jo ikke i den Maale-
stok som ved disse. Det forholdsvis ringe Tab af Sukker ved
Runkelroerne selv efter 24 Timers Terring ved 95° C. er en
Folge af, at Roerne var szrdeles vel opbevarede og friske.

Disse Forspg med Terring ved lave Temperaturer gav
som Helhed altsaa nogen Formodning om, at den lange Ter-
ring ved den heje Temperatur ikke var nedvendig selv med
fyldt Kasse, og at det ved fortsatte Forseg vilde kunne lykkes
at finde en Kombination af Tid og Temperatur, som gav en Ter-,
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Tabel 21. Runkelroer. Foraar.

| Ifelge Sukkertabet
Sul.(kel TEf:_?; Sukkertabet| ved 24 T.s
utzlrret orring skulde Torring ved
Pul Torstoftabet| Forsegstem-
P | Terstof|Sukker vare: peraturen
7.8 ‘
24 Timer ved 65° C. 11.e7 7.10 0.08
Derefter 24 Timer ved 95° C. 101 | B.as (.18 = 7.10)
Forskel . .. 0.80 1.37 0.e8
6.80 '
24 Timer ved 75° C. 11.44 6.50 ! 0.2¢
Derefter 24 Timer ved 95° C. | 1007 | Bas | (6.0 = 6.4
N | __ SRS I | I
Forskel . .. 0.07 J 1o 0.60
‘ . . | L
" 6. i |
24 Timer ved 85° C. || | 11es | 608 . 0.22
Derefter 24 Timer ved 95° C. \ I 110 5.60 ’ (6.95 — 6.73)
Forskel ... l 0.50 i 1.s } 0.5
“7 o “7767(; o { I T T
24 Timer ved 95° C. | a1 | G | 0.10
Derefter 24 Timer ved 95° C. | i 1las | bss | (6.00 =— 6.20)
" [ —— ol e
Forskel . .. } i 0.26 ; 0.45 0.3 :
o o | - L

stofprocent, der i hvert Fald i Fodringsejemed var tilstreekke-
lig nojagtig. Nedenfor berettes om nogle Forseg, der er fore-
tagne med dette Formaal for Oje.

B. Terring ved en lav Temperatur med en efterfolgende kort-
varig Torring ved 95—100° C. Fyldt Kasse, d. v. s. 350 cm?®
Terrerum til hvert Glas.

Udvalgets Bestraebelser for at finde en passende Kombina-
tion af Terringstid og Terringstemperatur var til at begynde
med bestemte af det praktiske Hensyn, at man som hidtil
skulde kunne fylde Tarrekassen med Glas, dog saaledes, at
der var mindst 350 cm® Terrerum til hvert Glas. Endvidere
skulde man kunne afveje ssedvanlige Pulpmengder, 10—15 g,
til Torstofbestemmelsen. De under nserverende Punkt omtalte
Forseg er da foretagne under disse Betingelser.
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1. Torring i 18 Timer ved 65—70° C. plus 6 Timer ved
95—100° C.

Til hvert Forseg blev afvejet 9 Glas med Pulp. De 3
Glas blev direkte benyttede til Sukkerbestemmelse. De 6 Glas
blev terrede i 18 4 6 Timer. De 3 Glas af disse blev derefter
benyttede til Sukkerbestemmelse, og de 3 blev terrede yderligere
i 12 Timer ved 95—100° C. Idet der da blev gjort Sukker-
bestemnmelse ogsaa i disse, fik man derigennem en Kontrol
paa, om det Torstoftab, som der eventuelt var efter den ekstra
12 Timers Torring, skyldtes Sukkertabet alene, eller dette i
Forbindelse med lidt mekanisk bundet Vand, som var tilbage
efter de 18 + 6 Timers Terring. Talmaterialet findes i Ta-
bel 37.

Det fremgaar af Tabellen, at de 18 4 6 Timers Torring i
hvert Fald under de givne Forhold er tilstreekkelig til at ud-
drive alt det mekanisk bundne Vand. Det fremgaar for det
forste deraf, at den ved de 12 Timers fortsatte Torring fundne
Nedgang i Torstofprocenten kan forklares ud fra det samtidige
Sukkertab, og dernzest af den Omstendighed, at naar man til
den ved de 2 Torringer fundne Tarstofprocent leegger Halv-
delen af det i hvert Tilfelde fundne Sukkertab, saa faar man
Tal, der stemmer godt overens, se Tallene i Rubrikken »Be-
regnet Torstof«. Ser vi dernsst paa Overensstemmelsen mel-
lem den ved de 18 4 6 Timers Teorring fundne Torstofprocent
og »Beregnet Torstof«, saa viser Tallene fglgende:

a. b.
Tevstofprocent ved Beregnet
18 4+ 6 Timers Terring Torstof b-ta

I, 11 11.m 0.40

Kaalroer { Im............... 10.40 10.05 0.44
oI ... ... 11.50 12.22 0.13

) JoLooooooiiann 16.17 16.50 0.s3
Turnips | I § 17.e4 18.04 0.40

Den fundne Terstofprocent er altsaa endnu betydelig for
lav, selv om Fejlen jo omtrent er gaaet ned til det halve af,
hvad den var ved den gamle Terringstid og Terringstempera-
tur. Ved Forspg III, Kaalroer, er der et uszdvanlig stort
Tab af Terstof. Vi er ikke i Stand til at forklare Afvigelsen
ud over dette, at denne Prave var mere sukkerrig end de 2
andre Kaalroeprover.
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Det var klart, at vi ikke kunde blive staaende ved det
opnaaede Resultat.. Man kunde jo sperge, om Eftertarringen,
6 Timer ved 95—100° C., ikke kunde gores endnu kortere, f.
Eks. 4 Timer. Vi har ogsaa prevet at tarre paa denne Maade,
men det viste sig da, at nogle af Glassene var ferdigterrede,
andre ikke. Der var ganske vist lidt rigelig med Pulp i disse
Glas, men det er man jo altid udsat for, og derfor maa Ter-
ringstiden vzere saa rigelig, saa selv de Glas med lidt for me-
gen Pulp ogsaa bliver indterrede tilstreekkelig. Vi gik derefter
over til at forsege med lidt hgjere Begyndelsestemperatur og
1 Times kortere Efterterring.

2. Terring 11 Timer ved 75—80° C. plus 5 2 6 Timer
ved 95—100° C.

Fremgangsmaaden var i evrigt som under »a« beskrevet.
Her skal bemserkes, at vi i Stedet for at opgive et ganske be-
stemt Tal for Terringstemperaturen har valgt at opgive denne
ved et Spillerum. I ovenstaaende Forseg er der altsaa ind-
stillet paa en Temperatur, der ligger inden for de neevnte Graen-
ser. Talmaterialet til dette Forsag findes ligeledes i Tabel 37.

Ogsaa her er den benyttede Torringstid tilstreekkelig, hvil-
ket er kontrolleret paa samme Maade, som for omtalt. Vi kan
ikke undlade at fremhaeve den smukke Overensstemmelse, der
ogsaa her er mellem Tallene for »Beregnet Torstof« efter de 2
Terringer. Dette synes os yderligere at bekrafte det for paa-
viste Forhold, at der til et vist Sukkertab svarer et ca. halyv
saa stort Terstoftal. '

a, b. a.l) b.
Torstofprocent  Beregn. Terstofprocent Beregn.
ved 11-+6T.sTarr. Torstof b—a | v.11--5T.sTerr. Torst. b--a
Kaalroer ....... 11.50 12.8 0.e8 1200 12.36  0O.se
Turnips........ 15.04 16.74 0.80 15.18 16.16 .38
Runkelroer. .. .. 13.4s 13.65 0.22 13.17 1391 Oue

(Januar)

Det ses, at der er en betydelig Forskel paa Tersloftabet,
eftersom der torres 6 eller 5 Timer ved den hgje Temperatur.
Det er i god Overensstemmelse med den for nevnte Kends-
gerning, at Sukkerets Omdannelse navnlig foregaar i den forste

) Det er her andre Praver end ved de 11 4 6 Timers Terring.
33
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Tid efter, at det mekanisk bundne Vand er borte. Heller ikke
her viste det sig muligt at gaa lengere ned med Tiden for
Efterterringen end til 5 Timer. Men Torstoftabet er jo endda
betydeligt for Kaalroer og Turnips, hvorimod der ved Runkel-
roer kan faas et ret ngjagtigt Udtryk for Torstofindholdet.
Efter at disse Forseg var udferte, ansaa vi det for usand-
synligt, at det, naar man skulde vere sikker paa, at alt det
mekanisk bundne Vand var uddrevet, vilde kunne lykkes at
finde en Kombination af Tid og Temperatur, hvor der ikke
vilde vere et betydeligt Sukkertab, naar samtidig Fordringen
om, at Kassen skulde vzere fyldt med Glas (350 cm® Teorrerum
til hvert Glas), og at der skulde afvejes forholdsvis store Pulp-
mangder, skulde opretholdes. En anden Sag vilde det vare,
om man vilde ngjes med en Kompensationsmetode, saa-
ledes at man valgte en Terringstid og Terringstemperatur, som,
uanset om alt Vandet var uddrevet eller ej, gav en Terstof-
procent, der stemmede overens med den beregnede Torstof-
procent. En saadan Metode er imidlertid altid usikker, og vi
vilde nedig ind derpaa. Vi forsegte derfor andre Metoder.
For end vi imidlertid gaar over til at berette om disse afslut-
tende Forseg, skal vi kort omtale et Par Forseg med 12 Ti-
mers Tarring ved 100° C., altsaa den gamle Metode, men med
-Terringstiden indskrzenket til det halve, se Tabel 22.

Tabel 22. Torring i 12 og 24 Timer ved 100° C.

Efter 12 Timers Efter yderligere 12 Timers
S'ul(;ker Torring Terring Be-
i den
Roernes | utor- Be- Fun- [Hfalge Sukker "c82¢t

rede | Tor- | Suk- {regnet| Tor- | Suk-| det [ tabet skulde trf-

Pulp | stof | ker | Ter- || stof | ker |Terst.-| Torstoftabet sto

| stof tab veere:

Kaalroer - 5.0 || 11.34| 4.2 | Tl.as || 1086 | 3.07 0.48 0.43 11.07
do. . 551 || 1161 | 428 | 1222 || 1008 | 280 | 0O.e3 Q.12 12,33
Turnips. . 7.1 || 16.62| 646 | 17.02 || 1550 4.0 0.92 0.00 17.00

12 Timer synes altsaa at veere tilstreekkelig til at uddrive
alt det mekanisk bundne Vand. Dog maa det bemerkes, at
Kassen ikke var mere end ca. /4 fyldt med Glas. Men ogsaa
her er den fundne Tarstofprocent betydeligt lavere end den
beregnede, nemlig henholdsvis 0.3, 0.66 og 0.30.
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C. Afisluttende Forseg over Pulpens Terring.

Hvis det skulde lykkes ved Terring i almindelig Torre-
kasse at finde en Kombination af Tid og Temperatur, der
kunde give en nogenlunde rigtig Torstofprocent, saa vilde det
herefter kun kunne ske derved, at man gav et storre Torre-
rum til hvert Glas, d. v. s. satte et mindre Antal Glas eller
Prover i Terreovnen, saaledes at Tiden for Henstand til Tor-
ring kunde indskrenkes endnu mere. Maaske kunde man i
Forbindelse hermed afveje lidt mindre Pulp til hver Prave,
hvad der ogsaa vilde tillade en kortere Terretid.

Laznge forinden Torstofudvalget var kommet til dette
Punkt i Underspgelsen, som ovenfor er bersrt, var man imid-
lertid klar over, som ogsaa allerede tidligere anfert, at det
vilde blive nedvendigt at forsege Torring i Vakuum, eller Tor-
ring i en eller anden indifferent Luftart; thi foruden Tempe-
raturen maatte det, i Analogi med adskillige andre Tilfeelde
i den analytiske Kemi, formodes, at den atmosferiske Lufts
Tilstedevaerelse havde sin Del af Skylden for Sukkertabet ved
Torring i almindelig Teorrekasse. I de afsluttende Forseg blev
derfor foretaget en med de @vrige Undersogelser sideordnet
Reekke Teorslofbestemmelser ved Terring i Vakuum.

De afsluttende Forssg, Terringen vedrsrende, kom da til
at omfatte folgende Undersogelser:

1) Sterk Terring i almindelig Teorrekasse (24 Timer ved 95
—100° C.) med Sukkerbestemmelse.

2) Terring i Vakuum ved 80—-85° C. i 15 eller 18 Timer.

3) Terring i almindelig Teorrekasse med 700 cm?® Torre-
rum til hvert Glas. Afvejet 8—12 g Pulp i hvert Glas.
(Henstand: 8 Timer ved 75—80° -+ 3 Timer ved 95—
100° C.).

4) Torring i almindelig Torrekasse med 1400 cm?® Teorre-
rum til hvert Glas. Afvejet 8—12 g Pulp i hvert Glas.
(Henstand: 6 Timer ved 75—80° C. + 3 Timer ved 95
—100° C.).

Resuliaterne af disse Forseg findes i Tabel 38. For at

faa en bedre Oversigt meddeles Hovedresultaterne i Tabel 23.

Vi skal ferst beiragte Resultaterne fra Vakuum-Tarrin-

gen. 1 nogle Tilfxelde er der terret baade 15 og 18 Timer,

hvor der intet er opgivet, er der terret 18 Timer. Det ses, at
33*
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i Forhold til sBeregnet Terstof< ligger 15 Timers Vakuum
som Regel lidt over dette Tal, 18 Timers Vakuum lidt under,
gennemsnitlig = 0.11. Det ligger neer at stille det Spergsmaal:
Er ved 15, respektive 18, Timers Torring i Vakuum og
ved den benyttede Temperatur alt det mekanisk
bundne Vand uddrevet? Dette er blevet undersggt i et
Par Tilfelde paa ssdvanlig Maade ved fortsat Terring ved
95—100° C. og Sukkerbestemmelse, se Tabel 24.

Ved 18 Timer synes altsaa alt Vandet at veere borte. Ved
15 Timer har der i det ene Tilfelde veeret lidt mekanisk bun-
det Vand tilbage.

Tabel 23. Oversigt over Resultaterne fra Tabel 38.

Steerk Terring med Terring Terring ved lav Temperatur
Sukkerbestemmelse i Vakuum i alm. Terrekasse
Roernes Art || 24 T. ved 95—100°C.|| 15 5 15 700 em® 1 1400 cm’®
Alm. Terrekasse Timer Terrerum | Terrerum
Fundet | Beregnet | oo _v§c510 c 8T.v.75-80°C.|6 T.v.75-80°C.
Terstof Terstof © 13- -95-100°- {3 - -95-100°-
e T !
(15 T.: 12.0 |
10.08 1210 \18 - - 12.09
. 9.02 10.08 9.5 I 9.16 Q.81
Kaalroer 9.50 10.43 10.25 ; 10.20 10.35
8.54 9.54 9.50 | 9.32
8.00 9.55 9.25 ‘ 8.o1 8.00
N : I
!
8.58 9.18 | 9.00
8.50 9.32 i 9.21
8.38 8.06 8.85 ; 8.8
Turnips 8.38 8.06 88 | 8.14
15 T.: 9.sel);
8.1 9.51 {18 I 9_19{ll 9.01 9.00
15 - 9.4l
8.85 AT \18 - : 9.05,{ 8.80
Runkelroer 12 13 15 T.: 13.15\? 12 12
(April) = a8 - 12 2 o
Gsn. af Afv. .
fra »Bereg- = 0.50 18T.: =011 = 0.8 0.2
netTm‘stof«I

Hvad nu Terringen med 700 og 1400 c¢m?® Terrerum
i alm. Terrekasse angaar, saa ses det, at det er lykkedes
at faa Torstoftabet ned til i Gennemsnit at vaere henholdsvis
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0.2s og 0.22 pCt.” Vi kan nu sperge: Er det et tilfredsstillende
Resultat? Hertil maa svares baade Ja og Nej. Det er til-
streekkelig negjagtigt, hvor Terstofbestemmelsen foretages i Fod-
ringsejemed; thi en Forskel af 0.2 2 0.5 pCt. i Torstofindholdet
bevirker kun en saa lille Forskel i det Antal kg Roer, der
skal til en Foderenhed, at man i Praksis slet ikke regner der-
med. Men foretages Torstofbestemmelsen i Forsegsejemed,
ligegyldigt hvilket, ber Torstofbestemmelsen sikkert
foretages ved Teorring i Vakuum.

Tabel 24. Fortsat Terring ved 95—100° C.
efter Torring i Vakuum.

Efter [Efter yderl. 12T. ved Efter ||Efter yderl. 12T. ved
15Timer] 95—100° C. i 18Timer| 95—100° C. i
i alm. Terrekasse i alm. Torrekasse
Vak k N
akuum 2 E = Vakuum 9 E E
Roernes %' s :gs Roernes %' 84
Art RS Art % |58
[ -] g (22
a Rz ) el “’_'9
= & =
=3 = Q
FRELREE-R AN S15l%iglgi2F
IR AR IR R IR
§(3 5|3 | 5lg%8 E|3)| 5155 848
El|lalle | &&= > R R =R -
Kaalroer || 12.48{4.51{|11.52] 2.05 |0.06] 0.08 || Kaalroer{{12.08{4.e8(/11.14/2.56] O.80] 1.0¢
Kaalroer| 9.14]1.00| 8.50) 1.20 |0.55f 0.s5 || Kaalroer|| 9.0s|1.01|| 8.e7)1.20/ O.38] 0.0

Ligesom det ved Terring i Vakuum blev undersegt, om
alt mekanisk bundet Vand var borte efter Torringens Afbry-
delse, blev ligeledes ved Terring med 700 og 1400 cm?® Terre-
rum dette Spergsmaal undersegt ved fortsat Terring ved 95—
100° C. Resultaterne angaaende dette findes i Tabel 38 paa
de respektive Steder. Det ses, at med de benyttede Tempe-
raturer og Pulpmeengder er alt mekanisk bundet Vand borte.

‘I Tilslutning til det Side 498 anferte Resumé kan altsaa
nu gives felgende Regler for Terringen af Pulpen ved de for-
skellige Roesorter: »

Efteraar. Terring kan ske ved hej Temperatur i alm. Terre-

kasse saa laenge, som det er nedvendigt for at
Runkelroer. uddrive det mekanisk bundne Vand.
I Forsogsgjemed. Terring i Vakuum.

Foraar. .
I Fodringsejemed. Se Kaalroer og Turnips.
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Kaalroer og [ 1 Forspgsgjemed. Terring i Vakuum.

~ Turnips. I Fodringsejemed. Teorring med 700 eller 1400 cm® Teorre-
rum til hvert Glas ved henholdsvis 8 og 6 Timers Hen-
stand i alm. Tarrekasse ved 75—80° C., med cfterfolgende
3 Timers Terring ved 95—100° C. i begge Tilfzlde.

‘ Tilleg.

Paa Grundlag af de i foranstaaende Beretning meddelte
Fors@gsresultater har man udarbejdet folgende

Forslag
til Fremgangsmaade for Laboratoriearbejdet ved Torstof—
bestemmelse i Rodfrugter.

8;1;;§v‘$rlr[x‘egs Roeproverne skal saavidt muligt tages i Arbejde straks efter An-
komsten til Laboratoriet. Kan dette ikke ske, maa de i hvert Fald
opbevares paa et kaligt og ikke fugtigt Sted, hvor de tillige er be-
skyttede mod Lufttreek.. Skal der udstedes et Analysebevis aver
Undersogelsen, maa der i dette anfares Datoen for saa vel Roernes
Ankomst som for Analysens Udferelse.

\aisggrl]rrllgg og Inden Roerne tages i Arbejde, maa en Vaskning gaa forud med
efterfolgende Torring. Roerne maa vaskes fuldsteendig rene for ved-
hzngende Jord. Skarpe Genstande maa ikke benyttes til Rensning af
Roerne. Ved Masseundersggelser benyttes bedst en almindelig Vaske-
tromle. Denne maa ikke gaa rundt med for steerk Fart; thi da kan
det ikke undgaas, at Roerne slaas i Stykker og der fremkommer Saar-
flader, hvorfra Vandfordampning kan foregaa under den efterfalgende
Torring. Denne foregaar bedst ved, at Roerne henligger Natten over
paa Tremmehylder i e¢ Rum med god Luftcirkulation. Anbringes
Roepreverne under Terringen paa Gulvet, maa det paases, at Roerne
ogsaa bliver tarre paa den Side, der vender nedad. De enkelte Roer
maa vere faldsteendig terre, inden de tages i Arbejde. De renvaskede
og torre Roer vejes for Savningen.

Fr({’lﬁlslt)ﬁﬁzg. For at fremskaffe Pulp til Prgveudtagningen, maa Roerne saves

i Stykker. Hver enkelt Roe i en Prove saves igennem flere Gange paa

tveers. Der kan passende veere ca. 3 cm mellem hvert Snit. For at

faa denne Afstand konstant, hvad der er nedvendigt, for at de forskel-
lige Starrelser af Roer i Prgven kan indgaa'i den samlede Pulpmasse
med en til deres Starrelse svarende Portion Pulp, maa der paa Bord-
fladen, hvor Saven er anbragt og lidt foran denne, sidde en Trzeklods,
imod hvilken man trykker Roen, samtidig med at den fores hen mod den
roterende Sav. Denne Traklods maa altsaa have en saadan Afstand
fra Saven eller, rettere sagt, dennes Forlengelse, at Snittene faar den
antydede Afstand fra hinanden. Savningen foregaar ved Hjzlp af en
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Rundsav, der paa passende Maade anbringes i et Bord. Til Savningen
benyttes den i Beretningen omtalte Sav II. Den har en Diameter af
ca. 35 cm. Teendernes Udskeering maaler i lodret Retning 2.s mm og
selve Savskivens Tykkelse er ca. 1 mm. Teenderne skal vaere skeer-
pede og »lagte ud« paa en bestemt Maade'). Saven skal gaa forlends
rundt og have en Hastighed af ca. 500 Omdrejninger pr. Minut.

Under Saven anbringes en halvkugleformet Beholder til Optag-
ning af Pulpen. Over den bagerste Halvdel af den over Bordfladen
vzerende Del af Saven anbringes en Blikhette, der opsamler den Pulp
og Saft, som Saven i Farten slynger op. Der maa da vazre en Ud-
skaering i Bordfladen, afpasset efter Blikheettens Bredde saaledes, at
hvad der kommer til at sidde paa Hattens indvendige Sider af Pulp
og Saft, kan falde ned igen i Beholderen.

Naar en Roepregve er gennemsavet, bringes Pulpen straks over i
en stor halvkugleformet Skaal (glaceret), hvor Blandingen sker
ved Omroring. Skal Pulpen opbevares i nogen Tid for Reringen, maa
det ske i fuldsteendig teette Beholdere (Blikdaaser eller Glaskrukker),
skal den staa Natten over, maa der indblandes lidt Toluol for at mod-
virke Geering. Reringen sker bedst med en stor Hornske. Reringens
Varighed ber vaere 6—10 Minutter?), hvor Analysen skal tjene i Forsegs-
gjemed. Foretages Torstofbestemmelsen derimod i Fodringsejemed,
kan man ngjes med en Raretid af 5 Minutter til hver Prove.

Efter at Pulpen er blandet, skal der udtages smaa Prgver af
Pulpen til Tarring. Ved Forsggsarbejder ber der altid udtages 3 Pro-
ver, altsaa 3 Arbejdsanalyser. Preoverne tages med en mindre Horn-
ske, der stikkes helt ned gennem Pulpmassen. Umiddelbart fer hver
Prove udtages, maa der rores nogle Gange hurtig rundt i Pulpmas-
sen. De udtagne Pulpprever anbringes i smaa Baegerglas med et Rum-
fang af 70—80 cm?®. [ Glassene skal der veere lidt Pimpsten®) og en
lille Glasstang; det hele terres og vejes hver Gang fer Benyttelsen.
Denne Tara staar under Glasklokker, hvor der kan staa fra 12—18
Glas. Der maa tillige veere et Glas med et vandsugende Stof under
Klokken. Dette tages ud, naar de ferste 3 Glas under Klokken er
fyldte med Pulp. Naar alle under en Klokke vaerende Glas er fyldte
med Pulp, beeres Klokken til Vaegten, og Glassene vejes straks.

De til en Terstofbestemmelse herende Vejninger maa, saavel for
som efter Torringen, foretages paa en Veegt, der mindst giver Udslag
for 5 mg. Naar Glassene med Pulp farst er vejede, kan de godt hen-
staa nogle Timer i Lokalet, for de sattes i Torrekassen. Fgr dette sker,
blandes Pulpen godt med Pimpstenen ved Hjeelp af den lille Glasstang.

Y Tandernes Sterrelse og Antal illustreres maaske bedst derved, at der
f. Eks. paa en Strazkning af 5 cm af Omkredsen findes 8 Tander (se i gvrigt
Tegningen i Beretningen).

%) Den korteste Tid ved Runkelroer, den lzngste ved Kaalroer og Turnips.

Y Ved Torring af Runkelroepulp er det dog ikke nedvendigt.

Pulpens
Roring.

Pulp-
praverncs |
Udtagning. ;

Vejningen.




Pulp-
preavernes
Storrelse.

Pualpens
Torring.
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De udtagne Pulppravers Vaegt skal ligge omkring 10 Gram og i
hvert Fald ikke veere over 12 g og ikke under 7 g.

Ved Toarringen af Pulpproverne iagttages folgende Forholds-
regler:

Runkelroepulp tgrres om Efteraaretialmindelig Tarrekasse
ved 95—98° C. i 16—18 Timer. Hvis det af praktiske Grunde enskes,
kan Tearringstiden ogsaa godt udstrzkkes til 24 Timer. Om For-
aaret maa Runkelroepulp derimod terres under de samme Hensyn,
som gaxlder for Kaalroe- og Turnipspulp.

Kaalroepulp og Turnipspulp. Foretages Torstofbestemmel-
sen i1 Forsegsajemed, bor Terringen Efteraar saavel som Foraar fore-
gaa ved Torring i Vakuum i 18 Timer ved 80—85° C. Foretages Tar-
stofbestemmelsen derimod i Fodringsgjemed, kan Terringen foretages
i almindelig Terrekasse paa felgende Maade:

Der maa ikke swttes flere Glas i Kassen, end at der er mindst
700 cm?® Terrerum til hvert Glas, og den afvejede Pulpmangde skal,
som for nevnt, veere ca. 10 g. 1 saa Fald lader man Glassene henstaa
forst i 8 Timer i en Tarrekasse, der er indstillet paa en Temperatur
mellem 75 og 80° C., og derefter i 3 Timer ved en Temperatur af 95
—98° C. Den samlede Torretid maa kun vere 11 Timer, til de 3 Ti-
mer ved 95—98° C. regnes derfor ogsaa den Tid, der medgaar til
at bringe Temperaturen i Terrekassen op fra 75—80° C. til at veere
95—98° C. Det skal kunne ske i Lebet af !/=—?*/s Time.

Hvis der er saa faa Glas i Kassen, at der bliver mindst 1400 cm®
Toerrerum til hvert Glas, er en Tgrretid af 6 - 3 Timer ved de nzvnte
Temperaturer tilstraekkelig.

Naar Terringen er endt, sattes Glassene atter under Glasklokke
til Afkeling, og da skal der samtidig veere et Glas med vandsugende
Stof under Klokken. Efter /2 Times Henstand begynder Vejningen
af Tearstoffet.

Med Hensyn til Antallet af Roeprover (Fellesprover) 2 50 Roer, der
ved Forsegsarbejder (Stammeforseg f. Eks.) skal udtages af det enkelte Forssg
i Marken, da afhenger det af to Faktorer, 1) af den Ngjagtighed, hvormed
Torstofindholdet i det enkelte Tilfeelde pnskes bestemt, 2) af Sterrelsen af den
Middelfejl, der som en Felge af forskellige Forhold klzber ved Terstof-
bestemmelsen (Prevernes Uensartethed og Laboratoriefejl). Noget almengyldigt
er her vanskeligt at fastsatte; vi maa nejes med at henvise til Tabel 7 i Be-
retningen, der kan benyttes som Vejledning.

Udvalget finder sluttelig Anledning til at fremheeve Betydningen af, at
der overalt anvendes den samme Savform, og at alle Savene, der benyttes
her i Landet, i hvert Fald een Gang, men helst aarlig, bliver afprevede paa
et bestemt Sted, saavel i Forhold til hinanden som i Forhold til en »*Normalsav«.
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Tabel 25. Terstofprocenten i Fellesprover (4 50 Roer)

og Middelfejlen.

Runkelroer fra en
alm. Mark 1907

Runkelroer fra
Godningsforseg 1907

Runkelroer fra
Godningsforseg 1907

Blandings- | Middelroer || Blandings- | Blandings- || Blandings- | Middelroer
roer roer roer roer
Terstof-pCt. |Terstof-pCt. || Torstof-pCt. |Terstof-pCt. | Tarstof-pCt.| Tarstof-pCt.
1221 13.18 1215 12580 13 .28 13.08
12.30 13.02 12.25 12.50 13.08 13.27
12.55 13.08 12,37 12.08 11.07 13.28
12.31 13.24 12.46 12.90 12,77 12.:1
12.16 13.05 12,81 13.28 13.21 13.00
1288 1327 1233 13.08 12.08 12,62
12.81 13.:1 12.27 12.00 128 | ——
12.08 12.57 11.70 13.25 12.61 Gsn. 13.08
B 1312 | Gsn. 126 | — - 0us
Gsn. 12.48 Gsn. 13.08 Gsn. 12.57 12.69 [y — 4 0.40 -
m= 4 0.2 [m— 4 0.28 _ 13.m = s
m— + 0.4
- J— 13.07 15.5 13
. 1 e I
1?'22 3.1 12.08 Gsn. 12.01 15.10 13.
13.20 13.22 111 14.08 47
13.08 13.1 ™ Im = O 15 12.05
. 1208 -66 13
13.28 13.50 ] 15 .42
1228 -80 13
13.1e 13.38 15 -08
12.20 12.08 R I
13.83 13.:1 12 -9 15.44
12.50 1335 o 13.17 15.10 Gsn. 13.08
1208 13 12.44 13.0 g =
: : 11.63 13 21 ii.aa im = 4 0.5
Gsn. 13.28 Gsn.13.as [ 13.83 1l5'l: -
m=-+0s |m=+ 0.2 Gsn. 1217 13.04 15:52 1518
m= * 0.« 13.0s 15.81 15.22
12.08
13.03 13.08 13,06 15.58 155
13.02 13.27 13.11 1355 15.7s 15.72
12.07 13.37 12.46 13.18 Gsn. 15.34 15.50
131 13.3 12.04 18.15 [Im = & 0.2 15.0:
13.1e 13.26 12.86 12.08 15.01
13.10 13.58 1201 13.14 s 15.43
12.50 1322 13.05 13.14 o | o ——
13.a1 13.e8 12.04 13.09 1506 | Gsn. 15.11
12.67 15.45 m = -+ 0.25
Gsn. 13.08 Gsn. 13.41 12' 15.15 =
m=+ 0. (m = + 0.18 e Gsn. 13.16 15.u
- 12.76 "
1849 M= 0.10 15.52
12.52 12.05 13.58 1o
12.0 12.85 14'52
12.00 1250 Gsn. 12.02 15'“
12.45 12 ¢ _ -8
: m = = 0.2 15.35
12.65 12.67 15
12.62 13.08 1 5'“
12.00 13.00 1 5::
12.98 13.01 15.08
Gsn. 12.¢8 Gsn. 12.s2 Gsn. 15.01
m= + 020 m=— 7 0.87 m =— -+ 0.u
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Tabel 25 (fortsat). .

m= 1 0.2

Runkelroer Runkelroer Runkelroer
Runkelroer 1908 1910 1910 1911
Blandingsroer | Middelroer Blandingsroer || Blandingsroer || Blandingsroer
Terstof-pCt. Torstof-pCt. Torstof-pCt. Torstof-pCt. Tarstof-pCt.
13.es 13.40 10.67 12.16 15.25
13.15 13.18 10.64 12.00 14.15
1368 13.18 10.88 12.04 15.04
13.18 13.21 10.38 12.20 14.87
13.97 13.55 10.08 1150 148
13.19 13.07 10.02 12.10 1547
13.38 12,36 10.87 11.88 15.01
13.56 13.50 10.48 12.02 14.02
Gsn. 13.s:1 Gsn. 13.26 Gsn. 10.65 Gsn. 12.01 Gsn, 14.02
m = 1 0.6 m= 4 0.2 m = + 0.2 m = = 0.ie m=— = 0.2s
9.87 9.66 10.e5 1184 137
9.76 9.38 11.00 12.24 13.07
Q.01 9.50 11.48 12.26 14.02
9.08 9.02 10.es 12.2 14.83
9.67 9.12 11.20 12.u 1410
9.80 9.55 10.95 12.15 14.14
9.04 9.57 11.48 12.00 145
9.02 10.14 11.20 12.a 14.18
Gsn, 9.2 Gsn. 9.3 Gsn. 11.07 r Gsn. 12.18 Gsn. 14.00
m = - (.2 m = + 0.2 m = -} 0.3 m — + 0O.20 m= 1 0.ar
11l.07 12.40 10.00 10.52 14.60
12.08 12,2 10.08 11.04 14,07
1211 12.50 9.04 10.08 14,55
12,38 12.08 9.85  § Bt 1457
12.30 12.10 9.13 1.1 14.11
12.33 11.54 9.88 1147 14.79
12.91 11.60 9.80 10.79 14.97
12.98 12.50° 10.15 10.08 Gsn. 14'14“’_
Gsn. 12.20 Gsn. 12.14 Gsn. 9.0 Gsn. 10.95 m =+ 0.5
m =+ 0.3 m =1 0.5 m= + 0.1 m =+ 0.s
10.46
10.55
10.53
10.57
10.08
10.77
10.56
1107
Gsn. 10.72
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Tabel 25 (fortsat).

Turnips fra Forseg 1908 Turnips 1911
Broncetop Yellow Tankard Fynsk Bortfelder
; e Terstof- | Terstof-
Bl.roer | Mdlroer | Bl.roer | Mdlroer | Blroer | Mdl.roer pCt. pCt.
Tst.-pCt. | Tst.-pCt. | Tst.-pCt. | Tst.-pCt. || Tst.-pCi. | Tst.-pCt.
10.80 10.94 9.68 9.78 9.44 9.54 14.08 15.43
11.s 11.07 9.86 9.80] 9.41 9.53 14.54 16.23
11.24 10.6s] 9.87 9.01 9.49 9.40 14.55 16.07
11.5e 11.02 Q.48 9.909| Q.34 9.5 14.30 16.7
11.04 11.17 9.40 9.39) 9.58 9.0 14.60 15.04
11.s8 10.87 9.50 9.2 9.80 9.69 14.53 16.51
11.00 10.9¢ 10.04 9.84 9.64 9.80) 14.18 151
11w 1ol  10.00 9.89 9.50 9.4l 7747174.774 15.8
Gsn, 11.22 }é'oz Gsn. Q.68 }gi? Gsn. 9.53 2'5“ Gsn. 14.e0] Gsn. 15.06
m= +0.s *Um = 4 0.2s “lim= 4 0.1z 758 m= -} 0.21m=+0.50
11.04 9.09 9.42
10.78 o A?:SG o 779;37;
Gsn. 10.98 Gsn. 9.8 Gsn. 9.0
m= 10.14 m— 1-0.25 m=— iO.wl
Kaalroer fra Kaalroer fra Kaalroer {| Kaalroer I Kaalroer || Kaalroer
en alm. Mark 1907 | Gedningsforseg 1907 1908 1910 1910 1911
Bl.roer Mdl,roe; Vlril.roerrh ; WMle.roer Bl.roer 1| Bl.roer Bl.roer Bl.roer

Tst.-pCt. | Tst.-pCt. | Tst.-pCt. iTst.-pCt. Tst.-pCt. i Tst.-pCt. || Tst.-pCt. || Tst.-pCt.

| | 13.19 |
13.s 13.2¢ 13.23 13.59 13.08 8.4 12,52 13.24
12.90 13.18 13.01 12.09 13.01; 8.1¢ 13.00 12.02
12.n 13.40 12.85 12 .90 13.22 8.17 13.40 13.48
12.08 13.21 12,07 13.10 13.25 8.2¢ 13.05 12.85
12.04 13.08 12.18 19 .16 13.22 8.15 13.59 13.35
13.54 13,34 13.10 13.20 13.22 8.08 13.24 13.87
12.08 13.48 13.08 12.06 12.03 7.82 13.59) 13.24
128 12.84 13.12 192.¢5 13 .64 8 .15 13 .50] 13.04
13.35

Gsn. 12.90) Gsn. 13.28) Gsn. 1310/ 220 Gsn. 13,29 Gsn. 8.15]] Gsn. 13.28) Gsn. 13.20
m= ~+0.26/m= +0.20lm = - 0.37] GsN- 13014y — + 0.21)lm= +0.11m= £ 0.50lm= +0.2s

m= +0.
11.1s ? 13.24 13.20 ig'” Mdl.roer 11.90 12.21 12,08
11.80 14.65 1272 12'% 13.74 11.s8 12.45 11.e0
110 14.49 12,00 1300 13.59 114 12.20 1160
12.0a 7 15.49 12.46 12'00 13.4q 11.80 11.5¢ 11
11.e 13.99 12,51 . 1350 11.8 1.4 1.0
1108 14.34 12.85 1o 13 84 1150 12.1 11.0
11.50 14.49 12.40 ]2'59 13.29 11,02 12.05 1150
11.u 14,24 12.10 1o0] 13.51 11.01 1l.e2 110
Gsn. 11.76| Gsn. 14.377 Gsn. 12.e7 12.45 1338 Gsn. 11 Gsn. 12.04 Gsn. 1113

m= +0.20)m=— }-0.ss}m = 1 0.35| Gsn. 12.53] Gsn. 13.s9)m= +0.19|m== *+0.slm= +0.15
? m= +0.27|jm = =+ (.23
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Tabel 25 (fortsat).

Kaalroer fra Kaalroer fra Kaalroer || Kaalroer || Kaalroer
en alm. Mark 1907 || Gedningsforseg 1907 1910 1910 1911
Bl.roer |Middelroer| Bl.roer Middelroer| Bland.roer ||Bland.roer|Bland.roer
Tst.-pCt. | Toerst.-pCt. | Tst.-pCt. | Terst.-pCt.|| Terst.-pCt. | Terst.-pCt. |Terst.-pCt.
11.ee 12.90 12.18 10.89 11.08 13.05
11.58 1287 12.81 10.52 11.24 13.15
11 12.08 12.50 10.18 10.19 13.00
11.70 12.97 12,88 1058 10.04 13.12
11.e4 13.14 12,35 10.52 11.00 12.50
111 12.29 12.67 10.13 10.81 12.64
115 13.08 12,12 10.s8 11.s2 12.84
11.50 12.7 12.12 11.25 11.3 13.04
Gsn. 11.60 || Gsn. 12.78 i;:z: Gsn. 1013} Gsn. 11.8|] Gsn. 12.8e
m= -} 0.14|m— +0.32 m= 1 0.2 |m= 4 0.22 |m= 1 0.8
R Gsn. 12.45
m= 1 0.3

12,1 12.00

12.20 12.21

12,18 11.08

12.1s 117

12.s 12.35

12,10 128

11.02 11,87

12.45 12.26

Gsn. 12.26 Gsn. 12.02

m=— 1-0.25 m= 1 0.5

Gennemsnittet af Middelafvigelserne ved de tre forskellige Roesorter bli-
ver ved Runkelroer 0.25, ved Kaalroer 0.26 (0.5s ikke medregnet) og ved
Turnips 0.31.

Det beregnede Gennemsnit af alle Middelafvigelserne bliver 0.25.

I 18 Tilfaelde har man haft Blandingsroer (store og smaa) og Middel-
roer til Sammenligning. Gennemsnittet af Middelafvigelserne for de to Slags
Roer bliver henholdsvis 0.27 og 0.2s.
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Tabel 26, Undersogelser over hurtig og langsom Savning.

Sav IL
Runkelroer Kaalroer
Langsom Savning Hurtig Savning Langsom Savning || Hurtig Savning
Pravens | Terstof- || Prevens | Terstof- || Proavens | Terstof- | Provens | Torstof-
Nr. procent Nr. . | procent Nr. procent Nr. procent
9 11.84 1 12.6 1 12.09 9 11.00
10 12.24 2 12.00 2 12.97 10 11.08
11 12.20 3 12.04 3 11.08 11 11.70
12 12.12 4 12.20 4 11.17 12 11.82
13 12.a1 5 110 5 1235 13 11.4s
14 125 6 12.10 6 12,8 14 11.59
15 12.00 7 11.s6 7 1187 15 11.02
16 12.41 8 12.02 8 1296 - 16 11l.01
12.18 12.01 12.02 11
1 10.65 { 10.67 1 11.00 9 11.04
I 11.00 11 10.04 2 11.s8 10 10.36
111 11.48 111 10.83 3 1.5 11 11.07
1v 10.63 18% 10.38 4 11.03 12 11.05
v 11.20 A% 10.03 5 1141 13 11.08
VI 10.95 VI 10.02 6 11.40 14 1141
VI 11.48 VII 10.37 7 11.88 15 1114
VIII 11.20 VIII 10.4s 8 16 10.07
11.07 10.05 1l.0 11.08
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Tabel 27. Sammenligning mellem Sav I og Sav IL

Runkelroer Kaalroer
Sav I Sav II Sav 1 Sav II
Roesort | L2TStOf |l poesort | Torstof- Roesort | L2rstof- Roesort Torstof-
procent procent procent procent
Sludstrup | 108z | Sludstrup| 12.e || Kaalroer | 10.s9 | Kaalroer | 11.s0
Barres 11.0¢ Barres 12.00 {Dalum) 10.52 {Dalum) 11.88
(Dalum) 10.06 (Dalam) 12,04 10.18 11.70
11.03 12.20 10.58 11.82
11.41 11.70 10.52 11.45
11.a7 12.10 10.13 11.50
10.79 11.s8 10.58 11.02
10.08 12.02 11.25 110
10.95 12.01 | 10.13 11,07
Sludstrup | 10.0 |/ Sludstrup|{ 10.ez || Kaalroer | 12.m: Kaalroer | 12.s2
Barres 10.00 Barres 10.e4 (Lade- 12.45 (Lade- 13.00
(Lade- 9.04 (Lade- 10.83 lund) 12.20 lund) 13.40
lund) 9.85 lund) 10.38 1188 13.05
918 10,98 1174 13.50
9.88 10.02 12.11 13.04
9.80 10.37 12.05 13.59
o 10.15 10.48 11.62 13.56
9.04 10.65 12.08 13.20
Lille 10.95 Lille 11.87
Taaraje 10.2 Taargje 12.10
(Dalum) 11.04 (Dalum) | 11.ss
10.82 | 11.7s
| 10 1100
i
Rosted 10.07 Rosted 12.54
(Dalum) 1197 || (Dalum) | 12.&
1082 111
11.a 12,908
| 11 12
4
Eckendorf| 10.e | Eckendorf] 11.17
(Gamby- 10.1s (Gamby- | 11.4e
gaard) 10.35 gaard) 1l.a
10.a7 11.00
10.60 11.40
Sludstrup 1101 | Sludstrup| 13.s
Barres 11.63 Barres 12.02
(Gamby- 12.0 (Gamby- | 13.04
gaard) 12.00 || gaard) 12.84
11.02 13.07
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Tabel 28, Sammenligning mellem Savning og Rivning.

2] . . “a b= ——5 P g
< Knusning af de udtagne Fjerdeparter TRl = L
g = o0 B =
g : FLIEEE| Fy
%é I IV V| VI|VIIVIIX| X ||= EE:C Ef,
£ | pCt.| pCt.| pCt.| pCt.| pCt.| pCt.| pCt.| pCt.| pCt.|pCt. |IpCt. T|# 3| & © B
1909. Sav 1
"-7"; 111108/ 12821 12,87 12.02| 11.59] 12.10] 11,68/ 11.88{ 11.56) 12.11}] 12.15 || 1151 ||11.a9
%] 212611100 11,07 11,67 1327/ 11.72| 11.84| 11.21| 1236 12,04 11.67 || 1lae [[11.58
'S; 3([10.82)12.40/ 12,05/ 12,47 12.35"11.76 10.74/12.20 12.57| 12.32] 12.02 || 1176 |[11.50
ai 12.44]12.08| 12.34] 12.97 12.04{13.16 11.00| 12.00{ 12.82/ 12.24 12,57 || 1120 (|[11.41
_ ) § | 120 || 11aa 11 51]
§; 1 ] 1287/ 12.57 12.304‘ 13.73(1 13.52! 12.53 12.40] 13.52 13.5s!‘ 13.10 13.02 | 12.14 [|11.02
zl‘ 21111901 12.10112.30' 13.00) 12.04/ 12.49) 13.07] 13,35/ 12,42/ 12.28] 12.57 || 11.00 || 11.0s
€13(/12.58/12.08) 12.13/ 12.01 1250 12.28) 12,55 12.03| 11,04 13,16 12,84 || 1158 ||11.00
:4‘4 12&5'127.12”}/27.?? }%}sfll.wl?na 12055/ 12.04] 1220/ 11.65] 12.91 || 11.27 ||11.08
b 1256 || 1180 |[11.77
T T T T T \ ; ’ _
2l1 9.051 10.471 8.80° .85 10.74[ 9.11’ Q.01 Do 10.32‘ 984l 9.2 9920 || 8.2
212 8a1! 9.48110.24 10.73110.s7§ 9.77110.11] 9.05! 9.04] 9.03| 9.8z 943 || .20 _Sav'
Ei 311,20 9.91‘ 8.90{10.41| 10.45] 9.55) D.soj10.21) O.11| Qe8| D.os Q.20 || 9.2¢|ning af
141 9621018 9.5310.18 10.1&110.44 10.51] 9.78/ 10.08] 9.82/| 10.02 9.04 | 8.0 hele
T T ‘ 9.01 9.7 || 9.06] Roer
s R | N i o % : med
1910. | Sav 1 Sav 11
ST t":'*! i B S TR e A T ey S
§1 11102 11.81:10.20, 10,88 1150 12.85; 12,00 12,45 12,28 11.21“ 11.50 H 11z || lihaz)] 1206
§§2 12.0412.3811.54, 11.50| 11.07| 12.04| 11.70| 11 .77| 12.50( 11.04 ll.gol 11.1e ||11.04(] 12.00
:g. 3(11.54) 1172 11.31512.10511.97 11.69)11.14/12.82| 11.52| 12,00 11.82 | 11.82 || 10.66|] 12.04
2 4(12.26/12.02) — 11,40/ 12.38) 11.19] 11.64/ 11.50{ 12.04| 12.20] 11.00 || 11.26 |{11.08)| 12.20
25| 11.a5] 1108/ 12.87) 12,52/ 12,33 11,74 11.02| 11.12| 10.00| 12.88| 11.82 || 10.00 |[11.11]| 11.70
’g! 6/11.88/12.11)11.84| 12,27 11,58/ 11.82) 11,89, 11.52! 12.27] 12.02)| 11.84 || 11.05 |[11.17|] 12.10
@) 711891146 11.13 12.57)12.28 12792 10.35/11.88/ 11.08;11.40]] 11.76 || 11.00 |[10.70 _lisf_
I 112 || 11.1s |[10.e5( 12.01
1111108} 1155 1 1.40] 12.22) 11.00] 11.47} 10.58] 11.50| 10.70) — || 11.30 || T1.a6 ||10.80| 11.00
:} 2((12.52( 11.80| 11.79{ 12.55| 11.72| 11.70| 11.08| 11.34{ 11.52] — || 12.10 || 11.26 ||10.52} 11.ss
51 3[11.a7|11.33/ 11,20/ 11.88[ 10,02/ 11.07) 11.34| 10.01| 10.56| — |} 1112 || 1118 ||10.78} 11.70
g 4/11.44/12.08| 11.04{12.01/11.42{ 11.72| 1175/ 11.00{ 11.01] — || 11,60 || 10.85 |[10.58|| 11.82
S| 5|/10.5010.58| 11.50 11,50/ 11.58| 11,87/ 12.14| 11,08/ 10.01] — || 11.38 || 11.16 || 10.53) 11.as
M| 6([10.39] 12,20/ 12.92| 12.28( 12,46/ 11.40| 11.58| 11.57/11.60| — || 11.75 || 11.20 |[10.93| 11.50 -
7i11.69/11.70[10.78{ 11,32/ 12.07[12.48/10.95/ 10.76/ 11.08] — || 11.s0 || 10.86 |]10.53]| 11.02
- 18]|12.91/11.29/ 11,56/ 10.00{ 11,08/ 1138/ 10.77/ 11.50| 11.26] — || 11.a4 || 10.61 |111.25] 1.0
115} 1los |[10.48] 11.77
11 (113.00] 12.72 12.15| 12.08] 12.20) 12,60/ 12.08] — | — | — || 1252 || 11.25 ||12.21| 12.82
2|111.84/12.08/12.48|12.84/12.14|12.41| 13.58)| — | — | — || 126 || 11.02 ||12.45| 13,00
513 1/12.24/13.03/12.74[ 13.12( 12,52/ 13.17| 18.00)| — | — | — || 1288 || 11.72 |[12.20|| 13.0
_g 4113.40/12.87/12.86/12.063/13.51/13.06] 13.60) — | — | — || 18.00 || 11.04 [[11.86} 13.05
@15 (12,49 13.08 13.28| 12,63/ 13.00| 13.57)12.08) — | — | — || 12.08 || 11.0a || 11,74}l 13.50
M1 6([12.70{12.09) 12,80 13.92/ 18,00/ 12.01{12.84] — | — | — || 1280 || 11.84 [[12.11)] 13.24
7((12.00]12.01{12.34/18.70] 13.26/ 13.50{ 1283] — | — | — || 13.08 || 12.01 |[12.05)f 13.50
,,,,E 12,45/ 11.08) 13.08| 12,17/ 13,18 12.48{13.78| — | — | — || 1272 || 11.45 ||11.e2|] 13.56
12,82 || 1172 |[12.08]] 13.28")

Y Gl. Remskive.
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Tabel 29 (1911).

A. Sammenligning mellem Knusning og Sav Il med en ny Remskive.
(Til Knusningen er her brugt en Kedhakkemaskine.)

Knusning Savning Forskel
(Knusn, -} el. =)
12285
15.55
13.64
14.08

|
4 }
|

14.06 13.80 -+ 0.7

144q ( 1400 13.8 + 0.5t

1334

12.45
12.40
15.15
14.21

15.17
135
12.08
12.00

10.23
1181
11.s
11.48

10.75
11.27

9.90
12.40

Runkelroer.

1372 13.@ +-0.30

13.50 13.22 -+ 0.28

1118 10.¢2 +0.56

<
Kaalroer.

10.62 + 0.4

13.5t
13.80
14.95
16.15

13.68
14.10
14.81

15.60

14.4s 14.40 -+ 0.08

— | —— e | —
"
Y
>
&

Turnips.

14.52 14.s5 +-0.7

B. Sammenligning mellem Knusning og Sav II, efter at den var bleven
skeerpet og lagt ud (ny Remskive),

Knusning Savning Forskel
(Knusn. 4 el. +)
147 .
}:’: 14.4 14.25 + 0.2
1305
Runkelroer.

11.86
}g::’ 13.s7 13.4 +0.14

14.01
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Tabel 29 (fortsat).

Runkelroer.

Knusning

14.52
15.80
13.88
12.20

15.58
13.18
14.05
13.02

14.08

14.32

Savning

13.08

14.14

Forskel
(Knusn. + el. =)

~+0.12

+0.18

Kaalroer.

Turnips.

11.08
10.95
10.01
118

11.05
10.65
10 63
10.48

12.08
.83
9.64

10.97

10.28
Q.68
.95

11,5

11.03

10.70

10.83

10.87

10.90

10.69

10.e0

10.30

15.380
16.45
15.28
13.00

13.52
16.20
16.48
16.37

15.08
14.28
16.10
16.41

15.45
16.24
15.90
16.10

|
|
f
}
}.
}
|
?

15.62

15.52

15.02

15.50

15.00

15.61

16.01

4 0.04

—+0.01

-+ 0.03

+ 007

“=0.10

——0.28

——0.09

= 0.09

34
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Tabel 30, Sammenligning mellem de te benyttede Knus-
ningsmetoder, Rivemaskine og Kedhakkemaskine.
(Forseget udfert med Runkelroer.)

Rivemaskine Kedhakkemaskine
14.22 14.2¢
15.08 15.10
I 14.5 14.04
1390 14.12
B 14.50 14.60
14.42 14.36
13.38 13.70
II. 1378 13.80
13.8¢ 130
13.84 13.04

Tabel 31. Sammenligning mellem Savning paa langs af
Roerne ved eet Snit og Savning paa tvers af Roerne ved
flere Snit. Ca. 3 cm Afstand mellem Snittene.

Paa langs af Paa tveers af Paa langs af Paa tvaers af
Roerne Roerne Roerne Roerne
Roernes | Terstof || Roernes | Torstof || Roernes | Terstof | Roernes | Torstof
Art pCt. Art pCt. Art pCt. Art pCt.
11.0 12,16 10.18 11.08
11.60 12.00 10.05 11,24
11.42 12.04 10.57 10.79
Runkel- 11.10 Runkel- 12.20 Kaalroer 10.52 Kaalroer 10.0¢
roer — roer 11.70 10.20 11.00
— 12.10 10.27 1081
— 1158 10.30 11.2
— 12.02 10.28 ] 11.38
11.40 12.01 10.00 11.07
11.04 11.00 10.48 10.76
10.58 : 11.ss 10.30 10.88
11.07 1150 10.58 10.5:1
11.05 11.82 10.5 10.02
Kaalroer 1108 Kaalroer 115 Kaalroer 1018 Kaalroer 10.92
11.4 11.50 10.08 10.72
11.14 11.02 10.25 11.21
10.97 11.01 10.390 11.45 ‘
1108 | 1l 10.55 10.08
11.00 12.00
11.s8 12.27
11.58 11.08
11.08 117
Kaalroer 101 Kaalroer 12,85
11.40 12.18
11.88 11.s7
— 12,20
| 114 | 12.02
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Tabel 32. Opbevaringen af Roerne fra Optagningen,
til Undersogelsen foretages.

Straks ved Optagningen | Ligget i Swkkene i en Daekket med et tyndt
d. 12. Oktober tor Kelder indtil Lag Jord indtil
T d. 5. November d. 5. November
Vagt af |Torstof- Vagt af | Torstof- Veagt af | Terstof-
Provens P 5 P g
o | 50 Roer indhold e %1 50 Roer | indhold |~ 17" 50 Roer | indhold
r. Rvint | pCt. r. Kvint pCt. T. | Kvint | pCt.
1910.
N - 1 U
ERPaR 73 13.21 ) 1 72.2 12.37 E'n 1 4.0 12,74
SE2] T4e 1300 |2 212 725 1240 || £ E|2] 750 12,70
—5 C‘é 3 75.0 12.58 "g Cg 3 73.0 13.32 'g l:g 3 75.0 12.m7
7 4 ) 75.0 | 1302 | 53 4 72.0 ‘ 12.05 7 4! 744 i 12.36
. ; l_. IR . : I JE—
| T4s ’ 12.90 1 72.4 ’ 12.18 | 740 \ 12.60
i §

21 744 11.87 o1 73.0 J 11.06 201 74.4 11,41
22| 73s \ 1200 || 2F| 2| 724 | 106 |2 E2| 73s 11.24
S&18] 750 | 11e |G 53| 73 1loe |5 3|8 758 | 1l

= (4" 750 | 1las 9‘4 72.0 1lss T4 736 11.84

L O B JES S . R e

x ! r
} 74.5 [ 11.0 ! 726 | 11.08 74.4 ‘ 11.47
IR 74.0 1254 || | 1 721 12.25 v el 74.0 12.07
2 B2 7s | 12s |[8E|2] 728 | 1200 || EE|2] 765 | 10.m
2E18] T4s s | S :gi 3| 730 e | SEI8] 760 11.64
T4 Tde | 12 (4] 722 | 12 4| 770 | 120
74.0 12.25 725 12.06 \ 75.8 \ 11.68

34%



524

Tabel 32 (fortsat).

Straks ved Optagningen | Ligget i Smkkene i en Dakket med et tyndt
d. 4. Oktober ter K:eelder indtil Lag Jord indtil
o d. 1. November . d. 31. Oktober

Vgt af |Tarstof- Veagt af | Terstof- |p .| Voegt af| Terstof-

Provens| ¢ Roer | indhold | " °™%| 50 Roer | indhold || "2" ™| 50 Roer | indhold
Art|Nr,| Kvint pCt. [|Art|Nr.| Kvint pCt. ||Art|Nr.| Kvint pCt.

1911,

11 39.2 15.25 :.} 1 39.0 14.e9 § 1 40.0 13.70
E12] 890 | 14m | E| 2| 38. | 14s: || 512 401 | 13
M3 38.s 15.04 m|3 38.8 14.55 m|3 40 14.02
= 4 394 14.37 o4 37 - £ 4 40.5 14.88
5|5 395 14 58 5|5 39.0 1451 5|5 40.5 14.10
216 38.8 15.17 4| 6 38.2 14.m1 516 40.3 1404
8117 39.0 15.07 8117 38.3 1470 2117 40.4 14.5
18 39.2 1402 vilg 385 1481 ©8 40.4 14.18
392 | 14.s 385 | 14 ] 404 | 14w
1 438 13.24 1 41.6 13.05 1 45.5 12.08
2 43.0 12.02 2 417 13.15 2 455 11.e0
M| 3 44 13.4s 813 41.s 13.00 |3 45.1 11.50
Sl4| 436 | 12s | Z 14| 424 1342 || 8| 4] 456 | 1l
=15 43.6 13.38 25 40.0 12.50 s 5 46.1 117
:g 6 438 13.5 |6 41 12.64 < |6 45.0 11.e3
7 43.0 13.24 7 429 123 7 443 11.50
8 45.1 13.04 8 40.6 13.04 8 45.0 11.50
440 13.20 418 12.80 45.4 11.12
1 20.7 16.02 1 195 15.48 1 218 14.01
2 20.9 15.00 2 191 16.28 2 225 14.54
238 207 16.36 2|3 19.2 16.07 213 22.4 1455
g 4 21.0 16 13 =14 19.3 16.17 = 4 220 1436
515 20.s 16.33 5|5 20.1 15.04 515 22,2 14.60
6 21.0 15.45 =16 195 | 16.; =16 221 14.38
7 20.6 16.e3 7 19 15.78 7 22.1 14.18
8 21.0 16.56 8 198 1518 8 22.2 14.74
20.s 16.52 19.s 15.08 222 14.60
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Tabel 33. Overensstemmelsen mellem de af en Pulppreve
udtagne 3 Kontrolanalyser (Arbejdsanalyser).

Runkelroer Runkelroer Runkelroer
- v -+
37 1 ¥
54 Z5 &
g E o £ w
Nr.| Arbejdsanalyser |_| _S Nr.| Arbejdsanalyser |_ j Nr.| Arbejdsanalyser |_ _2
23 23 2%
£5 5
== =~ e
1 9re— Qra— 9.81 | 0.00 || 26 | 10.183—10.12—10.04 | .00 || 51 | 12.48—12.80~—12.46| O.16
2 | 98— 9.01— 9.5 0.7 /27 9.76— Q67— 986 0.10 || 52 | 12.15-—12.00—12.11; 0.08
3 | 9.91— 9.060—10.00| 0.04 |28 | 9.71— 9.e0— 9Q.e6 | 0.05 || 53 [ 12.15—12.183—12.28 | 0.10
4 | 92— Gee— 962 0.0 (29| 11.30—11.53—11.4a | 0.14 || 54 | 12.17—12.00—12.15| 0.08
5 | 9.58— 11— 92| 0.0 (30| 10.00—11.28—11.18 | 0.14 |55 | 12.15—12.32—12.11 | O.m
6 | 96— 9.55— 93| 0.08 31| 11.a6—11.6:—11.50 | 0.15 || 56 | 12.08—12.20—11.08| 0O.22
7 | 981—10.02—— 980 0.15 (32| 11.51—11.59—11.44 | 0.18 || 57 [ 11.02—12.00—11.08 | 0O.03
8 | 90— 98— 914008 |33 | 11.50~11.72—11.61 | Q.21 || 58 | 12.20—12.27—12.85 | 0.14
9 | 985— 9.80— 9.48|0.08 |34 | 12.05—12.96—12.80 | 0.1¢ || 59 | 11.00—11.18—11.84 | 0.14
10 [10.383—10.42—10.46 | 0.08 || 35 | 12.66—12.70—12.70 | 0.05 || 60 | 12.06-—12.06—11.04| O.11
11 |10.50—10.20—10.20 | .01 |36 | 12,46—12.580—12.58 | 0.18 || 61 | 12.16—12.06—12.01| 0.15
12 [ 10.80—10.18—10.98 | 0.07 || 37 | 12.55—12.51—12.45 | 0,12 || 62 | 12.25—12.11—12.04| 0.2t
13 10.36—10.21—10.31 | 0.15 || 38 | 12.82—12.60—12.03 | 0.24 || 63 | 11.06—11.00—12.04| 0.14
14 [ 10.73—10.91—10.05 | 0.22 || 39 | 12.64—12.43—12.55 | 0.21 || 64 | 12.63—12.45— 12,00 0O.15
15 [10.18—10.72—10.98 | 0.24 |40 | 12.70—12.74—12.96 | 0.18 || 65 | 12.18—12.78—12.08 | 0.10
16 | 9.00— 8.02— 8.s0| 0.20 |41 | 11.00—11.06—11.00 | O.06 || 66 | 12.50—12.66—12.55| 0.12
17 | 96— 9.26— .25 | 025 |42 | 12.05—12.12—12.00 | 0.06 || 67 | 12.29—12.26—12.21! Q.05
18 | 9.16— 9.30— .20 0.14 (|43 | 12.12—12.00—12.15 | Q.08 }| 68 | 11.00—11.88—12.01| 0O.13
19 9.5¢— O.65— 9.0 O.23 |[44 | 12.21—12.30—12.88 | 0.17 || 69 | 12.10—12,06—12.10 | 0.13
20 | 9.2a— 9.25—— 937 0.18 || 45 | 12.26—12.84—12.23 | 0.12 |70 | 11.s6—11.50—11.a1| 0.2
21 9.56— 9.50— 9.52 | 008 || 46 | 12.48—12.50—12.41 | 0.18 || 71 { 11.00—10.88—10.80 | 0.12
22 | 9.48— 9.49— 9.43 | 0.08 |47 | 12.18—12.29—12.86 | 0.18 || 72 | 11.30—11.01—11.17| O.23
23 | 91— 96— 9.7 | 0.20 |48 | 11.0v—12.04—12.07 | 0.10 || 73 | 11.21—11.02—11.10| 0.2
24 | 91— 9.59— 9.79| 0.20 |49} 11.8a—11.61—11.88 | O.07 || 74 | 11.50—11.86—11.48 | 0.0s
25 | 9.06—10.14—10.08 | 0.18 || 50 | 11.66—11.74—11.59 | 0.15 || 75 | 11.88—11.57—11.48| 0O.10
Sum | 3.ss Sum | 8.5:1 Sum | 3.
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Tabel 33 (fortsat).

Runkelroer Runkeiroer Turnips
-
E% &% £E
O O > o >
K =3 =
£ £ . £ w
Nr.| Arbejdsanalyser |_ G| Nr.| Arbejdsanalyser |__ ®|Nr. Arbejdsanalyser | _ €
33 i3 33
£s 5% 52
[+ <% =
76 12.78—12.98—12.70 { 0.18 || 101 12.65—12.56—12.48 | 0.18 || 1| 9.15— Q56— 957 0.10
77 12.80—12.25—12.74 | 0.11 {102/ 11.9s—11.:2—1172 [ Ouos | 2| 92— 9Qar— Ouse| Q.5
78/ 12.58—12.44—12.30 | 0.14 || 103 12.02—12.91—12.27 [ Q.08 || 3| 9.s2— 9.e6— 9.a5| 0.2¢
79 11s0—11.a4— 11,41, 005 1| 104/ 12.0:—12.86—12.98 | 012 || 4 |10.06—10.08— 9.o7) 0.1
80| 11.25—11.85—11.54] O.20 || 105/ 12.00—13.00—13.12| 013 || 5| 10.10—310.13—10.04| 0.00
81| 11.8s—11.82—11.84 0.08 | 106 12.08—12.85—12.81{ Q.07 || 6| 93— Q15— Q16| O.03
82(12.0e—12.08—12.15; 0.13 || 107 11.6a—11.8s—11.81| Q22 || 7| 94— 92— 93] 0.02
. 83110.08—10.904—10.02 | 0.02 | 108{11.40—11.47—11.50} 0.10 } 8| 9.417— B.44— 9.50| 0.08
84{11.70—11.72—11.46| 0.23 || 109 11.6a—11.6:—11.59 | Q.05 || 9| 9.17— .o1— .08| 0.18
85| 12.00—12.07—11.08 | 0.00 || 110 11.10—11.13—11.04| O.00 |10 | 9.56— Q41— Q1| 0.5
86| 13.94—13.236-—13.37{ 0,13 || 111} 10.08—10.85—11.05 | 0.3 | 11} 9s1— G.13— Q83| 0.0
87| 10.05—11.0e—11.10| 0.24 {| 112] 10.8¢—10.36—10.23 | 0.13 || 12 | 10.14—10.13— 9.7 | 0.7
88)12.15—12.24—12.35 | 0.20 {| 113] 10.86—10.85—10.77 | 0.0 || 13 | 10.22—10.16—10.53| 0.17
89(12.27—12.28—12.31 | Q.04 || 114|11.95—11.25—11.38| 0.11 || 14 [ 10.16—10.0—10.06 | 0.10
90(13.97—13.51—13.28 | 0.08 || 115] 11.80—11.81—11.66| 0.15 || 15 { 10.12—10.16—10.06 | 0,10
91| 13.10—13.11—13.05| 0.06 || 116] 10.7s—10.85—10.9¢ | 0.15 || 16 | .0v— 90— 9.72| 0.25
92/ 12.58—12.60—12.6¢ | 0.14 | 117/ 10.85—10.724—10.78 [ 0.11 || 17 | D.86— Q.90— 9.08| 0.1
93! 12.08—13.14— 12,05 | 0.2 || 118 10.85—10.41—10.30 | 0.11 {| 18 | 9G.90— Q55— Q.33 0.2
94| 11.96—11.75—11.81 | 006 || 119) 11.o0—11.8a—11.08 | 0.14 [ 19| 32— 9.36— 9.21| O.x
95/ 11.51—11.35—11.18 | 0.17 || 120{ 12.0s—11.90—12.10 | 0.11 |20 | B.e3— 9.85— D.87| .04
96| 12.00—11.08—11.9¢| 0.06 || 121 12.08—12.00—12.22 | O.22 |21 [ 9.01—10.13— G.00| 0.23
97/10.34—13.36—10.28 | 0.13 || 122| 11.30—11.30—11.00 | 0.21 || 22 | 10.52—10.23—10.48 | O.21
98| 11.08—11.01—11.00 | 0.08 || 123| 11.28—11.33—11.17 | 0.16 || 23 | 10.45—10.52—10.67| 0.22
99| 10.86—10.83—10,77 | 0.00 || 124| 11.10—11.01—11.05 | Q.00 || 24 | 9.51— 9.52— G.a5| O.0r
100{10.95—11.01—10.06 | 0.06 || 125| 10.9s—10.90—10.0¢| O.05
Sum | 3.4
Sum | 3.02 Sum | 3.18
Runkelroer:
1613 = 0.a

125
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Tabel 33 (fortsat).

Turnips Kaalroer Kaalroer

- -
£3 8% £%
3T b o > 3 &
5= 53 T2
g = g w g%
Nr.| Arbejdsanalyser | °|Nr.| Arbejdsanalyser | ©|Nr.| Arbejdsanalyser |_ S
Es i3 L

<3 <3 =
25 | Q.a— 92— D.es 0.1j 1| 14.61—14.67—14.52 | 0.15 |30 | 10.84—10.07—10.86 | 0.13
26 | 9.80— 9.0a— 904|024 (] 2| 12.06—12.82-—12.20 | 0.12 || 31 | 10.54—10.44—10.57| 0.13
27 | 91— 98— Q.45 | 08| 3| 12.48—12.28—~12.58 | 0.25 || 32 | 10.68—10.44—10.08 | 0.24
28 | 9.50— 9.60— 9.5 00| 4| 12.13—12.15—12.16 | 0.03 || 33 | 10.72—10.7:—10.76 | 0.05
29 | 941— Qe1— 950 014 |l 5| 12.50—12.31—12.13 | 0.15 [} 34 | 10.6s—10.48—10.47| 0.18
30 | 960— Q42— 96| 08| 6 12.08—12.07—12.11{ 0.16 || 35 {11.38—11.13—11.23; O.25
N 995— 9.72— 969|016 || 7| 13.30—13.18—13.26 | 0.21 || 36 [ 11.07—11.as—11.08| 0.12
32 | 950— 40— 912|013} 8] 13.97—13.22—13.17 ) 0.10 |37 | 11.26—11.0s—11.87] 0.2
33 | 9.60— 9.83— 9.00| 08| 9| 13.37—13.10—13.20 | 0.18 || 38 | 10.02—10.68—10.81 | 0.2
34 | 9.91— 995— 940 0.11 |10 ! 13.85—13.16—13.18 | 0.22 1| 39 | 10.04—10.99—10.30 | 0.10
35 | 9.2s— Y.25-— Q.28 | 0.03 {11 | 13.16—13.22—13.98 | 0.12 || 40  10.00—11.15~—11.12| O.16
36 | 9.e8— 9.78— 9.50| 0.17 || 12| 12.80-—13.04—12.04 | 0.24 || 41 | 10.70—10.85—10.00| 0.20
37 | 9.82— 931— 952{0.21 {13 13.56—13.70 —13.e5 | 0.14 |42 | 11.a0—11.38—11.10| 0O.21
38 | 8.08— 8.e1— 8.7 | 011 ||14 | 13.61—13s1—13.18 | 0,14 || 43 | 11.24—1T1.26— 1150 O.20
39 | 88— 83— 8.50|0.08 15| 13.83—13.81—13.82 | 0.02 || 44 | 11.o—11.21—11.56 | O.20
40 | B.as— 80— 8.1 0. 116 | 13.55—13.22—18.44 | 0.12 || 45 | 11.00—11.10—11.01| 0.10
41 88a— 84— 871013 |17 | 13.25- -13.91——13.31 | Q.06 |46 | 11.90—11.58—11.25| O.15
42 | 8.54— 8.6a— 8.711|0.17 || 18 | 13.20-—13.28—13.36 | 0.08 || 47 | 10.62—10.08-—10.72 | 0.12
43 | 8.79— 8.80— 8.50| 0.21 || 19 | 12.84—12.57 ~12.00 | 0.24 || 48 | 10.80—10.6s—10.e5 | 0.17
44 | 9.83— 98— 9.5 0.5 || 20 | 12.71—12.65—12.65 | 0.06 || 49 | 10.70—10.66—10.64 | O.08
45 110.0a—10.25—10.38 | 0.25 || 21 | 12.00—12.09—12.07 ) 0.00 || 50 | 10.63—10.60—10.73 | 0.13
46 | 10.51—10.56—10.68 | 0.15 || 22 | 13.10—13.24—13.11 | 014 || 51 | 10.60—10.53—10.38| 0O.01
47 {10.15—10.15—10.05 | 0.10 || 23 | 13.41—13.15~—13.42 | 0.27 || 52 1 10.76—10.79—10.92| .18
48 | 9.63— 9.76— 9.00| 0.16 || 24 | 14.10--14.5—14.30 | 0.12 || 53 | 10.36e—10.16—10.20 | 0.20
25 | 14.22—14.35—14.22 { 0.15 || 54 | 10.18—10.52—10.3¢ | 0.1
Sum | 3.1 || 26 ] 14.22—14.38——14.48 | 0.3 | 55 ‘ 10.25—10.1:—10.55 | O.;
27 | 14.04—15.00—15.14 | 0.20 || 56 | 10.82—10.85—10.84 | 0.03
28 | 14.0s—14.66——14.74 | 0.19 || 57 | 10.71—10.98—10.78 | 0.27
29| 14.95—14.39—14.33 { 0.10 || 58 | 10.01—10.81—11.03] 0O.09
Sum \4.31 Sum | 4.

Turnips: Kaalroer:
6.86 9.12
B 0.148 58 0.157
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Tabel 34. Forelegbige Undersagelser over Tegrringstiden.

(Varmvandskasse. 94—98° C.)
For- | Pre- Toerstofprocenten var efter: g:ﬁ:{::;
sagets | vens
Nr. Nr. 12 18 24 30 36 42 48 24 48
Timer | Timer | Timer | Timer | Timer | Timer | Timer || Timer | Timer
A. Runkelroer.
1 1058 | 10.31 | 10.28 | 10.19 | 10.17 | 10,7 | 1047 || 10.20 | 10.s
2 1058 | 10.32 | 1030 | 10.25 | 10.20 | 10.20 | 10.20 || 10.80 | 10.21
3 1045 | 1020 | 1026 | 10.21 | 10.20 | 10.20 | 10.20 || 10.35 | 10.1¢
4 1048 | 1034 | 1026 | 10.2s | 10.20 | 10.20 | 10.20 || 10,28 | 10.22
I 5 1040 | 1032 | 10.24 | 10.22 | 10.22 | 10.22 | 10.22 || 10.22 | 10.18
: 6 1030 | 10.30 | 10.2s | 10.18 | 10.18 | 10.18 | 10.18 || 10.25 | 10.18
1 1088 | 10.27 | 10.26 | 10.20 | 10.8 | 10.as | 10.1s — —
8 10.4a | 1037 | 10.30 | 10.28 | 10.28 | 10.18 | 10.18 — —
9 10.4s | 10.26 | 1095 | 1020 | 108 | 1048 | 10.s — —
10 10.47 | 10.32 | 10.25 | 10.20 | 107 | 107 | 10.17 — —
Gennemsnit || 1048 | 10.5: | 1026 | 1021 | 1019 | 100 | 1019 || 1025 | 10.18
1 1171 | 11es | 1164 | 1157 | 1178 116 | 11.m
2 117 | 1162 | 1156 | 1156 | 11.es 1168 | 11.8s
3 11.¢6 | gaaet | tabt 1172 | 11as
4 11.66 | 11.60 1163 | 11.s8 11.58 —_— —
1 5 1187 | 110 | 11.es | 1157 | 11.68 — —
: 6 1158 | 1172 | 1l.es | 1166 | 11.72 — —
7 1170 | 11es | 11.s0 | 1150 | 11.es — —
8 1171 | 1les | 1168 | 11.es | 1111 — —
9 1187 | 117 | 117 | 1lier | 1122 — —
10 1152 | 1158 | 1177 | 1l.es | 11.12 — —
Gennemsnit 1191 | Tles | 11.6e | 11.e1 | 11.68 1168 | 1l.70
B. Kaalroer.
1 8.07 8.e7 8.52 8.38 8.35 8.32 8.26 8.47 8.20
2 8.8 8.55 8.48 8.28 8.27 8.18 B.14 8.58 8.20
3 8.m1 8.45 8.1 8.18 8.10 8.12 8.08 8.a7 8.19
4 9.14 8.e8 8.50 8.3 8.28 8.16 8.1 8.01 8.25
I 5 9.27 8.82 8.62 8.4 8.42 8.38 8.20 8,28 7.98
: 6 9.07 8.08 8.52 8.30 8.88 8.32 8.22 8.36 8.08
1 — 8.8 8.4 8.30 8.29 8.94 8.14 — —
8 — 8.08 8.40 8.38 8.33 8.26 8.12 — —
9 s 8.61 8.1 8.35 8.30 8.24 8.15 — —
10 9.8 8.58 8.48 8.34 8.51 8.24 8.18 — -—
Gennermsnit | 9.05 8.e8 J 8.48 8.84 8.31 \ 8.25 8.18 8.4 8.8
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Tabel 34 (fortsat). B. Kaalroer (fortsat).
For- | Pre- Terstofprocenten var efter: g:ﬁls):‘::;
sogets | vens
Nr. Nr. 12 18 24 30 36 42 48 24 48
Timer | Timer | Timer | Timer | Timer | Timer { Timer || Timer | Timer
1 1236 | 1216 | 1211 | 12008 | 11.e7v | 11,1 | 1180 || 12.16 | 11.7a
2 1240 | 1228 | 1208 | 12a2 | 1100 | 11l.es | 1101 || 12.0 | 11.7e
3 1258 | 1281 | 12.2¢ | 12,18 | 1200 | 12,05 | 12,00 | 12.20 | 1162
4 12.29 | 12.20 | 12.06 | 12.00 | 11,04 | 1100 | 11.88 || 12.20 | 11.s2
u 5 12.8¢ | 128 | 1212 | 12008 | 12,04 | 1108 | 11.01 || 1244 | 1118
’ 6 12,42 | 1222 ¢ 125 | 120 | 12.08 | 11.es | 11.e2 — —
7 1248 | 1280 | 1222 | 126 | 1200 | 12.08 | 12.00 — —
-8 12,35 | 1215 | 12009 | 12000 | 1107 | 1101 | 11,00 — -—
9 12.48 | 1221 | 128 | 12,14 | 1202 | 1100 | 1l.e8 — —
10 || 1285 | 126 | 120 | 12.00 | 1106 | 1l.es | 1188 | -— —
Gennemsnit’ 12.40 ’ 12.20 ‘ 12,15 ‘ 12.08 ‘ 12.a1 ’ 11.05 ] 1103 || 12,18 1 11.70

Ved ovenstaaende Undersegelser er der taget ca. 10 g Pulp i Arbejde.

Tabel 37.
A. Tmrmg i 18 Timer ved 65—70° C. + 6 Timer ved 95—100° C.

]

—100 C

Q o EE\ E.ftu' 18+GT1mu
=
e 1 Fun- Ifolge Suk
Roernes R . Be- . I Be-
Art % g2 Tor Isuk regnet Tor- k.| det | kertabet ‘1 egnet
& | ¥ E| stof [ stof Ter- [skulde Tor-| ,
& ) ker | Ter- ker . Tar-
g ﬁ 2| fundet . [fundet stof- | stoftabet !
. = ! stof | . stof
ST | tab |
I (482 1131 | Jez| 1176 || 1080 | 2.85 | 0.51. 118
Kaalroer II | 488l 1040 | 405 10.01 985 | 2.00 | 0.4 10.00
I |56 | 1150 | 305 | 1220 || 11.5Y)] 3.0 | 035 12.3
Turnins I | 7044 16.17 | 6.40| 16.40 || 15,84 | 5.80| O.53 0.55 16.51
P IT | 7.0 || 17.64 | 687 | 18.00 || 16.07 | D.s1| Q.07 0.75 | 18.00
B. Terring i 11 Timer ved 75—80° C. -+ 5 A 6 Timer ved 95—100° C.
HEfter 11+526T.
Kaalroer I%) 5.8 || 11.50 | 3.00 | 12.14 || 1100 | 200 | Q.ax 0.50 12.28
I1%| 5.02 | 12.00 | 4.25| 1238 || 11.4e | 3.25.| O.5¢ 0.50 12,34
T ‘DS 1%)| 76| 15.4 | 552 | 1618 || 15.25 | 4.22 | O.e0 Q.65 16.52
Urip 113 | 6.5 || 15.78 | 5.es | 16.13 || 15.26 | 4.50 | O.52 0.57 16.18
Runkelroer || I%|8.9s| 13.3 | 8.52 | 13.08 || 13.08 | 8.05 | 0.2 0.28 13.60
(Januar) || 113 8.« || 13.17 | 80| 13.20 || 12.90 | 7.05 | 0O.18 0.22 13.a3

Y Temperaturen var kun 90° C.
) Terret 6 Timer ved 95—100° C.

%) Tarret 5 Timer ved 95—100° C.
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Tabel 35. Sukkerets Forhold under Torringen.

Efter Torring i 24 Timer

Sukker ved 95—98° C. Tab af
. i den Sukker
Roeart Aarstid Aar uterrede Sukker ved
Pulp Terstof |beregnet paa| Terring
Friskvagt
6.38 11.00 5.00 1.3
1910 5.80 11.50 4.30 1.50
Efteraar 5.98 10.60 4.50 1.6
5.00 12.72 2.50 2.701
1911 4,92 10.80 2.85 1ot 0 Y
4.58 10.90 2.60 . 2.8 I
4,38 8.60 3.20 1.6
1910 4.2 8.60 2.58 1.4 N
Kaalroer 1911 6.10 10.88 4.10 2.00
5.59 10.86 3.07 1.62
5.8 11.09 2.90 2.28
Foraar 5.02 1148 3.25 1.1
5.36 11.25 340 1.0
1912 5.58 11.17 3.00 2.36
4.46 .02 2.44 2.02
454 9.58 2.80 1.74
~ ] .80 8.54 2.94 1.58
7.60 16.97 5.a7 2.28
Efteraar m1 6.35 14.60 348 287 l
7.16 15.25 422 2.04 0%
6.35 15.2 450 1.8 [
Turnips B ;.27 12.70 ‘11.60 3.61
.48 .53 .95 .53
Foraar 1912 3.5 8.36 l.os 1.201
3.4 8.00 1.8 1.50 ;%)
3.10 8.36 1.00 1.20]
3.30 8.1 2.10 1.20
.00 11.70 7.50 0.40
Efteraar 191p 7.80 11.60 7.50 0.30
B 1911 9.00 13.30 8.70 0.30
Foraar 1911 6.08 10.e0 5.90 1.08
Februar
Runkelroer 5 3 5 o
.98 .23 .05 .88
J;gﬁtr 8.61 12.09 7.95 0.69
Foraar 8.0 13.21 7.01 . Ous2
1:21121 7.00 12.21 5.20 1.80

Ved »Efteraar<« menes Tiden Oktober—December, ved »Foraar: Tiden
Januar—April.

} Roerne optagne sidst i September. Roerne var ikke afvoksede.

?) Roerne optagne sidst i September; meget smaa, ikke afvoksede.

%) Optagne til normal Tid om Efteraaret.
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Tabel 36. Hvilket Forhold er der mellem Sukkertabet
og Tarstofprocenten?

_S'-’}‘kke:bé«*‘:- Forhold
i Torstoffet.| mellem
P.o;;l;es Terringen Tgxf:s:.of Beregnet |Torstoftab
paa Frisk- og
vegten |Sukkertab
48 Timer ved 95—98° C....... 8.1 2.96
do. — 110°C. ........ 7.12 1.00 N
Forskel . . 1.5 | 1.08 ca. 1:2
24 Timer ved 95—98° C....... 8.70 J.28
do. — ca. 103—105°C.. | 8w [ 1 o
" Forskel .. | 0a | 1ls0 | ca 1:2
24 Timer ved 95—98° C....... - 78.60 ) ‘ i 320 o
do. — ca. 103—105° C.. 8.10 2.10
Forskel .. 050 | 1.10 ca. 1:2
24 Timer ved 95—98° C....... || 88 |. 3.0
Kaalroer do. — ca. 103—105° C.. 8.0 1.80
" Forskel .. | 0.0 1.0 ca. 1:2
24 Timer ved 95—98° C....... 11.00 5.0 S
48 do. — do. ... 10.40 3.80
Forskel 0.00 7\ Tl cail:z
94 Timer ved 95—98° C....... | 10w | 4w ||
48 do. — do. ... 10.00 3.00 7 B
" Forskel .. || 06 | 1z ca. 1:2
18 Timer ved 95—98° C....... s | B
27 do. — do.  ...... 11.20 3.0
" Forskel . . 0.2¢ 0.49 | ca. 1:2
24 Timer ved 95—98° C....... 8.36 1.05
36 do. — do.  ...... 8.14 1.55
Forskel .. | 0.2 0.40 ca. 1:2
24 Timer ved 95—98° C....... 8. loo
Turnips 36 do. -— do.  ...... 7.8 1.40 ~
Forskel .. 0.20 0.50 ca.1:2
18 Timer ved 95—98° C....... | 9. Lot
30 do. — do.  ...... 8.67 1.26
Forskel .. 0.38 0.65 ca. 1:2
Foraar.
24 Timer ved 95—98° C.... 10.70 4.05
do. — ¢a.103—105°C. 10.10 3.60
Runkelroer Forskel .. 0.60 1.35 ca.1:2
— 24 Timer ved 95—98° C.... 11.90 ‘ 5.52
48 do. — do. | ... 11.58 4.50
Forskel .. 0.3 ‘ 0.52 fc}i‘.wiw{’éf




Tabel 38. Afsiuttende Forssg over Pulpens Tarring.
Stzerk Terring med Sukkerbestemmelse. Tearring i Vakuum. Tarring med 700 og 1400 ¢cm? Tgrrerum
til hvert Glas i almindelig Tarrekasse ved lav Temperatur.

£ || Steerk Ter- | Terring|| Torring ved lav Temperatur i alm. Torrekasse. Afvejet 8—12 g Pulp
= . d .
& ring me i
o ||Sukkerbest.|Vakuum| 700 ¢m?® Terrerum til hvert Glas || 1400 ¢m® Terrerum til hvert Glas
b=}
D |
£ || 24 Timer ved Efter 8 T. ved Efter yderligere Efter 8 T. ved Efter yderligere
Roernes "3 | 95—100° C. 75-80°C.+-3 T, 12 Timer ved 75-80°C.-3T. 12 Timer ved
Art . Alm.Torrekasse| 15—18 |ived 95—100°C. 95—100° C. ved 95-100°C. 95—100° C.
T 4 g Timer = =
w || 2 ved T iIfelge Suk- s | Ifelge Suk-
g o || B = ‘53‘45 80—85°% a2 | o, 75“5 oy By, M% kertabet |[ax 2| o 3“5 o W g d..“*"a kertabet
T2} I oS o =] o L5 < o e o @ o [T <) L ° o = o % 5 0 5
Q 2T 2|8 C 2T | S W |sT -cmskuldeTar—-;;'U | X 5'0 i | = |skulde Tor-
% —; gﬁ-; 5[3 Eégg‘;a §§§§S stoftabet gﬁ—gsgg‘éggs stoftabet
El|lao |=Ta|m ES|&a|a" h"“‘m Y overe: =@ @7 =@ |&E] vere:
\ 15 T.: 12,5
1) 5221 10.08| 2.80 | 12.10 18T 12,08
I 4.48|] 9.02|2.44| 10.03 9.05 9.7¢ |3.00 10.04]| 9.02 |2.44] 0.74 0.78 9.51/4.06/10.01]| 9.18 | 2.72! O.e3 0.67
Kaalroer | 1174 g1l 9e| 2.0 | 104s]|  10.2  ||10.50 10.25
VI 4.10) 8.54|2.10] 9.54 9.50 9.5z
V] 380} 8.60|2.30: 9.5 9.25 8.07 8.909
V1| 3.70]|| 8.58|2.60| 9.3 8.72") 3.00| .00 8.58 |2.60] O.16 0.20 9.00{ 3.80] 9.20
VII| 3.48] 8.56|1l.ee| 9.32 8.58") 2.00| 9.27| 8.53 | 1.95| 0,85 0.a7 9.21]3.22| .84} 8.60 | 1.08] O.01 0.02
VIIL| 3.15)| 8.36|l.95| 8.08 8.55 8.e8
Turnips IX | 3.0 8.56 1.0 8.8 8..86 8.74
X | 30| 81]210] 9.0a[ 13T 929 g 9.00
’ ' ' THI8 T 9ae T ’
15T: 9.1 :
XI| 230 8.35;0.78| 9.18 18 T.: 9-ﬂ 8.50 | N
Runkelroer 15 T.: 13,18 ; T
(April) XII‘ 7.00|[12.21] 5.20| 13,11 18T, 12,90 12.52 | | ! ; 12.00

}) Torret 4 Timer ved 95—100° C,
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