Undersggelser over |
danske Grasmarksplanters Indhold af
Kvalstof, Kali og Fosforsyre.

Af R. K. Kristensen. .

60. Beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

De faa Undersagelser, der hidtil har foreligget over den kemiske
Sammensztning af danske Grasmarksplanter, har vasentlig veeret
Analyser af Ho, der har reprasenteret en Blanding af forskellige Ar-
ter. I denne Beretning forelegges en Raekke Undersagelser af adskilte
Arter af Greesser og Belgplanter, udfarte ved Forsegsstationen i Askov
i Aarene 1905—1909. Det henyttede Analysemateriale er taget fra for-
skellige Forseg med Grsesmarksblandinger paa Lerjord, Sandjord og
Mosejord, idet Materialet fra den botaniske Adskillelse af de paageel-
dende Blandingers Bestanddele er benyttet. Underssgelserne, der om-
fatter Bestemmelser af Kvalstof, Kali og Fosforsyre, er udferte i det
kemiske Laboratorium ved Forsegsstationen og forestaaede og delvis
udferte af Assistent R. K. Kristensen, der har bearbejdet Resultaterne
og affattet Beretningen.

Bestyrerne ved Statens' Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

Kemiske Undersagelser af Graesmarksplanter eller af Foder-
planter i det hele taget vil i al Almindelighed tjene til at karak-
terisere de paagwldende Planter. Samtidig kan det vare For-
maalet med Analyserne at give Vejledninger ved Bedemmelsen
af Planternes Fodervezerdi eller at skaffe Oplysninger om M=ng-
den af de Planten@ringsstoffer, som Afgrederne bortforer fra
Jorden. I det folgende skal Kali- og Fosforsyrebestemmelserne
nzrmest saettes i Forbindelse med Spergsmaal vedrerende Ged-
ningstilforslen, medens Kvzelstofanalyserne tillvigév skal betragtes
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som Bidrag til Belysning af Planternes Naringsveerdi. Kvael-
stofindholdet skal dog ikke tages direkte som et Udtryk for
Fodervardien, thi for det ferste er det for disse Planters Ved-
kommende vanskeligt at omregne Kvalstofmzengden til Agge-
hvidestof, og for det andet er Aggehvidestoffernes Nzrings-
veerdi i Forhold til de andre Stofgrupper ikke tilstreekkelig
kendt; desuden vides der kun lidt om .Amidernes eller de
umodne Kvelstofforbindelsers Nearingsveerdi eller deres Betyd-
ning for Foderets Velsmag og den Maade, hvorpaa det ud-
nyttes. Men Kvealstofindholdet af Planter, der herer til samme
Art eller til Arter, der staar hverandre nzer, kan under visse
Forudssetninger betragtes som et Udtryk for Foderets Fordgje-
lighed, der al Tid vil veere en brugelig Maalestok for Foder-
veerdien.

Som omtalt i Beretningen om E. Lindhards Undersggelser
af Plantedekkets Sammensztning i vedvarende Gresmark?)
er Kvealstofindholdet af Torstoffet hejest i de unge Planter.
Med den fremadskridende Stangeludvikling og den dermed
folgende Cellulose- og Trastofdannelse aftager Kvelstofprocen-
ten i Torstoffet. Ved de n®vnte Undersogelser viste en Rxkke
Analyser, udforte i Laboratoriet ved Askov Forsegsstation, at
paa et tidligt Tidspunkt, i Slutningen af Maj, indeholdt Graes-
serne godt 2 pCt. Kvaelstof i Terstoffet, men i fuldt udviklet
Tilstand i Slutningen af Juni og Begyndelsen af Juli kun 0.s—
0.o pCt. Belgplanter og andre Familier viste en lignende, om
end forholdsvis mindre, Nedgang i Kvalstofprocenten. 1 den
omhandlede Beretning er der henvist til udenlandske Under-
sogelser, der viser, at Greessernes Optagelse af Neringsstoffer
fra Jordbunden ikke forlgber proportionalt med Dannelsen af
organisk Stof. Sterste Parten af de paageeldende Stoffer er op-
taget, leenge for Vzksten afsluttes.

Her skal anfores nogle Analyser af Gras og gren Rug fra
Markerne ved Forsegsstationen i Askov, udferte af Forfatteren
i 1906:

Tarstof Kveelstof i Tarstof
Rug, Proven afskaaret /5 ... 21.0 pCt. 1.86 pCt.
do. — — We... 349 — 0.1 —
Grees, — — %5 ... 156 — 244 —
do. — — /e ... 284 — les —

1) 36. Beretning fra Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur, Tidsskrift
for Landbrugets Planteavl, 15. Bind, Side 467 o. folg.
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Ved den forste Prgveudtagning var Rugen i Skridning, ved
den anden i fuld Blomstring; det samme gelder de vigtigste
Graesarter i Greesproverne, hvoraf ca. Halvdelen var Belgplanter.
Disse Eksempler viser, hvor sterkt Terstofindholdet kan stige
og Terstoffets Kvalstofindhold dale i Lebet af et Par Uger.

Man maa jo gaa ud fra, at den fremadskridende Dannelse
af Cellulose og Treestof er ensbetydende med en Nedgang i
Fordojelighed og Neeringsvaerdi, selv om der ikke foreligger
fyldestgerende Fodringsforseg til Besvarelse af Spergsmaalet.
Det er jo en kendt Sag, at Dyrene sztter mest Pris paa det
unge, saftige Grees, og at Koernes Meslkeydelse gaar nedad,
naar Gresset bliver seldre og mere tort og grovt. Naar en Ned-
gang i Kvaelstofindholdet saaledes kan settes i Forbindelse med
en Nedgang i Fordgjelighed og Neringsverdi, ligger det nzer
at benytte Kvelstofindholdet i Almindelighed som et Holde-
punkt ved Bedommelsen af Grsesmarksplanternes Foderveerdi.
‘Men Kvealstofindholdet vil jo ogsaa veere paavirket af andre
Faktorer end Modenhedsstadiet, f. Eks. Gedningen. [ den om-
talte Afhandling af E. Lindhard er det nsevnt, at et Tilskud
af Ajle paa to forskellige Graesmarker bragte Kveelstofindholdet
af Terstoffet i Graesarterne op fra. 1.3 pCt. til 1.ss pCt. paa den
ene Mark og fra l.s pCt. til 1..s pCt. paa den anden Mark.
Om det i et saadant Tilfzelde — eller hvor det drejer sig om
Virkningen af andre Faktorer — vil vaere berettiget at gere de
fremkomne Variationer i Kvalstofindholdet ensbetydende med
tilsvarende Variationer i Afgredens Neeringsveerdi, skal vi ikke
komme ind paa. Men i det folgende skal Kvalstofanalyserne
betragtes ud fra det Synspunkt, at ved en Sammenligning af
nizer besleegtede Arter, voksede under samme Vilkaar, vil Kvel-
‘'stofanalyserne kunne benyttes som et Holdepunkt ved Bedem-
melsen af Foderveerdien, idet et lavt Kvwlstofindhold vil tyde
paa et hgjt Indhold af ufordgjelige Stoffer og omvendt — sely
om Planterne er hgstede paa samme Udviklingstrin. Af Beret-
ningens sidste Afsnit vil det fremgaa, at denne Betragtnings-
maade forer til Resultater, der er i Overensstemmelse med det
Indtryk, man faar ved en Betragining af Plantens synlige Ejen-
dommeligheder.

Underspgelserne omfatter Graesmarksplanter fra Lermarken,
Sandmarken og Mosen, tilsammen 11 Graesarter og 8 Arter af
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Balgplanter. Materialet til Analyserne er helt igennem taget
af 1. Slet. For Lermarkens og Sandmarkens Vedkom-
mende stammer det fra de omfattende Forseg, der har til For-
maal at belyse Ydeevnen hos forskellige Blandinger af Greesser
og Belgplanter i fleraarige Greesmarker, idet Materialet fra den
botaniske Adskillelse af de enkelte Arter er benyttet. Analyserne
omfatter her de tre Aar 1906—1908, for Lermarkens Vedkom-
mende dog tillige 1905 (men uden Kali- og Fosforsyrebestem-
melser i 1905). Kvelstofbestemmelserne omfatter som Regel
baade 1., 2. og 3. Aars Graesmark, medens Kali- og Fosforsyre-
bestemmelserne er indskrenkede til en enkelt Gresmark, i
Reglen 1. Aars. Som det falder i @jnene ved Tabellerne 11
og 12, Side 564—67, hvor alle de enkelte Analyser fra Ler-
marken og Sandmarken er. opferte, er der Huller i Analyse-
rekkerne, dels fordi de paageldende Arter har manglet eller
givet for lidt Materiale i nogle af Gresmarkerne, serlig de
weldre, dels fordi nogle mindre vigtige Arter er undersegte i
mindre Omfang end de gvrige. Endelig var 3. Aars Graesmark
udgaaet af Forsegene paa Lermarken i 1908.

For Mosens Vedkommende omfatter Analyserne de 3 Aar
1907—1909. Analysematerialet stammer fra et sterre Forsog
med Mosekultur, betegnet som »Agerkultur med Korn, Rod-
frugter og fleraarigt Graesleje«. Der er her 4 Graesmarker i Saed-
skiftet (4-aarigt Greesleje), og for nogle af Arternes Vedkommende
omfatter Kvealstofanalyserne dem alle fire, i andre Tilfelde er
de indskrznkede en Del; Kali- og Fosforsyrebestemmelserne
omfatter kun en enkelt af de 4 Grzesmarker, i Reglen 1. Aars.
For Mosens Vedkommende har der ingen Prever manglet,
Analysereekkerne er gennemforte efter en bestemt Plan, der
fremgaar af Tabel 13 a og b, Side 568—69. Men Antallet af
de undersggte Arter er noget mindre end paa Lermarken og
Sandmarken. Analyseproverne stammer fra Parceller med og
uden Jordbelegning og godet paa forskellig Maade, hvad der
omtales senere. Ogsaa her er Prgverne af de enkelte Arter
fremkomne ved botanisk Adskillelse af Graesblandingen, og de
har derfor ligesom paa Lermarken og Sandmarken vezeret af
temmelig forskellig Sterrelse. I nogle Tilfeelde, hvor det har
vaerel Formaalet at belyse Virkningen af forskellige Gedninger,
er Balgplanterne analyserede under eet og Grasserne under
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eet, idet Gennemsnitsprever er tilvejebragte ved Sammenblan-
ding af Stof fra de paagazldende Arter. »
. Undersogelserne. omfatter 838 Analyser.  Disse er for en
stor Del Dobbeltbestemmelser, idet der er udfert 2 Felles-
analyser, naar Resultatet af den forste Analyse afveg fra det
under de givne Forhold normale Indhold af vedkommende Stof.
Ved Analyser af sammenblandet Stof fra flere Arter er der
stadig benyttet to Feellesanalyser. For alle Analyseresultaternes
Vedkommende er Indholdet angivet i pCt. af Torstoffet?).
For en Sammenligning mellem de forskellige Arters Ind-
hold af Kvelstof, Kali og Fosforsyre anstilles, skal der geres
- Rede for nogle Undersogelser over Indflydelsen af visse Fak-
torer, som paavirker eller kan tenkes at paavirke Planternes
kemiske Sammenseetning, nemlig Jordbundsforholdene, Ged-
ningen, Vejrliget og Greaesmarkernes Alder. Disse Undersogel-
ser er anstillede paa den Maade, at Bewlgplanterne er behand-
lede under eet og Greesserne under eet, idet der er taget Gen-
nemsnit af Tallene for de paagzldende Arter. For Lermarkens
og Sandmarkens Vedkommende er det dog ikke de samme
Gennemsnitstal, der gaar igen ved de forskellige Sammen-
ligninger, thi da Analysersekkerne ikke er helt udfyldte, har
det hist og her veret nedvendigt at udskyde nogle Analyser
eller hele Arter, for at Sammenligningen kunde blive korrekt,
men for ikke at formindske Materialet mere end nedvendigt
er kun de Analyser udskudte, som vilde gere den Sammen-
ligning, det i Qjeblikket drejer sig om, mindre korrekt. Side
563 .er der gjort Rede for Fremgangsmaaden i de enkelte Til-
feelde, idet Grundlaget for de enkelte Tabeller er anfert. De
forskellige Sammenstillinger er baserede paa 6—8 Arter af
Bzelgplanter og 8—11 Grzesarter. For Moseafdelingens Vedkom-
mende har Fremgangsmaaden veaeret simplere, da Analyse-
reekkerne her er planmeessigt udfyldte. De Sammenstillinger,
der helt eller delvis er dannede paa Grundlag af Materialet fra
Mosen, omfatter 3 Arter af Bezlgplanter og 7 Greaesarter. Hvor

) Kveelstofbestemmelserne blev udferte efter den Gunning-Arnoldske
Modifikation af Kjeldahls Metode, Fosforsyrebestemmelserne efter den direkte
Molybd®nmetode (se Tidsskrift for Landbrugets Planteavl, 17. Bind, Side 48
og 50). Kalibestemmmelserne blev udforte ved Fzldning med Kloroversyre i
en Oplesning, der kun indeholdt Kali og Natron, idet andre Bestanddele af
Planteasken var fraskilte paa ssedvanlig Maade.
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Analyserne som for nevnt er udferte paa sammenblandet Stof,
er Sammenblandingen foretaget saaledes, at Analyseresultaterne
kan jevnferes med Gennemsnitstallene for Greesser og Beaxlg-
planter, idet der er taget lige meget Stof (Tﬂrstof) fra hver af
de paagaeldende Arter,

Jordbunden.

De tre Afdelinger, Lermarken, Sandmarken og Mosen,
reprasenterer hgjst forskellige Jordbundsforhold. Den forste er
let lermuldet Jord, den anden er teor, mager Sandjord, den tredje
er en udpraeget Hgjmose, der har veeret under Kultar i omtrent
10 Aar. De Agre, som Analysematerialet stammer fra, er dels -
uden Jordbelaegning, dels belagte med 4 Tom. lerblandet Sand.

Tabel 1 giver en Oversigt over Indholdet af de omhandlede
Stoffer i Baelgplanter og Greesser fra Lermarken og Sandmarken
i Aarene 1906—1908.

Tabel 1. Grasmarksplanternes Indhold af N, K,0 og P,0q
paa Lermarken og Sandmarken, 1906—1908. :

Kvealstof Kali Fosforsyre

Aar Beelgpl. Graesser Balgpl. Greesser Balgpl. Greesser

Lmk.|Smk. || Lmk.|Smk. || Lmk.| Smk. | Lmk. Smk. || Lmk.| Smk. | Lmk.|Smk.

1906 || 2.40 | 2.15 || 002 | 087 || 1.2 | Llios || 1.ao | 181 || 057 | Ouss || O.a8 | O.54
1907 || 254 | 253 || 087 | 009 || 1ior | 128 || 1.8 | 1.85 || Qa7 | O.81 || 0.8 | Oup7
1908 || 265 | 250 || 0.2 | 1oz || 18 | 1li2s || 1.as | 151 || Os8 | Ous0 || O.5¢ | O.se

Gsn. 2.50{ 2391 091 | 0.96| 1.10| 1.20| 1.47 | 1.72); 0.54 | 0.69 0.4810.54

Ifalge disse Tal har det ikke gvet nogen stor Indflydelse
paa Gresmarksplanternes kemiske Sammensztning, om de er
voksede paa Lerjord eller Sandjord. Dog er der en Tendens
til et lidt hgjere Indhold af Kali og Fosforsyre paa Sandmar-
ken. Som det senere skal omtales, har Gedningsforholdene
veret meget ensartede for disse to Afdelingers Vedkommende.

Tabel 2 danner Grundlaget for en Sammenligning mellem
Greesmarksplanterne fra Lermarken, Sandmarken og Mosen,
men denne Sammenligning er indskrenket til 2 Aar, da kun
1907 og 1908 er fwmlles for Analyserne fra alle tre Afdelinger.
Analyserne fra de jordbelagte og fra de ikke jordbelagte Styk-
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ker paa Mosen er holdte hver for sig; de forste er betegnede
ved M, de sidste ved U. Som allerede antydet, har de paa-
gxeldende Parceller faaet to forskellige Gedninger, der i det
folgende kaldes Gedn. A og Gedn. B, se nzrmere Side 551.
Men kun Materialet fra de Parceller, der har faaet Gedn. A,
er medtaget 1 denne Oversigt, da Gedningsforholdene paa de
andre Parceller fjerner sig langere fra Forholdene paa Ler-
marken og Sandmarken.

Tabel 2. Gresmarksplanternes Indhold af N, K,O og P,0;
paa Lermarken, Sandmarken og Mosen, 1907 og 1908.

Kvelstof Kali Fosforsyre

1907 | 1908 | Gsn. || 1907 | 1908 Esn. 1907 | 1908 | Gsn.

Belgpl., Lermark ... | 2.0 | 24s | 2.54 || 0.8 | 1.5 | 0.97 || 0.2 | 058 | 0.49
do. Sandmark .. || 274 | 262 | 2.68 || 1.6 | 1.oe | 1.21 || 056 | 057 | 0.72
do. Mose U .... | 2u0 | los | 2.03 || 3.30 | 258 | 2.99 || 035 | 0.27 | 0.31
do. Mose M .... || 208 | 105 | 1.99 || 315 | 2.20 | 2.68 | 042 | 0.5: | 0.37
Greesser, Lermark ... || Oss | Os9 | 0.86 || 150 | 1. | 1.47 | 0.us | 055 | 0.50
do. Sandmark .. || O.oe | 0.8 | 0.97 || 182 | 1.3 | 1.63 | 0.57 | 052 | 0.55
do. Mose U.... || La1 | 00 | 0.95 || 2.7 | 1.88 | 2.28 || 0.32 | 0.02 | 0.27
do. Mose M.... || O | 08 | 0.91 || 284 | 217 | 251 | O30 | 032 | 0.36

For Gressernes Vedkommende er Kvalstofindholdet om-
trent ens paa alle tre Afdelinger, derimod er Kvalstofindholdet
af Bzlgplanterne lavere paa Mosen end paa Lermarken og
Sandmarken. Den kvzlstofholdige Jordbund, som Mosen re-
preesenterer, har saaledes ikke forhgjet Planternes Indhold af
Kvelstof, hvad der tyder paa, at Jordbundens Kvelstol ikke
er let tilgengeligt for Planterne i en saadan lidet omsat Hgj-
mose. Jordbelegningen synes at vere uden Indflydelse  paa
Planternes Kvzlstofindhold.

I Kaliindholdet er der stor Forskel paa Planterne fra Mo-
sen og fra de andre Afdelinger. Beelgplanterne fra Mosen har
ca. 3 Gange saa meget Kali som Bzlgplanterne paa Lermarken.
I Grzsserne er FForskellen mindre, men paa den jordbelagte
Mose er Kaliindholdet af Gresserne dog henimod det dobbelte
af Indholdet paa Lermarken. Der er en lille Forskel mellem
Planterne fra den jordbelagte og den ikke jordbelagte Mose,

\ 36
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men den gaar ikke i samme Retning ved Greesserne som ved
B=lgplanterne. ,

Fosforsyreindholdet viser ogsaa ejendommelige Udslag for
Jordbundens Beskaffenhed. Her staar Planterne fra- Mosen
med det laveste Indhold. Graesserne fra den ubelagte Mose
har kun halvt saa megen Fosforsyre som Grasserne fra Sand-
marken, og for Balgplanternes Vedkommende er Forskellen
endnu sterre. En saa stor Forskel i Indholdet af Fosforsyre
er nxeppe uden Betydning for Husdyrenes Ernzringsforhold.
Ejendommeligt er det, at Jordbelzegningen helt igennem har
medfert en betydelig Stigning i Fosforsyreindholdet, hvad vi
kommer tilbage til senere.

Jordbundsforholdene paa Mosen har saaledes givet store
Udslag i Planternes Indhold af Kali og Fosforsyre, og Udslaget
gaar i modsat Retning ved de to Stoffer. Gaar man ud fra,
at Indholdet af Fosforsyre folger Indholdet af Aggehvidestoffer
eller kvelstofholdige Stoffer, medens Kaliindholdet sarlig staar
1 Forbindelse med Indholdet af Kulhydrater eller kvalstoffri
Stoffer, skulde Jordbundsforholdene paa Mosen saaledes have
fremkaldt en Andring i Meengdeforholdet mellem kveelstoffri
og kvelstofholdige Stoffer, Indholdet af de forste skulde veere
steget og Indholdet af de sidste dalet. Men Kvealstofanalyserne
viser kun en lille AZndring i denne Retning og endda kun for
Belgplanternes Vedkommende.

Naar Kali- og Fosforsyreindholdet stiller sig saa afvigende
hos Planterne fra Mosen, ligger det nzer at sperge, om det er
Jordbundens swrlige Beskaffenhed, der medferer, at Planterne
her faar en anden Karakter med Hensyn til den kemiske Sam-
mensetning end Planterne fra almindelig Jordbund, eller det
simpelthen er Maengden af tilgengelige Plantenzeringsstoffer i
Jordbunden, der har paavirket Planternes Indhold af disse
Stoffer. At Kvalstofindholdet er forblevet temmelig uforandret,
tyder ikke paa en gennemgribende Andring af Planternes hele
Karakter!). Hvis del er Meengden af tilgengelig Plantenzering,
der har veret det afgerende, drejer det sig om et almindeligt
Goedningssporgsmaal, og Analyserne tyder da paa, at Graes-
markerne kunde udnytte en storre Tilfersel af Mineralgedning,

") Resultater af den svenske Mosekulturforenings Undersegelser (se Side
638) tyder heller ikke paa, at Planter fra Mosqord indtager en afgjort Szer-
stilling i kemisk Henseende.
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.paa Mosen sarlig Fosforsyre, paa Ler- og Sandmarken sserlig
Kali. For denne Opfattelse taler den Omstendighed, at en
storre Tilfersel af Fosforsyre og Kali paa Mosen har paavirket
Planternes Indhold af disse Stoffer og iser forsget Indholdet
af Fosforsyre, et Forhold, der skal hbehandles i naeste Afsnit.

Geodningen.

Ved de omtalte Forseg med Greesmarksblandinger paa Ler-
marken og Sandmarken har der vaeret godet med Staldgedning
til Udleget (Havre), derimod har Grzesmarkerne ikke faaet nogen
‘direkte Tilfersel af Gedning eller Ajle, hvad der maa haves i
Erindring ved Betragtning af Analyseresultaterne, szrlig Kvel-
stofanalyserne. [Egentlige Samienligninger til Belysning af
Gedningens Indflydelse paa Planternes kemiske Sammensatning

kan ikke anstilles paa Grundlag af Analyserne fra Ler- og
Sandmarken.

Dette er derimod Tilfeeldet med Analyserne fra Mosen.
Som allerede omtalt er der her anvendt to forskellige Gednin-
ger, betegnede ved A og B, paa de omhandlede Parceller.
Godn. A bestaar af Staldgedning med et Tilskud af Kainit og
Thomasslagge. Der godes ikke med Staldgedning til Udleget
(Havre), men Aaret forud, da der er Roer, gedes der med
20 000 Pd. Staldgedning pr. Td. Ld., og tredje Aars Grasmark
faar tilfert 10000 Pd. Staldgedning, udbragt om Efteraaret.
Kunstgedningen gives med 500 Pd. Kainit og 100 Pd. Thomas-
slagge til hver Afgrade, alt pr. Td. Ld. Gedn. B er udelukkende
Kunstgedning, der gives hvert Aar med 975 Pd. Kainit, 300 Pd.
Thomasslagge og 150 Pd. Chilisalpeter. Med disse Gedninger
tilfores der gennemsnitlig om Aaret pr. Td. Ld.: ‘

Godn. A.. 78 Pd. K,0, 28 Pd. P,0; og 22 Pd. N.
Gedn. B.. 117 — - 42 — _— - 922 — __

Godn. B betyder altsaa en sterre Tilforsel af Kali og Fos-
forsyre, Kvelstofmaengden er den samme som ved Gedn. A,
men den er tilfortien lettere tilgeengeligc Form. Tabel 3 viser
Planternes Indhold af de omhandlede Stoffer efter de to for-
skellige Gedninger.

Forskellen mellem de to Godninger har ikke givet tydelige
Udslag i Kveelstofanalyserne, kun Belgplanterne fra de ikke
jordbelagte Stykker synes al vaere paavirkede lidt.

36*




552

Derimod er Kaliindholdet helt igennem hgjest efter Gedn. B,
seerlig hos Belgplanterne, hvor Indholdet er steget med en
Tredjedel &4 en Fjerdedel; for Grazessernes Vedkommende er
Stigningen mindre men dog umiskendelig.

Tabel 3. Graesmarksplanternes Indhold af N, K,O og P,0,
ved forskellig Tilforsel af Godning. Mosen 1907—1909.

Kvzlstof Kali Fosforsyre

Uden Jord ~ Med Jord || Uden Jord | Med Jord || Uden Jord| Med Jord

G.A.|6.B.|G.a.|6.B.[G.a. |6.B]6.a.|6.B]c.a]cB 6.4 ]G B.

1907 || 2.0 | 2.1 |[2.08 | 2.5 || 3.0 [ 377 |35 {49 {[0.38 [ O || O.a2 | O.ar
1908 || 1os § 2.1 j1les (2.0 )| 208 | 337 || 220 | 3.2 }10.2v | 06 || 031 | Ouaz
2.26 | 2.50 E 230 [2.95 || 3.8 | 3.e8 || 2.0 l 3.30 [|0.38 | 048 || 047 | O.as

Beelgplanter
@
(=1
=]

Gsn. || 2.102.34 2.09}2.14 3.0313.69 2.70}3.62 0.33/0.49||0.40 | 0.44

1907 || 112 | 1.8 |[Q.98 | l.os || 2.67 | 2.06 || 2.84

1908 | 0.0 | 075 || 08 | 087 || 18 | 2,08 |1 2.17
0.83 |00 [[082 | 087 || 2.80 | 2.48 || .as

Bektal el i |2

Gsn. || 0.91|0.89)0.88 093 2.28 | 2.48 2.4812.61 0.27 1 0.44|0.36 | 0.43

2001 |03z | 050 || Q.30 | Q.48
2.2 |[0.22 | 080 | 0.2 | 0.40
253 {028 | 042 [[057 | O

Groesser
[
0w
(=]
=]

Fosforsyreindholdet er en hel Del hgjere efter Gedn. B
end efter Gedn. A, serlig paa de ikke jordbelagte Stykker,
hvor Gedn. B har medfart en Stigning paa ca. 50 pCt. Paa
de jordbelagte Stykker er Stigningen mindre og ikke saa regel-
meessig. Det ser ud, som om Jordbelegningen til en vis Grad
har kunnet erstatte den med Gedn. B tilforte storre Fosforsyre-
mzengde, idet den har haevet Fosforsyreindholdet betydeligt
paa de Parceller, der har faaet den mindre Gedningsmeengde.
Den paaferte Jord indeholdt 0.16 pCt. Kali og 0.06 pCt. Fosfor-
syre (opleseligi Saltsyre). At dette betydelige Indhold har givet
Udslag i Planternes ‘kemiske Sammensaetning er naturligt.

Da der nzppe er Tale om en »Luksusoptagelse« paa de
Parceller, hvor Fosforsyreindholdet af Planterne er hgjest —
det er jo lavt i Sammenligning med Analyserne fra Lermarken
og Sandmarken —, kan disse Resultater opfattes som et Udtryk
for Mosejordens Fattigdom paa Fosforsyre. Men naar dette er
Tilfzeldet, maa man komme til lignende Resultater ved en Be-
tragtning af Afgredernes Sterrelse. Tabel 4 giver en Oversigt
over Hoafgradernes Storrelse i de 3 Aar, Grasmarksplanterne
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Tallene gelder den samlede Afgrede af 1. og
2. Slet og angiver Gennemsnitsafgreden af alle 4 Grasmarker.

Tabel 4. Afgrodernes Starrelse ved forskellig Tilforsel af
Godning. Pd. He pr.Td. Ld. Mosen 1907—1909.

Uden Jordbelegning Med Jordbelegning
Aar - _ L
Godn. A Godn. B Gadn. A Gedn. B
1907 4304 5293 6559 6665 .
1908 5181 6262 7156 6967
1909 4670 j 5420 6663 7478
Gennemsnit. . . . 4718 5658 6793 7037

Afgradetallene bekrefter, hvad der kunde udledes af Ana-
lyseresultaterne. Paa de ikke jordbelagte Stykker har Gedn. B
hsevet Afgroderne med ca. 20 pCt. i Sammenligning med
Ggdn. A, men paa de jordbelagte Stykker er Stigningen tvivl-
som. Man legger Meerke til, at Stigningen i Afgredernes Stor-
relse er mindre end Stigningen i det procentiske Indhold af
Fosforsyre, hvad der lettest ses i Tabel 5, hvor Afgrodernes
Storrelse er sammenstillet med Planternes Indhold af Fosfor-
syre, idet Gennemsnitstallene fra alle 3 Aar er benyttede (se
Tabellerne 3 og 4). '

Tabel 5. Afgrodernes Storrelse og Planternes Indhold
af Fosforsyre. Mosen 1907—1909.

Uden Jordbelzgning Med Jordbelagning
Gedn. A Godn. B Godn. A Godn. B
Pd. He pr. Td. Ld. ... 4718 5658 6793 7037
por pa0s { GRERT B L b S o
" Forholdet viser — i Overensstemmelse med Atferbergs

Lov —, at Planterne er i Stand til at spare paa det Stof, der
er til Stede i utilstrekkelig Mangde, og derved holde Afgrader-
nes Sterrelse forholdsvis hejt oppe.

Ved en Sammenligning af de jordbelagte Stykker, Gedn. A,
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med de ubelagte, Gedn. B, ser man, at Jordbeleegningen ikke
har formaaet at hzeve Fosforsyreindholdet af Planterne saa heijt
som den med Gedn. B tilferte store Fosforsyremzengde. Men
i .Afgrodernes Sterrelse har den paafarte Jord derimod givet
storre Udslag end Fosforsyren i Gedn. B. Grunden er jo den,
at Jordbel®gningen har udgvet Virkninger i andre Retninger
end ved en direkte Tilfersel af Plantenseringsstoffer, hvad der
viser sig ved dens Indflydelse paa Graesbestandens botaniske
Sammensgetning, hvor Forholdet mellem Grzsser og Beelg-
planter er @endret sterkt, idet Jordbeleegningen har foreget
Udbyttet af Balgplanterne overordentlig, en Virkning, som
Godning B ikke har haft.

Tager man Gennemsnit af Tallene for Lermarken og Sand-
marken i Tabel 1 — Tallene afviger jo ikke sterkt —, finder
man, at Planternes Indhold af de 3 Stoffer har vaeret folgende:

Kvelstof Kali Fosforsyre
Beelgplanter. ... .. 2.45 pCt. 1.5 pCt. 0.62 pCt.
Greesser ......... O0os — lee — 01 —

Med dette Indhold vil en middelstor Hoafgrede paa 50
Centner Torstof (eller 59 Centner He med 15 pCt. Vand) bort-
fore fra Jorden, efter som Afgraden bestaar af Bealgplanter,
Greesser eller halvt af hver Slags:

Kvelstof Kali Fosforsyre
Bezlgplanter. ............ 122.5 Pd. 57.s Pd. 31.0 Pd.
Greesser ............v... 470 — 80.0 — 255 —
/s Beelgpl., /2 Greesser .. 845 — 685 ~— 285 —

Skal tilsvarende Meengder af Plantenring tilfores i Form
af Chilisalpeter, Kainit og Superfosfat, maa der tilfores:

Chilisalpeter Kainit Superfosfat
(15°% N) (12°%0 K,0) (18 %0 P,04)

Beelgplanter . .. ......... 8§17 Pd. 479 Pd. 172 Pd.
Graesser. . ..o vvvv e onns 313 — 667 — 142 —
/s Beelgpl,, '/2 Graesser.. 565 — 573 — 157 —

Hvis man benyttede Tallene fra Mosen, vilde Sagen stille
sig anderledes, szrlig for Mineralgedningens Vedkommende; de
bortferte Maengder af Fosforsyre vilde vere mindre, men Kali-
maengderne meget storre. Regner man med Planternes Indhold
af Kali efter Gadn. B og tager Gennemsnit af Tallene for de
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jordbelagte og de ikke jordbelagte Stykker i Tabel 3, Tal, der
er temmelig ens, vil der fremkomme felgende Resultater:

Planternes Bortfert med Svarende
Indhold en Afgrede ) til
Bezlgplanter ............ 3.6 pCt. Kali  183.0 Pd. Kali 1525 Pd. Kainit
Gresser . ....oovun.s feee. 285 — — 1275 — — 1062 — —
/e Belgpl., /2 Gresser .. 1553 — — 1294 — —

Selvfeigelig er disse Resultater konstruerede, idet der som
Udgangspunkt er benyttet Gennemsnitstal for et vist Antal Arter.
I Virkeligheden vil der jo ikke gives Afgreder, hvor et Antal
Arter er ngjagtig lige steerkt reprazsenterede. Dette forhindrer
dog ikke, at Tallene kan tjene til Vejledning i Spergsmaal
vedrgrende Ggdningstilferslen, da de almindelig anvendte Arter
af Greesser (eller Bealgplanter) staar hverandre temmelig neer
i kemisk Henseende.

Vejrliget.

Tabel 6 viser Bzlgplanternes og Gressernes Indhold af de
omhandlede Stoffer paa Lermarken og Sandmarken i Aarene
1906—1908 (med Hensyn til Kveelstofanalyserne paa Lermarken
tillige 1905).

Tabel 6. Greesmarksplanternes Indhold af N, K,0 og P,0;
i foyskellige Aar. Lermarken og Sandmarken.

Kvelstof Kali Fosforsyre
1905 1‘906J 1907|1908 || 1906 1907.1908 1906 | 1907| 1908
Belgpl.,, Lerm. . ... || 2.7 | 2.0 | 254 (256 || 112 [ 1.o1 [1uas || O.s7 | Ouar | Ouss
do. Sandm, ... 218 | 258 (248 || loe | l.e6 | 127 |} O.e6 [ O.70 | 0.50
Gennemsnit ... |[(2.27)]2.29|2.56|2.52| 1.09|1.14|1.23| 0.62,0.63 | 0.59
Greesser, Lerm. .... || 052 |02 |06 [O.88 || 1.as [ 148 |14 || 040 | Oaz | O.54
do. Sandm.. .. O.85 {098 {1.00 || 177 [1.78 |l.as || Q.62 | O.54 | Qa0
Gennemsnit ... {|(0.82)0.89(0.920.94] 1.631.62|1.46| 0.51 | 0.49 | 0.52

I 1906 var Sommeren tor og varm, i 1907 derimod vaad
og kold; imellem disse Yderpunkter ligger 1905 med normal
Nedber og rigelig Varme og 1908, der havde normal Varme
og sparsom Nedber i Grassets Udviklingstid. Man kunde da
vente at finde en karakteristisk Forskel mellem Analyserne. fra
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1906 og fra 1907, men det er dog vanskeligt at finde nogen
gennemgaaende Regel i Variationerne.

Anderledes forholder det sig med Analyserne fra Mosen,
der omfatter de to vaade og kolde Somre 1907 og 1909, medens
den mellemliggende Sommer, som far naevnt, gav normal Varme
og sparsom Nedbgr, iser var Juni, den sidste Del af Greessets
Udviklingstid, udpreeget ter. Analyseresultaterne er opferte i
Tabel 7; M og U betyder ligesom tidligere med og uden
Jordbelxegning.

Tabel 7 Graesmarksplanternes Indhold af N, K,0 og P,0;
i forskellige Aar. Mosen.

Kvalstof Kali Fosforsyre

1907 | 1908 | 1909 || 1907 1908‘1909 1907 | 1908} 1909

Beelgpl, Gedn. A, U .. || 200 | 1.5 | 2.26 || 3.8e | 258 | 313 || O.35 | O.27 | 0.8
do. do. M .. {208 | 1os | 250 || 3.15-] 2.20 | 2,78 || O.a2 | Q.31 | 047
do. Gedn. B, U .. || 2.2 | 2011 | 250 || 377 | 3.87 | B8 || 058 | 046 | 0.a3
do. do. M.. | 218 | 201 | 2.25 || 410 | 3.8 | 380 || 01 | Qa2 | Ouas

Gennemsnit .... || 2.17] 2.01| 2.33| 3.63 ' 286 3.30( 0.46|0.37 | 0.43

Graesser, Gedn. A, U.. || 112 | O | Qs || 2,62 | 188 | 2.50 || O.32 | Q.22 | Q.28

do. do. M.. || 098 | O3 | Oz || 288 | 217 | 2.44 || O30 | O3z | O.87
do. Gedn. B, U.. || 1oz | O | 0o || 2008 | 2,08 | 248 || O.50 | O30 | .22
do. do. M.. [ loe | O87 | Os7 | 2.01 | 282 | 253 || O.as | 040 | 0.1

Gennemsnit .... ([ 1.05] 0.81] 0.86( 2.86| 2.10 | 2.43| 0.42 | 0.33 | 0.37

Tallene viser, at de to vaade og kolde Somre har medfort
et hgjere Indhold af alle tre Stoffer, baade i Beelgplanter og
Grzsser. Forholdet gaar igennem ved begge Godningerne og
paa Stykkerne med og uden Jordbelagning'). Udslaget kan
ogsaa forfolges i Kvelstofanalyserne fra de enkelte Marker, se
f. Eks. Flgjlsgrees; Gedn. A, i Tabel 13 a, Side 568. Da Ud-
slaget omfatter alle tre Stoffer, synes der ikke at veere Tale
om en Aindring i Forholdet mellem M=ngden af de Stofgrupper,
der folger Kvwlstof- og Fosforsyreindholdet, og Maengden af de

!) Det ligger i Sagens Natur, at Forskellen mellem Gennemsnitstallene
forneden er mere paalidelig end Svingningerne i de Tal, hvoraf der er taget
Gennemsnit, antyder, da disse Svingninger staar i regelmaessig Forbindelse
med Forskellighederne vedrerende Gedningen og Jordbelsegningen.
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Stofgrupper, der seerlig folger Kaliindholdet. Udslaget maa snarere
opfattes som en AEndring af Mengdeforholdet mellem de fra
Jordbunden optagne Plantenseringsstoffer og de feerdigdannede
organiske Stoffer eller det Forhold, der — som omtalt i Ind-
ledningen — %ndres under Planternes fremadskridende Udvik-
ling. Planterne har ved Afslaaningen i de vaade og kolde
Somre svaret til Planter paa et yngre Stadium, i den mere
varme og terre Sommer til Planter paa et mere modent Trin,
et Forhold, der synes ret naturligt.

Grasmarkernes Alder.

Da der er foretaget Kvzlstofbestemmelser i Planter fra 1.,
2. og 3. (0og 4.) Aars Gresmark, vil der vere Anledning til at
undersage, om Gresmarkens Alder ever nogen Indflydelse paa
Kvalstofindholdet af de mere varige Arter. Tabel 8 viser
Kvalstofindholdet af nogle typiske, varige Arter i 1., 2. og 3.
‘Brugsaar, Lermarken og Sandmarken.

Der kan skelnes mellem to Grupper af varige Graesmarks-
planter, de, der opnaar fuld Udvikling i 1. Brugsaar og. giver
et dalende Udbytte i de folgende Aar, og de, der i Modszetning
hertil giver et stigende Udbytte gennem de forste Aar. En
regelmaessig Forskel i Kvaelstofindholdet fra det ene Aar til det
andet maa ngermest ventes ved den sidste Gruppe. Tabel 8
viser da ogsaa, at en Plante som Hundegraes, der i 1. Brugs-
aar mest bestaar af Blade og kun faa Steengler, har et betyde-
lig hejere Kvalstofindhold i 1. end i 2. og 3. Aar, swerlig paa
Sandmarken. Timothe og Draphavre, der begge i Almindelig-
hed giver storst Udbytte i 2. Aar, gaar i samme Retning men
dog kun paa Sandmarken. - Almindelig Rajgrees, der naar {il
fuld Udvikling i 1. Aar, viser — iszer naar Lermarken og Sand-
marken tages under eet — ingen Forskel. Det samme gelder
Kellingetand. Men heller ikke Lucerne, hvis Afgreder er
stigende gennem alle tre Aar, viser nogen gennemgaaende
Forandring i Kvealstofindholdet; Plantens fremadskridende Ud-
vikling synes ikke at medfere nogen Forandring i Afgredens
Kvalitet.

En Rzkke Analyser af Kellingetand fra Mosen (se Tabel
13 a og b) bekrefter Resultaterne fra Lermarken og Sandmar-
ken. Timotheanalyserne viser ogsaa et temmelig ensartet Ind-
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hold og slutter sig saaledes til Analyserne fra Lermarken. En
Rxekke gennemforte Analyser af Flgjlsgrees fra Mosen og Sand-
marken viser el meget ensartet Kvelstofindhold gennem de
forskellige Aargange, hvad der stemmer med denne varige
Graesarts hurtige Udvikling.

Tabel 8. Planternes Indhold af Kvaelstof paa Grasmarker

af forskellig Alder.

Lermarken og Sandmarken.

Lermarken Sandmarken

H 1. Aar| 2. Aar ! 3. Aar 1. Aar| 2. Aar| 3. Aar

1905 | 202 | los | a4 || 1906 | 26 | ler | les

1906 2.01 218 2.1 1907 2.20 2.40 2.24

Lucerne 1907 1.e0 2.55 2.83 1908 .25 2.8 241
Gsn 191 | 241 [ 237 || Gsn. | 223 | 2.17 | 2.10.

1905 || 2.30 1.01 2.02 1906 || 1l.os 1.05 1.8

1906 || 2.0 2.13 2.19 1907 2.02 2.48 2.47

Keellingetand 1907 | 2= 2.62 251 1908 || 2.2 2.35 217
Gsn. | 225 | 222 | 224 | Gsn. || 229 | 225 | 217

1905 || 0.0 0.15 0.75 1906 || 1.s 0.8 0.s0

: 1906 || 1.2 0.04 0.85 1907 1.26 0.13 0.00
Hundegrzes 1907 || 1. 0.73 0.s0 908 | 1.2 0.82 0.81
Gsn. | 1.09 | 0.81 ’ 0.80 || Gsn 1.24 ) 0.73 \ 0.77

1905 0.1 O.13 0.72 1906 1.02 0.64 0.73

1906 || O.ss 0.87 0.s0 1907 las 0.02 0.74

Draphavre 1907 || 0.7z 013 | 0Os2 || 1908 | 0.5 0.17 0.s6
Gon. | 075 | 0.78 | 081 | Gen | 103 | 078 | 078

1905 0.06 1.08 0.05 1906 1.00 0.01 0.8+

1906 0.8 1.16 0.90 1907 1.2¢ 0.90 l.s '

Timothe 1907 1.00 0.02 1.1 1908 1.5 1.7 1.00

i |

Gsn. | 0.94 | 1.05 | 0.95 || Gsn. | 1.17 ’ 1.02 | 1.00

1905 0.62 0.1 0.76 1906 0.78 0.50 0.0

1906 || O.ss 0.12 0.81 1907 0.98 0.87 0.82

Alm. Rajgrees 1907 || 0.1 0.68 0.1s 1908 || 0.8 C.70 0.78
Gsn. | 0.64 | 0.70 | 0.74 | Gsn. | 0.87 | 0.82 ’ 0.76

For de mindre varige Arters Vedkommende viser Analyse-
rekkerne i Tabellerne 11 og 12, at der ikke er nogen tydelig
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Forbindelse mellem Kvewlstofindholdet og Gresmarkens Alder,
men her er der jo heller ingen serlig Grund til at vente nogen
Forskel mellem Planterne fra de sldre og fra de yngre Graes-
marker, hvad enten den Bestand, der findes i de zldre Graes-
marker, er Planter, der har holdt sig seerlig leenge, eller de er
fremkomne ved Selvsaaning eller ved Rodslaaning fra Udlgbere
(Hvidklever).

Et saa udpraget hgjt Kveelstofindhold, som Hundegrzes
fra 1. Aar viser, er et Moment, der fortjener at tages i Betragt-
ning ved Beregninger over en Graesarts Ydelse i de forskellige
Brugsaar.

De enkelte Arter.

Ved en Sammenligning mellem de enkelte Arters Indhold
af de Stoffer, hvorom der her er Tale, maa det erindres, at
ved Forsggene, som Analysematerialet stammer fra, er disse
Arter voksede i Blanding og hastede samtidig. De tidlig modne
Arter har derfor staaet paa et mere fremskredet Udviklingsirin
ved Afslaaningen end de sildig modne. Analyseresultaterne er
paa een Gang et Udtryk for de paagzldende Arters Tidlighed
og for deres ejendommelige kemiske Sammensatning, og denne
er for en Del bestemt af ydre Ejendommeligheder ved Plantens
Bygning, swrlig Forholdet mellem Stmngler og Blade. Men
selv om det ikke lader sig gere at udrede Sammenspillet mel-
lem disse Faktorer talmassigt, vil Analyserné dog give Holde-
punkter for en delvis Bedemmelse af Arternes Ejendommelig-
heder i kemisk' Henseende. Desuden medferer Forholdet den
Vinding, at Analyseresultaterne galder Planterne i den Tilstand,
hvori de ssedvanlig forekommer ved Slaaningen, da Plante-
bestanden paa almindelige Grasmarker szdvanlig er en Blan-
ding af forskellige Arter.

De enkelte Arters Indhold af Kvzlstof, Kah og Fosforsyre
er for Lermarkens og Sandmarkens Vedkommende opfert i
Tabel 9. Da Planterne fra disse Afdelinger stillede sig temmelig
ens, og der ikke her kunde spores nogen Indflydelse af Vejr-
liget i de forskellige Aar, er Materialet behandlet under eet paa
den Maade, at der simpelthen er taget Gennemsnit af alle de
foreliggende Analyser af samme Art uden Hensyn til, om denne
er repreesenteret med ngjagtig lige mange Analyser hvert Aar
éller paa hver Afdeling. I sideordnede Rubrikker er opfert det
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Antal Analyser, Gennemsnitstallene hviler paa. Arterne er
ordnede efter dalende Kvzelstofindhold og tillige afdelte i Grup-
per med et temmelig ensartet Kvealstofindhold inden for hver
enkelt Gruppe. Hundegres er behandlet som to Arter, idet
Analyserne fra 1. Aars Markerne er holdte for sig og Analy-
serne fra de zeldre Gresmarker for sig; de farste er betegnede
med I, de sidste med II.

Tabel 9. De forskellige Arters Indhold af N, K,0 og P,0;.
Lermarken og Sandmarken.

Kvelstof Kali Fosforsyre
Art
Antal | pCt. af | Antal | pCt. af || Antal | pCt. af
Analyser| Terstof |Analyser| Terstof || Analyser| Torstof
Hvidklever ........ 18 2.88 6 1.35 6 0.s6
Alsikeklever . ... ... 18 2.8 6 l.ae 6 0.68
Sildig Redklever ... 12 258 3 1.20 4 0.61
Tidlig Redklever . .. 19 2.46 6 1.01 6 0.54
Lucerne ........... 20 2.4 6 (X4 6 0.52
Kzellingetand....... 20 2.93 6 0.07 6 0.53
Humle-Sneglebzlg . . 13 2.21 5 1.30 5 0.56
Rundbelg ......... 15 2.08 6 1av 6 0.58
]

Hundegreaes [....... 7 l.s I

Stortoppet Rapgres. 11 1.as 6 l.e7 6 I 02
Timothe .......... 20 1.00 6 100 6 0.s8
Agerhejre ......... 13 0.99 6 I 6 0.58
Flajlsgraes ......... 11 0.99 1 1.20 5 0.3
Guldhavre ......... 11 0.02 3 0.45
Draphavre......... 20 0.82 6 1.s7 6 0.0
Eng-Svingel .. ...... 17 0.8 4 1.s7 4 0.58
Italiensk Rajgres. .. 20 0.80 6 1.4 6 0.44
Hundegrzes II...... 13 0.70 6 1.64 6 0.58
Stivbladet Svingel .. 8 0.77 3 1z 3 0.33
Alm. Rajgres ...... 20 0.75 6 1.20 6 0.15

Som det ses, indtager Hvidklgver med sin fine, fra de
andre Beelgplanter afvigende Bygning en Seerstilling, idet den
har det hojeste Kveelstofindhold af alle de undersegte Arter.
Naar Tidlig Redklever staar lavere end Alsikeklover og Sildig
Roedklaver, synes dette ikke at veere motiveret ved Plantens
Bygning, da den ikke er grovere end disse, men snarere der-
ved, at den, naar den hgstes i Blanding, er mere moden end
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de to andre. Lucerne, K®llingetand og Sneglebzelg staar med
deres ikke just grove men dog noget treede og ikke serlig
bladrige Steengler lidt lavere end Kloverarterne. Lavest af Baelg-
planterne staar Rundbzlg med de haarde, treeede og bladfattige .
Steengler. Hgjest af Graesserne staar Hundegraes, 1. Aar, og
den sildig modne, bladrige Stortoppet Rapgrzs. Derefter kom-
mer Timothe og Agerhejre, der begge er sildige og temmelig
bladrige Gresser, og Flgjlsgrees med de korte, fine Steengler og
talrige Blade, medens Guidhavre neermer sig mere til den
laveste — og sterste — Gruppe. Omtrent midt i denne staar
Hundegrees fra de wldre Greesmarker; det store, grove Graes
Draphavre er i samme Gruppe, Eng-Svingel ligeledes. Lavest
af alle de undersegte Arter staar Almindelig Rajgrzes, der jo er
tidlig modent og fattigt paa Blade. Stivbladet Svingel, der
ligner det i denne Henseende, er neestlavest. Italiensk Rajgrees,
der har flere Blade end Almindelig Rajgrzes, staar lidt hejere
end dette.

Tabel 10. De forskellige Arters Indhold af N, K,0 og P,0,.

Mosen.
Kvzlstof Kali Fosforsyre
(Godn. A) (Godn. A) (Gedn. A og B)
Art

Antal pCt. af Antal | pCt. af | Antal |pCt. af

Analyser| Torstof | Analyser| Terstof || Analyser| Terstot
Alsikeklover ....... 6 .05 (2.08) 6 3.5 12 0.5
Sildig Redklever . .. 6 2.08 (2.55) 6 2.48 12 0.40
Kellingetand. ...... 24 2.21 (2.28) 6 2.08 12 0.40
Timothe .......... 24 Q.08 (1.00) .8 2.48 12 0.41
Agerhejre ......... 6 0.93 (0.99) 6 2.24 12 0.42
Flgjlsgraes ......... 24 0.99 (0.99) 6 2.70 12 0.39
Eng-Svingel ....... 18 0.86 (0.81) 6 2.09 12 0.36
Italiensk Rajgrees. .. 6 0.52 (0.80) 6 2,03 12 0.31
Hundegraes 11...... 12 0.02 (0.79) 6 2.70 12 0.41
Alm. Rajgrees ...... 6 0.78 (0.75) 6 2.35 12 0.32

Tabel 10 viser de enkelte Arters Indhold af Kwelstof, Kali
og Fosforsyre paa Mosen. Her er Analyserazkkerne, som ligger
til Grund for Gennemsnitstallene, regelmsessige og fuldtallige,
og de forskellige Aar og. de forskellige Forhold med Hensyn
til Gedning og Jordbelaegning faar lige stor Indflydelse, naar
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der som for tages simpelt Gennemsnit af de foreliggende Ana-
Iyser af en bestemt Art. For Kvalstof- og Kalianalysernes Ved-
kommende kan Gedn. B ikke medtages her, da de enkelte Arter
ikke er analyserede for sig (se Tabel 13 a og b). Ved Arternes
Opstilling i Tabel 10 er Rakkefolgen og Inddelingerne fra
Tabel 9 bibeholdt, og for at lette en Sammenligning med Re-
sultaterne fra Lermarken og Sandmarken er for Kvalstof-
indholdets Vedkommende Tallene fra Tabel 9 anferte i Parentes.

Kvelstofindholdet af Alsikeklaver og Sildig Redklever staar
noget lavere paa Mosen, af Hundegrses noget hgjere. Det maa
dog erindres, at en Del af Tallene fra Mosen hviler paa tem-
melig faa Analyser. Hvor der er udfert mange Analyser,
stemmer Resultaterne godt med Tallene fra Lermarken og
Sandmarken. Man ser, at Gruppeinddelingen af Grasserne fra
Tabel 9 ogsaa passer paa Tallene i Tabel 10, selv om Raekke-
folgen af de enkelie Arter inden for Grupperne ikke er helt
den samme. Man lsegger Maerke til, at ogsaa her staar Alm.
Rajgrees lavest.

‘I det hele er der en umiskendelig Forbindelse mellem
Kvelstofindholdet og Planternes Ejendommeligheder med Hen-
syn til deres’ Bygning og det Modenhedstrin, hvorpaa de er
hestede, og en god Overensstemmelse mellem Kvzelstofindhol-
dets Storrelse og den Opfattelse, man umiddelbart vil faa af
Heets Kvalitet. Disse Underspgelser tyder saaledes paa, at
Kvelstofindholdet kan benyttes som Vejledning ved Bedgmmel-
sen af Greesmarksplanternes Foderveerdi.

Kali- og Fosforsyreanalyserne giver i denne Forbindelse
Anledning til mindre Omtale. For Hundegressets Vedkom-
mende er de udforte i Prover fra 2. Aars Greesmark, det samme
gxlder Eng-Svingel og Stivbladet Svingel, hvor Preverne fra
1. Aars Gresmark, der er benyttede ved de ovrige Arter, var
temmelig smaa. Analyseantallet for de enkelte Arter er — ser-
lig naar Fosforsyrebestemmelserne fra Mosen undtages — min-
dre end for Kvwlstofbestemmelsernes Vedkommende og Tallene
derfor mere springende. Dog staar Hvidklaver ogsaa her hgojere
end de gvrige Bealgplanter, sserlig har den et hgjt Fosforsyre-
indhold, hvad der falder godt sammen med det hgje Kveelstof-
indhold. Som det allerede er fremgaaet af Gennemsnitstallene
1 de foregaaende Tabeller og af Oversigten Side 554, indeholder
Bzlgplanterne gennemgaaende lidt mere Fosforsyre end Gras-
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serne, medens disse har et noget hejere Indhold af Kali end
Bazlgplanterne. Det sidste gwlder dog kun for Lermarken og
Sandmarken; paa Mosen har Bewmlgplanterne ogsaa af Kali det
hgjeste Indhold i Sammenligning med Graesserne. ‘

Overs‘igtt over de Arter (betegnede ved et Kryds), der danner
Grundlaget for de enkelte Tabeller over den kemiske
Sammensaining af »>Balgplanter« og »Grasserc«.

Tabellens Nummer
Artens Navn 6
1 2 3 ————— 7
Lerm. | Sandm.

Tidlig Radklaver........ -+ + +
Sildig Redklover ....... —+1 + 4+ 4+
Alsikeklever ........... o4 + -+ 4 + 4
Hvidklever............. —+ -4 4
Rundbzlg.............. -+ - A
Humle-Sneglebaelg ...... 4
Kellingetand ........... + + -+ A -+ +
Lucerne ....... e —+ €L 1
Agerhejre .. .... e ' -+ -+~ -+ - 4 +
Italiensk Rajgrees ....... + —+ -+ + -+ £
Alm. Rajgrees .......... -+ + + I+ - 4+
Draphavre ............. -+ 4 4
Hundegrees............. —+ —+ + 4 4 4
Timothe ............... -+ —+ + 0+ £ 4
Eng-Svingel ............ + + N 4 -
Stivbladet Svingel....... |
Stortoppet Rapgres ... .. -+ +3
Flgjlsgrees ............. -+ -+ 4y +
Guldhavre ............. 49

+ Grundlaget for disse Tabeller er de enkelte Arters Indhold af Kvelstof,
Kali og Fosforsyre i de forskellige Aar. For Kali- og Fosforsyrebestemmelser-
nes Vedkommende er Analysetallene benyttede direkte, da Antallet af Ana-
lyser i det paagzldende Aar falder sammen med Antallet af Arter, fordi der
kun er benyttet Planter fra en enkelt Graesmark paa vedkommende Afdeling.
Men for Kvazlstofindholdets Vedkommende foreligger der flere sideordnede

1) Tidlig Redklover benyttet for Lermarkens Vedkommende.
%) Kun Kvelstof.

8 Kun Kali og Fosforsyre.

"% Kun Kvezlstof og Fosforsyre.
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Analyser af samme Art, idet der er undersogt Planter fra 1., 2. og 3. (og 4.)
Aars Grzesmark, og der er da taget Gennemsnit af disse Analyser ved Be-
stemmelsen af en Arts Indhold i det paagwzidende Aar paa vedkommende
Lokalitet. I Almindelighed er der ikke taget Hensyn til, om der mangler
nogle Analyser fra enkelte af Grzesmarkerne; men for Hundegrassets Ved-
kommende har det vzeret nedvendigt at tage serlige Forholdsregler, fordi
Kvelstofindholdet her stiller sig stzerkt afvigende paa ferste Aars Graesmark
(se Tabel 8). Ved Tabel 1 er 3. Aars Graesmark 1908 udskudt af Sandmarken,
fordi den mangler paa Lermarken; ved Tabel 2 er 1. Aars Mark udskudt af
Lermarken og Sandmarken, fordi der ikke foreligger tilsvarende Analyser fra
Mosen; ved Tabel 6 er for Lermarkens Vedkommende kun benyttet 1. og 2.
Aars Mark, da 3. mangler i 1908. For de ovrige Arters Vedkommende gav
Graesmarkernes Alder ikke Udslag i Kvelstofindholdet paa Lermarken, og det
har derfor ikke veeret nedvendigt at foretage saadanne Udskydninger ved
Sammenligninger med denne Afdeling. Timothe og Draphavre stillede sig
afvigende i 1. Aars Grasmark paa Sandmarken, men ved Sammenligningerne
inden for denne Afdeling (se Tabel 6) er de paagzldende Analyserzkker fuld-
stendige og kreever ingen Udskydninger.

Tabel 11. Kemiske Analyser af Greesmarksplanter fra
Lermarken, 1905—1908. Indhold i pCt. af Tarstoffet.

Kvalstof
. . Fosfor-
Artens Navn Aar Grasmarkens Alder Kali syre
1 Aar ’ 2Aar|3Aar
1905 1.35 . 2.
 q1s 06 2.31 2.54 2.34 1.00 0.52
Tidlig Rodklover 07 2,52 2.50 2,77 0.02 0.30
08 2.60 2.88 1.10 0.5
1905 2.13 2.61
1y 06
Sildig Redklever 07 250 9.1 O.u1
08
1905 .44 2.68
: 06 2.58 2.58 2.51 1.2 0.54
Alsikekiaver 07 2.48 2.88 3.00 0.8 0.47
08 2.61 2.57 0.87 0.58
1905 2.50 3.08 )
. 06 . 2.5 2.90 2.70 1.8 0.65
Hvidklaver 07 || 3as 2.2 3.0r lao | Oue
08 .08 2.92 1.54 0.78
1905 2.05 1.00
06 2.0 2.32 2.0 1.0 0.4
Rundbzlg 07 2.01 0.89 0.48
08 2.20 1.35 0.57
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Tabel 11 (fortsat).

Kvezlstof
. Fosfor-
Artens Navn Aar Graesmarkens Alder Kali syre
1 Aar ‘ 2 Aar i 3 Aar
1905 1.67 1.5
Humle-Sneglebzelg gg Lss La 0.5
08 2.08 1.70 0.52
1905 2.50 1ot 2.0
. 06 2.18 2.3 2.10 1.00 Q.50
Kellingetand 07 2.01 2.62 2.1 0.7 0.41
08 2.81 1.02 1.9 0.58
1905 2.02 1.5 2.4
Lucerne 06 2.01 2.8 2.14 1o 0.00
07 1.60 2.55 2.83 0.84 0.0
08 2.20 3.0 1.02 0.50
1905 0.03
. 06 0.88 1.00 1.4 0.58
Agerhejre 07 0.92 0.85 1.08 1.1 0.40
08 0.98 1oz 0.58
1905 0.60 0.08 0.8
. . 06 0.60 0.79 0.72 1.3 0.37
Italiensk Rajgraes 07 0.1 0.64 1.03 1.19 " 0.87
08 0.66 0.18 1.30 0.45
1905 0.83 0.1 0.78
. 06 0.58 . 0.72 0.67 1.57 0.87
Alm. Rajgrees 07 0.1 0.08 0.78 1.08 0.30
08 0.72 0.73 1.2 0.47
1905 0.71 0.73 0.72
06 0.83 Q.87 0.80 1.40 0.48
Draphavre 07 0.2 Q.18 Q.02 1.50 0.u1
08 0.79 0.7 1.0 0.47
1905 0.90 0.75 0.5
06 1.2 0.04 0.55 1.1 0.60
Hundegres 07 1.26 0.73 0.80 2.98 0.40
08 1.2 0.94 1.2 O.88
1905 0.98 1.08 0.05
. 06 0.36 l.1e 0.00 1.5 0.45
Timothe 07 1.00 0.03 1.0 1.72 0.43
08 1.2 1.1 1.84 0.57
1905 0.70 0.83 0.0
: 06 O.08 0.15 0.11 1., 0.43
Eng-Svingel 07 0.60 0.03
08 0.8

37




566

Tabel 11 (fortsat).

Kvazlstof
Artens Navn Aar Graesmarkens Alder Kali F(S);f‘zr-
1 Aar \ 2Aar}3Aar
1905
Stortoppet Rapgraes | oo | 13 | om in | 0
08 1.24 1.ss l.aa 0.58
1905
Flajlsgrees ?)g 0.78 0.4s
08 0.04 1.2 0.61
1905
Guldhavre g? gz: 0.8
08 1.0 l.o2

Tabel 12. Kemiske Analyser af Greesmarksplanter fra

Sandmarken, 1906—08.

Indhold i pCt. af Terstoffet.

Kvelstof
. Fosfor-
Artens Navn Aar Graesmarkens Alder Kali syre
1 Aar , 2Aar)3Aar
1906 2.58 2.1 2.4 0.038 0.64
Tidlig Redklever 07 .02 3.08 2.40 1.14 0.80
08 2.3 2.08 2.02 0.1 0.40
1906 3.28 2.48 2.07 0.02 0.52
Sildig Redklever 07 3.1 253 1.8 0.87
08 2.5 274 2.8t 1.20 0.58
1906 2.88 251 2.16 0.07 0.74
Alsikeklsver 07 3.4 2.51 1.50 1.08
08 2.96 3.1 2.e1 1.aq 0.60
1906 2.03 2.4 2,93 1us 0.87
Hvidklever 07 3.05 2.80 2.20 2.02 1ar
08 3.25 2.18 247 1.0s
1906 2.10 1.60 1.62 ’_—1 .27 0.68
Rundbzlg 07 2.15 2.20 1.s0 1.1s 0.60
08 2.35 2.1 1.28 0.58
1906 2.9 2.4 2.38 o 1ae 0.62
Humle-Sneglebselg 07 2.4 2.82 2.06 0.89 0.60
08 1.08 217 2.4 1.68 0.57
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Tabel 12 (fortsat).

Kveelstof
. Fosfor-
Artens Navn Aar Graesmarkens Alder Kali syre
1 Aar ) 2Aarl3Aar
1906 1.8 1.0 1.88 0.04 0.5
Kellingetand 07 2.62 2.46 2.47 1.1 O.ee
08 2.28 2.85 2.1 0.82 0.45
1906 2.18 1.07 1.e4 0.08 0.08
Lucerne - 07 2.29 2.40 2.24 0.18 0.08
08 2.5 2.8 2.41 1.02 0.38
1906 1.07 0.08 0.9 2.10 0.es
Agerhejre 07 las 2.20 O.e5
08 1.02 1.z 1.52 0.49
1906 0.17. 0.69 0.12 1.e0 0.46
Italiensk Rajgraes 07 0.08 0.80 0.0 1.50 0.51
08 0.82 0.90 1.0z 1.00 0.48
1906 0.78 0.50 0.68 1.3 0.48
Alm. Rajgrzes 07 0.98 0.87 0.82 las 0.53
08 0.8 0.79 0.79 1.32 0.48
1906 1.02 0.64 0.1 1.e0 0.58
Draphavre 07 1.18 0.92 0.74 1.02 0.57
08 (1% 0.17 Q.86 T.e Q.45
1906 1.8 0.68 0.80 1.7 0.60
Hundegraes 07 1.26 0.73 0.60 2.04 “0.56
08 120 0.82 0.81 1.00 0.52
1906 1.00 0.1 0.84 2.11 0.52
Timothe 07 1.8 0.09 1.08 - 2.7 0.00
08 1.95 lar T.00 2.20 0.61
1906 0.30 0.67 Q.19 1.2 0.52
Eng-Svingel 07 0.02 0.89 0.8z 1.06 0.57
08 1.03 0.02 1.20 0.58
1906 0.08 0.72 0.56 1.4a 0.32
Stivbladet Svingel 07 0.94 0.72 0.62 1.1 0.32
08 0.90 1.0 1.0s 0.35
1906 1.0 1.e7 0.52
Stortoppet Rapgres 07 1l 0.50 1.00 0.00
08 1.58 0.00 l.oa 1.09 0.55
) 1906 0.s8 0.80 0.50 0.62
Flejlsgrees 07 l.ov 0.00 1.20 0.59
08 1.04 12 1.2 0.58
1906 0.88 0.4
Guldhavre 07 1.19 0.3 0.50
08 1.04 Q.80 0.02 0.38

37*




Tabel 13 a.
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Mosen (uden Jordbelaegning).
Indhold i pCt. af Tarstoffet.

Kemiske Analyser af Gresmarksplanter fra
1907—1909.

Gadning A Gedning B
Kvelstof
Artens Navn Aar vasto
Grasmarkens Alder | Kali F‘S);tl“:r_ Fosforsyre
1 Aar{2 Aar‘ 3 Aar‘tl- Aar
1907 || 2.1 2.80 0.0 0.50
Sildig Redklever 08 || 1.1 2.80 0.25 0.48
09 || 2.20 2.8 0.35 0.42
1907 || 2.08 3.1 0.35 Q.68
Alsikeklover 08 || 1.08 2.85 0.52 0.48
09 | 2.8 3.9 0.42 0.41
1907 || 1e2 | 236 | 2.58 | 2.08 || 3.88 Q.38 0.51
Keellingetand 08 | 1.88 | 2.7 | 2.8 | 2.28 || 2,60 | O.28 0.49
09 || 244 | 2.1 | 252 | 2.8 || 200 0.38 0.47
1907 || 1.27 2.98 0.34 0.52
Agerhejre 08 || 0.73 l.es 0.25 0.45
09 | O.ss 2.08 0.58 0.48
1907 || 0.0 22 | 0.2 0.1
Italiensk Rajgres 08 || 0O.13 lso | O.1a 0.30
09 || 0.7 1.2 0.022 0.38
1907 || 0.0 2.8 0.27 0.41
Alm. Rajgrees 08 || 0. l.e7 0.16 0.38
09 || 0.70 1.7 0.24 0.1
1907 1.a1 1.7 3.30 0.48 0.55
Hundegrzaes 08 0.83 Qo1 || 2.40 0.24 0.38
09 0.70 08 || 2.8 0.27 0.48
1907 | 1.20 | T.a | Llaa | li2e || 278 0.32 0.57
Timothe 08 || O.es | Ous | 0.0 | Qw02 || 1.e7 0.24 0.3
09 || 080 | 07| 01 | 10 || 2.20 0.s2 0.54
1907 11 | Os2 | 1as | 2.08 0.20 0.44
Eng-Svingel 08 00 | Ou2 | 002 || 1luss 0.21 0.42
09 080 | Os | 088 || 2.21 0.26 0.42
1907 || 0.7 | laa | laa | lae | 2.4 0.31 0.50
Flojlsgraes 08 || 0.2 | Ose | Oss | Q02 || 1ss | 0.0 0.44
09 | T.o | 1oz | los | Llos f| s 0.1 . 0.38
Gedning B
Kvalstof Kali
1907 2.41 3.
Belgplanter?) 08 2.1 3.
09 2.50 3.908
1907 1.0s %4
Grasser?) 08 0.15 2‘ °
.08
09 0.90
2.48

!) Sammenblandet Stof, se Side 547 og 548,
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Tabel 13 b. Kemiske Analyser af Gresmarksplanter fra
Mosen (med Jordbelaegning).
Indhold i pCt. af Tearstoffet.

1907 —1909.

Gedning A Ggdning B
Kvelstof
Artens Navn Aar veaesto Fost
Greaesmarkens Alder | Kali ;))S’r(;r- Fosforsyre
1 Aar| 2 Aar| 3 Aarld Aar
1907 || 2.0z 2.8 0.30 0.48
Sildig Redklever 08 || 1.08 1.2 0.52 0.80
09 || 2.2 2.44 0.44 0.a
1907 || 2.00 4.02 0.45 0.50
Alsikeklaver 08 || 1.3 2.57 0.34 0.47
09 || 2.2 3.08 0.51 0.16
1907 || 1sr | 201 | 2.1 | 2022 || 317 0.41 0.42
Kellingetand 08 || 1.5 | 206 { luoa | 2.6 || 2.0 0.21 0.39
09 | 244 | 2554 | 250 | 247 2.7 0.4 0.4
1907 || 1.2 2.28 0.s8 0.8
Agerhejre 08 || 0.9 2.18 0.32 0.1
09 || O.s2 2.20 0.42 0.41
1907 || 0O.90 2.4 0.81 0.42
Italiensk Rajgraes 08 || 0.8 2.01 0.28 0.36
09 || 0.1 2.04 0.52 0.38
1907 || 0.8 2.89 0.3t 0.40
Alm. Rajgrees 08 || 0.8 2.31 0.33 0.40
09 (| 0. 2.31 0.38 0.38
1907 1.08 1.7 3.5 0.50 . 0.54
Hundegrees 08 0.79 0.85 || 2.10 0.22 0.37
09 0.11 O.60 || 2.8 0.5¢ 0.46
1907 §| 1.oo | 1.7 | lioa | Loz || 3.1s 0.3 0.58
Timothe 08 || 086 | O | 1oz | 082 || 2.0 0.87 0.1
09 || 085 | 087 | 0.01 | Q02 || 251 0.42 0.4
1907 0.8 | 0.0 | O.03 || 2.10 0.35 0.19
Eng-Svingel 08 O.88 | Omo | 016 || 205 0.20 0.38
09 0.0 | O | 085 || 2.9 0.37 0.43
1907 || 1.00 | Qw1 | 1oz | l.oa || 3.40 0.42 0.4a
Flojlsgrees 08 || 0.8 | Os6 | Oss | 0.07 | 2.00 0.30 0.45
09| 1.20 | 06 | T.08 | O.02 3.28 0.28 0.41
Godning B

Kveelstof I! Kali

1907 2.15 4.9

Balgplanter) 08 2.01 3.8

09 2.95 3.9

1907 1.08 2.07

Graesser!) 08 0.87 2.32

09 0.87 2.68

Y} Sammenblandet Stof, se Side 547 og 548.




