Undersogelser over
Forholdet mellem Sterrelse, Vagtfylde og
’ Terstofindhold af Runkelroer

samt Variationerne i Terstofindholdet.
Af R. K. Kristensen.

56. Beretning fra Statens Forsggsvirksomhed i Plantekultur.

- De i denne Beretning omhandlede Undersagelsér, der er foran-
ledigede ved Resultater af de ved Statens Forsegsstationer udfarte
Dobbelt-Tarstofbestemmelser i Roer fra Stammeforsogene, er udferte
ved Forspgsstationen i Askov i 1909 og 1910. De er planlagte af Assi-
stent R. K. Kristensen, der har udfert eller forestaaet Arbejdet ved
Undersagelserne og bearbejdet Resultaterne.

Nogle af de i Beretningen omhandlede Spergsmaal har veret be-
handlede ved Undersegelser af L. Helweg, offentliggjorte i Tidsskriftet
»Om Landbrugets Kulturplanter«, Nr. 6—9, og i 55. Beretning fra Sta-
tens Forsagsvirksomhed i Plantekultur.

Bestyrerne ved Statens Forsegsvirksomhed i Plantekultur.

Til de ved Statens Forsegsstationer udferte Torstofbestem-
melser i Roer fra de forskellige Forseg blev-der tidligere ud-
taget en Preve paa ca. 50 Roer fra hvert Forsegsled. 1 1907
gik man over til at anvende 2 Fellespraver ved Tarstof-
bestemmelserne i Roerne fra Stammeforsggene. Resultaterne
viste 1 Overensstemmelse med nogle Undersogelser fra 1902, at
Forskellen mellem to Fellesprover kunde gaa op til */2 pCt. Tor-
siof; men man stod paa dette Tidspunkt ret uforstaaende over
for dette Forhold, da- man savnede Undersegelser over, hvorvidt
Uoverensstemmelserne stod i Forbindelse med Ufuldkommen-
heder ved den anvendte Analysemetode og den Maade, hvorpaa
de udtagne Prever blev behandlede, eller de kunde tilskrives
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selve Materialets Natur og forklares ved Svingningerne i Tor-
stofindholdet af de enkelte Roer. For at give et Bidrag til Be-
lysning af Spergsmaalet anstillede Forfatteren de i det felgende
beskrevne Undersogelser, idet der blev taget Sigte paa at be-
lyse Svingningerne i Terstofindholdet af de enkelte Roer og
Forbindelsen mellem disse Svingninger og Variationerne i Roer-
nes Storrelse og Vagtfylde. '

Til Undersogelserne anvendtes Runkelroer, avlede ved For-
sagsstationen i 1909, idet Afgraden af en sterkt gedet Parcel i
Gedningsforsggene blev benyttet. Roerne var Barres af Stam-
men Lille Taargje. Parcellens Sterrelse var !'/so Td. Ld., hvoraf
der til Forseget — efter Fraskering af Randbalte — blev hestet
/1o Td. Ld. Der var om Foraaret gedet med 45000 Pd. Stald-
godning og 18 000 Pd. Ajle pr. Td. Ld. Saaningen foregik midt
i Maj. Freet spirede hurtigt, og Planterne kom godt op; men
Veksten foregik langsomt i den kolde, fugtige Sommer, og Af-
graden blev forholdsvis lille, 527 Cin. pr. Td. Ld. af den paa-
geldende Parcel. Roerne blev tagne op sidst i Oktober. Be-
standen var teet og ensartet uden storre Spring, og der var
ingen Stoklehere paa den benyttede Del af Parcellen. Roerne
herfra, i alt 215, blev lagt sammen og dazkkede med Jord og
henlaa saaledes til midt i December, da de blev tagne op og
korte hjem. Undersogelserne foregik nu paa felgende Maade:

Roerne blev vadskede rene og lagte til Afdrypning paa et
Lag Halm. Dagen efter blev der foretaget Veegtfyldebestem-
melse af de enkelte Roer, idet hver Roe blev vejet i Luften og
i Vand ved Hjwxlp af Reimanns Kartoffelveegt. Nogle enkelte
Roer kunde svemme paa Vandet og maatte tynges ned med
et Stykke Jeern, hvis Vaegt i Vandet blev fradraget bagefter.
Efterhaanden- som Roerne blev vejede, blev de forsynede med
Nummer og paany lagte til Afdrypning. Derefter blev der fore-
taget Torstofbestemmelse i de enkelte Roer, som blev skaarne
i Stykker og knuste i en Kedhakkemaskine. Pulpen af hver
enkelt Roe blev omhyggelig rert sammen og 2 Prover a ca.
20 g udtagne og hensatte til Torring i et Degn ved 100° C.

. Behandlingen af hver Roe varede omtrent 10 Minutter, og Ar-
bejdet strakte sig over 4 Dage. Knusningen af Roerne foregik
i et ikke opvarmet Rum, og de ikke behandlede Roer henlaa,
dekkede med lidt fuglig Halm, i et tilstedende Lokale, hvor
Temperaturen i de Dage var omkring ved Frysepunktet.
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I Tabel 19, Side 303—305, er de analyserede Roer opferte
i Nummerorden og deres Vagt, Vagifylde og Tarstofindhold
angivet. Roerne vejede i Gennemsnit 817 g pr. Stk. Den gen-
nemsnitlige Veegtfylde var l.oo og det gennemsnitlige Torstof-
indhold 10.ss pCt.'). Men Svingningerne omkring disse Gen-
nemsnitstal er store. Den mindste Roe vejede 102 g, den storste
1745 g. Vegtfylden varierede fra 0.992 til 1,09, Tarstofprocenten
fra 8.02 til 13.7 eller 5%/s« pCt.

Forholdet mellem Roernes Storrelse og deres Veagtiylde
og Terstofindhold. ‘

Ordnes Roerne i Klasser efter tiltagende Sterrelse, idet der
dannes en Klasse for hver 100 g Tilvaekst i Stgrrelsen, og tages
der Gennemsnit af Veaegtfylde og Terstofprocent for de Roer,
der herer til samme Klasse, fremkommer Tallene i Tabel 1.

Tabel 1'. Roernes Vagtfylde og Terstofindhold
~ved forskellig Storrelse. Gennemsnitstal.

Klasse ' Vaegt ‘
Nr. Antal Roer g Veegttylde pCt. Terstot
1 1 - 100— 199 1.015 13.08
2 2 200— 299 1.015 12.50
3 9 300— 399 1015 11.00
4 15 - 400— 499 l.ois 11.10
5 24 500— 599 1.1 11.1a
6 31 600— 699 1.010 11.10
7 26 700— 799 - Lo 1l.05
8 29 800— 899 1.007 ) 10.80
9 26 900— 999 1.010 10.73
10 13 1000—1099 T.000 10.2¢
11 | 17 1100—1199 1.007 10.e5
12 6 1200—1299 1.008 10.45
13 10 1300—1399 1.006 9.90
14| 1 1400—1499 Lot 9.01
15 3 1500—1599 1.004 9.58
16 1 1600—1699 1.o11 11,24
17 1 1700—1799 - 1.008 9.81

) Dette Tal er et simpelt Gennemsnit af Tallene, der angiver det pro-
centiske Terstofindhold af de enkelte Roer, og svarer altsaa ikke til det Ter-
stofindhold, man vilde finde ved at analysere alle Roerne under eet (de store
Roer vilde da gore sig steerkere geldende, og Terstofindholdet vilde i dette
Tilfeelde blive 10.52 pCt. i Stedet. for 1088 pCt.). I det feolgende er alle til-
svarende Gennemsnitsvardier fundne paa samme Maade ved at tage simpelt

Génnemsnit af Tallene.
1%
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Tallene illustrerer det kendte Forhold, at med tiltagende
Storrelse folger en udpreeget Nedgang i Veegtfylde og Terstof-
indhold. En enkelt Klasse, Nr. 16, stiller sig noget afvigende,
men den bestaar ogsaa kun af een Roe. Fig. 1 illustrerer For-.
holdet mellem Storrelsen og Torstofindholdet. De to forste
Klasser er slaaede sammen til een, det samme geelder de fire
sidste. Den vandrette, steerkt optrukne Linie betegner det gen-
nemsnitlige Teorstofindhold af alle Roerne. Den tilsvarende
_ punkterede Linie viser det Terstofindhold, man vilde finde,
hvis alle Roerne blev analyserede under eet. Beliggenheden af
Gennemsnitsstarrelsen, 817 g, er betegnet ved en fremtreedende
lodret Linie.

pCt. Torst. 817 g S pCt. Torst.
13.00 13.00
\l
12.00 \7\.\ 12.00
11.00 ‘ \‘ s ey 11.00
Fm—=—g———tr——|=—r——1—-=—] L3 (il S Sk el SRl
\, L * -

10.00 - ol \.qd 10.00
9,00 9.00
8.00. 8.00.

Klasse

Nr.1-2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14-17

Fig. 1. Grafisk Fremstilling af Forholdet mellem Sterrelse og Terstofindhold.

Uregelmeessighederne i Kurven synes ikke at falge nogen
bestemt Lov. Det kan dog se ud, som om de midterste Klas-
ser har et forholdsvis ensartet Torstofindhold, medens Terstof-
indholdet af de smaa og de store Roer synes at afvige staerkere.
Det maa dog erindres, at de yderste Klasser er for smaa til
at danne Grundlag for bestemte Slutninger. Ved de folgende
Underspgelser over Variationerne i Torstofindholdet skal der
derfor ikke tages Hensyn til disse Uregelmassigheder, men
regnes med, at en jevn Stigning i Sterrelsen medferer en jevn
Nedgang i Terstofindholdet — naar alle Tilfseldigheder er ude-
lukkede. ‘

Deles Materialet i to Klasser med alle de Roer, der vejede
mindre end 800 g, i den ene Klasse og de Roer, der vejede
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800 g og derover, i den anden, kan der dannes de i Tabel 2
opforte Gennemsnitstal.

Tabel 2. Vagt, Veegtfylde og Tarstofindhold af mindre
og storre Roer. Gennemsnitstal.

Klasse Veagt
Nr Antal Roer g Vegtfylde pCt. Torstof
1 108 584 Lo 11.210
2 107 1053 : 1.008 10.540
Differens 469 0.004 ' 0.674

Man ser, at en Differens af 469 g i Roernes Vaegt medforer
en Differens i Terstofindholdet paa 0.614 pCt., og man finder
deraf, at 10 g Tilvaekst i Sterrelsen har medfert en Nedgang
af 0.014 i Torstofprocenten (ngjagtigere 0.01457).%) '

Variationerne i Teorstofindholdet af Roer af samme Storrelse.

Foruden de Variationer, der kan szttes i Forbindelse med
Roernes Sterrelse, er Torstofindholdet ogsaa underkastet Varia-
tioner, der er uafhzengige af Storrelsen, og det er sarlig disse,
der kommer i Betragtning, naar der er Tale om Sikkerheden
ved en Preveudtagning af Roerne; thi Virkningen af Roernes
forskellige Storrelse opheeves ved Preveudtagningen, naar denne
foregaar saaledes, at de udtagne Roer holder samme Gennem-
snitsvaegt som den Samling Roer, Prgven skal repreesentere.
Et Billede af disse Variationer faas, naar man betragter Torstof-
indholdet af en Rekke Roer, der har samme Starrelse. Tabel 3
viser Vagtfylde og Torstofindhold af de enkelte Roer i den
Klasse, der indeholder de middelstore Roer, Nr. 8 i Tabel 1
(29 Roer). Storrelsen er saaledes temmelig ensartet, idet Veegten
af de enkelte Roer ligger mellem 800 og 900 g.

Det ses, at der ogsaa her er store Variationer. Veaegtfylden
varierer fra 0O.ses til 1l.020 og Tarstofindholdet fra 8.:2 pCt. til
12.2s pCt. Middelafvigelsen for denne Klasse kunde nu beregnes
paa sedvanlig Maade af de enkelte Roers Afvigelse fra det paa-

Y} L. Helweg har fundet, at et Pund Tilvzekst i Sterrelsen medferer en
Nedgang af 0.7 i Terstofprocenten, altsaa ogsaa 0.4 pr. 10 g. Se Tidsskrift
for Landbrugets Planteavl, 14. Bind, Side 222.
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Tabel 3. Vagtfylde og Torstofindhold af Roer med
tilneermelsesvis samme Storrelse.

Nummer Vaegt
(fra Tabel 19) g Vagtfylde pCt. Torstof

2 ] 883 1.017 11.38

6 806 0.999 11.97

8 860 1.000 10.04
13 821 l.o17 10.1s
20 819 l.ou 10.50
24 850 1.007 10.44
25 841 1.004 10.88
27 864 1.020 12.98
50 823 1.017 11.:1
56 852 l.ois 11.1e
57 884 1.002 11.20
81 815 1.010 11.22
93 860 ' 0.900 10.64
113 855 1.005 8.72
120 843 1.007 10.08
135 815 . 1.018 10.08
154 863 1.008 10.87
157 859 1.009 1151
159 852 1.001 10.s0
163 : 878 0.99¢ 10.10
179 854 l.o1s 1127
181 874 1.007 9.04
183 890 0.007 10.52
184 - 803 1.1 11.08
185 819 1.000 10.1
188 860 1.000 ) 1085
195 803 0992 D74
197 898 1.000 11.43
200 818 : 1.018 11.21

geldende Gennemsnitstal, men et bedre Udtryk for Middel-
afvigelsen og et Udtryk, der hviler paa hele Materialet, faas
ved en anden Fremgangsmaade. Som for navnt medferte en
Tilveekst af 10 g i Roernes Storrelse en Nedgang af 0.ousr i
Torstofprocenten. Gennemsnittet af de 215 Roers Tearstofpro-

cent var 10.ss. Med denne Sterrelse som Udgangspunkt kan

man ved at tilleegge eller fradrage 0.o1437 et Antal Gange finde
det Terstofindhold, hver enkelt Roe skulde have ifelge sin
Sterrelse (denne angivet med en Najagtished af 10 g). Diffe-
rensen mellem det saaledes bereghede og det virkelig fundne
Torstofindhold er da et Udtryk for den Afvigelse i Terstof-
indholdet, som skyldes de omhandlede Variationer. Paa Grund-
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lag af disse Differenser kan Middelafvigelsen udregnes efter

—
den almindelige Formel, m = V (v }1. Tabel 4 viser det be-

regnede og det virkelig fundne Tarstofindhold af de 20 forste
Roer.

Tabel 4 Fundet og beregnet Torstofindhold.

Numimer Vgt pCt. Torstof Differens
(fra Tabel 19) g beregnet fundet v
1 480 11.57 11.98 0.59
2 883 10.70 11.3e 0.57
3 742 10.00 © 1l.08 0.0¢
4 601 11.20 . 11,0 -~ 0.20
5 374 11.s8 12.84 0.81
6 806 10.38 11.97 0.8
7 1383 10.08 9.50 = O.52
8 860 10.82 10.04 0.12
9 609 11.as 10.25 0.9
10 604 11.20 10.7s = 0.7
11 1302 10.10 9.00 = 0.50
12 646 1110 11.58 0.48
13 821 10.s8 10.78 — 0.10
14 748 10.08 10.4 - 0.55
15 921 10.7¢ 9.08 = 1.n
16 305 1l.e1 13,16 2.5
17 963 10.68 11.e8 0.95
18 1105 10.47 10.04 (138
19 512 11.3s 12.40 1.o7
20 819 10.88 ) 10.50 - 0.8

Udregnet paa denne Maade bliver Middelafvigelsen for
hele Materialet: 0.s3s pCt. Torstof?).

Fig. 2 viser, hvorledes Grundlaget for den anvendte Mid-
. delfejlberegning, Afvigelserne mellem det fundne og det bereg-
‘nede Terstofindhold, stemmer med Fejlloven, idet disse Af-
vigelser er ordnede i Klasser efter Storrelse med et Spillerum
af 0.0 pCt. Klassegrenserne er afsatte paa Grundlinien med
Afvigelsen 0 som Midtpunkt, og Segjlernes Hgjde svarer til det
Antal Afvigelser, der falder inden for den paageeldende Klasse.
Den buede Linie gengiver den ideale Variationskurve.

1) Udregnes Middelafvigelsen direkte paa Grundlag af de enkelte Roers
Afvigelse fra Gennemsnitsindholdet af alle 215 Roer, faar man 0.ss¢ pCt.
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Som det ses, viser Materialet en megel fin Overensstem-
melse med den ideale Fordeling. Et Udtryk for denne Over-
ensstemmelse kan ogsaa faas ved at udregne den gennemsnit-
lige Afvigelse, idet alle Afvigelserne sammenlzegges uden Kvadre-
ring og uden Hensyn til Fortegn, og Summen divideres med
Afvigelsernes Antal. Man faar da 0O.e. Da Middelafvigelsen
var (.sss, skulde den gennemsnitlige Afvigelse ifolge Fejlioven
veere 0.sss : 1.258 — 0.e69, altsaa meget ner den fundne Verdi.

AN

N

N

140 180 220 2.60 pCt.

;

/
7

d |
| |

+2.60 +2.20 +-1.80 +1.40 =1.00 +0.60 +0.20 | 0.20 0.60 1
Afv. 0

|
| |
]
Lo
|
| ) |
{ : Lo
| | | [
{ i | | |
| I
o '
1 | |
| | | | |
| | | | |
| | | | .

Fig. 2. Variationskurven for Terstofindholdet.

Medens Fig. 2 viser Variationskurven for »en indre Egen-
skab¢, er Fig. 3 et Udtryk for Variationen af en ydre Egen-
skab. Her er Roerne nemlig ordnede efter Sterrelse, idet der
er dannet en Klasse for hver 150 g Tilveekst i Sterrelsen.
Gennemsnitsveegten af alle Roerne, 817 g, er taget til Udgangs-
punkt og Klassegreenserne angivne ved positive eller negative
Afvigelser herfra. I den nederste Talrekke er Klassegrenserne
angivne direkte i Roernes Vzaegt.

Figuren viser en udpreeget skeev Fordeling. Ved en Ud-
jevning af den takkede Linie, der danner Sgjlernes- gverste
Begransning, vilde der fremkomme en typisk skeev Variations-
kurve. Desuden er Kurven noget topstejl eller »hyper-
binomial«?).

) Se »Arvelighedslzrens Elementer« og »Elemente der exakten Erblich-
keitslehre« af W. Johannsen.
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Skavheden lader sig forklare paa folgende Maade: Skent
der ikke var store Spring i Reekkerne ved Roernes Optagning,
var der dog Steder, hvor Afstanden var sterre end den almin-
delige, og der var 24 Roer mindre, end der skulde veere ifolge
den Afstand, Roerne var udtyndede til (10 Tom., 22.5 Tom.
mellem Raekkerne). Men enhver sterre Afstand vil medfere, at

/:
%EERE
A N

=825 675 =526 =375 +225 75 75 225 375 525 675 825 97%5¢g
142 202 442 592 7421 892 1042 1192 1342 1492 1642 1792 ¢

Gsn.'817 g

| ]
| |
| [
| i
| 1
| |
! I
[ |
| I
] 1
| |
]

Fig. 8. Variationskurven for Roernes Storrelse.

de to Roer ved begge Sider af »Springet« bliver storre end
normalt. Materialet er derfor ikke en Enhed men en Blan-
ding af nmormale Roer, voksede paa almindelig Afstand, og
storre Roer fra et storre Vokserum. Variationskurven vil i
Virkeligheden bestaa af to Kurver, idet Roerne fra det store
Vokserum vil' danne en lille Samling for sig til hajre
for Gennemsnitlet. Forholdet er skitseret i Fig. 4. Man
ser, at hvis det skraverede Areal, der er d=kket to Gange,
l;egges op i Kleften mellem begge Kurverne, fremkommer
der en sksev Kurve. I Overensstemmelse med Fig. 3 viser
en Optwxlling, at der er flere Roer
under Gennemsnitssterrelsen end over
~denne, nemlig 113 mod 102. Paa
Grund af det seerlige Tilleg af store
Fig. 4. Roer er Gennemsnittet blevet »>for
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hojt« og kommer paa Figuren til at ligge til hejre for den
Klasse, der.indeholder de fleste Roer og markerer Gennem-
snitssterrelsen af de normale Roer.

Det skal nu undersgges, hvorledes den fundne Middel-
afvigelse i Torstofindholdet af de enkelte Roer stemmer med
Resultaterne af de ved Forsegsstationen udferte Dobbelt-Torstof-
bestemmelser i Runkelroer fra Stammeforsggene (jvf. Side 277).
Analyseresultaterne fra 1909 er opferte i Tabel 5.

Tabel 5. Torstofbestemmelser i Roer (Barres)
fra Stammeforseget 1909,

Stamme pCt. Terstof Stamme pCt. Torstof
Differens |, | Differens
Nr. Nr. ]

a b a b
1 11.84 11.25 0.00 13 10.10 9.90 0.20
2 10.72 10.64 0.08 14 10.57 10.54 0.03
3 10.7s 10.68 0.2 15 10.4s8 10.50 0.1
4 1185 11.57 0.28 16 10.82 10.e7 0.5
5 12.40 12.54 (.08 17 10.85 11.20 0.35
6 10.47 10.62 0.as 18 10.19 10.52 (1X14
7 11.18 10.82 0.8 19 11.10 10.82 0.87
8 10.e0 10.50 0.10 20 118 11.7s 0.05
9 10.2s 10.04 0.86 21 9.35 9.57 0.22
10 10.64 10.74 0.20 22 9.12 Q.47 0.35
11 1121 10.88 0.38 23 9.8 9.13 0.00
12 10.44 10.12 0.27 24 9.00 9.86 0.04

Udregnes Middelafvigelsen eller — hvad der her er et mere
betegnende Udtryk — Middelfejlen paa Grundlag af Differenserne

a8
mellem Fellespraverne efter Formlen’) m = V*[Sn] , finder man

m = 0.6z pCt. Torstof. Men et bredere Grundlag for Bereg-
ningen faas ved at medtage Torstofbestemmelserne fra de to
foregaaende Aar, da der ogsaa blev udfart Dobbelthestemmel-
ser, idet hele Materialet behandles under eet. Beregningen
kommer derved til at hvile paa

2 (18 + 24 |- 24) = 132 Prover 4 50 Roer. Middelfejlen bliver da
0.153 pCt. Torstof.

Da Prevendtagningen, som omtalt Side 281, foregaar saa-
ledes, at Sterrelsens Indflydelse paa Terstofindholdet opheves,

'} Se Tidsskrift for Landbrugets Planteavl, neerverende Bind, Side 106 —07.
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kan Middelfejlen sammenlignes med den ved Underssgelsen af
de enkelte Roer fundne Middelafvigelse, naar der forst multipli-

ceres med ¥V 50. Man faar da

0.158 X V50 = 1. 082,

medens Middelafvigelsen ved de enkelte Roer var 0.sss.

Middelfejlen ved Dobbelt-Tarstofbestemmelserne var altsaa
noget storre end Middelafvigelsen ved de enkelte Roer. Men
det maa erindres, at disse var voksede i Neerheden af hver-
andre paa et ganske lille Jordstykke, hvad der ikke var Til-
feeldet med Roerne fra Stammeforsegene. Ved disse var der
anvendt ca. 8 Fwmllesparceller, spredte over hele det til For-
spget anvendte Jordstykke, og den enkelte Analyseprove blev

‘sammensat af Roer fra alle Fellesparcellerne. Der er selvfglge-

lig Udsigt til, at Jordbundsforholdene -— og Voksevilkaarene
i det hele taget — 'vil veere mere forskellige for de Roer, der
stammer fra et helt Forsggsled med spredte Feellesparceller, end
for Roer, der er voksede paa en og samme Parcel, og en starre
Forskel i Voksevilkaarene vil meget naturligt kunne medfore
en storre Variation i Terstofindholdet og derfor en sterre
Usikkerhed ved Bestemmelsen af dette.

Ud fra disse Undersogelser var der saaledes ingen seerlig
Grund til at sztte de omhandlede Afvigelser mellem Dobbelt-
proverne i Forbindelse med den ved Torstofbestemmelserne
anvendte Fremgangsmaade, da Afvigelserne meget naturlig lod
sig forklare ved Materialets Beskaffenhed.

Det kan tilfojes, at Forfatteren har undersggt Overens-
stemmelsen mellem Dobbeltpraverne ved de paa Statens Forsegs-
stationer udferte Terstofbestemmelser i de forskellige Roearter
fra Forspgene, Runkelroer, Kaalroer, Turnips og Guleredder.
Ved disse Undersegelser kunde der ikke, naar hele Materialet
blev taget i Betragtning, paavises nogen afgjort Forskel mellem
.Overensstemmelsen ved de forskellige Roearter.

Bor de forskellige Storrelser af Roerne vare reprez-
senterede i Analysepreven, eller er det tilstreekkeligt
at udtage Roer af Middelstorrelse? Gaar man ud fra, at
en jevn Stigning i Sterrelsen medforer en tilsvarende jsevn

*Nedgang i Terstofindholdet, vil de middelstore Roer til en vis
Grad reprmsentere hele den Samling Roer, der skal analyseres,
da Terstofindholdet af de middelstore Roer vil svare til den
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Terstofprocent, der findes ved en simpel Gennemsnitsheregning
paa Grundlag af Terstofindholdet i alle de.enkelte Roer, men
Terstofindholdet af hele den samlede Roemasse vil altsaa ligge
lidt lavere (se Side 279). Det er derfor \rigtigst at sammensaette
Analyseproven af Roer, der har forskellig Sterrelse. Den
grafiske Fremstilling Side 280 viser, at Terstofindholdet af de
middelstore Roer ligger meget neer ved det simpelt beregnede
Gennemsnitsindhold, medens det virkelige Terstofindhold af
hele Roemassen er lidt lavere. FEt andet Bidrag til Belysning
af Spergsmaalet omtales Side 294.

Forholdet mellem Roernes Vagtiylde og deres Indhold af Terstof.

Skent man har anvendt Veegtfyldebestemmelser i Foraedlings-
arbejdet ved Udvalg af Freroer, har der dog veeret delte Me-
ninger om, hvorvidt det er berettiget at benytte Roernes Vaegt-
fylde som et Udtryk for Terstofindholdet!). 1 det falgende
skal der vises nogle Sammenstillinger til Belysning af Spergs-
maalet. ’

Tabel 6. Roernes Tarstofindhold ved stigende Véegtfylde.

Vagtfylde | Antal Roer | pCt. Torstof | Vaegtfylde | Antal Roer | pCt. Terstof
0.009 1 8.08 1.011 10 . 10.88-
"0.908 1 9.14 1.012 10 11.21

0.904 1 10.10 l.o1s 16 11.00
0.995 -0 — 1.014 10 11.20
0.008 1 10.40 1l.015 5 1187
0.007 4 9.8 1.01e 8 11.27
0.008 0 — 1.017 7 10.04
0.900 5 10.05 1.018 8 11.38
1.000 12 10.64 1.010 2 12,40
1.001 6 9.70 1.020 3 112
1.002 4 11.9 1.021 4 171.08
1.003 3 10.85 1.022 7 11.68
1.00¢ 7 10.08 1.028 1 10.08
1.005 12 10.33 1.024 2 12.40
1.008 10 10.61 1.025 1 11.49
1.007 11 10.73 1.026 0 —

1.008 14 10.58 1.027 1 13.76
1.000 13 10.% 1.028 1 11.e0
1.010 13 10.70 1.020 1 11.50

L]

'} Se »Undersagelser af Runkelroer« af Emil Gottlieb, Tidsskriftet »Om
Landbrugets Kulturplanter«, Nr. 7.
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Ordnes Roerne i Klasser efter stigende Vagtfylde, og tager
man Gennemsnit af Terstofprocenten for de Roer, der har
samme Veglfylde, fremkommer de i Tabel 6 opforte Tal. Man
ser, at der med stigende Vegtfylde falger et stigende Indhold
af Terstof. Dette er i Overensstemmelse med nogle sldre Under-
sogelser af L. Helweg. Naar der af samme Stamme blev udtaget
Roer med hgjere og Roer med lavere Veagifylde, viste det sig
i de fleste Tilfeelde, at en hpj Veegtfylde svarede til et hejt
Terstofindhold og en lav Vaegifylde til et lavt Torstofindhold?).
Tabel 6 viser dog, at Tilveksten i Tearstofprocenten ikke er
jevn og Forbindelsen mellem Torstofindhold og Veegtfylde ikke
helt regelmassig. Det samme fremgaar af Tabel 7, der viser
Terstofindholdet af de enkelte Roer i den sterste Klasse, der
omfatter 16 Roer af Vagtfylde 1.03. Man ser, at Torstof-
procenten varierer fra 9.s7 til 12.4, skent Veegifylden er den
samine.

Tabel 7. Torstofindhold af Roer med samme Vagtfylde, 1os.

Nummer

(fra Tabel 19) pCt. Terstof

41 12.11

46 11.61

19 11.20

56 o 11.1e

63 11.26

70 . 9.98

82 10.e8

87 ) 9.08

89 12.04

99 : 10.41

123 9.1

124 12.12

129 12.41

179 1197

180 10.49

194 10.58

Gennemsnit . ............ 11.00

For at faa en mere regelmassig Forbindelse mellem Tar-
stofindhold og Vegtfylde frem, maa Materialet samles i ferre
Klasser med flere Roer i hver. 1 Tabel 8 er Roerne ordnede
i 6 Klasser med en Stigning i Veegtfylden af 0.0 pr. Klasse.

1) Se Tidsskriftet »Om Landbrugets Kulturplanter<, Nr. 6—9, og Tids-
skrift for Landekonomi, 5. Rekke, 6. Bind.
19
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Tabel 8. Torstofindhold ved stigende Vegtfylde.

Gennemsnitstal.
Klasse Vaegtfylde
" Nr Antal Roer pCt. Torstof
' fra—til . Gennemsnit
1 25 —1.000 . 0.008 (0.9083) 10.27
2 32 1.001—1.00s 1.003 (1.0034) 10.51
3 61 1.006—1.010 1.008 (1.0081) 10.68
4 51 1.o11—1.015 1.013 (1.0128) 1111
5 28 1.016—1.020 1.018 (1.0178) 11.3
6 18 1.021— 1.023 (1.0232) 11.68
Gennemsnit | - 36 : 1.0105 10.08

Der ses nu en temmelig jeevn Stigning i Terstofprocenten
og en fremtredende Forbindelse mellem Veegtfylde og Terstof-
indhold. Med Hovedgennemsnitstallene fra Tabel 8 som Grund-
lag kan Veagtfylde og Torstofprocent skrives som i Tabel 9.

Tabel 9. Vagtfylde og Taerstofprocent.

Kl;}l:se { Veegtfylde Tarstofprocent
1 l.o10s =— 2.5 >< 0.008 10.08 = Q.68
2 1.0105 =— 1.5 >< 0.008 10.08 = 0.42
3 l.010s == 0.5 >< Q.005 10.98 = 0.25
4 1.010s 4 0.5 >< 0.005 10.08 + 0.1
5 10105 — 1.5 >< 0.005 10.08 -+ Qa1
6 1.0108 + 2.5 >< 0.008 10.95 | 0.15

Af Tallene i Tabellens forste Linie ser man, at en Afvigelse
i Vaegtfylden paa 2.5 X 0.005 giver en Afvigelse i Tarstofprocen-
ten paa 0.es, 1 neeste Linie giver en Afvigelse paa 1.5 X 0.005 en
Afvigelse paa 0.2 0.5.v. Ved at sammenlaegge 0.5, 0.42 0. 5. V.
og dividere Summen med 2 (2.5 - 1.5 4 0.5) finder man, at en
Afvigelse paa 0.000 i Veegtfylden gennemsnitlig medferer en Af-
vigelse paa O.s¢s i Torstofprocenten. Afvigelsen i Terstof-
procenten kan altsaa findes med Tilnzermelse ved at multiplicere

0.2966

Afvigelsen i Veegifylden med oo

eller 59.32. Men multipli-

ceres Veegtfylden med 59.32, faar man en Sterrelse, der afviger
fra Torstofprocenten med en konstant Differens, og denne er
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1.0105 X 59.82 = 10.08 = 49.;1. Kaldes Veegtfylden V og Terstof-
procenten T, kan man da beregne T af folgende Formel:

T=259%3V <+ 49.n

Udregnes Terstofprocenten efter denne Formel, fremkommer
de i Tabel 10 opferte Resultater, sammenstillede med de ved
Terstofbestemmelserne fundne Tal. ‘

Tabel 10. Terstofprocent, fundet og beregnet.

Klasse ' Torstofprocent

Nr. Antal Roer | Vagtfylde - —
: fundet heregnet Differens

1 25 0.908 10.27 10.10 —= 0.08

2 32 1.003 10.51 10.40 - 0.02

3 61 loos . 10.88 10.18 0.10

4 51 1.013 111 11.08 - 0.02

5 28 1.018 1154 11.s8 Q.04

6 18 1.023 11.es 11.e7 = 0.01

Gennemsnit 36 lows 10.03 10.03 4+ 0.0

I Betragtning af det begrzensede Antal Roer i Klasserne er
der en ikke ringe Overensstemmelse mellem de fundne og de
beregnede Tal. Udtrykkes de sidste ved en grafisk Fremstil-
ling ‘(se Fig. 5), bliver Kurven for Torstofindholdet en ret Linie
— 1 Overensstemmelse med Formlens Natur. Kurven for det
virkelig fundne Terstofindhold vil komme den beregnede saa
nzr, at de vanskelig kan adskilles.

pCt. Terstof pGt. Torstof
12.00 - 12.00
e
L — .// L ]
] ll.oo‘ 3 e 11.00
—
10.00 == 10.00
9.00 - 9.00
8.00 : 8.00
Vagtf. 0.008 1.00a 1.008 1.013 1.o18 1023

Tig. 5. Grafisk Fremstilling af Forholdet mellem Veagtfylde og Toerstofindhold.
19*
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For at se, hvor stor Rekkevidde, der kunde tilleegges disse
Resultater, blev der anstillet nogle supplerende Undersegelser
i Efteraaret 1910, idet der stadig blev benyttet Runkelroer,
Barres, Lille Taargje. Der blev udtaget 5 Praver af en Dynge
Roer, som stammede fra et Jordstykke, hvor der ingen Forseg
var anlagt. Stykket var ca. 1 Td. Ld. stort og bestod af ens-
artet Jord. Hver af de 5 Prover var paa 50 Roer, men Roerne var
af forskellig Sterrelse; i den forste Prove vejede hver Roe 5 Pd.,
i den anden 4 Pd., i den tredje 3 Pd., i den fjerde 2 Pd. og i den
femte 1 Pd. Paa denne Maade vilde man uden forudgaaende Vagt-
fyldebestemmelser og Klassificering efter disse faa Prever med
stigende Veegtfylde. Roerne blev gjort rene og Prevernes Veegt-
fylde bestemt paa den Maade, at Proven blev vejet samlet paa
en fin Decimalveegt, og derefter blev Roernes Vgt i Vand be-
stemt ved Hjeelp af Reimanns Kartoffelveegt, idet der blev vejet
saa mange Roer ad Gangen, som der kunde vzere i Kurven.
Derefter blev Provernes Terstofindhold bestemt ved den almin-
delige Fremgangsmaade, idet Roerne blev savede paa Helwegs
Savemaskine, der er beskrevet i Tidsskrift for Landbrugets
Planteavl, nezrveerende Bind, Side 97—98. Maskinen blev
trukket af en elektrisk Motor. Saven, der havde smaa, skraat-
stillede Teender af almindelig Form, gjorde ca. 1000 Omdrej-
ninger pr. Minut. I den fremkomne Pulp blev der udfert 3
Terstofbestemmelser. Det paa denne Maade fundne Terstof-
indhold kunde dog ikke — som det, der blev fundet ved en
Knusning af Roerne, — benyttes umiddelbart til en Sammen-
menligning med Roernes Vegtfylde, da det ferst maatte under-
soges, om de fundne Tal svarede til Roernes virkelige Torstof-
indhold, og der blev derfor anstillet en Sammenligning mellem
Knusning og Savning af Roerne. Undersegelsen, der omtales
Side 295—98, viste, at Savningsmetoden gav for lavt Resultat,
Differensen var 0.4« pCt. Terstof!). De ved Savningen fundne
Tal for Terstofindholdet af de 5 Prever blev derfor korrigerede
ved Tilleegning af 0.44.

Tabel 11 viser Veegtfylde og Tarstofindhold af de 5 Praver,
og man ser straks, at den stigende Veegtfylde, der falger med
Roernes aftagende Storrelse, svarer til et stigende Indhold af
Torstof.

') Dette maa dog ikke, som det senere skal vises, betragtes som en prin-
cipiel Fejl ved Metoden. :
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Tabel 11. Veagtfylde og Terstofindhold af Roer
af forskellig Starrelse.

Vagt pr. Roe, Vegtfylde pCt. Terstof

Pd. ’ lig: lig:

5 1.0088 1.0151 =~ 0.00e6 11.50 12.18 = 0.10
4 1.0132 ~ Lows: =~ O.o019 1156 12.18 = Q.e2
3 1.0145 1.0151 = 0.0008 12.18 12.18

2 1.0180 1.0151 - O.0020 12.50 1218 + 0.1
1 10212 1.o151 + 0.0081 181 12,48 - O.09

Gennemsnit 1.0151. 12.1s

Behandles Tallene i de to Rubrikker med Overskriften »lig«
‘paa samme Maade som Tallene i Tabel 9, finder man, at en
Afvigelse paa 0.c001 i Veegtfylden medferer en gennemsnitlig Af-
vigelse paa 0.os525 i Torstofprocenten, og multiplicerer man

0.015525

Veegtfylden med eller 155.55, finder man, at den kon-

.0001
stante Differens bliver 145.41 og Formlen alisaa

T — 155.25 V —+ 145.41.

Forholdet mellem Variationen i Vegtfylden og Variationen i
Torstofindholdet var altsaa ikke det samme som ved Under-
segelsen 1 1909. En bestemt Afvigelse i Veegtfylden medforte
i 1910 en storre Afvigelse i Terstofprocenten end i 1909. Men
Grundlaget for Beregningerne var heller ikke helt det samme,
idet de 5 Praver ikke — som de 6 Klasser i 1909 — blev dan-
nede direkte med Veegifylden men med Roernes Vegt som Ud-
gangspunkt. Udregnes Torstofprocenten efter ovenstaaende For-
mel, og sammenstilles det beregnede og det virkelig fundne
Tgrstoﬁndhold fremkommer Tallene i Tabel 12.

Man ser, at Overensstemmelsen mellem de fundne og de
beregnede Tal er mindre god end ved Underssgelsen i 1909,
se Tabel 10. Men Materialet er ogsaa af en anden Beskaffen-
hed. Roerne stammer fra et storre Areal og ikke fra en enkelt
Parcel og er derfor voksede under mere forskellige Vilkaar.
Og den Ensartethed i Vilkaarene for de forskellige Forsggsled,
som ved et Markforseg tilvejebringes gennem Fallesparceller-
nes Spredning over Jordstykket, var heller ikke til Stede; den
ene Prove kunde hovedsagentlig stamme fra eet Sted i Marken,
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den anden Prove fra et andet Sted. De samme Betragtninger
kan geres geeldende over for den mindre regelmsessige For-
bindelse mellem Roernes Sterrelse og deres Terstofindhold.
Man lmegger dog Mwzrke til, at de middelstore Roer ogsaa her
representerer det simpelt beregnede gennemsnitlige Torstof-
indhold af alle Roerne (jvf. Side 288).

Tabel 12. Fundet og beregnet Torstofprocent. 1910.

Veegt pr. Roe, ! Tarstofprocent
Pd Vagtfylde
: fundet beregnet Differens
5 1.0085 11.0 11.16 = 0.3
4 1.0182 11.58 11.80 0.38
3 1.0145 12.8 "12.00 - Q.00
2 1.0180 12.50 12,68 0.04
1 1.0212 1341 13.13 = 0.0¢
Gennemsnit : 1.0151 1248 12.18 + 0.as

Til yderligere Belysning af Spergsmaalet om Almengyldig-
heden af de indvundne Resultater blev der foretaget Veaegtfylde-
bestemmelse af 18 Prever, der var udtagne til Terstofbestem-
melse af Roer fra Afstandsforsegene. Vzegtfyldebestemmelserne
blev udferte paa den simplere Maade, at Roernes Vagt i Vand
blev bestemt ved at veje hele Prgven — der som sadvanlig
bestod af 50 Roer — samlet i et Kar Vand, der stod paa en
Decimalvaegt. Ved Hjzlp af en Aflabshane kunde Vandets
Overflade indstilles automatisk til en bestemt Hejde'). Denne
Fremgangsmaade var mindre nejagtig; men naar der tages
Gennemsnit af alle 18 Vagtifyldebestemmelser, vil Fejlene op-
haves med stor Tilnzermelse. Torstofbestemmelserne blev ud-
forte paa den seedvanlige Maade, og de fundne Tal korrigerede
ved Tillegning af 0.4. I Tabel 13 er den gennemsnitlige
Veaegifylde og det gennemsnitlige Terstofindhold sammenstillet
med Gennemsnitstallene fra de to foregaaende Undersogelser.
De anforte Forholdstal er fremkomne ved at sx:tte Vgt

) Veegtfylden blev udregnet efter Formlen Vf — , idet V er Roer-

\
V=D
nes Vagt i Luften og D er Differensen mellem Vzegten af Karret og Roer —
og Vagten af Karret uden Roer (Vandets Overflade lige hej i begge Tilfzlde).
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fylden lig 1, altsaa ved at dividere Terstofprocenten med Veegt-
fylden?).

Tabel 13. Forholdet mellem Roernes Vagtfylde og Terstof-
indhold ved forskellige Undersoagelser. Gennemsnitstal.

Forholdstal,

Vagtfylde pGt. Tarstof Vagtiylde = 1
1909, 215 Roer......... : 1.0105 10.03 108
1910, 5 Prever ......... 1.o151 12,18 12.0
1910, 18 Prever ........ 1.0146 11.40 11.s

Idet Undersegelserne var udferte i to forskellige Aar, og
Roerne fra de to Undersogelser i 1910 var voksede paa to for-
skellige Marker, viser Tallene, at Forholdet mellem Vagtfylde
og Terstofindhold kan variere fra det ene Aar til det andet og
fra den ene Mark til den anden. Resultatet af disse Under-
sogelser kan da udtrykkes saaledes:

Naar Roerne er voksede under samme Vilkaar, synes der
at vere en saadan Forbindelse mellem Veaegtfylde og Terstof-
indhold, at Forbindelsen kan udtrykkes ved en simpel Formel,
forudsat, at der leegges saa mange Roer sammen til en Klasse
eller en Prove, at de individuelle Variationer udjevnes. Men
er Roerne voksede under forskellige Vilkaar, vil ogsaa For-
holdet mellem Veaegifylde og Terslofindhold blive forskelligt.

Sammenligning mellem Savning og Knusning.

En saadan Sammenligning kunde ikke anstilles ved Hjeelp
af sideordnede Roeprover, da de naturlige Variationer i Torstof-
indholdet vilde forstyrre Sammenligningen. De samme Roer
maatte benyites til Knusning og Savning, og detle kan lade

) Ved den Maade, hvorpaa de 18 Prever blev behandlede, vilde de
fundne Tal for Veagtfylde og Terstofindhold i Overensstemmelse med det
tidligere anforte blive lidt lavere end ved en simpel Gennemsnitsberegning
paa Grundlag af ‘de enkelte Roers Veagtfylde og Terstofindhold, men vi kan-
se bort fra dette ved Betragtningen af Forholdet mellem Vegtfylde og Terstof-
indhold. :

Det ligger i Sagens Natur, at de i Tabel 13 anferte Hovedgennemsnitstal
fra Tabel 8 ikke behsver at stemme helt ngjagtigt med Gennemsnitstallene
fra Tabel 19.
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sig gore paa den Maade, at Roerne forst saves i Skiver ved
den almindelige Fremgangsmaade, idet Pulpen opsamles, hvor-
efter Skiverne knuses paa en Kedhakkemaskine og behandles
for sig. Man steder nu paa den Vanskelighed, at Pulpmassen,
der fremkommer ved de to Behandlinger, er hgjst ulige i Mengde;
ved Savningen udger den kun en lille Brokdel af de anvendte
Roer, men ved Knusningen af Skiverne bliver hele Roemassen
omdannet til Pulp. Det kan ikke gaa an at kaste nogle af
Skiverne bort eller at dele disse og benytte en Del af hver
Skive til Knusningen, da Terstofindholdet hverken er ligeligt
eller symmetrisk fordelt i Roen'). Men de smaa Prover, der
anvendes til Torringen, kan ikke med tilstreekkelig Najagtighed
udtages - direkte af den store Pulpmasse. Man kan da forst
udtage nogle sterre Prever, der f. Eks. svarer til den ved Sav-
ningen fremkomne Pulpmasse og ikke er sterre, end at de kan
beherskes ved den endelige Pregveudtagning. Ved Udtagningen
af de forste Prover er det dog vanskeligt at holde den store.
Pulpmasse ensartet, og man faar let for meget Terstof, da
Vandet hurtigt skiller sig ud fra den forholdsvis grove Pulp,
der er tilvejebragt ved Knusningen, og synker til Bunds i Kar-
ret. Et sikkert Resultat opnaas bedst ved at dele hele Pulp-
massen i et Antal Praver af passende Starrelse og analysere
hver enkelt af disse. Skal denne Fremgangsmaade vere over-
kommelig, maa de oprindelige Roeprover ikke veere for store.
For alligevel at faa en tilstreekkelig stor Pulpmasse ved Sav-
ningen kan man da skere Roerne i tyndere Skiver end ssd-
vanligt, hvad der kun vil gere Sammenligningen mellem de
to Senderdelingsmaader saa meget mere paalidelig. Men det
maa selvfelgelig erindres, at jo flere Snit der tages i en Roe,
desto mere Sikkerhed er der for, at disse Snit reprwesenterer
hele Roen. — Ved den her beskrevne Undersogelse blev der
udtaget 4 Prover af middelstore Roer; hver Preove bestod af
4 Roer, der vejede 3 Pd. Stykket. Roerne blev skaarne i Skiver
af ca. 1 em Tykkelse, og der fremkom derved omtrent 1 Pd.
Pulp af hver Prove. Skiverne blev knuste paa en Ksdhakke-
maskine og Pulpmassen delt i 4 Portioner 4 omtrent 2%/ Pd.
I hver Portion blev der udfert 4 Teorstofbestemmelser, i Pul-

1) Se Tidsskrift for Landbrugets Planteavl, neerveerende Bind, Side 101.
—102.
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pen fra Savningen 8. De enkelte Resultater af disse er op-
forte i Tabel 20, Side 305--306. Gennemsnitstallene er anfgrte
i Tabel 14.

Tabel 14. Terstofprocent, funden ved Knusping og ved
Savning af de samme Roer.

Preve Nr. Knusning Savning Differens
1 11.a ‘ 1008 < Ous
2 11.72 11.a1 —-— 0.
3 10.58 10.13 = 0.4
4 11.31 10.80 = 0.5
Gennemsnit 11.2 10.s2 = 0.44

De to Metoder gav altsaa en Differens paa 0.4 pCt. Ter-
stof. Da Savningen gav det laveste Resultat, maatte Pulpen
fra Savningen eller de opsamlede Savspaaner altsaa veere mere
vandholdige end den Roemasse, de skulde reprzesentere, og det
maatte da antages, at Grzenserne mellem den Roemasse, Saven
udskar i Form af Savspaaner, og den, der blev tilbage, ikke
var ganske skarpe; det maatte antages, at Saven trykkede
noget Vand ud af Roen, idet den arbejdede sig igennem denne,
uden at faa de tilsvarende torstofrigere Dele med. Med denne
Opfattelse stemte den Omstendighed, at den benyttede Sav var
meget slov, idet de skarpe Spidser paa Tenderne var ganske
afslidte. Desuden var den ikke lagt ret meget ud, saa Sav-
sporet var ganske smalt. Naar det maatte antages, at den
Fejl, der klebede ved Savningen, hidrerte fra Graensefladerne
mellem Savsporet og den faste Roemasse, vilde Fejlen faa
desto sterre Betydning, jo smallere Savsporet var.

For at preve Rigtigheden af denne Betragining blev der
anstillet Forseg med en ny Sav af samme Konstruktion som
den gamle, men med skarpe, omhyggeligt filede Teender, deér
blev lagte rigeligt ud. Medens Savsporet efter den gamle Sav
var ca. 1'/s mm bredt, gav den ny et Spor paa ca. 2%s mm,
altsaa dobbelt saa bredt. Paa samme Maade som far blev der
nu anstillet en Sammenligning mellem Savning og Knusning,
idet den skarpe Sav blev benyttet. Da det kunde tznkes, at
Roernes Sterrelse muligvis vilde have nogen Indflydelse paa
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Resultatet, blev der anvendt baade smaa og store Roer, 4 Pro-
ver af hver Slags. De smaa Roer vejede 2 Pd. Stykket, og
hver Preve bestod af 6 Roer, de store vejede 4 Pd., og der
blev kun taget 3 Roer til en Praove. Hver Prove vilde saaledes
ogsaa ved denne Undersagelse give 12 Pd. Pulp i alt, men ved
Savningen fremkom der nu paa Grund af Savsporets storre
Bredde ca. 2 Pd. Pulp i Stedet for 1 Pd., og Pulpmassen, der
fremkom ved Knusningen af Skiverne, blev faigelig lidt mindre.
Den blev ligesom for delt i 4 Portioner, og der blev udfert 4
Torstofbestemmelser i hver Portion- og 8 i Pulpen fra Sav-
ningen. Sammenligningen kom saaledes til at hvile paa 192
Torstofbestemmelser. Disse findes i Tabel 21 a og b, Side
306—09. Tabel 15 viser Gennemsnitstallene.

Tabel 15. Terstofprocent, funden ved Knusning
og Savning. Saven skarp.

Smaa Roer \ ) Store Roer
P;ﬂrve Knusning | Savning | Differens PII;?IYC Knusning Savping Differens
1 11.02 10.00 ) -+ 0.08 1 11.01 11.97 0.08
2 12.08 12.02 —~— 0.04 2 10.28 10.27 0.04
3 12.38 12.36 ‘ 0.08 3 10.05 10.1 - Q.os
4 12.08 - 12.00 | = 0.08 4 10.08 10.02 -+ 0.0
o - . .
Gensn. 11.se ' 11.8¢ ' = 0.02 || Gensn, 10.88 10.5¢ 0.01

Tallene bekrazfter den opstillede Forklaring paa Resultatet
af den feorste Undersogelse. Begge Metoder gav nu samme
Resultat, Differenserne er saa smaa, at de kan lades ude af
Betragtning. Det viste sig altsaa, at det virkelige Torstof-
indhold af Roerne kan findes ved Savningsmetoden,
naar Saven er, som den ber vare. Saven maa vaere ind-
rettet til at skaere Savspaanerne ud af Roen med rene, skarpe
Snit. . Slgve Save eller i det hele taget Save, der har en saa-
dan Beskaffenhed, at den skarende Virkning erstattes af en
gnidende, ber ikke anvendes.
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Najagtigheden af de udforte Bestemmelser.
a. Toerstofbestemmelserne.

Tabellerne 20 og 21, Side 305—309, giver et Billede af
Overensstemmelsen mellem Feellesanalyserne, der var meget
ensartet ved de forskellige Underspgelser. Indgaaende Bereg-
ninger over den opnaaede Ngjagtighed maa betragtes som
ungdvendige ved disse Undersegelser. Der kunde dog gores
den Indvending, at Overensstemmelsen mellem de udtagne
Fellespraver ikke behgver at vere et paalideligt Maal for den
Ngjagtighed, hvormed de smaa Prgver reprzesenterer den Pulp-
masse, hvoraf de er udtagne. Da Proverne tages i den everste
Del af Pulpmassen, kunde man i Overensstemmelse med det
tidligere -anforte tnke sig, at de alle — trods Omreringen —
kom til at indeholde for meget Tarstof, da Roesaften er til-
bejelig til at synke til Bunds i Fadet. Ved en fortsat Prove-
udtagning af den samme Pulpmasse vilde man da efterhaanden
faa et lavere Teorstofindhold. Forholdet blev undersegt paa
folgende Maade:

Ved Savning af nogle Roer med den skarpe Sav blev til-
vejebragt ca. 2 Pd. Pulp, som blev rert sammen og behandlet
paa szdvanlig Maade men med den Forskel, at Proveudtag-
ningen blev fortsat under stadig fornyet Omrering, til hele
Pulpmassen var forbrugt. For at begreense det efterfolgende
Arbejde blev hveranden Preve kastet bort. Paa denne Maade
fremkom til Terring 24 Prover a ca. 20 g. . Arbejdet blev
udfert hurtigt og i et ikke opvarmet Rum. Skiverne fra Sav-
ningen blev knust paa Kedhakkemaskinen og Pulpen behandlet
paa samme Maade som Pulpen fra Savningen; men da der
ved Knusningen fremkom ca. 3 Pd. Pulp, blev kun hver tredje
af de udtagne Prover benyttet. Resultaterne af de udferte
Teorstofbestemmelser er opferte i Tabel 16 tilligemed Afvigel-
serne fra de paageldende Gennemsnitstal.

Det ses, at Torstofindholdet hverken stiger eller daler
gennem den fortsatte Preoveudtagning, hvad der altsaa viser,
at det under disse Forhold er muligt at holde Pulpen ensartet,
medens de smaa Portioner udtages, saa et mindre Antal Prover
kan reprasentere hele Pulpmassen. Men selvfelgelig kan en
mindre omhyggelig Rering give mindre gunstige Resultater, og
det er da sandsynligt, at den grovere Pulp, der fremkommer
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ved Knusningen, vil give den sigrste Fejl, og at denne vil gaa
i Retning af, at Tarstofindholdet bliver for hgijt.

Udregnes Middelfejlen ved Preveudtagningerne i Tabel 16,
faar man 0.0z for Savningens Vedkommende og 0.0ss for Knus-
ningens. — Man ser, at begge Gennemsnitstallene for Terstof-
indholdet stemmer overens, og de danner saaledes et Supple-
ment til den forud beskrevne Sammenligning mellem Savning
og Knusning.

Tabel 16. Torstofindhold af Fellesprever fra samme

Pulpmasse.
Savning Knusning
Pragve Nr. | pCt. Terstof Afvigelse | Preve Nr.|-pCt. Terstof | Afvigelse

1 11.40 —~— Q.02 1 11.58 0.03
2 11.52 1 2 11.45 — 5
3 11.4s = e 3 11.52 2
4 11.59 1 4 11.56 8
5 118 2 5 11.40 - 1
6 11.50 - 1 6 11.51 1
7 11.50 = 1 7 11.46 - 4
8 11.51 [ 8 11.51 o 1
9 11.58 5 9 11.4s -
10 11.40 - 2 10 11.50 °
11 11.52 1 11 11.50 0
12 1155 4 12 11.52 2
13 11.s8 2 13 11.4s -— 2
14 115 [ 14 11.58 8
15 11.85 4 15 11.40 - 1
16 11.40 - 2 16 11.50 0
17 11.5¢ 3 17 11l.40 - 1
18 11.s8 2 18 1141 -— 3
19 11.48 -~ 5 19 11.54 4
20 11.52 1 20 114 -— 2
21 11.¢ ) - 4 21 11.52 2
22 11.51 0 22 11.45 “- 5
23 1155 4 23 11.58 E
24 11.50 - 1 24 1150 0
25 11.40 - 1

Gsn. 11.5 + 0.022 Gsn.. 11.50 1 0.025

Terringstiden. Naar der er rigelig Luftfornyelse i Ov-
nen, hvad der er af stor Betydning for Vandafgivelsen, fore-
gaar Terringen ret hurtig; dog er det vanskeligt at opnaa
aldeles konstant Vegt. Folgende Forseg viser dette. Af en
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fint revet Roemasse, der i Finhed svarede til Pulpe'n, der frem-
kommer ved Savningen, blev der afvejet 4 Portioner & ca. 15 g
i Filtervejeglas af omtrent samme Form og Sterrelse som
de Glas, der almindelig benyttes ved Torstofbestemmelserne.
Glassene blev indsatte i en Terreovn med dobbelie Vaegge og
Glycerin mellem disse. Temperaturen paa Hylden, hvor Glas-
sene stod, blev holdt paa 100° C. For hver 2 Timer blev
Glassene tagne ud, afkalede og vejede, idet Laagene paasattes
ved Udtagningen af Ovnen. Tabel 17 viser det Veegttab, an-
givet i mg, der blev fundet ved hver enkelt Vejning. Tillige
er den forlebne samlede Teorringstid anfert.

Tabel 17. Vegttab i mg ved fortsat Torring.

Antal Timer

Nr. |7 - -

2 J 4 rﬁ{S{IO 12{14i16J18 20 (22|24 26’28}30
lj 10466/ 2761 16| 85| 765{ 4 | 4 |4 | 25]2 |2 |2 | 0s] 051
2 1110426/ 2966 |17 | 85, 8 | 35| Hs; 3572 |2 |'2 | 251 |1 |05
3 98023822 (2410 |8 |4 |5 |4 |2 |25/ 2 |15 151 | O
4 110068/ 3245120 95| 75| 4 | 454 |2 12 15| 251 | 1s)1
]

(]
[
[\
—
—
-

Gsn. 1019]13199 199 *8 14 .5 ‘4 12

Det ses, at den storste Del af Vandet allerede er bortgaaet
efter 4 Timers Terring. Vegttabet bliver mindre og mindre
og er ubetydeligt efter ca. 24 Timers Forlab. Den lille Ned-
gang i Veegt skyldes muligvis Omdannelser i Stoffet, der under

Tabel 18. Fundet Torstofprocent efter forskellig

Torringstid.
Terringens Varighed, Timer
’ Pulpmangde
Nr.
6 12 18 } 24 l 30 8
= \ —
1 1251 12.12 12.10 12.08 12,05 . 15.080
2 12.26 12.12 12.05 12.01 11,00 15.202
3 12,28 12.14 12.07 12.08 12,01 15.550
4 12,903 12.09 12.02 11.08 11.08 15.100
Gsn. } 12.07 \ 12.18 ‘ 12.08 ‘ 12.02 ] 12.00 15.280
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Torringen antager en merkebrun Farve. Udregnes Teorstot-
procenten for hver 6 Timer, Terringen har varet, faas de i
Tabel 18 anforte Resultater. -

Det fremgaar af Tallene, at Nedgangen i det fundne Tor-
stofindhold ved den fortsatte Terring har veret ssrdeles ens-
artet for alle 4 Prover, og at Nedgangen er ubetydelig efter et
Doegns Forleb.

b. Vaegtfyldebestemmelsérne.

Ved Udferelsen af disse Bestemmelser var der ikke Tale
om nogen Preveudiagning, og Paalideligheden af de indvundne
Resultater var hovedsagentlig bestemt ved Finheden af de be-
nyttede Apparater og den Ngjagtighed, hvormed Arbejdet blev
udfert. Ved Vejningerne var to Mand i Arbejde. Aflaesnin-
gerne foretoges af begge, idet Opteellingen af Lodderne foregik
i Stilhed, og hver forte sin szrlige Liste. Naar et Vagttal
var nedskrevet paa begge Lister, blev Nedskrivningerne sam-
menholdte og mulige Uoverensstemmelser opklarede. Ved Be-
nyttelsen af Reimanns Kartoffelveegt blev der vejet med Deci-
gramlodder. Da Vegten er en Decimalvaegt, blev de fundne
Veagttal altsaa angivne i hele Gram. Det var szrlig Vejningen
i Vand, der blev bestemmende for den opnaaede Ngjagtighed.
Er V Vegten af Roen, hvis Veegtfylde skal bestemmes, og
betyder v Roens Vaegt i Vandet, udregnes Veegtfylden efter

Formlen
Vv

Vv
Vejefejlen ved Bestemmelsen af V eller Vegten i Luften ind-
gaar altsaa baade i Teller og Nzvner af Broken; men da
Vejefejlen er forholdsvis lille, og da Teller og Naevner er om-
trent lige store, vil Forholdet mellem dem ikke forrykkes i
nevneverdig Grad af Fejlen, og Resultatet vil praktisk talt
ikke paavirkes af denne. Men anderledes forholder det sig
med Vejefejlen paa v eller Vaegten i Vandet; den indgaar kun
i Neevneren, og naar denne forandres, vil hele Storrelsen
undergaa en tilsvarende Forandring i modsat Retning, da
Brokens Verdi vil aftage i samme Forhold som Nzvneren til-
tager — eller omvendt. Hvor meget Fejlen i Naevneren vil
forrykke Resultatet, kommer an paa Fejlens Sterrelse i For-
hold til Neaevneren. Naar Vaegten angives i hele Gram, og

Vi =
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Tabel 19. Vegt, Vegtfylde og Terstofindhold af

de enkelte Roer.

Vagt, Veegt- pCt. Vagt, Vagt- pCt.

Nr. g fylde | Tarstof | N | g fylde | Torstof
1 480 1.015 11.06 50 823 1.017 11.51
2 883 1.o17 11.38 51 1173 0.900 10.s8
3 742 1.014 11.08 52 752 1.022 12.01
4 601 1.o10 11.00 53 737 1.001 10.02
5 374 l.o22 12.34 54 632 1.002 1245
6 806 0.900 11.27 55 731 1.008 10.53
7 1383 1.0m 9.58 56 852 1.018 11.16
‘8 360 1.000 10.04 57 884 1.002 11.20
9 609 1.008 10.28 58 1555 0.007 9.70
10 604 l.ow 10.78 59 102 1.015 13.08
11 1302 1.000 9.0 60 335 1ot 12.52
12 646 l.on 11.58 61 1258 1.010 10.08
13 821 l.o17 10.18 62 790 l.0t5 11.40
14 748 1.008 10.48 63 310 1.013 11.26
15 921 1.007 9.08 64 1160 1.012 11.12
16 305 1.097 13.7e 65 260 1.016 12.18
17 963 T.000 1l.es 66 1122 1.014 11.4e
18 1105 1.000 10.84 67 770 1.005 10.00
19 512 1.022 12.40 68 697 1.009 10.15
20 819 1.011 10.50 69 949 1.004 10.30
21 690 1.016 - 12.22 70 1592 1.018 9.08
22 918 1.00s 10.60 71 1125 1.005 10.82
23 1140 1.022 1131 72 1154 1.006 10.42
24 850 1.007 10.44 73 705 1.010 11.08
25 841 1.004 10.88 74 919 1.008 10.90
26 628 1.021 11,58 75 502 1.008 10.04
27 864 1.020 12,28 76 661 1.000 10.03
28 602 1.008 11.06 77 667 1.000 11.08
29 965 1.010 10.87 78 563 1.007 11.60
30 1156 1.007 10.84 79 1121 1.004 11.81
31 707 1.008 10.65 80 428 1.002 10.05
32 1347 0.999 8.02 81 815 1.010 11.22
33 1266 1.008 10.26 82 1377 1l.o18 10.s8
34 1314 1.010 11.56 83 515 1.014 11.s2
35 756 1.008 12.16 84 605 1.002 11.36
36 1190 1.000 9.1 85 385 1.005 11.04
37 946 1.o11 10.52 36 493 0.996 10.10
38 799 1.008 9.15 87 625 1.018 9.9
39 483 l.o1s 12.50 88 1244 1.000 10.42
40 434 1.007 9.08 89 631 1.013 12.04
41 975 l.o13 1211 90 598 1.012 12.80
42 1174 1.008 10.20 91 1035 1.003 11.87
43 458 1.020 10.07 92 1382 1.008 9.80
44 598 1.020 11.38 93 860 0.999 10.64
45 1164 l.o12 9.05 94 1132 1.000 1051
46 725 L.ois 116 95 1089 0.907 8.68
47 544 1.o11 10.6¢ 96 521 1.000 10.85
48 719 1.007 11.68 97 983 1.010 9.0
49 1079 1.018 11.20 98 026 1.022 12.60
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Tabel 19 (fortsat).

Veegt, Vagt- pCt. Veegt, Vagt- pCt.

Nr. Nr.

g fylde Taorstof g fylde Torstof

99 658 1.018 10.a 149 1328 0.907 10.57
100 1356 1.021 9.60 150 1256 1.016 10.20
101 1377 1.010 10.02 151 652 1.018 11.48
102 458 1.022 9.68 152 1408 l.oo1 - 9.01
103 413 1.0% 11.40 153 1012 1.010 9.98
104 1366 1.008 10.14 154 863 1.008 10.s7
105 569 1.018 11.s8 155 1029 1.010 10.e8
106 927 1.024 12.08 156 593 1.000 9.46
107 958 1.006 11.58 157 859 1.000 115
108 1510 1.001 8.2 158 964 1.008 10.18
109 555 1.018 10.41 159 852 1.001 10.50
110 428 1.010 12.30 160 1076 l.on 9.82
111 730 l.o12 13.28 161 662 1l.o17 10.55
112 945 1.004 9.08 162 636 1.010 10.50
113 855 1.005 8.72 163 878 0.90¢ 10.10
114 516 1.o18 11.38 164 1105 1.005 9.77
115 462 1.020 11.50 165 1187 1.000 9.64
116 675 1.014 10.58 166 916 1.008 1l.e0
117 685 1.008 10.34 167 674 T.004 11.2¢
118 575 1.0m 12.04 168 1024 0.9009 Q.48
119 782 1.018 11.90 169 745 1.012 10.95
120 843 1.007 10.08 170 1160 1.008 10.87
121 370 1.016 10.60 171 604 1.015 11.6s
122 728 1.018 10.59 172 922 1.008 8.90
123 920 1.z 9.81 173 1031 l.o12 10.01
124 693 1.018 1242 174 687 1.000 1124
125 538 1.008 10,35 175 579 1.005 10.03
126 737 l.ow7 10.81 176 658 1.006 10.06
127 729 1.007 10.08 177 539 1.000 1255
128 707 1.017 10.70 178 951 1.000 10.21
129 240 l.o1s 12.41 179 854 1.018 11.97
130 920 l.o10 1141 180 549 1.013 10.40
13 701 1.006 11.n1 181 874 1.007 9.04
132 907 1.000 11.e3 182 1058 1.o11 9.e0
133 1239 1.005 10.12 183 890 0.0m 10.52
134 1009 1.018 10.51 184 803 T.o11 11.08
135 815 l.o18 10.98 185 819 1.000 10.n1
136 628 1.005 11.50 186 1033 l.014 10.44
137 438 1.012 10.72 187 669 1.014 11,56
138 693 1015 11.27 188 860 1.000 10.ss5
139 608 1.008 11.6s 189 578 1.007 13.08
140 738 l.ou 11.08 190 419 1.02¢ 12.76
141 933 1.012 11.24 191 363 1.014 11.58
142 365 1.006 11.10 192 739 1.021 11.00
143 590 1.010 10.27 193 939 1.007 1l
144 1117 1.00¢ 11 08 194 1070 1.018 10.58
145 312 l.o18 12.82 195 803 0.9008 914
146 524 1.014 11.04 196 572 1.o11 9.88
147 697 1.004 11.20 197 898 1.000 11.4s
148 758 1.022 11.34 198 960 1.001 9.90
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Tabel 19 (fortsat).

Vaegt, Vaegt- pCt. Veagt, Vegt- pCt.
Nr. g fylde Torstof Nr. g fylde Toerstof
199 930 1.o18 11 209 950 1.000 10.42
200 818 l.o1s 11.2 210 524 1.028 10.98
201 1641 1.o11 11.24 211 716 1.014 11.2¢
202 432 l.o12 11.47 212 980 0.902 8.03
203 1745 1.008 9.8 213 612 1.014 10.03
204 598 1.000 10.21 214 542 1.008 11.14
205 733 1.008 9.56 215 1256 1.co0 11.6s
206 435 1l.o12 11.4 e -
207 479 1.008 9.06
208 1046 1.000 119 Gsn. 817 1.010 10.e8

Tabel 20. Torstofbestemmelser ved Sammenligning mellem
Savning og Knusning. Slev Sav. '

Torstofindholdet er angivet i pCt.

Analyserne er betegnede ved Lebenumre

fra 1 til 8 og fra 1 til 4. De 4 Portioner af Knusningspulpen fra hver Prove
er betegnede ved a, b, ¢ og d.

Prove Nr. 1.

Knusning

Savning
1 10.90 1 11.4s a 1 11.40 [¢
2 11.00 2 11.4s 2 11.47
3 10.08 3 1144 Gsn.: 3 1145 Gsn.:
4 10.90 4 11.as 11.45 4 11.48 11.45
5 10.01 1 11.42 b 1 11.40 d
6 10.50 2 1187 2 11.4s
7 10.95 3 1148 Gsn.: 3 11.40 Gsn.:
8 11.00 4 1146 11.40 4 11.es 11.4
Gsn.  10.e0 Gennemsnit 11.44

Prove Nr. 2.

Savning Knusning
1 11.30 1 11.7 a 1 1l.e0 [
2 11.28 2 11.68 2 11.es .
3 11.32 3 1138 Gsn.: 3 117 Gsn.:
4 11.38 4 1111 1121 4 11.3s 11
5 11.94 1 11.66 b 1 11.80 d
6 11.28 2 112 2 1172
7 1135 3 11.e9 Gsn.: 3 11.70 Gsn.:
3 1l.s7 4 11.es 11.es 4 115 11,77
Gsn. 1lm Gennemsnit 11.72
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Tabel 20 (fortsat).

Preve Nr. 3.
Savning Knusning

1 10.08 1 10.61 a 1 10.50 ¢

2 10.15 2 10.58 2 10.55 Gsn.:
3 10.18 3 10.52 Gsn.: 3 10.57 10 N
4 10.10 4 10.54 10.56 4 10.50 8
5 10.19 1 10.57 b 1 10.57 d

6 10.15 2 10.50 2 10.53

7 10.08 3 10.58 Gsn.: 3 10.40 Gsn.:
8 10.17 4 10.57 10.57 4 1058 10.58
Gsn., 10.s Gennemsnit 10.5e

Prove. Nr. 4.
Savning Knusning

1 10.92 1 11.as [ a 1 11.35 c
2 10.50 2 11.3 2 11.9

3 10.s0 3 11.29 Gsn.: 3 11.50 Gsn,:
4 10.56 4 11.50 11.32 4 11.82 1151
5 10.08 1 11.2s b 1 11.35 d
6 10.87 2 11.20 2 11.30

7 10.s2 3 11.27 Gsn.: 3 113 Gsn.:
8 10.78 4 11.1 11.27 4 11.21 11.s3
Gsn. 10.se Gennemsnit 11.51

Tabhel 21a. Tarstofbestemmelser ved Sammenligning mellem
Savning og Knusning. Skarp Sav. Smaa Roer.

Torstofindholdet er angivet i pCt. Analyserne er betegnede ved Lebenumre
fra 1 til 8 og fra 1 til 4. De 4 Portioner af Knusningspulpen fra hver Prave
er betegnede ved a, b, ¢ og d.

Prove Nr. 1.

Savning Knusning
1 11.05 1 1l.1 a 1 11.08 [
2 10,00 2 10.98 2 10.98
3 10.98 3 10.97 Gsn.: 3 10.05 Gsn. :
4 11l.08 4 11.02 11.00 4 11.02 11.00
5 10.05 1 11l.01 ‘ b 1 11.05 d
6 10.94 2 11.00 2 11.08
7 10.907 3 11.02 Gsn.: 3 11.01 Gsn.:
8 11.02 4 11.08 11.03 4 11.08 11.04
Gsn. 10.00 Gennemsnit 11.02
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Tabel 21 a (fortsat).

Preve Nr. 2.
Savning Knusning
1 11.00 1 12.00 a 1 12.00 ¢
2 12.08 2 12,05 2 12.05
3 12.02 3 12,02 Gsn.: 3 12.05 Gsn.:
4 12.08 4 12,08 12.08 4 12.10 12.00
5 12.00 1 12.01 b 1 12.14 d
6 11.08 2 12,02 2 1211
7 12.02 3 12.01 Gsn.: 3 12.00 Gsn.:
8 12.07 4 11.00 12.08 4 12.12 1211
Gsn. 12.2 Gennemsnit 12.06
Prave Nr. 3.
Savning Knusning
1 127 1 12,38 a 1 125 c
2 12.36 2 12.20 2 12.37
3 12.53 3 1233 Gsn.: 3 12.38 Gsn.:
4 . 1287 4 1287 12.38 4 12.81 12.32
5 12.s8 1 12,36 b 1 12.34 d
6 12.38 2 12,35 2 12.38
7 12.38 3 12,35 Gsn.: 3 12.30 Gsn.:
8 12.38 4 12.32 12.34 4 12.29 12.32
Gsn, 126 Gennemsnit 12.ss
Prove Nr. 4.
Savning Knusning
1 12.08 1 12.03 a 1 12.08 c
2 12.08 2 12.08 2 12.02
3 12.08 3 12,08 Gsn.: 3 12,02 Gsn.:
4 11.07 4 12.05 12.05 4 12.08 12.05
5 12.00 1 11.07 b 1 12.00 d
6 11.00 2 11.04 2 12.08
7 11.03 3 11.07 Gsn. : 3 12.01 Gsn.:
8 11.08 4 12.04 N 4 12.08 12.04
11.08
Gsn. 12.00 Gennemsnit 12.03

20%




308

Tabel21b. Torstofbestemmelser ved Sammenligning mellem
Savning og Knusning, Skarp Sav. Store Roer.
Tarstofindholdet er angivet i pCt. Analyserne er betegnede ved Lebenumre

fra 1 til 8 og fra 1 til 4. De 4 Portioner af Knusningspulpen fra hver Prove
er betegnede ved a, b, ¢ og d.

Prove Nr. 1.

Savning H Knusning
1 1121 1 119 a 1 11.20 [
2 11.28 2 11.3 2 11.s
3 11.90 3 11.as Gsn.: 3 11.20 Gsn.:
4 11.28 4 1116 11.18 4 11.92 1110
5 11.2 1 11.21 b 1 11.24 d
6 11.2¢ 2 11.12 2 1131
7 11.28 3 11.14 Gsn.: 3 1128 Gsn.:
8 11.30 4 11.10 1147 4 11.ss 1131
Gsn. 11.e1 Gennemsnit 11.21
Prove Nr. 2.
Savning ” Knusning :
1 10.34 1 10.29 a 1 10.25 c
2 10.25 2 10.26 2 10.s
3 10.28 3 10.28 Gsn.: 3 10.21 Gsn
4 10.27 4. 10.26 10.97 4 10.21 10.21
5 10.30 1 10.22 b 1 10.23 d
6 10.25 2 10.01 2 10.20
7 10.24 3 10.18 Gsn.: 3 10.21 Gsn
8 10.25 4 10.10 10.20 4 10.22 10.28
Gsn. 10.27 Gennemsnit 10.2s
Preve Nr. 3.
Savning Knusning
1 10.08 1 10.08 a 1 10.92 c
2 10.02 2 10.01 2 11.00
3 10.88 3 10.03 Gsn.: 3 10.90 Gsn.:
4 10.80 4 | 10.9s 10.04 4 10.90 10.907
5 10.90 1 10.05 b 1 10.90 d
6 10.03 2 10.05 2 10.01
7 10.s7 3 10.01 Gsn.: 3 10.06 Gsn.:
8 10.54 4 10.e8 10.95 4 10.98 10.95
Gsn. 10 Gennemsnit 10.95
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Tabel 21 b (fortsat).

Prove Nr. 4.
Savning ' Knusning

1 10.05 1 10.97 a 1 10.97 ¢

2 10.s8 2 10.90 2 10.04

3 10.04 3 10.90 Gsn.: 3 10.01 Gsn.:
4 10.04 4 11.00 10.04 4 107 | 10.e5
5 10.02 1 10.90 b 1 10.90 d

6 10.04 2 10.05 2 10.87

7 10.00 3 10.90- Gsn.: 3 10.s8 " Gsn.:
8 10.00 4 11.01 10.94 4 10.01 10.50

Gsn. 10.02 Gennemsnit 10.03

man gaar ud fra, at Vejningen i ovrigt er udfert ngjagtigt,
vil den sterste Fejl veere 05 g. Er V—+ v f Eks. 1000 g, vil
. 0.5 5
Fejlen veere 100 eller 10000
Brgken, der udirykker Vagtfylden, vil forrykkes i samme For- .
hold, og da Vagtfylden ligger tet ved 1, vil Fejlen meget
nzr blive 5 i flerde Decimal af Vagtfylden. Da v staar som
Subirahend i Nzevneren, vil en positiv Fejl ved Bestemmelsen
af v give en positiv Fejl i Vegtfylden, og en negativ Vejefejl
vil give en negativ Fejl. Men da v kun er en lille Starrelse
i Forhold til V, er Navneren ikke meget forskellig fra Roens
Vegt i Luften, og man kan med stor Tilnsermelse betragte
den til en vis Sterrelse af Neevneren svarende Fejl i Vagifyl-
den som gxldende for Roer af denne Sterrelse, og der kan da
dannes fplgende Skala over Fejlen i Vwegtfylden for Roer af
forskellig Sterrelse, naar Vejefejlen er 0.5 g:

af Nsevnerens Vaerdi. Vardien af

Roens Veegt g: 100 200 300 400 500 1000 1500 2000
Fejlen i Veegtf.: 00050 0O.0025 0.0017  O.oo1z  0.0010 0.0005 0.0003 0.00025
For de ganske smaa Roers Vedkommende er Fejlen stor, men
der blev ogsaa taget s=mrlige Forholdsregler ved Vejningen af
de enkelte, meget smaa Roer, der fandtes, og Vagien i Vand
blev her bestemt med foreget Ngjagtighed.



