Om Sygdomme hos Kornarterne,
foraarsagede ved Fusarium-Angreb (Fusarioser).!)
Af M. L. Mortensen.

Medens man tidligere, delvis endogsaa lige til de seneste
Aar, har varet mest tilbgjelig til at betragte Fusarium-Arterne
som ret uskadelige Saprofyter, der kun under visse, swrlige
Betingelser kunde faa svagere eller steerkere parasiteere Egen-
skaber, har de senere Aars Undersogelser over forskellige
Kulturplanters Sygdomme mere og mere vist, at Fusarium-
Arterne for en Del maa betragtes som endogsaa meget farlige
Plantefjender. Dette geelder ikke mindst for Kornarternes
Vedkommende. En veaesentlig Hindring for Studiet af Fusari-
oserne har imidlertid veeret den haablese Forvirring, der har
hersket paa Systematikkens Omraade. Det overordentlig store
Antal Fusarium-Arter, der er opstillet, har veesentlig veeret
baseret paa Sporemaalinger og paa Substratforskelligheder, to
Ting, der i meget ringe Grad egner sig til dette @jemed, i hvert
Fald som de hidtil er blevet benyttede. Falgen er, at utvivl-
somt forskellige Arter hos forskellige Forfattere optreeder under
samme Navn, ja endogsaa hos samme Forfatter bringes sam-
men under een Artsbetegnelse; og paa den anden Side, at
samme Art optreeder under flere forskellige Navne. Paa Korn-
arterne angives saaledes folgende Fusarium-Arter at optraede:

Fusarium avenaceum (Fr. 1832).
— culmorum (W. Sm. 1884),
— graminum {(Corda 1837).
— graminearum Schwabe.

') Hovedpunkterne i denne Redegerelse dannede Indholdet af et Fore-
drag, holdt i Det kgl. danske Landhusholdningsselskab den 8. Marts 1911
under Titlen: »Om nogle nyopdagede, ondartede Sygdomme hos Kornarterne«.
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Fusarium heterosporum Nees (1818).
— hibernans Lindau (1910).
— hordearium Ducomet (1907).
— hordei (W. Sm. 1884).
— metachroum Appel og Wollenweber (1910).
— miniatulum Sacc. (1892).
— miniafum Prill. et Delacr. (1891).
— minimum Fuck. (1869).
— nivale (Fr. 1825).
— roseum Lk. (1809).
— rostratum Appel og Wollenweber (1910).
— Schribanxii Delacr. (1890).
— secalis Jaczewski (1909).
— subulatum Appel og Wollenweber (1910).
— tritici Liebman (1840).

En Del af disse Arter er uden Tvivl synonyme, andre
Samlearter, og flere af dem har af forskellige Forfattere vaeret
opfattede paa meget forskellig Maade. Dette gxlder saaledes
Fusarium avenacenm, F. heterosporum, F. culinorum, F, ro-
seum o. fl. _ _

I nyeste Tid har Appel og Wollenweber [5]%) sogt at bringe
Orden i dette Virvar, Endnu er der kun gjort en Begyndelse,
men uden Tvivl vil Fremtidens Systematik for denne Svampe-
slegts Vedkommende tage sit Udgangspunkt ved dette Ar-
bejde, og de gamle Artsnavne vil blive kasserede, eller, for saa
vidt de vedblivende vil blive benyttede, vil der paa Grundlag af
udtemmende Kulturforseg blive udarbejdet Diagnoser, der
virkelig tillader en Bestemmelse af Arten, naar den genfindes
i Naturen. Saa meget synes i hvert Fald sikkert, at man i
Fremtiden kun vil kunne bestemme en Fusarium-Art ved at
tage den i Kultur, en Omstendighed, der selvfglgelig i nogen
Grad besveerligger Arbejdet.

I det folgende har jeg forst givet en udferlig Oversigt over
Litteraturen vedrgrende Fusarioser paa Kornarterne. Dog
har jeg kun medtaget de fire i Danmark dyrkede Kornarter:
Rug, Hvede, Havre og Byg. Jeg har segt saa vidt muligt
at faa alt med; men det undgaas vel neppe, at jeg har overset
en og anden, navnlig mindre, Notits. FEnkelte af Afhandlin-

1) Tallene i kantede Paranteser henviser til Litteraturfortegnelsen i Slut-
ningen af Afhandlingen.
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gerne, s®rlig de =ldre amerikanske, har ikke veeret mig til-
gengelige, saa at jeg kun kender dem gennem Referater i
»Experiment Stations Record« og i »The Journal of Mycology«.
De paa russisk skrevne Afhandlinger har jeg refereret efter
»Zeitschrift fir Pflanzenkrankheiten« og efter Jaczewski [44).
De italienske Afhandlinger af Saccardo, Berlése og Peglion fin-
des ikke i de kgbenhavnske Biblioteker, hvorfor jeg kun ken-
der dem efter Referater i »Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten«
og Hollrungs »Jahresbericht iiber Pflanzenkrankheiten<. Alle
de @vrige citerede Afhandlinger har jeg haft Adgang til at be-
nytte in extenso. Da der ikke kan lmegges synderlig Vaegt paa
de Navne, de forskellige Forfattere har tillagt de Fusarium-
Arter, hvormed de har arbejdet, har jeg i det forste Afsnit
ordnet Stoffet efter de Sygdomsfenomener, Fusarierne har
fremkaldt, ikke efter Artsnavnene.

I -de sidste Afsnit har jeg samlet de Iagttagelser og For-
sgg over Korn-Fusarioser, jeg har haft Lejlighed til at foretage
i de sidste Aar. En Del af Iagttagelserne skyldes Medarbejdere
rundt i Landet, hvis Navne da er nzvnte paa vedkommende
Sted. For den givne Tilladelse til at offentliggere Resultaterne
af Forsegene paa dette Sted bringer jeg Administrationsudval-
get for De samvirkende danske Landboforeningers plantepato-
logiske Forsegsvirksomhed min bedste Tak.

I. Oversigt over Litteraturen vedrorende Korn-
Fusarioser.

A. Fusarium-Angreb paa Aks og Korn.

Fusarium-Angreb paa Avnerne af Hvede er iagttaget alle- E::ii):;a(:xg
rede 1840 af Drejer og Liebman [19]. De beskrev Svampen 1840,
under Navn af Fusarium fritici Liebman, men tillagde i avrigt
ikke Angrebet storre Betydning. Svampen dannede »teglrode,
skorpeagtige Masser, der angreb og destruerede Kornet og den
indre Side af Avnernec.

Fée fandt [25] paa Avner og Korn af Rug en Svamp, som Fee, 18
han beskrev under Navn af Fusarium secalis Fée; den dannede
smaa, sterkt orangergsde Overtreek med ujzevn, lidt glinsende
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Overflade; i fugtig Tilstand blev de slimede. Forf. fandt
undertiden Rugaks helt dekkede af denne Svamp. ‘

A. S. Orsted fandt [97] paa Hvedeaks en Svamp, som
han henforte til Fusarium graminearum Schwabe (efter ham
synonym med F. [ritici Liebman). Den dannede ved Grun-
den af Avnerne eller paa Randen af disse menjerade, glin-
sende, pudeformede, aflange eller uregelmessige Pletter. Disse
Puder bestod nederst af et Mycel af netformigt sammenvoksede
Traade, der til Dels var udbredt paa Avnernes Overflade; oventil
gik de over i et tet, kedet Celleveev (Stroma), som i hele sin
Omkreds afsnerede halvmaaneformede, 3—4-rummede Sporer.

Worthington G. Smith beskriver [81] under Navn af Fusi-
sporium culmornm W. Sm. en Svamp, der angriber Aksene af
Hvede, hvor den danner blege, gulligt orange Overtraek, der
dekker Aksene helt eller delvis, kleber Avnerne sammen og
standser Kornenes Vakst. Den optraeder seerlig paa Planter,
der er sviekkede ved Angreb af Meldug eller andre Svampe,
og giver ved sin orange Farve Aksene et falsk Udseende af at
vzere modne. Sygdommen er, skent den ikke er bemerket af
Botanikerne, godt kendt af praktiske Landmeend.

Weed er vistnok den ferste, der har skrevet om den i
Amerika forekommende Sygdom paa Hveden, der gaar under
Navn af »Wheat scab<. Hans Afhandlinger [91, 92] har
imidlertid ikke veeret mig tilgengelige.

F. D. Chester giver [15] en Beskrivelse af Fusarium cul-
morum som Aarsag til en i Delaware ret udbredt Hvedesyg-
dom, der gaar under Betegnelsen »Scab of wheat<. Sygdom-
men reducerer ofte Udbyttet til det halve som Feolge af, at
Kornene skrumper ind. Svampen angriber baade Avner og
Korn. Det forste Tegn til Sygdommen er, at den ovre Halv-
part af Avnerne bliver hvidlige, medens Resten beholder deres
gronne Farve. Den hvide Del af Akset dakkes hyppigt senere
af en red Skorpe, dannet af Svampens Mycel, og denne Skorpe
kleber ofte Avnerne sammen, eller den udbreder sig over hele
Akset. Kornene i de angrebne Aks bliver altid skrumpne og
naar ofte ikke mere end /s af normal Sterrelse. Nu og da
er de ogsaa i starre eller mindre Udstraekning deekkede af den
samme rede Skorpe, hyppigst i den nedre Ende. En mikro-
skopisk Undersggelse af de skrumpne Korn viser, at enhver
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Del af dem er gennemvsevet med Mycel, ogsaa Kimene, der
er draebte af Svampen.

J. C. Arthur [6] fandt i 1891 i Hvedemarker i Narheden
af La Fayette en Svampesygdom, der foraarsagede Tab paa
10—20 pCt. af Afgreden. Dele af Aksene syntes modne for
Tiden, og Kornene blev skrumpne og verdilese. Paa senere
Stadier af Sygdommen var det mest igjnefaldende Fanomen
Tilsynekomsten af en lysered Farvning af Avnernes Overflade,
serlig paa Randene og ved Grunden, hidrerende fra et tyndt
Lag af en klsebrig Substans, der klistrede Avnerne sammen
over Kornene; det er dette Lag, der har givet Anledning til
Benzevnelsen »Scab«. Svampen herte til Slegten Fusarium og
henfortes af Forf. med Tvivl til F. culmorum W. Sm. Om-
fangsrige Optellinger i Markerne viste, at sent saaet Hvede
angrebes sterkere end tidlig saaet, og Hvede, der voksede under
ugunstige Kulturbetingelser, mere end den, der voksede under
gode. Mellem Angrebets Styrke paa forskellige Sorter var der
ikke stor Forskel. Dog syntes visse franske Hvedesorter at
vere serlig modtagelige, og i Almindelighed var Sygdommen
mere ondartet paa sildig modne Sorter end paa tidlig modne.

Palczewski [58] mente at maatte tilskrive Fusarium roseum
Lk. de giftige Virkninger, der viste sig hos Rugen i Syd-
Ussurien. Han fodrede forskellige Dyr med »Taumelgetreidec
og iagttog hos dem de samme Virkninger som hos Mennesker.
— Afhandlingen har kun veeret mig tilgeengelig gennem Referat
hos Jaczewski [44].

Woronin har ligeledes underspgt den berusende Rug (Tau-
mel-Roggen) fra Syd-Ussurien [94]. Kornene bliver ved Moden-
hed smaa, sammenskrumpede og er paa Overfladen dekkede
af et sort, mere eller mindre tet Lag af sammenflettede Hyfer,
hovedsagelig herende til Cladosporiumn herbarum. Men desuden
fandtes nogle andre Svampeformer, seerlig Fusarium roseum og
Gibberella Saubinetii. Den forste viser sig paa Kornene som
et rosa eller blegt teglradt Overtreek. Sporerne er smalle, for-
leengede, i begge Ender tilspidsede, oftest seglformede, hyppigst
6-rummede. Forf. betragter den som identisk med den paa
raadnende Kartofler optreedende Fusarium violacenm Fkl. —
F. coeruleum Sacc. og begge som Konidieform af Gibberella
Saubinetii. Denne viser sig sledse paa de samme syge Aks,

Arthur,
1891.

Palczewski,
1891.

‘Woronin
1891.

men blot noget senere, og paa de samme Pletter som Fusarinm



Sorokin,
1801,

Prillieux og
Delacroix,
1891.

182

roseum. Skont Hyferne ikke blot vokser paa Kornenes Over-
flade, men ogsaa treenger ind i de ydre Celler, er det ikke
segte Parasiter. Om det er Fusarium rosewm eller andre Svampe,
der foraarsager Kornets giftige Egenskaber, lader Forf. staa
hen. Aarsagen til Sygdommen er sikkert hovedsagelig at soge
i den alt for store Fugtighed i disse Lande. 1 torre, mindre
regnfulde Somre optraeder giftigt Korn sjeldnere i Ussurien og
i de enkelte torre Egne af Ussurien aldrig.

Sorokin |85] fandt paa »Taumelroggen« fra Syd-Ussurien
rosenrade Overtrek paa Kornene. Disse Overtrak skyldtes
Fusarium roseum, der ogsaa af ham opfattedes som Konidie-
form af Gibberella Saubinetii. Foruden de rosenrsde Overtrek
fandtes der ogsaa paa Kornene hvide, geléagtige Pletter, der i
kort Tid udviklede sig til sammenhangende, hvide Overirek.
Den »>berusende« Rug forekommer kun i fugtige Aar. Fusarium
roseum tirzeffes ikke alene paa Overfladen af Kornene, men
ogsaa paa Avnerne af Hvede, Rug og Havre. Myceliet kan
veere farvelgst, rosenrgdt eller hejredt med tykkere eller tyn-
dere Traade, der fletter sig sammen til et geléagtigt Stroma,
fra hvilket de seglformede, 5-rummede Konidier udgaar.
Myceliet treenger ofte ind i det Indre af Cellerne, hvoraf Forf.
slutter, at Fusarium roseum i visse Tilfeelde kan forvandles til
en Parasit. Forf. fandt ogsaa Chlamydosporer, der dels danne-
des paa fine, farvelase eller rosenrasde Mycelgrene og var kugle-
formede, gennemsigtige, farvelgse Celler af 2—4 p Tvarmaal
(»Stylosporer«), dels dannedes paa det almindelige Mycel som
kugle- eller segformede Celler med rosenredt Indhold. Peri-
thecieformen, Gibberella Saubinetii, synes i Syd-Ussurien at fore-
komme meget hyppigt, medens Forf. ikke fandt den i Om-
egnen af Kasan, skent han her undersegte Hundreder af
Fusarium angrebne Aks. Perithecierne viser sig for blotte Gjne
som smaa, runde, sorte, glinsende Punkter paa Aksdelene.
Under Mikroskopet viser de sig som blaa eller violette, tilspid-
sede Kapsler.

Berusende Rug (Or-rig) forekom i evrigt i 1883 i Sverige
og blev undersegt af J. Eriksson [23], der mente, at de giftige
Egenskaber skyldtes Forekomsten af Cladosporium herbarum.

Prillieux og Delacroix [64, 65] undersogte berusende Rug
(»seigle enivrant<), der i 1890 var hestet i Departementet
Dordogne. De giftige Egenskaber tilskriver de en af dem op-
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stillet, ny Svamp, Endoconidinm temulenfum. Men desuden
fandt de paa Rugen en Fusarium-Art, som de beskriver under
Navn af Fusarinm miniatum Prillieux et Delacroix. Den dan-
nede livligt redfarvede Overtreek paa Kornene og havde fircel-
lede, halvmaaneformede eller nwesten rette Sporer, 19—22 u
lange og 4—5 p brede.

- J. Eriksson (24] fandt paa Hvedeaks ved Stockholm en
Svamp, som han udgav under Navn af Fusarium {ritici (Liebm.?)
Erikss. Som sandsynligt Synonym angiver han endvidere
F. culmorum W. Sm.

E. Rostrup har flere Gange omtalt Forekomsten af Fusarier
paa Aks og Korn. I 1891 fandt han saaledes [66], at der paa
Kornet optraadte skinnende gule Overtreek af en Svamp, som
han henferer til Fusarium graminearum Schwabe, og som. i det
vaade Hastvejr forekom meget udbredt. 1 den felgende Beret-
ning [67] kalder han Svampen for Fusarium avenaceum FT.
Paa Aks og Toppe optreeder Svampen serlig, hvor Sseden er
gaaet i Leje, eller hvor den henstaar opbundet i vaadt Heost-
vejr; Farven bliver her livligere rodgul eller neesten teglstens-
red. Svampens Farve retter sig i det hele efter den Nering,
der bydes den. ‘

F. Detmers omtaler [18] Forekomsten af Fusarium culmorum
og den af denne foraarsagede »Scab of wheat« i Ohio. Af-
handlingen har ikke vaeret mig tilgengelig.

J. F. Hickman [31] iagttog, at »Wheat scab« gjorde mest
Skade paa de sildig modne Hvedesorter; for de tidlig modne
Sorters Vedkommende var Skaden sterst, hvor Jorden var
daarlig drzenet eller i daarlig Kultur, idet de da modnedes
senere end under gunstige Betingelser.

A. B. Frank meddeler [27], at der fra Kiel i September
1891 blev indsendt Vaarrug, tilintetgjort af Fusarium helero-
sporum paa Grund af vedholdende fugtigt Vejr.

L. H. Pammel [59, 60] beskriver en under Navnene »Wheat
scab«, »Wheat blight« og »Blighted Heads« i Ohio kendt Syg-
dom, der giver Anledning til meget alvorlige Tab. Sygdommen
viser sig forst nogen Tid efter Blomstringen. Hele Akset eller
Dele deraf modnes for Tiden og pludseligt. Hvis Akset kun
delvis er adelagt, vedbliver dets nedre Del at vere gron. An-
grebne Aks eller Aksdele faar et hvidligt Udseende i Stedet
for den for modne Aks normale guldgule Farve. Saedvanlig
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begynder Angrebet ved Aksets gvre Ende. I Begyndelsen fin-
der man et hvidt Mycel udbredl over og imellem Avnerne.
Senere klebes Avnerne sammen af en gelatings Masse., Koer-
nerne skrumper sterkt ind, og saavel Avner som Korn farves
lyserade af Svampens Sporer. Sygdommen skyldes Fusarium
culmornm W. Sm. Undertiden kan over Halvdelen af Aksene
1 en Hvedemark veere helt eller delvis sdelagte af Svampen.

A. B. Frank nezevner i sin Haandbog {26], under Fusarium
heterosporum Nees, at denne, s=rlig naar Hasten er regnfuld,
opireeder paa Aks og Toppe af alle Kornarter og mange
Greaesser, hvorved sszdvanlig ogsaa Kornene er mangelfuldt ud-
viklede. Forf. mener dog ikke, at Svampen er parasiter, den
lever blot saprofytisk paa de allerede dede Dele.

A. D. Selby fandt [79], at »Wheat scab« som Regel ikke
foraarsager store Tab, skont Sygdommen tiltreekker sig megen
Interesse. Sygdommens Styrke varierer efter Hvedesorten og
serlig efter Nedbersmeengden paa det Tidspunkt, da Hveden
skrider. I et Tilfeelde fandt Forf. 5—6 pCt. angrebne Aks, og
under Forhold, der er gunstige for Svampen, er Tab paa 10
pCt. eller mere ikke uszdvanlige. 1 almindelige Aar og paa
de i Ohio almindeligt dyrkede Sorter er Tabet kun imellem 0
og 1 pCt.

I Tiden henimod Hegst foraarsager Svampen, at Dele af
Aksene der, og disse Dele stikker ved deres brune Farve af
mod de grenne, sunde Avner i Resten af Akset. En hvilken
som helst Del af Akset kan angribes. Underspger man Basis
og Randene af de dede Avner, ser man, at en lysergd Svamp
har bredt sig over dem saavel som over de tilstedende Dele
af Aksen. Naar Sygdommen er meget ondartet, odelegges
hele Akset af Svampen. .

Forf. mener at kunne henfore den af ham fundne Svamp
til Fusarium roseum Link som Konidieform af Gibbérella
Saubinetii. 1 en lavt liggende Hvedemark, hvor Szeden havde
veeret slemt angrebet af »Scabe«, fandt han overalt Gibberella-
Perithecier paa Sporodochierne af Fusarium. Agarkulturer af
Ascussporerne gav rigelig Udvikling af Fusarium, men Infek-
tionsforspg i Marken med denne Fusarium forblev resultatlgse,
og det lykkedes ikke at faa Ascusstadiet frem i kunstige Kul-
turer. Gibberella Saubinetii fandtes i de angrebne Marker paa
affaldne Avner, Straa, Stubbe o. s. v.
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Svampen overvintrer i Fusarium-Stadiet paa angrebne
Korn. Konidierne fra Skorperne paa saadanne Korn var i
April Maaned spiredygtige. Sygdommen forebygges ved Valg
af modstandsdygtige Hvedesorter. Naar Hvede skal folge efter
en angreben Afgrede, ber man afbrzende Stubben, hvorved baade
affaldne Aks og angrebne Straa og Stubbe tilintetgeres. Om
Infektionen af Hveden ogsaa kan ske fra Majs-Staengler og
-Stubbe er ikke afgjort.

W. M. Schoygen [77] undersegte et Parti Havre, der blev
vraget af Hestene som Foder. Paa Havreaksene var der rige-
ligt Mycel af Cladosporium herbarum og rede Overtrek af
Fusarium avenaceum foruden flere andre Svampe. Det kalige,
fugtige Vejr i Hesttiden havde aabenbart begunstiget disse
Svampes Udvikling.

Peglion [61, 62] undersegte en i Italien under Navn af
sgolpe biancac« eller scarie bianca« (»Hvid Brand«) bekendt
Sygdom hos Hveden, identisk med Amerikanernes »Wheat
scab¢. Sygdommen skyldes Fusarium roseum, hvis lysergde
Mycel og Sporeansamlinger viser sig paa Randen af Yder- og
Inderavner og ogsaa kan gaa over paa Blomsterne, der da
bliver helt golde. Lejeszed begunstiger Sygdommens Udbredelse.
Fusarinm roseum er fra ferst af ikke nogen egentlig Parasit,
men Svampens i Begyndelsen kun svagt parasitere Egenskaber
er efterhaanden blevet styrkede i en saadan Grad, at den har
faaet en udpraeget parasiteer Karakter, serlig naar Vaertplanterne
er underkastede en bestandig Sveekkelsesproces. Sygdommen
optreeder i ferste Halvdel af Juni, efter at Blomstring og Be-
frugtning har fundet Sted, og Svampens Udvikling gaar Haand
i Haand med Kornenes. Ofte bliver Smaaaksene golde og
indeholder kun de skimlede Rester af Stovdragere og Frugt-
knuder. I det ydre gor Sygdommen sig bemzrket ved en
gullig Farvning og samtidig Hentorren af Aksene. Ofte an-
gribes kun Spidsen eller Grunden af Aksene. Kornene i de
angrebne Aks udvikles mangelfuldt og bliver skrumpede. Er
15—20 pCt. af Afgreden saadanne skrumpede Korn, bliver
Melet uskikket til Bredbagning. Naar Kornet gaar i Leje, be-
fordrer dette paa Grund af den derved betingede sterre Fug-
tighed, ringere Lysintensitet og mindre Luftadgang Svampens
parasiteere Egenskaber. Dog er ogsaa Ernseringsforholdene og
Hvedeplanternes individuelle Egenskaber af Betydning. For-
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skellige Hvedesorter angribes ulige steerkt. 1 Begyndelsen saa
det ud, som om det veesentlig var nyindferte Sorter, der blev
angrehne; men efterhaanden viste det sig, at ogsaa flere gamle
italienske Sorter var steerkt disponerede for Sygdommen.

P. Sorauer [84] kom til det Resultat, at der selv med den
sundeste Saased af Rug bringes Smitstof af Fusarium nivale
ud i Marken, idet altid enkelte Korn er befeengte dermed. Han
fandt, at Myceliet gennemvaevede Frugtskallen, serlig i Kornets
nedre Del. ~Alt taler for, at disse Korn maa vere blevet infi-
cerede, allerede medens de befandt sig paa Moderplanten, og
medens Vaevene endnu var blede. Paa Svampens Indvandrings-
sted iagttoges ofte en dyb brun Farvning af den pletvis af-
hevede Frugtskal. Kimen var neesten altid sund, men de
inficerede Korn spirede i Reglen nogle Dage senere end de
sunde, og Svampen vandrede ved Spiringen op paa Kimblad-
skeden.

E. A. Bessey (9] benyttede til sine Forseg en Fusarium,
isoleret fra Hvedeaks fra Nebraska, angrebne af > Wheat scab«.
Han mener at maatte henfere Svampen til F. culmorum, ikke
til F. roseum.

E. Rostrup fandt [72] Fusarium avenaceum i stor Udstrak-
ning paa Aks og Straa af Korn, der i den vaade Host 1903
stod lang Tid paa Marken i opbundet Tilstand.

Ritzema Bos fandt [11, 12] Fusarium-Mycel og Fusarium-
Konidier i stor Udstreekning i og paa Kornene af Vaarhvede
og Havre, hostet i det vaade Aar 1903. I 1905 fandt han [13]
paa Aks af Vinterhvede et ejendommeligt Fusarium-Angreb,
der i det Ydre gav sig til Kende ved at Aksene blev gule, for
de var modne; i nogle Tilfeelde blev. kun Spidsen af Akset
gul, medens den nedre Del boldt sig gren. En nzrmere
Undersogelse viste, at Aksets Akse var angrebet af en Fusarium,
der dannede sine blegt laksefarvede Sporehobe paa Aksens
Takker ved Grunden af Smaaaksene.

Et vistnok ganske tilsvarende Angreb omtales af E. Ro-
strup [73] som forekommende paa Hvedeaks, indsendte 28. Juli
1905 af O. Christensen, Tune, med ffalgende Bemserkninger:
»] en Hvedemark her paa Egnen er i de sidste 2—3 Uger
bemsaerket adskillige golde, syge og dreebte Aks, befaengt med
Fusarium avenaceum, der iser viste sig ved Grunden af de
enkelte Smaaaks. Omtrent 3 pCt. af Planterne havde fuld-
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stendig golde Aks, og hos mindst ligesaa mange var Akset
delvis drebt. Sygdommen var veerst i den hejest liggende Del
af Marken.«

0. E. Gabrilowitsch [30] har anstillet kemiske Undersogel-’

ser over »Taumelroggen«; disse viste, at de giftige Egenskaber
ikke skyldes Fusarium roseum selv, men et Glukosid af Toxi-
nernes Gruppe, dannet af Svampen ved Senderdeling af Korne-
nes Xggehvidestoffer. Andre Svampe, der senderdeler disse,
kan fremkalde de samme Giftvirkninger, idet det samme
Glukosid kunde paavises i Korn, der var angrehne af Clado-
sporium herbarum eller Saccharomyces roseolus. Herved for-
klares det let, at de bernsende Egenskaber i forskellige Lande
er blevet tilskrevne forskellige Svampe. Glukosidet fremstilledes
i ren Tilstand af Rug, befengt med Fusarium roseum, og ind-
podedes i forskellige Dyr, hvor det fremkaldte dedelige Virk-
ninger. ‘

A. v. Jaczewski [44] fandt i 1902 Fusarium roseum paa
Rug i nogle Egne af Midtrusland, men i ringere Mangde; og
der indlgb ikke nogen Klage over giftige Egenskaber hos Rugen.
Men i Aaret 1904, hvor Sommeren var seerlig regnfuld, op-
traadte »Taumelgetreide« pludseligt i hele Nordrusland og gav
Anledning til megen Sygdom blandt Befolkningen. Under-
sogelsen af talrige Praver af »Taumelroggen« viste, at det i
dette Tilfzelde udelukkende var Fusarium rosenm, der havde
bevirket Sygdomsfenomenerne. Da Sammenhzngen mellem
Fusarium roseum og Gibberella Saubinetii aldrig er blevet eks-
perimentelt bevist, men kun er en Formodning, der statter sig
paa, at de to Svampe forekommer efter hinanden paa samme
Substrat, benyttede Forf. det rigelige Materiale, han var kom-
met i Besiddelse af, til Undersogelser over dette Spergsmaal.
1 November 1904 saaede han angrebne Korn, der ved om-
hyggeliz Undersegelse ikke viste andre Svampe end Fusarium
roseum, paa fugtigt Sand, og i Maj 1905 viste der sig paa
Kornene en Discomycet, som var identisk med Phialea temu-
lenta Prillieux og Delacroix. Forf. opfatter derfor Fusarium
roseum som Konidieformen af denne Svamp. ~

I Syd-Ussurien forekommer »Taumelgetreide« ofte, man
kan endogsaa sige hvert Aar. Kornet, men ganske seerlig
Rugen, fremkalder efter Nydelsen hos Mennesker og Dyr Svim-
melhed, Sevnighed og almindelig Sveekkelse, der i omtrent 24
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Timer medferer fuldkommen Mangel paa Arbejdsevne. Dog
udever »Taumelgetreide« kun disse Virkninger, naar det nydes
i storre Mwengde. Naar den giftige Rug blandes med lige
M=ngder sund Rug, fremkaldes der ingen Sygdomsfenomener.

0. Appel (2] meddeler, at Fusarium roseum i 1905 og 1906
optraadte i stor Udstreekning paa Korn i Tyskland, uden at
der var iagttaget nogen Giftvirkning. '

J. Westerdijk [93] fandt paa Korn af Vinierhvede roede
Pletter, mest paa Randene af Bugfuren og nederst paa Ryg-
siden. Paa disse Pletter viste Froskal og Frugtskal sig at veere
gennemvaevet af et Mycel, der ved Kultur i fugtigt Rum frem-
bragte Fusarium-Konidier. Endospermen var oftest fri for
Mycel. Ved Spiringen gik Mycelet over paa de unge Kim-
planter og dresebte dem.

I det fugtige, regnfulde Vejr i September 1907 fandt
Scheyen [78) hyppigt Rugaks med rode Overtreek af Fusarium
avenaceum, som han anser for identisk med den fra Sverige
omtalte Fusarium roseum, der skal foraarsage »Or-rage. [
Norge er giftige Egenskaber hos Rugen ikke bemarket. Om
saadanne giftige Egenskaber optreder eller ikke, beror vel ikke
saa meget paa, hvilken Fusarium-Art, der optreder, som paa,
om Svampen kun holder sig til Avnerne, eller om den treenger
ind i selve Kornene, idet det ikke er Svampen selv, der er
giftig, men de af den fremkaldte Senderdelingsprodukter af
Kornenes AEggehvidestoffer.

Ogsaa i Posen og i Vestpreussen fandt R. Schander [75] i
den fugtige Host hyppigt en Fusarium (af ham henfert til F.
roseum) paa Avner og Korn af Rug, Byg og Hvede, swrlig paa
Rug. Angrebet var i forskellige Egne af meget ulige Styrke,
uden at nogen besiemt Aarsag hertil kunde paapeges. Hvor
Angrebet var sterkt, havde Rugen ofte kun ringe Spireevne.

Zimmermann [95] fandt ligeledes i 1907 paa forskellige
Steder i Mecklenborg Angreb af Fusarium roseam paa Korn og
Avner af Rug og Hvede, swrlig hvor Ssden var gaaet i Leje
eller hvor der paa Hveden var Angreb af Hvededrabersvamp.
Paa Petkus-Rug efter mangelfuldt Szedekorn var Angrebel saa
steerkt, at Skaden ansloges til 25 pCt. af Afgreden, medens
Heinrichs-Rug i samme Mark kun var angrebet i meget ringe
Grad. I 1908 fandt Zimmermann [96] tilsvarende Angreb paa
Vinter- og Vaarhvede. Angrebet viste sig forst i Midten af
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Juli, efter at der var faldet Regn og Hagl. Paa Vaarhveden
gav Angrebet Anledning til Fremkomsten af talrige skrumpne
Kezerner, og Skaden ansloges til 25 pCt. af Afgreden.

" Lindau [50] mener ikke, at alle de paa Korn forekom- TLindau,
mende Fusarier er at opfatte som Parasiter. De optraeder 1908
mest paa de modne Aks, navnlig i fugtigt Vejr, og kan maa-
ske gare nogen Skade paa Kornene; i Almindelighed synes
Skaden, Fusarium-Arterne anretter, imidlertid ikke at vzere
stor, saa lenge ikke deres Vakst begunstiges ved overordent-
lig Fugtighed. Den hyppigste Art er Fusarium heterosporum,
der danner rosenrsde Overtrsek paa Avnerne af alle vore
Kornarter og paa mange Griesser; endvidere finder man den
paa Meldrgjer.

C. von Tubeuf [88] har underspgt Originaleksemplarer af v. Tubeut,
Fusarium tritici (Liebm.) Eribss. Den dannede orangefarvede, 9%
geléagtige Skorper paa Avnerne af Hvede; en @deleggelse af
Frugtknuderne kunde ikke iagttages. Som Modsatning hertil
nevner han F. lolii, som han underkaster en nzrmere Under-
sagelse. Den er tidligere indbefattet under F. heferosporum
Nees, men er typisk artsforskellig fra den paa Kornarterne
forekommende, til F. heterosporum henforte, Fusarium. Dog
fandtes F. lolii ogsaa paa Rug-Meldragjer. Paa et paa Jorden
liggende Rugaks fandt han rede Fusarium-Overtreek paa Avner
og Korn, og et Rugkorn, hvis Spids var afbraekket, viste en
redgul Fusarium-Pude over hele Brudoverfladen. Yderst be-
stod Puden af et tet Lag af store Konidier. Hyferne wvar
treengte ind i Aleuronlaget og havde fuldstendig gennemveevet
dette. Stivelsekornene var til Dels oplaste og corroderede 1
Kanten, men viste endnu blaa Reaktion med Jodoplasning.
Fusarium lolii har meget mindre og ikke saa stezerkt tilspidsede
Konidier. «

A. D. Selby og Thos. F. Manns [80] har foretaget en ind- seby og
gaaende Undersogelse af den i Amerika under Navn af »Wheat Mf‘g‘(‘)gsf
scab« bekendte Sygdom, der foraarsages af Fusarium roseum, '
Konidieformen af Gibberella Saubinetii. Svampen angriber ikke
blot Hvede, men ogsaa Rug, Havre, Byg og Spelt. Naar
Vadskevandet fra Kornprever af alle disse Arter centrifugeredes,
fandtes ‘i Bundfaldet saa godt som allid Fusarium-Sporer.

Hos Hvede foraarsager Svampen, at de angrebne Dele af Akset
modnes fer Tiden, og at Kornene bliver skrumpne. Hvede-
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korn, der steriliseredes udvendig med 2% Sublimatoplesning
efter 8—10 Timers Udbledning i Vand, gav ikke desto mindre
hyppigt, naar de anbragtes paa Neringsagar i fugtigt Kammer,
Fusarium-Mycel, -hvilket viser, at Kornene ogsaa er inficerede
indvendig. Mod denne indre Infektion er Afsvampning  af
Sedekornet uvirksom, hvorimod Forf.s Forseg har vist, at
.man kan fjerne de fleste inficerede Korn ved skarp Sortering
af Sadekornet. Foruden Fusarium roseum fik de ogsaa en
anden Fusarium-Art fra udvendig steriliserede Hvedekorn; men
denne sidste viste sig ikke at veere parasiter. Derimod var
den under Navn af Fusarium roseum kultiverede Svamp en
udpreaeget Parasit, der angreb og drsebte de unge Kimplanter.

Den fugtige Sommer 1907 var serlig gunstig for Sygdom-
mens Udvikling paa alle Kornarter. Ligesom hos Hvede
bliver Aksene af Rug, Byg og Spelt i mange Tilfeelde helt
golde over det angrebne Sted, og Kornene af de angrebne Aks
er meget lettere end Kornene fra normale. Hos Havre angri-
ber Svampen seerlig Yderavnerne. 1 de angrebne Havretoppe
bliver ofte de fleste Keerner helt golde og faar en let radlig
Farve. For denne Kornarts Vedkommende er Tabet meget
stort. De paa de forskellige Kornarter forekommende Fusarier
lignede hverandre fuldstaendigt, og Infektionsforseg viste, at
Fusarium-Konidier fra Hvede, Havre, Byg, Rug og Spelt alle
kunde inficere Hvede og Havre. Forf. foretog Infektionsforseg
med Hvede og Havre paa fri Mark i Blomstringstiden. Infek-
tionen foretoges paa den Maade, at Parcellerne blev over-
sprojtede med Vand, der indeholdt Fusarium-Konidier. Her-
ved opnaaedes der, serlig for Hvedens Vedkommende, meget
tydelige Resultater. Infektionen lykkedes bedst i fugtigt Vejr
og naar den foretoges lige i Blomstringstiden; dog blev ogsaa
et betydeligt Antal Aks smittede, naar Infektionen foretoges
lige for eller lige efter Blomstringen. Vaksthusforseg viste,
at Aksene ikke smittes derved, at Svampen vokser op gennem
Steengelen.

Forf. har udfert talrige Kulturforseg, dels med Fusarier
fra de forskellige Kornarter og fra syge Klaverplanter, dels
med Gibberella Saubinefii, paa mange forskellige Substrater og
under forskellige Betingelser. Mycel og Konidier var ens,
hvad enten Kulturen hidrerte fra Fusarium-Konidier eller
Gibberella-Sporer. Men i intet Tilfeelde lykkedes det at faa
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Perithecier frem. De mener dog, at Sammenhzngen mellem
Fusarium roseum og Gibberella Saubinetii er ulvivlsom og an-
forer flere Grunde derfor.

A. v. Jaczewski [45] fandt i Aaret 1908 kun »Taumelrog-
gen«, foraarsaget af Fusarium roseum, i Gouvernementet Ko-
stroma. -Foruden Fusarium roseum forekommer paa Rugaks i
i Rusland meget hyppigt en anden Art, Fusarium heferosporum
Nees, der hovedsagelig angriber Avnerne og tilsyneladende ikke
giver Kornene berusende Egenskaber. 1 1908 opdagede Forf.
i Gouvernementet Moskou en ny Art, som han bensvner
Fusarium secalis; den danner rosafarvede Overtreek paa blom-
strende Aks og er iszer interessant derved, at de angrebne Aks
bliver golde og gulnes for Tiden, medens de gvrige Plantedele
forbliver grenne.

O. Appel og H. W. Wollenweber [5] foreslaar at bensevne
Konidieformen af Gibberella Saubinetii med et nyt Navn, da

forskellige Forfattere har blandet flere Arter sammen under

Navnet Fusarium roseum. De kalder derfor den nsvnte Ko-
nidieform Fasarium rostratum. Ved Udsaaning af Gibberella-
Sporer paa kogte Stengler fik de denne Fusarium frem i
Mwzngde. Paa Korn af Hvede fra Posen fandt de en anden
Art, Fusarium metachroum, og paa Korn af Emmer en tredje
Art, Fusarium subulatum. gsaa begge disse Arter, af hvilke
ingen Ascussporeform kendes, har tidligere veeret indbefattede
i Fusarium roseum.

G. IThssen [43] fandt, at Fusarium nivale, der ifalge hans
og Hiltners Undersogelser er Aarsag ikke blot til Sneskimmel-
angrebet, men ogsaa til mangelfuld Spiring af Kornet i Marken
og til Vinterseedens »>Udvintring<, paa de hvilende Korn er
til- Stede, ikke i Konidieform, men som et Mycel, der har sit
Sede mellem Frugtskal og Freskal og i Freskallens to Celle-
lag. Dette Mycel kendes let fra andre, som kan findes paa
samme Sted, ved Hyfernes noget knudret ndseende Forgrening
og hyppige Fusioner, ved den forholdsvis sparsomme Septering,
og iser ved de altid optreedende Chlamydosporer. Disse ligger
enkeltvis spredte mellem de almindelige Hyfeceller og er korte,
kugle- eller tendeformigt opsvulmede Celler af merkere Farve.
At dette Mycel, der let iagttages paa et afprmepareret Stykke af
Frugtskallen af Rug, virkelig herer til en Fusarium, viser ikke
blot Hyfernes og Chlamydosporernes Overensstemmelse i Form
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og Dannelse med de tilsvarende i kunstige Kulturer af Fusarium
nivale; men bringer man et Stykke afprsepareret Froskal af et
inficeret Korn i fugtigt Kammer, dannes der i Lobet af faa
Dage typiske Fusarium-Konidier.

Et nogenlunde ovet Oje kan ogsaa iagttage Angrebet ud-
vendig paa Kornene, szerlig af Rug. Ved Hyfernes Indtraengen
mellem Frugt- og Freskal lgsnes Sammenhsengen mellem
Vaevene, og Frugtskallen viser sig pletvis kruset eller afheevet.
Endvidere bemeerker man hos mange Korn en Farveforandring
af Skallen, som fremkommer derved, at de af Hyferne angrebne
Celler antager den karakteristiske, redlige til violette, Farve-
tone, der er ejendommelig for mange Fusarinum-Arter i kunstige,

serlig eeldre, Kulturer. At ikke alle angrebne Korn viser

denne Farveforandring og derfor ikke makroskopisk kan ud-
peges som angrebne, beror formentlig dels paa Angrebets
Siyrke og dels paa, at Dannelsen af Farvestoffet kun finder
Sted under visse bestemte Betingelser. Det naevnte Mycel mel-
lem Frugt- og Freskal findes over hele Kornets Overflade, men
optreeder i sewrlig steerk Udvikling i Neerheden af Kimene og
Rodanleggene. Det treenger ikke ind hverken i Frehviden
eller Aleuronlaget, Undertiden kan det derimod have angrebet
og edelagt Kimene, og saadanne Korn er ikke i Stand til at
spire. Cellerne er da, aabenbart ved en Enzymvirkning fra
Svampen, olivenbrunt farvede, gennemvzevede af talrige Hyfer

og oftest bergvet deres protoplasmatiske Indhold. Froskallen,

der ellers dekker Kimen glat uden Mellemrum, ligger da lest
paa den i ofte oprevne Folder. Procenttallet af Korn, hvor
Kimene er angrebne paa denne Maade, er dog sjeldent ret
hojt. Det er netop karakteristisk for denne Svamp, at den
som Regel forst ved Kornets Spiring - angriber Rodanlaegene
og Kimbladskeden; samtidig traenger der Hyfer ind i Aleuron-
laget.

* Fusarium nivale har ret korte (indtil 25 u, hajst 30 w) lange,
kun svagt krummede og meget lidt tilspidsede Konidier. Paa
dede Korn og paa Straa og Aks har Forf. ofte fundet Fusarium-
Arter med lmzngere (50—60 w» lange) Konidier, der var steerkere
krummede og i Enderne udtrukne til lange Spidser. Disse
Konidier tilhoerer ikke Fusarium nivale, men andre, ubestemte
Arter. Den af Forf. som F. nivale benxvnte Art viste sig at
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veere Konidieformen af Nectria graminicola. Det lykkedes dog
ikke at fremkalde Peritheciedannelse i kunstige Kulturer.

Infektionen med = Fusarium nivale finder antagelig Sted i
Blomstringstiden, idet Vinden forer Ascussporerne (af Nectria
graminicola) op i Blomsterne. Til Gunst for denne Opfattelse:
taler ogsaa den Omsiendighed, at Fusarium regelmsessigt op-.
treeder sammen med Meldrgjer, hyppigt endogsaa paa selve
Meldrgjerne, navnlig naar der i Blomstringstiden hersker fug-
tigt Vejr. Affaldne, paa Jorden liggende Aks af en af Fusariume
nivale angreben Szd er ofte dekkede med laksergde Fusarium--
Puder.

B. Fusarium-Angreb ved Spiringen.

Den forste, der har iagttaget mangelfuld Spiring af Korn Rosirup,

(Havre og Byg) som Folge af Fusarium-Angreb er E. Rostrup "%
[67, 69]. 19. Maj 1892 undersegte han paa Direkter J. L.
Jensens Opfordring en i dennes Keelder staaende Forsegsrekke
af Byg og Havre, udsaaet i Urtepotter. Hensigten var at be-
stemme, hvilken Indflydelse Varmvandshehandling af Saasseden
havde paa de unge Planter. Potterne baade med Byg og
Havre var stillede afvekslende, saa at der i hver anden var
saaet ubehandlede og i hver anden varmvandsbehandlede Korn.
I Potterne, hvor der var saaet ubehandlede Korn, havde der
omkring Grunden af Planterne udviklet sig hvide Puder af
Fusarium-Mycel. Men desuden fandtes der i disse Potter
mange svage og brune Spirer, der laa i- Jorden uden at kunne
bryde igennem; ogsaa disse var angrebne af Fusarium, hvis
Myecel kunde forfelges helt ind i Kornene. I de Potter, hvor
der var saaet varmvandsbehandlede Korn, var ingen eller kun
ganske enkelte Planter angrebne af Fusarium. Rostrup henferte
Svampen til F. avenaceum Fr. 1 1893 iagttog E. Rostrup
samme Sygdom paa Rug [68], ligeledes i Pottekulturer hos J.
L. Jensen. ’

Mere indgaaende Studier over mangelfuld Spiring af Saa- Ritzema
seed som Felge af Fusarium-Angreb er foretagne af J. Rilzema 190?%1505.
Bos [11, 12]. 1 ferste Halvdel af April 1904 fik han fra Gro-
ningen tilsendt en Preve Vaarhvede, der saa godt som ikke
var kommet op i Marken til Trods for, at Saasseden tilsyne-
ladende var af god Kvalitet og ved en forudgaaende Spirings-
underspgelse havde vist en Spireevne af 80 pCt. Rifzema Bos

13
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fandt, at den mangelfulde Spiring i Marken skyldtes den Om-
steendighed, at Saaseeden var inficeret med en Fusarium. I
den vaade Sommer 1903 var der i det hele hostet megen Szd
af daarlig Beskaffenhed, og denne blev under Opbevaringen
endnu daarligere. Forf. mener, at den nsevnte, ved Spiringen
optireedende Fusarium oprindelig har veeret en Saprofyt, der
under visse, for den gunstige Omstendigheder er blevet parasi-
teer, idet den, om end ikke paa alle Korn, saa dog paa mange,
ikke negjedes med at faeste sig paa Kornenes Overflade, men
ogsaa treengte ind i disse. I Vinterens Lgb hvilede baade
Kornene og Svampen for ved Udsaaningen begge at udvikle
sig. Ved tilstreekkelig Fugtighed udvikledes paa Overfladen af
Kornene paa disses nedre Ende (over Kimen) et Mycel, der
afsnerede Fusarium-Konidier i M=ngde. Ofte havde Svampen
bredt sig i Kimen, saa at denne slet ikke kom til Udvikling.
Hvor Kimen var spiredygtig, kom ofte kun Topspiren til Syne,
men ingen Kimredder. Og hvor Spiringen forlab normalt,
vandrede Svampen over i den unge Kimplante, hvor den serlig
udviklede sig i Karstrengene og frembragte brune Pletter eller
Striber paa Kimbladskeden.

Forf. anstillede sammenlignende Forsog over'Splrmgen af
Fusarium-inficeret Hvede under forskellige Forhold. Disse
Forseg gav til Hovedresultat, at jo gunstigere Vilkaarene er
for en hurtig Spiring af Kornene, desto mindre Betydning faar
Svampens Angreb. Ved swdvanlig Spiringsundersegelse i Fil-
trerpapir viste Proven en Spireevne af 80 pCt. De spirede
Korn fjernes her saa tidligt, og Spiringen forlgber saa hurtigt,
at Svampen ikke faar Tid til at udvikle sig paa ret mange af
Kornene, hvorfor Infektionen let overses. Naar Kornene der-
imod blev lagt paa samme Maade mellem fugtigt Filtrerpapir,
og Skaalene blev stillede ved hajere Temperatur i en Termo-
stat, blev Infektionen meget tydelig, seerlig naar man. lod
Kimplanterne ligge tilstreekkelig leenge. Efter 6 Dages Forlgb
havde der paa Overfladen af mange Korn dannet sig store
Mycelmasser, der snart begyndte at afsnere Konidier. Ved
den hgjere Temperatur kommer saavel Kornenes Spiring som
Svampens Udvikling til at forlgbe hurtigere. Men i Sammen-
ligning med den sedvanlige Spiringsundersogelse ved Luft-
temperatur kommer der her en ny Faktor til, nemlig foruden
Spiringshastigheden ogsaa Kimens Beskaffenhed. Det er natur-
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ligt, at de Kimplanter, der udvikles i en fugtigere Luft og ved
hajere Temperatur, faar sartere Kar og lettere bliver Ofre for
Svampens Angreb. Jo lengere Spirerne fik Lov at ligge, desto
flere viste der sig at blive angrebne, ogsaa af dem, der fra
forst af syntes sunde. Andre Korn blev saaede i Jord i Potter,
som derefter henstilledes i et opvarmet Verelse og blev holdt
fugtige. Mange af Kornene bragte her slet ingen Spire frem
over Jorden, men i Stedet viste der sig paa Jordoverfladen
over Kornets Plads en hvid Mycelmasse, hidrerende fra den
Svamp, der havde udviklet sig i Kornet og drzbt det. Andre
Steder kom der vel en Kimplante frem over Jorden; men
denne var svag og blev snart saaledes omhyllet og udsuget af
en paa Jordoverfladen omkring den voksende Svampemasse,
at den ikke kom til videre Udvikling. Selv de enkelte sunde
Planter, der kom frem, blev snart Bytte for Svampen, der
naaede dem enten fra smittede Korn eller fra angrebne Kim-
planter i Naerheden. Af de i Potter saaede Korn af Vaarhve-
den fra Groningen kom derfor ikke en eneste Plante til fuld
Udvikling. Dette kom vel til Dels af, at Jorden i Potterne blev
holdt fugtig, idet Kimplanterne, naar forst Spiringen var be-
gyndt, havde mindre Brug for Fugtighed end Svampen. Des-
uden frembed Jorden (almindelig sort Havejord) en gunstig.
Lejlighed for Svampen til at naa fra den ene Kimplante til
den anden, idet Fusarium ogsaa levede saprofytisk i den humus-
rige Jord. Ved Udsaaning i Marken var Kimplanterne ikke
saa daarligt stillede som i Potterne, dels fordi Jorden her var
mindre rig paa organiske Stoffer, og dels fordi den ikke var
saa fugtig. Men paa den anden Side faldt der flere af Kim-
planterne i Marken som Ofre for Svampen end ved Spirings-
undersegelsen i Filtrerpapir, dels fordi Kimplanterne i Jorden
udviklede sig langsommere, dels fordi Svampen — om end
ikke i den Grad som i den humusrige Havejord — var i Stand
til at vandre fra den ene Plante til den anden. Hertil kommer
den Omstendighed, at Kimplanterne ved Spiringsundersegelsen
fjernes saa hurtigt, at Infektionen ikke giver sig til Kende
paa ret mange af dem.

Paa Grundlag af disse Undersegelser fremhaever Rifzema
Bos, at den Omstendighed, at man ved Undersagelsen af Saa-
hveden paa ssedvanlig Maade har konstateret en beherig Spire-
evne, ikke giver nogen absolut Sikkerhed for, at Saden vil
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spire godt paa Markerne. Swerlig naar Seden er hestet under
ugunstige Omstzendigheder, er en Undersogelse af de paa Kor-
nene forekommende Svampe lige saa nedvendig som Spirings-
undersogelsen.

Ogsaa hos Havre iagttoges en lignende mangelfuld Spiring
i Marken, hvilket Ritzema Bos ligeledes mener skyldes Fusarium-
Angreb. At de Omstendigheder, hvorunder Havren var hostet,
var af Betydning, fremgik deraf, at original Provsti-Havre spirede
flere Gange saa godt som Provsti-Havre, avlet i Groningen.
Ligowo-Havre fra Groningen spirede daarligere end den originale
Provsti-Havre, men bedre end Provsti-Havren fra Groningen,
hvilket antoges at skyldes Ligowo-Havrens tidlige Modning.

Som et Middel til at forbedre Spiringen af Sezed, avlet i
vaade Somre, anbefaler Rilzema Bos kunstig Torring af Saeden.
En Landmand havde et Parti Saased af Vaarhvede, der i
Marken kom daarligt op med Undtagelse af en enkelt Szk;
denne havde om Vinteren staaet op ad en Skorsten, der under-
tiden blev meget varm. 1 flere Tilfelde viste det sig, at Hvede,
der var bejdset med Kobbervitriol for Udsaeden, spirede meget
bedre end ubehandlet Sad, hvorfor Rifzema Bos anbefaler
Bejdsning af Saasseden.

F. Muth [56] anstillede Forspg med Infektion af Freene af
forskellige Graminéer med Renkulturer af Fusarium roseum,
som han modtog fra Krals Laboratorium i Prag. Gennem-
snitlig spirede de ikke inficerede Frg med 63 pCt., de inficerede
kun med 55 pCt. Svampens laksersde Konidieansamlinger
viste sig kun paa ganske faa Fre i Spireapparatet, skent
Virkningen af Infektionen var tydelig ved Flertallet af Preverne.
En stor Del af Kimplanternes Redder var i de inficerede Pro-
ver gule eller gulbrune, glasagtig gennemskinnende, krummede
og manglede Rodhaar. Dette Angreb paa Redderne stod ikke
i noget Forhold til Nedgangen i Spireevnen. De ydre Kaar,
seerlig Temperaturen og Spireapparatets Beskaffenhed, spiller
en meget vigtig Rolle for Infektionens Styrke. Hgj Tempera-
tur, stor Fugtighed og mangelfuld Luftcirkulation fremmer
Infektionen, hvilket henpeger paa den Betydning, Vejrforholdene
og Jordbearbejdningen har for Spiringen i Marken. Fusarium
roseum synes at indeslutte forskellige Arter eller Racer af ulige
stor Virulens. Man maa antage, at Variations- og Tilpasnings-
evnen hos saadanne fakultative Parasiter er forholdsvis stor.
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R. Schander [75] fandt, at Rugens Spireevne i Efteraaret
1907 gennemgaaende var meget god, gennemsnitlig 96—100
pCt. Men hvor Kornene var inficerede med Fusarium, gxk
Spireevnen i nogle Tilfeelde ned til 65 og 50 pCt.

O. Appel (1, 3] fandt, at naar Fusarium-inficerede »rede
Korn« af Rug blev saaede i Kar, og Svampens Vakst begun-
stigedes ved hej Temperatur, Fugtighed og Skorpedannelse paa
Jorden, blev de unge Planter let syge. Svampen er i Stand
til at nedswmtie Spireevnen ved at gdelsegge Kimen. Udvikles
Svampen langsommere, spirer Kornene vel, men Planterne
draebes allerede som unge.

I de senere Aar har L. Hiliner og hans Assistent G. Ihssen
anstillet omfattende Undersagelser over den af Fusarium (af
dem henforte til F. nivale) foraarsagede mangelfulde Spiring af
Kornarterne, swzrlig Rugen. Resultaterne af disse Undersogelser
foreligger i en lang Reekke Afhandlinger [32—43], men er
samlede i det sidste citerede Arbejde [42]. E. Rostrups og
Ritzema Bos’ w®ldre Iagttagelser synes de ikke at kende. 1
Efteraaret 1906 iagttog Hiliner i Omegnen af Miinchen, at Rug,
hvis Spireevne og gvrige Beskaffenhed tilsyneladende ikke
havde ladet noget tilbage at onske, kom saa daarligt op, at
den paa store Arealer maatte omplgpjes. Rugkornene var vel
spirede i Jorden, men i Stedet for at vokse lodret opad, leb
Spirerne under idelige Krumninger i alle Retninger, som om
de ikke havde Kraft til at gennembryde det overliggende Jord-
lag. Naaede Spirerne forst Jordoverfladen, udviklede de sig
til tilsyneladende sunde Planter. Ved en Spiringsundersegelse
efter den swedvanlige Metode spirede den paagwldende Saaszd
(Petkus-Rug, dyrket paa Stedet nogle Aar) med 92.5 pCt. i 2
og 94.5 pCt. i 10 Deggn. Ved Uds®d i forskellig Dybde, dels
i Jord fra den angrebne Mark og dels i Teglstenspulver, viste
det sig, at den benyttede Saasaed allerede ved en Dybde af 3
cm kom langt daarligere op end sund Saaszd (original Petkus-
Rug), og fra endnu sterre Dybder blev Forskellen end mere
igjnefaldende. Desuden var de fleste af de Planter, der kom
op, gjensynlig syge, tynde og slappe. Fra en Dybde af 8 cm
kom der kun 20 pCt. af den syge Rug op, medens der kom
80 pCt. af den sunde, originale Petkus-Rug. En Undersogelse
af Jorden, henholdsvis Teglstenspulveret, viste, at Flertallet af
Kornene her som i Marken var spirede, men at Spirerne var
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voksede i spiralformede Krumninger i alle Retninger. Paa
Overfladen af Jorden dannedes der allerede efter 8 Dages For-
leb et fint, spindelveevsagtigt Mycel, og desuden udvikledes
der ved Grunden af en Del af Kimplanterne sterre Mycel-
masser, der bevirkede en Brunfarvning af Kimbladenes Veav.
En saadan Udvikling af Svampen fik man dog kun i Mearke
og i rolig Luft. Svampen viste sig, skont den under disse
Forhold ikke fructificerede, at vwre en Fusarium-Art. Det
drejer sig ikke her om en af de Fusarium-Arter, der saa hyp-
pigt iagttages i Frekontrollen paa Korn og andre Frugter og
Fre, og som straks erkendes som saadanne ved deres hurtige
Konidiedannelse. Faa Dage efter at saadanne Korn er lagt i
Spireapparatet, viser de karakteristisk formede, delte Konidier
sig talrigt og giver ved deres M=zngde Svampen en svagt redlig
Farve. Her drejer det sig derimod om en Fusarium, der slet
ikke optraeder paa Kornene som en lel kendelig Skimmel. En
Konidiedannelse finder hgjst Sted paa de faa Korn, der har
mistet Spireevnen.

Som tidligere n®vnt under Omtalen at Angrebene paa
hvilende Korn, viste det sig, at Svampen er til Stede i Mycel-
form mellem Frugt- og Freskal. 1 enkelte Tilfeelde pdelegger
den Kimene allerede i det hvilende Korn. Men dette er sjeel-
dent Tilfeeldet med mere end nogle faa Procent af Kornene.
Samtidig med Kornets Spiring spirer Chlamydosporene, lige-
som ogsaa Hyfeenderne vokser ud til talrige Grene. Endnu
for Kimen har skudt Kimredderne frem, er Froskallen omgivet
af et yderst teet Vaev af hyppigt fusionerende, men endnu ikke
konidiedannede Hyfer, der nu ogsaa begynder at senke Suge-
grene ned i Aleuronlaget. Dog er det karakteristisk for An-
grebet af denne Fusarium-Art, at Mycelet paa det spirende
Korn ikke odeleegger Endospermen, men straks efter Rodder-
nes Straekning angriber Rodanlsegenes unge, sarte Vaev. Hy-
ferne gennemvaver her Cellerne, sarlig i Raddernes Centraldel,
for senere at vokse frem til Overfladen og omspinde Redderne
nesten fuldstendigt. De angrebne Redder bliver brunfarvede
og ligesom filtede og der hurtigt, hvorefter Kimplanten maa
danne nye Adventivredder, der hyppigt ogsaa angribes af
Svampen. Selv om det lykkes Planten at blive Herre over
Angrebet, sveekkes den altid i betydelig Grad.

Det er imidlertid ikke alene Kimredderne, der angribes af
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Svampen; det er netop karakteristisk for denne, at den gaar
over paa Kimbladskeden, hvor den navnlig gennemvever de
ovre Cellelag paa Indersiden. Forud for Hyfernes Indtraengen
i Cellerne gaar der en Enzymvirkning, idet Celleveeggen bulner
ud og Protoplasmaet forandrer Farve og gaar i Oplesning.
Forst da treenger Hyferne ind i Cellerne. Som Feglge af disse
dybt indgribende Forandringer i Cellerne h@mmes Skedens
Lengdevekst. Paa normale, sunde Kimplanter omgiver Skeden
de unge, sarte Blade og er det Organ, der gennembryder Jor-
den. Paa fusariumsyge Kimplanter vokser Bladene imidlertid
ofte paa Grund af Heemningen af Skedens Lzengdevsekst ud af
Skeden, inden Jordoverfladen er naaet; da de mangler Kraft
til at gennembryde Jordskorpen, vokser de i proptrakkeragtige
Snoninger omkring i Jorden og der til Slut, hvis ikke det
lykkes dem igennem en Spalte at komme igennem Jordskorpen.
Hertil kommer, at de syge Kimplanter kun i ringe Grad er
negativt geotropiske. Lader man sunde og syge Kimplanter
udvikle sig i Merke, vokser de fgrste lodret i Vejret, medens
de sidste vokser i alle mulige Retninger mellem hverandre.
Denne manglende negative Geotropisme er sikkert en medvir-
kende Aarsag til, at Kimplanterne vokser i alle Retninger i Jorden.

De Kimplanter, der har naaet Jordoverfladen, er, naar
Veaekstbetingelserne i gvrigt er gunstige, tilsyneladende sunde.
En ngjere Undersegelse viser dog, at Svampen ogsaa her har
angrebet Bladskederne, der er forkortede og hyppigt brun-
farvede. Endvidere viser det sig, at Kimplanterne er langt
mindre positivt heliotropiske end sunde Planter. Fgrst naar
de i nogen Tid har faaet Lov at assimilere i fuldt Dagslys,
faar de deres fulde Evne til at reagere paa heliotropisk Pir-
ring. Denne Mangel paa Heliotropisme skyldes netop Svam-
pens Angreb paa Kimbladskeden, der hos Graesserne er det
lysfelsomme Organ. Desuden viser der sig, iszer tydeligt ved
Udsaaning i et aflukket, luftstille Rum, ved Foden af Planterne
et lgst Mycel, der kan danne hele Puder, men forsvinder ved
den mindste Luftstremning.

Ved den ssdvanlige Splrmgsundelsﬂgelse 1 Filtrerpapir
eller Sand forlaber Spiringen hurtigt, hvorved Infektionen
vanskeligt opdages, navnlig ogsaa fordi de spirede Korn hur-
tigt fjernes. Naar man ferst er opmeerksom paa Forholdet,
kan man dog ogsaa ved den smdvanlige Spiringsundersogelse
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i Filtrerpapir opdage Infektionen, idet de angrebne Kimplanter,
naar blot man lader dem ligge tilstreekkelig lsenge, viser brun-
ligt farvede Reodder og, navnlig ved Betragtning med Lupe,
tydeligt Mycel paa disse. Endnu tydeligere bliver Infektionen,
naar man forhaler Kornenes Spiring, f. Eks., ved kun at give
dem den netop nedvendige Mzngde Fugtighed. Men en ngj-
agtiz Bestemmelse af Infektionsgraden kan dog ikke opnaas
paa denne Maade. Hertil har Hiltner konstrueret et serligt
Spireapparat. 1 Princippet gaar hans Metode kun ud paa en
Saaning af Kornene i forskellig Dybde i et bestemt Medium
(Teglstenspulver), der altid kan faas i samme Finhedsgrad, og
med en bhestemt Fugtighedsgrad. Ved at legge Kornene i en
Dybde af f. Eks. 3, 5 eller 8 cm, tager det lengere Tid for
Kimplanterne at naa Overfladen, og Svampen faar bedre Tid
til at angribe dem. Herved fremkommer der lignende Betin-
gelser som ved Udsaaning paa fri Mark. En Preve original
Heines Zeeland-Rug viste f. Eks. ved Spiringsundersegelsen
paa ssedvanlig Maade i Filtrerpapir eller Sand i 4 Degn 94
pCt. og i 10 Degn 96 pCt. spirede Korn. Ved Udsaaning i
Teglstenspulver 1 5 cm Dybde naaede derimod kun 9 pCt. af
Kimplanterne Overfladen, og af disse var endda Halvdelen
ved Grunden omgivne af et teet Fusarium-Mycel og gik snart
til Grunde. Den neevnte Rugpreve indgik i de af Deutsche
Landwirtschafts - Gesellschaft over hele Tyskland anstillede
lokale Sortsforssg sammen med Petkus-Rug og Alt-Paleschken-
Rug. Af disse sidste kom der ved Udsaaning i Teglstenspulver
i 5 cm Dybde henholdsvis 72 og 79 pCt. op, og Planterne
var sunde. I de nzevnte lokale Forseg (over 100) kom Zeeland-
Rugen i mange Tilfeelde (67 pCt. af Forsegene) daarligt op,
medens de to andre Sorter kun i ganske enkelte Tilfselde gav
Anledning til Klage i denne Henseende. Forseg, anstillede i
Anstaltens Forspgshave i Miinchen, viste nu, at Heines Zee-
land-Rug ved tidlig Saaning (i September) kom upaaklageligt
op; ved senere Saaning blev Bestanden derimod mangelfuld,
desto mere, jo senere Saaningen fandt Sted. Forholdet er altsaa
det, at jo gunstigere Forholdene er for Spiringen, desto lettere
vinder Kimplanterne Overhaand over Svampen. Hermed
stemmer det, at der bukkede flere Kimplanter under for An-
grebet paa den sverere Jord paa Forsegsmarken ved Haidhau-
sen end paa den lgsere, mere muldrige Jord i Forsegshaven.
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Det samme Angreb fandtes hyppigt paa Vinterhvede, og
Forfatternes Forseg viste, at denne er lige saa udsat for Fu-
sarium-Infektion som Rugen. Naar Angrebet dog som Regel
ikke faar neer saa stor Betydning for Spiringen i Marken for
Hvedens som for Rugens Vedkommende, beror det paa, at
Hvedekimen er betydelig kraftigere end Rugkimen og hur-
tigere gennembryder det overliggende Jordlag. Herved bliver
den mindre udsat for at bukke under for Svampens Angreb.

Ogsaa paa Havre viste Angrebet sig hyppigt. Seerlig var
~ den af Deutsche Landwirtschafts- Gesellschaft i 1907 provede
»Beseler Il« sterkt inficeret med Fusarium og kom i Flertallet
af Forspgene daarligt op, skent den ved den sadvanlige
Spiringsundersogelse havde vist en Spireevne af 96 pCt. [
1910 var den prevede Stamme af Gul Leutewitz-Havre meget
steerkt inficeret. Overhovedet synes Fusarium-Infektion af
Havren at forekomme meget hyppigt. '

Forf. har ogsaa undersggt Vinter- og Vaarbyg, Vaarrug og
Vaarhvede og fundet, at Infektion af Kornene og dermed fol-
gende mangelfuld Spiring under ugunstige Forhold hos alle
disse Kornarter er et almindeligt forekommende Fenomen.

Til Infektionsforseg anvendtes en Petkus-Rug, der ved
forudgaaende Undersogelse havde vist sig fuldkommen fri for
Fusarinm - Smitte, samt Konidiemateriale fra Renkulturer af
Fusarium nivale. Infektionen gav kun et godt Resultat, naar
Kornene, inden de blev lagt til Spiring, blev udbledte 2 Timer
i Vand og derpaa efter Afskylning blev nedssznkede endnu 2
Timer 1 Vand, hvortil der var sat rigeligt Konidiemateriale.
Alle andre Metoder til Infektion af Kornene gav hyppigt daar-
lige Resultater, aabenbart fordi Kornene straks ved Spiringen
udskiller Beskyttelsesstoffer, der ger dem i Stand til al mod-
staa Angrebet af de her langsomt spirende Konidier. Infek-
tionsforseg med Mycel gav stedse daarligere Resultat, end naar
Konidier benyttedes. De udblgdte og inficerede Korn blev lagt
til Spiring i’ Filtrerpapir, som befugtedes med Udblednings-
vandet, der indeholdt en Del af de allerede spirede Konidier.
Allerede efter 3 Dages Forlgb viste de i gvrigt normalt spirende
Korn sig overtrukne med et Mycelvev, der var sarlig tet paa
Rodanlegene, og efter 6 Dages Forleb var de nu ca. 2 cm
lange Redder brunfarvede og omgivne med Mycelkapper.
Kimplanterne blev nu forte over i Kar med Jord og viste sig



202

senere angrebne af typisk Sneskimmel. Ved Infektionsforseg
med unge Kimplanter bragtes Konidier ind i en opridset Spalte
i Kimbladskeden. Paa unge, etiolerede Kimplanter lykkedes
Infektionen altid, medens lidt =ldre, grenne Kimplanter som
Regel ikke blev angrebne, selv om Saarrandene blev gennem-
voksede med Myecel. ;

Selby og Ogsaa Selby og Manns fandt, at Fusarium-inficerede Hvede-

Ml";’(;;s’ korn gav mange dede Kimplanter. Af Interesse er den Iagt-
tagelse, at der var betydelig feerre dede Kimplanter i alsidigt
godede end i ugedede Parceller. Der fandtes talrige Fusarium-
Konidier paa de dede Hvedeplanters Redder. Svampen hen-
fores af dem til Fusarium roseum. Infektion af Saasseden med
kunstige Kulturer gav til Resultat, at 46 pCt. af Kimplanterne
dede inden tre Ugers Forlgb efter Saaningen. Samime Sygdom
fandtes paa Havre, Byg, Rug og Emmer.

C. ,Rede Korn“ ved Maltggringen.

Matthews, C. G. Matthews [53] blev i Malisesonen 1879—80, da
1883. Kvaliteten af det engelske Byg gennemgaaende var meget
tarvelig, opmseerksom paa den hyppige Forekomst af »rode
Korn«. Da han ikke i Litteraturen kunde finde noget om
den Svamp, der foraarsagede Fmnomenet, henvendte han sig
til E. Chr. Hansen i Keghenhavn. Denne meddelte ham, at
Svampen enten var Fusarium graminearum Schwabe eller en
med denne nzer beslegtet Art. 1 storre Meengde ses saadanne
srede Korn« kun ved Maltning af tarveligt Byg; men for
Maltgererne er Fenomenet ikke ukendt, skent der ikke findes
noget om det i Litteraturen. Den ngevnte Fusarium findes
iseer i Kornets nedre Ende, som derved bliver purpurfarvet.
For at se, om der fandtes Fusarium-Sporer i det Stov, der
hang ved Bygkornene, udbladte han 50 g Byg i 12 Timer i
Vand, idet Beholderen nu og da rystedes stzerkt. Derefter blev
Vandet heeldt fra og det efter nogen Tids Forlgb dannede
Bundfald undersegt under Mikroskopet. 1 Bundfaldet fandtes
bl. a. en rigelig Mengde Fusarium-Sporer. Forf. mener, at
disse ved Kornene hangende Sporer under Maltningsprocessen
giver Anledning til Dannelsen af »Red mould« paa beskadigede
eller sveekkede Korn. Forf. dyrkede Svampen paa forskellige
Substrater, knuste Korn, knust Malt, kogte Stykker af Turnips,
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Kartofler og Meloner, hvor den voksede godt. Mindre godt
voksede den paa raa Turnips eller Kartofler. Efter nogen
Tids Forlgb indtraadte rigelig Konidiedannelse; Undertiden
omgaves Knipper af de farvelese eller svagt farvede Konidier
af et redt-orange-farvet Slimhylster, hvilket Forf. opfatter som
et Hvilestadium. Der fandtes ogsaa Antydninger til Dannelsen
af et Ascusspore-Stadium; men til nogen videre Udvikling af
dette kom det ikke. Efter Figur og Beskrivelse at demme
har Forf. iagttaget Dannelsen af Chlamydosporer af Konidiernes
Enkeltceller. Forskellige af hans Angivelser viser, at hans
Kulturer har veeret forurenede med andre Svampe.

Ved Maltningen begynder Skimmelens Vakst i Kornets
nedre Ende og skrider herfra frem mod Spidsen af Kornet.
Veaksthastigheden bestemmes af Neeringstilgangen fra Kornets
Indre, og denne igen ved Omfanget af Kornets Beskadigelse
ved Knusning ete. Nogle Korn farves kun ganske let, medens
andre dzkkes naesten helt af det purpurfarvede Overtreek. De
veerst angrebne Korn er kendelige allerede i hvilende, teor Til-
stand paa den rede Farvning af Kornets nedre Ende. Skimme-
len bemerkes forst 4—5 Dage efter »Stebningen« og vokser

fra nu af og til Terringen hurtigt. De angrebne Korn er altid -

saadanne, der af forskellige Grunde er spireudygtige, og de er
sedvanlig misfarvede og misdannede. Lejlighedsvis kan saa-
danne Korn dog begynde at spire, idet der kommer en eller
flere brunligt farvede Redder til Syne, medens Topspiren ikke
viser sig. I andre Tilfelde vokser omvendt Topspiren frem
og naar en vis Lengde, medens Redderne ikke udvikles. Forf.
har aldrig set Skimmelen paa sunde, spiredygtige, fuldkomment
udviklede Korn. Under Maltningen breder den sig ikke fra
Korn til Korn, med mindre beskadigede Korn i nogen Tid
bergrer hverandre. Paa Grund af deres Tyngde og Vedhangen
spredes Sporerne af Fusarium ikke saa let som Sporerne af
andre Skimmelarter.

W. G. Smith [81] mener, at den af Maithews beskrevne
Fusarium maa henfores til en ny Art, som han kalder F.
hordei. De misdannede »rode Korn« er dekkede af Svampens
Sporemasser, der i Farve varierer fra blegt orange til skinnende
purpurrgdt eller dybt zinnober-karmoisinrgdt. Grunddelen af
Kornet angribes sterkest, maaske fordi den er blodest, idet
den er det Sted, hvor den unge Plantes Plumula og Redder
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er bestemt til at komme ud. Korn, der ikke er for haardt
angrebne, kan spire. Baade hos Hvede og Byg giver Svampen
Kornene en s@regen ubehagelig Smag.

C. G. Matthews og F. E. Lott [54] omtaler kortelig »den
rode Maltskimmel« under Navnet Fusarium hordei. Nest
efter Penicillium er det den hyppigste paa spirende Byg iagt-
tagne Skimmel. Konidierne er lange, sterkt seglkrummede,
langt tilspidsede, med indtil 5 Skilleveegge.

C. Klein [47] fandt i Maltkampagnen 1891—92 paa Avnerne
af spirende Bygkorn dels rede Pletter og Striber, dels mere
pelsagtige Overtrek af en Fusarium. Myceliet var navnlig
karakteristisk ved talrige Anastomoser, der gjorde det over-
ordentlig sejgt. 1 ldre Kulturer dannes talrige Chlamydo-
sporer. Fra den paa Ydersiden af Bygkornets Avner udviklede
Mycelmasse trenger enkelte Hyfer ind i Kornets Indre, hvor
de farver Stivelsemassen redlig og fremkalder dybtgaaende
Revner i Stivelsekornene. Forf. dyrkede Svampen paa for-
skellige Substrater og fandt, at den vel voker paa de fleste af
disse, men dog bedst paa stivelseholdige Substrater, hvor det
i Begyndelsen farvelase Mycel forst antager en svagt rosa,

‘senere en intensiv merkerpgd Farve. Paa andre Substrater op-

treeder der ofte et gult Farvestof, der viser sig at vare knyttet
til det Hyferne omgivende Slimlag, medens det rede Farvestof,

. der hos stivelsefri Kulturer forst optreeder sent eller slet ikke,

er knyttet til Celleindholdet. Konidierne leosnes fra Sterigmerne
som encellede, ovale Legemer og antager forst efterhaanden Segl-
form under samtidig Deling i 2—4 eller flere Celler. Konidierne
begynder at dannes paa Mycelet allerede 4. Dag efter Spirin-
gen. Rigelig Konidiedannelse finder kun Sted paa stivelseholdige
Substrater. Konidiernes Midterceller kan omdannes til Chla-
mydosporer. Celleindholdet i Chlamydosporerne er svagt rod-
farvet, kornet og indeholder hyppigt gulligt farvede Fedtkugler.

Infektionsforseg med Fusarium-Konidier viste, at kun et
ringe Antal Korn blev angrebet, selv ved Anvendelse af store
Konidiemsengder. De inficerede Korn havde ngjagtig samme
Spirehastighed og Spireevne som ikke inficerede; men de ikke
eller kun mangelfuldt spirende Korn viste efter 8 Dages Forleb
et for det blotte @je synligt Fusariummycel, hvorat Forf.
slutter, at Svampen kun angriber syge og svaekkede, ikke sunde
Korn. Faren for Infektion af Byg med denne Fusarium er
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altsaa yderst ringe. I den terrede Malt var Mycelierne stedse
dode, saa at de ved Terringen anvendte Temperaturer virker
absolut drazbende paa Svampen. Dennes Vaekstoptimum ligger
mellem 21 og 30° C. Udswzttes den for Temperaturer af
40—50° C., kommer den kun langsomt i Veekst igen, og Veek-
sten bliver abnorm. Temperaturer over 50° virker drzbende.

P. Lindner [52] opfatter Fusarium hordei W. Sm. som Lindner,
identisk med F. moschafum Kitasato, maaske ogsaa med F. 1908
aquaeductum Lagerheim. Byg, der er angrebet af denne Svamp,
viser et sygeligt Spiringshillede eller spirer overhovedet slet ikke.

D. Sneskimmel og Sneskimmelsvampen (Fusarium nivale).

Forste Gang, vi finder Sneskimmelen omtalt, er hos E.
Fries [28]. Hans Beskrivelse er ganske vist ikke meget ud-  Fries,
tommende, men der er dog ingen Grund til at tvivle om, at '
det er den, han har haft for @je med sin Lanosa nivalis. Han
mente, at denne var af »meteorisk« Oprindelse. Formentlig
er det ogsaa Sneskimmelen, Thienemann [87] har beskrevet Thiene-
under Navn af Chionyphe nitens; den af ham beskrevne Spore- ™" 18-
dannelse skyldes dog sikkert iblandede Alger. Corda [16] nev- Corda, 1842.
ner, at han ofte har set Sneskimmelen om Foraaret straks
efter Snedaekkets Forsvinden. Den kan nzppe veere af mete-
orisk Oprindelse, da den vokser under, ikke oven paa Sneen.

De forste mere udferlige Undersogelser over Svampen skyl-
des dog Unger {89]. Han fandt i Aaret 1842 Sneskimmelen i Unger,1842.
stor Udstreekning i Omegnen af Gritz baade paa Vinterseed- og
Graesmarker. Den sidste Februar og de forste Dage af Marts,
da Sneen allerede for sterste Delen var smeltel, viste der sig
paa Planterne spindelvaevsagtige Dannelser, snart som lette
Ansireg, snart som mere hudagtige Veev, der udbredte sig
kredsagtigt fra et Midtpunkt. Efterhaanden flod flere saadanne
Kredse, der kunde naa et Tversnit af '/2—1 Fod, sammen.
»Denne szlsomme vegetabilske Dannelse varede dog knap 8
Dage; thi med de sidste Snerester var ogsaa den forsvunden.
Det lpse Vev blev mere hindeagtigt, og det torrede til Trods
for det fugtige, taagede Vejr, der herskede paa denne Tid,
efterhaanden ind til nogle Spor, og tabte sig endelig under det
fremspirende Planteteeppe«. Myceliet bestod af taet sammen-
filtrede, septerede, grenede Hyfer, der ofte dannede Anastomoser.
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[ de feorste Dage af Marts iagttoges det, at de hudagtige Skiver
undergik en Farveforandring, idet de pletvis kom til at se ud,
som om der var streget et svagt radligt Pulver over dem. Hvert
af de redlige Punkter viste sig at bestaa af en Ophobning af
»Sporidier«; disse var simple, aflange, med 1—4 Skilleviegge
forsynede, oftest noget krummede Legemer. Unger iagttog
disses Dannelse og Afsnering og mener, at Svampen herefter
maatte henregnes enten til Fusisporium eller Trichothecium.
Unger synes ogsaa, efter Figuren at demme, at have iagttaget
Chlamydosporer, kugleformede Celler, der dannedes enkeltvis
eller flere sammen i Spidsen af Hyfegrene. Under Snesmelt-
ningen ser man, at det spindelvevsagtige Veev straekker sig
ind under Sneen, og hele Dannelsens Tilstand forudszetter, at
Svampen har vokset i lengere Tid under Snedzkket. Den
Omstendighed, at Sneskimmelen ikke viser sig hvert Aar og
ikke i samme Udstrekning, forudssetter, at der maa traeffe
serlige meteorologiske Forhold sammen for at fremkalde Fzno-
menet i en saadan Udstreekning som i 1842. Efteraaret 1841
var uszdvanlig fugligt, og for Frostens Indireeden kom der
flere steerke Snefald; Sneen dannede et sterkt Daekke over
Jorden, saa at denne nwesten ikke fres til Trods for de lave
Temperaturer i Januar og Februar. Sneskimmelens Udvikling
begunstigedes ved, at de af Sneen dmekkede, urteagtige Planter
ved den formindskede Luftadgang og den rigelige Fugtighed
kom i en abnorm Tilstand, idet de langsomt voksede videre
under Sneen. Et Bevis for den Skade, Svampen ger, fandt
Unger i den Omstaendighed, at de af den overtrukne Pletter i
Vinterszed- og Greesmarkerne senere, da Vaeksten begyndte om
Foraaret, ikke grennedes, idet de angrebne Planter var dede
i stort Tal. Unger finder det paafaldende, at Sneskimmelen
saa godt som ikke neevnes i den landekonomiske Litteratur,
men mener, at en stor Del af, hvad der betegnes som »Frost-
skade«, i Virkeligheden skyldes denne Svamp. Efter mundtlig
Meddelelse fra Prof. Hiunbeck var det ikke sjeeldent, at Sne-
skimmelen optraadte saa odeleggende, at Markerne om For-
aaret maatte omplgjes. I mange Egne ved Landmeendene seer-
deles godt, at Ondet serlig optraeder efter fugtige Efteraar med
derpaa fslgende steerkt Snefald, nden at Jorden er frossen, og
at Faren for Vintersseden er sterst, naar den vokser for sterkt
til om Efteraaret. Man slaar derfor Szeden af eller lader den
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afgreesse ved Faar, hvis den bliver for sveer. 1 nogle Egne
bryder man ogsaa om Foraaret det frosne Snedekke ved Hjeelp
‘af en Plov.

Bonorden [10] henferer Lanosa nivalis til » Pilzwucherungen«, Bonorden,
der opstaar ved Lysmangel paa fugtige Steder. Uden Tvivl 181
er det en degenereret Hyphomycel.

Pokorny [63] har givet en udferlig Meddelelse om Sne- pPokorny,
skimmelens Optreeden paa Grasplner i Wiener Stadtpark i 8%
Foraaret 1865. Efter den ussdvanlig strenge Vinter med ved-
varende Snedazekke indtiraadte der i Begyndelsen af Marts Regn,
og derefter var Vejret Marts Maaned igennem meget omskif-
tende med afvekslende To og sterk Frost og med gentagne

- Snefald. Sneskimmelen iagttoges feorst den 12. Marts, men
var uden Tvivl optraadt nogle Dage tidligere. Udviklingen tog
hurtigt til, saa at Greesplenerne nsasten helt var dekkede som
med Spindelveev. I Begyndelsen af April havde Sneskimmelen
antaget en hudagtig Form og en mere graalig Farve. Spore-
dannelse fandtes ikke, hvorfor Pokorny mener, at den af ham
iagttagne Sneskimmel muligvis herer til en anden Art end den
af Unger iagttagne. Sneskimmelen opstaar under Sneen og
lever paa i Forraadnelse varende, organiske Rester (Blade,
Straa o.1l.)). Men for at Svampen kan spire og udvikle sig
under Sneen, kraeves szerlige meteorologiske Forhold, hvorfor
den ikke viser sig hvert Aar og ikke altid lige rigeligt. Seerlig
synes Sneskimmelen at kreve stor Fugtighed for at trives.
Da Graesplenerne i April begyndte at grennes, betegnedes Sne-
skimmelens Plads af skarpt begrensede, gule Pletter, hvor
Graesplanterne var gaaet i Forraadnelse. De fleraarige Greaesser
er ganske vist i Stand til at komme over Angrebet, medens
de enaarige, og swrlig Kornarterne, ganske kan gsdelsegges.

Fuckel [29] henforer Lanosa nivalis som Konidieform til Fucket.
sin Byssothecium circinans, hvortil han ogsaa henferer Rhizoc- 1%
tonia medicaginis. Han angiver, at Lanosa nivalis forekommer
under Sneen paa Jord og Planter, isser hyppigt paa saadanne
Steder af Klovermarken, hvor Rhizoctonia senere optrader.

Som Ascusform opforer han Amphisphaeria zerbina. Hele
denne Opstilling beror dog kun paa Spekulation og er sikkert
fejlagtig.

E. Rostrup [69] mener, at Sneskimmelen staar i Forbin- Rostrup,
delse med Typhula-Arter. Den optreder i storst Maengde efter 1893.
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snerige Vintre og viser sig under Tgbruddet, efterhaanden
som Snedzkket forsvinder. Den udvikler sig desto frodigere,
jo langsommere Sneen smelter. Over de henraadnende Plante-
dele breder sig da et forst lesere, derefter testtere, nasten
hindeagtigt Spind, der ferst er hvidligt, derefter gulgraat og
tilsidst rgdpudret, hidrerende fra de knippestillende, kellefor-
mede, med nogle Tvaervaegge forsynede Knopceller. Sneskimme-
len optreder iszer paa Steder, hvor der er Lz, ved Geerder og
levende Hegn, det vil sige hvor Sneen bliver liggende l:nge,
og hvor Planteveksten har veret seerlig sterk for Vinterens
Indtraeden. For at formindske dens skadelige Virkning anbe-
fales det at gennembryde og sprede de faste Snelag paa de
navnte Steder ved indirsedende Tebrud.

Sorauer, Mere udferlige Undersogelser over Sneskimmelen har So-

WOLI903. rquer (82, 83, 84] foretaget. Han kom ind paa disse Under-
sogelser ved sine omfangsrige Studier over Frostskade paa
Vinterseeden i Vinteren 1900—01. Han var den forste, der
med Sikkerhed henferte Sneskimmelsvampen til Slegten Fu-
sarium med Bibeholdelse af Fries’s gamle Artsnavn nivale og
mente, at den er Konidieformen af en Nectriacé, hvis Ascus-
form forst kommer til Udvikling efter en Hvileperiode.

Naar Rug eller Hvede »udvintrer«, kan det dels skyldes
egentlig Frostskade, dels Angreb af Fluelarver og dels
Sneskimmelangreb. Paa frostbeskadiget Seed kan ganske
vist foruden Fusarium nivale findes en Meengde forskellige
Svampe (Arter af Cladosporium, Leptosphaeria, Phoma, Asco-
chyta, Alternaria, Sepforia, Rhynchosporium, Sporidesmium);
men de fleste af disse Svampe optrzeder ikke parasitert, de
slaar sig kun ned paa og lever af de af Frosten beskadigede
Plantedele. Sterre Betydning som Parasit har kun Sneskim-
melsvampen. Denne findes i enhver Mark. Man maa blot ikke
teenke sig, at den altid optreeder paa den almindelig beskrevne
Maade som et Sler eller en Hinde over Planterne. Overalt,
hvor hele Planter eller blot Dele af saadanne har taget Skade
af Frosten, finder man Svampen i sterre eller mindre Udstrsek-
ning hele Vinteren og Foraaret igennem. Den gennemvzever
serlig Bladene med sit Mycel og synes navnlig at foretraekke
tyndhudede, plasmarige, men af Frosten beskadigede Plante-
dele. I milde Vintre vokser Svampen hele Vinteren igennem;
i strengere Barfrostperioder staar den i Stampe. Under al-
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mindelige Vejrforhold finder den steerkeste Vaekst Sted i Marts
Maaned; men paa fugtige Steder i Markerne kan man finde
Svampen hele April Maaned igennem, szerlig paa de nederste,
dode Blade.

Sneskimmel kan altsaa godt findes paa hver eneste Plante

i Marken, uden at det kommer til den massevise Myceludvik-
ling, der hidtil har veeret opfattet som karakteristisk for Svam-
pen. Denne Masseudvikling finder kun Sted, hvor Betingel-
serne er seerlig gunstige. Herhen herer forst og fremmest en
vindstille, fugtig Atmosfeere. Sneskimmelen findes derfor rige-
ligst straks efter Snesmeltningen og seerlig, hvor Sneen har
samlet sig i Driver og derfor bliver liggende leenge om Foraaret,
saa at den ogsaa smelter fra neden af. Herved dannes der Hul-
rum mellem Jorden og det ovre, ved afvekslende Frysning og
Optening sammenisede Snedekke. Her i den rolige, af ned-
-sivende Smelievand fugtige Luft finder Svampen de gunstigst
mulige Vekstbetingelser, idet den er i Stand til at vokse meget
hurtigt ogsaa ved lav Temperatur og finder rigelig Neering i
"de dede og deende, under visse Omstendigheder ogsaa i de
levende, Kornblade. Den udvikles da meget steerkt og danner
det ofte beskrevne Sler over Planterne. Under disse Forhold
er Svampen, saa vidt hidtil iagttaget, altid steril. Forst naar
Luften bliver fattigere paa Vanddampe og Substiratet terrere,
dannes der Sporer. For de =ldre Iagttagere stod denne pludse-
lige Optreeden af Svampen ved Snesmeltningen som noget me-
get gaadefuldt, og lige saa gaadefuldt syntes dens hurtige For-
svinden at vezere. Paa alle for Vinden frit udsatte Steder torrer
Mycelet ind og forsvinder snart efter Sneens Bortsmeltning.
Hvor der er La og Fugtighed, kan det holde sig temmelig
leenge, men forsvinder dog i Lebet af April, idet de overfladisk
liggende Hyfer torrer ind, naar der indtreeder solrigt, bleesende
Foraarsvejr, og de dybere liggende bukker under for Bakterie-
angreb. ‘

En vis Rolle for Sneskimmelens Udvikling spiller aaben-
bart dede Ukrudsplanter, sammenblzest Lov fra Traeer o. lign.
Undersoger man i Marts straks efter Snesmeltning en Rugmark,
finder man de dede Rugblade sammen med Rester af Ukruds-
planter og Lev klebet til Jordoverfladen som vatagtige Masser.
Enkelte Steder af dette Bladvat har en redliggraa Farvetone
: 14 -
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og viser sig allerede for blotte @jne overspundne med et slor-
agtigt sammenhengende Mycel.

Sneskimmelsvampen er i Stand til at vokse hen over
Vand, hvad hyppigt kan iagttages ved Randen af smaa Vand-
pytter i Marken. Mycelet der dog snart, naar det kommer
under Vand. Ofte vokser det ogsaa hen over fugtig Jord,
men viser her mange Afvigelser fra det paa Bladene voksende
Mycel. Traadene er slankere, mindre belgede, til Dels helt
retliniede, med feerre Anastomoser, mere tykveggede og ofte
saa violetgraa eller violetbrune, at de overordentlig meget lig-
ner de Myceltraade, man hyppigt finder i Jord og er tilbgjelig
til at anse for Rhizoctonia- eller Thielavia-Mycel.. Denne Mycel-
form er vel at opfatte som en varigere Tilpasningsform.

Sneskimmelsvampen ernzerer sig baade saprofytisk og para-
sitisk. Saprofytisk lever den paa dede Kornplanter og paa
dede Kornblade. Gunstige Voksesteder faar den saaledes, naar
Vinterszeden delvis er draebt af Frost, og seerlig yppigt ser man
den vokse, hvor der har dannet sig et Lag af dede Blade,
Ukrudsplanter o. lign. paa Jorden. Svampen er imidlertid
ogsaa i Stand til at leve udprezeget parasitert. Dens Infektions-
kraft, d. v. s. dens Fermentudskillelse, stiger med Myceludvik-
lingens Frodighed, og denne viser sig yppigst under Forhold,
der nedtrykker Vertplanternes Assimilationsvirksomhed, hvil-
ket kan ske ved Frostskade, ved langvarigt Sneleg, eller ved
at Planterne staar for tet. Svampen er da parasiter for See-
den, men angriber kun svage Organer, hvad Forf. viser baade
ved Undersogelse af Materiale, samlet i det frie, og ved tal-
rige Infektionsforseg. Blot den tilstreekkelige Fugtighed var
til Stede, lykkedes Infektionen af unge Planter altid. Forud
for Mycelets Indtreengen i Bladene udeaver det en Fermentvirk-
ning, der viser sig ved, at Protoplasmaet i Overhudscellerne
og de tilstedende Mesofylceller bliver olivenbrunt og lejrer sig
ind til Veggene, og ved at Overhudscellernes Vaegge bulner
ud. Forst da treenger Hyferne ind gennem Overhudscellerne.

Naar Rugplanter er sterkt odelagte af Frost og Sneskim-
mel, er i Reglen de primzre Redder dede saavel som det
underjordiske Steengelled mellem »Strekningsknude« og »Busk-
ningsknude«. Ogsaa de forst dannede Adventivrgdder kan
vere drzbte og Buskningsknuden fremvise steerk Brunfarvning
og Udbulning af Karstrengene. Og dog kan Planten, naar
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Vejrforholdene om Foraaret bliver gunstigere, danne nye Ad-
ventivredder og Sideknopper fra Buskningsknuden og saaledes
overvinde Angrebet. Man ber derfor aldrig vere for rask til
at ompleje en tilsyneladende odelagt Mark.

Jorden i enhver Mark er stedse inficeret med mangfoldige
paa Kornarterne levende Svampe, og deriblandt ogsaa Sne-
skimmelsvampen. Men selv om der indtraf det utenkelige, at.
visse Marker var fri for den, vilde de altid blive inficerede med
Saasmxeden, idet selv den sundeste Saaszed indeholder Fusarium--
inficerede Korn. Naar saadanne bliver lagt til Spiring i Jord,
og Kimplanterne ved Belastning bragt under abnorme Kaar,
vokser Mycelet op paa og i Kimbladskeden og gaar over paa
Bladpladerne, og Planterne gaar snart til Grunde. Saedekornet
inficerer altsaa Marken, men Sorauer mener ikke, at der ber
tilleegges denne Omstendighed nogen praktisk Betydning, da
der i Forvejen her findes tilstrekkeligt Infektionsmateriale,
En hvilken som helst direkte Bekseempelse af Svampen vil veere
unyttig. Men man skal serge for, at der kommer det mest
mulige Lys og Luft helt ned til Grunden af Planterne.

Tager man noget af det for omtalte »Bladvat« med hjem
og anbringer det under en Glasklokke, vokser Mycelet sterkt
til. Det bestaar af farvelase, i teettere Masser dog svagt rosen-
eller laksergde, septerede Traade, der viser stor Tilbgjelighed
til at vokse strengformigt sammen og danne Anastomoser.
Svampen er meget let at dyrke i kunstige Kulturer ved alminde-
lig Stuetemperatur, blot Luften er rolig og fugtig.

I det frie finder Konidiedannelse kun Sted nu og da,
hvorimod de stedse dannes rigeligt i Gelatinekulturer. Konidi-
erne er gennemgaaende 28—36 p lange og 4—6 w brede, {orst
-usepterede, senere, efter at de har lesnet sig fra Konidiebzererne,
med 3—6, gennemsnitlig 4 Skilleveegge. Sorauer fandt dog
ogsaa lengere (indtil 60 w) Konidier med sterkt tilspidsede
Ender og 5—6 Skilleveegge. 1 zldre Kulturer fandt Sorauer
kugleformede Grupper af Konidier, omgivne af et slimet, vand-
optagende Hylster; naar Kulturerne terrede ind, hserdnede
dette Slimhylster, og Konidierne holdt sig heri spiredygtige fra
Maj til September. Sorauner opfatter disse Konidiegrupper som
en Oversomringsform.

Chlamydosporer er i det frie sjeldne, men optraeder i kun-
stige Kulturer altid, naar Konidiedannelsen begynder at tage

14*



Jungner,

1904.

Hiltner og
Ihssen, R
19071911,

212

af. 1 Reglen er det en Raskke korte Led midt i en lang,
kraftig Hyfe, der begynder at svnlme kugle- eller tondeformet
‘op. Sjeldnere dannes de som kugleformede Opsvulmninger af
enkelte Hyfers Endeled, eller sammenhsengende Mycelpartier
viser sig i hele deres Forlgb kortgrenede og perlesnorformede
med Tilbgjelighed til at danne gercelleagtige Udposninger.
Chlamydosporerne faar efterhaanden en fast, til Slut redviolet
Veg og tjener aabenbart til Svampens Oversomring. Chla-
mydosporer kan ogsaa dannes af Konidiernes Enkeltceller,
naar der under Spiringen indtreeder ugunslige Forhold.

Jungner [46] fandt, at Sneskimmelen i Foraaret 1904 szer-
lig optraadte i Forbindelse med Angreb af Kornets Blomster-
flue og Nematoder.

I nyeste Tid har de af L. Hiliner og G. Ihssen foretagne
Underseogelser givet udmserkede Oplysninger om Sneskimmel-
svampens Optreden og biologiske Forhold. Resultaterne af
Undersggelserne er efterhaanden publicerede i en Reekke for-
skellige Afhandlinger, men er nu i alle Hovedlrek samlede i
den sidst udkomne Afhandling [42]. De mener at have paa-
vist, at Fusarium nivale (Fr.) Sorauer er Konidieformen af
Nectria graminicola Berk. og Br. I Mods=®tning til Sorauer
mener de at kunne fastslaa, at Svampen i de fleste Tilfaelde
bringes ud i Marken med S@edekornet, om end Muligheden af
en Infektion gennem Jorden langtfra er udelukket. Som tid-
ligere omftalt findes Svampen paa det hvilende Korn i Form
af et Mycel (med indlejrede Chlamydosporer) mellem Fre- og
Frugtskal, medens Konidier kun optreeder meget sjeldent og
kun paa knzkkede eller paa anden Maade beskadigede Korn.
Svampens Optreeden ved Kornenes Spiring er tidligere omtalt.
At den saaledes optiredende Svamp var identisk med Sne-
skimmelsvampen, opdagede Forf. ved et rent Tilfzelde. De
tre Hovedsorter i Deutsche Landwirtschafts- Gesellschafts Rug-
forsag, Heines Zeeland-, Petkus- og Paleschken-Rug, blev i
Efteraaret 1906 udsaaede i den Agrikulturbotaniske Anstalts For-
spgshave til 9 forskellige Tider; forste Saaning fandt Sted 8.
September, sidste Saaning 1. December. Medens Petkus- og
Paleschken-Rugen helt igennem kom upaaklageligt op og gav
fuld Plantebestand, spirede Zeeland-Rugen kun godt ved tidlig
Saaning, og ved de senere Saatider desto daarligere, jo senere
Saaningen fandt Sted. Om Foraaret ved Snesmeltningen viste

’
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det sig nu, at medens Petkus- og Paleschken-Rugen var helt
eller nesten helt fri for Sneskimmel, var Zeeland-Rugen i de
Parceller, hvor Saaningen havde fundet Sted i September eller
forst 1 Oktober, og hvor Rugen om Efteraaret havde naaet en
kraftig Udvikling, dekket med Sneskimmel i dennes typiske
Form, idet den dannede et tet Slor og senere en Hinde over
Planterne. Seerlig kraftig var Sneskimmelen udviklet paa den
forst saaede Parcel, altsaa hvor Rugen om Efteraaret havde
naaet den sterkeste Udvikling. Efter de senere Saaninger,
hvor Spiringen havde veeret daarlig, og hvor Planterne kun
var blevet svagt udviklede om Efteraaret, var Svampen der-
imod ikke til Stede i Sneskimmelform. Alligevel var den ogsaa
her til Stede og havde dreebt mange af de unge Planter, hvis
mycelomspundne Blade laa fladt udbredt paa Jorden. Naar
Sneskimmelen udvikles szerlig staerkt paa Seed, der er gaaet
ind i Vinteren med yppig Bestand, turde Grunden vel til Dels
vere den, at den kraftige Seed beaerer Sneen oppe, saa at der
bliver et Hulrum mellem Jorden og Sneen. Desuden foraar-
sager de steerkere udviklede Planter ved deres Livsvirksomhed
en noget sleerkere Opvarmning, og de store Bladmasser byder
Svampen bedre Ernzeringsbetingelser. Disse lagttagelser gav
Anledning til mere omfattende Undersagelser, dels i Bayern og
dels i andre Egne af Tyskland, sewerlig af de af Deutsche.
Landwirtschafts- Gesellschaft anstillede Sortsforseg. Det viste
sig, at medens Petkus- og Paleschken-Rugen paa ganske
enkelte Undtagelser n=er var overvintret godt i alle Forsegene,
var Zeeland-Rugen »udvintrete i sterre eller mindre Grad i
ikke mindre end 92 af i alt 127 Forseg. Egentlig Sneskimmel
iagttoges i 36 Forseg og i 29 af disse kun paa Zeeland-Rugen.
Ganske lignende Resuliat gav en Undersogelse af Rugmarker
i Bayern, der foretoges i Forbindelse med Undersogelse af den
benyttede Saaseed 1 Teglstenspulver efter den af Hiliner op-
fundne Fremgangsmaade. Det kunde med Sikkerhed paavises,
at den serlig steerke og hyppige Udvintring af Rugen i Bayern
i Vinteren 1906—07 nesten udelukkende maatte tilskrives Virk-
ningen af den paa Ssedekornet forekommende og hermed i
Marken forte Fusarinum-Svamp. Hveden klarede sig i Vinteren
1906—07 langt bedre end Rugen, og om nogen Udvintring af
okonomisk Betydning var der for dens Vedkommende kun
Tale i ganske enkelte Tilfeelde. Det viste sig imidlertid, at
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Sneskimmelsvampen ogsaa i mange Tilfeelde havde inficeret
Hvedekornene, om end som Regel i ringere Grad end Tilfxeldet
var med Rugen. Naar Hveden lider mindre under Angreb af
Sneskimmel end Rugen, beror det vel til. Dels paa dens sterre
Buskningsevne. Men det synes ogsaa, at det ikke saa let
lykkes Svampen at drabe Hvedebladene eller hele Hvedeplan-
ten og at udbrede sig under Snedsekket i Form af Sneskimmel.
Paa den anden Side er det en kendt Sag, at Hvede, der er
saaet for tidligt eller af andre Grunde udvikler sig sterkt om
Efteraaret, ved sterkt og langvarigt Sneleg er udsat for at gaa
bort, og det er vel sikkert, at Fusarium-Angreb herved spiller
en Rolle. Naar Hveden gennemgaaende synes at angribes
mindre end Rugen, beror det vel til Dels ogsaa paa, at den
ikke dyrkes meget i de i Henseende til Klimaforholdene mindst
begunstigede Egne. Med Hensyn til Vinterbygget har Forf.
kun anstillet faa Undersogelser; men de mener dog at kunne
udtale, at den sterke Udvintring, som Vinterbygget ofte er
udsat for, i mangfoldige Tilfrelde skyldes Fusariumsmitte paa
Saasazden.

Rugen var i Efteraaret 1906 i Bayern gennemgaaende godt
udviklet ved Vinterens Indtreeden. Undersogelsen viste, at i
de Egne, hvor Sneskimmelen optraadte om Foraaret, var Jor-
den endnu ikke frosset, da Sneen faldt om Efteraaret, og denne
Sne var blevet liggende hele Vinteren igennem. Sneskimmelen
optraadte serlig i storre Hojde over Havet, paa lidel solrige
Steder, navnlig Nordskraaninger, i Nzerheden af Skove o. lign.
For den enkelte Marks Vedkommende var Angrebet veerst i
Senkninger, hvor Sneen blev liggende leenge, ligesom hvor der
havde dannet sig Snedriver. Paa mere jeevne Steder optraadte
egentlig Sneskimmel kun svagt eller slet ikke. Men i Stedet
derfor viste der sig ofte talrige Pletter, hvor Rugplanterne var
misfarvede, hvorved Markerne fik et ejendommeligt plettet og
stribet Udseende. Svampen havde her, saa lange Planternes
Vazekst var langsom, vokset paa deres nederste Dele og drzebt
og misfarvet enkelte Blade eller hele Planter.

Svampen optraadte saavel paa let Sandjord som paa den
sveereste Lerjord, paa kalkfri og paa sterk kalkholdig Jord.
Staldgedning om Efteraaret havde i et Tilfaelde virket frem-
mende paa Angrebet, rimeligvis fordi den havde holdt Jorden
mere varm. [ et Tilfeelde blev en tidlig saaet Rugmark afgraesset
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i Begyndelsen af December, da den var meget kraftig; denne
Mark overvintrede godt, medens tilgreensende Nabomarker ade-
lagdes af Sneskimmel. _

Hvor Rugen havde lidt meget ved Sneskimmelangreb, blev
den ofte om Foraaret omplejet. Hvor dette ikke skete, buskede
Rugen sig neaesten overalt, da Vejret blev meget gunstigt, saa
steerkt, at mange fortred, at de havde omplgjet. Ofte blev
Rugen endogsaa bedst der, hvor den var tyndet noget. At
Sneskimmelangrebet dog indvirkede paa Udbyitet, viste For-
sagene med Zeeland-Rug, Petkus-Rug og Paleschken-Rug, idet
forstnzevnte Sort gav langt mindre Udbytte i Forhold til de to
andre end i de forudgaaende Aar.

Sneskimmelens af de tidligere Iagttagere fremhsevede store
@mfindtlighed for Sollys og Luftstremninger bekreftedes ved
Forf. Undersaegelser. Ganske lignende Forhold viser Svampen,
naar den optreeder som Mycelpuder ved Grunden af Planter,
der dyrkes i Laboratoriet. Saa snart den udsaettes for direkte
Sollys, for Temperaturforandringer eller for Lufttraek, forsvin-
der den meget hurtigt, i Lebet af en halv Times Tid.

De af Unger og Sorauer iagttagne redlige, slimede Konidie-
klumper blev ogsaa iagttagne af Forf., der anstillede ngje
Undersagelser over deres Opstaaen. Det viste sig, at Konidie-
masserne i Hovedsagen dannedes over de angrebne Blades
Spalteaabninger paa halvkugleformede Lejer; ved meget yppig
Vekst af Svampen dannes der dog til Slut ogsaa sterre Ko-
pidiemasser paa vilkaarlige Steder af Overfladen. Da Spalte-
aabningerne ligger i Raekker ved Siden af Karstrengene, kom-
mer Konidiehobene ogsaa til at ligge i Reekker. 1 det Indre
af Plantedelene forleber Hyferne fortrinsvis i Intercellularrum-
mene mellem de omkring Karrene liggende Biceller og stiger
her til Vejrs i Planten. Oftest er Mycelet dog kun til Stede
i de nederste Skuddele og serlig i de nedre Blade og Blad-
skeder.

Konidierne afsneres paa kolbeformigt fortykkede Sterigmer;
de er seglformigt krummede, i Begyndelsen ca. 13—15 X 4—5
w, senere, naar de Dbliver flercellede, indtil 25--30 w lange.
Konidierne kan under gunstige Omstendigheder allerede dan-
nes om Efteraaret; men deres Hovedudvikling finder Sted om
Foraaret efter den sidste Snesmeltning. Hermed afsluties An-
grebet paa fri Mark tilsyneladende. De ikke drebte Planter
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danner nye, sunde og kraftige Skud, og det vatagtige Mycelvayv,
der sammen med de dede Blade og Skud daskkede Jorden,
falder hurtigt som Offer for de talrige Bakterier. Men betragter
man efter nogle Ugers Forleb - de tidligere angrebne Planter,
vil man finde, at der paa de visne og dede nedre Skuddele
og Bladskeder ikke mere afsneres Konidier, og at de tidligere
tilstedeverende er forsvundne. De konidieafsnerende Mycelpuder
er imidlertid undergaaede Forandringer og har begyndt at danne
Perithecier. I moden Tilstand er disse meark sortebrune, 250—
270 u store, indsenkede i Midten. De langstrakte Sporesekke
indeholder 8 ten- eller svagt seglformede Sporer, 10—16 X
3—4 u store, i Begyndelsen uden Tvaervaegge, senere 3—4-
rummede. Som Feglge af deres Dannelsesmaade staar Peri-
thecierne i Rekker ved Siden af Karstrengene, sjeeldnere spredt
paa vilkaarlige Steder. De viste sig nu at tilhere Necfria gra-
minicola Berk. et Br. Det lykkedes ogsaa at faa Nectria-Peri-
thecier frem ved Infektion af sunde Planter. Derimod lykke-
des det ikke at fremkalde Peritheciedannelse i kunstige Ren-
kulturer. Infektionsforsegene i Potter gav endvidere det Resul-
tat, at Fusariumangrebet kun da ferer til Vertplanternes
Tilintetgorelse, naar Betingelserne er gunstige for Svampens og
samtidig ugunstige for Veertplantens Udvikling. Hvis de angrebne
Kimplanter voksede i fugtis og lufistille Atmosfzere, dannede
Svampen rigeligt Mycel og Konidier, og de steerkest angrebne
Planter blev fuldstendig tilintetgjorte. Havde Luften derimod
uvhindret Adgang, kom det sarte Mycelveyv enten slet ikke til
Udvikling eller gik hurtigt igen til Grunde; Angrebet indskrenke-
des da til Kimbladskederne og enkelte drzebte Skud; her holdt
Svampen sig og dannede under gunstige Omstendigheder til
Slut Perithecier. Hvis Planterne, f. Eks. ved Paalwegning af
uigennemsigtige Glasskaale, vedvarende heemmedes i Udviklin-
gen, bredte det ved Grunden af Planterne voksende Mycel sig
hurtigt over hele Bladmassen under steerk Konidiedannelse og
svarede ngje til »Sneskimmelen« paa fri Mark.

Hiltner og Ihssen beiragter det som sandsynligt, at der
foruden Fusarium nivale paa Kornet optrader endnu en Fu-
sarium-Art, som foraarsager ganske tilsvarende Angreb som
denne. Denne Art har lengere, mere krummede og sterkere
tilspidsede Konidier end F. nivale. Allerede Sorauer fandt saa-
danne Konidier ved Sneskimmelangreb; de naaede en Lengde
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af 60 p med en Bredde af kun 4 u, havde sterkere tilspidsede
Ender og flere (5—7) Skillevaegge end de normale Konidier af
F. nivale, af hvilke Sorauer tenkte sig dem opstaaede ved til-
tagende Alder. Hiltner og Ihssen mener ikke, at dette kan
vere Tilfeldet. De fandt, saavel i kunstige Kulturer som ved
Infektionsforseg og i fri Mark Konidierne af Fusarium nivale
lidet varierende i Form og (i fuldt udviklet Stand) i Sterrelse.
Langden overskred sjeldent 25 og var hejst 30 u, selv hos de
stzerkest septerede Konidier. I et enkelt Tilfeelde fandt de
paa Rugblade, der allerede om Efteraaret var draebte ved Sne-
skimmelangreb, og hvor der havde dannet sig talrige Konidie-
lejer over Spalteaabningerne, at Konidierne overalt var 40—50
p lange, b—7-rummede og temmelig steerkt seglformigt krum-
mede med Enderummene sterkt udtrukne i lange Spidser.
Her var det aabenbart en fra Fusarium nivale forskellig Art,
der havde foraarsaget Angrebet.

E. Andre Angreb paa de unge Planter.
»Rodbrand“ hos Kornarterne.

Ved »Rodbrand« hos Kornarterne forstaar vi i Danmark
en Sygdom hos de unge Planter (for Skridningen), der bl. a.
viser sig derved, at den underjordiske Steengeldel mellem
»Streekningsknude« og sBuskningsknude« i sterre eller mindre
Udstrekning viser sig brunfarvet og gennemveevet af Svampe-
traade. De to n=zvnle »Knuder< er som Regel ogsaa angrebne,
og ofte gaar Svampen over paa den nederste Del af den over-
jordiske Steengel. Sygdommen optreeder under ganske lignende
Betingelser som Rodbrandsygdommen hos Runkelroerne, altsaa
seerligt paa surt reagerende, kalkfattige eller vandsyge Jorder.
Neringsmangel, for steerk Daekning af Saasseden, Skorpedan-
nelse paa Jorden og uheldige Vejrforhold i Planternes: forste
Udviklingstid er Faktorer, der begunstiger Sygdommen. Af
vore fire Kornarter er serlig Bygget modtageligt for »Rodbrand«,
og Sygdommen er ligefrem bestemmende for, hvor man kan
dyrke Byg og hvor ikke. Men ogsaa paa de andre Kornarter
finder man hyppigt tilsvarende Angreb. Sygdommen har
delvis veeret tilskrevet Pythium Baryanum, hvilken Svamp dog
kun synes at forekomme meget sjeldent paa Kornarterne,
hvorimod der regelmaessigt i de senere Aar er fundet Fusarier
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i Forbindelse med Sygdommen (se M. L. Mortensen [55] Oktober
1909, Juni 1910 m. fl. Steder).

Som Regel optreeder Sygdommen pletvis i Marken. Paa
de angrebne Steder bliver Planterne tilbage i Vaeksten og faar
enten en bleg gullig eller en redlig Farve. Ved stzerke Angreb
visner Bladene, og Planterne der i sterre eller mindre Udstraek-
ning uden at naa til Skridning; i alle Tilfeelde sveekkes de i
kendelig Grad, selv om de overvinder Angrebet.

En saadan af en Fusarium-Art foraarsaget Sygdom hos
Kornarterne er vistnok ferst omtalt af E. Rostrup [71]. Han
fik i Juni 1902 fra Midtjylland sendt Bygplanter, tagne fra
store, gule Pletter i Marken, hvor en Del Planter var gaaet

‘ud og Resten havde en gul Farve. Han henforte Svampen til

Ritzema Bos,
1904—1905.

Appel,
1907—1908.

‘Wester-
dijk, 1908.

F. avenaceum og tilraader at forebygge Angrebet ved Afsvamp-
ning at Saaszeden.

En tilsvarende Sygdom iagttoges i 1904 af Ritzema Bos
[11, 12] paa Havre og Vaarhvede. I Maj og Juni fik han fra
et Par Steder tilsendt Havreplanter, hvor undertiden allerede
den underjordiske Stengeldel mellem »Strsekningsknude« og
»Buskningsknude«, men oftest det lige over sidstnavnte lig-
gende Straaled, var angrebet af en Fusarium, der frembragte
Konidier i rigelig Mengde. Svampens Mycel viste sig som en:
Skimmelmasse mellem Straaet og den nederste Bladskede.
Mange af Planterne dede paa Grund af Angrebet. Forf. mener,
at den paa disse Havreplanter forekommende Fusarium var
den samme, der foranledigede daarlig Spiring af Vaarhvede og
Havre. _

0. Appel [1, 3] fandt, at naar man saaede Fusarium-be-
feengte Korn i Kar, medferte Svampens Tilstedeveerelse let,
at Planterne blev syge, om end en Infektion ikke altid fandt
Sted. Infektionen begunstigedes af hej Temperatur, af Fugtig-
hed og af Skorpedannelse paa Jorden. Mange af de unge
Kornplanter gik til Grunde kort Tid efter Spiringen, idet det
hypocotyle Led odelagdes af Fusarium. Sterste Delen af
Planterne kom dog over dette Angreb, men blev senere an-
grebne af »Fodsyge«. Rug og Byg led mest under Angrebet,
Hvede mindre og Havre mindst.

J. Westerdijk [93] iagttog hos Hvede en tilsvarende Syg-
dom, der viste sig ved, at Bladene blev gule, og ved at de
unge Planter dede i stor Udstraekning inden Skridningen. De
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viste sig at veere gennemvaevede med en Fusarium, og Smitten
var gjensynlig sket gennem Saassden, der var sterkt befengt
med denne Svamp.

A. Volkart [90] fik gentagne Gange tilsendt unge Planter
af de forskellige Kornarter, hvor Bladene blev gule og visnede
fra Spidsen af. 1 ondartede Tilfaelde visnede ogsaa Bladskeder
og Straa, og Kimplanterne gik da til Grunde. I andre Tilfalde
standsede Sygdommen paa et tidligere Stadium, og Planterne
kom sig igen efter en kortere eller leengere Sygdomsperiode.
Sygdommen viste sig iseer, naar der efter Kornets Spiring var
indtraadt fugtigt og koldt Vejr. Hverken paa de dede Dele
eller paa Redderne var der nogen Sygdomsaarsager at opdage,
hvorfor man i Begyndelsen var mest tilbejelig til at sage Aar-
sagen i Ernaringsforstyrrelser paa Grund af Vejrforholdene.
Senere iagttoges det, at saadanne Kimplanter var angrebne af
en Fusarium paa »Streekningsknuden«¢, hvorfra de primere
Redder udgaar. Hos Havre, Byg og Spelt er denne Knude
oftest dekket af Avnerne, hvorved Sygdommen let unddrager
sig Opmaerksomheden. Paa det syge Sted er Barkvaevet, ofte
ogsaa dybere liggende Vmv, serlig Karstrengene, gulfarvet,
Cellerne for sterste Delen dede og gennemvavede af Mycel.
Sygdommen skader seerlig Planterne meget, naar Karstrengene
angribes, idet Stofledningen da standser. En Betingelse for,
at Angrebet kan blive ondartet, er imidlertid, at Kimplanterne
i leengere Tid hxzmmes i Udviklingen, saa at Svampen faar
Lejlighed til at udbrede sig i Veevene. Sent saaet Hvede an-
gribes derfor sterkere end tidlig saaet. Sygdommens Seede
viser, at den maa feres i Marken med Saaseeden. Den an-
grebne Sed kan ofte ophjelpes ved Overgedskning med Chili-
salpeter.

K. Stérmer [86] fandt i Prov. Sachsen en ret udbredt
Havresygdom, der viste sig ved, at Havren pletvis i Marken
blev gul, standsede i Veeksten og til Slut gik helt bort. Paa
de underjordiske Steengeldele og Rodderne fandtes en Fusarium.
Forf. mener dog ikke, at Aarsagen til Sygdommen skal sgges
i denne Svamp, men derimod i Jordbundsforholdene, idet
Jorden paa de angrebne Pletter indeholdt et ca. 10 cm tykt,
steerkt jeernholdigt Lag. Som Middel mod Sygdommen anbe-
fales forsigtig Kalkning af Jorden samt Undergrundshehandling.

Volkart,
1908.

Stérmer,
1909.
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A. D. Selby og T. F. Manns {80] fandt, at mange unge

199 Hvedeplanter i Marken var drebte af Fusarium (af dem hen-

fort til F. roseum). 1 et Gedningsforseg var der i de ugedede
Parceller gennemsnitlig 5.2 pCt. dede Planter mod 3.7 pCt. i
de alsidig godede, hvilket viser Erneeringens Indflydelse, idet
rigelig Neering saetter Planterne i Stand til at vokse fra Angre-
bet. Svampen feores i Marken med Swedekornet; men at der
ogsaa kan finde Infektion Sted fra Jordbunden fremgaar deraf,
at medens der i de Parceller, hvor der hvert Aar dyrkedes
Hvede, var ovennsvnte Procenttal af dede Planter, var der i
de Parceller, hvor Hvede vekslede med andre Afgrgder, kun
1.s pCt. dede Planter. Infektionsforseg med Fusarium roseum
og Gibberella Saubinetii paa Hvede i Veeksthus gav til Resultat,
at de unge Planter efter 14 Dages Forlgb begyndte at ds,
hvorefier Sygdommen i de paafolgende tre Uger forlgb hurtigt.
Efter denne Tids Forleb kom de resterende Planter sig og
naaede alle Modenhed. Infektion med Fusarium roseum fra
Hvede gav i alt 45.6 pCt. dede Planter, Infektion med Gibbe-
rella Saubinetii paa Grund af for sparsomt Infektionsmateriale
25.0 pCt., Infektion med Fusarium roseum fra Klever 26.s pCt.
dede Planter. Efter uinficeret Saas®d dede kun 2.5 pCt. En
anden, fra det Indre af Hvedekzrner isoleret Fusarium-Art gav
5.0 pCt. dede Planter, og denne Art kunde derfor ikke betragtes
som i vasenilig Grad parasiteer. Senere blev der i samme
Jord saaet Havre, der blev angrebet paa samme Maade som
Hveden og gav indtil ca. 50 pCt. dede Planter, hvilket viser,
at der kan finde Smitte Sted gennem Jorden.

Ogsaa Hiltner og Ihssen [42] fandt, at unge Kornplanter,
serlig af Vinterseeden, ofte draebes af Fusarium nivale. Deres
Undersogelser herover er refererede under Omtalen af Sne-
skimmelsvampen.

F. Fusarium-Angreb paa Bladene af ®ldre Planter.

V. Ducomet [21] fandt paa Bladene af toradet Vinterbyg,
sjeeldnere paa Vaarbyg, en Sygdom, der foraarsagedes af en
Svamp, som han benzvner Fusarium hordearium. De forste
Tegn til Sygdommen viste sig kort for Skridningen. Paa
Bladene og Bladskederne dannes der forst brune, senere red-
gule eller visne Pletter. De fleste Pletter er smaa, men der
kan ogsaa dannes siorre Pletter af 10—12 mm Tvarmaal og
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endnu sterre Leengde, idet Pletterne er langstrakte i Organets
Leengderetning. Pletterne er spredt uden Orden paa Bladet,
og ofte flyder flere af dem sammen. Sker dette over store
Dele af Bladene, visner dette lidt efter lidt ind fra Spidsen af.
Hver Plet torrer efterhaanden ind fra Midten af, hvor den ofte
gennemhulles; Pletterne er derfor merkere i Randen end i
Midten. Sygdommens Karakter svarer fuldsteendig til den af
Helminthosporium feres foraarsagede Sygdom. Undertiden finder
man ogsaa begge Parasiter paa samme Blad, ja paa samme
Plet. En veesentlig Forskel er det dog, at Mycelet af Helmin-
thosporium udelukkende lever inde i Bladet, medens Mycelet
af Fusarium hordearium til at begynde med udvikler sig i Over-
hudscellernes ydre Membran under Kuticulaen. Dette subcuticu-
lere Mycel ernzrer sig dels osmotisk, dels ved Corrosion af
Celluloselaget. Myecelet sprenger pletvis Kuticulaen. Senere
treenger der ofte Hyfer dybere ind i Bladene, hvor de stedse
forleber intercelluleert og til Slut danner Chlamydosporer.

Konidierne -dannes  af. det..subcuticulere Thallus paa_ korte, .

ugrenede Konidiebzerere; de har en Sterrelse af 18—24 x 3—4
@ og er 1-, sjeldnere 2—3-septerede. Saavel Mycel som. Ko-
nidier er farvelese. Infektionsforseg med Konidier, der ind-
podedes i Bladene, gav efter 3 Ugers Forleb positivt Resultat.

G. Fusarium-Galler paa Havre og Byg.

I Maanedsberetningen for Juli 1910 [55, XXXII] har jeg
beskrevet en hidtil ukendt Sygdom hos Havre. De angrebne
Planter udviklede talrige, ofte galleagtigt opsvulmede Sideskud,
medens Hovedskuddet i nogle Tilfeelde standsede i Veaksten
uden at naa til Skridning; i de fleste Tilfeelde skred det dog
igennem, men Smaaaksene blev i stort Antal kun golde Hvid-
aks. Bladskederne saavel forneden paa Hovedskuddet:'som paa
de omtalte Sideskud var gennemveevede med Fusarium-Mycel
der ofte dannede Konidier i rigelig M=engde. Angrebet var
overordentlig udbredt og foraarsagede, at mange Marker fik en
for tynd Bestand og talrige »Hvidaks<. Et lignende Angreb
fandtes hist og her paa Byg, kun at de i Vaeksten standsede
korte Sideskud her ikke var galleagtigt opsvulmede. Sygdom-
men var verst paa tidlig saaet Havre og Byg. Ganske sikkert
er dette Angreb opiraadt fer, men har formentlig veeret til-
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skrevet Nematoder eller Mider. Paa senere Stadier fandtes der
ganske vist begge Dele i de syge Planter, men paa tidligere
Stadier var de ikke til Stede; her fandtes kun Fusarium-Mycel.

H. ,Fodsyge“ hos Kornarterne.

P. A. Saccardo og A. N. Berlése [74] undersegte en hidtil
ukendt Hvedesygdom, der var iagttaget paa Sardinien af Cetfo-
lini. De syge Hvedeplanter var kortere og spinklere end sunde,
og serlig var Grunddelene af Straaet spinkle. De syge Plan-
ters Aks blev korte og tvangsmodne, ofte aldeles svange, saa
at Afgreden blev lig Nul. Ved Grunden af de syge Planter,
serlig mellem Siraaet og de nederste Bladskeder, fandtes et
filtet, hvidt, mere eller mindre tet Mycellag, undertiden redu-
ceret til et fint Net af lost krydsende Traade. I dette Mycel-
lag dannes til Slut Perithecier, herende til Sphaeroderma
(Melanospora) damnosa Sacc. Paa tidligere Stadier af Sygdom-
men iagttages dog hverken det nwvnte Mycellag eller Peri-
thecier, men derimod en Konidieform, der herer til Slegten
Fusarium. Konidierne dannes hurtigt og i meget stort Antal,
spirer straks og er et meget virksomt Middel til Sygdommens
Udbredelse. Anbringer man Straastykker af syge Planter i
fugtigt Kammer ved ca. 20° C., fremskynder man Udviklingen
af det hvide Mycel, der indeholdes i Veevene; allerede efter
to Dages Forleb er Straastykkerne dzkkede af et hvidt, val-
agtigt Lag, rigeligst omkring Kneeene og paa de afskaarne
Ender. 1 de folgende Dage bliver dette Mycellag tettere og
antager, iseer hvor det bherorer Straaet, et let redligt Skeer.
Efter 10 Dages Forlgb begynder Myceliet at visne, og man ser
da nogle smaa redlighvide Hobe komme til Syne; det er Hobe
af Fusarium-Konidier, der ofte er seglformigt bgjede, serlig i
de tilspidsede Ender, og 3-—5-septerede. Konidieformen op-
treeder paa Planterne i Sygdommens mest aktive Stadier; forst
senere kommer Perithecieformen frem.” Infektionsforseg med
Konidierne gav til Dels positivt Resultat. Svampens Mycel
findes i Straaets nederste Internodier i Parenkymet omkring
Karstrengene; i Redderne gaar det ikke ned. Varme og Ter-
hed fremmer Mycelets Udbredelse, medens sterk Vanding
drzebte det. Antagelig ernserer Svampen sig i Reglen kun
saprofytisk, men bliver under visse, gunstige ydre Kaar parasi-
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teer. Ifelge Cetlolini foraarsagede Sygdommen i visse Egne
omkring Cagliari uhyre @Qdeleeggelser. I det Indre af Qen be-
merkedes en formentlig hermed identisk Sygdom paa Byg og
Havre.

A. N. Berlése har senere [8] gjort Sygdommen til Genstand
for nermere Studium. I 1896 havde Sygdommen grebet videre
om sig paa Sardinien. De herfra modtagne, syge Planter var
paa de nederste Internodier dekkede af Fusarium-Formen;
paa sterkere angrebne Straa bemwsrkedes ogsaa Sphaeroderma-
Formen, der ved passende Kultur af Straastykkerne bragtes
til videre Udvikling. De syge Dele havde en skarp, skimmel-
aglig Lugt, som den findes hos flere Fusarium-Arter. Straaets
Vav var ikke dedt eller sterkt beskadiget. Mrycelet fandles
kan i de nederste Internodier, og Hyferne gennemvavede
hovedsagelig Grundvevscellerne neermest Karstrengene; men af
og til naaede de gennem Grundparenchymet ud til Overhuds-
cellerne. 1 Intercellulargangene forgrenede Hyferne sig ofle
rigeligt. Ogsaa Bladskederne var angrebne af Svampen, hvor-
imod Redderne stedse gik fri. Infektionsforseg med Konidier,
der indpodedes i Blade, Straa og Bladskeder af sunde, i Potter
kultiverede Kornplanter, og tilsvarende Forseg, hvor ituskaarne,
syge Straastykker blev lagt paa Jorden, saa de bersrte de
sunde Planter, gav kun delvis positivt Resultat. Hvor saadant
opnaaedes, viste Forsegsplanterne sig allerede efter faa Dages
Forleb paa karakteristisk Maade syge, og Mycelets Udvikling
kunde forfalges i dem. Fugtighed var absolut nedvendig for
Infektionen, men direkte Overgydning draebte Mycelet. Sol og
hgj Temperatur fremmede Svampens Trivsel. Hvede, der blev
saaet i Potter, hvor der tidligere havde vokset syge Planter,
blev angrebet af Sygdommen, hvilket viser Muligheden af en
Jordinfektion.

Ritzema Bos [12] fik i 1904 tilsendt Havreplanter, der
mellem nederste Straaled og Bladskeden viste et Mycel, der
frembragte Fusarium-Konidier. Infektionen viste sig at hidrere
‘fra Kornene.

L. Hiliner [35] fandt ved Grunden af »fuszkranke« Rug-

planter i Stedet for Leptosphaeria, eller sammen med denne,

en Fusarium, der, saa vidt det kunde skgnnes, ligeledes frem-
kaldte en for tidlig Medning af Planterne.
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0. Appel [1, 2, 3] fandt, at naar Kornplanter udvikles af
Fusarium-inficeret Saasa®d, bliver de Planter, der ikke drsbes
under Spiringen eller i den forste Udviklingstid, angrebne af
sFuszkrankheit«, idet den nedre Del af Straaet gennemveves af
Svampen og som Feglge heraf bliver brunfarvet. Det i Veevene
tilstedeveerende Mycel afsngrer, naar Straaet bringes i fugtigt
Kammer, rigelige Mangder af Konidier.. De angrebne Planter
giver et saavel i Kvalitet som Kvantitet ringe Keerneudbyite,
og desuden kneekker saadanne Planter let ved Grunden. Rug
og Byg lider mest under Angrebet; Hvede angribes mindre
steerkt og Havre mindst. Forf. har anstillet Infektionsforspg
med Renkulturer af Fusarier, der var isolerede dels fra »rade
Korn« og dels fra »fuszkranke« Kornplanter. Disse Fusarier
dannede i kunstige Kulturer rigelig Chlamydosporer og spaltede
energisk Cellulose. Infektion af Kornplanterne kravede for-
holdsvis hgj Temperatur, over 15° C. Varmvandsbehandling
af Saaszden indskrenkede Sygdommen i vasentlig Grad.

Fr. Kriiger (48] fandt ogsaa Fusarier i »fuszkranke« Hvede-
planter og dyrkede dem i Renkultur. 1 disse optraadte for-
uden de 24—40 p lange og 4—5 w brede, 3—5-septerede, noget
seglformigt krummede Konidier ogsaa Chlamydosporer. Hyferne
var i ung Tilstand farvelgse, men blev senere merkere, knudret-
grenede, torulgse,

I Beretningen om Sygdomme og Beskadigelse hos Kultur-
planterne i Tyskland i Aaret 1906 [98] n®vnes det, at en Mark
med Squarehead-Hvede i Posen blev saa sterkt angrebet af
»Fodsyge«, at den kun gav 40 pCt. af normal Hest; om For-
aaret var der i Marken optraadt et sterkt Angreb af Sne-
skimmel.

Selv har jeg flere Gange [se 55, XXXI, XXXII] iagttaget
Fusarier i Forbindelse med »Fodsyge<. Hos Rug optraadte
disse Sygdomme i 1910 seerlig, hvor der om Foraaret havde
veeret Angreb af Sneskimmel. I ovrigt iagttoges Angrebet hos
alle fire Kornarter. Hos Havren gav sFodsygen< Anledning
til Fremkomsten af talrige » Hvidaks«<.

F. D. Beckwith [7] har studeret den i Amerlka meget om-
disputerede »Hvedetrethed«. Denne kan nzeppe skyldes Er-
nzringsforholdene eller andre fysiske eller kemiske Forhold i
Jordbunden. Gammel Hvedejord og Jord fra den virginske
Prezerie viste ved Analyse kun smaa Forskelligheder. Derimod
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indeholdt Hvedejorden i rigelig M=engde en Reekke Svampe
(seerlig Colletotrichum, Macrosporium, Fusarium og Allernaria),

der er kendte som pathogene paa Hvede. Naar Stykker af

Hvedestraa efter udvendig Desinfektion med 1 pCt. Formalde-
hydoplesning anbragtes i fugtigt Kammer ved 30¢ C., viste !/s.
sig at vere inficerede med Fusarium og endnu flere med Colle-
totrichum, Macrosporium og Helminthosporium. Ogsaa i Hvede-
rodderne kunde de tre ferstnavnte Svampe paavises. Forf.
mener heraf at kunne slutte sig til en Forbindelse mellem:
»Hvedetreetheden« og Forekomsten af disse Svampe i Jorden
og i Planterne. :

L. Hiltner og G. Ihssen [42] iagttog, at Hvede, der i det
tidlige Foraar stod godt, senere under mindre gunstige Vejr-
forhold gik mere og mere tilbage, hvilket de mener skyldes
den Omstendighed, at Fusarium nivale er vedblevet at vokse
videre ved Grunden af Planterne. Utvivlsomt er denne Svamp
hyppigt Aarsag til den paa Hveden ofte saa szerdeles skadeligt
opireedende »Fodsyge«.. Ja det er endogsaa at formode, at et
forudgaaende Fusarium-Angreb har fremkaldt Dispositionen til
Sygdommen ogsaa i de Tilfelde af »Fodsyge«, hvor man senere
alene finder Ophiobolus herpotrichoides paa Planterne,

J. ,Knzkkesyge“ hos Kornarterne.

Ved »Knmkkesyge« forstaas et Angreb, hvor Straaene
knzkker lige ved eller over Jordoverfladen. Sygdommen kan
1 visse Tilfelde skyldes Angreb af Dyr, der bider Straaet over;
men i overordentlig mange Tilfzlde staar Faznomenet i For-
bindelse med Fusarium-Angreb. Egentlig er det blot en Form
af »Fodsyge«, hvor Angrebet har koncentreret sig paa et be-
stemt Sted af Straaet og destrueret det angrebne Parti meget
steerkt, saa at der let her indtreeder Knakning ved mindste For-
anledning. »Knakkesyge«, foranlediget ved Fusarium-Angreb,
omtiales af O. Appel [3]. Selv fandt jeg i Sommeren 1910 i
stor Udstreekning »Knsekkesyge« foranlediget ved Fusarium-
Angreb, paa alle fire Kornarter [55, XXXI, XXXII, XXXIII].
I nogle Tilfeelde kunde det steerkt angrebne Sted, szerlig hos
Rug, findes heojere oppe paa Straaet paa vilkaarlige Steder,
hvorved der fremkom en habituelt afvigende Form for » Knzkke-
syge«. Hos Byg fandt jeg et Tilfeelde, hvor Fusarium-Angrebet
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fandt Sted paa et begreenset Parti mellem overste Knaz og
Akset, hvor der da let indtraadte Knakning.

K. ,Havrehatte“.

Skent uden okonomisk Betydning skal dog kortelig om-
tales et Angreb af Fusarium-Arter, der viser sig ved, at Stub-
ben af Kornarterne straks efter Hasten i Spidsen daekkes af
et pudedannet, laaddent, redgult Lag, der hvalver sig som en

Rostrup, Heette ud over Straaet. [ Danmark gaar denne Dannelse
188. populert under Navn af >Havrehat¢, skent den ikke alene
forekommer paa Havrestubbe, men ogsaa paa Stubbene af

de andre Kornarter og af forskellige Graesser. Svampen
bestaar af et tet Lag af bomuldsagtige Hyfer, der er net-
formigt sammenvoksede, og som paa den frie Overflade baerer

talrige Fusarium -Konidier. = I Litteraturen er dette Faeno-

men forst omtalt af E. Rostrup [69], der henferte Svampen til
Fusarium avenaceum. Det frembyder Interesse derved, at det
aabenbart heenger sammen med Forekomsten af Fusarium-

Myecel i Straaets nedre Del, altsaa med »Fodsyge«. »Havrehatte«

Sc;;ﬂozen, optraeder. i storre Udstrkning kun i vaade Aar. Fra Norge
" er »Havrehatte« omtalte af W. Scheyen [78]. Selv fandt jeg

Mortensen,

1910. »Havrehatte« meget hyppigt i Efteraaret 1910 [55, XXXIII].

II. Forskellige Forhold vedrerende Fusarium-Angreb
paa Kornarterne.

A. Fusarium-Angrebenes Afhangighed af Vejrforholdene.

Fugtig Luft og i det hele megen Fugtighed virker sikkert
fremmende paa de fleste, maaske alle, Fusarium-Arters Vaekst.
Men tillige fremmer Fugtigheden aabenbart disse Svampes
Pathogenitet, dels fordi der med den sterkere Vaekst folger
steerkere Fermentudskillelse Sted, og dels fordi Vertplanternes
Modstandsevne mod Angrebet ofte nedswettes ved Fugtigheden.
Seerlig geelder  det, at Fusarium-Angrebene paa Aks og Korn
er sterkt fremtreedende i Aar med stor Nedber i Tiden mellem
Kornets Blomstring og Modning eller i den Tid, Kornet staar
til Vejring paa Marken. Dette fremhaeves saaledes af Rostrup



rf,
227

(66, 67, 72], Frank [26, 27], Selby (79, 80], Scheyen [77, 18],
Ritzema Bos [11, 12], o. fl. Forfattere. Af seerlig Betydning
bliver detie Forhold, efter at det er paavist, at Saaszden farer
Fusarium-Smitten med sig. Som fremheevet af Rifzema Bos
og senere af Hiltner og Ihssen iagttages den af Fusarium-Angreb
bevirkede daarlige Spiring i Marken szrlig paa Saaszd, avlet
i vaade Somre. I Efteraaret 1906 iagttoges daarlig Spiring hos -
Rugen ifelge Hiliner [32] kun i de Egne af Tyskland, hvor
Sommeren havde veeret overmaade fugtig. At Fugtighed er en
nedvendig Forudsztning for Sneskimmelsvampens Udvikling,
er omtalt i det foregaaende. Appel [1, 3] fandt, at Fug-
tighed var en nedvendig Betingelse for, at de Fusarier, med
hvilke han arbejdede, kunde angribe Kornplanterne. Volkart
[90] fandt ogsaa, at det af ham beskrevne, rodbrandagtige An-
greb paa de unge Planter begunstigedes af fugtigt Vejr i Plan-
ternes forste Udviklingstid. At »Fodsyge«< hos Kornarterne
serlig optreeder i vaade Somre, er en bekendt Sag. Naxvnes
bor det ogsaa, at Selby og Manns [80] fandt, at Infektion af
Hvede og Havre i eller omkring Blomstringstiden i hegj Grad
begunstigedes af regnfuldt Vejr. Berlése [8] fandt ligeledes, at
Infektionen ved den af ham undersegte, en »Fodsyge« for-
aarsagende Fusarium kreevede Fugtighed for at lykkes.
Muth [56] fandt, at Infektionen af forskellige Fro med Fusarium
roseum kreevede rigelig Fugtighed for at lykkes godt. Hiltner
og Ihssen fandt, at Infektionen af unge Kimplanter med Fu-
sarium nivale kun lykkedes i fugtig Luft. Selv fandt jeg, at
Fusarium-Angreb paa Kornarterne optraadte seerlig rigeligt i
Sommeren 1910, aabenbart paa Grund af sterk Infektion af
Saaszden i den vaade Sommer 1909. ;

I Forbindelse med Fugtighedsforholdene staar det vel
ogsaa, at Lejessxd begunstiger Udviklingen af Fusarium paa
Aks og Korn, saaledes som det angives af Peglion [61, 62] og
Zimmermann [95].

Det fortjener desuden paa dette Sted at fremhzves, at den,
serlig af russiske Forfattere studerede, berusende eller giftige
Rug (Or-rig, Taumelroggen) kun optreder, naar Nedberen

- under Kornets Modning og Vejring er meget stor. Dette frem-
heves saaledes baade af Woronin [94], Sorokin [85] og Jac-
zewski [44]. ‘

Med Hensyn til Temperaturens Indflydelse foreligger der
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kun faa Angivelser, og disse synes at staa i indbyrdes Mod-
strid. 1 Almindelighed begunstiges de fleste Fusarium-Arters
Vakst vel nok af haejere Temperaturer; men flere af dem,
serlig F. nivale, er dog i Stand til at udvikle sig forholdsvis
hurtigt ogsaa ved lave Temperaturer, og da saadanne heemmer
Kornplanternes Vakst i betydelig Grad, kan koldt Vejr i mange
Tilfelde bevirke, at Svampen lettere faar Overhaand over
Vertplanten. Saaledes bevirker koldt Vejr i Spiringstiden efter
Hiltner og Ihssen, at de unge Kimplanter lettere overvaldes af
Fusarium nivale, hvorfor mangelfuld Spiring i Marken searlig
iagttages paa sent saaet Vinterszed og tidlig saaet Vaarseed. Lige-
ledes fandt Volkart, at det af ham studerede, rodbrandlignende
Angreb seerlig optraadte, naar Vejret i Kornets Spiringstid var
koldt. Sent saaet Hvede blev derfor sterkere angrebet end
tidlig saaet. Derimod fandt Appel [1, 3], at de af ham isolerede
Fusarier kreevede hegj Temperatur for at kunne inficere Saeden.
Ogsaa Saccardo og Berlése {74, 8] fandt, at den af dem stu-
derede Fusarium-Fodsyge begunstigedes af hgj Temperatur.
Ritzema Bos [12] fandt, at Fusarium-Angrebet paa de spirende
Korn var sterkere ved hejere Temperatur og Muth (56], at
Infektionen af Froene med Fusarium roseum var langt stael-
kere ved hej Temperatur end ved lav.

At Sneskimmelsvampen ikke godt taaler sterkt Lys, er
fremhavet flere Gange i det foregaaende. Allerede Bonorden
[10] mente jo, at den opstod ved Lysmangel paa fugtige Steder.
Senere er Sollysets h@mmende Indflydelse paa Sneskimmel-
svampen bl. a. konstateret af Sorauer og Hiliner. Peglion (61,
62] mener ogsaa, at den ringere Lysintensitet, der betinges
ved at Smden gaar i Leje, fremmer Fusarium-Angrebet paa
Aksene. Som Middel mod Fusarium-Fodsyge anbefaler Appel
[4] at serge for at give Lyset Adgang til Grunden af Planterne.
I Mods=ztning hertil staar en Angivelse af Saccardo og Berlése
(74, 8] om, at den af dem studerede Fusarium-Fodsyge frem-
medes ved stzrkt Sollys.

Alle Forfattere, der har studeret Sneskimmelsvampen ngjere
(Unger, Sorauer, Hiltner og Ihssen), er enige om, at Sneskimmel-
svampen for at trives kraever rolig, ubevaeget Luft, hvilket er
vist ved talrige Iagttagelser i fri Mark saavel som ved Forseg.
Peglion 61, 62] og Appel [4] fremheever, at rigelig Luftadgang
modvirker Fusarium-Fodsyge. Muth [56] fandt, at Infektionen
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af spirende Fre med Fusarium roseum blev steerkere ved man-
gelfuld Luftcirkulation.

B. Fusarium-Angrebenes Afhaengighed af Jordbunds- og
Dyrkningsforhold.

Som Tilfzeldet er med de fleste Sygdomme, kan det ogsaa
om Fusarium-Angrebene paa Kornsorterne i al Almindelighed
siges, at alt, hvad der sveekker Planterne, bidrager til, at de
faar mindre Modstandsevne mod Angrebene og omvendt. En
Del af de herhen herende Forhold er allerede omtalt i det
foregaaende Afsnit om Vejrforholdenes Indflydelse.

Med Hensyn til Jordbundsforholdenes Indflydelse paa
Fusarium-Angrebet paa de spirende Korn fandt Hiltner og
Ihssen ganske vist, at dette Angreb kunde findes paa alle
Jordbundsarter, men at det dog var sterkere paa sveerere,
mere leret Jord end paa lettere .og mere muldrig, og starkere
paa daarlig bearbejdet end paa vel bearbejdet Jord. Appel
[1, 3] fandt, at Skorpedannelse paa Jorden fremmede Infek-
tionen af Kornplanterne. Arthur [6} og Hickman [31] fandt,
at Angrebet af »Whealt scab¢ var mest ondarlet paa daarlig
kultiveret og daarlig dreenet Jord. Jordens Fugtighed er sik-
kert ofte af veesentlig Betydning. Saaledes fandt Ritzema Bos
[12], at Angrebet paa de unge Kornplanter var betydelig verre,
naar Jorden holdtes meget fugtig, end naar den var mere tor.
Ogsaa Volkart [90] fandt, at det at ham studerede, rodbrandlig-
nende Angreb var veerst, naar Jorden var fugtig. Stérmer [86)
fandt, at det af ham studerede Fusarium-Angreb paa Havre.
kun optraadte, hvor der i Jorden fandtes et jernholdigt, okker-
agtigt Lag.

Angaaende Ernseringsforholdenes Indflydelse foreligger
der kun faa Oplysninger. Peglion [61, 62] fremhaever i al Al-
mindelighed, at Hvedens Ernzring er af Betydning for Angrebet
af »golpe bianca«. Selby og Manns [80] fandt, at Antallet af
de af Svampen draxbte Planter var omtrent dobbelt saa stort,
hvor Hveden var ugedet, som hvor den var alsidig gadet.
Volkart [90] fandt, at en Overgedskning med Chilisalpeter bi-
drog til, at Planterne hurtigt forvandt Angrebet. Hiliner [42]
fandt i et enkelt Tilfeelde, at Staldgedning, udbragt om Efter-
aaret, fremmede Angrebet af Sneskimmel. Muligvis beror dette
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paa, at Gedningen har givet Svampen Lejlighed til at vokse
saprofytisk og derved faa mere Kraft til at angribe Rugen.

Da Jordsmitte sikkert i visse Tilfeelde spiller en betydelig
Rolle, seerlig ved Angrebene af s Rodbrand« og »Fodsyge«, bliver
Sedskiftet af veesentlig. Belydning. Selby og Manns [80]
fandt saaledes, at Angrebet var langt sterkere, hvor Hvede
dyrkedes efter Hvede, end hvor Hvede vekslede med andre
Afgrader. Allerede tidligere var Selby [79] kommet til lignende
Resultater, hvorfor han havde anbefalet Afbraending af Hvede-
stubben efter Host. Beckwith [7] har ved Undersogelse af
gammel Hvedejord og uopdyrket Preeriejord fundet, at den
forste er fyldt med Svampe af forskellige Slaegter, der optraeder
parasiteert paa Hveden, heriblandt ogsaa Fusarium. Muligvis
har vi i Jordens Infektion med Korn-Fusarier en Forklaring
paa, at Korn efter Korn saa ofte mislykkes, selv hvor Ernz-
ringsforholdene er gode.

Angaaende Saatidens Indflydelse foreligger der kun lidet
ud over det under Omtalen af Temperaturens Indflydelse
nevnte. Arthur [6] fandt, at sent saaet Hvede blev steerkere
angrebet af »Wheat scab« end tidlig saaet. Selv fandt jeg [55,
XXXII], at Fusarium-Galler paa Havre og Byg i Sommeren
1910 optraadte steerkest paa tidlig saaet Sad.

C. Ulige Modtagelighed hos forskellige Sorter.

Angaaende forskellige Hvedesorters ulige Modtagelighed for
Angrebet af »Wheat scab« foreligger der en Del Angivelser hos
amerikanske Forfattere. Arthur [6] og Hickman [31] fandt, at
Angrebet var verre paa sildig modne Sorter end paa tidlig
modne, den forste tillige, at visse franske Hvedesorter var
serlig modtagelige. En Notits, der ogsaa gaar i Retning af
sterre Modtagelighed for Angrebet hos en sildig Sort end hos
tidligere, findes hos Zimmermann [96]. Ogsaa Selby -[79] og
Peglion [61, 62] fandt ulige Modtagelighed hos forskellige Sorter.

Hiltner og Ihssen har anstillet omfattende Undersagelser
over forskellige Sorters Forhold over for Angrebet af Fusarium
nivale. Undersogelserne foretoges dels ved Hjzlp af det Hilt-
nerske Spireapparat, dels ved Markforseg, der anstilledes i
denne Anledning, dels endelig ved Indsamling af Oplysninger
vedregrende Sorternes Forhold i de af Deutsche Landwirt-
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schafts-Gesellschafts Forseg. Hovedresultatet af disse Under-
sogelser var, at ingen Sort gaar fri for Angrebet. Hvor der
fandtes Antydninger af Sortsforskelligheder, syntes disse mere
at bero paa ulige Modtagelighed for Infektion af Kornene end
paa ulige Modstandsevne mod de deraf felgende Angreb. For
Rugens Vedkommende var det et hyppigt forekommende Fzno-
men, at indferte Sorter, serlig Petkus-Rug, naar de i et eller
flere Aar var dyrkede i Bayern, viste sig meget steerkt inficerede,
steerkere end de gamle Landsorter. Dette Forhold, som kun
var fremtraedende i de hejt liggende Egne af Bayern, mener
Forf. at kunne forklare derved, at den egentlige Modnings-
proces af Kornene gaar hurtigere for sig hos Bjeergsorterne end
hos de fremmede, mere fordringsfulde Sorter. Men jo lang-
sommere Modningen sker, desto mere vil Smittefaren vokse,
hvis der under Modningsprocessen hersker ugunstigt Vejr, da
Infektionen af et fuldstendig tert, modent Korn naturligvis
sker meget vanskeligere, end naar Kornet endnu er bledt og
Frugt- og Freskal let gennemtrengelige.

For de ovrige Kornarters Vedkommende har Undersogel-
serne veret mindre omfattende, og nogen Forskel mellem
forskellige Sorters Modtagelighed for Angrebet kunde ikke
konstateres. '

D. Saaszdsmitte og Jordsmitte.

De xldre Forfattere, der beskaftigede sig med Sneskimme-
len, betragtede det som en Selvfglge, at de Sporer eller det
Mycel, hvoraf denne dannedes, var til Stede i Jorden. E. Fries
antog endogsaa, at Svampen var af »meteorisk« Oprindelse.

Den forste, der med Sikkerhed paaviste, at Fusarium-
Smitte hos Kornarterne overfores med Saasseden, var E.
Rostrup (67, 68, 69, 71, 72], der paa Grundlag af disse Erfa-
ringer stadig tilraader Afsvampning, speciell Varmvandsbehand-
ling af Saaseden. Senere har forskellige Forfattere fundet det
samme, saaledes Ritzema Bos [11, 12], J. Westerdijk [93], Vol-
kart [90], Appel 11, 3, 4], Selby og Manns [80] o. fl. Hvad
specielt Fusarium nivale angaar, var Sorauer [83, 84] den forste,
der paaviste med Sikkerhed, at denne kunde overfores med
Saaseeden, idet han dog mente, at denne Smittekilde kun var
af ringe Betydning i Forhold til Jordsmitten. Ogsaa Appel
(4] er tilbgjelig til at tilleegge Jordsmitten den overvejende Be-
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tydning. Omvendt er Hiliner og Ihssen [42] tilbgjelige til at
tilskrive Saasmdsmitten den alt overvejende Betydning, om end
de dog mener, at Jordsmitten af og til kommer til at spille
en Rolle. Naar en Ejendom farst gennem indfert Saassed er
blevet befngt med Fusarium-Smitte, og der indtreder en
Raekke for Fusarium-Angrebet gunstige Aar, bliver Jorden
efterhaanden saa inficeret med Svampen, at det ikke hj=zlper
stort at bruge smittefri Saassed, hvorfor man i Tide ber vere
paa Vagt over for Sygdommen. At der virkelig finder Smitte
Sted gennem Jorden, er vist ved Forseg af Selby og Manns
[80] og Berlése [8]. Beckwith [7] paaviste, at Fusarium-Mycel
fandtes i rigelig Mangde i gammel Hvedejord.

At der ogsaa kan finde Overforsel af Fusarium-Sporer Sted
gennem Luften, antages af Matfthews [53] og Beckwith [7]. At
der virkelig forekommer Fusarium-Sporer i Luften, er direkte
paavist af O. Rostrup'), der ved sine Undersegelser en Gang
fandt Fusarium roseum Lk. og en anden Gang en derfra for-
skellig, ubestemt Fusarium-Art.

En Mulighed, som kun Selby og Manns [80] synes at have
veeret opmeerksom paa, er jo ogsaa den, at Fusarium-Mycelet
ligesom Mycelet af Brandsvampene o. fl. a. Svampe kan vokse
til Vejrs med Planten og ad denne Vej trzenge ind i Frugt-
knuderne. Skent de af Selby og Manns udferte Forsag gav
negalivt Resuliat, kan Infektion ad denne Vej dog ikke be-
tragtes som udelukket.

E. Infektionstiden.

Selby og Manns {80] fandt, at Infektionen med Fusarium-
Konidier lykkedes bedst, naar Forseget foretoges lige i Hve-
dens Blomstringstid, men at der dog ogsaa fandt Infektion
Sted, naar det foretoges lidt fer eller lidt efter denne. De
mener, at Infektionen i Naturen finder Sted ved Hjelp af
Konidier, der dannes paa de overjordiske Dele og navnlig paa
Redderne af de af Svampen drazebte Planter. Konidierne fores
op 1 Aksene dels ved Vindens Hjwzlp, dels ved at sprajtes op
ved Plaskregn. Det sidste vil navnlig kunne finde Sted, naar
Seden er gaaet i Leje. ' '

) Quve Rostrup: Nogle Undersagelser over Luftens Indhold af Svampe-
‘’kim. Botanisk Tidsskrift. 29. Bd. (Kebenhavn 1908). Side 32—41.
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Sorauer [84] mener, at alt taler for, at Rugkornene maa
veere blevet inficerede med Fusarium nivale, endnu medens de
sad paa Moderplanten og deres Vav endnu var vandrige.

Hiltner og Ihssen [42] er paa dette Punkt ikke helt enige
med sig selv. Side 315316 fremsetter de som en bestemt
Formodning, at Infektionen maa finde Sted enten i Blomstrings-
tiden eller umiddelbart derefter. Da de paa de dede Plante-
dele optreedende Konidier paa dette Tidspunkt er gaaet til
Grunde, antager de, at Infektionen finder Sted ved Hjelp af
Ascussporer af Neciria graminicola. Herfor taler den Omstan-
dighed, at Peritheciernes Modning stedse finder Sted i Tiden
mellem Kornets Blomsiring og Frugtanseetningens Begyndelse.
Saas Rugen tidligt, vil Blomstringen ogsaa indtraede forholdsvis
tidligt, og Nectria-Perithecierne modnes da ogsaa lidt fer end
ellers. Omvendt, naar Rugen saas sent. Saas Rugen saa sent
om Foraaret, at den ikke mere kan naa til fuld Udvikling,
naar Nectria-Perithecierne heller ikke til Modenhed. For den
nevnte Opfattelse mener de ogsaa, at den Omstendighed taler,
at der, hvor der optreeder Meldrejer, nzesten regelmaessigt
ogsaa optreder Fusarier paa Aksene, ofte endogsaa paa
Meldrejerne selv. Hvor der ligger affaldne Aks paa Jorden,
finder man paa dem talrige lakserade Fusarium-Puder, og det
er aldeles ikke usandsynligt, at Infektionen hidrerer fra Peri-
thecierne paa de dede Skud. De forste Angreb paa sund Sed
sker sikkert paa lignende Maade, kun at Infektionen her alene
kan ske ved i Jorden tilstedeveerende Spore- eller Mycel-
materiale.

Side 317—318 synes Hiliner og lhssen derimod at forud-

. seette, at Infektionen finder Sted i Kornets Modningstid. Faren

for Infektion er ikke saa stor for de Sorters Vedkommende,
hvor de allerede udviklede Korns Modningsproces forleber
hurtigt (Bayerske Bjeergsorter), som for de Sorter, hvor Mod-
ningsprocessen forleber langsommere.

Med Hensyn til Infektion af Planternes vegetative Dele
foreligger der kun faa Oplysninger. Flere Forfattere (Saccardo
og Berlése, Sorauer, Appel, Ducomet, Hillner og Ihssen, Selby og
Manns) har ganske vist foretaget Infektionsforseg, dels .med
Kimplanter, dels med =ldre Planter, og del fremgaar af Under-
sogelserne i al Almindelighed, at Infektionen har desto sterre
Udsigt til at lykkes, jo yngre Planterne er. Men mere bestemte
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Angivelser af de Grzenser, inden for hvilken en Infektion regel-
meessigt eller overhovedet finder Sted, foreligger der ikke. I
visse Tilfeelde lykkes ogsaa Infektion af seldre Planter, seerlig
naar disse af en eller anden Aarsag befinder sig i en Svaek-
kelsestilstand. ‘
En narmere Udredelse af disse og andre Forhold vedre-

rende Infektionen af saavel Keernerne som de vegetative Dele
horer til de vigtigste Opgaver for fremtidig Forskning.

F. Fusarium-Angrebenes Bekampelse ved Afsvampning af
Saasaden.

Rostrup, Den ferste, der har vist, at Fusarium-Angreb paa Sseden
kan forebygges ved Afsvampning af Saasseeden, er E. Rosfrup
[67, 69]. Han fandt, at varmvandsbehandlet Havre og Byg
var helt eller nesten helt fri for Fusarium-Angreb paa de unge
Planter, medens de tilsvarende ubehandlede Praver var sterkt
angrebne. At det her har drejet sig om Angreb af Fusarium
nivale i Hiltners og Ihssens Forstand, er vel efter Rostrups Be-
skrivelse af Angrebet utvivlsomt. Senere fandt Rostrup [68]
ogsaa for Rugens Vedkommende, at Fusarium-Angreb paa de
unge Planter kunde forebygges ved Varmvandsbehandling af
Saaseden. Ogsaa ved senere Lejligheder [71, 72] har Rostrup
anbefalet Afsvampning af Saasaeden som Middel mod forskel-
lige Fusarioser hos Kornarterne.
Ritzema Bos, J. Ritzema Bos [12] fik i April 1904 fra J. Mansholt i Gro-
19043905, ningen Meddelelse om, at Hvede, der var behandlet med
Kobbervitriol fer Saaningen, var spiret 150 pCt. bedre end
samme Hvede i ubehandlet Tilstand. Den paagzldende Hvede
viste sig at vere sterkt inficeret med Fusarium. Da denne
Fusarium ikke blot var til Stede udvendig paa Kornene, men
ogsaa indvendig i disse, var Rifzema Bos i Begyndelsen ikke
tilbgjelig til at tilskrive Afsvampningen nogen Betydning. Senere
bragte J. Mansholt dette Spergsmaal paa Tale ved el Land-
brugsmede og fik fra fire Landme=end Oplysninger, der talte
til Gunst for Kobbervitriol-Behandlingen. 1 to af disse Til-
faelde var direkte Sammenligning umulig, da de paageldende
Landmaend havde behandlet al deres Seed; men disse havde
dog lidt meget mindre ved daarlig Spiring af Hveden end
deres Naboer, der ikke havde afsvampet. To andre Landmeend
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havde kun vitriolbehandlet en Del af deres Saahvede og kunde
nu iagttage en stor Forskel mellem den behandlede og den
ubehandlede Hvedes Tethed og Frodighed til Fordel for den
forste. Rifzema Bos mener nu at kunne forklare denne utvivl-
somme Virkning af Kobbervitriolen enten derved, at Fusarium-
Svampen i nogle Tilfeelde ikke har bredt sig i Kornenes Indre,
i hvert Fald ikke i de fleste af Kornene, men har befundet
sig uden paa disse og her er blevet draebt ved Anvendelsen af
Kobbervitriol. At denne skulde have udstrakt sin svampe-
drebende Virkning til Kornenes Indre uden at beskadige
Kimene, vilde nemlig vaere ganske usandsynligt, selv om Fu-
sarium-Mycelet kun befandt sig i de tzt ved Overfladen liggende
Lag. Desuden er Behandlingen af Smdekornet med Kobber-
vitrioloplesning, saaledes som den praktiseres i Groningen,
kun af ringe Varighed, hvad der ogsaa ger en Indtrengen af
Oplesningen i Kornene lidet sandsynlig. En anden Forkla-
ringsmaade er den, at Kobbervitrioloplosningen paa Kornenes
Kim har udevet en Virkning, hvis Resultat er en kraftigere og
og hurtigere Udvikling af Kimplanterne, hvorved de bliver
mindre udsatte for at overmandes af Svampen.

For at undersege Sagen naermere foretog Ritzema Bos Af-
svampningsforseg med to Preover Vaarhvede, der begge, om
end i ulige Grad, var inficerede med Fusarium. Halvdelen af
hver Prove blev afsvampet med Kobbervitriol efter den i Gro-
ningen anvendte Fremgangsmaade, og de behandlede og ube-
handlede Prover blev saaede i sidste Halvdel af April paa god,
frugtbar Sandjord. Der kom af begge Prever betydelig flere
Planter op paa de Parceller, hvor Szden var behandlet med
Kobbervitriol, end hvor den var ubehandlet, og der dede be-
tydelig feerre Kimplanter i de forstnzevnte Parceller end i de
sidstnzevnte. 1 Lgbet af Sommeren blev Forskellen mindre
synlig, da. de Planter, der overvandt den forste, vanskelige
Tid, udvikledes udmsprket. Dog vedblev der hele Tiden at
vere bare Pletter i de Parceller, hvor den ubehandlede Hvede
var- saaet.

J. Westerdijk [93] foretog efter Opfordring af Mansholt Af-
svampningsforseg med Fusarium-inficeret Vinter- og Vaarhvede.
Hun anvendte dels Kobbervitriolbehandling, dels Nedssenkning
i 3 Timer i 0.1 pCt. Formaldehydoplesning. De behandledé
Korn blev straks efter lagt til Spiring paa Nesringsagar, hvor

Westerdijk,
1908.
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der efter nogle Dages Forleb udviklede sig Fusarium-Myecel.

Bejdsestofferne havde saaledes ikke kunnet drabe det dybere
liggende Mycel. De behandlede Praver tillige med de tilsva-
rende .ubehandlede blev desuden saaede 8. Maj i Anstaltens
Forspgsmark. Her viste der sig ingen Forskel mellem den
behandlede og den ubehandlede Sad. 5. Juli havde de fleste
Planter i alle Parceller fuldsteendig gule Blade og gule eller
rogde Straa. Forf. slutter heraf, at Fusarium-Angreb paa Korn-
arterne ikke i tilstrekkelig Grad kan beksempes ved Afsvamp-

ning af Saasaeden.

O. Appel [3] fandt, at naar Saaszed, der er hestet i infi-
ceret Stand, behandles med varmt Vand paa 52—54° C.,,
indskrenkes Sygdommen under i evrigt lige, for en Infektion
gunstige Forhold i veesentlig Grad. 1 en senere Artikel [4]
anbefaler Appel som Middel mod Sneskimmel at bejdse Saasee-
den med Formalin eller varmt Vand.

A. D. Selby og T. F. Manns [80] steriliserede Hvedekorn
paa den Maade, at disse forst blev udbledt 8—10 Timer i Vand
og derefter nedsenkedes 1—2 Minutter i en 2 pCt. Sublimat-
oplesning (i 50 pCt. Alkohol). Efter Behandlingen skyllede
de Kornene to Gange i 93 pCt. Alkohol for at fjerne Resten
af Sublimaten og anbragte dem saa paa Neringsagar i Petri-
skaale i fugtigt Kammer. Herved viste det sig, at mange Korn
var indvendigt inficerede med forskellige Svampe, deriblandt
navnlig den »>Wheat scabc¢ foraarsagende Fusarium-Art. En
lignende indre Infektion med Fusarium viste sig ogsaa at fore-
komme hyppigt paa de andre Kornarter. En Afsvampning af
Saasmden kan altsaa ikke fuldtud forebygge Fusarium-Angreb.
Men Forf. anbefaler dog Formalinbehandling af Saaszeden som
Middel til at drzbe Fusarium-MyCel og Fusariumsporer, der
findes uden paa Kornene. Ved Centrifugeundersoegeliser af
Vadskevand fra Saassedsprever kunde de nemlig paavise, at
langt de fleste Praover af alle Kornarter var befangte med
Fusarium-Sporer .udvendig.

Mere omfattende Undersogelser over Afsvampning af Saa-
seeden som Middel mod Angreb af Fusarium nivale er anstillede
af Hillner og Ihssen [42]. 1 en forste Forsegsrekke blev
Kornene forst udbledt 5 Timer i Vand og derefter nedsenkede
i forskellige Bejdsevaedsker (Bordeauxveedske, 0.1 pCt. Formalin,
0.1 pCt. Sublimatoplesning) i /s, /2 og 1 Time. Tillige blev
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der foretaget Forseg med Selvnitrat- og Sublimat-Oplesninger
af forskellig Styrke. De bejdsede Prever blev derefier provede
ved Udsaaning i Teglstenspulver i 3 em Dybde, foruden at
Spireevnen blev bestemt paa swedvanlig Maade i Filtrerpapir.

Resultaterne af disse Laboratorieforseg er sammenstillede i
Tabel 1. Som det fremgaar af denne, viste kun Sublimatbe-

Tabel 1. Laboratorieforsog med Fusarium-inficeret Rug,
udferte af Hiltner og Ihssen, 1907.
Alle Progver udbledte 5 Timer i Vand.

. Ved Udsaa-
@ pCt. spirede Pl
. . *aEn %a 5 2 trerpapir efter 3 cm Dybde )
Bejdsemiddel =25 = B Anmerkning
70 B a3 [~
. =@ TS SEL.(58HE
& = 3 10 g8 35
K| Degn | Degn |- S80S
25s |"ag
Ubehandlet .... — — 89 93 76 35
Bordeauxvaedske || 2 pCt. ||*/s Time| 97 97 87 30
do. do. (' — 95 97 || 81 15
Formaldehyd . .. (0.1 pCt.|'s — 95 95 78 16
do. do. ||Y/2 — 93 93 79 14 [l Lodl
do. coof do. 1 — || 87 | 89%| 67=* 5 {** roa-ase,
Sublimat. ...... 0. pCtliYs — | 95 | 96 | 95 2 svage.
do. ....... do. |2 — 91 96 94 2
do. ....... do. 1 — 85 89*% || 90 0 | * nogle rod-
Selvnitrat ...... 0.2 pCts — 93 94 72 0 lase.
do.  ...... 01 — do. 95 97 94 8
do. ...... 0,00 — do. 97 99 89 16
do. ...l 0.000 — do. 98 99 89 30
Sublimat....... 10 — do. 96 98 91 0
do. ....... 001 — do. 96 96 88 4
do. ....... 0.000 — do. 94 94 90 4

handlingen gode Resultater. Talrige Gentagelser af Forseget
bekreftede Sublimatoplesningens udmerkede Virkning over
for Svampen tillige med dens Uskadelighed for Kornenes Spi-
ring. Ja, det viste sig endogsaa, at Bejdsningen af Rugen med
Sublimatoplesning i mange Tilfelde udovede en direkte frem-
mende, ofte meget igjnefaldende, Virkning paa Spiringsprocessen.

I andre Forseg prevedes Varmvands- og Varmluftshehand-
ling. Resultaterne af disse Laboratorieforseg er sammenstillede
i Tabel 2. Resultaterne af disse Behandlingsmaader var ikke
tilfredsstillende, og Forfatterne mener navnlig ikke at kunne



238

Tabel 2. Laboratorieforseg med Fusarium-inficeret Rug,
udferte af Hiltner og Ihssen, 1907.

2]
= g pCt. spirede .
JE ] Er hom Rilver] Bemerininger om
Forli-ehand- Behan(élmg E.EJ 55 || papir efter paa Kimplanterne 5.
ng me g~ 28 Dag efter Forsegets
& 5% 5 10 Begyndelse.
/m Dagn | Degn
Ubehandlet | Ubehandlet || — — 95 95 || Spirerne angrebne,
steerk Brunfarvning
af Redderne.
Ingen Varmt Vand || 56 12Minut. 63 68 ||Spirerne noget an-
, grebne, begyndende
Brunfarvn. af Redd.
5 Tim. Udbl. do. 56 do. 6 41 || Svampen ikke mere
i Vand til Stede.
do. Varm Luft || 68 (|/2 Time| &6 68 ||Kun lidt Angreb.
Ingen do. 68 do. 98 98 | Spirerne angrebne,
steerk Brunfarvning
af Redderne.
Ingen do. 68 |3 Timer| 95 95 ||Spirerne noget an-
‘ grebne, begyndende
. Brunfarvn. af Redd.
Ingen do. 68 (|4 Timer|| 96 97 || Spirerne svagere an-
grebne, svag Brun-
farvn. af Redderne.
Ingen do. 68 (|8 Timer| 91 92 ||Svampen kun spar-
somt til Stede, til
Slut Brunf. af Redd.
5 Tim. Udbl. 0.1 pCt. Sub-| — (/4 Time| 98 98 | Svampen ikke mere
i Vand limatopl. optraedende. . Paa-
faldende god Vzkst
og staerk Rodudvikl.

anbefale dem, fordi Kornarterne efter deres Modenhedstilstand
forholder sig meget forskelligt over for hejere Temperaturer,
saa alt mange Praver, serlig i visse Aar, tager Skade ved
Temperaturer, der ikke er haje nok til at uskadeliggere Brand-
svampe eller Fusarium.

I Efteraaret 1907 blev der i Anstaltens Forsegshave saaet
smaa Parceller med ubehandlede og sublimatbehandlede Rug-
prover af forskellig Oprindelse. Her viste det sig med stor
Tydelighed, at Bejdsningen forebyggede Fusarium-Angrebet,
men tillige, at den selv ved fuldsteendig sunde Praver udavede
en umiskendelig gunstig Indfiydelse, ikke blot paa Spiringen,
men ogsaa paa Planternes senere Udvikling. 0.1 pCt. Sublimat-
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oplesning viste bedre Virkninger end 0. pCt.s Oplesning.
Resultaterne ‘af disse Observationsforseg er sammenstillede i
Tabel 3. 1 Efteraaret 1908 udsendtes en Opfordring til bayer-
ske Landbrugslierere om at foretage Forseg med Sublimat-

- Tabel 3. Observationsforseg med Rug, anstillede i den
Agrikulturbotaniske Anstalts Forsagshave ved Miinchen
1907 —08 af Hiltner og Ihssen.

= . -
< .
« || Antal overvintrede [
+ | Planter i 1. Raekke, A??;I:yg:rféﬁgzr
e optalt */s
Rugprevens Betegnelse = o 2 = . - n =
< 8 12354 % 3~ w %O-:fg._' S
3| 4% [BoE8E3E 43 (Eo28EcES
§ | 5§ 23.3|8%5%F BE 123388
g | - 2FRFIRERR| - [3RgFRRRE
Petkuser, Original......... 1907 296 344 356 20 0 2
— Nachbau ........ 1907 202 253 259 24 1 8
Zeeliander, Original . .......[(1907| 149 254 | 261 14 0 5
— Nachbau........ 1907 || 254 312 256 28 0 3
Haidh. Petkuser, Nachbau .. || 1906 58 452 328 43 1 4
Zeelander, Nachbau ....... 1906 83 357 260 47 0 9
Gennemsnitlig. . . 174 329 287 29 0 5

bejdsning af Rugen (0.1 pCt. Oplesning i */4 Time efter 4 Ti-
mers Udbledning i Vand). De indlebne Berefninger om disse
Forseg var saa godt som alle gunstige. Kun viste det sig i
nogle Tilfeelde, at den forud for Bejdsningen gaaende Udblad-
ning havde virket uheldigt. 1 Efteraaret 1909 blev der da
anlagt en Rxkke Forseg til Belysning af dette Forhold. Re-
sultaterne af de af Anstalten selv udferte Forseg er sammen-
stillede i Tabel 4. Som det fremgaar af denne Tabel, har
disse Forspg givet overraskende store Udslag for Sublimatbe-
handlingen, sterst selvfolgelizs ved den sterkt inficerede Fron-
tenhausener-Rug, hvor de sublimatbehandlede Prgver har givet
ca. 3 Gange saa stort Keerneudbytte som de ubehandlede.
- Forskellen er mindst ved den tidligste Saaning (%/10), sterst
ved den seneste (*/12). En blot Udblgdning af Saassden i
Vand har ved den tidligste Saaning (%/10) skadet lidt, ved de
senere Saaninger derimod gennemgaaende gavnet, rimeligvis
fordi de udblgdte Korn spirer hurtigst.

Foruden dette, af Anstalten selv udferte Forseg blev der i



240

Tabel 4. Udbytteforsgg med sublimatbehandlet og ube-

handlet Saassed af Rug, ndferte i den Agrikulturbotaniske

Anstalts Forsagshave i Minchen 1909—10 af Hiliner og Ihssen.
' 2 Fellesparceller.

. B
=2 ':',‘ .
22 g Karneudbytte i kg|| Halmudbytte ikg
Rugprovens 5% é Saasadens pr. a efter Saaning || pr. a efter Saaning
Betegnelse 8 g g Behandling —
]
%: o 210 | P/ ¥/ 210 | /10| %/
- &

Niederarnbacher| 6 |[Ubehandlet 224 | 213 | 267 || 765 | 49.1 | 53s
do. — {|{Udbledti Vand || 22.s | 23.0 | 241 | 72.2 | 528 | 49
do. — 1j/do.ogsublimbh.| 25.¢ | 35.7 | 33. || 838 | 893 | T1.a
do. 15 ||Ubehandlet 208 | 186 | 236 || 605 | 483 | 62.5
do. — ||Udbledti Vand || 20.4 | 21.0 | 24.7 || 66.6 | 531 | 59.
do. — ||/do.ogsublimbh.| 22.: | 225 | 29.3 || 72.0 | 635 | 61.0

2,/10 ]6/11 4/12 22/10 l6/11 4/12

Frontenhausener|| 56 ||Ubehandlet 83 | 104 7.0 || 20.s | 259 | 18.2
do. — ||Udbledt i Vand 8s | 11 9.4 || 214 | 2706 | 243
do. — |/do.ogsublimbh.| 24.4 | 28.7 | 23.s || 62.2 | 645 | 44

Efteraaret 1909 af en Rxkke Landm=nd og Landbrugslerere
anlagt en Rxkke lokale Forseg paa forskellige Steder i Bayern.
I de fleste af disse blev der ikke foretaget Udbyttebestemmelse.
Et ved Miihldorf an Inn den 2/ anlagt Forseg viste et samlet
Udbytte af de ubehandlede Parceller at 36.6 kg pr. a, af de
behandlede derimod 42.0 kg pr. a. Et i Neuborg a. D. anlagt
Forseg gav i kg pr. a efter:

Ubehandlet.................... 18.5 kg Keerne 29.0 kg Halm
Udbledt ........... ...ttt 190 — — 300 — —
Udbledt og sublimatbehandlet .. 210 — — 370 — —

Da det havde. vist sig, at Udblaedningen i nogle Tilfselde
virkede skadeligt, foretoges i 1910 nye Laboratorieforseg for
at faa konstateret, om Udbladningen var ngdvendig. Samtidig
foretoges nye Forseg for at preve, om ikke man i Stedet for
at nedssenke Sadekornet i Sublimatoplesning kunde foretage
Afsvampningen ved Overbrusning af Korndyngen under Om-
skovling. Bejdsningen vilde herved ikke blot blive nemmere
at udfere, men ogsaa betydelig billigere, da der ikke kreeves
saa stor en Vwedskemsengde ved denne Fremgangsmaade.
Endelig provedes det, om Halvdelen af Sublimatoplesningen
uden Skade for Virkningen kunde erstattes med Formalin-
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oplesning. Resultaterne af disse Laboratorieforseg var: 1) at
man ved Overbrusning af den ikke udbledie Ssed med 200
cm? 0.1 pCt. Sublimatoplesning pr. kg Seed er i Stand til at
drabe Fusarium-Svampen fuldsteendig uden at skade Spire-
evnen, 2) at mindre Meengder af Sublimatoplesning ikke giver
tilfredsstillende Resultat, 3) at Formalinoplesning alene er uden
kendelig Virkning paa Fusarium-Angrebet og 4) at en Erstat-
ning af en Del af Sublimatoplesningen med Formalin for-
mindsker Virkningen af Behandlingen.

Ogsaa med Hvede blev der foretaget en Del Forspg. Et
i Kaisheim udfart Forseg gav felgende Resultat (kg pr. a):

Ubehandlet.................... 15.0 kg Karne, 24.5 kg Halm
Udbladt...........cooiiiunn, 160 — — 280 — —
do. og sublimatbehandlet ... 220 — — 460 — —

Forskellige Forseg viste imidlertid, at Sublimatbehandlin-
gen var mindre virksom over for Hvedens Stinkbrand, hvorfor
Hiltner og Ihssen anbefaler at behandle Hveden med en Op-
lasning af Sublimat i 0.1 pCt. Formaldehydoplesning. Sterkt
brandig Hvede maa forud for Behandlingen vadskes omhygge-
ligt i Vand, og de hele Brandkorn skummes af.

Med Havre udfertes i 1910 et Udbytteforsog i Anstaltens
Forsegshave. Til Forseget benyttedes en Prove af Gul Leute-
witz-Havre, der ved Undersogelse havde vist sig meget sterkt
inficeret med Fusarium (756 pCt. af Kornene). Paa Grund af
Skalbekledningen maa Havren nedseenkes leengere (1—2 Timer)
i Oplesningen end Rug og Hvede. Udbyttet af det naevnte
Forseg var i kg pr. a (samlet Afgrade):

Ubehandlet .. .........covuivuivunnnnnae, 41 kg
Udbladt .. ... e 39 —
do. og sublimatbehandlet............. 51 —

Med Vaarhvede blev der ligeledes i 1910 udfert et Ud-
bytteforseg i Anstaltens Forsegshave; til Forseget benyttedes
en Prove af Heines Japhet-Hvede, hvor 10 pCt. af Kornene
var inficeret med Fusarium. Det samlede Udbytte var i kg
pr. a af:

Ubehandlet.................oviienn.t, 61.5 kg
Udbladt. ... covn et iie e L. 368 —
do og sublimatbehandlet ............ 86.s —

Tagne under eet viser alle disse Forsrag med forskellige
Kornarter, at vi i Sublimatbehandlingen har et udmzerket
16
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Middel til Bekempelse af Fusarium-Angreb paa Seaeden.
Imidlertid er det, som ogsaa Hiltner og Ihssen selv fremhaever,
i nogen Grad betenkeligt at anbefale et saa giftigt Stof som
Sublimat til almindeligt Brug. Mzerkeligt nok har de slet ikke
forsegt med Blaastensbehandling, og deres Forseg med Varm-
vandsbehandling er kun i ringe Grad udtemmende.

Selv fandt jeg {55, XX1IX] ved Forseg med Rug og Hvede,
at Sneskimmelsvampen med Sikkerhed kan bekampes saavel
ved Varmvandsbehandling som ved Blaastensbehandling af
Saaszden. Disse Forsgg vil senere blive omtalt nsermere.

Paa dette Sted fortjener det ogsaa at nzevnes, at C. Klein
[47] fandt, at Mycelet af den paa Malt optreedende Fusarium
dreebtes, naar det i Maltkgllen blev udsat for Temperaturer over
50° C.

G. Andre Bekazmpelsesforanstaltninger.

Da Fusarium-Smitten ikke alene finder Sted gennem Saa-
seeden, men ogsaa i visse Tilfeelde gennem Jorden, kan man
ikke forebygge alle Former af Fusariose ved Afsvampning af
Saaseden. De Oplysninger, der foreligger vedrerende andre
Bekzmpelsesmidler, er kun meget ufuldsteendige, men fortjener
dog at nevnes i Sammenhang.

Afvanding af Jorden har Betydning i to Retninger,
dels fordi Fugtighed i al Almindelighed gavner Fusarinm-
Svampens Vakst, og dels fordi mangelfuld Afvanding hemmer
Kulturplanternes Trivsel. Eksempler er n@evnte i det foregaaende
under Omtalen af Fugtighedsforholdenes Indflydelse.

Kalkning af Jorden har vistnok navnlig Betydning over -
for de Former af Fusariose, der hos os betegnes som »Rod-
brand«. Denne Sygdom er i Danmark szrlig udbredt paa
kalkfattige Jorder. Ogsaa Stérmer [86] anbefaler Kalkning som
Middel mod et lignende Angreb.

God Jordbehandling fremmer Luftens Adgang til de
under Jordoverfladen veerende Plantedele og modvirker derfor
Fusarium-Angreb ved Spiringen, »Rodbrand« og »Fodsyge«<.
Angivelser i denne Retning findes hos Appel [4], Hiliner og
Ihssen [42], Hickmann [31] o. fl. Forfattere. Stérmer [86] anbe-
faler Undergrundsbehandling i saadanne Tilfaelde, hvor der i
Undergrunden findes haarde, jeernholdige Lag. Skorpedannelse
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paa Jordoverfladen fremmer. Fusarium-Angrebene og ber:der:.
for undgaas (Se Appel (3] og Hiltner og Ihssen [42]). 2o

God Ernwring hjelper Planterne til at vekse fra An-

grebene og bliver derved et vigtigt Middel i Kampen mod

disse som mod mange andre Sygdomme. Angivelser i denne
Retning findes hos Selby og Manns [80], Peglion [61, 62] og
Volkart [90]. ; ‘

Sedskiftet er af stor Betydning for den Rolle, Jordin-
fektionen kommer til at spille. Seerlig uheldigt er det, hvor
samme Kornart nafbrudt dyrkes Aar efter Aar i samme Mark,
saaledes som det ofte er Tilfieldet i Amerika. Se i gvrigt
Selby og Manns [80] og Beckwith [7]. '

Saadybden er, som det fremgaar af Hiltner og Ihssen’s
Undersogelser, af stor Betydning. Jo dybere Seden saas, desto
leengere Tid varer det, inden Planterne naar op til Overfladen
og faar Lejlighed til at assimilere, og desto lettere faar Svampen
Bugt med dem. I Modstrid hermed staar dog en Angivelse
hos Ritzema Bos {12], hvor det hedder, at J. Mansholt fandt,
at de sterkest dszekkede Hvedekorn hane spiret bedre end de
svagere dekkede.

Saamsengden bliver for saa vidt af Betydnmg, som en
rigelig Udseed beder paa mangeifuld Spiring i Marken, idet
der lettere bliver Planter nok til at udfylde Pladsen. Da en
stor Saamaengde let giver for tet Plantebestand, kan den dog
bevirke, at Angrebet af Sneskimmel og senere af »Fodsyge«
bliver sterkere, idet Luftadgangen bliver daarligere (Sorauer
(84], Appel [4], Hiliner og Ihssen [42]).

Saatiden er af meget stor Indflydelse paa Angrebets
. Styrke, idet man i al Almindelighed kan sige, at jo senere der
saas om Efteraaret, og jo tidligere der saas om Foraaret, desto
lettere faar Svampen Bugt med Planterne. Angivelser i denne
Retning findes forst og fremmest hos Hiltner og Ihssen [42],
men ogsaa hos Arthur [6), Volkart [90] og Moriensen [556]. Paa
den anden Side virker tidlig Saaning af Vintersaeden fremmende
paa Sneskimmelangrebet paa Grund af den sterkere Udvikling,
Planterne faar inden Vinteren. Ogsaa dette er seerlig frem-
hevet af Hiliner og Ihssen [42]. .

Valg af modstandskraftige Sorter anbefales, som
nzvnt i det foregaaende, af flere Forfattere. Hvori den for-
skellige Modstandskraft bestaar, er endnu kun lidet udredet.

16%




244

Hiltner og Ihssen mener, at Forskellen seerlig viser sig i Graden
af Kornenes Infektion, hidrerende fra Forskelligheder i Sorter-
nes Udvikling i den Tid, Infektionen finder Sted, altsaa i Tiden
mellem Blomstring og Modning. De Sorter, der afslutter
Modningsprocessen hurtigt og tidligt, er mindst udsatte for
Smitte. Herved stemmer Angivelserne hos amerikanske For-
fattere (Arthur [6], Hickman [31], Selby [79]) om, at sildig
modne Hvedesorter angribes sterkere af »Wheat scab« end
tidlig modne. Forskellen mellem forskellige Sorters Modstands-
evne mod Fusarium-Angreb kan dog sikkert ogsaa bero paa
forskellig Udviklingshastighed i Planternes forste Levetid i
Analogi med, hvad der har vist sig for Havrebrandens Ved-
kommende.

Skarp Sortering af Saas®den anbefales af Selby og
Manns [80] som Middel mod »>Wheat scab«. Deres Under-
sggelser har vist, at inficerede Kerner gennemgaaende er min-
dre og lettere end ikke inficerede, hvorfor de for stgrste Delen
kan fraskilles ved skarp Sortering efter Storrelse og Vaegt.
Ogsaa Woronin [94] anbefaler skarp Sortering af Saaseden for
at fjerne de inficerede Korn.

Anvendelse af overgemt Saassed. Hilitner og Ihssen
[42] fik fra forskellige Sider den Oplysning, at hvor man
havde anvendt overgemt Saassed af Rug, var Fusarium-Angre-
bet betydelig svagere, end hvor ny Saasad var anvendt. De
antog derfor til at begynde med, at Fusarium-Svampen var
draebt ved den lengere Tids Henliggen. Senere viste Forfatter-
nes egne Forseg, at Rug efter overgemt Saased angribes lige
saa sterkt som efter ny, naar Sseden i gvrigt er smittet. Naar
praktiske Landm@znd mener at have iagllaget det modsatte,
beror det sikkert paa, at den fjorgamle Saaszed har veeret min-
dre steerkt smittet end den nye. Det vil jo netop hovedsage-
lig veere i fugtige Aar, at man tyer til den gamle Saasad,
altsaa netop, naar der er Sandsynlighed for, at den nye Sezd
er sterkt smittet. ’

Anskaffelse af vel hastet, smittefri Saasa=ed anbefales
af Woronin [94], Volkart [90] og J. Westerdijk [93]. — Hiliner
og Ihssen anbefaler, at man ved Indkeb af Sadekorn, serlig
af Rug, forlanger Garanti for, at Seden ikke er befengt med
Fusarium.

Kunstig Terring af Saasseden om Efteraaret, naar




245

Hosten har veeret fugtig, anbefales af Ritzema Bos [12]. Woro-
nin {94] anbefaler at hzve Negene fra Jorden paa Stenger,
naar Vejret er fugtigt i Hesttiden.

Afbrending af Stubben af en angrebet Kornafgrede .
anbefales af Selby [79)].

Specielt mod Sneskimmel anbefales det at lade Vinter-
seden afgresse eller afhugge om Efteraaret, naar den er
ved at blive for sver (Unger [89], Hiltner og Ihssen [42]), at
bryde Sneen om Foraaret ved Hjzlp af Plov eller Harve,
seerlig hvor der har dannet sig Driver, og hvor der ved af-
vekslende Frost og Te¢ har dannet sig en sammeniset Skorpe
paa Overfladen (Unger [89], Rostrup [69], Sorauer [84], Hiltner
og Ihssen [42]), at stro Aske eller Kogsalt paa Sneen for
at faa den til at smelte hurtigere (Hiliner og Ihssen [42]).

Harvning af den af Sneskimmel angrebne Sazd efter
Snesmeltningen omtales som et Middel til hurtigere at bringe
Planterne over Angrebet af Schéyen (78], Appel (4], Mortensen
(65, XXIX] og Hiltner og Ihssen [42].

H. Fusarium-Angrebenes Indflydelse paa Resultaterne af for-
skellige Forsoag.

Hiltner og Ihssen [42] har underkastet de af Deutsche
Landwirtschafts- Gesellschaft i de sidste 4 Aar udferte Sorts-
forseg en ngje Provelse i Forbindelse med Undersogelser af
den i Forsegene benyttede Saased ved Udsaaning i Teglstens-
pulver og ved Forseg i fri Mark. De fandt for alle Kornarter
en saa steerk Fusarium-Infektion af flere eller feerre Prover,
at de med Sikkerhed mener at kunne sige, at Resultaterne af
Forspgene nok saa meget er et Maal for Fusarium-Smittens
som for Sorternes Indflydelse paa Udbylttets Sterrelse. Som
Sortsforseg betragtede er disse Forssg derfor uden synderlig
Verdi, idet det her maa forlanges, at Sorterne i alle Henseen-
der stilles lige. Det samme vil formentlig gelde de fleste hidtil
foretagne Sortsforseg. Selv om Saaszden af alle Sorter er
avlet paa eet Sted, hvad der sjmldent har veret Tilfzeldet, kan
man ikke forudseaette, at alle Sorter er ens smittede, hvad Forf.
har paavist ved ret omfattende Undersegelser. Dette kommer
vel til Dels deraf, at de forskellige Sorters Udviklingstid aldrig
falder helt sammen, hvorfor nogle Sorter kan have gunstigt,
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andre mindre gunstigt Vejr paa det Tidspunkt, da de er mest
udsatte for Infektion. Desuden kan Sorternes ulige Modtage-
lighed for Smitte ogsaa spille en. Rolle. Man maa derfor ved
alle Sortsforsgg, med Vinterseed som med Vaarsszed, forlange,
at al den til Forspgene benyttede Saased afsvampes paa en
saadan Maade, at Fusarium-Svampen tilintetgores, hvis ikke
en foretagen Underspgelse har vist, at alle Prover er helt, eller
nesten helt, fri for Smitte.

En Gruppe Forseg, som Hiltner og Ihssen ogsaa skaenker
serlig Omtale, er Saam@®ngdeforsegene. Idet de gaar ud
fra, at en Formindskelse af Saamaengden, specielt for Rugens
Vedkommende, bevirker en Foregelse af Udbyttet og alene
gennem Besparelsen af Udssed er af stor nationalekonomisk
Betydning, indremmer de dog, at flere af de hidtil anstillede
Forseg og navnlig mange i det praktiske Landbrug vundne
Erfaringer taler imod, at en Formindskelse af Saamsengden
vilde veere heldig i alle Tilfzelde. Imidlertid mener de nu med
ret stor Sikkerhed at kunne udtale, at det i saadanne Tilfzelde
er Fusarium-Angreb, der har spillet ind. Det er klart, at naar
Spiringen i Marken bliver mangelfuld paa Grund af Angrebet,
og naar Svampen ydermere udtynder Bestanden i Vinterens
Lgb, vil der efter en stgrre Saamaengde veere flere Planter til
at udfylde Hullerne. De mener derfor, at Saamaengdesporgs-
maalet ber tages op til fornyet Provelse med Anvendelse af
afsvampet Udszaed.

At Saatidsforsegene efter de nu foreliggende Oplysnin-
ger om Fusarium-Angrebene maa tages op paa en ny Basis,
er uden videre indlysende. Efter al Sandsynlighed vil sen
Saaning om Efteraaret, saaledes som den navnlig finder Sted
efter Kartofler som Forfrugt, stille sig betydeligt gunstigere ved
Anvendelse af afsvampet Saaseed. Qg paa den anden Side vil
Anvendelsen af saadan formindske Faren for Sneskimmelangreb
paa tidlig saaet Vinterssed. For Vaarsedens Vedkommende er
det at vente, at tidlig Saaning, seerlig paa kolde Jorder og i
koldt Klima, vil stille sig en Del gunstigere, naar Saaszden
afsvampes.

Ogsaa over forskellige andre Forsgg vil Opdagelsen af
Fusarium-Angrebenes Betydning kunne kaste nyt Lys. Der
skal her blot nmevnes et saadant Spergsmaal som Veksling
af Saasmd. - Uden Tvivl har Fusarium-Smitte spillet en stor
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_Rolle for de modstridende Resultater, saadanne Forseg har
givet.  Endvidere Forseg med Sortering af Saaseden, med
forskellig Daekning af Saasaeden, Ssedskifte- og For-
frugtsforseg; Forseg med forskellig Jordbehandling
0. 8. V. : ’

Endelig vil disse nyere Opdagelser vedrorende Fusarium-
Angreb paa Kornarterne sikkert kunne forklare visse hidtil
gaadefulde Resultater af Afsvampningsforseg, hvor der er
naaet en betydelig Udbytteforagelse, uden at Brand eller andre
af de Sygdomme, man hidtil har segt at beksempe ved Af-
svampning, har veeret til Stede i en saadan Udstrekning, at
det har kunnet forklare Resultaterne.

J.  Fusarium-Angrebenes Betydning for Frekontrolanstalternes
Spiringsundersogelser.

Allerede Ritzema Bos [12] fremheever, at den Omstendighed,
at man ved Undersegelse af Saasaden efter de i Frgkontrollen
seedvanligt benyttede - Fremgangsmaader har fundet en til-
streekkelig hej Spireevne, ikke giver nogen absolut Sikkerhed
for, at Seden vil spire godt paa Marken. Dette geelder iseer,
naar Szeden -er hestet under ugunstige Omstendigheder i fug-
tigt Vejr. I saadanne Tilfzelde er en Undersogelse af de paa
eller i Kornet forekommende Svampe lige saa nedvendig som
en Undersogelse af Spireevnen.

Hiltner har allerede, for han kom ind paa Underssgelserne
over Korn-Fusarier, flere Gange fremhavet?), at det under
visse Omstendigheder er urigtigt og kan fore til skeebnesvangre
Fejltagelser, naar Saasseden paa Frokontrolanstalterne, saaledes
som det nu sker, udelukkende proves under de for Spiringen
gunstigste Omstendigheder. Verdien af de haje Tal for Spire-
hastighed og Spireevne, man herved faar, maa ikke overvur-
deres, og ved Siden af Fordringen om den sterst mulige Spire-
evne maa der stilles Fordring om den bedst mulige Sundheds-

'} L. Hiltner: Die Keimungsverhiltnisse der Leguminosen und ihre Be-
einflussung durch Organismenwirkung. Arbeiten aus der Biologischen Abtei-
lung fiir Land- und Forstwirthschaft am Kaiserlischen Gesundheitsamte. 3.
Bd. (1903). S. 1—102. — L. Hiliner: Uber das Verschimmeln der Roggen-
und Weizenkorner im Boden. Praktische Blatter fir Pflanzenbau und Pflan-
zenschutz. 1. Bd. (1903). S. 7—9.
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tilstand hos Freene. Betragter vi specielt Fusarium-Angrebet
hos Kornarterne, da har Kornenes Infektion med Svampen i
langt de fleste Tilfeelde ingen Indflydelse paa Spirehastigheden
og Spireevnen, saaledes som disse Tal sedvanligt bestemmes
i Frekontrolanstalterne. Og dog er Infektionen af skaebne-
svanger Betydning for Spiringen i Marken, saa snart der ind-
treeder lidt ugunstige Forhold (sen Saaning, koldt Vejr, for stor
Fugtighed, for sterk Desekning, sver Jord, Skorpedannelse,
mangelfuld Jordbearbejdning). Da det dog nu er Frekontrol-
anstalternes Opgave at virke vejledende for Praksis, kan de
ikke unddrage sig den Opgave ved Siden af en Undersggelse
af Szdens Spireevne under de gunstigst mulige Forhold tillige
at foretage en Undersegelse af Szedens Forhold under mindre
gunstige Omstendigheder. Her kommer det ikke an paa en
aldeles ngjagtig Bestemmelse af, hvor mange Procent af Kor-
nene der er angrebne af Fusarium (eller andre Svampe), men
om at fastslaa, hvor mange af Spirerne der er i Stand til at
overvinde bestemte, forud fastsatte Hindringer, der kan geres
ens for alle Praver, Til dette Formaal har Hiltner konstrueret
sit Spireapparat (»Keimzelle«), der blot bestaar af en firkantet
Zinkkasse, 10 cm i1 Kvadrat og 15 cm hej. Indvendig i Kassen
er anbragt Centimetermaal. For Gennemluftningens Skyld
er Bunden gennemhullet. Som Spiringsmedium benyttes Tegl-
stenspulver. I Begyndelsen brugtes dette i temmelig finmalet
Tilstand; nu anbefaler Hiltner at anvende et grovere Produkt,
der snarere er at betegne som Grus. Hvad det kommer an
paa er at have et neeringsfattigt Medium, saa Kimplanterne
henvises til udelukkende at leve af Kornenes Oplagsnzring
samtidig med, at det geres vanskeligere for Svampen at vandre
fra den ene Kimplante til den anden. Teglstenspulver er bedre
end f. Eks. Sand, fordi det tillader en bedre Gennemluftning,
og fordi det ikke saa let falder sammen, hvorved Spiringen
vanskeliggares ogsaa for fuldkommen sunde Korn. I delte Tegl-
stenspulver leegges nu 100 Korn i en bestemt Dybde (3, 5 eller
8 c¢m) efter at den til Fyldning af Kassen nedvendige Mengde
Teglstenspulver (ca. 1000 gr) er fugtet med '/+1 Vand. Denne
Vandmaengde skal streekke til for hele Forsagstiden. Efter at
Kornene er lagte og deckkede med Teglstenspulver til 1 cm
under Karrets Rand, stilles Apparaterne ved en Temperatur af
ca. 20° C. i Morke i lukket Rum. Efter 6—7 Dages Forleb
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begynder Spirerne at vise sig, og der foretages nu Optelling
hver anden Dag, til Forseget afsluttes, i Reglen 3 Uger efter
Anlxeggelsen. Foruden Optalling og Undersogelser af de paa
Planterne forekommende Svampeangreb kan der ogsaa foretages
Maalinger af Kimplanterne.

IIl. Egne Iagttagelser.
A. Sneskimmel.

Skent det seerlig er Vejrforholdene i Vinter- og Foraars-
tiden, der betinger Sneskimmelens Optreden i dens typiske
Form, er det dog tydeligt, at Infektionsbetingelserne ogsaa
spiller en Rolle. Saaledes optraadte der her i Landet seerlig
Sneskimmelangreb paa Rugen i Foraaret 1908 og 1910 efter
de vaade Somre 1907 og 1909. Sneskimmelen optreder i
ovrigt sjeldent i seerlig stor Udstreekning her i Landet; mest
findes den i Neerheden af Skove, levende Hegn, Jernbanedsem-
ninger o. lign. Steder, hvor’Sneen samler sig starkt og bliver
liggende leenge om Foraaret. Ogsaa paa lave, fugtige Steder
i Marken holder Svampen sig lenge om Foraaret og kan gere
forholdsvis megen Skade. Ved Gandlese Ore i Nordsjelland
iagttog jeg i Foraaret 1910, at to Rugmarker var helt edelagte
af Sneskimmel fra Skoven og ca. 30 m ud. I sterre Afstand
fra Skoven var Angrebet kun svagt og uden sterre Betydning.
Af Udtalelser i Maanedsberetninger og Breve i samme Retning
skal nezevnes folgende:

Forsegsleder H. A. B. Vestergaard, Abed, April 1907: »Et leengere Tids
Snelaeg i Nerheden af en hej Granhsk bevirkede, at flere Hvedeplanter gik
ud af Sneskimmel¢«. Samme i Beretning om Abed Planteavlsstation, 1908,
Side 3: »Viutersmden led ofte pletvis af Sneskimmel. Serlig merkedes dette
i Neerheden af Hegn, hvor Sneen var noget sammenfogen og blev liggende
meget lenge«.

Konsulent H. Vange, Tureby, April 1909: »Svage Angreb af Sneskimmel
paa Bretagnerug flere Steder efter Frostens Opher. Angrebet er steerkest,
hvor Jorden er lav, fugtig eller beliggende under sarlig gunstige Lzforhold
(mellem Skove)«.

Lerer Kay Petersen, Lundtofte, April 1909: »Svage Angreb af Sneskim-
mel i Februar; Angrebet optraadte kun pletvis, navnlig langs et Dige, hvor
Sneen samledes, og i Lavninger«.

Landbrugslzrer K. J. Skou, Malling, April 1910: »Sneskimmel viste sig
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pletvis ret slemt i Begyndelsen af Maaneden, swerlig i Neerheéden af levende
Hegn, hvor Sneen laa lengec.

Konsulent G. Fog-Petersen, Holbaek, April 1910 »Langs Banestreekninger
og andre Steder, hvor Sneen har ligget i lang Tid, er der i Aar usaedvanllg
steerke og udbredte @delazggelser af Sneskimmelc.

Leerer Kay Petersen, Lundtofte, Marts 1910: rSneskimmel i Agerrender,
langs Bygninger og Hegn. Enkelte Pletter i Rugen er stmrkt udtyndede,
hvor Snelaget har varet serlig tykte, '

Bestyrer C. Benthien, Jernit, April 1910: »Kun langs med Hegn, hvor
Snedyngerne laa uszdvanlig lenge og var meget isede i Overfladen, saa
Luften udelukkedes, er Vinterseden gaaet bort, endda mindre end ventet«.

Inspektor Jc. Seegaard, Skullerupholm, April 1910: »Sneskimmel paa
Vinterszeden fra Begyndelsen af Maaneden og indtil Harvning midt i Maane.
den fandt Sted. Angrebet hidrerte formentlig fra, at Sneen laa for lmnge,
uden at Jorden var tilstreekkelig dybt frossen. Det var vmrst, hvor Sneen
laa leengst, og vaerre paa let Jord end paa svaerere. Efter to Gange Harvning
med Spidstandsharve kom Sszeden sig hurtigte.

En lignende gavnlig Virkning af en Harvning af den an-
grebne Szed kunde iagttages paa Forspgsmarken ved Lyngby i
Marts 1910. Her var en Mark med Vinterbyg, der om Efter-
aaret var blevet ualmindelig kraftig, meget steerkt angrebet af
Sneskimmel. Efter en kraftig Afharvning kom Bygget imidler-
tid hurtigt i Vaekst og gav en ualmindelig stor Afgrede. Harv-
ningens Betydning ligger sikkert hovedsagelig deri, at den
bringer Luft og Lys ned til Grunden af Planterne.

Paa Forsggsmarken ved Lyngby havde jeg i Begyndelsen
af Marts 1910 Lejlighed til at gere den Ilagttagelse, at den
originale Brattingsborg-Rug i alle Parceller var mere
eller mindre sdelagt af Sneskimmel, medens Petkus-
Rug fra Fodbygaard og original Heinrichs-Rug saavel
som forskellige ved Lyngby avlede Rugprever kun var
ganske svagt angrebne. Vi har her et af de Tilfeelde, hvor
Infektion med Sneskimmelsvampen griber forstyrrende ind i
et Forseg. Det gunstige Vejr i Foraaret og Forsommeren be-
virkede ganske vist, at Brattingsborg-Rugen rettede sig godt,
selv i de staerkest angrebne Parceller, og gav en pzen Afgrede;
men Keerneudbyttet paavirkedes dog kendeligt af Angrebet.
En Undersegelse af den benyitede Saas®d viste, at Kornene af
Brattingsborg-Rugen var meget steerkt inficeret med Fusarium
nivale paa den af Hiltner og Ihssen angivne Maade, medens f.
Eks. Petkus-Rugen fra Fodbygaard var nzsten fri for Infektion.
Ogsaa den i 1908 og 1910 fra Brattingsborg udsendte Saasaed
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viste sig at veere inficeret, om end knap saa sterkt som Saa-
seden fra 1909. Vi har her sandsynligvis Forklaringen paa
en Del ellers gaadefulde Resultater af de senere Aars stationzere
og lokale Rugforseg. ‘ '

B. ,Rodbrande.

Et Angreb paa Rug af den Art, vi her i Landet plejer at
betegne som sRodbrand«, saa jeg forste Gang i Oktober 1908
paa Planter, der blev sendt mig fra Forsegsstationen ved Tyl-
strup. Planterne havde et meget sygeligt Udseende; de nedre
Blade var gule eller visne, de evre bleggronne eller sterkt
rodlige. Karakteristisk var navnlig en steerk Brunfarvning af
det underjordiske Stengelled mellem Straekningsknude og Busk-
ningsknude saavel som af disse to Nodi. Efter 36 Timers
Henliggen i fugtigt Kammer (efter udvendig Afvadskning og
Sterilisation) var der fremkommen rigeligt Fusarium-Mycel med
Konidier paa den underjordiske Stengeldel og paa de nedre
Bladskeder. Paa 4. Dag blev Svampen nsermere undersogt.
Mycelet var ufarvet, grenet, tet septeret, med talrige Anasto-
moser; Hyfernes Tykkelse ca. 6 w. Konidierne var svagt
krummede eller rette, svagt tilspidsede, gennemsnitlig 48 X 8 p
(40 — 60 X 7—9 ), oftest 5-; sjeldnere 7-—8-septerede. Det
var aabenbart en fra Fusarium nivale typisk forskellig Art;
men der maa her afstaas fra at give den noget Artsnavn.
Omtrent samtidig fik jeg tilsendt Rugplanter med ganske til-
svarende Angreb og med samme Fusarium fra Skern-Egnen,
og desuden fik jeg Meddelelse om et lignende Fusarium-Angreb
paa Meen. Af de af Indsenderne af disse tre Rugprever givne
Oplysninger skal citeres folgende:

Forsegsassistent N. Thyssen, Tylstrup, Oktober 1908: »I Rugen findes
Angreb af Rodbrand og Smelderlarver; den er saaet 16. September efter Tur-
nips som Forfrugt. Allerede de forste Dage i denne Maaned var der syge
Planter, og Angrebet har siden bredt sig videre. Selv om disse Angreb tyn-
der noget ud i Plantebestanden, bliver der dog i dette gunstige Efteraarsvejr
Planter nok tilbage, og Angrebet gor maaske mere Gavn end Skade.«

Konsulent N. Pedersen, Skaarup, 14. Oktober -1908: >Vedlagte Rug-
planter har jeg i Dag taget af en Rugmark paa ca.2'/2 Td. Ld., hvor omtrent
hele Plantebestanden ser saaledes ud. Marken blev forste Gang dybplejet af
raa Hede (Lyngen var afbrandt) i Foraaret 1907, mergledes derefter i Lobet
af Sommeren og blev om Efteraaret besaaet med Rug. Denne Afgrode stod
tilsyneladende frisk, men gav selvfolgelig et meget tarveligt Udbyfte. Efter
Host blev Jorden behandlet steerkt og atter besaaet med Rug, der godedes
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med Fosforsyregedning. Nu ser Planterne som nszevnt alle ud som de ved-
lagte. — Jeg har for set noget lignende, om end i mindre Grad, paa temme-
lig raa Jord.« »

Assistent L. P. M. Larsen, Landbohsgjskolen, Oktober 1908: »Ved et
Besog paa Moen fandt jeg paa lav, noget fugtig;, sandet Jord nogle syge Rug-
planter. Disse gav paa Afstand et bleg-redligt Indtryk, og nogle var helt
visnede. De syge Planter stod i Reglen i Reakker paa langs af Ageren, og de
var sorte i Rodhalsen.«

Sterst Betydning har Rodbrandsygdommen her i Landet
for Byggets Vedkommende; ja, man kan endogsaa, som tid-
ligere nzevnt, sige, at denne Sygdom er afgerende for, hvor
man kan dyrke Byg, og hvor ikke. Angrebet optreder mest
pletvis i Marken og staar i ngje Forbindelse med Jordbunds-
forholdene, sszerlig med Jordens Reaktion, idet Sygdommen
vaesentlig kun optreeder paa surt reagerende Jorder, hvad enten
den sure Reaktion skyldes Kalkmangel eller mangelfuld Vand-
afledning. En lagttagelse, man ofte har Lejlighed til at gere,
er, at Angrebet er veerst efter korsblomstrede Rodfrugter (Kaal-
roer og serlig Turnips), et Forhold, der nzppe endnu kan
forklares paa tilfredsstillende Maade. Sterk Dakning af Saa-
seeden og Skorpedannelse paa Jorden begunstiger Angrebet.
Sygdommen viser sig derved, at Bygplanterne. kort Tid efter
Spiringen bliver tilbage i Udvikling og faar en lys, gulgren
Farve. Bladene begynder at visne, de nederste forst, og ved
steerkere Angreb der mange Planter. Tager man Planterne op,
vil man finde, at det underjordiske Staengelled tilligemed
Streekningsknude og Buskningsknude i storre eller mindre Ud-
strekning er brunfarvet. 1 de sidste Par Aar har jeg ved
nermere Undersegelse stedse fundet, at disse Dele af Planten,
oftest tillige den nedre Del af den overjordiske Steengel og de
nedre Bladskeder, er gennemvavede med et Mycel, der viser
sig at tilhgre en Fusarium-Art eller snarere flere forskellige
saadanne. Det kan dog endnu ikke med Sikkerhed siges, om
der i Forbindelse med Rodbrand-Angreb paa Byg ogsaa op-
treeder andre Svampe end Fusarium-Arter.

Paa Havre optreeder »Rodbrand« knap i saa stor Udstraek-
ning som paa Byg, men i ovrigt under ganske lignende Be-
tingelser. Hen imod Modenhed bemzerker man ofte, at der
optreeder swrlig mange »Hvidaks«< i Havren, hvor den har
veeret angrebet af »Rodbrand«.
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C. ,Fodsyge“.

Som andre Planfepatoeloger har jeg tidligere ment at maatte
henfore Angrebene af »Fodsyge< med deraf felgende » Knzkke-
syge«, »Skrumpesyge< o. s. v. hos Rug, Hvede og Byg til Arter
af Sleegterne Ophiobolus (»Hvededraebersvamp«) og Leptosphaeria
(»Halmbraekkersvamp«<), hvilke Svampe dog forst optrzeder i
Sygdommens seneste Stadier og i Perithecieform som Regel
forst paa de dede Dele. Hyppigt har jeg ogsaa paa »fodsyge«
Planter af de nzvnte Kornarter fundet Fusarier, uden dog fra
forst af at tilskrive disse sterre Betydning. Ferst mine Iagt-
tagelser i Sommeren 1910 belerte mig om, at Angrebet af
Fusarium ofte, maaske altid, er det primeere, medens Ophio-
bolus og Lepthosphaeria ferst opireeder sekundeert paa de alle-
rede syge Planter. Det samme har Hiltner og Ihssen som tid-
ligere nsevnt fundet.

Paa Rug forekommer »Fodsyge« meget hyppigt paa saa-
danne Steder, hvor der i det tidlige Foraar er opiraadt Sneskim-
mel, og uden Tvivl er det i saadanne Tilfelde Fusarium nivale,
der er Aarsag il Angrebet. Paa de tidligere nevnte Rugmarker
ved Gandlese Ore optraadte der saaledes i 1910 et sterkt An-
greb af »Fodsyge« paa Rugen, steerkest i det Bzlte langs Skoven,
hvor Sneskimmelangrebet om Foraaret var sterkest. Paa
Forspggsmarken ved Lyngby var Brattingsborg-Rugen efter
original Udsaed ligeledes i 1910 stzerkt angrebet af Fusarium-
Fodsyge, medens de andre Rugprever var neesten fri for An-
greb. 1 samme Retning gaar felgende lagttagelse:

Leaerer Kay Pefersen, Aarhus, August 1910: »1 en Rugmark ved ©Orholm
optraadte Fusarium nivale paa en Plet, paa hvilken der iagttoges Sneskimmel
i Foraaret, som Aarsag til »Knszkkesyge« sammen med Halmbrazkkersvamp.
Der var sort Luftmycel paa de nedre Bladskeder og graaligt Mycel indvendig.
Rugen var paa denne Plet af det forvirrede Udseende, som kendetegner Til-
stedeveerelsen af Halmbreekkersvamp.«

Fra Konsulent O. Hein, Hemdrup pr. Vindbles, fik jeg i
Juni 1910 Meddelelse om overordentlig ondartede Angreb af
»Fodsyge« paa Rugen paa Egnens Kalkjorder. Paa store Are-
aler var Angrebet saa ondartet, at der nappe blev en Karne.
Planter, sendte 8. Juli, viste rigeligt Fusarinm-Mycel ved Grun-
den. Lignende Angreb optraadte i Hanherrederne.

Ogsaa paa »fodsyge« Hvedeplanter findes der hyppigt Fu-
sarium-Mycel. 1 enkelte Tilfzelde forekommer der endogsaa
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ren Fusarium-Fodsyge uden Iblanding af andre Svampe. De
forskellige Svampearters Betydning for denne for Hvedeavlen
saa alvorlige Sygdom er dog endnu langtfra udredet. Hvor
der er optraadt Sneskimmel paa Hveden, er »Fodsyge« senere
et regelmaessigt Fenomen ligesom for Rugens Vedkonimende.

Hvad der gelder »Fodsygen« paa Hvede, gelder ogsaa for
Byggets Vedkommende. Jeg har meget hyppigt fundet Fusarium-
Mycel paa »fodsyge« Bygplanter uden dog at turde paastaa, at
ikke ogsaa andre Svampe kan foranledige Sygdommen. I flere
Tilfelde har jeg iagttaget, at Rodbrandangreb paa Byg direkte
gik over i »Fodsygec. .

Paa Havre forekommer »Fodsyge« 1 typisk Skikkelse sjald-
nere end paa. de andre Kornarter og ledsages vist nok altid
af Fusarium. I Forbindelse med »Fodsyge« hos Havre optraeder
der altid » Hvidaks« i sterre eller mindre Udstreekning forneden
i Toppene. Ofte optraeder der tillige » Knaekkesyge«. Fusarium-
Mycel i Forbindelse med »Fodsyge< og »Knakkesyge« hos
Havre er foruden af mig selv iagttaget af Leerer Kay Pefersen,
Aarhus (Meddelelse af 15. Juli 1910).

D. Fusarium-Galler.

En szregen Form for »Fodsyge« er den tidligere omtalte, i
Sommeren 1910 optreedende Sygdom hos Havre og Byg, hvor
serlig de nedre Bladskeder paa Hoved- og Sideskud var an-
grebne af Fusarium. Som Fglge af Angrebet blev Sideskud-
dene staaende i Udviklingen uden at straekke sig. Seerlig hos
Havre omdannedes de til korte, fortykkede, galleagtige Dan-
nelser, medens de hos Bygget i Reglen ikke var synderligt
opsvulmede. Samtidig blev Hovedskuddet i mange Tilfeelde
staaende i Udviklingen, skred ofte ikke igennem, eller hvis
det skred, var der hos Havren mange »Hvidaks«. Dette Angreb
optraadte, som nzevnt, i 1910 overordentlig udbredt, szrlig paa
sveerere Jorder, og det havde til Folge, at Bestanden i de an-
grebne Marker tilsyneladende var megel tynd, saa man lige
til Host paa Afstand kunde se Jorden mellem Planterne. An-
grebet maa uden Tvivl vere optraadt i tidligere Aar og ogsaa
andre Steder; men det er vel blevet sammenblandet med An-
greb af Nematoder, Mider o. lign. At Sygdommen i 1910
optraadte saa sterkt, staar formentlig i Forbindelse med sterk
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Infektion af Saaszden i den vaade Sommer 1909. Af de ind-
labne Meddelelser vedrerende dénne Sygdom skal kun citeres

folgende:

Konsulent O. H. Larsen, Roskilde, 14. Juli 1910: »Der fandtes paa de
syge Havreplanter Havreaal (sjsldent), Fritfluelarver, Thrips og Bladlus, men
ingen af disse Skadedyr synes at veere Skyld i Hovedangrebet. Den mangel-
fulde Gennemskridning og de mange opsvulmede Sideskud minder ganske
vist meget om Fritflueangreb; men Planterne ser dog ikke rigtig ud som
»Fritflueplanter<. Jeg har tenkt mig den Mulighed, at det kunde vare et
Angreb af »Stengelaal«, idet de opsvulmede Bladskeder jo minder en Del
om Aaleangreb paa Kleoveren. Jeg har dog ingen Aal kunnet finde ved Hjzlp
af Loupe. Havren er saaet efter Roer; der er nok ca. 10 pCt. af Planterne
mere eller mindre angrebne.«

Bestyrer Jc. Seegaard, Skullerupholm, Juli 1910: »Jeg har bemzerket
dette Angreb, der saa vidt mig bekendt skyldes Staengelaal, paa Havre overalt
paa Sjelland og Msen. Det er absolut veerst paa Ligowo-Havre. Jeg har
ogsaa bemerket Angrebet paa 6rd. Byg, og paa det senest saaede tidlig modne
2rd. Byg har det vist sig meget alvorligt.« )

E. ,,Havrehatte“

Skent det 1kke kan kaldes nogen Sygdom skal de af og
lil paa Stubbene af alle Kornarter og forskellige Graesser op-
treedende »Havrehatle« nzevnes her, fordi deres Optraden sik-
kert er et Tegn paa, at den nederste Del af Straaet har veaeret
befengt med Fusarium-Mycel. »Havrehatte« optreeder talrigst i
Aar med fugtigt Hestvejr; men jeg har dog kunnet finde dem °
hvert Aar. Meddelelser om steerk Optreeden af » Havrehatte« har
jeg bl. a. modtaget fra Forstander J. Jeppesen, Staby, i August
1909, og fra Konsulent S. Poulsen, Ringsted, i August 1910,

' F. Fusarium-Angreb hgjere oppe paa Straaet.

Undertiden optraeder der Pletter med Fusarium-Angreb
hojere oppe paa Straaet, endogsaa paa det everste Led lige
under Akset. Selv har jeg flere Gange haft Lejlighed til at
iagttage dette, serlig paa Rug, men ogsaa paa Hvede og Byg.
Lignende Angreb er iagttagne af andre paa Hvede og Byg, som
det fremgaar af falgende Meddelelser (Svampen bestemt af mig):

Forsegsassistent E. Knudsen, Tystofte, August 1909: »Svagt Angreb paa
Hvede af en Svamp, der angriber Stzengel og Bladskede over det sverste Knze
og foraarsager Hvidaks.« .

Leerer Kay Petersen, Aarhus, 6. August 1910: »2 cm over sverste Kne
fandtes paa en af de syge Bygplanter en 1 cm lang Plet, der endnu i Mod-
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seetning til det ovrige Straa havde en svag grenlig Farve, og som var beklaedt
med hvidt Mycel, i hvilket fandtes 5—6 farvelase Slimpuder. Straaet kneek-
kede let paa dette Sted.«

G. Angreb paa Aks og Toppe.

At der paa Aks og Toppe findes Fusarium-Puder, er et
yderst almindeligt Faenomen, seerlig i vaade Somre, og hvor
Kornet er gaaet i Leje. Hvor f. Eks. Rugen eller Hveden er
angrebet af »Fodsyge«, leder man sjeeldent forgzeves efter de let
kendelige, rede Fusarium-Puder paa Aksene. Et meget steerkt
Angreb paa Rug, hvor mange Aks var fuldsteendig indhyllede
‘af Svampen, er iagttaget af Forspgsassistent S. M. Bjerregaard,
V. Svendstrup pr. Fjerritslev, i Slutningen af August 1909. Han
meddeler folgende:

»Paa den hestede og i Hobe sammensatte Rug er bemseerket Angreb af
Sedens Slimskimmel. Ejeren lagde i Foraaret Mzrke til, at hans Rug gik
bort, en stor Del af den pletvis. Kan det skyldes Slimskimmelens Angreb ?
Ejeren gav Sneen Skylden. Han har kebt nyt Sedekorn, da Udbyttet var
saa daarligt med mange svange Kaerner, at Marken kun gav halv Afgrede.
Inde i Neg og Hobe var Svampen starkest udviklet.«

Efter Opfordring fik jeg tilsendt Stubbe fra den angrebne
Mark, og disse gav ved 2 Dages Henliggen i fugtigt Kammer
rigeligt Fusarium-Mycel og -Konidier. Der kan herefter naeppe
veere Tvivl om, at Rugen har veret angrebet af Fusarium-
Fodsyge. Smitten er aabenbart i dette Tilfelde fort i Marken
med Saaseden, og Svampen har angrebet Planterne paa et
tidligt Tidspunkt. De tilsendte Aks var fuldsteendig dakkede
af et redt Fusarium-QOvertraek.

Angreb paa Hvede, fuldsteendig svarende til Amerikanernes
>»Wheat scab«, er her i Landet meget almindelige og optreeder
naesten altid i Forbindelse med »Fodsyge«.

H. Fusarium-Angreb ved Spiringen.

At Spiringen i Marken bliver mangelfuld som Felge af, at
Saaseden er inficeret med Fusarium, er her i Landet yderst
almindeligt hos alle Kornarter. Men seerlig mange Iagttagelser
over dette Angreb foreligger der ikke, da der ikke har veeret
lagt Merke dertil. Meget hyppigt faar Angreb af Skadedyr,
serlig Smeelderlarver, Skylden for den Skade, Fusarium-An-
grebet har forvoldt, foruden for den, de selv foraarsager. I
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Efteraaret 1909 fandt jeg, at Fusarium-Angreb var Hovedaar-
sagen til den mangelfulde Spiring af Rugen, over hvilken der
meget almindelig blev klaget, og ligeledes var dette Angreb
Hovedaarsagen til den meget tynde Bestand, Rugen havde i
Sommeren 1910 i store Egne af Jylland. I Overensstemmelse
med Hiliner har jeg fundet, at Angrebet gennemgaaende er
verst paa sent saaet Rug og paa ubekvem Jord. Et meget
steerkt Angreb af Fusarium paa spirende Hvede iagttoges i
Oktober 1908 paa Forevisningsmarken ved Aarhus. Denne var
anlagt paa en afgravet Bakke og Mulden paakert fra Marselis-
borg Mark. Forsegsassistent L. P. Pedersen meddeler i Oktober
1908 folgende:

»Hveden blev saaet 17. September med en Saamaengde af 210—220 Pd.
pr. Td. Ld. i Parceller paa /40 Td. Ld. Hveden kom kun tyndt og spar-
somt op, og de Spirer, der er kommen op, er efterhaanden forsvundne; en-
kelte Spirer paa indtil et Par Tommers Laengde ses at ligge oven paa Jorden
helt afbidt, eller Spiren visner helt bort. Der staar nu kun en ganske enkelt
Spire tilbage, saa Angrebet har veret meget steerkt. De tilbagevaerende

" Spirer er nu saa store og kraftige (3—4 Tommer hgje), at Angrebet maa
antages at vaere ophert. Der er fundet en Smelderlarve ved Roden af en syg
Plante, og det formodes at vere Smalderlarver, der har foraarsaget Skaden.
Vi har samme Slags Hvede, saaet paa omtrent samme Tid tre andre Steder
i Marken; men den staar tilfredsstillende uden Angreb. Jorden er mild
lermuldet. «

En meget interessant lagttagelse er meddelt mig i Brev af
21. August 1910 af Forpagter Bille Madsen, @degaard. 1 Over-
ensslemmelse med de foreliggende Forsagsresultater viser det
sig her for det forste, at Fusarium-Angrebet ved Spiringen er
desto mere ondartet, jo senere der saas, og jo mere ubekvem
og vaad Jorden er, og for det andet, at Formalinbehandling
efter den szdvanlige Fremgangsmaade (ved Overbrusning) ikke-
forebygger Angrebet, hvorimod Blaastensbehandling i vaesentlig
Grad hemmer dette. I nzevnle Brev hedder det bl. a.:

»Jeg bhesluttede mig i Fjor til at formalinbehandle min Saahvede og
fulgte Anvisningen meget neje. Hveden blev formalinbehandlet den 23. Sep-
tember. Jeg begyndte at saa Lerdag den 25. September, men blev efter at
have saaet 4 Tdr. Ld. afbrudt af Regn og kunde saa forst begynde igen
Mandag den 4. Oktober. Da fik vi imidlertid kun saaet 1 Td. Ld. Jorden
var ubekvem, og det blev atter Regn. Fredag den 8. saaedes ca. 15 Tdr. Ld.,
Mandag den 11. ca. 3 Tdr. Ld. og Tirsdag den 12. ca. 9 Tdr. Ld. Vi havde
paa det Tidspunkt ikke mere formalinbehandlet Hvede, hvorfor jeg Tirsdag
den 12. Oktober lod vadske 450 Pd. Hvede med Blaasten og saaede dermed
‘Onsdagen den 13. Oktober de resterende 3 Tdr. Ld. Den Hvede, der var

17
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saaet den 25. Septbr. kom smukt op, den der var saaet 4. Oktober, tyndt,
og den, der var saaet 8.—12. Oktober, meget tyndt (ca. 25 pCt.). Den blaa-
stensbehandlede, saaet 13. Oktober, kom godt op. — Nu i Foraaret maatte
jeg saa ompleje de 27 Tdr. Ld., der var saaet 8.—11.—12. Oktober. Paa
Stykket, der var saaet 25. Septbr., blev der ca. 30 Ctn. Kerne pr. Td. Ld.,
paa Stykket, der var saaet 4. Oktober, ca. 18 Ctn. Det blaastensbehandlede,
saaet 13. Oktober. gav ca. 36 Cin. pr. Td. Ld. -— Den behandlede Sad, som
paa Grund af det ugunstige Vejr henlaa saa lange paa Magasinet, blev passet
med Kastning, saa den ikke brendte sammen eller mugnede, men var absolut
frisk og sund.<

En interessant Meddelelse vedrerende Fusarium-Angreb
ved Spiringen er meddelt mig i Vinter af Proprieter Fr. Lotz,
Sandholm pr. Birkersd, der bl. a. skriver:

»Med Hensyn til Byggets daarlige Spireevne i Fjor, da var mit Byg
godt spiredygtigt, men kom dog trods god og rigelig Udsad kun meget tyndt
op, saa tyndt, at jeg var betznkelig derved. Bygget blev radsaaet og tromlet
straks efter Saaningen. Men straks derefter fik vi ret stzerk Regn og derefter
Torre, hvorfor Jorden blev meget skorpet. Ferst for sent opdagede jeg, at
Bygget i hej Grad laa i Reaekkerne med lange, sammenbejede Spirer uden at
kunne komme frem. Havde jeg anet det, vilde jo en Overharvning med en
Ukrudsharve have gjort megen Gavn.«

Selv bavde jeg i Foraaret 1910 Lejlighed til at iagttage
noget lignende med en Preve Hannchen-Byg, der ved alminde-
lig Spiringsundersogelse i Filtrerpapir spirede med 92 pCt. i 3
Dggn og 96 pCt. i 10 Dogn. Ved Udsaaning den 17. April i
meget bekvem Jord spirede Bygget udmeerket. En Prove, der
var varmvandsbehandlet ved 56—57° C., spirede dog noget
bedre end den ubehandlede (Forhold 110 :100), skent der ved
Undersggelse i Filtrerpapir havde vist sig nogen Nedgang saa-
vel i Spirehastigheden som i Spireevnen (til henholdsvis 86 og
92 pCt.). Samme Prove Hannchen-Byg blev atter saaet 7. Maj
i et Stykke tung, ubekvem Jord, der straks dannede Skorpe.
Her spirede Hannchen-Bygget, trods svag Dakning, meget
daarligt, gennemsnitlig kun med ca. 30 pCt., i enkelte Parceller
endogsaa kun med ca. 10 pCt. En Undersogelse viste, at
Kornene vel var spirede, men angrebne af Fusarium, saa de
ikke havde kunnet gennembryde Jordskorpen. Af de Planter,
der kom op, bukkede desuden mange senere under for Svam-

pens Angreb.
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IV. Afsvampningsforseg, anstillede af De samvir-
kende danske Landboforeningers plantepatologiske
Forssgsvirksomhed.

A. Forseg med Hvede ved Havdrup 1908—1909.

Ved Havdrup Bryggeri, hvor en af de sterkest benyttede
Afsvampningsanstalter findes, blev der i Efteraaret 1408 anlagt:
et storre Observationsforseg med Hvede for at preve Virknin-
gen af forskellige Modifikationer af Varmvands-, Blaastens-,
Formalin- og Ceresbehandling over for Stinkbrand. Om For--
aaret viste der sig at veere en Del Sneskimmel i de ubehand-
lede og de ceresbehandlede Parceller, men ingen i de fleste
varmvands-, blaastens- og formalinbehandlede, og senere hen
paa Sommeren viste det sig ved Opteelling af Procentmeangden
af brandige Planter, at det samlede Planteantal var storre i de
afsvampede Parceller end i de uafsvampede til Trods for, at

Tabel 5. Resultater af Afsvampningsforség med Hvede ved
Havdrup 1908—09.

£ g £ e £l

V] = S =] .

Ecla -E I Filtrerpapir &= § a é‘ = E

“ 4 7| pCt. spirede |8~ ~ |5 g &

: Sexl K ft A=t e &S &

Saaseedens Behandling « 2| Rorn efter £ S5, = | 2
5§32 SE7eT s

5= £28g¥E_%

gl D 10 |[SS2EESE
2 & 3 Dogn Dagn a :‘-‘% a
a. Ubehandlet ...................... 4.5 48 71 100 5
b. Varmvbeh. v. 54—55°C. uden Forbh.|| 4.5 64 70 113 1
c. — - 56—57°C. — — 4.0 49 69 107 0
d. — - 53—5900. — — 3.5 36 67 109 0
e — - 60—61°C. ~ — 2.0 5 58 95 0
f. Nedsk. i OapCt Blaastopl. i 1*/2 Time|} 5.0 67 70 114 0
g — i — i 3 Timer| 5. 69 73 106 0
hh — i — — i6 — 5.0 68 70 116 0
i - i - — i12 — 5.0 55 67 124 0
k — i — — i24 — 5.0 46 53 108 0
1. Nedsk.i 0.2s pCt. Ceresopl. i 3 — 5.0 68 71 90 4
m — i — — i 6 — 5.0 53 64 103 2
n. — i — S i2¢ — 5.0 51 57 93 2
0. Nedsk.i 0.1 pCt. Formaldehopl i 2T, 50 71 74 117 1
po — i — — i 8—| b 69 76 123 0
q —.1 — — i24 —|| b.o 63 68 106 0
r. Overbrust m. lpCt Blaastensopl. . 5.0 61 69 104 1
s. — - 1. — Ceresopl. ....... 5.0 57 66 99 3
t. — - 0.2 — Formaldehydopl. | 5.0 66 71 122 0

17*
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der om Efteraaret ved den ssdvanlige Spiringsundersagelse i
Filtrerpapir for flere af de behandlede Prevers Vedkommende
kunde konstateres en Nedgang i Spireevnen. De vigtigste Re-
sultater af dette Observationsforsgg er opferte i Tabel 5.
Karaktererne for Spiringen i Marken er skonsmeessige og givne
fire Uger efter Saaningen. De ved hgjere Temperatur varm-
vandsbehandlede var da spirede daarligere, de blaastens-, ceres-
0g formalinbehandlede derimod lidt bedre end de ubehandlede.-
De ved Spiringsundersegelsen i Filtrerpapir fundne Tal viser,
at den paageeldende Hvedeprove havde lav Spirehastighed og
Spireevne. De fleste Afsvampningsmetoder har foreget Spire-
hastigheden, serlig Blaastensbehandlingen og Formalinbehand-
lingen. Ogsaa Spireevnen i 10 Dagn er foroget ved enkelte
af Behandlingerne, nemlig ved Nedsenkning i Blaastensoples-
ping i 3 Timer og i Formalinoplesning i 3 og i 8 Timer,
hvilket rimeligvis slaar i Forbindelse med Fusarium-Angre-
bet. Langvarig Indvirkning af de forskellige Kemikalier
neds=xtter Spireevnen. Forholdstallene for Planteantallet i
Marken er lidt uregelmeessige, hvilket sikkert skyldes den Om-
steendighed, at Saamangden kun har veeret omtrentlig, ikke
absolut, den samme. Tallene giver dog veerdifulde Antydnin-
ger. Naar saaledes Prgverne ¢ og d har hgjere Planteantal
end ubehandlet, beror det uden Tvivl paa, at Afsvampningen
her har tilintetgjort Fusarium-Svampen; thi disse Prgver spirede
daarligere end ubehandlet og har derfor fra forst af haft lavere
Plantetal end denne. For Prgven e har Varmvandsbehand-
lingen nedsat Spireevnen saa meget, at Fusarium-Svampens
Fjernelse ikke har kunnet ophave det lidte Tab. De blaa-
stensbehandlede Prover f—k har alle flere Planter end ube-
handlet; her er Fusarium-Svampen fjernet overalt. Dette
gxlder derimod ikke de ceresbehandlede Prever 1—n. Her er
der gennemgaaende faerre Planter end i ubehandlet til Trods
for, at Seden i disse Parceller spirede godt. Men Ceresbehand-
lingen viste sig ikke at have fjernet Fusarium-Svampen. Et
stort Planteantal har de Prover, der var nedssenkede 2 og 8
Timer i 0.1 pCt. Formaldehydoplesning, og ligeledes den Prove,
der var behandlet med 0. Formaldehydoplesning ved Over-
brusning paa Dynge under Omskovling. Ved den forste af
disse Prgver var Sneskimmelen imidlertid endnu til Stede, hvad
der gor Resultatet tvivlsomt.
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B. Observationsforseg med Rug ved Lyngby 1909—1910.

Et overordentlig smukt Forseg fandtes paa Forsegsvirk-
somhedens Mark ved Lyngby i 1909—1910. Forseget var
anlagt for at undersoge forskellige Afsvampningsmetoders Ind-
flydelse paa Angreb af Rugens Staengelbrand§ men da der
omkring 1. Marts optraadte et sterkt og jsevnt fordelt Sne-
skimmelangreb paa Forsegsstykket, viste der sig stor Forskel
mellem dette Angreb paa de afsvampede og de ubehandlede
Parceller. Resultaterne af Forseget er opferte i Tabel 6, hvis
forskellige Rubrikker er de samme som i foregaaende Tabel.

Tabel 6. Resultater af Afsvampningsforseg med Rug ved
Lyngby 1909—1910.

1 lﬂ- : 1 \_Q.
£1% sﬁggggﬁ
‘8.< 3| I Filtrerpapir|< £ =¥ s~ &
f = “|| pCt. spirede E = 5 EDS gg
Saaszdens Behandling £ £3% Korn efter |Z—~ 2|l <7 g
] R
224 287587 7
EEl] e f Y
ésgom2Dagn Dogn = Mﬁé
Ubehandlet ......................... 4.0 32 89 100 4
Varmvandsbeh. v. 51—52° C. uden Forbh.|| 4.0 44 91 110 4.0
— - 53—584°C. — — 4.0 55 90 98 1s
— - 55—56°C. — @ — 4.0 25 91 93 1.0
— - 57—58°C. — — 3.5 8 93 108 0.8
— - 59—60°C. — — 2.3 4 89 101 0.3
— - 61—62°C. — — 1.0 0 85 53 0.0
Nedszenk. 12 Tim. i 0.5 pCt. Blaastensopl.|| 3.s 36 75 83 0.5
— 12 — i 0.3s — Ceresopl. . 5.0 60 89 100 3.5
— 2 — i0a —Formaldehopl. 4.5 43 90 120 2.3

Karaktererne for Spiringen i Marken, der er givne ca. 4
Uger efter Saaningen, viser, at den ceresbehandlede Preve
spirede bedst i Marken. Ogsaa den formalinbehandlede spirede
godt, hvorimod den blaastensbehandlede og de ved over 57° C,
varmvandsbehandlede Prover spirede daarligere end den ube-
handlede. Hertil svarer saa nogenlunde de ved Spiringsunder-
sogelse i Filtrerpapir fundne Tal. Naar en Del Prover til Slut
spirede lidt bedre end ubehandlet, maa Forklaringen sikkert
soges i Fusarium-Infektionen. Seerlig skadelig for Spiringen
har Blaastensbehandlingen i den anvendte Form virket. Tallene
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for Plantetallet i Marken er noget uregelmeessige, hvilket for
en Del hidrerer fra, at Saam=engden ikke har varet nejagtig
ens for alle Prover. Naar den ved 57—58° C. varmvandsbe-
handlede Prove har et forholdsvis hejt Planteantal, beror det
dog sikkert paa Tilintetgerelsen af Fusarium-Infektionen.
Maerkeligt er det heje Planteantal i den formalinbehandlede
Prove. Med Hensyn til Sneskimmelens Optraeden viser Tallene,
at den er betydelig indskraenket eller helt fjernet ved Varm-
vandshehandlingen ved hgajere Temperatur og ved Blaastens-
behandling, medens Ceres- og Formalinbehandling saavel som
Varmvandsbehandling ved lavere Temperatur har virket util-
fredsstillende.

C. Observationsforseg med Hvede ved Lyngby 1909—1910.

Dette Forseg var anlagt i umiddelbar Fortsettelse af Rug-
forspget og gav, som Tabel 7 viser, ganske tilsvarende Resul-

Tabel 7. Resultater af Afsvampningsforseg med Hvede
ved Lyngby 1909—1910.
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Ubehandlet ......................... 4.0 10 | 82 100 4.0
Varmvandsbh. v. 55—56° C. uden Forbh.|| 4. 17 82 || 113 0.5
— - 57—58°C. — — 3.5 18 83 107 0.
— - 59—60°C. — — 2.5 2 82 79 0.3
— - 61—62°C. — — 2.0 4 82 89 0.5
Nedsenk. 12 Tim. i 0.5 pCt. Blaastensopl. | 1. 9 57 72 0.3
— 12 — i0.ss — Ceresopl.....| 4= 66 83 91 3.3
— 2 — i0.a — Formaldehopl.|| 4. 35 85 105 1s

tater. Varmvands- og Blaastensbehandling har virket godt
over for Sneskimmelangrebet, Formalinbehandlingen mindre
godt og Cereshehandlingen ganske utilfredsstillende. I Somme-
rens Lgb optraadte der Fusarium-Fodsyge i Forsoget, men paa .
Grund af overvaeldende Travlhed blev der ikke foretaget nojere
Undersogelser over dennes Optreden i de forskellige Parceller.
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Saa meget er imidlertid sikkert, at Fodsygens Opireden ikke
gik helt parallelt med Sneskimmelens, idet der f. Eks. saa
godt som ingen fodsyge Planter var i de formalinbehandlede
Parceller. Heri maa sikkert Grunden seges til det forholdsvis
hgje Planteantal i disse. Ligesaa sikkert som det er, at Sne-
‘skimmelsvampen, Fusarium nivale, foraarsager Fodsyge hos
Kornarterne, ligesaa sikkert er det, at der i Forbindelse med
Fodsyge optreeder andre Fusarium-Arter, hvad ogsaa den blotte
Undersogelse af Konidierne viser. Ogsaa disse andre 'Arter
fores hyppigt i Marken med Saaseden, og i deres Optraden
maa sikkert de gunstige Resultater af Formalinbehandlingen
med Hensyn til Plantetallet ved Host i denne som i de andre
Forsegsrekker forklares.

Tabel 8. Resultater af- Afsvampningsforseg med Vinterbyg
ved Ronne 1909-—1910.

a .
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Ubehandlet...........oooov i, 99 99 100 1.
Udbledt og varmvandsbeh. ved 48—49° C... 93 95 131 2.6
— - — — 49—50° C... 80 89 109 2.6
— - — — 50—51°C... 52 69 89 2.0
— - — — 51—52° C... 8 50 96 1.1
— - — — 52—53°C... 0 20 68 0.7

D. Observationsforssg med Vinterbyg ved Renne 1909—1910.

Paa Konsulent O. Elbergs Mark ved Renne anstilledes i
1909—1910 et ret omfangsrigt Observationsforsag med Vinter-
byg for at preve Virkningen af forskellige Modifikationer af
Varmvandsbehandlingen over for Negen Bygbrand. Ved Op-
teellingen af brandige Planter i Begyndelsen af Juli 1910 viste
det sig imidlertid, at der var noget Angreb af Fodsyge paa
Bygget, og der blev da givet skensmeessig Karakter for Angrebet.

I Tabel 8 er Resultaterne af Forsoget opfert. Med Hensyn
til de ved Spiringsunderspgelsen i Filtrerpapir fundne Tal maa
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bemsrkes, at Spiringsskaalene kom til at staa ved alt for lav
Temperatur (i en uopvarmet Stue), og at Filtrerpapiret blev
fugtet for sterkt. For lav Temperatur og for megen Fugtighed
har imidlertid altid vist sig at skade de afsvampede, vaade
Prover mere end de uvafsvampede, terre. Det samme Forhold
kan jo imidlertid utvivlsomt indtrzede i Marken, hvorfor Tallene’
ikke er uden Interesse. Forholdstallene for det samlede Plante-
antal i Marken er noget uregelm:essige, Forholdstallet for den
ved 50—51° C. behandlede Prove uden Tvivl for lavt. Med
Hensyn til Karakteren for Fodsyge-Angrebet er der den Mzaerke-
lighed, at den ubehandlede Prove har lavere Karakter end de
ved lavere Temperatur varmvandsbehandlede. Sandsynligvis
foreligger der her en Forsegsfejl. 1 ovrigt fremgaar det af
Tabellen, at Karakteren for Angrebet er desto lavere, jo hgjere
Temperaturen ved Varmvandsbehandlingen har veeret.

Tabel 9. Resultater af Forsegg med ubehandlet og formalin-
behandlet Hvede ved Lyngby 1909—1910.
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Keerneudbytte i kg pr. a...........ooiii i, 38.3 46.s
Halmudbytte i kg pr. a .....cooiviiiiin i, 871 91.7
pCt. Planter med Stinkbrand ........................... 96 0.1
Spiringsundersoagelse af Saaszden 1}{ 3Dogn.......... 57 69
Filtrerpapir, pCt. spirede Korn efter J110 Dogn.......... 89 93

Karakter for Spiring i Marken 0—5b5..................... 4.0 4.0
Forholdstal for Planteantal i Juli 1910.................. 100 123

Karakter for Sneskimmelangrebet den 5. Marts........... 4.3 1.
Vegt af 1 dansk Td. i Pd. ..........coovvivviiiiiiiann, 197 205
Vegt af 1000 Korn i g..ovvv it iiiin e, 405 42.1
Spiringsundersggelse af Avlen } 8Dogn........... 17 46
i Filtrerpapir, pCt. spirede Korn efter/ 110 Dogn ........... b4 89
pCt. Kvelstof i Terstoffet af det avlede Korn ............ 1.90 1.80

E. Udbytteforseg med Hvede ved Lyngby 1909—1910,

Paa Forsegsvirksomhedens Mark anstilledes i 1909—1910
et simpelt Udbytteforseg med brandig Hvede. Der prevedes
kun ubehandlet og formalinbehandlet, hver paa 9 Parceller,
der laa afvekslende i en Rakke. Hver Parcel havde en Stor-
relse af 30 m?, efter at der var fraskaaret 1 m brede Isola
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tionsbeelter. Formalinbehandlingen blev udfert 25. September
ved Overbrusning paa Dynge efter Forholdet 16 kg 0. pCt.
Formaldehydoplesning til 100 kg Hvede. Efter Behandlingen
blev Hveden tildeekket med vaade Sxkke, dyppede i Formalin-
oplesningen, og henlaa saaledes i 20 Timer, hvorefter den blev
bredt ud til Terring. 27. September blev Hveden saaet, af
Hensyn til dens forholdsvis lave Spireevne med en Saamangde
af 250 kg pr. ha af ubehandlet og i Forhold dertil af forma-
linbehandlet. 1 Tabel 9 er Resultaterne af Forseget opfarte.
For det ferste bemarker man her, at Foregelsen i Keerneund-
byttet ved Formalinbehandlingen er langt sterre, end hvad der
svarer til Mzngden af brandige Planter. Medens der kun var
9.5 pCt. flere brandige Planter i de ubehandlede Parceller end
i de formalinbehandlede, er Foreggelsen i Keerneudbytte ca. 21
pCt. Dette kan ikke bero paa andet end den Omstendighed,
at der i Forseget optraadte et stzerkt Angreb af Fusarium-
Fodsyge, hvilket Angreb var langt steerkere i de ubehandlede
Parceller end i de formalinbehandlede. En Antydning af Fu-
sarium-Infektion finder vi allerede i den Omstendighed, at det
ved Spiringsundersegelsen i Filtrerpapir i Efteraaret 1909 viste
sig, at den formalinbehandlede Prgve spirede bedre end den
ubehandlede. Endvidere treeder dette frem i det i Juli 1910
optalte Plantetal, hvor den formalinbehandlede Preve havde
123 Planter for hver 100 i den ubehandilede, og i Karaktererne
for Sneskimmelangreb, der blev givet 5. Marts 1910. Den
formalinbehandlede Prove var vel ikke fri for Sneskimmel,
men dog betydelig svagere angrebet end den ubehandlede.
Som sesedvanlig gav Fodsygen . sig Udslag ikke blot i Udbyttets
Storrelse, men ogsaa i Kernens Kvalitet. Tendevegten af
Avlen efter formalinbehandlet var 205 Pd. mod 197 Pd. af
Avlen efter ubehandlet, og Kornvaegten var henholdsvis 42.1
og 40.s g. Et merkeligt og hidtil vistnok ukendt Forhold
viste sig med Hensyn til Spireevnen af den avlede Szd, idet
Avlen efter formalinbehandlet spirede med 46 pCt. i 3 Degn
og 89 pCt. i 10 Degn, medens Avlen efter ubehandlet kun
spirede med henholdsvis 17 og 54 pCt. Kvelstofprocenten i
det avlede Korn var derimod praktisk taget ens.
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F. Hovedresultater af Afsvampningsforsegene.

Skent de hidtil af den plantepatologiske Forsegsvirksomhed
udforte Forseg ikke har veeret anlagte med det seerlige Formaal
at undersege Afsvampningens Indvirkning paa Angrebet af Fu-
sarinm, har de dog givet en Del veerdifulde Resultater i denne
Retning. Alt i alt kan det siges, at Varmvandsbhehandling
ved tilstrekkelig hoje Temperaturer saavel som rigtig
udfeort Blaastensbehandling har vearet af tilstrekkelig
Virkning over for Angrebet af Sneskimmelsvampen,
Fusarium nivale (Fr.) Sorauer, hvorimod Ceresbehandling
har virket ganske utilfredsstillende. Med Hensyn til Formalin-
behandlingens Virkning maa Resultaterne af fremtidige Under-
sogelser afventes, foer der kan afsiges en endelig Dom. Gen-
nemgaaende har Formalinbehandlingen ikke virket helt til-
fredsstillende over for Sneskimmelsvampen; men da den dog
har kunnet indskraenke Angrebet noget, kan man nzere Haab
om, at det vil lykkes at finde en Modifikation af Formalin-
behandlingen, hvorved Svampen med Sikkerhed kan beksempes.
Dette vilde navnlig veere af Betydning for Havrens og Byggets
Vedkommende, hvor Blaastensbehandlingen ikke godt kan
benyttes paa Grund af, at den virker i hgj Grad skadeligt
paa Spireevnen af disse avnkledte Kornarter. Det af Hiltner
anbefalede Sublimat, som det dog vilde veere meget betenkeligt
at overlade alle og enhver til Brag, behever vi i hvert Fald
ikke at anvende. Msa=rkeligt er det, at Hiltner slet ikke synes
at have forsegt med Blaasten som Middel mod Sneskimmel-
svampen; og hans Forseg med Varmvandsbehandling er i
meget ringe Grad udtemmende.

Som for navnt optrazder der imidlertid i Forbindelse med
Fodsyge (og Rodbrand) hos Kornarterne andre Fusarium-Arter
end F. nivale. For saa vidt disse fores i Marken med Saa-
seden, synes de efter vore hidtidige, i det foregaaende omtalte
Forseg, at kunne bekampes ikke blot med Varmvands- og
Blaastensbehandling, men ogsaa ved Formalinbehandling. Dette
maa efter al Sandsynlighed h®nge sammen med, at disse Arter
ikke som Fusarium nivale findes inde i Kornene i Mycelform,
men i Sporeform hefter ved Kornene udvendig. En nzermere
Udredning af disse og mange andre Forhold vedrerende Korn-
Fusarierne vil forhaabentlig blive Resultatet af de mere omfat-
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tende Undersagelser vedrorende disse Sygdomme, som den
plantepatologiske Forsegsvirksomhed fra i Aar agter at iveerk-
seette.

V. Fortegnelse over den benyttede Litteratur vedrerende
Korn-Fusarioser.
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Efterskriit.

Efter at Afhandlingen var gaaet i Trykken, er Appel og Wollen-
weber fremkommet med nye Oplysninger vedrerende nogle Fusarium-
Arters: Udbredelse i Naturen?’). Folgende Arter er af dem fundne paa
vore fire Hoved-Kornarter:

1. Fusarium didymum Harting er temmelig hyppig paa dede
Hvedekorn. Sjzlden paa Kartofler.

2. Fusarium dimerum Penzig paa Hvedekorn. Desuden paa
mangfoldige forskellige Substrater, f. Eks. Citroner, Tomater, Agurker,
Kartofler, Azalea. I Kulturjord hyppig.

3. Fusarium lolii Smith paa Meldrajer og Korn af Byg, Hvede,
Rajgrees, Hejre, Blaatop. Tilfeeldig paa Havrestubbe og paa Kartofler.

4. Fusarium metachroum Appel og Wollenweber paa Hvedekorn.
Desuden, men sjeldnere, paa Kartofler.

5. Fusarium rostratum Appel og Wollenweber paa Hvedeaks.
Ikke fundet paa andre Substrater.

6. Fusarium rubiginosum Appel og Wollenweber paa Hvedekorn,
Havrestubbe og Majsbladskeder. Desuden temmelig hyppig paa Kar-
toffelstaengler.

7. Fusarium subulatum Appel og Wollenweber hyppig paa naesten
alle Dele af Hvede, Rug, Havre, Majs, Kanariegras og flere Gramineer.
Den hyppigste Art paa Kartofler (alle Organer) og desuden fundet
paa Tomater, Hestebgnner, Lupiner, Zrter, Greskar, Gulergdder,
Beder, paa Kaningedning og i Spildevand.

Med disse Arters Forekomst paa Kornarterne er der selvfolgelig
intet afgjort om deres Patogenitet for disse. Nogle af Arterne vil
muligvis vise sig kun at vaere Saprofyter, medens andre vil vise sig
at veere patogene i sterre eller mindre Grad. Af meget stor Betydning
er Paavisningen af, at de fleste Arter forekommer paa yderst for-
skellige Substrater. For saa vidt nogle af disse Arter viser sig at
vaere parasitere for Kornarterne, vil en direkte Beksempelse af Svam-
pen i mange Tilfelde af denne Grund vare haablgs, og Opmaerksom-
heden maa fortrinsvis rettes mod de indirekte Bekaempelsesforanstalt-
ninger.

') Appel og Wollenweber: Studien tiber die Gattung Fusarium (Link).
Mitteilungen aus der Kaiserlichen Biologischen Anstalt fiir Land- und Forst-
wirtschaft. Heft 11. (Berlin 1911). S, 17—20. — Appel og Wollenweber :
Untersuchungen iiber die natiirliche Verbreitung der Fusarien an der Kar-
toffel. Samme Sted, S. 20—23.




