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Referater af fremmed Litteratur.

Resultater af Forseg og Undersegelser paa Planteavlens Omraade
i Udlandet.

I Tidsskriftets 8., 11. og 13. Bind har Professor T. Wester-

mann givet en samlet, systematisk ordnet Oversigl over frem-

med Litteratur vedrarende Landbrugets Jorddyrkning og Plante-
kultur, henholdsvis for Aarene 1900, 1901 og 1902, tillige med
Uddrag af de vigtigste Publikationer af Interesse for danske
Forhold. For Aarene 1903—1908 incl. har Tidsskriftet der-
imod kun leveret den aarlige Litteraturfortegnelse, ordnet efter
samme systematiske Plan som i de foregaaende Aar, men uden
Uddrag af Litteraturen. Savnet af saadanne Uddrag med
aktuelt Stof fra vigtigere udenlandske Forsggsresultater bliver
imidlertid mere og mere foleligl, ikke mindst for vor hjemlige
Forspgsvirksomhed. Redaktionen har derfor nu, i Henhold til
tidligere Bestemmelse (jvf. 14. Bind, Side 670), truffet Aftale
med en Raekke Sagkyndige om for Fremtiden, hver paa sit
Omraade, under nzrverende Rubrik i Tidsskriftet at levere
kortfattede Referater af — for enkelte, specielle Fags Vedkom-
mende sammenfattende Oversigter over — de i den udenlandske
faglitteratur offentliggjorte Resultater af Forseg og Undersoegel-
ser, som maa forudswttes at veere af szerlig Interesse og Be-

tydning for Landbrugets Plantedyrkning herhjemme.
Red.

Foradling af Landbrugsplanter i Tyskland.

P. Hillmann: Die deutsche landwirftschaftliche Pflanzenzucht. Arbeiten der
Decutschen Landwirtschafts-Gesellschaft, H. 168. 600 S. Berlin 1910.

Foredling af Landbrugets Kulturplanter har som bekendt alle-
rede tidlig spillet en betydningsfuld Rolle i Tyskland. Allerede ved
Midten af forrige Aarhundrede blev der taget fat i starre Stil paa For-
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wdling af Sukkerroen (ved Rimpau og Knauer). 1 Nutiden drives
denne Plantes Foredling efter en storslaaet Maalestok, dels af store
Frofirmaer, dels af storre Godsbesiddere eller af Bestyrercn af Ejen-
domme, tilhgrende de forskellige Sukkerfabrikker. I det hele findes
der i det tyske Rige ikke mindre end 31 Formdlere af Sukkerroen, og
der findes neeppe i noget andet Land en Virksomhed i denne Hen-
seende, der kan stilles ved Siden heraf. Eksempelvis kan navnes, at
der hos Heine, Hadmersleben, aarlig undersgges 250 000 enkelte Roer
for Sukkerindhold. Det tilsvarende Tal gaar hos Firmaet H. Meile,
Quedlinburg, endog op til 450000 aarlig. Hvor stort dette ‘Antal i
Virkeligheden er, indses leilest, naar man tmnker sig samtlige Roer
fra 12 Tdr. Ld. analyscrede enkeltvis. Medens der tidligere udplante-
des Eliteroer i Blanding, er man i de senere Aar i meget stor Ud-
streekning gaaet over til Familieavl med dertil hgrende Isolering af
de enkelte Freroer og disses Afkom. Heller ikke ngjes man lengere
med den rent laboratoriemsessige Undersegelse. Planternes ydre
Veekstforhold: Bladstilling, Form og Farve tages i Betragtning.

At den ny Avlsmaade drives med Energi, vil eksempelvis sken-
nes deraf, at der i 1909 hos Metle analyseredes indtil 2700 Roer —
dirckte Afkom af Fre af een eneste isoleret Stamroe. Alt i alt har
man Grund til at vente endnu betydeligere Resultater end de alleredce
naaede, naar de nye Foradlingsmaader kommer til at vise deres Virk-
ninger i den store Praksis.

Foderroens Forzdling drives, som ventelig er, ikke med saa
stor Kraft som Sukkerroens. Det er navnlig Former af Eckendorf-
Elwetham- eller Oberndorftypen o. a. 1., der seges forbedrede, oftest
ved Udvalg efter Staorrelse og Form, sjeldnere efter Neeringsindhold
{Torstof eller Sukker). Ogsaa Familieavl er paabegyndt hos enkelte
Foradlere, og det fejler nzeppe, at det givne Eksempel fra Sukkerroe-
foreedlingen snart vil blive fulgt i Foderrockulturen.

Kartofler angives at have 17 Foradlere. Isolering af de en-
kelte Individers Afkom har man her meget tidligt veeret inde paa,
men i gvrigt er det i denne Avl seerlig Krydsning, der spiller en stor
Rolle, og det er et overordentligt stort Antal Former, der kan frem-
komme herved. Ogsaa ved Froudseed af ikke krydsede Planter
viser der sig i Reglen en Mangfoldighed af nye Former, der smges
festnede og prevede ved Knoldformering. Seerlig bekendte Opdract-
lere er Cimbal, Fromsdorf, Panlsen, Nassengrund, og Richter, Zwickan.

Kornforadlingen har i det tyske Rige serdeles mange Ud-
gvere. Navnlig leegges der Vagt paa Vinterhvede, Rug og Havre, for
hvilke der i det hele findes ca. 60 Forzdlere. Flere af disse er knyt-
tede til Universiteter og andre Lazreanstalter, hvor Planteavlen er et
Led i Undervisningen. De fleste er private, oftest Godsejere eller
andre Jordbrugere. Af sldre, kendte Navne kan her anfores: Beseler,
Rimpau, Bestehorn og Heine, af yngre: v. Lochow, Steiger, Strube o. a.
fra endnu nyere Tid.
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Med Hensyn til de anvendte Metoder, da er disse i Aarenes Lgb
undergaaede en Endring fra almindeligt Aksudvalg og Sorte-
ring til Udvalg af hele Planter. Derefter er ofte fulgt en Sondring
mellem Aksformer hos de udvalgte Planter, saaledes at der er dan-
net forskellige Grupper efter Akstaethed og Straalaengde (Eksempel:
Beselers forskellige Hvedeformer). Samtidig hermed har flere For-
sedlere lagt Vaegt paa Renavl af enkelte, spontane Former.

Ved Gennemsyn af det omhandlede Veerk er det imidlertid paa-
faldende, at der efter Aarhundredskiftet er indtraadt en ret
pludselig Vending — n@sten overalt — hen imod Udvalg af Linic-
Stammer (Pedigree-Kultur). Men denne Fremgangsmaade har dog ingen-
lunde hos de enkelte For®dlere fort til Dannelsen af mange saadanne
— tveertimod. Felgen har netop snarest veeret, at man har samlet
Opm=rksomheden paa en eneste eller nogle ganske faa Linie-
Stammer og stadig fortsat Udvalget og Rendyrkningen af enkelte
Planter inden for disse. Det er altsaa ikke alene hos Fremmedbe-
befrugtere, at saadan gentagen Individualavl finder Sted, men ogsaa
blandt saa udpraegede Selvbestavere som Havre og Byg drives
bestandig og aarlig gentagen Pedigreeavl inden for Linie-
Stammen. I denne Henseende adskiller den tyske saakaldte »Hgj-
foraedlingsmetode« sig paa en ret betydningsfuld Maade fra den, der
anvendes herhjemmme i den nyeste Tid. For Opnaaelsen af Betegnel-
sen »Hochzucht« og dermed folgende Adgang til visse Prisbelgnninger
samt Ret til at fore det tyske Landbrugsselskabs (»D. L. G.«s) Beskyt-
telsesmzerke fordres endog dette fortsatte Udvalg.

Flere af Verkets Forfattere antyder, at denne Metode er nedven-
dig, og navnlig understreges dens Betydning af Prof. v. Riimker, Bres-
lau, der i ret skarpe Vendinger tager Afstand fra den fra enkelte Hold
heevdede Ungdvendighed af dette gentagne Udvalg. Han henviser til
Sukkerroeforedlingens Resultater samt til de hyppige Variationer
inden for »Rene Linier« at Hvede. At de saakaldie »Smaa Arter«
(konstante, afvigende Former inden for Arterne) virkelig skulde veere
konstante, bestrider R. paa det bestemteste: »Det er ikke saaledes og
kan ikke veere saaledes!« »Vilde det ikke veere en fuldstendig Und-
tagelse fra alt, hvad vi ellers iagttage i Naturen?« Det enkelte cller
sjeldent gentagne Udvalg er ikke tilstriekkeligt til at bringe Forbed-
ring eller vedvarende Konstans. — Hvad her kortelig er sagt, kan sik-
kert tages som almengyldigt Udtryk for den almindelige tyske Opfat-
telse af dette Sporgsmaal.

I Konsckvens af den nwevnte Anskuelse udferes altsaa i stor
Udstroekning aarligt gentaget Udvalg af »Linier inden for Linienc.
De enkelte Planter, de bedste, undersgges ngjagtis med Hensyn til
Straastivhed (ved Hjwzlp af swxregen Veegtbelastning), Straaleddenes
Antal og Lwengde, Straatykkelse, Hojde, Antal Straa, Aks og Korn
o.s.fr. Kornene af de bedste Planter saas i Reekker enkeltvis af hver
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Plante. Den bedste »Families« bedste Planter anvendes nzeste Aar
paa samme Maade o.s. fr.

Det er altsaa for Tiden temmelig let at vinde et Overblik over
de almindelige, i Tyskland anvendte Kornforzedlingsmetoder.

De allerfleste Forzedlere findes i Sachsen, Wirttemberg eg Hes-
sen, men i evrigt findes de i hele Riget. Feerrest findes i Ostpreussen,
Posen og Pommern.

Med Hensyn til Foderplanter som Greesser og Gresmarks-
bwxelgplanter staar Forzdlingsarbejdet langt tilbage i Tyskland ligesom
i de fleste andre europ=iske Lande. I alt nzvnes kun 8 Forsedlere af
disse Planter, og der er nzppe mange af dem, der driver Avlen efter
nogen stor Maalestok.

Krydsningsarbejder med Kornarterne drives af adskillige, ofte i
stort Omfang, men de praktisk brugbare Resultater heraf ter vistnok
1 Forhold til de langvarige og omfattende Forseg, der er gjorte, be- -
tragtes som forholdsvis faa og smaa. Mest bekendte fra tidligere Tid
er her Rimpaus og Bestehorns Arbejder.

Betragter man Sagen i sin Helhed, imponeres man her som i
mange andre Retninger af den Alvor og Energi, der leegges i Arbejdets
Enkeltheder samt af den Storartethed, der ofte praeger det ydre
Apparat, som settes i Gang i Tyskland for at fere til et Maal,

Nogen kritisk Vurdering af de anvendte Fremgangsmaader skal
ikke gives her, da dette ligger uden for Planen for denne yderst
kortfattede Oversigt over tysk Foreedlingsvirksomhed.

H. A. B. Vestergaard.

Forseg og Undersogelser vedrerende Mosejord.

Protokoll der 64. Sitzung der Central-Moor-Commission, 282 S. Berlin 1910.

Protokollen indeholder Beretninger om Forsegi1909 og Arbejds-
plan for 1910 for Kommissionens omfattende Omraade, samt forskel-
lige Beretninger o Undersogelser, Konsulentvirksomhed -etc.

Prof.,, Dr. Tache giver Beretning om Virksomheden under For-
segsstationen i Bremen, hvis Arbejde straekker sig over alle Omraader
vedrorende Mosernes, samt over Engenes, Marskens og delvis Sand-
jordens Dyrkning.

Kalkens Virkning er Genstand for omfattende Undersggelser,
ikke mindst med Hensyn til dens skadelige Virkning. Man mener at
have fastslaaet, at Grzes bor have (eller kan taale) mere end Agerjord,
eller maaske snarere, at Bzlgplanterne skal have mere Kalk, end
Gracsser og Seedarter. Forskellige Graesser forholder sig dog forskel-
ligt i denne Henseende. Ved Efterforskningen efter Grunden til Kal-
kens skadelige Virkning er man forelpbig standset ved store Kalk-
mengders skadelige Indflydelse paa Kvalstofomsaetningen. Paa kalk-
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og muldfattig Sandjord har man (til Rug) paavist skadelig Virkning
af 1000 kg Kalk pr. ha. ‘

Et ejendommeligt Forseg viser Torvestroelsens Indvirkning
paa — Kreaturernes Tilyekst. Man havde ved Forsog i 1908
angaaende forskellige Strgmidlers Indvirkning paa Staldgadningens
Verdi bemearket, at de i gvrigt ens behandlede Grupper af Dyr viste
meget forskellig Tilvaekst, efter som der ingen Strgelse anvendtes,
eller der anvendtes forskellig Straelse. Man anstillede derfor Forsag
med dette Spergsmaal for @je og fandt, at Hold paa 6 Studei 35 Dage
havde en samlet Tilvekst af 93 kg uden Stroelse, 146 kg med Torve-
strogelse og 130 kg med Halmstrgelse.

Grundvandstandsforholdene er i en Aarraekke gjorte til Gen-
stand for Undersggelser i Majbuscher Moor. Prof. Tache skriver
derom bl.a.: »De har seerlig i een Retning leveret meget interessante
Resultater af Virkningen af Opstuvning af Dreenene Sommer og Vin-
ter. — Resultatet forklarer, hvorledes den Paastand kunde blive op-
stillet, at en Opstuvning af Vand i Draenene ingen Indflydelse udevede
paa Grundvandspeilet.« Opstuvningen udever navnlig ikke om Som-
meren nogen betydelig Indllydelse paa Grundvandets Stilling, men
Forseg har vist, at den virker.

Foruden af Prof. Taches Beretning paakaldes Opmeerksomheden
af en Beretning af Dr. Sichting om Kolloidkemiens praktiske
Betydning for Mosekulturen, og herunder da swerlig Omtalen af
Humussyrerne. Medens det har veeret bestridt, at »Humussyre« over-
hovedet er Syre, saa mener Dr. §. at have bevist, at »Humussyrec«
kemisk set er Syre, og at der findes en hel Rekke Humussyrer. I
Hejmoser forekommer disse Syrer i overvejende Grad i fri Form, i
Lavmoser derimod mest som Kalksalte, men dog efter Dr.S.s Mening
i starre Udstraekning som frie Syrer, end det sedvanlig antages. Dr.
S. paapeger med Rette, at dette Felt er serdeles lidt oplyst, og han
paakalder andres Interesse for Undersggelser af Humussyrernes Op-
staaen, Forekomst, Sammenseetning, Antal og Betydning i Jorden.

Foruden at Dr. S. mener at have bevist, at Humussyrerne er
Syrer, har han paavist, at disse Syrers Salte med Alkalier er
meget tungt opleselige i Vand, hvilket er meget vigtigt og giver
os en Forklaring paa Mosejordens Absorbtionsevne over for Kali og
Ammoniak, som man hidtil ikke har anset for at veere af kemisk Art.
Men Betvdningen rzekker videre, idet Torvejordens Verdi som Streelse
og dermed som Opsugningsmiddel for den flydende Gadning derved
bliver storre eller solidere, om man vil, idet dens Virkning ikke alene
er den, at den, som en Svamp, formaar at opsuge den flydende Ged-
ning og dermed de deri veerende, let omseettelige Kvwxelstofforbindelser,
men den kemisk binder Ammoniakken til et tungt opleseligt Salt,
der altsaa ikke gaar hort i Luftform, naar Gedningen terrer ud, og
ikke heller udvadskes i synderlig Grad i Jorden, hvilket sidste altsaa
ogsaa geelder Kali,
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Vi kan efter dette bedre forstaa og ter bedre stole paa Mose-
jordens Evne til at holde paa Kali- og Ammoniakgedningen, og
vi maa efter det foregaaende i endnu hgjere Grad end hidtil frem-
h®eve Torvestrgelse som saa langt det mest veerdifulde Stregmateriale,
der kendes.

Men utvivlsomt maa disse Undersegelser endviderc fare til, at
man paany og med storre Kraft, end tidligere, tager op til Behandling
Speorgsmaalet om Tilfersel til den lette Sandjord af Tervejord, idet
denne — foruden sit Indhold af Kvaelstof — altsaa veesentligt bidrager.
til at ege Sandjordens Evne til at holde paa Kali og Ammoniak.

Th. Claudi Westh.

Om Humusstoffer.

A. Baumann og E. Gully: Untersuchungen (iber die Humussiuren. II. Die
freien Humusséduren des Hochmoores. Thre Natur, ihre Beziehungen zu
den Sphagnen und zur Pflanzenernihrung. Mitteilungen der K. Bayr.
Moorkulturanstalt, H. 4, 1910, S. 31—156. :

Allerede i en tidligere Afhandling: Geschichte der Humussauren
(samme Tidsskrift, 3. H.), har Baumann serlig steottende sig til van
Bemmelens Undersogelser betegnet det som tvivlsomt, at der over-
hovedet findes Stoffer, som man bgr give Bensevnelsen »Humussyrer«.
I dette Arbejde paavises det, at de friske Sphagnumplanter er i Be-
siddelse af ganske de samme sure Egenskaber som Sphagnumterv,
idet de f. Eks. er i Stand til at frigere Syrerne af en Raxkke forskel-
lige Salte. Det var derfor sandsynligt, at der i Sphagnumterven ikke
findes frie Humussyrer, men at det er et i selve Sphagnumplanterne
tilstedeveerende Stof, der betinger Tgrvens Syrevirkninger.

De fortsatte Undersegelser viste nu, at der hverken i frisk Sphag-.
num eller Sphagnumterv er Tale om Tilstedeveerelse af frie Syrer, og:
at de foran omtalte Syrevirkninger maa forklares som Absorbtions-
virkninger. — Det er bekendt, at kolloidale Stoffer udaver sterke
Overfladevirkninger, og at der i Sphagnum og Sphagnumterven findes:
opkveldelige Kolloider af. den Art, som nu benzvnes Emulsions-
kolloider. Sphagnum og Sphagnumtervens »Syrevirkninger« ytrer sig
paa ganske samme Maade som organiske og uorganiske Emulsions-
kolloiders Absorbtionsvirkninger?). Af seerlig Interesse i denne Bevis-
forelse er Paavisningen af, at Baserne er i temmelig las Forbindelse-

') Humus-Kolloiderne adskiller sig fra =gte Syrer bl. a. ved falgende
Forhold: De kan forene sig baade med Syrer og Baser. Den elektriske Led-
ningsevne er overordentlig ringe. Metallerne (Baserne) bindes i et forskelligt:
ZEkvivalentforhold efter som de er en- eller flergyldige. 1 fortyndede Salt-
oplesninger bindes relativt mere af Baserne end i koncentrerede Oplesninger.,
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med Sphagnum-Kolloiderne. De engyldige Baser kan man nzesten
fuldsteendig fjerne ved Udvadskning med almindeligt Vand, og de to-
gyldige Baser bringes for storste Delen i Oplosning ved Behandling
med kulsyreholdigt Vand. ‘

En Betragtning af Sphagnernes anatomiske Bygning viser, at disse
overvejende bestaar af Cellemembraner, der ligeledes danner Hoved-
bestanddelen af Sphagnumtarven. Opkveldelige Cellemembraner er
imidlertid udpreegede Kolloider, og det ligger da neer at slutte, at det
er den samlede Mzngde Cellemembraner, som frembringer »Syrevirk-
ningenc, der beror paa, at der absorberes mere af Saltenes Baser end
af deres Syrer. hvorved der da frigeres Syre. Paa dette Forhold
“beror ogsaa Sphagnums og Sphagnumiervens Evne til Redfarvning af
neutral Lakmus. I Hgjmoserne vil der efter Forfatternes Anskuelse
ikke forekomme andre frie Syrer end de, der ved Kolloidvirkninger
afspaltes af tilstedeveerende eller tilforte Salte.

Som Fglge af sin Tilstand som uopleseligt Kolloid kan Spagnum-
membraner kun optage Baserne af Salte, der befinder sig i Oplasning
men er ikke selv i Stand til at bringe Stoffer i Oplesning. Af den
uopleselige oksalsure Kalk frigeres saaledes ikke Syre. Evnen til
Spalining af Salte som kulsur Kalk og trebasisk fosforsur Kalk beror
paa, at disse, om end i ringe Grad, er oploselige i Jordvandet, hvorfra
Cellemembranerne optager deres Kalk under Frigorelse af Syrerne,
der herefter kan bidrage yderligere til disse Saltes Oplagsning.

I et Slutningsafsnit diskuterer Forfatterne Betydningen af deres
Undersagelser for Hgojmosedyrkningen samt for Kolloidkemien og
Plantefysiologien.

Findes der ingen frie Spagnumsyrer eller ingen frie Humussyrer,
har man, som.de udirykker sig, hidtil ksempet mod Vindmpller, idet
man ved Indledning af Hojmosekulturen har ment det ngdvendigt at
»neutralisere« eller »uskadeliggore« disse Syrer. — Den Mulighed er
jo imidlertid til Stede, at den af Hgjmosetorven udovede sterke Ab-
sorbtionsvirkning er ligesaa skadelig for Plantekulturen som en direkte
Syrevirkning, og at man derfor skal sgge at formindske eller helt op-
hzeve Absorbtionskraften. Paa dette Spergsmaal har efter Forfatternes
Anskuelse deres Laboratorieundersogelser og de i en lang Aarrzekke i
"de bayerske Hgjmoser udforte Dyrkningsforseg givet et klart Svar.

Mosernes Absorbtionsevne er af stor Betydning for Plantekultu-
ren, idet den muliggor en Ophobning af Plantensering i de overste
Lag, og man behover ikke at befrygte, at Naringsstofferne er saa fast
bundne, at de er vanskelig tilgengelige for Planterne, idet de, som
foran anfert, let bringes i Oplesning af det kulsyreholdige Jordvand.
Det geelder ‘derfor snarere om at forege end at sveekke Absorbtions-
kraften, og ud fra dette Synspunkt bliver der ved Goduingsanvendel-
sen i Hejmosen flere vigtige Hensyn at tage.

Hvad forst Anvendelsen af Kalk angaar, da maa denne, i Mod-
setning til den almindelige Anskuelse, indskreenkes til det mindst mu-
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lige. En egentlig Kalkning af-Hajmosen, d.v.s. Anvendelse af 2000—3000
kg pr. ha og derover bori hvert Tilfzelde undgaas. Neringsstoffet Kalk
tilfgres bedst i Form af Kalkfosfat. Naar der ved Kulturens Indledning
anvendes 250 kg Fosforsyre pr. ha i Form af Raafosfat eller Wolthers-
fosfat, tilfores der omtrent 8 Gange saa meget Kalk, som gode Afgrader
af Kartofler eller Rug behever til deres Ernzering; i andet Aar kan
120 kg og i de folgende 60 kg Fosforsyre pr. ha i disse Fosfater anses
for tilstreekkelig').

, Lermergel er at foretraekke for ren kulsur Kalk, idet den af
Kalken hidferte Sveekkelse af Absorbtionskraften opvejes af Lerets
absorberende Evne.

Af de almindelige, i Handelen forekommende Kalisalte maa
ubetinget anvendes de hgjprocentige, bedst svovlsur Kalimagnesia, der i
Holland og Bayern har vist sig at veere en fortrinlig Gedning, eller
ogsaa 40 pCt. Kaligaedning. Den bedste Kaligedning vilde veere Potaske
(kulsur Kali), seerlig som Fglge af, at der ved Absorbtionen af dennes
Kali kun frigeres den. uskadelige Kulsyre. 1 denne Form absorberes
Kaliet desuden ogsaa kraftigst af Hgjmosetoarven, idet Absorbtions-
forsggene har vist, at Kaliet absorberes desto kraftigere, jo svagere den
Syre, hvortil det er bundet, er. Svagest fastholdes Kaliet, naar det
gives i Form af Klorid, betydelig kraftigere givet i Form af Sulfat.
Ved Tilfersel af Carnallit eller Kainit frigeres i Hgjmosen meget store
M=ngder frie Mineralsyrer, og det er derfor let forstaaeligt, at Haj-
mosekulturen, saa leenge man kun har anvendt lavprocentige Klorsalte
som Kaligadning, ikke har kunnet lykkes uden ved Tilforsel af be-
tydelige Kalkmzengder. Det er ikke, som man troede;, de uskyldige
»Humussyrer«, det gjaldt om at neutralisere, men den store M=ngde
frie Mineralsyrer, som afspaltedes fra Kainitten.

Af Fosforsyregedningerne er Superfosfat fuldstsendig uegnet -
til Anvendelse i Hajmosen paa Grund af dens forholdsvis ringe Indhold
af Kalk og dens Indhold af fri Syre og Gips (af hvilken der fraspaltes
Svovlsyre). Ogsaa Thomasslagge kan virke skadeligi Mosen paa Grund
af dens Indhold af let senderdelelige Svovlmetaller, der her giver An-
ledning til Udvikling af Svovlbrinte. Den skadelige Virkning af denne
Fosforsyregadning gor sig, som det har vist sig ved Moseforsagene i
Bayern, szrlig geldende i de farste Aar efter Kultiveringen, senere,:
naar der af de tilferte Gedningstoffer har dannet sig basiske Absorb-
tionsforbindelser i Tarven, synes Thomastosfatets uheldige Bivirkninger
at ophgre. Af Raatosfaterne kan man kun vente fuld Virkning i de
forste Aar og endda kun under Forudsaetning af, at Mosen ikke kal-
kes. Den bedste Fosforsyregedning er ifslge Forsegene i de bayerske’

) En ringe Omswmtningsgrad i Terven angives snarere at fremme end
at heemme Kartoffeludviklingen, og det anbefales derfor at indlede Hajmose-
kulturen med en 2-aarig Kartoffeldyrkning, hvorefter Mosen bliver i en hel-
digere (mere omsat) Tilstand for Dyrkning af andre Kulturplanter.

11
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Hojmoser Wolthersfostat, hvad der sandsynligvis beror paa, at der
af dette (paa Grund af dets store Indhold af Baser {Kalk og Nairon))
ikke eller kun i ringe Grad afspaltes fri Syre. Fosfatet angives sam-
tidig at foranledige en hurtig Senderdeling af den oprindelige Vegetation.

Ulemperne ved Anvendelse af en stor Mzngde Kalk og Kainit
har lenge veeret erkendt i den bayerske Hejmosedyrkning. Man har
der 18 Aars Arfaring for, at det ved Kultivering efter de foran anforte
Principper er muligt at holde Mosens Produktionsevne usvekket uden
at maatte gribe til Staldgedningsanvendelse eller Opplajning af raa
Tarv, saaledes som det almindelig har varet Tilfeldet i gamle Hej-
mosekulturer, og Forfatterne mener i de foran refererede Undersogelser.
at have givet den teoretiske Begrundelse af den anvendte Kulturme-
tode, der trods den sterke Anvendelse af Fosfater angives ikke at
veere dyrere end den almindelige Kulturmetode med Anvendelse af
rigelig Kalk. )

Efter Omtalen af disse Undersogelsesresuliaters Betydning for
Kolloidkemien og Plantefysiologien slutter Forfatterne med at opstille
folgende Hypotese for Planternes Mineralstofoptagelse, som de hen-
stiller til nzermere Overvejelse af Plantefysiologer: »Den opkveldede
Cellemembran er negativ elektrisk, den tiltrzekker derfor de dissoci-
erede Saltes Kationer og forvandler dem til Hydrater, der ved Diffu-
sion feres ind i Cellemembranerne, hvorfra de ledes videre til For-
brugsstedet. Samtidig maa der indtreede Reduktionsvirkninger, der
hidrerer fra den ved denne Elektrolyse fremkomne Brint. Efter at
Cellemembranen er mettet med Baser eller med Brintioner, foregaar
der en elektrisk Omladning af denne, der muligger Syrernes Diffusion.
Ved denne Omladning reguleres Nzringsstofoptagelsen af sig selv.
Rodudskillelser i Form af organiske Syrer er ikke nedvendig men
snarere skadelig for Naringsstofoptagelsen.«

Harald R. Christensen.

Forseg med Staldgedning paa Lauchstidt.

W. Schneidewind: Siebenter Bericht iiber die Versuchswirtschaft Lauchstidt
(1907—1909). Landwirtschaftliche Jahrbicher, 89. Bd. Erginzungsband
I, 1910. ,

Til disse Forspg er i 1903 udlagt 4 Markskifter med fglgende

Seedskifte: 1) Sukkerroer, 2) Byg, 3) Kartofler, 4) Hvede. Hvert Skifte

er delt i 4 Afdelinger, og hver af disse igen i 6 Parceller eller For-

sogsstykker. 1 een Afdeling gedes til Sukkerroer og Kartofler stadig
og overalt med 20000 kg Staldgedning pr. ha (omtrent 22000 Pd. pr.

Td. Ld), i-en anden Afdeling, ligeledes til Sukkerroer og Kartofler,

stadig. og overalt med 30000 kg pr. ha, henholdsvis altsaa 10000 kg

og 15000 kg pr. ha gennemsnitlig aarlig. De andre 2 Afdelinger faar.
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ingen Staldgedning.” Af de 6 Forsggsstvkker inden for hver Afdeling
faar det ene ingen Kunstgadning; et andet faar gennemsnitlig aarlig
40 kg Kvaelstof, 75 kg Fosforsyre og 100 kg Kali pr. ha (omtrent 293 Pd.
Chilisalpeter, 458 Pd. 18 pCt. Superfosfat og 297 Pd. 37 pCi. Kaligadning
pr. Td. Ld.), mest til Sukkerroer og mindst til Byg; de .andre 4 Forsogs-
stykker gades med mere ensidig Kunstgadning. Af de 2 Afdelinger uden
Staldgedning faar den ene 62" kg Kvelstof i Stedet for som neevnt
40 kg pr. ha. Der findes altsaa ingen egentlige Feallesparceller. Vel
siges der, at Jorden er meget ensartet, men det vilde dog sikkert have
veeret meget bedre, om der alligevel havde veeret flere Fellesparceller.

Sammenlignes Udbyttet paa de ugadede Forsggsstykker med Ud-
byttet paa de til Sukkerroer og Kartofler med 20000 kg Staldgedning
godede Stykker (uden Kunstgadning), og regnes 4 Pd. Sukkerroer
(omtrent 25'/: pCt. Torstof) = 4 Pd. Kartofler (omtrent 24 pCt. Torstof)
=1 Pd. Hvede eller Byg = 5 Pd. Halin == 1 Foderénhed, er Staldgad-
ningen som Gennemsnit for de 7 Aar 1903—1909 udnyttet a 149 Foder-
enheder pr. 1000 Pd. Godning. Gedningen indeholdt 0.z pCt. Kvealstof,
og hvert Pd. Kvalstof og dermed falgende Fosforsyre og Kali er saa-
ledes udnyttet i 20 Foderenheder.

Forst fra 1906 omfatiede Forsmgenc de nzevnte forskellige Gad-
ningsmangder, og som Gennemsnit for de 4 Aar 1906—1909 var det
paa omtalte Maade beregnede Udbytte falgende:

Staldgedning gennemsnitlig Udbytte af Staldgedningen:
aarlig pr. ha: pr. 1000 Pd. Gedn. pr.Pd. Kvealstof i Gedn.
10 000 kg 194 Foderenheder 26 Foderenheder
15 000 — 141 — 19 —

Disse Resultater stemmer ret godt med de tilsvarende fra Askov
Forsggsstation. Den mindre Gedningsmasengde udnyttes altsaa bedst;
Kartoflerne gav endog omtrent lige meget, hvad enten de gadedes med
20000 kg eller med 30000 kg pr. ha, hvorimod Sukkerroerne skennede
mere paa den store Gedningsmezengde. Man bar dog nappe heraf lade
sig friste til at spare for meget paa Gedningen; selv den store Mengde
udnyttes jo ret godt, og i Leengden vil den rimeligvis give forholdsvis
mere, idet den efterhaanden szetter Jorden i storre Gﬂdmngskraft end
den mindre Gedningsmeengde. :

Sammenlignes staldgedet med ikke staldgadet hvor der i hegge
Tilfeelde er anvendt ovennseynte alsidige Kunstgedning, gav Staldged-
ningen dog henholdsvis 81 og 52 Foderenheder pr. 1000 Pd. Gadning,
altsaa mellem Halvdelen og Tredjedelen af ovennzevnte Udbytte. Det
fremheeves i Beretningen, at dette Udbytte ikke skyldes Staldgednin-
gens Indhold af Kvelstof, Fosforsyre og Kali, idet der formentlig var
tilfart nok heraf gennem Kunstgedning, og Virkningen maa vel da
antages saerlig at skyldes Staldgedningens Indhold af Bakterier, Bak-
terienzering og muldgivende Stoffer. Det er dog muligt, at Staldgad-
ningens Indhold af Plantenzering i visse Tilfelde kan vzere mere verd

11%
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end Kunstgedningens; Forsegene tyder saaledes paa, at Kartoflerne
bedre kan udnytte Staldgedningens Kali end Kunstgadningens.

Ved Undersggelse af Godning og Afgreder fandt man, at der af
den tilforte Staldgednings Indhold af Plantenzering optoges folgende
Parter i de 2 farste Aars Afgrader:

Sukkerroer og Byg: Kartofler og Hvede:
Optog af tilfort Kvelstof........ 34 pCt. 28 pCt.
— — — Fosforsyre...... 34 — 25 —
— — — Kali........... 43 — . 70 —

Staldgadningens Kali udnyttes herefter bedre, swrlig af Kartofler,
end dens Kvalstof og Fosforsyre.

Ved at holde Regnskab med, hvad der tilfortes Jorden i Gednin-
ningen, og hvad der bortfertes med Afgraderne, fandt man, at 10000
kg Staldgadning (med 0.4 pCt. Kveaelstof, 0.« pCt. Fosforsyre og 0.1
pCt. Kali) pr. ha aarlig langtfra kunde deekke Forbruget af Kvelstof
og Kali, hvorimod der kunde blive et lille Overskud af Fosforsyre;
ved Tilskud af ovennsevnte alsidige Kunstggdning kunde der blive et
lille Overskud ogsaa af Kali, men endnu var der ct Underskud af
Kvzlstof, som Jorden altsaa selv maatte yde. Roebladene og Kar-
toffelioppen er dog regnet med som bortfert Afgrade, og Roebladene
indeholder mere Kveaxlstof og meget mere Kali end Sukkerroerne selv.

Niels Anton Hansen.

Undersogelser over Kalkkvalstoffets Omdannelser i Jordbunden.

A Stutzer og F. Reis: Untersuchungen i{ber Kalkstickstoff und einige seiner
Umsetzungsprodukte. Journal fiir Landwirtschaft, H. 1, 1910. S. 65—76.

Som bekendt er det i Kalkkvelstof indeholdte Calciumcyanamid
en giftig Forbindelse. For at kunne udnyttes af Planterne maa det
forst omdannes til andre Kveelstofforbindelser. Man gaar ud fra, at
de farste Omdannelser i Jordbunden foregaar derved, at Forbindel-
sen . spaltes i Calcium og Cyanamid ved Indvirkning af Kulsyre eller
paa Grund af Absorbtionen. Omsaetningen vil ifglge dette foregaa
langsomt paa let Sandjord, og Geadningen egner sig derfor mindre
godt til Anvendelse paa en saadan Jordbund. Ved de omhandlede
Undersagelser blev dette illustreret ved Gedningsforseg (Karforseg)
med forskellige Landbrugsplanter, der voksede i rent Kvartssand. Det
viste sig, at Kalkkveelstoflet 1 Virkning stod langt tilbage for Chilisal-
peter, i mange Tilfeelde var Virkningen negativ, seerlig naar der blev

anvendt sterre Mw@:ngder af Kalkkvezlstof. — Ogsaa Cyanamid er en
Plantegift og virkede ved de anstillede Forseg drzebende paa spirende
Frg. Det maa, for at kunne udnyttes, omdannes yderligere. Der er
delte Meninger om, hvorvidt deite sker gennem rent kemiske Omsaet-
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ninger eller ved Hjeelp af Bakterier eller Svampe. Spergsmaalet blev
undersggt ved at lade en ler- og humusrig Havejord, der dels bhlev
steriliseret, dels anvendt i naturlig Tilstand, indvirke paa Oplgsninger
af Kalkkveelstof og Cyanamid. Ved en Temperatur af 25° C. blev i
Lobet af 14 Dggn store Maengder Cyanamid omdannet til andre
(ubekendte) Forbindelser, og Resultaterne var ens, enten Jorden blev
steriliseret eller ikke, hvorfor det maa antages, at Jordbestanddelene
udaver en ren kemisk Virkning. Det viste sig ogsaa, at naar en Op-
losning af Cyanamid blev opvarmet efter Tilsetning af forskellige
kemiske Praparater, serlig Jernilte, blev Cyanamidet omdannet. Ved
Behandlingen med Jeernilte var der dannet betydelige Mengder Urin-
stof, og Forfatterne mener derfor, at Jordbundens Indhold af Jeernilte
bevirker en Dannelse af Urinstof, som derefter ved Jordhakieriernes
Virksomhed vil omdannes til Ammoniak og Salpetersyre. '
Man har antaget, at der ved Cyanamidets Omdannelser i Jord-
bunden under visse Omstendigheder kan dannes Dicyandiamid, der
ogsaa er en Plantegift om end i mindre Grad end Cyanamid. Ved de
beskrevne Undersggelser virkede det skadeligt paa spirende Fro; der-
-imod hszmmede det ikke Planternes Vaekst paa et senere Stadium,
men det cgnede sig ikke til at tjene som Kvelstofkilde for disse. —
Sporgsmaalet om Dannelsen af Dicyandiamid blev undersegt paa for-
skellig Maade. Ved den for omtalte Indvirkning af Havejord paa
Oplosninger af Kalkkveelstof og Cyanamid blev der ikke dannet Dicy-
andiamid, heller ikke ved Behandlingen med Jernilte. Fgrst ved
Kogning af Oplasningen eller ved Opvarmning til 75° C. efter Tilseet-
ning af kulsur Kalk eller andre Karbonater af Alkalier eller alkaliske
Jordarter var der dannet Dicyandiamid. Forfatterne slutter derfor,
at man ikke behgver at frygte for en Omdannelse i Jordbunden af

Kalkkvaelstof til Dicyandiamid.
R. K. Kristensen.

Om Opbevaring af Kalkkvalstof og Kvalstofkalk.

H. Kappen: Uber die Veriinderungen des Kalkstickstoffs und des Stickstoff-
kalkes beim Lagern und die Methode zu ihrer Bestimmung. Die land-
wirtschaftlichen Versuchs-Stationen, Bd. 70, 1909. S. 445—469.

Ved Opbevaring af Kalkkvalstof og Kvelstofkalk i 3 Efteraars-
maaneder tiltog det farste 13 pCt. i Vagt, det sidste 44 pCt. Men ved
et tilsvarende Forseg i Vintermaanederne bheleb Veegtforsgelsen sig
kun til henholdsvis 9 og 19 pCt., hvad der blev sat i Forbindelse med
den lavere Temperatur og Luftens mindre absolutte Indhold af Fug-
tighed. Gadningen blev opbevaret under naturlige Forhold, i Poser,
der indeholdt ca. 8 kg. At Kveelstofkalken saaledes indsugede 2—3
Gange saa megen FFugtighed som Kalkkvalstoffet, skyldtes sandsynlig-
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vis dens Indhold af Clorcalcium. Muligvis kunde Forskellen ogsaa
til en vis Grad swettes i Forbindelse med en Forskel i Strukturen. 1
Modseetning til Kvalstofkalk indeholder Kalkkvelstof Calciumceyana-
midet i krystallinsk Form som en Fglge af den hgjere Temperatur,
det fremstilles ved. Under Opbevaringen var Kvzlstofkalken mere
end Kalkkvelstoffet gaaet sammen i haarde Klumper. I intet Tilfxlde
var der gaaet Kvealstof tabt ved Opbevaringen. Naar tidligere Forseg
har vist det modsatte, kan det forkiares ved en mangelfuld Frem-
gangsmaade eller ved, at Forsgget har veeret anstillet paa en saadan
Maade, at det ikke kan sidestilles med Forholdene i Praksis. Ved
Efteraarsforspget var en mindre Del af Cyanamidkvalstoffet gaaet
‘over i andre Forbindclser, ved Vinterforsaget kunde der ikke paavises

nogen saadan Forandring.
R. K. Kristensen.

Svulster hos Runkelroer og Sukkerroer.

C. 0. Jensen: Von echten Geschwiilsten hei Pflanzen. Rapport de la deuxi¢me
conférence internationale pour I'étude du cancer. Paris 1910. S. 243 —254.

Forf. har undersggt et ret betydeligt Materiale af svulsthefaengte
Sukkerroer, Runkelroer og Radbeder; det er lykkedes at bekreefte tid-
ligere Angivelser om, at Snyliere af Plante- og Dyreriget ikke er til
Stede i Svulsternes forste Udviklingsstadier?), og at de derfor fremkaldes
ved abnorme Celledelingsprocesser i Dannelsesvaevene. Svulsterne kan
henfores til to forskellige Typer; hos Runkelroer er deres Overflade
jeevn og glat og det indre regelmsessig bygget, med Karstraengene ord-
nede i koncentriske Lag; hos Sukkerroer er Overfladen ujaevn, buklet
cller knudret, og Karstraengene hajst uregelmeessig slyngede; de sidste
Svulster er langt mere tilbojelige til at gaa i Forraadnelse som Falge
af ‘Bakterieangreb end de forste. Forf. har med Held udfert Trans-
plantationsforseg: smaa, pyramideformede Svulststvkker indpodedes i
normale Roer og udviklede sig her videre til Svulster af samme vdre
og indre Bygning: dette viste sig szerlig tydeligt ved Podning at Red-
bedesvulster paa Runkelroer eller omvendt; Svulstens ydre og indre
Farve bevaredes og dannede den skarpeste Kontrast til Roens. Svul-
sterne har en selvstendig Natur, da de ikke meddeler deres Farve eller
‘Evne til abnorm Vzkst til den Roe, hvori de er indpodede; ligeledes
er deres kemiske Beskatfenhed afvigende. Ved disse Egenskaber frem-
byder Roesvulsterne maerkelige Analogier til Krzeft- og andre ondartede

Svulster hos Dyr og Mennesker.
F. Kolpin Ravn.

!) Efter at ovenstaaende var skrevet, er der fremkommen en meget om-
fattende Undersogelse af Erwin F. Smith, som viser, at lignende Svulster
utvivlsomt kan fremkaldes af Bakterier. Smiths Arbejde vil senere blive
refereret. . F. K. R.
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Kaalbroksvampens Vartplanter.

E. F. L. Marchand: Le Plasmodiophora Brassicae Wor. parasite du melon,
du céleri et de V'oseilleé-pinard. Comptes-rendus de I'académie des sciences.
Paris 1910. Tome 150. No. 21. S. 1348--1350.

I et fransk Kekkengartneri, hvor Kaalen har veeret steerkt hjemsagt
af Kaalbrok, har Forf. paa Redderne af Melon, Selleri og Syre fundet
Svulster, som er fremkaldte af en Svamp, der i alt veesentligt stemmer
overens med Kaalbroksvampen. Forf. drager heraf den vidtgaaende
Slutning, at denne Svamp, som efter alle hidtidige Undersogelser var
begranset til Planter af de Korsblomstredes Familie, kan overfares til
Medlemmer af herfra saa forskellige Familier som Greeskarfamilien,
Skeermplanter og Syrefamilien. Yderligere Undersagelser angaaende
dette vigtige Spergsmaal maa derfor imedeses med starste Interesse,
‘da det ikke kan anses for afgjort med Marchands Iagttagelser.

F. Kolpin Ravn,

Nyere Undersogelser over Salpetersyredanﬁelse
i Staldgedning og Jord.

Af Harald R. Christensen.

Ved Winogradskys og Omelianskis klassiske Undersogelser over
Nitrifikationen fremgik det som bekendt med stor Tydelighed og
Sikkerhed, at denne forlgber gennem 2 Faser: Nitrit- (Salpetersyr-
ling-) og Nitrat-(Salpetersyre-)dannelsen, fremkaldt af hver sin Bak-
terieart, der havde det tilfeelles, at de hsemmedes eller fuldstendig
‘standsedes i deres Virksomhed ved Tilstedevaerelse af smaa M=engder
organiske Stoffer, som Sukker, Salte af organiske Syrer o0.a. Den om-
‘talte trinvise Nitrifikation viste sig at bero paa Nitrat-Bakteriernes
overordentlig store @mfindilighed over for Ammoniak, der derfor
farst saa ‘godt som fuldstzendig maatte iltes til Nitrit, inden disse
Bakterier kunde paabegynde deres Virksomhed.

Disse Resultater lod sig imidlertid meget daarlig forene med den
Kendsgerning, at man i normale og sunde Jorder saa godt som aldrig
kan paavise Tilstedevaxrelsen af Nitriter, hvoraf man maa slutte, at
Nitrit- og Nitratdannelsen her forlgber jesevnsides, og de samme For-
skeres Meddelelser om Nitrifikationshakteriernes og saerlig Nitritbak-
‘teriernes @mfindtlighed over for uomsatte organiske Stotfer stod lige-
ledes i absolut Modstrid med den praktiske Erfaring, idet man fra de
gamle Salpeterplantager eller fra Kompostbehandlingen ved, at der
kan foregaa en meget livlig Nitratdannelse ved Tilstedeverelse af be-
tydelige Maengder af saavel forraadnende organiske Stoffer som af
Ammoniak.
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Gennem de senere Aars Undersggelser har man faaet nogenlunde
tilfredsstillende Forklaring paa Uoverenstemmelsen mellem de anforte
Laboratorieundersggelsers Resultater og Forholdene ude i Naturen.

Winogradsky (1)'), der naturligvis selv har vaeret opmerksom paa
denne Uoverensstemmelse, har anstillet en Reekke Undersegelser, ved
hvilke han i Stedet for den szdvanlige Nearingsoplasning anvendte
steril Jord. Podedes der udelukkende med Nitrit-Bakterier, dannedes
kun Nitrit, podedes derimod med begge Nitrifikationsbakterier, danne-
des der Nitriter og Nitrater i vekslende Msengde. I normal, usterili-
seret Jord fremkom der derimod aldrig Nitriter, men kun Nitrater.
Heraf slutter W. at der i Jorden maa vaere Betingelser, der tillader
et Samliv mellem de to Bakteriearter. Af Warington (2) er det iagt-
taget, at Nitritdannelsen, naar der anvendes en meget fortyndet Am-
moniakoplesning, ofte er ganske ringe, og ogsaa Winogradsky (1) har i
Neringsoplesninger med blandede Kulturer efter Tilszetning af Ammo-
niak kunnet iagtiage Nitratdannelse uden Nitritophobning, og det kan
derfor neeppe antages, at det udelukkende er smrlige Egenskaber ved
Jorden, der er betingende for det almindelige Forlgb af Nitrifika-
tionen i denne.

Det er dog s=rlig Boullanger og Massol (3), der har Fortjenesten
af at have kastet Lys over dette Sporgsmaal. Disse to Forskere godt-
gjorde forst, at Nitrifikationen i den almindelige Oplesning af svovlsur
Ammoniak ved samtidig Indpodning af begge Organismerne forlgb
ganske som angivet af Winogradsky og Omelianski. Den trinvise
Htning kunde imidlertid sendres ved folgende Fremgangsmaade: [ en
Ammoniakoplasning, der til Dels er indsuget i Slagger, anbragte paa
Kulturkolbens Bund, indpodes begge Bakteriearterne: Nitrifikationen
forlgber nu her paa den seedvanlige Maade i 2 Faser. Efter at Nitrat-
dannelsen er sluttet, fjerner man aseptisk den over Slaggerne staaende
Veedske, hvorefter man helder lige saa megen frisk, steril Ammoniak-
oplpsning tilbage i Kolben. Nitrifikationen begynder da paany, men
dens Forlgb er nu et andet, idet Nitrit nu enten slet ikke kan paa-
vises eller dog kun forefindes i meget ringe Spor. Til lignende Resul-
tater kommer man, naar man indpoder meget store Meengder af begge
Bakterier. Ved flere andre Forseg blev det vist, at Nitratdannelsen,
i alle de Tilfzelde, hvor der blev sat Ammoniak til et Neeringssubstrat,
i hvilken der allerede er foregaaet en kraftig Udvikling af Nitrat-
bakterierne (saaledes som det altid vil veere Tilfseldet i gode, sunde
Agerjorder), ikke mere saa let heemmes af Ammoniakken, og det vil
heraf vaere berettiget at drage den Slutning, at det serlig er paa
Nitratbakteriernes Udvikling. Ammoniakken indvirker skadeligt, me-
dens den i langt mindre Grad hemmer de fardige Cellers iltende
Virksomhed. .

Om de organiske Stoffers Indflydelse paa Nitrifikationen er der

') Tallene i Parentes henviser til Litteraturfortegnelsen Side 176.
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siden Offentliggorelsen af Winogradskys og Omelianskis Resultater
fremkommen adskillige Meddelelser, der viser, at de forskellige orga-
niske Stoffer forholder sig veesentlig forskellig med Hensyn til Hem-
ning af Salpeterdannelsen. Ren Cellulose udever saaledes ingen
haemmende Indflydelse paa Nitrifikationsbakterierne, idet Nitrithak-
terier, som paavist af Omelianski (1), endog lader sig dyrke paa Skiver
af Filtrerpapir, gennemirengte med Ammoniak- Neeringsvaedsken.
Boullanger og Massol (3) har vist, at Ammoniaksalte af mange orga-
niske Syrer kan nitrificeres. Ammoniakken i Ammoniummalat, -laktat
og -succinat kan overferes i Nitrit ved en Koncentration af 10 g pr. 1,
Tartratet, Acetatet, Formiatet og Uratet ved en Koncentration af 6 g
pr. . Ved Undersogelser af Niklewski (5) er det endvidere vist, at
Tilseetning af en ringe Mangde eddikesur Natron fremmer Nitrifika-
tionen, og Miintz og Lainé har godtgjort, at Ammoniumhumat ikke
alene nitrificeres lige saa let som svovlsur Ammoniak, men at Humus-
stofferne endog udever en sterkt fremmende Indflydelse paa Salpeter-
dannelsen (6 og 7), et Forhold, som man i Frankrig har sagt at ud-
nytte teknisk ved Salpeterfabrikationen, vistnok seerlig med det Formaal
i Krigstilfelde at kunne gore sig unafhaengig af Indferelsen af Salpeter
fra Udlandet til Brug ved Krudttilvirkningen. Den af de to nzevnte
Forskere anvendte Fremgangsmaade ved denne Salpeterfabrikalion
var folgende:

Torvejorden findeltes, blandedes med Kalk og podedes med Jord,
der indeholdt Salpeterbakterier. Til dette Materiale sattes nu en Op-
lgsning af svovlsur Ammoniak, og i Lebet af kort Tid foregik der
da her en meget livlig Salpeterdannelse. I 1 m® Tarv kunde der
‘saaledes i Lgbet af 24 Timer dannes 6%/: kg Salpetersyre, en Pro-
duktion, der er langt sterre end i de gamle Salpeterplantager, hvor
man efter Boussingaunlts Angivelse i 1 m? af det dér anvendte Ma-
teriale efter 2 Aars Forlgb kunde regne med en Produktion af ca. 5
kg Salpetersyre, altsaa mindre end der ved Miini{z og Lainés Frem-
gangsmaade er dannet i 24 Timer. Det synes, som om de lettere og
mere svampede Torveformer egner sig bedst til Anvendelse ved denne
Salpeterproduktion, hvad der sandsynligvis beror paa, at disses Struk-
tur i szerlig Grad begunstiger Luftcirkulationen samt letter Ammoniak-
oplpsningens Optagelse og Fordeling. Salpeterbakterierne taaler ikke
nogen steerk Koncentration af det benyttede Ammoniaksalt; i Alminde-
lighed anvendte man en Oplesning, indeholdende 75 g Ammonium-
sulfat pr. 1, hvorved den nitrificerede Veedske kommer til at indeholde
ca. 1 pCt. Salpetersyre. Det vilde imidlertid veere forbunden med for
store Bekostninger at faa en saa tynd Opleosning inddampet eller
transporteret, og man sagte derfor at fremstille en Salpetersyreoplos-
ning med stprre Koncentration. Da det ved Forseg havde vist sig, at
Salpeterdannelsen” kan foregaa i en meget salpeterrig Vaedske (indtil
22 -pGt. Nitrat), gik man frem paa den Maade, at der til de allerede
nitrificerede Oplesninger sattes. Ammoniak paany, hvorefter man:lod
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‘Nitrifikationen skride videre frem. Vaedskens Indhold af Salpetersyre
foragedes derved gradvis. Man indrettede sig saaledes, at man ved en
passende Varmegrad (ca. 30° C.) henstillede en Rakke Beholdere med
Tory, tilsat Kalk aog Salpeterbakterier. Naar Veedsken i den farste
Beholder var nitrificeret, flod den — efter at den var tilsat svovlsur
Ammoniak — hen til Beholder Nr. 2 og herfra efter endt Nitrifikation
til Beholder Nr. 3 o. s. v., stadig under fornyet Tilsetning af svovlsur
Ammoniak. Den fra hver af disse Beholdere fraflydte Vaedskes Sal-
peterindhold var felgende:

Veedske Vedske Vaedske Viedske Veedske

Nr. 1. Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4 Nr. 5

Gram Salpetersyre pr. Liter... 8. 17.4 25.4 32. 41

I Tilsluining til disse Undersggelser kan det anfores, at Niklewski
og Karpinsky (5) har kunnet vise, at Ammoniakkens Iltning i Wino-
gradskys Nitrifikationsoplgsning forlgber betydelig hurtigere, naar
denne tilsettes humussure Salte, et Forhold der tyder hen paa, at
den tidligere af Lohnis (8) og Gutzeit (9) paaviste, fremmende Indflydelse
‘at Jorddekokt paa Nitrifikationen skyldes denne Veedskes Indhold af
Humusstoffer. Grunden til Humusstoffernes sterkt fremmende Ind-
flydelse paa Nitrifikationen saavel som paa forskellige andre biologiske
Processer er endnu uopklaret.

I 1906 fremkommer der en Meddelelse fra Bazarewski (10) om, at
Nitrifikationshakterierne forholder sig vaesentlig anderledes over for
Tilstedeveerelse af organiske Stoffer, naar de udvikles i en Neerings-
‘'oplosning, end naar de udvikles i almindelig Jord, idet her Tilseetning
af Druesukker saa langt fra at heemme Nitrifikationen endog i betydelig,
Grad fremmer denne. Bazarcwskis Undersegelser anstilledes paa fal-
‘gende Maade: Paa Porcellenstallerkener anbragtes 400 g af en Blan-
ding af Lerjord og Sand (i Forholdet 3:1). Jorden i hver Tallerken
overhezeldtes med 25 ecm® af en Oplesning af svovlsur Ammoniak,
indeholdende 0. ¢ Ammoniumsulfat (hvad der svarer til ca. 0. pCt.
af Jordens Vaegt. Til nogle af Tallerkenerne blev der derpaa sat for-
skellige Druesukkerm:sengder. Der passedes ngje paa, at Vandindhol-
‘det (ca. 15 pCt.) var det samme i alle Tallerkenerne. Efter Forlgbet
af en vis Tid (8—14 Dage) bestemtes Salpetersyreindholdet i den for-
skelligt behandlede Jord. Resultaterne ‘viste, at Tilssetning af Drue-
sukker i en Maengde af indtil 0..s pCt. af Jordens Vagt fremkaldte en
udpraget Stigning i Salpeterproduktionen. Tilfarsel af 0.—0s pCt.
Druesukker syntes at have den gunstigste Indflydelse, ved Tilsaetning
af 0.5 pCt. var Forggelsen i Salpetermsengden mindre, og 1 pCt.
‘Druesukker virkede ret kraftigt heemmende paa Nitrifikationen.

Bazarewskis Forseg er senere fortsatte og udvidede af Leslie .
Colemman (11), der i det veesentlige kunde bekrwefte de foran nzevnte
Resultater. Nedenstaaende Tal fra en enkelt af Colemans Forsegs-
reekker viser tydeligt Druesukkerets nitrifikationsfremmende Evne.
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Druesukker (D)- Tilforsel
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Nitratkvzaelstof pr. 1000 g
luftter Jord efter 18 Dage

mg
1) Uden N. Uden D. 145
2) N. 190.6
3) N. -+ 0.2 pCt. D. 225.8
4) N. + 02 pCt. D. 241
5 N. & 0.5 pCt. D. 217

At den vidt forskellige Indflydelse, som Druesukkeret udaver paa
Nitrifikationen, efter som denne foregaar i en Naringsoplasning eller
i almindelig Jord, er betinget af disse Substraters forskellige tysiske
Tilstand, fremgaar seerdeles tydeligt af et Forseg af Coleman, ved
‘hvilket han undersogte Druesukkerets Indflydelse paa Nitrifikationen
i Jord med forskelligt Vandindhold. Af dette Forseg fremgik det, at
naar Jorden var overvaad (ikke helt var i Stand til at indsuge den
tilforte Vandmangde), hsemmedes Nifritikationen meget steerkt ved
Tilseetning af Druesukker. Den kraftigste Salpeterdannelse (med og
uden Druesukkertilseetning) foregik i almindelig lermuldet Jord ved
et Vandindhold af ca. 16 pCt, Ved et Vandindhold af 10 pCt. eller 26
pCt. hemmedes Salpeterdannelsen steerkt. — Druesukkerets fremmende
Indflydelse paa denne Proces er steerkest fremirsedende i 2. og 3. Uge
cfter Tilseetningen; efterhaanden aftager Virkningen, og i nogle Tilfzelde
‘jagttages nu endog en tilsyneladende hseemmende Indflydelse, der dog
kun behaver at veere tilsyneladende, idet den mindre Salpetermaengde
forklares ved den som Fglge af Sukkertilsatningen . fremskyndede De-
nitrifikation. Nitrifikation og Denitrifikation kan nemlig i Modszetning
‘til, hivad der fra flere Sider er angivet, foregaa samtidig i Jorden.

Foruden med Druesukker anstilledes ogsaa Forseg til Belysning
af forskellige andre Kulstofforbindelsers Indflydelse paa Nitrifikatio-
nen, men ingen af disse virkede dog tilnermelsesvis saa fremmende.
paa denne som Druesukker. Rersukker, Glycerin og Melkesukker
synes, anvendt-i ringe Mzengde, at udeve en svagt fremmende Ind-
flydelse paa Nitrifikationen, smersur Kalk udviste ingen Virkning, og
eddikesur Kalk synes at have udevet en hsemmende Indflydelse.
Pepton og Urinstof virker selv ved en forholdsvis ringe Koncentration
{0.:—0.2s pCt.) meget heemmende paa Salpeterdannelsen.

De foran anferte Forseg er anstillede med Raakulturer — nemlig
med- almindelig Jord. Ved Siden af disse har Coleman ogsaa anstillet
Forsag, ved hvilke han har podet sterilt Sand eller steril Jord med
Renkulturer af Nitrit- og Nitrat-Bakterierne. [ de forste Serier af
disse Undersggelser viste Kuligirerne sig at veere forurenede med en
‘Kuglebakterie. Druesukker udevede ogsaa her, anvendt i en Meengde,
svarende til 0..0—0.0s pCt. af Jordens Veaegt, en tydelig fremmende Ind-
flydelse paa Nitrifikationen, og Sukkeret var ved Forsagets Slutning
ganske forsvundet. Med absolutte Renkulturer foreligger der kun For-
sag for Nitratbakteriernes Vedkommende. Druesukkerets fremmende
Indflydelse . paa Iltningen gentog sig, og der konstateredes ligeledes i
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dette Tilfeelde et, om end forholdsvis ringe, Svind af det tilforte
Sukker (indtil 0. pCt.). Dette Svind beror dog ikke paa, at Druesuk-
ker er i Stand til at erstatte Kulsyre som Kulstofnaering for den paa-
gxeldende Bakterie, men efter Colemans Antagelse paa, at denne paa en
eller anden Maade i nogen Grad er i Stand til at udnytte Sukkerets
Energi og derved bliver i Besiddelse af foreget iltende Evne.

I Winogradskys og Omelianskis gentagne Gange omtalte Paavis-
ning af de organiske Stoffers stzerkt haemmende Indflydelse paa Nitri-
fikationen havde man egentlig — hortset fra andre Forhold af Betyd-
ning — en fyldestgarende Forklaring paa, at Staldgedning saavel i
trisk som i forholdsvis omsat Tilstand saa godt som aldrig indeholder
Nitriter eller Nitrater, og det har derfor ogsaa veeret en ret almindelig
Antagelse, at Kvelstoftab ved Denitrifikation i Staldgedningen og seer-
lig under dennes Ophold paa Maddingspladsen ikke kan naa noget
Omfang af Betydning.

Denne Opfattelse af Staldgadningen som et meget slet Substrat
for Nitrifikationsbakterierne synes dog efter nylig offentliggjorte, om-
fattende Undersogelser af Bronislaw Niklewski (5) ikke lxngere at
kunne opretholdes. '

Niklewski, der har segt at faa et Udtryk for Nitrifikationsbak-
teriernes Udvikling i Staldgedning ved efter den Hiltner-Stérmerske
Fortyndings-Tzllemetode at bestemme det Antal, hvori -disse fore-
kommer i Godningen paa de forskellige Stadier fra Produktionen til
Anvendelsen (og ikke, som det har veeret almindeligt ved Undersegelser
over Salpeterdannelse i Jord, ved en Bestemmelse af den i en vis
Tid producerede Mangde Salpetersyre, idet denne i Staldgedningen
meget hurtigt omsaettes), og kommer til falgende Resultater:

I de faste Ekskrementer og Urinen forekommer Nitrithakterierne
oprindelig ikke. I Strghalmen er de kun til Stede i yderst ringe
M:iengde, hvorimod de ved Anvendelse af Jord som Strgmateriale i
stor- Mengde fores over i Gedningen. En Infektion af Gedningen
med disse Bakterier vil dog i Stalden altid finde Sted fra gamle Gud-
ningsrester paa Staldgulvet. Nitritbakterierne finder udmeerkede Ud-
viklingsbetingelser i Staldgadningen, saafremt Luften ikke har alt for
sparsom Adgang og den ikke er for stzerkt gennemtraengt af Ajle.
Efter et 3 Dages Ophold paa Meddingsstedet indeholdt Staldgedningen
endnu kun faa Nitritbakterier — nogle faa Hundrede pr. g. Efter 4
Ugers Forlab steg Antallet til omkring 30 000 pr. g, og paa denne Hajde
holdt Antallet sig nu i nogen Tid, hvyorefter det lidt efter lidt faldt.
1 Godning, der havde henligget paa Mgddingsstedet i 5 Maaneder, fore-
kom Nitrifikationsbakterier kun enkeltvis eller slet ikke.

Foruden Nitrithakterierne synes ogsaa Nitratbakterierne at kunne
udvikle sig i Staldgedningen, men dette Sporgsmaal blev dog ikke
niermere forfulgt.

Godning fra Gedningsstalde indeholder kun yderst faa eller slet
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ingen Nitrithakterier, og i hvert Fald finder disse her ikke gunstige
Udviklingsbetingelser, hvad der ikke alene skyldes den ringe Adgang
for Luften til denne Ggdning, men ogsaa at det forholdsvis store Ind-
hold af Ajle virker steerkt heemmende paa Bakteriernes Udvikling.

I Overensstemmelse med tidligere Angivelser af Winogradsky og
Omelianski (12) har Niklewski nemlig kunnet vise, at Nitritbakterierne
ikke kan udvikle sig ved Tilstedeveerelse af selv en ganske ringe
Mangde frisk Urin eller Ajle. - Det er ikke de hekendte Kvalstoffor-
bindelser (Urinstof eller Hippursyre) i Urinen, der sezrlig virker haem-
mende paa Nitrifikationen, men Stoffer, om hvis Natur forelebig intet
er kendt. Disse skadelige Forbindelser findes ikke i de faste Ekskre-
menter, hvad der ligeledes samstemmende fremgaar af de af Wino-
gradsky og Omelianski foretagne Undersggelser og af Niklewskis Under-
sogelser. Nitritbakteriernes Udvikling er selv i et paa organiske Stof-
fer saa rigt Materiale som Staldgedning ledsaget af Iltning (Nitrifika-
tion) af Ammoniakken, og paa denne Maade kan der ved samtidig
Virksomhed af Nitrifikations- og Denitrifikationsbakterier foregaa en
Forflygtigelse af frit Kvelstof, uden at det er muligt paa noget Tids-
punkt at konstatere Tilstedeveaerelse af Nitriter eller Nitrater. Af disse
Stoffers Fravarelse vil man derfor ikke, som man hidiil har vaeret til-
bejelig til, kunne slutte noget om Fraveerelse af Nitrifikationsorganismer,
og Niklewski er af den Formening, at Forflygtigelse af frit Kvzelstof fra

— —Staldgedning kun skyldes Demnitrifikation og ikke andre Omsaetninger

i de kvewelstofholdige Forbindelser. Sluttelig angiver N, at den af
ham i Staldgedning fundne Nitritbakterie sandsynligvis er identisk
med den af Winogradsky beskrevne Art.

I Forbindelse med Omtalen af Niklewskis Undersogelser skal det
anfores, at Nitrifikationsbakterierne ifplge Undersegelser af H.Kaserer(13)
er meget emfindtlige over for Luftarter som Methan eller fri Brint, og
da disse i stor Meengde dannes og ophobes i Moddingens dybere Lag,
vil sandsynligvis alene dette Forhold kunne bevirke, at der i disse
ikke kan foregaa nogen Salpeterdannelse, for hvilken Betingelserne jo
for ovrigt i Forvejen som Folge af den meget sparsomme Luftadgang
er meget daarlige.

Af alle de hidtil foreliggende Undersggelser over Ammoniakkens -

Nitrifikation i Oplesninger fremgaar det, at denne kun kan foregaa
ved Neervaerelse af basiske Stoffer som kulsur Kalk eller kulsur Mag-
nesia, og at Nitrifikationsbakterierne er meget gmfindtlige over for
selv ringe Spor af frie Syrer. I dette Forhold har man som bekendt
for en meget vaescentlig Del sogt Forklaringen paa den heldige Ind-
flydelse, som den kulsure Kalk udever paa Jordbunden. Der er da
heller ingen Tvivl om, at Kalken virker meget fremmende paa Nitri-
fikationen, hvorfor der jo for ovrigt ofte er leveret Bevis ad eksperi-
mentel Vej, men de senere Aars Undersagelser har dog vist, at Nitri-
fikationsbakterierne ikke er saa gmfindtlige over for smaa Syremaengder
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og Nitrifikationen ikke i den Grad betinget af Jordens Reaktion, som
man almindelig har ment. Saaledes har saavel B. Frank') som senere
P. Graebner') meddelt, at de har fundet rigeligt af Salpetersyre i surt
reagerende Skov--og Mosejorder, og for nylig har Fr. Weis (14) kunnet
paavise betydelige Mangder Salpetersyre ien surt reagerende Bagemor
fra Ganneskov ved Bregentved. Til vderligere Belysning af Reaktio-
nens og Basicitetens Indflydelse paa Salpeterdannelsen har Fr. Weis
for nylig anstillet Nitrifikationsforsgg med 2 forskellige- Prover af
Lyngskjold, af hvilke den ene (G) stammede fra et Areal af en saa
daarlig Beskaffenhed, at en Plantning af Redgran uden Bjergfyr enten
gaar til Grunde eller staar i Stampe i en lang Aarrsekke, medens den
anden (T) stammer fra en forholdsvis frugtbar og langt yngre Hede-
dannelse. Forsggsperioden var 13'/e Maaned.
Resultaterne fremgaar af nedenstaaende Oversigt:

Indhold af Salpetersyre, omregnet

Hedemor G: til Natrinumnitrat i 1 kg Terstof.
Ved Forsegets Begyndelse. ........................ 7.40 Mg
Ved Forsegets Afslutning: :
IL.Med 0gKalk ............... . ... it 3 —
I — do. .......... ... e e 457 —
ML, — 205 g Kalk (1 pC) ..o 10 —
1v. — do. Ee N laeg —
V. — Busog — @PCL) .ot 2705 —
VI. — do. eI S I 7.28 —
Hedemor T:
Ved Forsegets Begyndelse........................ B.a1 —
Ved Forsegets Afslutning: )
I Med 0 g Kalk ........... i, 25.49 —
I — 1eeg — (A pCt).....oiii 15,22 —
ML — Bsag — (@ POtheeer v, 494.05 —

Begge disse sure Jorder viser altsaa i almindelig Tilstand et, o
end kun ringe, Indhold af Salpetersyre. Tilsztningen af de mindre
Kalkmangder (1 pCt.) synes snarere at have hmemmet end at have
fremmet Nitrifikationen, hvad der maaske kan bero paa, at denne
Kalkmaengde ikke helt har veeret i Stand til at neutralisere Jorden,
men givet Anledning til en kraftigere Udvikling af saadanne Svampe,
som har kunnet benytte Salpetersyren som Kvalstofkilde. Af Forsoget
med Hedemor T fremgaar det, at der i raa Hedejord kan foregaa
en ikke helt ubetydelig Salpeterdannelse uden Kalktilszetning. Virk-
ningen af den store Kalktilfarsel har veeret meget forskellig i de 2
Jorder. I G er Virkningen kun ringe, medens den i T er meget kraf-
tig. Den forstes Kvalstof har altsaa under de givne Forhold veeret
langt tungere omseettelig end den sidstes, og det er ret sandsynligt, at
man i dette Forhold for en vasentlig Del maa sage Forklaringen paa
de to Hedejorders forskellige Frugtbarhed.

'} Her refereret efter Afhandling Nr. 14.
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Foruden ved de vidt forskellige Forhold, hvorunder Nitrifikatio-

nen foregaar i den af Winogradsky foreslaaede Nezeringsoplesning og
i naturlig Jord, kunde de i det foregaaende paaviste Uoverensstem-
melser mellem denne og andre Forskeres Angivelser om Betingelserne
for Salpeterdannelse og Forholdene ude i Naturen ogsaa tzenkes for-
klarede ved, at der dér forekommer og virker andre Nitrifikationsorga-
nismer med ganske andre Krav til Omgivelserne end de hidtil kendte
Former. 11907 meddeler da ogsaa H. Kaserer (15), at han har isoleret en
salpeterdannende Bakterie, som ikke alene trives ved Nzervarelse af orga-
niske Stoffer, idet den vokser udmearket paa almindelig Ked-Gelatine, men
ogsaa er iStand til alene og direkte at ilte Ammoniak til Nitrat. Bakterien,
der har faaet Benmvnelsen Bacillus nitrator, faas i Raakultur ved til
den almindelige, med en Smule Jord podede, uorganiske Nitrifikations-
oplgsning (der dog som Syrebinder maa indeholde kulsur Kalk) at
tilseette en ringe Maengde Formaldehyd, der angives at veere dens pri-
meere Assimilationsprodukt og af den Grund at begunstige dens Udvik-
ling paa Bekostning af andre Nitrifikationsbakterier. Naar man ved den
almindelige Ophobning af Nitritikationsbhakterier efter Winogradskys
Anvisning altid faar de-to af ham beskrevne Former frem, beror det
efter Kaserers Anskuelse sandsynligvis paa, at disses  primeere Assi-
milationsprodukt er Kulilte, der altid indeholdes i storre eller mindre
Mzengde i Laboratorieluften. Herfra optages der en ringe Del i Nze-
ringsveedsken, der derfor, uden at man har tilsigtet det, kommer til
at begunstige Udviklingen af en seerlig Gruppe Nitrifikationsbakterier.
Itelge senere Meddelelser fra Kaserer (16) er det kun de Mikrober,
hvis primzere Assimilationsprodukt er Kulilte, der ikke er i Stand til
at kunne udvikle sig ved Neaerveerelse af organiske Stoffer (vokse paa
(relatine). ) .
" 'Bacillus nitrator, der er en middelstor Bakterie med livlig Be-
vaegelse, udvikler. sig i Gelatine-Pladekulturer som hvidlige, teette
Kolonier, der ikke. smelter Gelatinen. Over for organiske Stoffer for-
holder den sig i Oplesninger ganske som Winogradskys Salpeterbak-
terier. Nzrmere Meddelelser om Graden af Bacillus nitrators nitrifi--
cerende Evne foreligger endnu ikke.

I Slutningen af sin Afhandling (13) bererer Kaserer Muligheden
af, at der i Jordbunden foregaar en Ilining af frit Kvalstof til Sal-
petersyre. Folgende Reaktion: 2N, +2H,0 450, =4H NO, +{-68 Cal.
er nemlig, som det ses, ledsaget af en betydelig Frigerelse af Energi,
og han anser det da for meget sandsynligt, at der i Jordbunden findes
Mikroorganismer, der autotroft (udelukkende ved Hjwxlp af uorganiske
Stoffer) er i Stand til at kunne omdanne frit Kvalstof direkte til
Salpetersyre. Hans i den Retning anstillede Forseg angives at have
givet meget opmuntrende Resultater, men der er dog siden ikke
fremkommet nzermere Meddelelser fra ham vedrerende dette Forhold.
Derimod er der for ganske nylig fra G. E. Gage (17) fremkommet den
overraskende Meddelelse, at Rodknoldbakterien (Bacillus radiciola) skal
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vaere i Stand til at overfere saavel Ammoniakkveaelstof som frit Kveelstof
i Nitriter og Nitrater. Nitriterne iltes dog s@dvanlig saa hurtig videre
til Nitrater, at i Reglen kun disse sidste kan paavises i Naerings-
vaedsken. Det frie Kvaelstofs Iltning til Salpetersyre ved denne Bak-
terie fremmedes i haj Grad, naar Vaedsken indeholdt Sukker og navn-
lig Maltose. Melkesukker var uvirksom. Neaermere Bekreeftelse paa
disse Resultater begr dog afventes, inden de kan betragtes som
fastslaaede. ' ’
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