Kaalbroksvampen.
Af F. Kelpin Ravn.

3. Beretning fra De samvirkende danske Landboforeningers
plantepatologiske Forssgsvirksomhed.

1. Indledning.

Kaalbroksvampen blev forste Gang beskrevet af Woronin
i 1878. I denne Forskers klassiske Arbejde (68)*) finder man
en saa godt som fuldsteendig Redegerelse for Svampens Livs-
historie og Indvirken paa dens Veartplanter. Senere Forskere
har ikke ydet vesentlig nye Bidrag til vor Viden om Kaalbrok-
svampen; de vigtigste Underspgelser skyldes Nawaschin (34),
der med moderne histologisk Teknik undersagte Detaillerne i
Plasmodiernes Udvikling, Sporedannelsen og specielt Cellekser-

~ nernes Forhold.

Kaalbroksygdommen er derimod gammelkendt. Saaledes
har Woronin henledet Opmeerksomheden paa en Bemwerkning
hos den spanske Leege Ruiz Diaz de Isla fra Begyndelsen af det
16. Aarhundrede om, at Kaalplanter kan angribes af »Syfilis¢;
efter Beskrivelsen drejer det sig uden Tvivl om Kaalbrok. De
seldste i den landekonomiske Litteratur refererede lagttagelser
skyldes W. Ellis; i sine vidtlgftige Sammendrag (13) af engelske
Praktikeres og sine egne lagttagelser og Betragtninger meddeler
han, at han i 1736 paa en Rejse i Norfolk og Suffolk fandt
en Sygdom hos Turnips, som var vel kendt i disse Egne under

‘Navnet »Anbury«. »Angrebet viser sig ved, at der paa Roden

*) Tallenc i Parentes henviser til Numrene i Litteraturfortegnelsen Side 616
—620.
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fremkommer en svampet Knude eller Udveekst, som i Almin-
delighed indeholder en lille Orm eller Larve. Som Kreft =der
Sygdommen sig ind i Roen, og efterhaanden raadner denne,
saaledes at en smuk og frodig Afgrede i kort Tid bliver verdi-
lgs baade for Mennesker og Kvseg.« Denne Beskrivelse viser
tydelig nok, at den gzlder Kaalbroksygdommen, hvilket yder-
ligere bestyrkes ved, at »Anbury« den Dag i Dag (ved Siden
af »Finger-and-toe«) er den folkelige Benzevnelse paa denne
Sygdom i England.

Yderligere Angivelser om Kaalbroksygdommens Optreden
findes derefter hos Marshall (30) og Adam (1) ved Slutningen
af det 18. Aarhundrede. [ Lgbet af del 19. Aarhundrede fin-
des talrige Meddelelser i den engelske og skotske Landbrugs-
litteratur, som Eycleshymer (14) forst har samlet, og som vi i
det folgende gentagne Gange vil stifte nzermere Bekendtskab
med,.

I det gvrige Evropa og i de Forenede Stater er man forst
efter Fremkomsten af Woronins Underspgelser bleven opmzerk-
som paa Kaalbroksvampens @delxggelser, og der foreligger fra
de sidste 20—25 Aar, som Litteraturlisten viser, talrige Publi-
kationer om dens Optreeden og Midlerne til dens Bekaempelse.

Som bekendt spiller denne Sygdom ogsaa her i Danmark
en meget betydelig Rolle paa de udstrakte Arealer, hvor Kaal-
roer og Turnips er de dominerende Rodfrugter. E. Rostrup har
i forskellige Publikationer {50—53) behandlet Spergsmaalet om
Sygdommens Aarsager og Bekaempelse, dog i det hele taget ret
kortfattet.

I Betragining af Sygdommens store gkonomiske Betydning
kunde det imidlertid anses for betimeligt at foretage mere ind-
gaaende Studier over Kaalbroksvampens Smitteveje, Smittebe-
tingelser og dens Forekomst i Landets forskellige Egne. Jeg
paabegyndte derfor i 1903 et Arbejde i denne Retning, hvis Re-
sultater foreleegges her.

Jeg har tidligere i sammentrengt Form givet forskellige
Meddelelser om Kaalbroksvampen (39—47); da jeg saaledes
kan anse Hovedtrzekkene i Svampens Udviklingsgang som be-
‘kendte, kan jeg her komme mere ind paa Enkeltheder, samt
fremlegge og narmere diskutere det Materiale, som ovennaevnte
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Fremstillinger er byggede paa, og supplere det med en Del ikke
offentliggjorte Undersggelser.

Mit Materiale har forst veeret alle de hidtil foreliggende
trykte Kilder, udenlandske og indenlandske, hvorover Littera-
turfortegnelsen giver en saa vidt mulig fuldsteendig Oversigt.

Af utrykte Kilder, stammende fra andre, maa jeg seerlig
nevne de talrige af afdede Professor E. Rostrup og Statskon-
sulent K. Hansen i Aarene 18921906 indsamledé¢ Oplysninger
fra Landmeend i alle Dele af Danmark, som ogsaa med Hen-
syn til det foreliggende Spergsmaal har givet veerdifulde Op-
lysninger udover de allerede i E. Rostrups Aarsberetninger med-
delte Uddrag (562—53). Desuden har jeg benyttet Professor
E. Rostrups omfattende Brevsamling.

Dernzest har jeg paa mine Rejser i Aarene 1903—07 og
gennem Korrespondance med adskillige Landmsend samlet ad-
skillige veerdifulde Iagttagelser. :

Men det vigtigste og mest omfattende Materiale skylder
jeg mit Samarbejde med de danske Landboforeninger og saer-
lig disses Planteavlskonsulenter og Forspgsassistenter. Det har
veeret af aller storste Betydning for dette Arbejdes Fremme, at
Landboforeningerne i de senere Aar har ansat en stor Stab af
lokale Medarbejdere til Planteavlens Fremme. En enkelt kan
i en Sag som den foreliggende blot udrette et beskedent Ar-
bejde; kun ved de talrige lokale Medarbejderes Bistand har
Undersogelserne faaet en tilstreekkelig bred Basis at hvile paa.

I Aarene 1904, 1905 og 1906 har jeg udsendt Skemaer med
en Rexekke Sporgsmaal til Belysning af Kaalbroksvampens Ond-
artethed og dens Afhzngighed af Jordbunds- og Dyrknings-
forhold. Disse Skemaer er i betydeligt Antal indsendte i ud-
fyldt Stand fra folgende Planteaviskonsulenter, Forsggsassistenter
samt andre planteavlsinteresserede:

J. Andersen, Skanderborg; S. Bjerre, Lemvig; S. Boberg Borke, Hille-
rod; H. Calundan, Knoldgaard; Christensen-Daugbjerg, Herning; N. P. Chri-
stensen, Thisted; A. Dam, Askov; Damgaard-Serensen, Morke; J. Eriksen,
Uggelbolle; P. A. Forsberg, Fensholt; J. Have, Borbjerg; P. Henneberg, Blaa-
beerhus; C. Henriksen, Dalbyover; H. Holm, Toustrup Mpllegaard; Jensen-
Daugbjerg, Daugbjerg; M. C. Jorgensen, Filskov; M. K. Krislensen, Varde;
A, Larsen, Kolind; S. P. Laursen, Brande; M. Lykke, Sporup; Chr. Moller,
Folle Strandgaard; H. Nielsen, Klank; H. P. Nielsen, Sejling; Laurits Nielsen,
Lyngby; N. Nielsen, Fabjerg; Svend Nielsen, Aalborg; S. Nielsen, Rettrup;
H. K. Nygaard, Klevanggaard; N. Pedersen, Skaarup; Kaj Pelersen, Aars;
L. P. Petersen, Varde; H. K. Rosager, Aarhus; J. A. Rose, Gording; Chr. P.




530

Skov, Ringkebing; H. Sloth, Grenaa; P. Stenbeek, Ledderup; S. Serensen,
Vejle; V. Thorsen, Oddense; Th. C. Wiberg, Lindbjerg.

Da det ved Bearbejdelsen af det indsamlede Iagttagelses-
materiale viste sig nedvendigt at tilvejebringe en detailleret
Arealstatistik for visse Egne af Jylland, og da de trykte Op-
gorelser i saa Henseende var ulilstreekkelige, har Statens sta-
tistiske Bureau med stor Imedekommenhed givet mig Lej-
lighed til at benytte Bureauets originale Tellingsmateriale.

For den mangesidige og veerdifulde Stotte, som jeg har
nydt fra de navnte Institutioner og Personer og talrige andre,
som Pladsen ikke tillader at opfere, bringer jeg herved min
bedste Tak.

II. Smitteveje inden for de med Kaalbrok
befengte Ejendomme,

A. _Jordsmitte.

Ethvert Areal, som har baaret en kaalbrokbefengt Afgrede
af Kaalroer, Turnips eller Kaal, vil uden Undtagelse blive smittet.
Ved Afgredens Indhgsining kan det ikke undgaas, at der i Jor-
den efterlades Rester af Redder med Svulster, som indeholder
Svampens Sporer. Maengden af det saaledes efterladte Smitstof
vil dels variere efter Angrebets Styrke, dels efter den Maade,
hvorpaa Afgreden er hostet. Hvis en Kaalkultur tages op med
Rode paa et tidligt Stadium af Angrebet, hvor alle Svulster
endnu er friske og saftspsendte, vil man have gode Betingelser
for ved en omhyggelig Opgravning af Planterne at reducere
Mengden af Smitstof i Jorden til et Minimum. Store Meng-
der af Smitstof efterlades derimod i Marken, naar man ved
Roehasten kun kerer de brugbare Roer hjem, men lader alle
de sterkt angrebne og derfor veerdilase Smaaroer blive paa
Marken; Flertallet af disse vil fryse eller raadne bort i Lebet
af Efteraaret og Vinteren, og Sporerne vil komme ud i Jorden
i det Antal, hvori de er dannede i Lgbet af Sommeren eller
Efteraaret. Jeg har dog set et Tilfielde, hvor kaalbroksyge
Kaalroer havde overvintret og begyndt at udvikle sig videre i
den efterfolgende Vaarszdmark; disse Planter havde dannet
nye Rodder, som straks blev sterkt angrebne og derigennem
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‘agede Smitstoffets Maengde. Storst bliver Jordsmitten, naar
f. Eks. efter Kaalhgsten alle Kaalstokke med de syge Reodder
bliver paa Marken; baade Woronin (68) og Frank m. fl. (17)
anferer Eksempler paa, at Sygdommen blev mere ondartet,
hvor Kaalstokkene blev staaende, end hvor de blev optagne
og tilintetgjorte. Efter Anderson (2) og Gilchrist (18) har man
iagttaget noget lignende i England, hvor man lader Faarene
sede Turnips paa Roden; ‘Angrebet i senere Afgragder blev veerre
paa de Dele af Markerne, hvor Roerne var bleven staaende ude
og forteerede dér, end hvor de kertes hjem.

En anden vigtig Kilde til Jordsmitte er btaldgadmngen
naar denne er befengt med Kaalbroksporer; uanset om Jorden
skal bzre korsblomstret Rodfrugt eller andre Afgrader, vil de
med Staldgedningen tilferte Sporer oge Jordens Beholdning.

Selv om Jordsmitten til at begynde med kan vere uens
fordelt som Feolge af, at Angrebene er optraadte pletvis eller
Gedningens forskellige Dele har indeholdt ulige store Mangder
af Svampesporer, vil Smitstoffet efterhaanden spredes med Red-
skaberne, paa Hestes Hove og Menneskers Fodtej o.s.v. Alle-
rede John Abbay (16) har iagttaget, at hvor smittede og ikke
smittede Arealer stader op til hinanden, vil Svampen efter-
haanden brede sig ud over de ikke smittede og det i den Ret-
ning, hvori Plgjning og lign. foregaar.

Fra et Par Steder i Jylland foreligger der Iagttagelser, som
viser, at smittebefeengt Jord ved Regnskyl er transporteret til
hidtil ikke smittede Dele af Marken og har fremkaldt Syg-
dom der.

Paa Spergsmaalet om Jordsmittens Varighed eller den
Tid, i hvilken Sporerne kan holde sig levedygtige i Jorden, kan
der for Tiden naeppe gives noget fuldt ud tilfredsstillende Svar.
Man skulde antage, at visse praktiske lagttagelser kunde ud-
nyttes hertil. Saaledes er det en almindelig Kendsgerning, at
Kulepladserne paa kaalbrokbefmngie Ejendomme viser serlig
steerke Angreb (hvorom mere nedenfor); dette gor sig ikke blot
geldende, naar Roerne saas om Foraaret efter Kulernes Slojf-
ning, men ogsaa hyppig, naar der paa de paageldende Arealer
har vezeret dyrket en eller to andre Afgreder, inden der saas Roer.
Det interessanteste Tilfaelde af denne Art er meddelt af Proprie-
teer Baden, Vejerslevgaard: i1 1905 var Kaalbroksvampen ussad-
vanlig ondartet paa 2 Skpr. Ld., hvor der i 1899—1900 var Roe-

35 -
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kuler; i 1900 var der Havre paa Arealet, i 1901—03 Klover
og Grees og i 1904 atter Havre, altsaa 5 mellemliggende Afgreder.

Da de stzerke Angreb paa Kulepladserne vaesentlig maa an-
tages at skyldes en usmdvanlig stor Meengde af Smitstof i Jor-
den, maatte man synes, at de anferte Tilfeelde kunde bevise,
at Sporerne i Jorden kunde overleve henholdsvis 1, 2 eller
endog 5 Afgreder af ikke korsblomstrede Kulturplanter. Be-
viset vilde ogsaa veere tilstreekkeligt, hvis Markerne var fuld-
stzendig frie for korsblomstret Ukrud; da dette imidlertid ikke
kan forudseetles, er der Mulighed for, at Svampen er bleven
sfrisket op« paa Ukrudet og Mengden af friske Sporer derfor
stadig holdt vedlige eller foreget, og dette har naturligvis i sewr-
lig Grad gjort sig geldende paa Kulepladserne. Iagttagelsernes
Beviskraft sviekkes derfor betydeligt; kun fra Vejerslevgaarden,
hvor Jorden i 3 Aar laa ud med Grees og i disse Aar ikke
har huset »Agerkaal«planter, kan hentes Bevis for, at Svam-
pens Sporer kan holde sig livskraftige i betydeligt Antal i mindst
4 Aar. .

Af Forseg, som direkte tager Sigte paa at belyse Spergs-
maalet, kan anferes folgende:

Sommerville (59) udsaaede i 1896 smittet Jord, der havde
- veeret opbevaret siden 1894, paa smittefri Jord med det Resul-
tat, at 64 pCt. af de paa Forsagsstykkerne fremkomne Turnips-
planter blev angrebne; efter Infektion med 1 Aar gammel Jord

Paa Jord, som i 1893 havde baaret en sterkt befengt Af-
grode, saaede Potffer (38) Turnips i en Parcel i 1894, i en an-
den i 1895, i en tredje i 1896; i de to sidste Tilfeelde holdtes
Jorden omhyggelig ren for korsblomstrede Planter i det eller
de mellemliggende Aar. Sygdommen konstateredes i alle 3 Aar
og havde samme Styrke i det sidste som i det forste. Sporerne
har altsaa holdt sig fuldstendig livskraftige i 3 Aar.

Halsted (22) anlagde et Forseg til Belysning af forskellige
Spergsmaal vedrerende Kaalbroksvampen paa et Areal, som i
Aarene 1892 og 1893 havde vist sig sterkt smittet. Paa et
Forsegsstykke dyrkedes i 1894 Kartofler, 1 1895 Selleri; begge
Afgreder blev meget omhyggelig renholdte; i 1896 hestedes
39 pCt. syge Turnips. Et andet Stykke holdtes fri for kors-
blomstrede Planter i 4 Aar (1894—97); i det femte var 65 pCt.
af Turnipsplanterne angrehne af Kaalbrok.
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Sammenholder vi .de anforte Forseg og lagttagelser, kan
vi slutte, at Kaalbroksporerne kan holde sig spiredyg-
tige i Jorden i1 mindst 3 Aar, sandsynligvis i 5 Aar og
muligvis endnu lengere, da Smitten i Halsteds Forseg viste
sig saa virksom efter 5 Aars Forlgb, som Tilfeldet var.

I denne Sammenhaeng maa anferes et Forseg af Polfer (37),
som viser, at Sporerne ikke holder sig lige levedygtige i alle
Dybder af Jorden. 1 ikke smittet Jord gravedes Render paa
2, 4, 6, 8 og flere Tommers Dybde; Bunden inficeredes med
Kaalbroksporer, og Renderne fyldtes med smittefri Jord. Der
saaedes Turnips overalt i ssedvanlig Dybde. Det viste sig da,
at de fleste Roer fra 2 Tommers Renderne var angrebne; laa
Smitstoffet dybere, aftog Angrebet, til der ved Smitte i 8 Tom-
mers eller sterre Dybde ikke leengere iagttoges nogen Infektion.
Man kunde nu antage, at dette Resultat simpelt hen skyldtes
den Omstendighed, at Myxoamsberne fra de dybtliggende Spo-
rer kun kunde naa al inficere de aller nederste, tynde Redder,
og at de syge Roddele ved Optagningen blev siddende 1 Jorden.
Dette var imidlertid ikke Tilfseldet; thi i det felgende Aar grave-
des den smittede Del af Jorden op igen og udsireedes over-
fladeligt; det viste sig da, at Jorden fra 2-—4 Tommer virkede
smitsomt, medens den fra 6 Tommers eller storre Dybde ingen
saadan Virkning havde. Man maa derfor antage, at Sporerne
har mistet deres Infektionsevne ved at blive anbragte i Dyb-
der paa 6—8 Tommer eller mere. Dette interessante Forseg
fortjener at gentages, da det rimeligvis kan yde Bidrag til For-
staaelsen af, hvilke Jordbundsforhold der betinger en sterre
eller mindre Varighed af Sporernes Spire- og Smitteevne; med
Potter at anbefale en dyb Plgjning som Middel mod Kaalbrok
paa Grundlag af dette Forseg turde dog veere forhastet.

B. Sadskifte og Ukrud.

Grundlaget for det her foreliggende Spergsmaals Lesning
maa naturligvis vaere et neje Kendskab til, hvilke Plantearter
Kaalbroksvampen kan inficere.

Af samtlige til Dato foreliggende Forseg og lagttagelser
fremgaar det, at Svampen kun angriber Arter af de Korsblom-
stredes Familie (Cruciferae). Med Benyttelse af Angivelserne i
Litteraturen, iser hos Halsted (20), Hennings (25), Magnus (29),

35%
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Massee (31), Rostrup (51-—53), Sitensky (56) og Vanderyst (63),
samt ikke publicerede Iagttagelser af Hennings, Lind, Krieger,
Rostrup og Forf. kan opstilles folgende Liste over Kaalbrok-
svampens Vertplanter, af hvilke de i Danmark iagttagne er
betegnede med * foran Navnet:

Alliaria officinalis®) (Legkarse).

Alyssum alyssoides.

— maritimum.
Arabis laevigata.
* Brassica campestris {Agerkaal og Turnips).

- napus (Raps og Kaalroe).
— nigra (Sennepskaal).
- oleracea (Kaal).

Camelina sativa (Dodder).
* Capsella bursa pastoris (Hyrdetaske).
Cardamine pratensis (Engkarse).
* Cheiranthus Cheiri (Gyldenlak).
Eruca sativa.
Erysimum asperum.
* — cheiranthoides (Guldkarse).
— crepidifolium.
— Perofskianum.
Hesperis matronalis (Aftenstjserne).
Iberis umbellata.
Lepidium campestre (Salomons Lysestage).
— Menziesii.
— virginicum.
* Maithiola incana (Levkaj).
W Raphanus Raphanistrum (Kiddike).
# - sativus (Radis).
Roripa palustris (Smaablomstret Vandsennep).
—  silvestris (Langskulpet Vandsennep).
* Sinapis alba (Gul Sennep).
* —  aroensis (Agersennep).
Sisymbrium officinale (Rank Vejsennep).
— vulgare.
* Thlaspi arvense (Pengeurt).

Det ses. heraf, at Svampen kan optrzede baade paa dyrkede
Arter, Ukrudsarter og vildtvoksende Arter; medens de sidste
vil blive omtalte ved en senere Lejlighed, vil vi her narmere
betragte de to faorste Grupper.

Efter hvad vi ved om Kaalbroksvampens Levevis, er vi

berettigede til paa Forhaand at antage, at Angrebet vil blive

#) De latinske Navne paa danske Planter er efter Morfensen og Ostenfeld:
Alfabetisk Fortegnelse over Danmarks Karplanter. 1905.
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desto mere ondartet, jo hyppigere man dyrker korsblomstrede
Kulturplanter paa samme smittede Jord. Talrige lagttagelser
fra Praksis bekrzfter dette; Woronin (68) og Frank m. fl. (17)
nevner flere saadanne for Kaaldyrkningens Vedkommende, og
i den gamle engelske og skotske Litteratur meder man stedse
den Anskuelse, at en for intensiv Dyrkning af Kaalroer og
Turnips fremmer Sygdommens Optreeden; man er derfor over-
alt enig om, at baade i Have og Mark vil et Swedskifte med
4—5 eller flere Aar mellem to paa hinanden folgende Afgre-
der af korsblomstrede Planter vezere et vigtigt Middel mod
Kaalbrok. '

Af danske Bidrag til Belysning af Spergsmaalet kan an-
fores falgende:

Et Kalkforseg ved Langholtgaard, anlagt i 1906 (se 6,
Side 137, og 47, Side 167), var delt i to Afdelinger, hvorat
den ene havde Kartofler, den anden Turnips til Forfrugt; da
Jorden var ganske ens og der ikke var gsdet med Staldged-
ning til Forsegsafgreden (Kaalroer), fremtreeder Forfrugtens
Betydning ganske klart. Paa de ukalkede Parceller var For-
holdet saaledes:

pCt. stierkt angrebne pCt. svagt angrebne Antal Roer
Forfrugt: Roer: Roer: pr. Ha,,
Hundreder:
Kartofler 79.5 20.5 409
Turnips 94.2 5.8 . 290

Efter Turnips er altsaa Antallet af sterkt angrebne Roer
starre, af svagt angrebne mindre og det samlede Roetal betyde-
lig mindre; dette sidste skyldes uden Tvivl Svampens Angreb.

Paa en Gaard ved @. No var Kaalroemarken i 1904 sterkt
angreben; men det var aller vaerst (alle Planter syge) paa en
lille Plet, hvor der i 1903 havde veret Hvidkaal (Christensen
Daugbjerg).

Paa en enkelt Ager, hvor der i 1903 havde veeret Tur-
nips, var Kaalroerne i1 1905 sterkt medtagne, ellers ikke (L.
Vinther Lassen, Stevring).

Kaalbroksvampen var vaerst paa et Stykke, hvor der har
veeret Roer (o: Kaalroer eller Turnips) omtrent hvert andet
Aar (M. Pedersen, Vejrum).

Paa forskellige Ejendomme i Galten og Lem, hvor man
har to Kaalroe- eller Turnipsmarker i Rotationen, er Angrebet
veerst i den anden Roeafgrede, regnet fra Graesmarken.. Som
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Eksempler paa saadanne Sedskifter kan naevnes: A. Havre,
Kaalroer, Rug + Havre, Havre, Kaalroer 4 Turnips, Havre,
2 Aars Klover og Gres; B. Roer, Vaarsed, Rug, Roer, Havre,
2 Aars Klover og Grees.

Angrebet er i 1906 spredt i Roemarken, verst paa en
Ager, hvor der i 1904 var Turnips (J. Jensen, Fensholt).

I 1899 tilsaaedes en Del af et Skifte med Raps, der ned-
plojedes som Grengedning om Efteraaret, i den gvrige Del af
Skiftet var der Vikkehavre; i 1900 var der Rug over hele
Stykket; i 1901 var der Roer ligeledes i hele Skiftet; hvor
der i 1899 havde veeret Raps, var Kaalbroksvampen meget
- ondartet, medens den ikke fandtes i den gvrige Del af Mar-
ken (H. Okholm, Bellinglide).

Endelig maa det n=svnes, at man af og til ser Svampen
optreede swerlig sterkt op til Skellet mellem det paageeldende
og det foregaaende Aars Roemark. Dette skyldes sikkert ikke
alene Overslebning af Smitstof, men ogsaa den Omstzendighed,
at Skifternes Greenser ikke altid falder sammen i de forskel-
lige Aar; paa en smal Stribe kan der derfor komme Roer to
Aar i Treek.

Disse Erfaringer — der kunde suppleres med flere andre af
lignende Art — viser altsaa tydelig nok, at naar to Afgre-
der af Kaalroer, Turnips, Kaal, Raps o.s.v. paa smit-
tet Jord felger umiddelbart efter hinanden eller kun
er skilte ved en eller to andre Afgreder, bliver Kaal-
brokangrebet serlig ondartet.

Det samme maa uden Tvivl gelde, naar den ene af de
nevnte Afgroder erstattes med en frodig »Agerkaal«vegetation
i de forudgaaende Vaarsedmarker. Af Iagttagelser, der direkte
beviser dette, kender jeg kun en enkelt: paa en Roemark ved
Varde var Kaalbroksvampen verst paa saadanne Pletter, hvor
der i Kornmarken fandtes seerlig megen »Agerkaal« (J. Schmidt,
Mejls).

Hvis man nu af de her anferte Fakta vilde drage den
videre Slutning, at en for hyppig Dyrkning af Korsblomstrede
eller en rigelig Agerkaalbestand altid vilde fremme Kaalbrok-
svampen, vilde man imidlertid komme i Modstrid med andre
Iagttagelser, der gaar i anden Retning.

Allerede Marshall (30) og efter ham Abbay (16), Bird (7),
Anderson (2), Hunter (26) og Sanderson (55) har fremdraget



537

det ejendommelige Forhold, at Kaalbroksvampen kan optrade
meget ondartet paa »ny« Jord, som f. Eks. i opplejede, gamle
Graesmarker eller paa Jordstykker, hvor der har staaet Diger,
som er ryddede, altsaa Steder, der ikke har huset Vertplan-
terne for Svampen i lange Aarrsekker. Tilsvarende Iagttagel-
ser foreligger fra flere Steder i Midt- og Vestjylland, hvor man
f. Eks. har iagttaget Kaalbrok i ondartet Grad paa nyopdyrket
Hedejord eller paa gamle Agermarker, hvor der aldrig fer har
veeret dyrket andet end Korn og Grees.

Omvendt kan man.  hval der baade er bemaerket i Ud-
landet og her i Danmark, finde Ejendomme med en meget
intensiv Dyrkning af korsblomstrede Planter, gennemfert i
mange Aar, og dog ingen Angreb af Svampen.

Vi maa altsaa komme til den Opfattelse, at Kaalbrok-
svampens Optreden er et ret sammensat Faenomen, der ikke
blot er afhesengigt af dens Veertplanters sterre eller mingre
Hyppighed; i senere Afsnit vil vi atter komme tilbage til
denne Sag.

Vil vi paa Grundlag af Materiale fra et sterre Antal Mar-
ker danne os et statistisk Overblik over Sammenh#ngen mel-
lem Svampens Ondartethed og de korsblomstrede Rodfrugters

Tabel 1. Sadskiftets Indflydelse f)aa Kaalbrok-
svampens Ondartethed. lagttagelser fra 1905.

\w Antal Marker med Karakter
Korsblomstrede Kulturplanter: for Kaalbrok:
o | 1 | o | m
1 Gang i en Omdrift paa: ‘ E
12 Aar ...... T 1 »
11 .- e » i » 1 1
9 - ..., 1 | 2 2 5
8 - ... 4 | 15 8 2
7 - .. 1 } 8 5 8
6 - ... 3 ! 3 1 2
b o- ... 1 1 2 ¥ 1
4 = e e 2 ; ? P »
3 - . 3 i » ! » 1
2 Gange i en’ Omdrift paa: \ |
9 Aar ...... > 12 2
8 - ... 2 i 3 | 1 2
7 - 2 | 1 | 2 7
6 - ...... 1 | » [ 5 2
3 - ... 1 1 » J 3 »
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Tabel 2. Sadskiftets Indflydelse paa Kaalbrok-
svampens Ondartethed. Iagttagelser fra 1906.

Antal Marker med Karakter
Korsblomstrede Kulturplanter: for Kaalbrok:
o | 1 | m | m
1 Gang i en Omdrift paa: ’ ;
10 Aar ...... 1 1 » »
9 - ... 2 3 » »
8 - ..., 10 8 1 1
7 - . 8 12 i 3 7 3
6 - ... 6 2 5 6
3 - L. > » > 1
2 Gange i en Omdrift paa:
9 Aar ...... 3 4 » »
8§ - ... 4 7 71 9
7 - ..., 4 5 i » 6
) 6 - ...... » 2 } > »
3 Gange i en Omdrift paa: |
10 Aar ...... 1 » i » ~ 3
9 - ... 1 \ 3 \ »

Hyppighed i Szdskiftet, maa vi efter det her anferte veere

forberedte paa at mede et ret broget Billede.

Til Belysning af dette Forhold har jeg i Tabellerne 1 og
2 sammenstillet Iagttagelser fra danske Marker i Aarene 1905
og 1906. Alle Marker, fra hvilke der forelaa tilstreekkelig
fyldige Oplysninger, er tagne med; Materialet er altsaa fuld-
steendig usorteret. Kaalbrokangrebets Styrke er betegnet med
Karaktererne 0 til III, hvor III betyder, at Afgreden er al-
deles adelagt af Svampen.

Af de her anforte Tal fremgaar det, at der nok kan paa-
vises adskillige Marker, hvor Reglen: jo hyppigere Dyrkning
af Korsblomstirede, desto mere Svamp, gelder; men samtidig
viser det sig, at der desuden findes ikke helt sjaeldne Tilfzelde,
hvor Kaalbroksvampen kan veere ondartet til Trods for en
sparsom Dyrkning af dens Vertplanter, eller vaere godartet
trods en meget intensiv Dyrkning af disse.

C. Roetransport og anden Fardsel.

Naar Roerne keores hjem fra en angreben Mark, vil det
ikke kunne undgaas, at der under Transporten spildes Brud-
stykker af syge Roer, smittet Jord fra Vognene, Hestenes Hove
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eller Menneskers Fodtgj. I Overensstemmelse hermed med-
deles fra flere Egne i Jylland, at Svampen er verst eller er
forst iagttaget langs Markveje og tveaers over Markerne, hvor
Sporene efter Roevognene fandtes. Men ogsaa Kersel over
Marker, som ikke beerer Roer, kan virke smittebefordrende.
Saaledes var der i 1904 seerlig sterke Angreb i en Roemark
paa to Steder, hvor der i 1903 var bleven kort med Havre-
les fra en Mark, som i 1902 havde veeret serlig sterkt
angrebet af Kaalbroksvamp (J. Have, Borbjerg).

Det maa dog erindres, at Smitteoverforelsen i de anforte
(seerlig ikke det sidste) Tilfelde ikke fremtrader rent; thi
samtidig med den eventuelle Smittetransport finder der en
Sammenpresning af Jorden Sted, som i og for sig kan betinge
en Forpgelse af Angrebet. (Se Side 572.)

D. Kulepladser.

Anderson (2) og Sanderson (55) anferer nogle lagttagelser,
som viser, at Svampen bliver serdeles ondartet paa Pladser,
hvor Turnips har vaeret sammenkegrt til Opbevaring om Vin-
teren.

Tilsvarende Forhold finder vi meget hyppig her i Lan-
det; fra ca. 25 Steder foreligger der Meddelelser om, at Kaal-
brokangrebet har veeret 1 hgjeste Grad fordeerveligt paa de
Partier af Marken, hvor Roekulerne har ligget.

Det er jo let forstaaeligt, at det maa blive saaledes, naar
de nedkulede Roer har veeret angrebne. Kaalbroksvulsterne
smulrer efterhaanden hen, og Resterne af dem samles paa
Kulens Bund; Smitstoffets Mengde kan selvfelgelig blive meget
betydelig paa disse Steder, selv om Angrebet har veeret ret
spredt paa Marken. Fra Kulerne kastes ofte de »sraadne«
Roer ud paa Jorden rundt omkring, og ved Kulernes Slgjfning
kan den smittede Jord spredes noget; man ser derfor ofte, at
det steerkt smittede Areal har et storre Omfang end den af
Kulerne alene beslaglagte Plads.

Fra disse sterkt smittede Arealer kan Smitte ved Jordens
Behandling med Plov, Harve, Radrenser o.s.v. spredes videre;
og der kan n®eppe vere nogen Tvivl om, at Kulepladserne,
serlig i de forste Aar af Sygdommens Tilstedeverelse paa en
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Ejendom, spiller en meget vigtig Rolle for Smittens Ud-
bredelse. o

Mazngden af det Smitstof, der efterlades i Jorden paa
Kulepladserne, er saa vidt vides udelukkende atheengig af det
Antal Kaalbroksvulster, der findes paa Roerne ved Nedkulin-
gen. Nogen ny Infektion under Opbevaringen af de ind-
hgstede Roer finder mig bekendt ikke Sted. Man kan finde
Tilfeelde, hvor Kaalbroksvulster, som delvis er' bleven fjoer-
nede ved Afskzering eller lign., under Opbevaringen vokser
ud igen; men dette sker kun, naar der findes blot en lille
Smule inficeret Vev tilbage, og skyldes ikke en i Kulen fore-
gaaet, ny Smitteoverforelse.

For Kulepladserne geelder i evrigt, hvad der for bemserke-
des om Veje m. m., at Jordens ofte uheldige fysiske Tilstand
kan befordre Sygdommen; et enkelt Sted har man f. Eks. be-
market, at Roerne angrebes sarlig sterkt, hvor der Aaret i
Forvejen havde varet nedkulet Kartofler og Gulersdder, ikke
Kaalroer eller Turnips (J. Bak, Hammel). At Jordens Indhold
af Smitstof dog spiller en meget veesentlig Rolle, ses af falgende
-lagttagelse: I Vinteren 1903 udgravedes en gammel Kuleplads,
hvor der sidst havde vzeret opbevaret Roer (med Kaalbrok) i
1901; Jorden spredtes paa et Stykke Mosejord, hvor der i
1904 saaedes Turnips; saavidt som Jorden var spredt, var
alle Roer sterkt angrebne, mange visnede boirt i August—=Sep-
tember (H. K. Nygaard, Klevanggaard).

E. Affald, Kompost o. lign.

Af det, vi ved om Kaalbroksvampens Optreden, frem-
gaar det, at alt Affald, af hvad Art noevnes kan, som
stammer fra syge Roer eller Kaalplanter, vil veere i hejeste
Grad smittefarligt. Vidnesbyrd herom foreligger fra mange
Steder. '

Saaledes har man paa en halv Snes Ejendomme i Jylland
iagttaget, at Afgreder af Kaalroer eller Turnips er bleven stwerkt
angrebne, ja »totalt odelagte«, paa Steder af Marken, hvor
alskens Affald (»Raadne Roer«, Opfejning o. s. v.) fra Roe-
huse, Roekzldere og Roekuler er fart ud som et Slags Gede-
middel.

Noget lignende er bem:srket enkelte Steder, hvor den
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Jord, der er samlet ved Rengering af Roevognene, er kert
ud paa Marken. ’

Affald fra Haver, hvori der kan findes syge Kaalstokke,
er selvfelgelig ogsaa meget farligt. Et Par Steder i Midtjylland
har man bemeerket, at Svampen var mest ondartet eller be-
gyndte sine Angreb i Marken langs Havediger; syge Kaalstokke
og lign. var her kastet ud fra Haven.

Kompostgedning, som indeholder Levninger af kaalbrok-
syge Planter, kan ogsaa bidrage til Smittens Udbredelse, og
de Steder, hvor Kompostbunker har ligget, kan veere ligesaa
farlige Arnesteder for Sygdommen som Kulepladserne (iagt-
taget af Eycleshymer og et enkelt Sted her i Landet). 1
denne Sammenhgeng maa nwevnes folgende Iagttagelse (S. J.
Overgaard, Kragelund): Sygdommen viste sig i en Del af Roe-
marken, som var gedet med Kompost, der indeholdt Affald
fra Hensegaarden; Hensene var fodrede med kaalbroksyg
Hvidkaal.

F. Staldgedning.

Allerede hos Forfatterne i det 18. Aarhundrede finder vi
tydelige Angivelser om, at det er en udbredt Opfattelse blandt
Landm#nd, at Kaalbroksmitten spredes med Staldgedningen;
saaledes udtaler Ellis allerede i 1742 (13), at Sygdommen er
af smitsom Natar, af nogle sammenlignet med Smaakopper
hos Menneskene, og at Smitten iser skyldes Gedningen. I det
19. Aarhundrede finder vi stadig lignende Angivelser, iser i
den engelske Litteratur. De forste, i vore ¢Jjne noget primi-
tive, Forspg vedrerende defte Sporgsmaal skyldes Birnie (16)
og Farquharson (16); den forste af disse lagttagere godede en
Del af sin Mark med Staldgedning, en anden Del med knuste
Ben; han bemserkede da, at alle Roer paa det forste Areal
“var angrebne, medens Sygdommen ikke optraadte .paa det
andet.

Tilsvarende Erfaringer foreligger ogsaa fra Danmark. I
adskillige Egne har man bemzerket, at Dele af Marken, som
udelukkende 'godes med Kunstgedning, kun bliver svagt an-
grebne eller slet ikke angrebne, medens de staldgedede Dele
af samme Marker bliver steerkt medtagne. Paa swerlig igjne-
faldende Maade har dette vist sig i nogle lokale Forsag med
Kunstgedning, hvor Forsegsarealet i Roemarken ikke wvar
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staldgedet; medens Kaalbroksvampen ellers var ondartet i
Marken, var Forseget frit for Sygdom, og Forsegsarealets
Graenser var meget tydeligt fremtrdende (M. C. Jorgensen,
Filskov og Th. C. Wiberg, Aars).

Som yderligere Eksempler kan anferes folgende:

En Landmand i Silkeborgegnen havde meget heeftige An-
greb af Kaalbrok paa sine Marker og vilde derfor i 1904
udelukkende gode med Kunstgedning til Turnips og anvende
Staldgedningen til Guleredder; det viste sig imidlertid, at det
til disse sidste bestemte Areal var for urent, og det blev der-
for ogsaa tilsaaet med Turnips. Der viste sig da heeftige An-
greb her, medens den avrige Afgrode forblev sund (H. P. Niel-
sen, Sejling).

Paa en Gaard i Lemvigegnen blev Staldgedningen, som
stammede fra en Besatning, fodret med starkt angrebne Roer,
anvendt til Runkelroer; paa Grund af Fremkomsten af Spring
i disse eftersaaedes med Turnips, som imidlertid blev fuld-
steendig edelagt allerede midt i Juli; Kaalroer i samme Mark,
gadede med Kunstgedning, gik fri af Sygdommen (N. Nielsen,
Fabjerg).

Paa en nylig indkebt Udlod, hvor der ikke havde veeret
Rodfrugt af nogen Art i de sidste 20 Aar, saaedes Turnips,
efter at Marken havde faaet Staldgedning; til en Del af den
var Gedningen produceret paa Ejendommen efter Fodring med
syge Roer; den.gvrige Del fik Godning, indkebt i en nerlig-
gende By og vasentlig bestaaende af Hestegodning. I sidste
Tilfelde var Roerne saa godt som ikke angrebne, i forste der-
imod sterkt medtagne (H. Calundan, Swby).

I Tilslutning til de anferte Eksempler kan endnu anferes
folgende af mere speciel Art: Et Jordstykke, hvor Kaalbrok
var ukendt, udlagdes til Have efter at vare godet med en
Blanding af Hensegedning og Aske. Kaalbrokbefengte Rester
af Radiser, Majroer og Kaal fandtes i Asken og var blandede
i Gedningen. Den ny Have fik Sygdommen, der blev saa
ondartet, at Kaaldyrkning i dens laveste Partier ikke kunde
lonne sig (Kay Pelersen, Aars).

Det her anforte turde veere tilstreekkeligt til at vise, at
Staldgedningen kan spille en meget vaesentlig Rolle
som Smittebzrer for Kaalbroksvampen.

Dette Forhold fortjener den npjeste Paaagining i et Land
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som vort, hvor Kveaeget fodres steerkt med Roer, og hvor den
herefter producerede Gedning vaesentlig anvendes til Roemar-
kerne. Det horer jo til de store Sjaldenheder at finde Roe-
marker, som ikke har faaet Staldgedning; saaledes var af 270
i 1905 og 1906 undersaogte Kaalroe- og Turnipsmarker de 251
staldgedede; kun 9 havde faaet Ajle, 7 Kunstgedning og 3 slet
ingen Gedning.

Om de 111 af de nevnte 251 Marker er det nu oplyst,
at Staldgedningen stammede fra Bes®tninger, fodrede med
kaalbroksyge Roer. For 50 Marker var der intet oplyst om
denne Sag; men da alle Angivelser stammer fra kaalbrok-
befeengte Egne, har Gedningen uden Tvivl i mange af disse
Tilfelde veeret smittet. 1 90 Tilfeelde angives det bestemt, at
der er fodret med sunde Roer.

Vi kan altsaa gaa ud fra, at mindst Halvdelen af de i
1905—06 undersggte Kaalroe- og Turnipsmarker har veeret
godet med kaalbrokbefsengt Staldgedning. Smitteoverforing ad
denne Vej er altsaa et Forhold, som ikke blot har Interesse for
enkelte Ejendomme, men for betydelige Dele af Landet.

Herved faar vi sikkert ogsaa Neglen til at forstaa nogle af
Uregelmassighederne i den Side 537—538 meddelte Seedskifte-
statistik. Naar en Roemark angribes af Kaalbrok som Feglge af
Smitte fra Gedningen, er det selvfalgelig ligegyldigt, om det er
den forste Roemark paa Stedet, om den er den eneste Roeaf-
grode i Rotationen, eller om der findes 2—3 Roemarker i Om-
driften; i alle Tilfeelde kan Angrebet blive meget ondartet.

Hertil kommer yderligere den Omstendighed, at smittet
Staldgedning ogsaa anvendes til andre Afgreder end Roer;
Jorden vil derfor blive smittet, og Smitstoffets Virksomhed
vil bero paa, hvor mange Aar der hengaar, til Jorden skal
bzere korsblomstrede Rodfrugter, og paa Maengden af »Ager-

- kaalc.

De her fremdragne Forhold krzever, at Staldgedningens
Rolle som Smittebaerer gores til Genstand for indgaaende Un-
dersagelse, hvilket her skal forsoeges.

Gedningens Indhold af Smitstof kan naturligvis stamme
fra, at der paa Maddingen er henkastet syge Kaalstokke, Af-
fald fra Roehuse'og lign.; men i Hovedsagen vil det vaere be-
stemt af Kveegets Fodring: efter Fodring med angrebne Kaé\;lf
roer og Turnips kan der tilferes Smitstof, ellers ikke. Der-
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tor vil den til forskellige Aarstider frembragte Gedning vere
mere eller mindre smitsom, saaledes som det forst er frem-
haevet af Otto Christensen (10). ’ ;
Sommergadningen, som er opsamlet i en Tid, hvor
der ikke fodres med Roer, vil ikke veere smittefarlig; fra 10
forskellige Ejendomme, hvor Roemarken dels har veeret gedet
med Vintergadning, dels med Sommergedning, foreligger der
overensstemmende lagttagelser, der viser, at Kaalbrokangrebet
har veret langt mere ondartet efter Vinter- end efter Sommer-
goduing. Ved Nerreskovgaard havde jeg i 1905 Lejlighed til
at foretage nogle Optxllinger paa en Turnipsmark, som i
1904 dels havde baaret Staldfoder, godet med Vintergedning,
dels var tilsaaet med Rug, gedet med Sommergedning; af
disse to Dele var Halvdelen i 1905 godet med Vintergedning,
Halvdelen med Superfosfat; for Gedningen i 1905 var der
intet Udslag, derimod meget tydeligt for Gadningen i 1903—
1904; som Gennemsnit af godt overensstemmende Enkelt-
optellinger fandt jeg:
pCt. Planter med Kaalbrok:

Godning: Yellow Tankard Dales Hybrid
Vintergedning 1904 . 79 46
Sommergedning 1903 32 19

Angrebet var altsaa betydelig steerkere efter Vinter- end
efter Sommergedning.

Det forandrer selvfalgelig intet i Forboldene, om der til
den egentlige Sommergedning blandes Efteraarsgedning, frem-
kommet ved Opfodring af Runkelroer med Rod og Top. Der-
imod kan det ofte veere farligt at iblande Efteraarsgedning fra
Fodring med tidlige Turnips, da disse ofte kan vaere sterkt
befzengte med Kaalbrok. I et enkelt Tilfeelde har jeg endog
bemaerket, at Efteraarsgedning gav langt mere Sygdom end
Vintergedning; det viste sig her, at man havde frasorteret alle
syge Roer og fodret dem forst op; den derved fremkomne
Gedning blandedes med Sommergedningen og udbragtes om
Efteraaret; det daarlige Resultat kan derefter ikke undre.

Af lignende Grunde, som Sommergodningen, vil den For-
aarsgedning, der er produceret, efter at Kaalroe- og Tur-
nipsbeholdningerne er slupne op, og naar Roefoderet kun be-
staar af Runkelroer, vzere smittefri. Bestemte Angivelser heraf
foreligger fra et Par Ejéendomme.




545

Det bliver altsaa Vintergedningen, som i det over-
vejende Antal Tilfeelde bringer Kaalbroksmitten paa Marken;
af de tidligere navnte 251 Marker var de 192 gadede i Marts
til Maj med Gedning, produceret i Vinterens Leb, i 89 Til-
felde med bestemt Angivelse af, at de opfodrede Kaalroer og
Turnips var kaalbroksyge.

Smitstoffet fra de syge Roer kan nu tmnkes overfort til
Godningen paa to Maader: Kreaturerne levner en Del af de
syge Roer i Krybberne; det synes, som om de har Modbyde-
lighed ved Kaalbrok-Roer, isar naar Angrebet er staerkt; de
ikke fortmrede Roerester samles da sammen ved Krybbernes
Rensning og kastes derefter paa Meddingen; dette Smitstof
vil altid veere virksomt. Dernsest er det muligt, at de Kaal-
broksporer, som findes i de af Dyrene forterede Svulster, kan
passere Tarmkanalen uden at blive odelagte og derefter infi-
cere Moddingen. Men det er ikke udelukket, at Sporerne ved
Fordejelsesviedskernes Indvirken eller paa anden Maade mi-
ster deres Spireevne.

Til Belysning af dette sidste vigtige Forhold foreligger et
Forspg af Sommerville (59). Forseget, hvori Turnips blev
godet med Staldgedning, indsamlet paa forskellig Vis, gav
felgende Resultat, som Gennemsnit af to vel overensstemmende
Fe=llesparceller :

Gedningen opsamlet efter Fodring med: pCt. syge Planter
A. Sunde Roer ........... ... .. .. ... i, 9
B. Kaalbroksyge Roer, men uden Krybbeatfald 9
C. do. do., men med do. ... 74

Da Angrebsprocenten er lige stor, hvad enten Kreaturerne
er fodrede med sunde eller syge Roer, naar blot Krybbeaffaldet
ikke blandes i Maddingen, og da Angrebet er meget heftigt,
naar dette Affald kommer med, maa man drage den Slut-
ning, at Kaalbroksporerne mister deres Smittecvne ved at pas-
“sere gennem Dyrene.

Nogle Iagttagelser af danske Landmeend lader sig nu let
forklare ud fra dette Forseg.

Gaardejer Jes Hansen, Hajrup, -var bleven opmeerksom
paa Krybbeaffaldets swzerlige Natur ved at legge Marke til den
Geering, som det fremkaldte i Meddingen, og ved at iagttage
de usz:edvanlig sterke Angreb paa et Stykke Jord, hvor saa-
dant Affald var fert ud. I Vinteren 1902—03 blev derfor alt
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Krybbeaffald samlet op for sig og bragt ud paa et Stykke
Jord, hvor det ikke kunde skade; intet Affald kom i Med-
dingen. Til Trods for at Kreaturerne var bleven fodrede med
meget angrebne Roer, var Angrebet i 1903 betydelig mindre
end i tidligere Aar. Frasorteringen af Krybbeaffaldet er gen-
taget 1 folgende Aar, i 1904 ogsaa med gunstigt Resultat; der-
imod blev Angrebet meget slemt i 1905, antagelig paa Grund
af steerk Jordsmitte fra tidligere Afgreder.

Hos Gaardejer Julsgaard, Holmsland, iagttoges Sygdom-
men i tiltagende Grad i 1898—1900; det bemsrkedes da, at
afskaarne Kaalbroksvulster var hejst smittefarlige. J. ind-
forte da den Praksis at sortere alle angrebne Roer fra og op-
fodre dem paa bestemte Dage, i hvilke han med storste Omhu
passede paa, at-intet Affald fra Krybber o. . kom paa Mead-
dingen. I den @vrige Tid fodredes kun med sunde Roer.
Efter Gennemfarelsen af disse Forholdsregler har Svampen
ikke nogensinde veeret af naevneveerdig Betydning.

Forsegsassistent Have har meddelt, at Angrebet af Kaal-
brok i 1904 var saa ondartet paa Borbjerggaard ved Holste-
bro, at man tenkte paa helt at opgive Dyrkningen af Kaal-
roer og Turnips. I Vinteren 1904—05 blev imidlertid alt Af-
fald fra angrebne Roer, som blev tilbage i Krybberne, fjeernet
i Stedet for som szdvanlig at komme i Maddingen. Vinter-
godningen anvendtes i 1905 til Kaalroer og Turnips, der saa
godt som ikke angrebes af Svampen i Mods=tning til tid-
ligere Aar. .

Stattet til disse Erfaringer og Somunervilles Forssg foran-
ledigede Forfatteren, at der i Vinteren 1905—06 anlagdes to
Forseg til Belysning af denne Sag, et i Jylland ved Borbjerg-
.gaard (45), et paa Fynﬂ ved Taarupgaard (44). Forsegsplanen
afveg i tlere Henseender fra Sommervilles; saaledes benyttedes
hele Tiden samme Fbrsogsdyr, som stedse fodredes med syge
Roer; Affaldets Smittefarlighed prevedes ved at dele Forsegs-
tiden i tre Perioder; 1 den forste og tredje blandedes Gedning
og Affald; i den anden opsamledes Gedning og Affald hver
for sig. De forskellige Godningspartier og Affaldet udbragtes
paa Forsegsparceller i Marken, som i 1906 tilsaaedes med
 Turnips; kunstgedede Parceller tjente til Kontrol. Om gvrige
Enkeltheder i Forsegsplanen henvises til de anferte udforligere
Beretninger.
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Forsgget paa Borbjerggaard gav det klareste Resultat;
Gennemsnitstallene for de enkelte Led af Forseget var fol-

gende: .
Parcellerne godede med: pCt. syge Planter:

A. Runstgodning ........ ... .o i i 124
B. Staldgedning med Affald fra 1. Periode .............. 30.s
C. do. uden do. fra 2. — 7.1
D. do. med do. fra3 — .............. - 25,
E. Affald fra 2. Periode .............. ... ... ... .. ... .. 31.0

Det ses heraf, at Staldgedning uden Affald ikke har givet
mere Kaalbroksvamp, snarere mindre, end Kunstgedning, og
at Affaldet alene har givet lige saa steerke Angreb som Stald-
godning med Affald; m. a. O. dette Forseg falder ganske
sammen med Sommervilles, idet Gedningen fra sunde Roer
maa sammenlignes med Kunstgedningen her.

Forsgget ved Taarupgaard gav derimod ikke saa tydelige
Resultater, hvorom henvises til Aage Madsen-Mygdal og Forf.s
ovennaxvnte Beretning.

Felgende Gennemsnitstal har dog Interesse paa dette
Sted:

Parceller godede med: pCt. syge Planter:
Staldgedning med Affald fra 1. og 2. Periode ............ 65.4
do. uden do. fra 2. Periode .................. 48.5

Altsaa ogsaa her betinger Krybbeaffaldet en sterk For-
ogelse af Sygdommen. I de faa brugbare Parceller, hvor Af-
faldet har veeret udfort for sig (sammen med Kunstgedning),
var Angrebets Forpgelse ogsaa tydelig. Disse Resultater mod-
siger altsaa ikke de i de andre Forsgg vundne, men yder
nogen Bekreftelse af dem.

Sammenfatter man de hidtil foreliggende Forseg og lagt-
tagelser, kan man deraf drage den Slutning, at Staldged-
ningens Indhold af Affald er den vaesentligste, maa-
ske eneste, Aarsag til dens Smittefarlighed, og at
Kaalbroksvampens Sporer efter al Sandsynlighed mister deres
Smitteevne ved at passere Dyrenes Fordgjelseskanal. Den
praktiske Konsekvens heraf vil vaere, at det vil veere muligt
at gore Staldgedningen smittefri (i hvert Fald praktisk taget)
selv 1 Perioder, hvor der fodres med syge Roer, ved at hindre
alt Affald fra Haver, Roehuse og Stalde i at komme paa
Meoddingen; herom videre i et falgende Kapitel.

Hvis denne Opfattelse er rigtig, vil Angrebets Optrzeden i
Marken veere afhsengig af Affaldets Fordeling i Meddingen,

’ 36
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hvis denne er uregelmeessig, vil Angrebet optreede pletvis. Da
det nu er meget rimeligt, at Affaldet er samlet i Smaapartier
i Magddingen, har man heri Forklaringen til Svampens hyp-
pig pletvise Optreden i staldgedede Marker.

Efter at vi nu har beskoeftiget os med Spergsmaalet om
Aarsagen til Staldgedningens Smittefarlighed, vil vi kort be-
rore et andet Spergsmaal: kan forskellige Forhold vedrerende
Gedningens Opbevaring og Anvendelse ikke paavirke
de i Gedningen indesluttede Svampesporers Smitteevne?

‘Dette Spergsmaal er iser behandlet af de skotske For-
fattere 1 1. Halvdel af det 19. Aarhundrede.

Saaledes fremdrager Farquharson forskellige Iagttagelser
til Belysning af den Indflydelse, som Gedningens »Gaeringe
har paa Kaalbroksvampens Optreden (15, 16). 1 1818 t{il-
saaedes to Marker, A. og B., med Turnips; A-Marken var
godet med Heste- og Kogedning, geret i passende Grad efter
Egnens Praksis, og frembragte en sund Afgrode; B-Marken
var for Sterstedelen gedet med Faaregedning fra en Gednings-
stald, hvor den havde vezret opbevaret i lengere Tid i fast
sammentirampet Tilstand; ved Udferselen var denne Geodning
ikke eller naesten ikke geret, og den frembragte heeftige An-
greb; kun paa et lille Stykke af B-Marken, som havde faaet
vel geeret Gedning, var Afgreden normal. Ogsaa frisk, og af
den Grund ugzret Gedning giver megen Sygdom. Tilsaet-
ninger, som fremskynder Gedningens Gering, hindrer Svam-
pens Optraeden; i et Forseg deltes Marken i tre Afdelinger, af
hvilke den ene fik Staldgedning uden Tilsetning, de to andre
samme Godning iblandet en rigelig Maengde Terveaske; de to
sidste Afdelinger frembragte sunde Afgreder, . den forste en
meget steerkt angreben. Ogsaa Anvendelse af knuste Kalk-
skaller til Iblanding i Meddingen kort fer dens Udbringelse
har haft god Virkning. Farquharson anbefaler derfor som Mid-
del mod Kaalbrok enten at blande Aske i Gedningen eller at
opbevare den i lese, ikke sammenstampede Maddinger.

Birnie beretter (16) om et lille Forseg, hvor samme Gad-
ning udbragtes a) efter at have henligget tert i nogen Tid,
b) i vaad Tilstand;, i ferste Tilfeelde fandtes kun svage An-
" greb af Kaalbrok, i sidste var alle Roer angrebne. 1 en
senere Meddelelse forklarer Farquharson (15) dette ved en
Henvisning til, at den vaade Gedning gzerer langsommere end
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den terre. I ovrigt fremdrager Birnie flere lagttagelser, som
alle gaar i samme Retning, som de af Farquharson anforte.
Af Undersogelser fra nyere Tid kender jeg kun felgende
Forseg af Sommerville (59):

Turnips, gedet med: pCt. syge Mctn. Roer

) Roer pr. Ha.
Staldgedning fra syge Roer med Krybbeaffald........ 74 420
do. do. do. med Kalk 2 340

Altsaa en meget stor Nedgang i Sygdomsprocenten som
Folge af Kalktilszetningen, men ogsaa en betydelig Nedgang i
Udbyttet til Trods for den lille Sygdomsprocent.

Af det her anforte sparsomme, men langt fra verdilese
Materiale vil det ses, at man staar overfor to modstridende
Interesser. En god Qkonomi med Staldgedningens Kvelstof-
indhold krzver som bekendt en Opbevaring, der hindrer den
hurtige Omsatning; man setter netop Pris paa, at Meddingen
skal vere fugtig og fast sammentrampet. Forebyggelsen af
Kaalbroksmitten kraever en diametralt modsat Fremgangs-
maade, der vil nedsetie Gedningens Neringsverdi i hejeste
Grad; dette fremgaar tydelig nok af Sommervilles lille Forseg.
En nermere Forfelgning af denne Sag vil uden Tvivl have
stor teoretisk Interesse; men den direkte praktiske Betydning
vil blive ringe.

Her fra Landet kender jeg ingen bestemtere Angivelser
om det her fremdragne Spergsmaal; mere ubestemte Formod-
ninger fremsettes af enkelte; saaledes udtaler J. Have, at han
har en Anelse om, al frisk, ugeret Kogedning efter Fodring
med syge Roer smitter steerkere end gammel, vel geret; en-
kelle anser det for heldigt at udkere smittet Gedning tidlig
og lade den ligge oven paa Jorden Vinteren over.

I denne Sammenhweng ber ogsaa nsevnes en lagttagelse af
A. Stengaard, S@zdding; han nedplejer, saavidt gerligt, Stald-
gadningen meget dybt og har aldrig haft Uleempe af Svampen,
undtagen naar det ikke lykkes at faa Gedningen dybt nok
ned; i sidste Tilfeelde har Svampen veeret meget ondartet.

Endelig maa det bemeerkes, at der foreligger enkelte be-
stemte Angivelser om, at man har fort smittet Staldgedning
ud til Kaalroer og Turnips, uden at der er fremkommet ken-
delige Kaalbrokangreb. Efter de foreliggende Oplysninger kan
Fanomenet ikke forklares nzermere; antagelig spiller Jord-
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bundens Beskaffenhed en Rolle, hvorom henvises til et senere
Afsnit (Side 563). '
G. Ajle.

Af de tidligere omtalte 270 Roemarker, som undersogtes i
1905—06, var kun 9 udelukkende gedede med Ajle (i Reglen
sammen med Superfosfat); et storre Antal (40) havde derimod
faaet Ajle som Tilskud til Staldgedningen.

Skendt Tilfersel af Ajle til Roemarken altsaa i det store
og hele ikke har spillet nogen sterre Rolle, vil det dog have
sin Interesse at undersege Spergsmaalet om Ajlens Betydning
som Smittebserer, swerlig af Hensyn til, at der ved den bety-
delige Anvendelse deraf til andre Afgreder, iseer Grees, kunde
teenkes tilfert Jorden storre Meengder Smitstof.

Ved Bedommelsen af denne Sag maa det erindres, at
Urinen i det @jeblik, da den forlader Kreaturerne, ikke inde-
holder Spor af Smitstof; forst naar den passerer gennem
Stalden og kommer i Berering med Roerester og lign., vil den
kunne fore smaa Brudstvkker af Svulster eller frigjorte, en-
kelte Sporer af Kaalbroksvampen med sig. Muligheden for, at
Ajlen kan virke som Smittebarer, er derfor ikke udelukket.

Der foreligger nu ogsaa enkelte Vidnesbyrd om en Smitte-
overfarelse ad denne Vej. Paa 3 Ejendomme har man be-
mezrket, at den ajlegadede Del af Marken var staerkere angrebet
end den Del, som ikke fik Ajle; en lignende lagttagelse fore-
ligger fra Tyskland, se Frank m. fl. (171i). En Landmand i
Starup har meddelt mig, at Partierne med de steerkeste An-
greb - er begrensede af Buer for Enden af Agrene, svarende
til de Steder, hvor der er vendt med Ajlevognen.

I Overensstemmelse med det ovenfor anferte maa Bund-
faldet fra Ajlebeholderne virke seerlig smittebringende; paa to
Ejendomme, hvor en Del af Roemarken blev gedet med saa-
dant Bundfald, blev Kaalbrokangrebet yderst ondartet paa de
paag®ldende Partier.

- Der foreligger imidlertid sikre lagttagelser fra 5 forskel-
lige Steder i Landet, hvor man har bemrket, at Kaalbrok-
angrebet aftog meget sterkt ved udelukkende Anvendelse af
Superfosfat 4 Ajle; det drejer sig i alle Tilfeelde om Sam-
menligning mellem to Dele af samme Mark, hvoraf den ene
fik Ajle, den anden Staldgedning; Angrebet var stedse langt
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verre paa den sidste Del. Den anvendie Ajle var endda sam-
let i den Tid, hvor der fodredes med syge Roer.

De hidtil foreliggende Erfaringer viser -altsaa, at Ajlen
kun under visse, endnu ikke kendte, Omstendigheder kan
have Betydning som Smittebzrer. -

1II. Oprindelsen til de forste Kaalbrokangreb paa
hidtil ikke smittede Ejendomme.

I det foregaaende har vi undersegt de forskellige Veje,
som Kaalbroksmitten kan felge inden for samme, en Gang
smittede Ejendom, og det lykkedes os at danne et ret vel be-
grundet Billede af de forskellige Smitteveje og deres Betydning
paa Grund af et ret fyldigt Iagttagelses- og Forsegsmateriale.
Langt vanskeligere bliver Sagen, naar det geelder om at op-
lyse, ad hvilke Veje Smitstoffet forste Gang er indfert til hid-
til usmittede Ejendomme; Erfaringsmaterialet er her temmelig
sparsomt, saa at vi forelsbig maa negjes med at opstille mere
eller mindre vel begrundede Formodninger.

Det store Flertal af Landmsend bliver forst opmeerksomt
paa Sygdommens Tilstedeveerelse, naar den er saa ondartet,
at den forvolder kendelige eller endog betydelige skonomiske
Tab. Men naar dette er Tilfzeldet, vil det i Reglen veere et
Tegn paa, at Sygdommen allerede i nogen Tid har veeret til-
stede i mindre ondartet Grad og derfor er bleven overset; at
det virkelig er Tilfieldet, ses deraf, at ovede lagttagere hyp-
pig konstaterer Svampens Tilstedeverelse paa Ejendomme,
hvor Ejerne ikke mener at have bemzrket den. Sygdommens
Gang paa en Ejendom er derfor i de fleste Tilfelde sikkert
den, at der til at begynde med viser sig spredte og godartede
Angreb; efterhaanden tiltager Angrebene i Hyppighed og Ond-
artethed, indtil Afgreden kan blive totalt sdelagt ved de aller
heeftigste Angreb. Hvor hurtigt denne Udviklingsgang kan
forlgbe, vides ikke bestemt; enkelte Erfaringer tyder paa, at
det kan ske i Leobet af 3—4 Aar. Hermed skal det selv-
falgelig ikke veere sagt, at en pludselig, steerk Forste-Optreeden
af Svampen er udelukket. Jeg har blot villet henpege paa
Vanskeligheden ved med Sikkerhed under almindelige prak-
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tiske Forhold at konstatere Tidspunktet for det forste Angrebs
Optreden og delttes Art; deraf ses det let, at Bestemmelsen
af dets Oprindelse bliver endnu vanskeligere.

Vi maa altsaa tage Spergsmaalet op fra anden Side og
underspge de forskellige Muligheder, som i det hele kan ten-
kes for Smitteoverfaorelse; vi betragler dem hver for sig og
undersgger, hvor stor Sandsynlighed der er for, at de kan
virkeliggores.

A. Indkeb af Roer og Staldgedning.

Det er paa Forhaand indlysende, at den Staldgedning,
som er produceret af indkebte, syge Roer, bliver ligesaa be-
feengt med Smitte, som naar den stammer fra hjemmeavlede,
syge Roer, og at indkebt, smittebefiengt Gedning er ligesaa
farlig som den fra Gaarden selv. Medens Sagen selv ikke be-
hover n®rmere Forklaring, skal jeg blot anfere nogle Eks-
empler paa, at saadan Smitteoverforing efter al Sandsynlighed
har fundet Sted.

Paa nogle hidtil kaalbrokfrie Ejendomme optraadte Syg-
dommen ferste Gang, hvor der var anvendt Staldgedning,
stammende fra Fodring med indkebte, syge Roer (H. P. Niel-
sen, Sejling, og N. H. Jensen, Langaagaard)

Paa en Ejendom, hvor Svampen hidtil ikke var bemaer-
ket, optraadte Sygdommen forste Gang paa en Mark, som var
godet med indkebt Staldgedning; denne Gedning stammede
fra to forskellige Gedningspladser, den ene med Sommerged-
ning, den anden med Vintergedning; hvor den ferste var an-
vendt, fandtes kun faa syge Roer, medens der efter den an-
den Gedning var talrige syge. I samme Aar var to andre
Turnipsmarker, gedede med Ejendommens egen Godning, frie
for Sygdom (M. C. Jorgensen, Filskov).

Et andet Sted fandtes de forste Angreb paa en Del af
Marken, som var godet med indkebt Gedning; denne inde-
holdt meget Affald fra Haver, Kaalstokke o. lign., og bar an-
tagelig indeholdt Smitstoffet (4. Koch, Lemvig).

Da det imidlertid herer til de sjeldnere Tilfelde, at
Gedning og Roer kebes, vil denne Maade for Smitteoverfering
for Landbruget i det hele vere af underordnet Betydning. I
denne Sammenhzng maa jeg dog henlede Opmerksomheden
paa den hgjst fordemmelige Trafik, som er drevet af visse
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Landmand i Holstebro-Eguen; paagzldende har enten forseret
eller endog solgt de frasorterede syge Roer, som de selv ikke
gad beholde, til andre Landmaend i Naerheden eller endog til
fjerne Hedelodder!

B. Indkeb af Kaalplanter.

Infektionen med Kaalbroksvampen finder vzesentlig Sted
paa et meget tidligt Tidspunkt af Plantens Udvikling. Man
kan derfor finde smaa Svulster allerede paa Planter, hvis
Hovedrod kun er 1—2 Mm. tyk. Forekommer saadanne
Svulster paa indkebte Kaalplanter, der stammer fra et smittet
Gartneri, indforer man deri Svampen til den hidtil usmittede
Ejendom.

Regel har forst henledet Opmeerksomheden paa denne
Smittevej (48). Han havde kebt Hvidkaals- og Blomkaals-
planter fra hver sin Gartner; de plantedes afvekslende i sund
Jord; medens Hvidkaalen udviklede sig fortrinligt, blev alle
Blomkaalsplanterne totalt gdelagte. Da nu Hvidkaal og Blom- -
kaal ved Smitte fra Jorden angribes omtrent lige steerkt, viser
Forseget, at Smitten maa veere indfert fra Leveranderen af
Blomkaalsplanterne.

Jones (27) beretter om et lignende Tilfzelde, ligeledes Frank
m. fl. (17 h); i dette sidste drejede det sig om Knudekaal;
af de paa samme Mark dyrkede Planter var nogle kaebte
andetsteds, andre var hjemmeavlede; kun de ferste blev an-
grebne. ’

Tilsvarende Iagttagelser foreligger fra Danmark, som
f. Eks. folgende: :

Til mange Haver. havde man faaet Hvidkaalsplanter fra
en bestemt Gartner, og over alt, hvor hans Planter var anvendte,
odelagdes Kaalen af Kaalbrok; andre neerliggende Haver, som
havde faaet Planter andetsteds fra, havde udmeerket Kaal (Fr.
Hansen, Askov). -

I en Have, som hidtil havde veeret fri for Kaalbrok, blev
nogle indkebte Kaalplanter angrebne; ved Undersogelse af den.
Mistbseenk, hvorfra Planterne stammede, viste det sig, at ne-
sten alle de i Baenken tilbageverende Planter var befaengte
~med Sygdommen; fra samme Leverander af Planter blev
Smitten ogsaa bragt til andre Ejendomme i samme Aar (H.
P. Nielsen, Sejling).
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Naar Svampen paa denne Maade er indfert i Haven, vil
den snart blive ondartet her, da man jo ofte dyrker Kaal
efter Kaal paa samme Jord. Syge Kaalstokke kan da blive
kastede paa Marken og give Anledning til Angreb her; begyn-
dende Angreb langs Havegweerder er iagitagne flere Steder.
Desuden kan Kaalstokke komme paa Mgddingen og Svampen
dermed spredes paa Marken. Saaledes bemsrkedes et Sted
Kaalbrok i Roemarken ferste Gang i 1906; der var gedet
med Staldgedning fra sunde Roer; Sygdommen var derimod
fundet paa Kaalen i Haven i 1904 og 1905; Kaalstokke og
andet Affald fra Haven var kastet paa Meddingen (N. C. Ole-
sen, Lillegaarde).

Naar det i Lighed med det sidste Tilfelde fra 8 Ejen-
domme i forskellige Dele af Jylland herettes, at Svampen har
veeret bemzrket i Haverne paa Kaal nogle Aar, inden den
fandtes paa Roer i Marken, turde det veaere et Vidnesbyrd om,
at Smittevejen netop har varet den her anforte.

Smitteoverforelse fra Have til Mark synes dog ikke at
vaere saa almindelig, som man paa Forhaand kunde tro; ved
Undersegelserne i 1905 og 1906 fandtes:

Kaalbrok i Haven, men ikke  paa Marken paa 3 Ejendomme
: —_ — , tillige - — - 39 -
Ingen — — ,.men derimod - - — - 139 —

Det store Antal af Tilfelde af sidste Art tyder paa, at
Angrebet i° Marken kan fremkomme uafhengigt af det i Ha-
verne, og at vi i talrige Tilfzlde maa sege andre Smitteveje
for at vise Oprindelsen til Mark-Angrebene.

Naar Sygdommen baade findes i Have og i Mark, kan
Sammenhangen vere en anden end den for omtalte: med
smittet Staldgedning kan Svampen fores fra Marken ind i
Haven. Et Par lagttagere meddeler ogsaa, at Svampen er
bemserket senere i Haven end i Marken; dette behever nu
ikke at betyde saa meget som den omvendte Iagltagelse, da
mange Landmand skenker Haven langt mindre Opmeerksom-
‘hed end Marken.

I Tilslutning til det her meddelte kan anferes, at Kaal-
broksvampen selvfalgelis ogsaa kan indferes med andre Plan-
ter end Korsblomstrede, naar der findes Sporer i den Jord,
som' henger ved Redderne; Jones angiver et Tilfeelde af
Smitteoverforelse med Selleriplanter.
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C. Indkeb af Fre.

"I Praksis vil man ikke sjzldent treffe den Opfattelse, at
Kaalbroksmitten bringes ind paa Ejendommene med Froet.
Ved nermere Provelse af de Erfaringer, som ligger til Grund
for denne Mening, viser det sig i Reglen, at denne kun er
Udtryk for, at man ikke kan forklare Sygdommens Optreden
paa anden Maade. Saaledes, f. Eks., naar man bemszrker
Svulster paa Kaalroer i en Mark, som i 40 Aar har ligget
hen med Grees, der i denne Tid ikke har faaet Staldgedning
eller Ajle, og som heller ikke har faaet Staldgedning til
Roerne. Eller Sygdommen kan have vist sig i Roer paa ny-
opdyrket Hedejord, som tidligere ikke har baaret Rodfrugter
eller korsblomstret Ukrud. I saadanne Tilfelde maa man
selvfolgelig forst overbevise sig om, hvorvidt Sygdommen
virkelig er Kaalbrok; i det forste af de her navnte Tilfxelde
drejede det sig saaledes om Krydsningsknuder. Dernaest maa
man negje prove alle Muligheder for Smitteoverforelse med
Godning, Affald, Vinden o. s.v.; det viser sig da ofte, at man
har overset en eller anden af disse Muligheder, og at Smitten
snarere er kommen ad denne Vej end med Froet.

Dog findes der enkelte Tilfxelde, som kunde tyde i Ret-
ning af Freets Smittebeeren; jeg har desveerre ikke selv haft
Lejlighed til at kontrollere Iagttagelserne, hvorfor jeg kun kan
referere de Meddelelser, jeg har modtaget.

Freo af Amager Hvidkaal fra to forskellige Leverand@rer
saaedes i samme Jord; og Planterne udviklede sig under ens
Forhold; men kun Freet fra den ene Leverander gav syge
Planter (Hem iksen, Beder).

I en Mark med Kaalroer fandtes staerke Angreb af Kaal-
broksvamp; i en anden Mark med samme Jord og efter
samme Behandling, men tilsaaet med Freg af en anden Leve-
ring fra samme Firma, som havde solgt Froet til den ferste
Mark, var der ingen Sygdom (Baastrup, Laasby).

Paa en Mark, der forste Gang bar Roer, saaedes Roefrs
af tre forskellige Partier; Svampen, som tidligere ikke var
bemzrket paa Ejendommen, fandtes kun efter det ene af de
tre Fropartier (R. Rasmussen, Lund).

Iagttagelser, som de her nsevnte, kan selvfolgelig ikke
tages som Bevismateriale; men de kan berettige en ner-
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mere Undersegelse af Muligheden for Smitteoverforelse med
Froet.

Den forste Betingelse for en saadan maa selvfolgelig veere

den, at Svampen er til Stede paa de Marker, hvor Freet avles.
Nu er Forholdet imidlertid det, at Hovedmangden af det Kaal-
roe- og Turnipsfre, som saas her i Landet, avles paa @erne,
i Sydestjylland og f. Eks. i Egnen om Struer; men det er netop
Egne, hvor Kaalbroksvampen ikke er til Stede (se nsermere
herom i1 Kap. V.); jeg har adskillige Steder undersegt Freo-
marker med negativt Resultat. Der findes imidlertid enkelte
Gaarde i Jylland, hvor der avles Kaalroe- eller Turnipsfre paa
smittede Jorder; jeg har ogsaa paa et Par af disse Steder be-
meerket Kaalbroksvulster paa Redderne af de frebserende Plan-
ter. Muligheden for Smitteoverforelse er altsaa til Stede, da
det ikke vil kunne undgaas, at enkelte Planter rykkes op med
Rode ved Hpstningen, og at Kaalbroksvulsternes Indhold under
Txrskningen blandes med Fraet. Det drejer sig imidlertid kun
om faa Redder, saa at Smittemsengden kun kan blive ringe,
. iseer naar Hensyn tages til, at en Del Smitstof vil blive fjeernet
under Froets Rensning, og til, at Svulsterne er ret vanskelige
at pulverisere.
) Selv om man saaledes ikke kan afvise Muligheden for en
Smitteoverforelse med Freet, vil det let ses, at.den kun har
forsvindende praktisk Interesse; det allermeste Fre avles under
saadanne Forhold, at en Smitteoverforelse paa Forhaand er
udelukket. 1 hvor stor Udstreekning en saadan finder Sted
paa de smittede Marker, er endnu ikke undersggt ved direkte
dertil sigtende Forseg. Saalenge disse ikke foreligger, kan
Sagen derfor ikke anses for uddebatteret.

D. Vinden.

I de magre Egne af Nord-, Midt- og Vestjylland er 'det jo
en almindelig kendt Sag, at Vinden kan fere ret betydelige
Mzngder af den lette Jord bort til ret betydelige Afstande fra
Udgangspunktet. Hvis de paageldende Jorder er befeengte med
Kaalbroksvamp, vil det ikke kunne undgaas, at Vinden med-
forer Svampens Sporer sammen med de Jordpartikler, som de
findes imellem. Denne Smitteoverforing vil naturligvis seerlig
veere virksom inden for de neermeste Naboejendommes Kreds;
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men ogsaa paa lengere Afstande vil den kunne virke, da det
jo er vel kendt, at fint Stev (og hertil horer jo Kaalbrokspo-
rerne) kan holde sig svevende i Luften 1 lang Tid. Der er
neppe nogen Tvivl om, at flere ellers uforklarlige Tilfelde
skyldes denne Smitteoverforelsesmaade. Det er imidlertid meget
vanskeligt at fore det direkte Bevis for, at Smitten virkelig er
overfort ad denne Vej. Feolgende to Tilfeelde peger dog bestemt
i den Retning:

Husejer ‘Oluf Kristensen i Fuglsig ved Varde meddeler fol-
gende Iagttagelse fra en Ejendom i Vrenderup. Da Ejeren i
1903 overtog Gaarden, var der aldrig dyrket Roer af nogen
Slags paa Jorderne, og i 1904 og 1905 viste der sig ikke Kaal-
brok i Roemarken; men i 1906, da man naaede til det sidste
Skifte ind til Naboens Mark, blev Kaalroemarken meget staerkt
angrebet af Svampen; dette var dog kun Tilfeldet paa Markens
vestre Del; Jorden var af ens Beskaffenhed og ens godet og
behandlet over det hele. Det viste sig, at der paa Naboejen-
dommen fandtes en Roekule tet ved Ejendomsskellet; her havde
der i Vinteren 1905—06 vzeret opbevaret kaalbroksyge Roer;
Kulen laa tet op til den veerst angrebne Del af Marken. Der
er her en megel neerliggende Mulighed for, at Svampesporerne
efter lengere Tids Barfrost med -Snefog eller Storm er forte fra
Kulen over til Nabomarken.

Fra Silkeborgegnen meddeler Larerne Skorstensgaard og
Nielsen folgende: Sygdommen begyndte paa en Ejendom at
vise sig i den Del af Kaalroemarken, som gransede op til Na-
boens kaalbrokbefsengte Turnipsmark. Denne sidste skraanede
mod @st og var begrenset af et lavt Jorddige, bevokset med
en Pilehzek; i Haekken var der flere aabne Steder. Den oven-
nzevnte Kaalroemark laa @st for Diget, og det viste sig, at
Kaalbroksvampen tydelig var mest ondartet ud for de aabne
Steder i Pilehzkken. Dette tyder paa, at Sporetransporten
har fundet Sted med Vinden i Retningen fra Vest mod @st, og
at det seerlig har veeret Tilfseldet, hvor Modstanden mod denne
Transport har veret mindst, d. v. s. gennem Aabningerne i
Heekken.

E. Vildtvoksende Arter af Korsblomstrede.
Ved Diskussionen af Spergsmaalet om Vejene for den forste
Smitteindfersel er der endnu en — hidtil nupaaagtet — Mulig-
hed, som fortjener en nzrmere Omtale. «
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Af den tidligere (Side 534) meddelte Liste over Kaalbrok-
svampens Vertplanter fremgaar det, at det store Flertal af disse
er Planter, som er knyttede til Menneskets Feerden, som Kultur-
planter, Ukrudsplanter eller Ruderatplanter; men foruden disse
findes der nogle i streengeste Forstand vildtvoksende Planter,
der saa godt som aldrig findes paa den dyrkede Jord, nemlig:

Cardamine pratensis (Engkarse), ,
Roripa palustris (Smaablomstret Vandsennep) og
—  silvestris (Langskulpet Vandsennep). '

Paa disse Planter er Kaalbroksvampen forst paavist af
Magnus (29) og Hennings (25). Da de mig tilgsengelige Opteg-
nelser desangaaende 1 Litteraturen var yderst kortfattede, har
jeg henvendt mig til de n=vnte Forskere, og begge har bered-
villigt givet mig udferligere Meddelelser om deres Fund.

P. Magnus skriver: ».... (I Nerheden af Meissen) fandt
jeg nede paa den Del af Elbens Bred, som endnu herer til det
egentlige Flodleje¥), . . . . Nasturtium silvestre (= Roripa s.) med

knoldformede, underjordiske Svulster paa Redder og Rodhals,
foraarsagede af Plasmodiophora Brassicae. Det fortjener at frem-
hzves, at vi (Deltagerne i Ekskursionen) aldrig i Forvejen kunde
paavise en lidende Tilstand hos noget Eksemplar af N. silvestre;
vi maatte paa Lykke og Fromme grave Planter op og under-
soge Redderne; paa den Maade samledes i kort Tid en halv
Snes angrebne Planter, og om vi havde haft bedre Tid, vilde
vi sikkert have fundet talrige. . . .. Her har vi antagelig for
forste Gang truffet Sygdommen paa sit oprindelige Hjemsted,
hvorfra den er indvandret til det dyrkede Land.  Dette Fund
leder til den Opfattelse, at ogsaa denne Sygdom hos Kultur-
planter -har udviklet sig paa ikke dyrkede Planter paa deres
naturlige Voksepladser under bestemte klimatiske og Jordbunds-
forhold (her: fugtig Flodbred); derfra er Sygdommen gaaet over
paa nzer beslegtede  Kulturplanter og har bredt sig blandt disse.
Fra Elbens Bred kan Svampen stadig paany vandre ind i og
inficere Sachsens Kekkenhaver.« ‘

- Endvidere bemarker Magnus, at W. Krieger i »>Fungi Saxo-
nici« har uddelt Eksemplarer af Plasmodiophora paa Nasturtium
(Roripa) silvestre og palusire, i begge Tilfeelde samlet paa Dynd-
bund langs Elbens Bred ved Konigstein i September Maaned.

#) Terrsnet oversvommes nemlig hvert Aar af Floden ved hgj Vandstand.
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P. Hennings meddeler: ». ... .Jeg har i Oktober 1895 iagt-
taget Plasmodiophora i stor Mz:engde paa Nasturtium (Roripa)
palustre ved Randen af en lille, formentlig fra Istiden stam-

mende, Dam . ..., som den Gang var temmelig langt fjeernet
" fra Huse og Haver og omgivet af Marker, der kun tjente til
Dyrkning af Korn og Kartofler; der har nappe nogensinde veeret
dyrket nogen Art af Korsblomstrede. . . . . Ligeledes har jeg iagt-
taget Svampen paa Cardamine prafensis'i Vandplante-Anlzeg i
Berlins gamle botaniske Have, hvor Svampen ellers ikke er
funden. «

Det fremgaar heraf med tilstraekkelig Tydelighed, at Kaal-
broksvampen kan forekomme i rigelig Maengde paa fugtige
Steder paa de dér vildtvoksende Korsblomstrede. Naar denne
Iagttagelse hidtil kun er gjort i de faa navnte Egne af Tysk-
land, ligger det sikkert i den af Magnus fremh®evede Omsten-
dighed, at Svampens Angreb paa disse Planter ikke har de al-
vorlige Folger som hos de dyrkede Arter; derfor vil man ikke
af Planternes Ydre ledes til en Undersegelse af Redderne, og
Svampen kan altsaa let overses. I den Sammenhsng fortjener
det ogsaa at anfgres, at »Agerkaal« kan vzere stzerkt angrebet
af Kaalbrok uden at lide det mindste derved.*)

Nu er det en ret almindelig praktisk Erfaring, gjorti flere
Egne af Danmark, at Kaalbrokangrebet forst bemaerkes paa
lavtliggende, fugtige Steder af Marken, hvor der tidligere har
veeret Eng, Mose, Ker eller lign. 1 visse Tilfelde kan dette
forklares ved, at Svampen er indslebt ad anden Vej og at den
har fundet de bedste Udviklingsbetingelser paa den fugtige
Jord (se Side 564), hvorfor den forst ger sig g=ldende paa
skadelig Vis paa disse Steder. Men i andre Tilfeelde kan Aar-
sagen veere den, at Jorden har veeret smittet fra den Tid, da
der f. Eks. var Tervegrave med talrige Eksemplarer af angrebne
Vandsennep-Arter; Smitten kan da have virket direkte paa den
forste Kaalroe- eller Turnips-Afgrede eller indirekte gennem
Angreb paa korsblomstret Ukrud i andre Afgreder.

Her i Danmark er Svampen endnu ikke paavist hos nogen
af de omtalte Arter; jeg har segt efter den et Par Gange, men
forgeeves. Paa Grund af Sagens Betydning ber der foretages

*) Man kan derfor ikke vente megen Stotte fra Kaalbroksvampen i Kampen
mod »Agerkaalen<, som nogle haaber.
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en omhyggelig Eftersogning hos alle vildtvoksende Korsblom-
strede i alle Egne af Landet. Storst Interesse vil Paavisningen
af »vild« Kaalbrok have i de Egne, hvor Dyrkningen af Kors-
blomstrede er meget sparsom, eller i udyrkede Egne (Skov-,
Hede- og Klitseer og lign.); her er nemlig Sandsynligheden for
Smitte fra dyrkede Arter saa godt som udelukket, og Svampens
oprindelige Karakter lader sig lettest fastslaa under saadanne
Forhold. ' 3

F. Andre Smitteveje.

Foruden de alt nzvnte kan der endnu anfares flere andre
Veje, ad hvilke Kaalbroksvampen kan overferes fra Ejendom
til Ejendom. Saaledes med Jorden, der heefter ved Menneskers
Fodtej, ved Heste og Kveaeg, ved Vogne og Redskaber, der fores
fra et,Sted til et andet (saaledes har jeg set, at Svampen bredte
sig fia en Vej, ad hvilken en Me=lkevogn daglig kerte).  Hvor
Ejendomme stader lige op til hinanden, uden adskillende Diger
eller Grefter, kan en Overslebning af Smitstof under Mark-
arbejderne let finde Sted, ligeledes ved Regnskyl, naar smittet
Jord med Vandet fores fra den ene Mark til den anden. Disse
Tilfelde har enten kun lokal Betydning eller de er for lidet
oplyste til, at der kan vere Grund til at gaa nzermere ind paa
dem. :

IV. Smittebetingelser,

En Raekke Iagttagelser og Forseg godtger med tilstraekke-
lig Tydelighed, at Kaalbrokangrebenes Intensitet i hgj Grad er
alhaengig af de Betingelser, hvorunder Infektionen finder Sted
og Sygdommen forlgber. Desvaerre kan vi ved en nsrmere
Undersogelse af disse interessante Spergsmaal forelebig ikke
komme meget lzengere end til at konstatere de groveste Fakta.
En dyberegaaende Analyse af Fenomenerne kreever langt fyl-
digere Undersagelser og Forseg af forskellig Art, end der i Jje-
blikket foreligger. Det drejer sig nemlig om ret indviklede For-
hold. Saaledes gwelder det i forste Linie om at fastslaa, hvor-
paa Sygdommens Ondartethed i de givne Tilfzelde beror; der
kan foreligge et sparsomt Antal Infektioner, altsaa faa syge
Planter, men hver enkelt af disse kan veere haardt medtaget;
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paa den anden Side kan Infektionernes Antal veere meget stort,
men de mange angrebne Individer bliver kun lidet sveekkede.
Vi maa altsaa skelne mellem Infektionshyppigheden, som den
viser sig ved Antallet af angrebne Planter, og Angrebets Ond-
artethed, der viser sig ved de angrebne Planters bedre eller
slettere Trivsel. Det forste af disse Forhold maa sikkert fores
tilbage til Svampens Indtraengen i Vertplanten; men om denne
ved vi saa godt som intet; vi ved ikke, hvor den finder Sted,
og vi har kun Antydninger af, hvornaar den sker. Saaledes
fandt Sommerville (58), at Turnips saaet i Jord, som var infi-
ceret i Efteraaret, kun gav lidt ferre syge Planter end Jord, som
inficeredes i Udtyndingstiden, henholdsvis 92 og 97 pCt. Der-
imod gav en Infektion, foretaget en Maaned efter Udtyndingen,
et lidt ringere Antal Infektioner (88 pCt.), og de inficerede Plan-
ter blev kun svagt angrebne, hvilket tyder paa, at Infektionen
fortrinsvis finder Sted i Plantens unge Alder. En af
Brunchorst (8) meddelt lagttagelse gaar i samme Retning: Paa
et Jordstykke, som i en Aarrzekke havde veaeret steerkt angrebet
af Kaalbrok, plantedes i 1885 Kaalplanter af to forskellige Par-
tier; det ene var tiltrukket i gamle, smittede Misthbenke, det
andet i frisk, usmittet Jord; Freel var i bhegge Tilfalde det
samme. Det viste sig da, at Planterne af det forste Parti blev
steerkt, af det sidste kun svagt angrebne, m. a. O., de sidste
har ved Udplantningen vaeret sunde og tillige for vidt udviklede
til at blive synderlig sterkt smittede af de i Jorden varende,
talrige Svampesporer. Halsted angiver (21), at Kaalplanter er
mest modtagelige i de forste tre Uger af deres Liv; det er des-
veerre ikke lykkedes mig at blive bekendt med de til Grund
he1f01 liggende Forseg.

" Hvis de her anforte lagttagelser skulde bekraftes, vil Infek-
tionshyppigheden veasentlig blive bestemt af de Forhold, som
er til Stede i Plantens yngre Alder. Derimod vil Infektionens
videre Forleb veere afhzengig af de Kaar, hvorunder den syge
Plantes senere Livsleb foregaar. Efter Nawaschin’s Undersogel-
ser (34) maa der i saa Henseende skelnes mellem to Perioder.
I Begyndelsen, da Svampen findes i Cellerne som isolerede Ama-
ber, er Forholdet mellem Veart og Snylter neermest symbiotisk ;.
Veartcellerne vokser og udvikler sig uden Forstyrrelse; man
kan finde fuldsteendig normale Mitoser, Stivelsedannelse o. s.v.
tzet op til Svampens Amaber; Vzrtcellernes Cytoplasma-Mzengde
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tiltager. Senere smelter Amoberne sammen til Plasmodier, og
Sporedannelsen indledes; da  forandrer Forholdet Karakter;
Svampen fortmrer Vertcellernes Protoplasma og Stivelsekorn,
tilsidst ogsaa deres Keerner. 1 disse to Perioder kan Kaarene
antagelig gribe ind paa forskellig Vis og paavirke Samlivets
Karakter; de kan bestemme det kritiske Tidspunkt for Over-
gangen fra den ene Periode til den anden.

Efter at Infektionen har fundet Sted, og Svampen er treengt
ind i Veertplanten, vil det veesentlig blive Kaarenes Indflydelse
paa denne, som betinger Sygdommens Gang; Svampen kan jo
kun paavirkes gennem Vzrtplanten.

For Infektionen lever Svampen uden for Vaertplanterne som
Myxoampgber, der sviermer om i Jordvandet og opseger Redder
af passende Planter. Om dette vigtige Stadium af Kaalbrok-
svampens Liv ved vi intet nsermere; og dog vilde det vere af
storste Interesse at vide, paa hvilken Tid af Aaret Sporerne
spirer, hvor leenge Myxoamgberne kan leve som Saprofyter,
hvilken Indflydelse Jordvandets Sammenszetning har paa dem
o.s.v.*) Thi af saadanne Forhold vil Infektionshyppigheden i
hvert Fald delvis bestemmes, naar der blot findes tilstreekkelig
mange Sporer i Jorden.

Med de her fremdragne Forhold for @je vil vi gennemgaa
de foreliggende Erfaringer om Smittebetingelsernes Indflydelse
paa Kaalbroksygdommens Udvikling.

A. Vejrforhold.

At Sygdommen i visse Aar er mere ondartet end i andre
paa samme Ejendom, som har vaeret smittet i en Aarrszkke,
er en gammel Erfaring; den er allerede fremdraget af Ellis (13),
som udtaler, at Angrebet er vaerst i terre Somre; senere har
Bird fremhzevet (7), at Sygdommen i store Distrikter er mere
fremtraedende i nogle Aar end i andre.

Her i Danmark har man ligeledes gjort den Erfaring, at
Sygdommen veksler med Aarene, naar den forst har gennem-
inficeret en Ejendom. Men hidtil er det ikke lykkedes mig at
paavise nogen tydelig fremtrsedende Regel i saa Henseende.

#) Pinoy havder (36), at en Art Samliv med Bakterier er nedvendig for
Kaalbroksvampens Udvikling baade uden for og i Veertplanten; hans Be-
vismateriale er dog yderst magert.
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Undersogelserne fra 1906 viser saaledes for Aarene 1905 og
1906:

Angrebet Antal Ejendomme
Veerst i 1906............. 15
Veerst i 1905............. 28
Ingen Forskel............ 10

Flertallet er altsaa for, at Angrebet var veerst i 1905, men
der er betydelige Minoriteter for de to andre Muligheder; da
det nu tillige viser sig, at forskellige Ejendomme i samme Egn
kan hgre til hver af de tre Grupper, ses det let, at det er van-
skeligt at konstatere nogen Regel, geeldende for storre Arealer.

Af de Vejrforhold, som kunde betinge denne Svingning fra
Aar til Aar, forskelligt fra Sted til Sted, ligger det neermest at
teenke paa Nedberen. Man vil paa Forhaand vzre tilbajelig
til at tro, at en rigelig Nedber i den Tid, da Myxoamaberne
sveermer om i Jorden, vil begunstige Infektionen i hej Grad;
noget Bevis herfor kan endnu ikke leveres. Omvendt kan en
varm og ter Periode paa senere Stadier af Sygdommen for-
veerre denne; man ser hyppig, at angrebne Turnips- og Kaal-
roeplanter i tert Vejr visner hurtig bort; Svampen hemmer
Rodvirksomheden, og Planten kan derfor ikke deekke sit store
Vandforbrug. 1 en fugtig Sommer kan Sygdommen forlebe god-
artet, til Trods for, at Svampen er til Stede hos mange Planter.

En sikker Afgerelse af disse Forhold kan ferst naas, naar
Svampens Ondartethed i en Raekke af Aar kontrolleres najagtig
ved Tellinger og Vejuinger paa Steder, hvor der tillige anstilles
regelmeessige meteorologiske Observationer.

B. Jordbundsforhold.

Paa Marker, som er behandlede, godede og tilsaaede ens
over det hele Areal, kan man hyppig paavise, at Kaalbrok-
angrebene er ujeevnt fordelte, og at dette staar i Forbindelse
med Uensartetheder i Jordbunden. Dette fremgaar f. Eks. af
det af Aage Madsen-Mygdal og Forf. anstillede Forsag ved Taarup-
gaard (44). Angrebets Styrke var paa en Del af Forsegsarealet,
hvor Jorden havde en swerlig Beskaffenhed, ussdvanlig ringe;
dette gjaldt ikke blot de usmittede Parceller, men ogsaa — hvad
der er seerlig overbevisende — de med Affald eller smittet Gad-
ning kunstig inficerede. En yderligere Stotte for denne Opfat-
telse faas ved sammenlignende Undersagelser over sterre Arealer

37
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i forskellige Egne, Det viser sig da, at szrlig Jordens Vand-
indhold og dens Kalkindhold spiller en betydelig Rolle  for
Svampens Optreden og Udbredelse.

1. Jordens Vandindhold.

Naar man feerdes i de af Kaalbroksvamp szerlig hjemsogte
Egne, kan man ikke undgaa at iagttage, at Svampen — alt
i avrigt lige — er veerst paa lavtliggende Partier af Markerne
med vaad, kold og »sur< Jord; i det i 1905 og 1906 indsam-
lede Materiale foreligger der 23 Angivelser, som udtrykkelig
fremhaever dette Forhold. Jo fugtigere Jorden er, desto mere
ondartede er Angrebene; Fugtighedsforholdene synes endog at
spille en saa fremtreedende Rolle, at alle Foranstaltninger mod
Sygdommen er uden Veard, naar Vandafledningen ikke er i
Orden.

[ Litteraturen findes kun faa Meddelelser om denne vig-
tige Sag. = Anderson betoner udtrykkelig (21), at Drening hem-
mer Angrebet; paa en Mark, som dels var drznet, dels udrznet,
bemeerkedes Svampen kun paa den sidste Del; her forsvandt
den, efter at Drzeningen blev gennemfort. Frank m. {l. beretter
(17 i) om et Tilfeelde, hvor Sygdommen var szrlig ondartet paa
et steerkt overrislet Areal; ligeledes udtaler Halsted (22), at en
stor Vandrigdom i Jorden begunstiger Angrebet.

Her fra Landet har Kay Pefersen, Aars, meddelt felgende:
‘Paa et Areal, der traengte til Afvanding, bemerkedes i flere Aar
stadig mere og mere ondartede Angreb paa Kaal. 11901 dree-
nedes Jorden; derefter formindskedes @deleggelsen betydeligt
og er senere ikke tiltaget trods hyppig gentagen Kaaldyrkning.

2. Jordens Kalkindhold.

Spergsmaalet om Betydningen af Jordens Kalkindhold for
Kaalbroksvampens Optreden og om Anvendelsen af Kalk, Mer-
gel og lign. som Middel til Bekeempelse af Sygdommen, er meget
gammelt; som en red Traad gaar det gennem hele Kaalbrok-
litteraturen, og de fleste Forfaitere belyser det ved nye lagt-
tagelser eller tager i hvert Fald Stilling til det.

Allerede i 1742 skriver Ellis (13): »Hvis man kan forbedre
den sandede Jord (i Norfolk og Suffolk) med Ler eller Mergel,
lider Afgrgderne aldrig af Kaalbrok; i modsat Fald bliver de
store Turnipsmarker stserkt angrebne af denne Sygdom.« 1
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Tilslutning hertil anferer han, at Kalkrigdom i Jorden er en af
Grundene til, at man i Herefordshire ikke er plaget af sanbury«.

Senere angiver Adam i 1789 (1), at Kaalbrok i stor Ud-
streekning kan beksempes ved at kalke Jorden, og Marshall an-
forer i 1795 (30), at Mergling efter praktisk Erfaring er et sik-
kert Middel.

Hos de Forfattere, som i Tiden omkring 1830 gav en
Rakke interessante Meddelelser om Sygdommen (Abbay, Birnie,
Farquharson, Stephens), finder vi meerkelig nok Spegrgsmaalet
om Jordens Kalkning ganske forbigaaet, eller endog (hos Ste-
phens) den Bemszrkning, at Kalken er uden Virkning. Der-
imod finder man Angivelser om Anvendelsen af Kalk til Iblan-
ding i Gedningen (se Side 548).

Senere giver Curtis (11) i 1843 en Meddelelse om, at Mer-
gel og Kalk er de bedste Midler mod Kaalbrok, og i 50’ernes
Litteratur er Spergsmaalet om Jordbundens Indflydelse paa
Sygdommen hyppig dreftet, antagelig under Paavirkning af
Tidens »agrikulturkemiske« Bevaegelse.

I sin Beretning om den i 1852 foretagne Enquéte i Skot-
land meddeler Anderson (2), at Anvendelsen af Kalk efter de
fleste Landmeends Udsagn er af gunstig Virkning; kun faa har
erfaret det modsatte. Kalken er altsaa ikke noget ufejlbarligt
Middel, ogsaa af den Grund, at Virkningen kan veaere forbi-
gaaende; den maa helst anvendes i store Kvantiteter og virker
bedst ved Udbringelse 1—2 Aar for, der skal saas Roer 1
Marken. I lignende Retning gaar Udtalelser af Bird (7) og
Sanderson (55).

Hos Milburn (33) finder vi en Redegorelse for de forste
Forseg, der, mig bekendt, er anstillede angaaende denne Sag.
Dette Forsgg anlagdes i 1851 paa Jord, der i 6—8 Aar ikke
havde baaret Roer; hele Arealet smittedes med Jord fra en
angreben Mark og gededes med svovisyrebehandlede, knuste
Ben. 1 Foraaret 1851 tilfortes Kalken kort Tid forinden Tur-
' nipsfreets Saaning; i 1852 gentoges Behandlingen. Den an-
vendte Kalk var luftleesket, breendt Dolomit i en Mesngde af
75 Mctn. pr. Ha. Resultatet blev, at den ubehandlede Parcel
i 1851 blev sterkt angrebet, de kalkede svagt; 1 1852 var Syg-
dommen mindre fremirseedende, de kalkede Parceller var helt
sunde, de ukalkede svagt angrebne.

Hunter meddeler (26) en lagltagelse, der giver et ligesaa




566

klart Resultat som et Forseg. 1 1853 blev der udfert Kalk
paa Klgver-Stubmarken; Hostakkene var da ikke fjsernede,
hvorfor der ikke blev kalket paa deres Plads. I 1854 var der
Hvede og i 1855 Turnips paa den samme Mark. Det viste sig
da, at denne sidste Afgrede i Modseetning til tidligere Aar var
sund over alt, undtagen paa Stakkepladserne; disse kunde ses
paa lang Afstand som Felge af, at der paa dem ikke fandtes
en sund Roeplante.

Hos Milburn (33) og Russel (54) finder vi den interessante
Tagttagelse, at Kaalbroksvampen ofte er serlig ondartet paa
Jorder, hvor Spergel (Spergula arvensis) dominerer som Ukrud;
begge aftager ved Kalktilforsel. Russel henleder endvidere Op-
merksomheden paa den Parallelitet, der er mellem Kloverens
Vantrivsel og Kaalbroksvampens Optrzeden; paa gode Klaver-
jorder ses aldrig synderlig Kaalbrok; paa kalkrig Jord kan
Dyrkningen baade af Klever og af Turnips forceres steerkt uden
Risiko for Sygdom.

I Tilslutning hertil skal ngevnes, at Voelcker sen. udferte
Analyser af Jorden fra forskellige Dele af en Mark, hvor Kaal-
broksvampen optraadte ulige steerkt (69). Hvor den var mest
ondartet, var Jorden kalkfattig (0.15—0..5 pCt. CaCOs); de
svageste Angreb fandtes- paa en kalkrig Jord (0.es—1.77 pCt.
CaCOs); det oplystes, at der tidligere var givet Kalk (Gaskalk)
til en Del af den sidste. Voelcker fremhaver endvidere, at Kal-
ken ikke kan vere noget Universalmiddel; thi han har fundet
Kaalbrok paa Jord med 30—40 pCt. Kalk.

Efter Udgangen af 50’erne omtales Kaalbroksvampen ikke
for i 1878 i Woronins beromte Arbejde; men her nsevnes der
intet om Jordens Indflydelse paa Sygdommen. Hos Regel fin-
des i 1879 kun en Antydning af, at Kalk kan anvendes som
Middel.

Det er forst i 90’erne, at Kalkspergsmaalet tages op til
fornyet Underspgelse, serlig i England og De forenede Stater.

I 1894 offentliggjorde J. A. Voelcker jun. nogle Analyser af
Jord fra kaalbrokbefeengte og kaalbrokfrie Marker (og Dele af
Marker), undersegte for alle de vigtigere Plantenseringsstoffer
(65). Det viste sig da, at Kalken¥) var det eneste Stof, som

*) Skendt det ikke udtrykkelig fremgaar af Forf.s Udtalelser, synes Kalken
stedse bestemt som CaO.
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udviste karakteristiske Forskelligheder, svarende til Angrebets
ulige Styrke. Paa 5 Ejendomme, hvor Svampen stadig for-
voldte store Tab, var Kalkmaengden ringe, i Gennemsnit kun
0.2 pCt. (varierende fra 0.1 til 0.s pCt.); paa 7 andre var Kaal-
brok ukendt, og her var Kalkprocenten gennemsnitlig 3.3 (fra
0.s til 8.6 pCt.). Paa Jorder med lav Kalkprocent kunde An-
grebet variere meget; saaledes fandt han, at der paa en Ejen-
dom var een Mark, hvor Sygdommen var ondartet, en anden
uden Sygdom: i begge Tilfeelde var Kalkprocenten lav (ca. 0.s),
men i det forste var der gedet med smittet Staldgedning, i det
andet ikke. Paa et andet Sted var der stor Forskel paa Syg-
dommens Styrke inden for samme, ens behandlede Mark; Kalk-
mangden var ogsaa her lav (0.1-—0.3 pCt.), sterst i den mindst
angrebne Del, men dog ikke saa stor, at man vilde betragte
Jorden som kalkrig. Voelcker drager den Slutning af sine Un-
dersegelser, al Kaalbroksvampen i Reglen er utilbgjelig til at
vise sig paa Jord, som en Agrikulturkemiker vilde betegne som
kalkrig (med over 0.1z pCt. Kalk); paa kalkfattige Jorder vil
det veere Smittens Tilstedeveaerelse, som afgor Sygdommens Op-
treeden, idet man ikke kan vente, at Kulturplanterne her kan
modstaa Infektionen.

Senere har Gilchrist meddelt et Tilfeelde (19 a), hvor Kaal-
brokangrebet var meget forskelligt paa Dele af samme Mark;
hvor det var meget slemt, var Kalkprocenten kun 0.45; paa de
naesten kaalbrokfrie Steder var Jorden kalkrig (5.« pCt.) som
Folge af, al faststaaende Kalkbjeergarter her naaede tet op til
Overfladen; ellers var de overlejrede af et mzegtigt Sandlag.

Af Gilchrist, Halsted, Sommerville og Voelcker er der anstillet
forskellige Forseg, til Dels ret omfattende med Hensyn til An-
tallet af prevede Spergsmaal; Forsegenes Sikkerhed er derimod
mindre god, saa at man kun kan benytte Resultaterne, naar
Udslagene er store. Adskillige af disse Forseg vil vi senere
beskaftige os med (se Side 595—603); her skal kun anferes
nogle Resultater, som kan belyse Sagen i Almindelighed.

Sommerville arbejdede paa den Maade (57—59), at usmittet
Jord smittedes ved Tilfersel af smittet Jord, lige meget (20 1b)
paa hver Parcel (a ‘/es acre); den tilfarte Jord blandedes i For-
vejen med Kalk (CaO) i stigende Meengder; efter at den var
nedbragt paa Parcellerne, saaedes Turnipsfraet. Forsagsresul-
iatet var folgende: ‘




568

Anvendt Kalkmzengde, pCt. Planter
pCt. af Jorden: " med Kaalbrok:
0 : 97
0.125 92
0.25 85
1. 72
5.0 ’ 10

Resultatet viser tydeligt, at Kaalbrokmangden aftager med
stigende Kalkdosis; Roeudbyttet stiger omtrent i samme For-
hold (Tallene ikke medtagne her). Forsgget er gennemfart med
2 godt overensstemmende Fexllesparceller.

- Halsteds Forssg (22) anlagdes som et almindeligt Mark-
forsog paa et Areal, der over alt var sterkt befeengt med Kaal-
brok, hvilket havde vist sig i to Turnipsafgraeder i 1892 og 1893.
Forseget anlagdes 1894; Kalken udbragtes i dette Aar, og un-
der Forspgets Gang tilfertes ikke mere Kalk; denne anvendtes
som luftlaesket, breendt Kalk. Forseget varede fra 1894 til 1899.
Der saaedes Turnips to Gange hvert Aar over hele Arealet. 1
1896 var anden Afgrode mislykket; om anden Afgrede i 1899
oplyses intet. Resultatet ses af Tabel 3, hvor A og B betegner
forste og anden Afgrede i hvert Forsggsaar.

Tabel 3. Kalkforseg af Halsled.

pCt. ‘Planter med Kaalbrok

Tilfort Kalk, -
Mctn. pr. Ha. 1894 1895 1896 1897 1898 1899
a s | a B | ala]s|a | B. | A
0 ﬂ4 41 )| 50 | 53 ) 90 } 67 } 59 || 80 | 44 || 77
175 2 3 1 7 1 5 2 3 0 9
350 13 19 1 15 || 1 2 0 3 0| 17
700 0 8 3 0 l 0 0 0 0 ! 0 0

Kalkens gunstige Virkning fremgaar umiddelbart af Tallene;
serlig stor er den ved den sterste Kalkmeengde, hvor Sygdom-
men slet ikke er bemzrket i de sidste 7 Forsegsafgreder.

De af Voelcker refererede Forseg (66) anlagdes paa Woburn-
Forsegsmarken paa et Areal, hvor der i 1895 var et saa ond-
artet Angreb paa Kaalroer, at kun enkelte Roer levnedes. For-
soget anlagdes 1896; om Resultaterne fra 1896, 1897, 1898,
1899 og 1901 har jeg ikke kunnet skaffe Oplysninger. Der
anvendtes hvert Aar 50 Mctn. Melkalk (Ca[OH]Je) pr. Ha., som
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udbragtes om Vinteren. Resultatet er fremstillet i Tabel 4; til
denne maa bemeerkes, at hvad jeg har betegnet som »svagt
angrebne« i den engelske Original benzvnes susable<, og at
der i 1900 ikke er skelnet mellem »sound« og »usable«; i dette
Aar gelder »svagt angrebnec« altsaa baade sunde og svagt an-
grebne.

Tabel 4. Kalkforseg af J. A. Voelcker.

Totaludbytte, Veagtprocent af Udbyttet
Mctn. pr. Ha. T
1900 1902 1903 1904
Tl Talal Telal oz
5 2|, |8 2, |82, 8T
Slsi2|&|c|=w|§ S| |§|=
1900/1902|1903(1904 1=l sl i<l 8| o2l 8|l ol =
SR EAE AR
< < < o
> 8 > | B > 8 5| B
Y& Yo “ @ “l&
Uden Kalk... || 34 9| 0 ]102(14456( 0(15/85]| 0/ 0| 0| 0|96 4
Med Kalk.... || 77 |188| 85 322161 (39/I86 ' 9| 5/(99| 1 { 0|(94] 6| 0

Hvad enten man betragter Udbyttetallene eller Fordelingen
efter Sundhedsgraden, ses det tydeligt, at Kalktilfarselen har
hemmet Angrebet i meget betydelig Grad.

I samme Retning som disse og andre Forseg peger de
praktiske Erfaringer; foruden de allerede omtalte Beretninger
om gunstige Resultater af Kalkning fra England og Skotland
foreligger der adskillige lignende fra Tyskland (Frank m. fl.),
Frankrig (Mathieu Sanson), Beshmen (Sitensky) og Holland (Rit-
zema Bos i brevlig Meddelelse til Forf.).

For Danmarks Vedkommende vil der senere igen blive
Lejlighed til at komme ind paa det her foreliggende Spergs-
maal; paa dette Sted skal jeg blot referere de hidtil forelig-
gende Forspg og lagltagelser angaaende Virkningen af Kalk-
tilforsel. ,

Fra 1906 foreligger der Beretning om en Raekke Kalkfor-
sog paa Fyn (44) og i Jylland (6). Det fremgaar heraf, at
de to fynske Forseg viste en ringe, men dog umiskendelig,
Nedgang i Kaalbrokmeengden. Af de jydske Forseg har eet
givet yderst ringe Udslag som Folge af Angrebets Godartethed;
de tre andre har alle givet smukke Udslag til Fordel for de
forskellige provede Kalkarter; i to af Forsegene har Udslaget
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veeret saa stort, at Kalktilfarselen (ca. 50 Mctn. pr. Ha.) allerede
er betalt eller endog har givet Overskud i ferste Aar.

Da Kalken endnu ikke har fundet synderlig Anvendelse i
dansk Praksis som Middel mod Kaalbrok, kan der ikke med-
deles meget om Resultaterne. Gode Resullaler har jeg set paa
Norreskovgaard ved Hals, hvor en Del af Marken havde faaet
ca. 170 Mctn. kulsur Kalk pr. Ha.; paa den kalkede Del var der
8 pCt. Planter med Kaalbrok, paa den ukalkede 39 pCt. 1
Gartnerier har man brugt Kalk til Iblanding i Drivbzenk- og
Frobedsjord og derved opnaaet at tiltreekke sygdomsfrie Kaal-
planter. Naar Kalkning af Jorden i et enkelt af mig undersogt
Tilfeelde ikke har hemmet Svampens Angreb, skyldies det uden
Tvivl den Omstzendighed, at Vandafledningen ikke var i Orden.

Sammenfatter vi det her meddelte, kan vi udtale, at Jor-
dens Kalkholdighed spiller en meget stor Rolle for
Kaalbroksvampens Optreden; jo mere Kalk der er i Jor-
den, desto mindre er Faren for Kaalbrok:; en Tilfersel af Kalk .
er i Overensstemmelse dermed et vigtigt Middel til Bekampelse
af Sygdommen.

Da det viser sig, at ren kulsur Kalk har ligesaa god Virk-
ning som Mergel, og da den braendte Kalk ogsaa virker for-
treffeligt, men snart vil blive til kulsur Kalk, maa det vare
denne sidstes Forhold i Jorden, som betinger, at Svampens
Ondartethed tager af.

Som almindelig bekendt udever den kulsure Kalk i flere
Henseender en gunstig Virkning i Jorden, saavel i fysisk som
1 kemisk Henseende; den ved Kalken tilvejebragte alkaliske Re-
aktion betinger et livligt Bakterieliv, som medforer sunde Om-
seetninger al Staldgedning og Planterester. 1 Reglen vil som
bekendt Kalktilforselens Virkninger veere af indirekte Natur, da
dens Betydning som Kalciumkilde for Planterne paa Grund af
den hyppige Tilstedeveerelse af andre Kalciumforbindelser vil
vaere ringe.

Da Kalkens Virkninger saaledes er ret mangesidige, vil det
paa Forhaand vezere vanskeligt at udpege, hvorledes Kalkens
specielle Virkning overfor Kaalbroksvampen skal forklares.

For Sporernes Spiring og Myxoamebernes Liv kan der
mulig ligge en Hemning deri, at Jordens vandbindende Evne
er mindre i den kalkrige Jord; den Vandmangde, hvori Myxo-
ameberne skal svemme om, vil derfor veere ringe, maaske for
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ringe. Dernzest er der den Mulighed, at Jordvandets alkaliske
Reaktion ikke tiltaler Myxoameberne, og at de derfor gaar til
Grunde. Endelig kan de Stofskifteprodukter, som leveres af
Bakterier i den basiske Jord, veere af en Natur, som hemmer
Myxoamgbernes Udvikling. Hvorledes dette forholder sig, er
endnu ikke oplyst; men hvilken af de nzevnte Muligheder, der
end viser sig virkelig: i alle Tilfselde vil Infektionsprocenten gaa
ned, Svampen kommer overhovedet ikke ind i Vertplanten.

Der foreligger, som tidligere bergrt, endnu den Mulighed,
at Sporernes Spiring og Myxoamegbernes Indtreengen forleber
normalt, men at det bliver Livskaarenes Indflydelse paa Dob-
beltveesenet: Vertplante 4+ Kaalbroksvamp, som bliver det af-
gorende.

Til Besvarelse af disse for Forstaaelsen af Kaalbroksyg-
dommens Fysiologi hajst vigtige Spergsmaal foreligger der kun
enkelte Forseg.

Det vigtigste Bidrag i saa Henseende er ydet af Massee (31).
Han eksperimenterede baade med Vand- og Sandkulturer; i
begge Tilfrelde var Substratet steriliseret ved Forsegets Begyn-
delse, saa at han fuldsteendig var Herre over Smittetilforselen.

Neringsvaedsken i Vandkulturforsegene var Staldgednings-
Udtrek; i een Forsegsraekke gjordes Vedsken alkalisk ved Til-
seetning af Kaliumhydroxyd; i cn anden Rakke sur ved Tilszet-
ning af Svovlsyre. Inden for hver af disse Razkker varieredes
Forholdene saaledes, at der dels anbragtes sunde Forsegsplanter
(Kaal) i inficeret Vzdske, dels i Forvejen smittede Planteri en
ikke inficeret Vedske. Det viste sig da, at Tidspunktet for
Smitteoverfarselen var ligegyldigt; i begge Tilfzelde blev Planterne
sunde i den alkaliske Vadske, steerkt angrebne i den sure. Det
samme Resultat naaedes, naar Vadsken alkaliniseredes med
Ammoniak og syrnedes med Saltsyre. Det viser sig altsaa, at
det er Neringsvadskens Reaktion, som er afgerende, og
at den gavnlige Virkning af Kalken i Jorden maa forklares
herved. Tillige viser dette Forseg, at Betingelserne kan virke
saavel for som efter Infektionen; i den sidste Henseende var
det scerlig paafaldende, at tydelige Kaalbroksvulster under
Vaksten i den alkaliske Veedske kunde udslettes helt, og at
Sygdommen her blev helbredet.

Sandkulturforsggene gennemfortes efter en lignende Plan;
Jorden gjordes sur med surt reagerende Benmel, alkalisk med
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breendt Kalk. Sunde Kaalplanter, anbragte i inficeret Jord,
forblev sunde i de kalkede Potter, i de sure angrebes de steerkt;
altsaa samme Resultat som fgr. Derimod var Resultatel ander-
ledes, naar der plantedes syge Kaalplanter i usmittet Jord; da
udvikledes Sygdommen videre i baade sur og -alkalisk Jord.
Paa dette afvigende Resultat kan der endnu ikke gives nogen
Forklaring; det kan komme af, at der i det ene Tilfelde er
arbejdet med Jord, i det andet med Vedske, eller af, at det i
det ene geelder Kalk, i det andet Kali eller Ammoniak.

En Iagttagelse af Jones (27) gaar i samme Retning som
Massees sidste Forseg; han plantede Kaalplanter af forskellig
Oprindelse, dels paa kalket, dels paa ukalket Jord; kun naar
Planterne stammede fra usmittet Jord, var Angrebet forskelligt
paa de forskellige Parceller (stzerkt paa de ukalkede); var Plan-

- terne smittede, udviklede de i begge Tilfzelde Sygdommen videre.

3. Andre Jordbundsforhold.

Jordens fysiske Tilstand har uden Tvivl en betydelig
Indflydelse paa Kaalbroksvampens Optreeden. Saaledes be-
maerker flere af de engelske og skotske Forfattere (Anderson,
Anonym, Bird, Milburn, Sommerville), at Angrebet er haardest
— under ellers lige Forhold —, hvor Jorden er sammenpresset
og gjort »ubekvem« af en eller anden Aarsag, saaledes ofte paa
Forplejninger, Markveje, Stier og lign., endvidere naar Jorden
har veeret plajet i vaad Tilstand o.s.v. Anderson meddeler f. Eks.
folgende Tilfzelde: Langs en Mark gik en Vej, som var under
Forbedring; de Vejfarende gik da ind over Marken for at slippe
uden om den ufarbare Vej, og Jorden blev som Folge deraf
steerkt nedtrampet; da Marken senere blev tilsaaet med Turnips,
viste der sig talrige Angreb paa den faste Jord, ellers ingen.
Tilsvarende Angivelser foreligger fra Danmark, baade angaaende
Forplejningers, Vejes og Stiers Begunstigelse af Kaalbrokangreb.

‘1 Overensstemmelse hermed er det baade i Udlandet og i
Danmark iagttaget, at Svampen er serlig ondartet paa Jord,
som fra Natorens Side er af en uheldig fysisk Beskaffenhed,
som f. Eks. stive, ubekvemme, »dade« Lerjorder. Dette staar
uden Tvivl i Forbindelse med Tilstedevaerelsen af et altfor ringe
Porevolumen i Jorden og deraf folgende Forstyrrelser af Plante-
raddernes Vaekst, Bakterielivet 0.s.v. Da en uheldig fysisk Be-
skatfenhed ogsaa kan staa i Forbindelse med mangelfuld Vand-
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afledning eller Kalkmangel, har vi her sikkert med lignende
FFeenomener og Forklaringsmuligheder at gere som dem, der
er berorte i de nsermest foregaaende Afsnit.

En enkelt Iagttagelse (meddelt af J. Have) gaar ud paa,
at Kaalbroksvampen var til Stede i en Del Aar, men i mild
Grad, saa leenge man dyrkede Roerne paa Kamme; men da
man saa gik over til Dyrkning paa flad Jord, tiltog Sygdom-
men i Ondartethed. Selv om Forholdene her ikke er fuldt
belyste (hvad de kun kan blive ved sammenlignende Forseg),
peger det anfarte paa, at en Jordbehandling, som tilsteder en
bedre Udluftning af Jorden, ogsaa hemmer denne Sygdom.

En steerk Udterring af Jorden svaekker Svampens In-
fektionsevne, efter et Forseg af Sommerville (59); medens frisk
Jord ved Infektionsforseg gav 90 pCt. angrebne Planter, gav
den samme Jord efter 1 Maaneds Udterring 69 pCt. og efter
2 Maaneders Torring 64 pCt. kaalbroksyge Planter.

Endelig skal det fremhaeves, at Marker, der overrisles og
godes med Kloakvand fra store Byer (»Rieselfelder<), viser
meget hoeftige Angreb af Kaalbrok (Frank m. fl., 17 j, Ehren-
berg, 12). Dette kan til Dels skyldes den hyppige Dyrkning
af Kaal, men staar uden Tvivl ogsaa i Forbindelse med den
yderst rigelige Vandtilforsel, den steerke Aflejring af organiske
Stoffer, Tilslikningen af Jorden (hvorved Lauftcirkulationen hem-
mes) og Udvaskningen af Kalken i Jorden.

- C. Ulige Modstandsevne hos forskellige Arter og Varieteter.

I .de Forssg, som Halsted (22) anstillede med mange for-
skellige Arter af Korsblomstrede, fandt han, at de paa den
samme, steerkt smittede Jord angrebes ulige steerkt af Kaal-
broksvamp; for Forseget i 1896 angiver han f. Eks., at Ager-
sennep (Sinapis arvensis), Gul Sennep (Sinapis alba) og Penge-
urt (Thlaspi arvense) var sterkt medtagne, men f. Eks. R=d-
dike (Raphanus sativus) kun var svagt angrebet. Visse Arter
‘blev endog slet ikke smittede, f. Eks. Levkaj (Matthiola incana),
Peberrod (Roripa Armoracia) og flere. For Peberrodens Ved-
kommende kan jeg bekreefte Halsteds Angivelse, jeg har aldrig
set (eller hert om) Kaalbrok hos denne Art; derimod har jeg
erfaret, at Levkegjen kan angribes ret stzerkt, hvilket viser, at
man i dette Spergsmaal ikke kan drage almengyldige Slut-
ninger fra Forseg paa et enkelt Sted.
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Forskellen paa Arternes Modstandsevne viser sig dels i
Antallet af inficerede Planter, dels i disses Udvikling; visse
Planter, f. Eks. de korsblomstrede Ukrudsplanter, kan, som
tidligere fremhaevet, have en meget kraftig Vekst og dog paa
Rodderne vere forsynede med talrige og store Kaalbrokknuder.

Hvad der for de dyrkede Arters Vedkommende har storst
_ Interesse, er Forholdet mellem Kaalroer og Turnips. Om
dette er Meningerne delte; Anderson meddeler (2), at de fleste
Iagttagelser fra Skotland gaar ud paa, at Kaalroer er mest
modstandsdygtige, men at der ogsaa findes Iagttagelser i mod-
sat Retning. [ et Forseg af Gilchrist (19) var Turnips i tre
Aar mere medtagne end Kaalroer; paa samme Mark var der-
imod i et tidligere Aar Forholdet det omvendte.

_ lagttagelser fra Danmark viser et ligesaa usikkert Resul-
tat; 1 1905 meddeltes det, at de to Arter i 17 Tilfelde an-
grebes lige steerkt, at Turnips var verst medtagne i 20, Kaal-
roer i 14 Tilfelde, stedse efter Erfaringer, gjorte inden for samme
Mark. Dog synes der at veere mere Regelmaessighed i For-
holdet, naar Markernes Antal fordeles efter Jordbundens Art:

. . Turnips Kaalroe Ingen
Jordbund.: mest angreben: mest angreben: Forskel:
Lermuld 1 7 4
Sandjord 15 6 7
Middeljord 4 1 6

Der er altsaa en Antydning af, at Turnips lider mest paa
Sandjord, Kaalroer mest paa Lerjord; delte stemmer med det
almindelige Indtryk, jeg har faaet paa mine Rejser i de kaal-
brokbefengte Egne.

Vender vi os derefter til Spergsmaalet om Forholdet mel-
lem de forskellige Varieteter og Sorter inden for den en-
kelte Art, har vi allerede hos Anderson lagttagelser, der peger
paa en saadan Forskels Tilstedevierelse (2); han angiver, at
paa samme Mark angribes de hvidkedede Turnipssorter mest,
de gulkedede mindst, og Former med lost Ked mere end de
med fast Ked; dog synes Forskellen kun at veere ringe, hvor
Angrebene er swrlig ondartede. Af de af Halsted (22) og
Gilchrist (19) anstillede Varietetsforseg fremgaar det tydeligt, at
der kan vere en kendelig Forskel paa Modtageligheden hos
forskellige Kaalroe- og Turnipsvarieteter, men at absolut Im-
munitet ikke i noget Tilfeelde er til Stede; i evrigt tillader
disse Forsegs Plan og Metode ikke videregaaende Slutninger.
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I Danmark har man i Praksis seerlig haft Lejlighed til
at bemwerke en tydelig Forskel i de forskellige Turnips-
sorters Modtagelighed, saaledes at de »lange«, gulkedede For-
mer (Yellow Tankard, Fynsk Bortfelder) angribes haardere
end de »runde«, gulkedede (Bullock, Dales hybrid m. fl.); om
de lange Former angives det ofte, at Yellow Tankard angribes
mere end Fynsk Bortfelder; den som Staldfoderroe hyppig
dyrkede »Greystone« (hvidkedet) kan angribes meget sterkt.
Jeg har selv haft Lejlighed til at bekrzefte disse Iagttagelsers
Rigtighed adskillige Steder; de Side 544 anferte Optallinger fra
Narreskovgaard viser tydelig Forskellen paa de to Sorter.

Til Belysning af forskellige Sorters Modstandsevne og Yde-
dygtighed er i 1906 og 1907 anlagt sammenlignende Forsog
paa forskellige Steder, om hvis Enkeltheder henvises til de
foreliggende Beretninger (5 a og b, 6). I 1906 anlagdes For-
sggene 3 Steder i Jylland, ved Frisvad i Varde-Egnen og paa
to Ejendomme i Haldum nord for Aarhus; af de to sidste For-
spg var kun det ene befengt med Kaalbrok. Paa Sjeelland
anlagdes i 1906 3 Forspg, paa Hummeltofte ved Lyngby, Bos-
agergaard ved Maalgv og en Gaard i Smerumnedre; paa den
sidste var Sygdommen ikke til Stede i Forsgget. I 1907 fore-
toges Forspget kun paa Sjzlland, og her paa de to sidste af
de for navnte Ejendomme. Til Forseget anvendtes to Sorter
af dansk Avl, Bangholm-Kaalroe af Pajbjerg Stamme og Ny
Bronze-top-Turnips af Pajbjerg Stamme; til Sammenligning
saaedes 3 (i 1907 2) Sorter af skotsk Oprindelse: Pioner-
Kaalroe, Victor og Yellow-greentop-Turnips, hvilke alle efter
skotske Angivelser skulde vzre modstandsdygtige overfor
Kaalbrok. Freet af de forskellige Sorter er for hvert af For-
spgsaarene leveret til Forsegsstederne af samme Parti.

Resultaterne ses af Tabel 5.

Det fremgaar heraf, at der kan veere meget betydelig For-
skel paa Sorternes Modstandsevne, hvilket er swrlig igjnefal-
dende for de to Kaalroesorter i Smorumnedre 1907.%) Men
i evrigt ses det ogsaa, at Sorternes Rakkefalge ikke er ens
over alt; seerlig paataldende er det saaledes, at de to jydske og
de tre sjellandske Kaalroeforseg har givet ganske modsatte

*) Her er af Pioner gaaet en Del Planter til Grunde ved Sygdommen;
kprrigeres Tallet herefter, bliver Procenten 31.s; se Beretningen (5 b).

-
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‘Tabel 5. Forskellige Varieteters Modstandsevne
' mod Kaalbrok.

pCt. Planter med Kaalbrok
1906 1907
Sort r T ;
~ ) . :
: 0 | Es|sp|eTliz
@0 g1 &= < & © =
E |z B2 |85 %s) g3
o T £ @ A &
Kaalroer
Bangholm, Pajbjerg .......... 29.4 37.2 67.5 0.5 98 | 100.0
Pioner, Skotsk ............... 50.0 66.2 25.3 0.2 2.5 8.1
Turnips ‘
Yellow Tankard, Pajbjerg ..... 232 | 804 | 21s 0 0.2 4.0
Ny Bronze Top, do. .......... 3.0 85.6 12.0 0 0.7 15.0
Victor, Skotsk ............... 5.4 43 3.0 0 0.0 1a
Green Top Yellow, do......... 152 | 391 2.1 0 — —

Resultater. Den eneste Sort, som gennemgaaende har vist sig
relativ immun, er Victor-Turnips; dog viser det sig, at selv
denne Sort bliver haardt medtaget, naar Sygdommen bliver
meget ondartet, som ved Haldum. I Sammenligning med
denne er Yellow Tankard stedse staerkt angrebet. Ny Bronze
Top, en Representant for de runde Turnips, viser sig ret
vaklende og kan baade blive meget staerkt og meget svagt an-
greben, i Modsetning til, hvad der er Regel for denne Turnips-
gruppe.

Betragter vi nu disse Forsegsresultater i Forbindelse med,
hvad der ellers er oplyst, ses det, at de forskellige Sorters
Modstandsevne kan vere meget forskellig, men at
dette Forhold ofte i hegj Grad er afhszngigt af Dyrk-
ningskaarene. Vi kommer altsaa til samme Opfattelse, som
N. P. Nielsen har fremsat med Hensyn til Vurderingen af de
forskellige ‘Kulturformers Ydeevne.

Vi staar her ved et frugtbart Emne for yderligere Forsog
og for en fortsat Foradlingsvirksomhed, som tager Sigte paa
disse Forhold. Ved Foredlingen maa man ikke blot lade sig
lede af det Forhold, at de forskellige Individer inden for samme
Sort angribes ulige stzerkt af Kaalbroksvampen, og benytte de
sunde Roer fra en angreben Mark til Moderroer. Som Bird
(7) og Sommerville (60) har illustreret ved Eksempler, hehgver




Afkommet af disse Roer ikke at vzere modstandsdygtigt; de
navnte Forfattere angiver, at Fre, heostet paa syge og paa
sunde Roer, kan give lige steerkt befengt Afkom. Det geelder
her, som ved al Forzedling, at Vurderingen af Moderindivi-
dernes Egenskaber er uden Betydning, det afgerende er Be-
demmelsen af Afkommets Egenskaber.

Til Slutning skal blot anferes, at ogsaa de forskellige
Kaalformer angribes ulige steerki; efter adskillige praktiske
Erfaringer her fra Landet (Forsgg foreligger saa vidt vides
ikke) er Grenkaal mest modstandsdygtig, medens Hvidkaal,
Radkaal og Blomkaal kan lide meget.

V. Kaalbroksvampens Forekomst i Danmark.

Kaalbroksvampens Tilstedeveerelse i Danmark blev ferste
Gang konstateret i Efteraaret 1884 af E. Rostrup (50), som til
Undersoagelse modtog en Sending angrebne Hvidkaalsplanter
fra en Have i Viborg. Det oplystes, at Sygdommen allerede
i flere Aar havde veweret bemeerket i forskellige Haver i
denne By.

Svampen synes altsaa i hvert Fald at have varet til Stede
1 Danmark i Aarene omkring 1880 og uden Tvivl paa flere
Steder end i Viborg. Om den har veeret her i Landet for
endnu lengere Tid siden, er det ikke lykkedes mig at paa-
vise. Naar man blandt Praktikere kan here den Anskuelse
fremsat, at det var Kaalbroksvampen, som forvoldte Rapsens
Misvaekst i Slutningen af 60’erne, er dette sikkert urigtigt; E.
Rostrup (49) har studeret Rapsens Sygdomme netop i de Aar
og angiver, at denne Plante gdelxgges af Bzegersvamp, for-
skellige Snylteplanter og Insekter; hvis Kaalbrok havde. veeret
Hovedaarsagen til Rapsens @delseggelse, vilde det sikkert ikke
have undgaaet Rostrups Opmeerksomhed.

I Tiden efter 1884 bliver Kaalbroksvampen mere og mere
kendt, og fra forskellige Egne indlgber der Meddelelser om
dens Optreden.

I de forskellige Amter bemserkedes den forste Gang i fol-
gende Aar:

1884: Viborg og Randers.
1885: Frederiksborg og Kebenhavns.
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1890: Ringkebing.

1892: Hjerring og Ribe.
1894: Aalborg.

1895: Aarhus og Thisted.
1896: Vejle.

1902: Odense.

1903: Svendborg.

Seerlig i 1892 og Tiden derefter konstateredes Sygdommen
paa et stadig stigende Antal af nye Lokaliteter. Dette behgver
selvfglgelig ikke at betyde, at den serlig har bredt sig ud
over Danmark i Lebet af 90’erne. Snarere maa dette tages
som Vidnesbyrd om den stadig voksende Oplysning om land-
okonomiske Spergsmaal og Interesse for at gere Iagttagelser
om saadanne. Sandsynligheden er nsermest for, at Svampen
har begyndt at brede sig over Markerne allerede i 80’erne,
begunstiget af den da stedfundne, stzerke Tilvaekst i Kaalroe-
og Turnipsarealet. Senere, i de forste Aar af det 20. Aar-
hundrede, har Sygdommen uden Twvivl haft et steerkt Frem-
sted at demme efter det nu betydelig rigeligere og bedre Iagt-
tagelsesmateriale; Arealopgerelsen for 1901 viser ogsaa en
Stigning i Dyrkningen af Kaalroer og Turnips i Tiden siden
1896, sterkere end nogensinde fer.

Forholdet er da i Ojeblikket (1908) det, at Kaalbrok-
svampen er overordentlig sterkt udbredt i Danmark,
og at den truer Dyrkningen af de korsblomstrede Rodfrugt-
arter med Undergang adskillige Steder, saa at en Bekaempelse
af Sygdommen vil vere af afgerende Betydning for Kulturen
af disse Planter. Situationen er i mange Egne en lignende
som den allerede for over 100 Aar siden var i visse Distrikter
af England og Skotland.

For at faa en saa neojagtig Forestilling som muligt an-
gaaende Svampens Optreeden i Danmark har jeg af det fore-
liggende lagttagelsesmateriale (se herom Side 529) samlet alle
stedfestede Angivelser af dens Forekomst og ladet dem ind-
fore paa det paa Tavle I trykte Kort.¥) Paa dette er de
Steder (Byer, Gaarde), hvor Svampen er bemzerket, angivne
med sorte Pletter, storre for de ondartede Angreb, smaa for
de ubetydelige. Kortet er udarbejdet efter de ved Slutningen

*) Dette og de felgende Kort, der er indhzftede i Slutningen af Beretnin-
gen, er tegnede af Guide H. Jargensen.
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af 1906 foreliggende Oplysninger; saa vidt mig bekendt, har
der i de siden da forlebne to Aar ikke gjort sig vesentlige
Forskydninger af Forholdene gxldende.

Det Materiale, som har varet til min Disposition, er i
nogle Henseender mangelfuldt. Saaledes maa jeg bemeerke,
at adskillige Egne af Landet endnu ikke er underseogte ; ser-
lig geelder dette for Midt- og Nordjylland; Planteavlsvirksom-
heden var ved Kortets Udarbejdelse i sin Vorden i disse Egne;
der var ikke ansat Forsogsassistenter eller Konsulenter, og
det lykkedes mig ikke ad anden Vej at skaffe de fornsdne
Oplysninger; de tilsyneladende kaalbrokfattise Egne vil derfor
sandsynligvis ved n@ermere Undersogelse vise sig angrebne i
hajere eller mindre Grad. Skendt jeg saavidt muligt har be-
nyttet lagttagelser, som er meddelte mig af paalidelige Maend
eller skyldes mig selv, har det ikke kunnet undgaas, at en-
kelte Angivelser ved senere kritisk Pravelse har vist sig mindre
sikre; dette gwmelder f. Eks. om en Forekomst vest for Keben-
havn og om den paa Bornholm. Saadanne Tilfeelde er imid-
lertid yderst sjaldne, og jeg mener at kunne haxvde, at Kortet
giver et tydeligt Billede af de Steder, hvor Kaalbroksvampen
faktisk er bemerket i Tiden indtil Udgangen af 1906, og at
det kan give en brugbar Orientering i dens Udbredelse i Dan-
mark.

Man bemarker da straks flere karakteristiske Traek i denne
Henseende.

Jylland er den Landsdel, som i den mest fremtraedende
Grad er hjemsegt af Kaalbroksvampen; den findes her i de
fleste Egne; kun visse Distrikter i @stjylland synes nogen-
lunde forskaanede (saaledes Bjerge og Hads Herreder, Grenaa-
og Aalborg-Egnen).

Blandt @erne er Sygdommen kun funden paa Sjelland
og Fyn, og her endda i ret begrenset Maalestok; seerlig geel-
der dette Fyn, hvor den er paavist paa en enkelt Ejendom
i Nordvestfyn og i en ret begrenset Egn i det sydestlige.
Paa Sjxlland er det iszer den nordestlige Del, som viser en
Del Angreb.

Dernsest maa det bemserkes, at Kaalbrok findes paa en
saa isoleret & som Anholt. i

Paa Mgen, Lolland-Falster, Langeland og de sydfynske
@er er Kaalbrok ukendt.

38
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" Med det Kendskab for Gje, som vi i de foregaaende Af-
snit har erhvervet angaaende Kaalbroksvampens Smitteveje og
Smittebetingelser, vil vi forsege at forklare disse Ejendomme-
ligheder i dens Udbredningsforhold.

Da Svampen kun optreder paa korsblomstrede Planter,
vil dens Optraeden i farste Linie vzere betinget af Udbredelsen
af de dyrkede Former af disse, iseer Kaalroer og Turnips.
Til Oplysning om dette har jeg efter Statistisk Bureaus Areal-
opgorelse for 1901 i Tabel 6 sammenstillet en Reekke Tal,
der angiver, hvor stor en Del af det dyrkede Areal henholds-
vis de korsblomstrede Rodfrugter (Kaalroer og Turnips) og
»andre« Rodfrugter (d. v. s. Runkelroer, Sukkerroer, Cikorie-
rodder og Guleredder) laegger Beslag paa.

Tabel 6. Oversigt over Dyrkningen af de forskellige
Rodfrugtarter i Danmark.

Pro mille af det dyrkede Areal tilsaaet med
Amt e -
Turnips og Kaalroer Andre Rodfrugter
Kebenhavns ............... 4.5 44.0
Frederiksborg.............. 6.0 351
Holbeek . .........ccoonnnn.. 2.2 578
SOTB <o vt 1. 46.s
Presto.................... 10 48,
Bornholms .. .............. 6.2 43.5
Maribo ............. ... ... 0.5 97.8
Svendborg................. 58 ’ 52.0
Odense ............coc..n. 8.1 70.4
Vejle ... 36.0 15.1
Aarhus ................... 65.4 214
Randers................... 60,1 9.2
Aalborg ............ e 38.8 7.0
Hjerring .................. 42.4 2.1
Thisted ................... 52 45
Viborg.................... 58.2 3.3
Ringkebing................ 57.8 3
Ribe............. oo 39.5 8.1

-1 store Trek bekrefter disse Tal den Opfattelse, som
man paa Forhaand kunde neere, at Kaalbroksvampens Angreb
var nogenlunde proportionale med Intensiteten af Dyrkningen
af korsblomstrede Rodfrugter. De jydske Amter med den
meget udstrakte Dyrkning af disse Planter (36 pro mille og
derover) har sterkt udbredte Angreb, medens @erne med den



581

fremherskende Dyrkning af Runkel- og Sukkerroer kun har
sparsomme Angreb.

Men vil man forsege at gaa i Enkeltheder, viser det sig
snart, at Reglen ikke slaar helt til. Saaledes er der en Del
Angreb i Frederiksborg Amt, hvor Turnips- og Kaalroepro-
centen kun er 0.5, alisaa ringe i Sammenligning med de jyd-
ske Amter; paa den anden Side maa det dog bemarkes, at
dette Procenttal er det storste blandt de sjellandske Amter.
Tager vi dern=zst to af de bedst undersogte jydske Amter,
Aarhus og Ribe, viser det sig, at Angrebet er jevnt udbredt
og over alt ondartet i det sidste Amt, medens det i det forste
nok paa sine Steder er serdeles ondartet, men ret ujeevnt for-
delt, saaledes at Aarhus Amt i det store og hele maa betrag-
tes som svagere angrebet end Ribe; og dog er Turnips- og
Kaalroe-Arealet omtrent dobbelt saa stort i det forste som i
det sidste. .

Betragter vi mindre Dele af Amterne, gor vi ogsaa ad-
skillige interessante lagttagelser.

Det vil sikkert vere enhver paafaldende, at Kaalbrok-
svampen ikke er paavist paa Amager, hvor Dyrkningen af
Grensager, og iser Kaal, har veret meget udbredt i lange
Tider. Jeg maa imidlertid anse det som aldeles sikkert, at
Svampen ikke findes paa denne ©; erfarne Landmend, som
er dygtige Iagttagere, kender ikke Angrebet; det er hverken
lykkedes en specielt i den Anledning udsendt Medhj=zlper eller
mig selv at paavise Angrebet trods megen Segen paa over 50
Marker; yderligere maa det bemerkes, at hvis Sygdommen
havde veeret til Stede, vilde den efter de anvendte Driftsfor-
hold uden Tvivl have anrettet saa megen Skade, at man nok
havde erfaret noget derom. Hvor stort det med Kaal dyrkede
Areal er, kan ikke opgives nejagtigt; Statistisk Bureau opgiver
kun Arealet for »Havesager, dyrkede i Marken«; men da dette
vaesentlig gelder Kaal, kan vi herigennem faa et omtrentligt
Udtryk for Kaaldyrkningens Hyppighed. For Sokkelund Her-
red (hvortil Amager herer) viser det sig da, at det med Tur-
nips, Kaalroer og »Havesager« dyrkede Areal udger 58 pro
mille af det hele dyrkede Areal; selv om noget maa fradrages
som ikke korsblomstrede Haveplanter, ses det, at Procenten
bliver nok saa stor som i flere af de jydske, haardt medtagne
Amter. ' '

38%
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Lignende Eksempler kan paavises andre Steder. Efter
egne Undersoagelser og ifslge paalidelige Meddelelser er Svam-
pen ukendi eller i hvert Fald uden praktisk Betydning i
- Grenaa-Egnen, Egnen est for Aalborg, Thisted-Egnen, Struer-
Hjerm-Egnen; og dog bhar man i disse Egne en meget inten-
siv Dyrkning af Kaalroer og Turnips; hyppig ses 2 Marker
med disse Roearter i Rotationer. paa 7—8 Aar; hos enkelte
dyrkes Korsblomstrede ¢ndnu hyppigere. Konsulent Christen-
sen, Thisted, har saaledes meddelt, at en Gartner dér i over
20 Aar til Stadighed har haft Kaalrabi og Kaal i ca.'/s af sin
Jord, og dog er Kaalbrok aldrig bleven bemserket.

Det ses heraf, at Forekomsten af korsblomstrede Kultur-
planter og Intensiteten af deres Dyrkning ikke er den eneste
Faktor, som bestemmer Kaalbroksvampens Udbredelse. Andre
Forhold griber ind, og efter det tidligere meddelte ligger det
nzer at tenke paa Jordbundsforholdene. De nys nmvnte Egne,
der danner seerlig fremtreedende Undtagelser fra Reglen, har
alle kalkrige Jorder med Kalklejer, hvorfra Befolkningen i
Tidens Lob har hentet rigelige Meengder af Kridt og Kalk til
Jordforbedring; endvidere er Jorden fra Naturens Side Ilet
gennemtreengelig for Vand, og Markerne bliver derfor . ikke
ssure« af overdreven Vade. Dette er uden Tvivl Aarsagen
til Svampens Ikke-Forekomst; Smitten maa uden Tvivl vere
kommen til Stede; thi f. Eks. ved Thisted og Hjerm-Struer
har man i umiddelbar Neerhed af de kaalbrokfrie Egne andre
med magre, kalkfattige Jorder, hvor Svampen har huseret
slemt i en Aarrsekke; det synes da utenkeligt, at der ikke
herfra skulde vzere spredt Smitstof, som kunde have frem-
kaldt Sygdommen, om Betingelserne havde veret til Stede.

Det fremgaar heraf, at Kaalbroksvampens Optraden
i Danmark betinges saavel af Mulighederne for
Smitteoverforelse (den intensive Dyrkning af Korsblom-
strede) som af Smittebetingelserne (Jordbunden).

Vil man imidlertid paavise dette nzrmere, maa man gaa
mere i Detailler og med sterst mulig Omhu undersoge enkelte
Egne, saaledes at hver By og hvert Sogn underseges; man
faar derved nojagtig Rede paa Svampens virkelige Udbredelse.
En saadan Undersogelse har jeg foretaget i Egnen mellem
Byerne Aarhus, Skanderborg, Silkeborg og Randers; om dens
Resultater berettes i folgende Afsnit.
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V1. Kaalbroksvampens Optraeden i Egnen
mellem Aarhus, Skanderborg, Silkeborg og Randers.

Paa Tavlerne II og III vil man faa et Overblik over de
Dele af Aarhus og Randers Amter, som har vaeret Genstand
for en swerlig detailleret Undersggelse af Kaalbroksvampens Op-
treeden. Naar Vélget er faldet paa denne Del af Danmark,
skyldes det flere Omstaendigheder; dels vidstes det efter det
tidligere foreliggende lagttagelsesmateriale, at Svampen i nogle
af disse Egne var unszdvanlig ondartet, i andre derimod helt
ukendt; dels findes i dette Distrikt flere Sogne, hvor Dyrk-
ningen af korsblomstrede Rodfrugter vist er mere intensiv end
andre Steder i Landet, og andre, hvor den er ret sparsom;
endelig frembyder Jordbundsforholdene ret betydelige Forskel-
ligheder.

Iagttagelsesmaterialet indsamledes i1 September—Oktober
1906 af falgende lokale Planteavlskonsulenter og Forsegsassi-
stenter: J. Andersen, Skanderborg; J. Eriksen, Uggelbolle; P. A.
Forsberg, Fensholt; H. Holm, Toustrup; C. Mgller, Folle; H. Niel-
sen, Klank; H. R. Rosager, Aarhus; Th. C. Wiberg, Lindbjerg.
I den Tid, Undersagelsen stod paa, har jeg foretaget flere Rej-
ser i Distriktet og derved haft Lejlighed til at overbevise mig
om den Interesse og Samvitlighedsfuldhed, hvormed mine Med-
arbejdere tog fat paa deres Opgave.

Arbejdet blev gennemfert paa den Maade, at vi i hvert af
Distriktets' Sogne satte os i Forbindelse med en eller flere sted-
kendte, planteavlsinteresserede Mzend og med deres Bistand
sogte at faa Overblik over Svampens Optraeden i Sognet; de
gjorte Iagttagelser indfortes for hvert Sogns Vedkommende paa
et Skema, som krevede Svar paa folgende Spergsmaal:

1) Findes Kaalbroksvampen i Sognet?

2) Er Svampen almindelig udbredt i Sognet, og opirader den
skadelig paa et stort Antal Marker?

3) Optreeder Svampen seerlig ondartet i enkelte Byer eller enkelte
Egne af Sognet og da hvilke?

4) T hvor lang Tid har Svampen vzeret bemserket inden for Sog-
nets Graenser?

5) Har Svampen veeret lige ondartet i alle Aar, eller i hvilke Aar
har den veeret veerst?

Efter de ved Sogneundersegelserne vundne Resultater ud-

valgtes forskellige Byer, hvor et sterre Antal enkelte Ejendomme
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underkastedes en grundigere Undersogelse; Resultaterne indfer-
tes paa swmrlige Markskemaer med en R®ekke Spergsmaal om
Sedskifte, Jordbundsforhold, Gedning o.s.v. De herved indhen-
tede Oplysninger er benyttede i de foregaaende Afsnit og vil
yderligere finde Anvendelse i det felgende.

© Ved Bearbejdelsen af det indkomne Materiale blev den for-
ste ‘Opgave at fastslaa Kaalbroksvampens Udbredelse i
Distriktet. Herved benyttedes folgende Karakterskala for de
forskellige Sogne eller Dele deraf:

0 = Svampen ikke til Stede.

I = — optraedende paa enkelte Marker, over alt godartet.
II = — ret almindelig udbredt, ondartet paa enkelte Marker.
I = — almindelig udbredt og ondartet paa mange Marker.

Hvis Forholdene var nogenlunde ens over hele Sognet, fik
dette som Helhed en af ovennmvnte Karakterer; hvis enkelte
Dele af Sognet forholdt sig afvigende, gaves swrlige Karakterer
for disse.

Paa Grundlag af denne Bedemmelse af Angrebets Styrke
udarbejdedes det paa Tavle Il gengivne Kort, der altsaa giver
en omtrentlig Forestilling om Kaalbroksvampens Optreden i
1906. Sognene i Nwrheden af Randers By blev ikke under-
sogte, hvilkel paa Kortet er antydet ved et »?«< under Sognets
Navn. Efter de siden 1906 indlabne Meddelelser er der maa-
ske nogle mindre Ungjagtisheder i Kortets Enkeltheder (saa-
ledes er der konstateret et Angreb i Hasle Sogn), men Total-
indtrykket er ikke blevet sendret. _

En nzermere Betragtning af Kortet viser, at Svampen er
ret uensartet fordelt i de forskellige undersogte Egne. Man
kan paavise en Rwekke Centre, hvor den er seerlig ondartet,
og som er omgivne af Egne, hvor den er mindre slem, og
endelig Omraader, der er kaalbrokfrie. Hoved-Centrene er
folgende: ‘

1) Morke-Centret mod N.@., iseer omfattende Hornslet,
Marke og Skarresg Sogne.

2) @dum-Centret med Gdum, Haldum og omliggende
Sogne.

3) Regen-Laasby-Centret, som er det storste, omfattende
Regen, Dallerup, Linaa, Laasby, Galten m. fl. Sogne.

4) Dover-Centret, iseer i Dover Sogn.

5) Fensholt-Centret med Torrild og Hvilsted Sogne.
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6) Aaby-Centret, kun Aaby Sogn. ‘

Desuden findes der mindre, lokale Centre (Storring—Stjeer,
ostlige Del af Vejlby o. s.v.) samt Overgangsbzelter mellem de
starre Centre.

De kaalbrokfrie Egne er vaesentlig folgende:

1) Flere Sogne i Randers Amt (Qlst, Rud o. s. v.).

2) Egnen langs Kale Vig (Skjedstrup-Bregnet).

3) Granslev-Lyngaa Sogne.

4) Sterste Delen af Hasle, Ning og Hads Herreder, d.v.s.
Streekningen fra Faarup-Vejlby iil Horsens Fjord.

Til yderligere Belysning af disse Forhold maa nsevnes An-
givelserne om, hvor lenge Svampen har vaeret bemzrket i de
forskellige Sogne. Skondt disse Meddelelser, som tidligere be-
merket, maa tages med megen Kritik, iseer da de angiver for
sene Aarstal, kan de dog give en Orientering i det indbyrdes
Forhold mellem Sognene og derigennem nogen Oplysning om
Svampens Historie. Flere Angivelser har jeg kunnet kontrollere
og supplere gennem de af E. Rostrup og K. Hansen samlede Op-
lysninger og ad forskellige andre Veje. Efter en Revision af
Materialet kan Svampens forste Iagttagelse i de enkelte Sogne
dateres saaledes:

1) Morke-Centret: Hvilsager 1885 (E. Rostrup), Morke 1896.

2) Jdum-Centret: Gdum 1900, Hadbjerg-Galten 1901,
Halling-Sperring 1904, Voldum 1905.

3) Regen-Laasby-Centret; Sall-Galten 1895, Laasby-Skan-
derup 1898, Skjerring-Skivholme 1904, Borum-Sabro 1905.

4) Dover-Centret: Dover 1900, Skanderup-Fruering 1905,
Stilling 1906.

5) Fensholt-Centret: Torrild 1899, Astrup 1901, Tiset-
Hvilsted 1905.

6) Aaby-Centret: 1898. :

Der synes herefter at vaere en bestemt Antydning af, 1) at
Angrebet forst er bemeerket 1 Kernen af Centrene i Slutningen-
af det 19. Aarhundrede, 2) at den ferste Iagttagelse er omtrent
samtidig i de forskellige Centre, og 3) at Angrebet siden da Aar
for Aar er bemerket flere Steder omkring de oprindelige Ud-
gangspunkter. Uden Tvivl har Sygdommen selv haft en lig-
nende Udviklingsgang. I hvert Fald er den de fleste Steder i
Fremgang, hist og her maaske stillestaaende, men intetsteds i
Tilbagegang.
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Med Hensyn til Svampens Udbredningshastighed
er der en tydelig Forskel paa Distriktets ostlige og
vestlige Sogne. Saaledes er Aaby-Centret lille og meget be-
graenset, medens Regen-Laasby-Centret er meget omfaltende;
og dog har Svampen vaeret bemaerket omtrent lige lzenge begge
Steder.

Dette bekraftes ved Markundersogelserne i disse Egne.

I Aaby Sogn undersggtes 19 Ejendomme; i 1906 havde
Markerne folgende Karakterer for Angreb:

9 Marker: 0
6 — I
4 — III

Af de 4 sterkt angrebne Marker var de 3 dyrkede med Have-
sager, og Sygdommen fandtes paa Kaal; paa disse 3 Ejendomme
har den veret bemeerket i 4—5 Aar og har stedse vaeret ond-
artet. Den fjerde steerkt angrebne Ejendom drives paa almin-
delig Vis; Sygdommen var her allerede i 1899 ondartet. Paa
4 af de 6 Ejendomme med svagt angrebne Marker har Syg-
dommen aldrig veeret vaerre end i 1906; paa en har den veeret
noget veerre, paa den sjette til Tider ondartet. Af de 9 Ejen-
domme med ikke angrebne Marker har de 7 aldrig haft Angreb;
en har tidligere haft svagt, en anden ondartet Angreb. Med-
tages de forud for 1906 liggende Aar, faar Ejendommene fel-
gende Karakterer: .
7 Ejendomme: 0

5 — I
1 — 11
6 — I

Det fremgaar heraf, at Kaalbroksvampen i Aaby Sogn ikke har
haft nogen szrlig stor Spredningsevne; ellers vilde den uden
Tvivl have bredt sig langt mere fra de staerkt smittede Marker.

Galten Sogn maa efter Kaalbroksvampens Optreden deles
i to Dele; i det nordlige og estlige (Galten By og Klank)
mangler den eller er kun sparsomt til Stede; mod Vest (»Gal-
ten Mark«) er den almindelig udbredt og ofte ondartet. I den
sidste Del af Sognet undersogles i 1906 11 Ejendomme, alle
drevne med almindeligt Agerbrug (ikke Grensager og lign.);
Kaalroe- og Turnipsmarkerne viste i dette Aar falgende Karakter:

3 Marker: 0
4 — I
4 — 111
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Medtager vi de tidligere Aar, faar Ejendommene Karaktererne:

1 Ejendom: 0
5 — I

1 —  II
4 — 111

Altsaa kun paa 1 af 11 Ejendomme er Svampen ukendti, paa
de ovrige til Stede eller hyppig ondartet; da den havemassige
Dyrkning med intensiv Kaalavl ikke er til Stede, synes Svam-
pen her at have gunstige Betingelser for at udbrede sig. Un-
dersagelse af et starre Antal Ejendomme end de 11 vilde ikke
have @ndret Resultatet vaesentligt, men vilde antagelig have ud-
vist en mere gennemgaaende Ondartethed af Angrebene, saavidt
jeg kan demme efter mit personlige Kendskab til Forholdene.

De her fremdragne lagttagelser leder naturlig over til at
underspge Aarsagerne til de ovenfor paaviste Ejendommelig-
heder i Svampens Udbredelse.

1 saa Henseende kunde det maaske ligge nsermest at an-
tage, at Svampens Ikke-Forekomst i forskellige Distrikter skyld-
tes den Omstendighed, at Smitten endnu ikke var naaet
saa langt, og at det altsaa kun vilde vare et Tidsspergsmaal,
hvornaar hele Arealet vilde blive smittet. Sygdommens Grup-
pering i Centre af omtrent samme Alder i forskellige Egne af
Distriktet synes imidlertid at tyde paa, at Smitten oprindelig
har veeret til Stede her og efterhaanden har bredt sig videre.
Det synes da paafaldende, at f. Eks. de fleste Sogne i Egnen
omkring Aarhus endnu er fri for Sygdom, til Trods for at’
denne har veeret ondartet i flere Aar i Aaby Sogn. Smittens
store og hastige Udbredelse i det vestlige viser tydelig, at den
kan brede sig hurtig. Disse Forhold viser hen til, at Smitte-
Vandringen ikke alene betinger Svampens Optraeden. Hermed
er det ikke udelukket, at Svampens lkke-Optreeden i1 enkelte
Egne kan skyldes Smittens Ikke-Forekomst; dette geelder an-
tagelig de nordestlige Sogne (i Senderhald og Galten Herreder),
hvor jeg efter Undersogelse paa Stedet maa formode, at der
ellers er gunstige Betingelser for Svampens Optreden.

Vi maa dernzest undersege den Indflydelse, som Arealets
Benyttelse har paa Kaalbrokangrebene. Til Belysning heraf
har jeg ved Hjeelp af det af Statistisk Bureau indsamlede
Materiale for Aarene 1881, 1888, 1896 og 1901 tilvejebragt den
i Tabel 7 (Side 612—14) meddelte Oversigt over Dele af Ager-
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jorden i de forskellige Sogne, der var tilsaaet med »korsblom-
strede Kulturplanter«*). Herved forstaas i ferste Linie Kaal-
roer. og Turnips; men for Fuldstendigheds Skyld er de meget
smaa Arealer med Raps og Sennep medtagne i Beregningen.

Desvserre har jeg maattet afslutte denne Fremstilling, inden
Statistisk Bureaus Publikation om Arealopgerelsen i 1907 er
fremkommen. Dette maa anses som en Mangel ved det her
foreliggende Arbejde; Arealbenyttelsen i 1907 vilde uden Tvivl
bedre belyse Forholdene end den i 1901, da det er almindelig
bekendt og allerede belyst ved et Foredrag af Direktor Koefoed
i Landhusholdningsselskabet (April 1908), at netop Rodfrugt-
arealerne er undergaaede betydelige Forandringer i Tidsrummet
1901—1907. Den her fremh=vede Mangel ophseves maaske
" noget ved folgende Omstendighed: naar der sker en Forandring
‘i Arealbenyttelsen, som kan begunstige en eller anden Sygdoms
Optreden, er det nazppe sandsynligt, at dette viser sig umid-
delbart” efter Forandringen; snarere vil der hengaa nogle Aar,
inden Sygdommens Ondartethed tiltager, og Falgerne af Areal-
forskydninger i Tiden indtil 1901 vil antagelig forst preege Kaal-
brokangrebene i 1904—06; er dette rigtigt, kan Opgivelserne
fra 1901 dog yde en brugbar Vejledning for Forstaaelsen af An-
grebenes Karakter i 1906.

Vi vil da ferst betragte Forholdet mellem Arealanvendelsen
i 1901 og Kaalbrokangrebenes Styrke.. For at lette Oversigten
kan Tallene i Tabel 7, de sidste to Kolonner, sammendrages

saaledes#¥);
Pro mille af Agerjorden © Antal Sogne med Karakter for Kaalbrok:

besaaet med Korsblomstrede: 0 I II I
0.0—19.0 7 » » »
20.0—39.0 5 » 1 »
40.0—59.0 6 7 3 »
60.0—79.0 11 8 3 »
80.0—99.0 12 10 7 »
100.0—119., 6 4 2 3
120.0—139. 4 6 4 1
140.0—~159.0 » 1 » 1

¥) Da Bureauets trykte Publikationer ikke i alle Henseender kunde yde
fuldstzendig Oplysning, har Bureauet med stor Imedekommenhed stillet
sit originale Materiale til Raadighed, og herefter er Tabellerne supplerede
eller udarbejdede. Ved dette Arbejde har jeg haft verdifuld Bistand af
Landbrugskandidat D. Johannesen.

**) Her og i de folgende Oversigtstabeller er kun medtaget de Sogne, hvor
Sygdommen er jevnt fordelt over hele Arealet.
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Det ses. heraf, at Dyrkningen af Kaalroer og Turnips svinger
steerkt inden for Omraadet; paa den ene Side kan det hertil be-
nyttede Areal gaa ned til 0, paa den anden op til ca.!/7 af Sog-
nets samlede Agerjord; dette sidste Tal maa anses for sardeles
stort, da det udtrykker Gennemsnittet af alle Ejendomme i Sognet.

Hvor Dyrkningen af Kaalbroksvampens Vertplanter er spar-
som, er Svampens Angreb ikke til Stede i det overvejende An-
tal Tilfeelde; dette ses tydelig af Tabellens to gverste Linier og
er naturligt nok, da Tallene her iser stammer fra det runkel-
roedyrkende Hads Herred.

I Mods®tning hertil finder vi alle Grader af Angreb ved
den intensive Dyrkning; tager vi Sognene med 120 pro mille
Korsblomstrede og derover, har 11 slet ingen eller kun ube-
tydelige Angreb, medens kun 6 har steerke Angreb. Dette viser
tydeligt nok, at en intensiv Dyrkning af Kaalroer og Turnips
ikke nedvendigvis medferer stierke Angreb af Kaalbrok. Der-
imod viser Tabellens sidste Kolonne, at naar vi har de meget
steerke Angreb, saa vil de findes i Egne med et szrlig stort
Kaalroe- eller Turnipsareal.

Efter denne rent talmassige Betragtning vil vi se geogra-
fisk paa Sagen. Paa Tavle IIl findes et Kort, hvis forskellige
Farvetoner afbilder Arealstatistikens Resultater for 1901. En Be-
tragtning af dette Kort, sammenlignet med Tavle 11, viser felgende:

I visse Egne bekreeftes Reglen: jo flere Korsblomstrede,
desto mere Kaalbrok; saaledes i de midterste og estlige Egne
af Hads og Ning Herreder samt Sogne ved Kalg Vig, hvor de
nevnte Planter er sparsomt dyrkede og Svampen godartet eller
helt borte; ligeledes i flere af Distriktets vestlige og nordlige
Dele, hvor det omvendte er Tilfeeldet, saaledes de meget sterke
Angreb i Dallerup og Laasby Sogne med megen Kaalroe- og
Turnipsdyrkning o. s. v.

Men mange Sogne i Distriktets midterste og sstlige Del
udviser igjnefaldende Undlagelser, idet Sognene er frie eller saa
godt som frie for Kaalbrok til Trods for en intensiv Kultur af
de nzevnte Planter. Dette gelder iszer den vestlige Del af Hasle
Herred og tilstsdende Sogne i Vester Lisbjerg, Sabro og Fram-
lev Herreder, endvidere spredte Sogne som Granslev, Lyngaa,

Skjod, Sjelle m. fl. Det kan gjensynlig ikke vszere Mangelen
paa Smitstof, som betinger dette afvigende Forhold; thi i Midten
af Hasle Herred har vi jo Aaby Sogn med mange steerke An-
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greb; som Betingelserne har hemmet Svampen i at brede sig
inden for Sognet (se Side 586), saaledes har de ogsaa hindret
dens Vandring ud over Sognets Grenser, trods den intensive
Dyrkning af Veertplanterne.

Disse Undtagelsestilfielde kunde maaske forklares ved, at
de Korsblomstrede forst var indforte meget sent, medens de i
de steerkt befengte Egne var dyrkede i en lang Aarrekke. Til
Belysning heraf tjener folgende Sammendrag af Statistikens Op-
lysninger (efter Tabel 7). For Aaret 1881 faar vi folgende
Oversigt:

Pro mille af Agerjorden Antal Sogne
besaaet med Korsblomstrede: med Karakter for Kaalbrok i 1906:
i 1881 0 I 11 111
0.0—9.9 44 33 18 5
10.0—19.9 4 3 » »
20.0 og derover 3 » 2 »

Med ganske enkelte Undtagelser (2 af 10) ses det, at de
Sogne, som dengang var fornd med Hensyn til Dyrkningen af
Kaalroer og Turnips (10 pro mille og derover), merkelig nok
har holdt sig fri (eller saa godt som fri) for Kaalbrok. Dette
bekrzftes ved en Undersagelse af Forholdene i 1888, da Dyrk-
ningen af de neevnte Planter er ved at tage Fart; vi faar da:

Pro mille af Agermarken Antal Sogne
besaaet med Korsblomstrede: med Karakter for Kaalbrok i 1906:
i 1888 0 I II 111
0.0—19.0 37 22 15 1
20.0—39.¢ 9 13 3 4
40.0 og derover 5 1 2 0

Forholdet synes altsaa at vere det, at Sogne, hvor
Kaalbroksvampens Vaertplanter forholdsvis sent er
kultiverede i steorre Udstirzekning, dog udviser de
steerkeste Angreb. De ovenfor fremhasevede Undtagelses-
tilfeelde kan altsaa ikke forklares ved historiske Forhold.

Tilbage er kun en Undersegelse af Jordbundsforhol-
denes Indflydelse. Til Belysning heraf har vi desvaerre kun
yderst faa Holdepunkter. Danmarks geologiske Undersegelse
er endnu ikke naaet til disse Egne med sin systematiske Kort-
legning af Danmarks Jord. Af Oversigtskortet i Ussings Frem-
stilling af Danmarks Geologi og af de ret summariske og i
Reglen lidet betegnende Karakieristikker i Traps Beskrivelse af
de paagwmldende Egne faar man kun det almindelige Indtryk, at
de averste Jordlag i de gstlige og midterste Dele af Distriktet
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overvejende er Lerjord (Morzneler), og at de vestlige Egne er
rigelig forsynede med Sandarealer. Man behever imidlertid
ikke at rejse meget i disse Egne, for man mserker, at der inden
for disse grovere Rammer skjuler sig forskellige Varianter af
Jorden; saaledes maa jeg fremhseve, at der i Midten af Di-
striktet, omtrent fra Dover over Galten og Hammel til Marke,
hyppig findes en ejendommelig Jordart, nermest en Mellem-
ting mellem Ler og Sand, som i Egnen gaar under forskellige
Navne (»Kveege«, »Kveegler«, »Gult Skovler«, »Skerler«); denne
Kvaegjord er i Reglen meget muldfattig; den kan vere meget
vandrig og lebe sammen som Valling, medens den i tart Vejr
kan blive stenhaard. Paa denne Jord plejer Kaalbroksvampen
at veere meget ondartet.

" En m=rkelig Overensstemmelse mellem visse geologiske
Forhold og Kaalbroksvampens Optraeden har jeg fundet ved
at betragte den af P. Harder paaviste Israndslinie (23) i Eg-
nen vest og nord for Aarhus. Denne Linie falder i store Trak
sammen med den bueformede Grense, der i disse Egne er mel-
lem stzerkt og svagt angrebne Egne, forlabende fra Galten over
Sabro-Todhjerg til Moarke.

Tilstedevaerelsen af en saadan Israndslinie er Udtrykket for
en Grense mellem Glacialaflejringer af forskellig Alder, seldst
uden for, yngst inden for Linien. Den Tanke ligger da neer, at
disse yngste Aflejringer har en anden Karakter end de wldre
og derigennem betinger en ulige Styrke af Svampeangrebet.
At klare, hvorledes dette i Enkeltheder heenger sammen, maa
forbeholdes fremtidige Undersogelser. Saa meget er imidlertid
sikkert, at vi har de i landekonomisk Henseende »bedste«, ler-
muldede eller lerede Jorder inden for Israndslinien og samtidig
svage eller ingen Kaalbrokangreb.

Interessant er det at legge Meerke til Kaalbroksvampens
Optraeden i Vejlby Sogn; i sterste Delen af Sognet, paa de ud-
merkede Lerjorder, er den ukendt, medens den er szrdeles
ondartet mod Ost paa en smal Streekning med let Sandjord
(»Vejlby Fed«). Dette peger sikkert hen paa Jordbundsforhol-
denes Betydning.

‘ Kan vi imidlertid ikke faa en ngjagtig geologisk Karak-
teristik af Jordens Beskaffenhed i de enkelte Sogne, kan vi
mulig faa en agronomisk Karakteristik ved at underspge Ud-
byttet af Kulturplanterne, idet dette for en vasentlig Del af-
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heenger af Jordbundens Art, naar vi betragter det. gennemsnit-
lige Udbytte for flere Aar, hvorved de afvigende Vejrforhold vil
blive eliminerede. Jeg har nu undersegt Forholdene i denne
Henseende for Toradet Byg; Valget af netop denne Plante
skyldes den Omstendighed, at den krever en sund, kalk- og
naeringsrig, vel afvandet Jord, og at dens Livskravi hvert Fald
i store Traek falder sammen med de Betingelser, som efter det
i Afsnit IV meddelte hemmer Kaalbroksvampens Angreb. Jeg
har her benyttet Statistisk Bureaus Originalmateriale vedrarende
- Hoststatistiken og for de enkelte Sogne beregnet Gennemsnits-
foldudbyttet (o: Tdr. pr. Td. Ld.) for Aarene 1900—1905 inkl.
De herved fremkomne Tal ses af Tabel 8 (Side 615—16).

Til bedre Oversigt meddeles folgende Sammendrag:

Antal Sogne

RBygfold 1900—1905 med Karakter for Kaalbrok i 1906:
0 1 11 Im

9 og derunder . 7 10 9 1
10—12 23 16 8 1
13—15 19 3 2 2
Over 15 2 2 » 1

Ser vi bort fra Aaby Sogn, det eneste hvor Bygfoldene er
over 15 og Angrebet dog meget heeftigt, finder vi, at der er
en umiskendelig Sammenhzng mellem Bygfoldenes Sterrelse og
Svampens Ondartethed: Jo sterre Bygfold, desto mindre
Angreb. De afvigende Forhold i Aaby Sogn staar antagelig
i Forbindelse med de swerlige Driftsformer (mange Kekkenurter,
specielt Kaal). Beregner vi de to sidste Angrebsgrupper procent-
vis i Forhold til det samlede Sogneantal og udelader den sidste,
faatallige Gruppe, faas: )

9 Fold og derunder ......... 37 | i
10—12 Fold. ... ovenenenn. .. 19  pct. betyde

13—15 Fold. . oo ovvrennnn. g | ligere Angreb.

Altsaa el tydeligt Udtryk for, at Sandsynligheden for Angreb
aftager med Bygfoldenes Stigen.

~ Da der ved denne Sammenstilling viser sig en langt klarere
,Lovmsssighed end ved nogen af de tidligere statistiske Over-
sigter, vil det viere berettiget at drage den Slutning, at Sand-
synligheden for Kaalbrokangreb i hesjere Grad er be-
stemt af Jordbundsforholdene end Arealbenyttelsen,
m. a. O. at Smittebetingelserne spiller en sterre Rolle end Smitte-
overferelsen.
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De Jordbundsforhold, som navnlig vil veere af Interesse i
denne Sammenhzeng, er uden Tvivl Indholdet af kulsur Kalk
og Jordens Vandrigdom. Et fyldestgorende Iagttagelsesmateriale
til direkte Belysning heraf foreligger imidlertid ikke.

- Ad en anden, indirekte Vej kan vi imidlertid faa ret vaerdi-
fulde Vink. Jordens fysiske og kemiske Beskaffenhed er som
bekendt ikke blot afheengig af dens oprindelige Tilstand i det
@jeblik, da Isen ved Istidens Slutning trak sig tilbage fra Lan-
det; de senere Tiders Plante- og Dyreliv preger Jordens Be-
skaffenhed i hejeste Grad, saaledes som det navnlig er paavist
af P. E. Miiller. Og saadanne Paavirkninger kan uden Tvivl
spores i det her behandlede Distrikt.

Betragter vi Videnskabernes Selskabs Kort fra 1787
—1789, finder vi, at Landet da saa helt anderledes ud end nu.
Skov- og Hedestrekninger fandtes i betydelig Meengde, hvor der
nu er Agerland. Der viser sig nu det hejst merkelige Forhold,
at de Arealer, hvor der i Slutningen af det 18. Aar-
hundrede var Skov, Krat eller Hede, nu er de, som er
steerkest hjemsogt af Kaalbroksvamp. Dette fremgaar
tydeligt af Tavle IV, hvor de nu forsvandne Skov- og Hede-
arealer er betegnede med swrlig kraftige Signaturer. Saaledes
er der paa Grensen mellem Galten og Laasby Sogne et storl
Areal af denne Art, og her huserer Svampen overmaade starkt
(se om »Galten Mark«, Side 586).

Opdyrkningen af de paagmldende Arealer har saavidt vides
fundet Sted i ferste Halvdel og Midten af det 19. Aarhundrede.
Den »ny« Jord, som da blev taget under Kultur, var sikkert
de fleste Steder Morbund, altsaa sur Jord. Denne kraever be-
tydelige Maengder af Kalk for at faa en for Dyrkningen af Land-
brugsplanter passende sund Beskaffenhed; den Tanke ligger da
ner, at Kalktilferselen har veeret utilstreekkelig, og at Jorder-
nes sure Karakter ikke er bleven havet; naar man yderligere
beteenker, at der stadig foregaar en Udvadskning af den kul-
sure Kalk, er der stor Mulighed for, at disse Jorder netop er
i Besiddelse af den Kalkmangel, som fremmer Kaalbrokangrebet.

Paa Sagens nuvarende Stadium kan vi neppe komme vi-
dere end til disse Antydninger; der foreligger her et vidt Felt
for fortsat Forskning, som kan bringe adskillige interessante
Resultater for Dagen. ‘

Efter det ovenfor meddelte kan jeg sammenfatte min Op-
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fattelse af Aarsagerne til de karakteristiske Trzk i Kaalbrok-
svampens Udbredelse i det undersegte Distrikt saaledes:

Kaalbroksvampen mangler eller er uden Betydning,
hvor:

1) Dyrkningen af korsblomstrede Rodfrugter er
ringe (iseer Hads Herred).

2) Jordbundsforholdene hemmer Svampens Op-
treeden, trods en udstrakt Dyrkning af korsblomstret
Rodfrugt (gammel Kulturjord paa Lerunderlag, god Bygjord,
i Hasle Herred m. m.).

3) Kaalbroksmitten endnu er sparsomt til. Stede
(de nordsstlige Sogne med megen kalkfattig, gammel Hede-
jord).

Svampen er mere eller mindre ondartet, hvor:

4) Jordbundsforholdene fremmer Angrebene (iser
1 Egnen mod Vest og Nordvest med mager Sandjord, med
»Kvaegjord«, med megen gammel Skov- og Hedejord).

5) Jordbundens sygdomsfremmende Virkning yder-
ligere stgttes af en intensiv Kultur af korsblomstret
Rodfrugt (iseer Laasby-Dallerup Sogne).

VII. Beka®&mpelsen af Kaalbroksvampen.

De Midler, som kan tenkes anvendte til Forebyggelse
eller Standsning af Kaalbrokangreb, fremgaar af den i det
foregaaende givne Redegorelse for Svampens Smitteveje og
Smittebetingelser, idet man maa sege at regulere disse saa-
ledes, at Angrebets Ondartethed formindskes. Da Svampens
Optraeden er afheengig af adskillige Forhold; og da dens For-
meringsevne er meget stor, er det klart, at Bekempelsen,
seerlig ved ondartede Angreb, vil vere en vanskelig Sag. At
angive et enkelt og helst ufejlbarligt Middel mod denne Syg-
dom, hvilket mange haaber paa, maa paa Forhaand anses
for udelukket.

Naar man har faaet Mistanke om, at der er Kaalbrok-
angreb paa en Ejendom, ber det forste Led i Undersogelsen



595

vaere at sikre sig, at det virkelig er Kaalbrok, som er til
Stede; hyppig treeffer man Forvekslinger med Krydsnings-
knuder eller Snudebillegaller; ved en ngjere Undersagelse af
de forefundne Svulster, bedst under Mikroskopet, kan man
altid sikre sig mod Fejltageiser; herom henvises til en tid-
ligere Publikation af Forf. (46).

Er Kaalbroksvampens Tilstedeveerelse sikkert fastslaaet,
gelder det om at undersoge dens Optreden inden for Ejen-
dommens Omraade (derunder ogsaa i Kekkenhaven), at danne
sig et Sken over Angrebets Ondartethed, at tilvejebringe Op-
lysninger om en eventuel tidligere Oplreeden og faa Underret-
ning om Saedskifte, Gadningsanvendelse og lign. Forhold. Til-
lige bor der tages et Sken over, hvorvidt Jorden er tilstreek-
kelig afvandet, og hvorvidt der ved Hjeelp af Ukrudsbestan-
den eller kemisk-bakteriologisk Analyse kan paavises Kalk-
trang hos Jorden. En Undersogelse af Forholdet paa Naboejen-
domme vil mulig bidrage til Forstaaelse af, hvor hurtig An-
grebet kan hrede sig efter de paa Egnen herskende Natur- og
Kulturforhold.

Naar alle disse Oplysninger er tilvejebragte, kan man paa
Grundlag af dem og det fornedne Kendskab til Svampens
Naturhistorie treeffe Bestemmelse om den heldigste Fremgangs-
maade i de foreliggende Tilfselde.

Andetsteds (46) har jeg givet en kort Oversigt over de
Midler, som kan bringes i Anvendelse imod Kaalbroksvampen.
Jeg skal her nzrmere motivere og supplere den der givne
Vejledning.

A. Vandafledning.

Hvor denne tiltreenges, beor den snarest mulig gennem-
fores; paa mange Steder er det en mangelfuld Vandafledning,
som sarlig beguiistiger Angrebet. Saaleenge Forholdene i den
Henseende ikke er i Orden, har man nzeppe Haab om gun-
stigt Resultat at andre Foranstaltninger. Om gavnlig Virkning
af Drening, se Side 564.

B. Tilfersel af Kalk.

Hvis den smittede Jord viser Tegn til Mangel paa Kalk,
bor dette Stof tilferes. Medens der tidligere er meddelt en Del
39
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Erfaringer om Betydningen af Kalktilfersel i al Almindelighed
(Side 564 og felg.), skal der her meddeles nogle Enkeltheder
vedrogrende denne Behandlings Udferelse.

1. Kalkens Art.

I England og Skotland, hvorfra de fleste praktiske Erfa-
ringer og Forseg foreligger, har man i Reglen anvendt brandt
Kalk (CaO), der leskes til Melkalk (Ca(OH)s) og i denne
fint pulveriserede Tilstand*) udstrgs paa de angrebne Marker.
Med ligesaa gode Resultater er benyttet luftleesket breendt
Kalk, Affaldskalk fra Kalkovne (som vzsentlig bestaar af
CaO og Ca(OH):) og ad mekanisk Vej pulveriseret braendt
Kalk. '

Brendt Dolomit (CaO -+ MgO) anvendes ogsaa en Del
i England; efter et Forseg af Sommerville (58) synes dette Stof
at virke lidt bedre end brzendt Kalk.

Kulsur Kalk (pulveriseret Kridt, Kalksten og lign.) har
i Forseg af Halsted (22) og Gilchrist (19) haft lignende Virk-
ninger som den brzendte Kalk; gode Resultater ses ogsaa i
Forsegene i Kolding- og Varde-Egnen 1906 (6). Derimod be-
retter Sommerville om mangelfuld Virkning (59) i et Forseg,
der dog kun var enaarigt. Fra Praksis foreligger ogsaa Med-
delelser om gunstige Resultater.

Om Mergelens Virkning har man endnu ingen Forsags-
resultater. Paa Fyn har Forsegene til Sammenligning mellem
Mergel og andre Kalkformer intet Resultat givet i 1906 (44).
Fra gammel Tid findes der Beretninger om gavnlig Virkning
af Mergling, hvilken sikkert heller ikke vil udeblive, naar der
blot med Mergelen tilfores Jorden rigelige Mzngder af kulsur
Kalk.

2. Kalkens Mangde.

For den kulsure Kalks og Mergelens Vedkommende findes
der, mig bekendt, kun sparsomme Efterretninger fra Praksis
og ingen Forsogsresultater angaaende de til Forebyggelse af
Angrebet mest passende Masengder af disse Stoffer.

Derimod har man fra forskellig Side sammenlignende
Forseg med forskellige Maengder af breendt Kalk.

#) For at hindre Vinden i at bortferc det stoviine Pulver, blandes dette
ofte med Sand.
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I de af Halsted anstillede, foran (Side 568) refererede Forsog
viste det sig, at man ved Anvendelse af meget store M=eng-
der kan forebygge Sygdommen fuldsteendig, og at man ved
mindre Mengder opnaar en steerk Formindskelse af Angrebene.
Men alle de Kalkmeengder, som Halsfed anvender, er meget'
betydelige (175—700 Mctn. pr. Ha.), og deres Benyttelse vil
medfore store Omkostninger, som antagelig vil overstige, hvad
man i almindelig Praksis vil kunne overkomme. Da man
efter disse Forseg forst ved meget hgje Doser kan naa en
fuldstendig Udryddelse af Svampen, bliver Opgaven den at
undersege, ved hvor smaa Doser man kan naa et skonomisk
tilfredsstillende Resultat.

I denne Retning foreligger der nogle Forseg af Gilchrist
(18). Vi vil her fremdrage to af disse; det ene (A) anlagdes
1903 lige for Roernes Saaning paa en sterkt inficeret Mark.
Det andet (B) anstilledes 1904 paa en Mark, som i 1903 havde
baaret en stzerkt angreben Kaalroeafgrode; Kalken, der ligesom
i Forseg A var brandt Kalk, udbragtes i Februar. Forsegs-
resultaterne var folgende:

Hostet i alt pr. Ha. pCt. Roer

Mctn. Antal Angrebne
Forsog A. Roer 100 Roer  svagt steerkt
Ingen Kalk............... 92 225 21 79
12.s Mctn. Kalk pr. Ha. ... 121 298 25 75
50.0 do. do. ... 179 346 49 51
Forseqg B.
Ingen Kalk............... 96 159 60 40
62.s Mctn. Kalk pr. Ha. .. 277 316 88 12
250.0 do. do. .. 377 403 83 17

Disse Forsag bekrafter altsaa de tidligere vundne Resul-
tater, at en stigende Kalkdosis formindsker Kaalbrokangrebet
og wger Udbyttet. Hvad dette sidste angaar, ses det, at selv-
den storste Kalkdosis, 250 Mctn. pr. Ha., ikke har bragt
nogen Nedgang; nogen skadelig Virkning er altsaa ikke paa-
vist. Derimod synes det at fremgaa af Tallene, at Udbytte-
foregelsen og Sygdomsformindskelsen ikke holder Skridt med
Stigningen af Kalkmeengden. Saavidt det af disse faa Tal
kan skennes, vil Fordelen veere steorst ved moderate Kalk-
doser (paa 50—100 Metn. pr. Td. Ld.).

Ved Afggrelsen af dette rent gkonomiske Spergsmaal maa
vi imidlertid tage andre Hensyn end de allerede fremdragne.

39%
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Foruden Kalkens Art og Mangde spiller Tidspunktet for dens
Udbringelse, dens Finkornethed og dens Nedbringen i Jorden,
Varigheden af dens Virkning o. fl. andre Forhold en Rolle
for Angrebets Forebyggelse eller Sveekkelse, -hvilket vi straks
skal se enkelte Eksempler paa. Men dernzest spiller Kalken
som bekendt ogsaa en Rolle som Jordforbedringsmiddel i Al-
mindelighed, og den vil derfor virke paa andre Afgreder end
dem, der angribes af ‘Kaalbrok; Udbyttet af disse maa under-
seges 1 en Aarreekke, naar man vil efterforske alle Kalkens
Virkninger. Men alle disse Forhold maa der tages Hensyn
til, naar man vil vardere Kalkbehandlingens gkonomiske Side.

Da de Oplysninger, som skulde vzere afgerende, imidier-
tid enten slet ikke foreligger eller er yderst mangelfulde, vil
man let indse, at de Vejledninger for Praktikere, som serlig
findes i den engelske Litteratur, tilraader Anvendelsen af hgjst
varierende Kalkmeengder, fra ca. 10 til 300 Mctn. pr. Ha.; i
den af det engelske Landbrugsministerium i et »Flyveblad«
givne Vejledning anbefales 125—175 Mctn. brendt Kalk pr.
Ha. For der foreligger fyldigere Forsegsresultater, kan man
da nzeppe komme videre end til at tilraade, at der anvendes
saa store Kalkmaengder, som man efter et praktisk Sken i
det givne @jeblik maa anse det for overkommeligt at anvende;
man ber dog nseppe gaa under ca. 50 Mctn. breendt Kalk eller
ca. 100 Mctn. kulsur Kalk pr. Ha.

3. Tidspunktet for Kalkens Udbringelse.

I de engelske og skotske Praktikeres Meddelelser udtales
det nzesten enstemmigt, at man faar de bedste Udslag af
Kalktilforselen ved at foretage denne nogen Tid, mindst */2
JAar, feor Saaningen af de korsblomstrede Rodfrugter; bedst
skal Resultatet blive ved at kalke umiddelbart efter Borthest-
ningen af de inficerede Afgreder.

Til Belysning af denne Sag skal fremdrages felgende Iagt-
tagelser og Forsoeg.

Hunter (26) tilforte Kalk til tre forskellige Dele af samme
steerkt inficerede Mark henholdsvis i Efteraaret 1848, i For-
aaret 1849 inden Turnipssaaningen og i Sommeren 1849 lige
efter Udtyndingen; Marken var i 1849 i evrigt behandlet ens
og tilsaaet med samme Turnipssort; Resultatet blev, at der paa
den forste Del af Marken hestedes en sund Afgrede, at der
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paa den anden sporedes en ringe Nedgang i Sygdomsprocen-

. ten, og at den tredje var steerkt angreben.

I et lignende primitivt Forseg af Sanderson (55) i 1855
viste det sig, at Kalkning i Foraaret 1854 var af god Virk-
ning, medens der efter Kalktilfersel i Efteraaret 1854 og For-
aaret 1855 kom sterke Angreb.

Sommerville fandt (568), at der efter Kalkning i November
1894 var 55 pCt. syge i Turnipsafgreden 1895, efter Udbrin-
gelse i Juni lige for Saaning var der 67 pCt., og uden Kalk
var der 93 pCt. syge. Anvendt efter at de unge Planter var
komne op, var Kalken saa godt som uden Virkning.

I det af Voelcker anstillede, tidligere omtalte Forseg (se
Side 568 og felg.) fandtes en Parcel, hvor der i Aarene 1903 og
1904 gaves 50 Mctn. breendt Kalk pr. Ha. ved Freets Saaning; i
de foregaaende Aar havde denne Parcel henligget ukalket og
udvist stierke Angreb. Forsegets Udfald ses af nedenstaaende
Oversigt, der viser de korresponderende Tal for den ukalkede
Parcel og den, som i en Aarrazkke hver Vinter havde faaet
50 Mecin. brendt Kalk pr. Ha. Forsegsafgreaden var Kaal-
roer.

Metn. Vagtprocent
Roer Sunde Angrebne
pr. Ha. svagt staerkt
1903
Uden Kalk . .............. 0 0 0 0
Kalk ved Saaningen....... 12 12 88 0
Kalk om Vinteren ........ 85 99 1 0
1904
Uden Kalk ............... 102 0 96 4
Kalk ved Saaningen....... 289 96 3 1
Kalk om Vinteren ........ 322 94 6 0

Det ses heraf, at den sene Tilfarsel af Kalk 1 det forste
Aar har haft en ringe, men gavnlig Virkning; i andet Aar er
Resultatet omirent lige saa godt som efter den flere Aar gen-
tagne Vinterkalkning.

Af Gilchrists Forseg (18) blev et (A) anlagt paa en Mark,
som 1899 var tilsaaet med Kaalroer, der blev haardt angrebne
af Kaalbrok. 1900 var der Byg med Udleg, 1901 Klover og
Grees, 1902 Havre og 1903 atter Kaalroer. I November Maa-
ned blev der i de forskellige Aar udbragt 62.5 Mctn. brendt
Kalk pr. Ha. til forskellige Parceller; i 1902 tilfortes desuden

125 Mctn. til en enkelt Parcel. Det andet Forseg (B) be-
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gyndte i 1896 paa en sterkt inficeret Mark, som derefter bar
Kaalroer 1900; i dette Aar konstateredes gode Resultater af
Kalktilforsel, medens de ukalkede Parceller var sterkt an-
grebne; de her anferte Tal gwlder Kaalroeafgroden 1904;
Kalkmeengden er 62.5 Mctn. pr. Ha.

Hostet i alt pr. Ha.  Af Roerne var pCt.

Mctn. Antal Sunde Angrebne
Forseg A. Roer 100 Roer svagt steerkt
Uden Kalk ....... 56 179 » 6 94
Kalket 1902 ...... 101 239 » 19 81
- 1901 ...... 126 308 » 22 78
- 1900 ...... 69 212 » 8 92
- 1902, men
med 125 Mctn..... 17 333 C e 37 63
Forseg B.
Uden Kalk ....... 241 264 2 65 33
Kalket Jan. 1901. 475 467 2 83 15
- Nov. 1899. 471 498 5 80 15
- Febr. 1897. 479 496 17 75 8

Af Forseg A fremgaar det, at Udbytteforggelsen og Syg-
domsformindskelsen (maalt ved Roetallet og ved den procen-
tiske Fordeling af sterkt og svagt angrebne) kun stiller sig
lidet gunstigere efter Kalkning i 1901 end i 1902. Derimod
har Behandlingen i 1900 mod Forventning naesten intet Resultat
givet. Endvidere ses det, at den oggede Kalkdosis i 1902 har
givet det bedste Resultat.

Forseg B viser ingen vaesentlig Forskel for de tre Kalk-
ningstider med Hensyn til Udbytte og Roeantal; kun Roernes
Sundhedstilstand synes noget bedre ved den tidligste Kalk-
ning.

Taget tilsammen synes de to Forseg at vise, at der ikke
er nogen swrlig fremtreedende Forskel paa Tidspunktet for
Kalkningen, naar man blot er mindst /2 Aar forud for Roer-
nes Saaning. Endvidere viser det sig, at Kalkningen i enkelte
Aar kan svigte; om Aarsagen hertil oplyser Forsagsberetningen
intet.

I Tilslutning hertil maa n=evnes, at. Gilchrist i et tidligere
refereret Forsag (Side 597 A) har vist, at Kalktilforsel umid-
delbart for Saaningen kan give et brugbart Resultat.

Halsteds oftere omtalte Forseg (Side 568) giver et smukt
Eksempel paa, at Kalkningens fulde Virkning farst viser sig
efter 1—2 Aars Forleb. 1 samme Forsagsserie findes et Forseg




601

med kulsur Kalk, anvendt om Sommeren uden noget som helst
Resultat, men med en fortrinlig Virkning i de folgende Aar.

Endelig skal fremh®ves de i Danmark i 1906 anstillede
Forseg (6 og 44), som gav meget varierende Resultater. Paa
Fyn udbragtes Kalken i December 1905 og var uden kendelig
Virkning; ved Varde udbragtes den ogsaa i December og vir-
kede godt; i Koldingegnen foreloges Kalkningen forst i April
1906 og gav udmserkede Resultater.

Sammenfatter vi nu de hidtil foreliggende Forseg, vil det
ses, at de ingenlunde giver noget helt overensstemmende Svar
paa Spergsmaalet om det heldigste Tidspunkt for Kalkningen.
Hvis denne foretages om Foraaret umiddelbart for Saaningen af
Roerne, kan man faa en betydelig, en kendelig men uveesent-
lig, eller slet ingen Nedgang i Kaalbrokangrebet. Sikrere
bliver Resultatet, hvis Kalkningen foretages '/ Aar for Saa-
ningen, og endnu sikrere ved sterre Mellemrum; kun i et
enkelt Tilfeelde er Virkningen udebleven efter 4 Aars Forleb.

Forklaringen af disse Forhold maa antagelig soges deri,
at Kalkens Virkning er ret’ kompliceret, idet den for en vee-
sentlig Del maa fores tilbage til de fysiske og biologiske For-
andringer i Jorden; saadanne tager en vis Tid. Men den
Hastighed, hvormed de indtraeder, kan variere fra Sted il
Sted og fra Aar til Aar, derfor de svingende Resultater.

Betragter vi nu Sagen fra dens praktiske Side, forstaas
det let, at man helst maa lade hengaa et Aar eller mere mel-
lem Kalkens Udbringelse og Saaningen af den Afgrede, som
skal bevares mod Angrebet eller dets skadelige Folger; thi
kun da kan man have nogen Vished for, at Betingelserne for
Kalkens fulde Virkning kommer til Stede, inden den skal gore
sig geeldende overfor Kaalbrokangrebet.

4. Varigheden af Kalkvirkningen.

1 Halsteds Forseg (22) med meget store Kalkmaengder
kunde. den gunstige Virkning af Kalken paavises i 6 Aar til
Trods for, at der i disse var avlet 10 Turnipsafgreder paa
samme Jord. I det sidste Forsggsaar synes Kaalbrokangrebet
at tiltage lidt; dette maa snarere fores tilbage til szerlig gun-
stige Betingelser for Sygdommen i det Aar end til en Svaek-
kelse af Kalkens Virkning, da de ikke kalkede Parceller sam-
* tidig udviste meget steerke Angreb.
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Gilchrists ovenfor (Side 600 B) nzvnte Forseg viste efter 7
Aars Forlgb snarere en aftagende end en stigende Styrke af
Sygdommen.

Disse faa Kendsgerninger peger hen paa, at Kalkens
Virkninger ikke er af forbigaaende Natur, men kan bevares i
en Aarrekke. Hvor lang denne kan vaere, ved vi endnu ikke.

For Praksis betyder dette, at en Gentagelse af Kalkningen
ikke behgver at finde Sted inden for en kortere Aarrekke,
naar der til at begynde med blot er givet rigeligt. Hvis man
af gkonomiske Grunde har indskreenket sig til mindre Doser,
vil det sikkert vise sig nedvendigt at gentage Behandlingen
med nogle Aars Mellemrum; fortsatte Forseg maa oplyse om
Noedvendigheden eller Hensigtsmeessigheden heraf.

Endelig maa det nsevnes, at Kalken selvfplgelig maa til-
fores i saa fint fordelt Tilstand som muligt og iblandes om-
hyggeligt i Jorden; dette er anerkendt af alle for Anvendelse
af Kalk i Almindelighed og gelder selvfelgelig ogsaa, naar
det gxelder Bekampelsen af Kaalbroksvampen.

C. Anvendelse af forskellige Jordforbedrings- og Desinfektions-
midler.

Efter at man ved lagttagelser og Forseg var kommen til
det Resultat, at Kalk i en eller anden Form kunde anvendes
som Middel mod Kaalbroksvamp, har man naturligvis set sig
om efter andre Stoffer end de allerede navnte, som ved et
betydeligt Kalkindhold kunde formodes at have en gunstig
Virkning; endvidere har man prevet forskellige Kunstgednin-
gers Indflydelse paa Angrebet, og man har undersegt forskel-
lige Desinfektionsmidlers Evne til at dreebe Svampesporerne i
Jorden. Paa Grundlag af Forseg, anstillede af Brunchorst (8),
Gilchrist (18, 19), Halsted (22), Hawk (24), Milburn (33), San-
derson (b55), Sommerville (58, 59) og Voelcker (66) skal her
meddeles folgende Oversigt.

Den forste Gruppe af provede Stoffer er saadanne Af-
faldsprodukter fra kemiske Fabrikationer, som indeholder
en rigelig Mzengde kulsur Kalk, og som alisaa kan antages at
virke som dette Stof. Hertil herer:

Gaskalk, der leveres af saadanne Gasvaerker, som be-
nytter breendt Kalk til Rensning af Gassen, bestaar iser af




603

kulsur Kalk (ca. 64 pCt.) samt forskellige andre, is@r svovl-
holdige Forbindelser. Gaskalk er prevet af Gilchrist, Halsted,
Sommerville og Voelcker i Meengder fra 25 til 350 Mctn. pr,
Ha.; Angrebets Styrke er aftaget og Roevagten tiltaget, dog
noget mindre end efter tilsvarende Maengder af braendt Kalk.
Den friske Gaskalk synes at have en meget ugunstig Virkning,
saa at Stoffet kun begr bruges efter en passende Udluftning.

»Chance mud« (»Engelsk Kalkslam«) stammer fra visse
engelske Fabrikker og indeholder ca. 67 pCt. kulsur Kalk; i
tor Tilstand er det et yderst fint Pulver, som lader sig for-
dele godt i Jorden. Forseg er anstillet af Gilchrist og i Ribe
Amts vestre Landboforeninger (6), henholdsvis med 250 og
90 Mectn. pr. Ha.; Resultatet blev omtrent lige saa godt som
efter tilsvarende Meengder brendt og kulsur Kalk.

sFlue dust« er et lignende engelsk Produkt, med ca. 65
pCt. CaCOs. 1 Gilchrists Forspg viste det sig sserdeles brug-
bart. '

Da disse kalkholdige Biprodukter altsaa har vist sig szer-
deles anvendelige, svarende til deres Indhold af Ca COs, kan de
anvendes i Stedet for Kalk, saafremt Prisforholdene stiller sig
saaledes, at hvert Kg. CaCOs kan leveres billigere i disse
Stoffer end i de almindelige Kalkforbindelser.

En anden Gruppe omfatter forskellige basiske Forbindel-
ser, som kunde antages at give Jorden en passende Reaktion
og derved virke paa lignende Maade som Kalken.

Soda (Natriumkarbonat) anvendtes af Halsted med ca. 35
Mctn. pr. Ha.; det virkede skadeligt i det forste Aar, hem-
mede Sygdommen noget i andet og var i tredje Aar ligesaa
virksomt overfor Kaalbrok som en tilsvarende Maengde Kulsur
Kalk.

Atsnatron (Natriumhydroxyd) og ZAEtskali (Kaliom-
hydroxyd) prevedes af Milburn, Sommerville og Voelcker uden
positivt Resultat; i et enkelt Tilfzelde blev Roerne svakkede
noget. Dette uventede Resultat skyldtes mulig ‘Anvendelsen af
for ringe Mz2engder (2—4 Mctn. pr. Ha.); det maa jo erindres,
at Massee i sine Vandkulturforseg med Held anvendte disse
Stoffer (se Side 571).

I en tredje Gruppe kan vi samle forskellige Kunstged-
ninger, som er prevede dels for at undersege Virkningen af
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deres Kalkindhold, dels antagelig for at se, om en bedre Er-
nering hemmede Angrebene.

I den engelske Litteratur ser man hyppig anfert, at Tho-
masmel (»Basic slag<) maa vere at foretreekke for Superfos-
fat, naar man agter at tilfere Fosforsyre til kaalbrok-
befaengte - Jorder. Aarsagen til Superfosfalens uheldige Virk-
ning maatte tilskrives dens Indhold af fri Syre; til Belysning
heraf anstillede Sommerville et Forseg, hvor han tilsatte ca.
2—4 Mctn. Svovlsyre til Jorden, og det viste sig da, at han
efter denne Behandling fik de mest ondartede Angreb i sine
Forseg; dette stemmer godt med Massees Angivelser (se Side
571). Hawk har sammenlignet Thomasmel og Superfosfat
og fundet, at Sygdomsprocenten efter det forste var 55—65
og Roetallet pr. Parcel 282—288, medens de tilsvarende Tal
efter Superfosfat var 71 og 186—204, altsaa et umiskendeligt
Udslag til Fordel for Thomasmelet.

Kun i det Tilfeelde, hvor man staar overfor Valget mel-
lem Tilfersel af Thomasmel eller Superfosfat til sure, kaalbrok-
befeengte Jorder, har denne Sag nogen Betydning. Om An-
vendelse af Thomasmel i Stedet for Kalk kan der nzppe vare
Tale, da der saa maatte bruges kolossale Mangder; i Gilchrists
og Voelckers Forseg gav 12 Mctn. Thomasmel kun smaa Ud-
slag i Retning af at formindske Sygdomsprocenten og ege Ud-
byttet.

Basisk Superfosfat (d. v. s. Superfosfat med Tilseetning
af brendt Kalk), anvendt med ca. 6 Mectn. pr. Ha., gav i
Voelckers Forseg gode Resultater.

Kainit, Kaliumsulfat og Chilisalpeter er provet i
forskellige Forseg af Halsted, Sommerville og Voelcker med
varierende Resultater.

Den fjerde Gruppe af Stoffer er saadanne, som af en
eller anden Grund kunde antages at virke drehende eller
svaekkende paa de i Jorden verende Kaalbrokkim.

Svovl (anvendt som Svovlblomme) gav efter Halsted og
Sommerville enten slet ingen eller en meget svag gunstig Virk-
ning (3.5 Mectn. pr. Ha.). .

Svovlkulstof anvendtes af Brunchorst til Desinfektion af
smittet Mistbeenkjord med 600 Gr. pr. Kvdm. I den behand-
lede Jord fandtes hajst 2 pCt. syge Planter, i den ubehand-
lede mindst 80 pCt.; Resultatet var altsaa swerdeles godt.
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Kogsalt (Natriumklorid) gav efter Milburn og Sanderson
nogen gunstig Virkning, efter Voelcker intet Resultat (her 2.
Mctn. pr. Ha.). ' »

Klorkalk (»Bleaching powder«) havde i Gilchrists, Som-
mervilles og Voelckers Forseg ret varierende Virkninger; der
kunde vzre baade mere og mindre Sygdom end paa de ube-
handlede Parceller:

Svovlkaleium (Kalciumsulfid) anvendtes af Gilchrist
uden Resultat (6.2 Mctn. pr. Ha.).

Zinksulfat gav efter samme Forfatter et tilsvarende Re-
sultat, snarere lidt veerre end ingen Tilseetning (2.5 Metn.
pr. Ha.).

Jernvitriol (Ferrosulfat) er i Msengder paa 2—4 Mctn,
pr. Ha. virkningslest efter Sommerville og Voelcker.

Kobbervitriol (Kuprisulfat) provedes af Halsted, Gilchrist
og Voelcker uden Resultat (0.7, 2.5 og 13 Metn. pr. Ha.); der-
imod fik Sommerville middelgod Virkning af 2.« og 20 Mctn.
pr. Ha. Bordeauxvadske gav i Halsteds Forspg samme
Sygdomsmaengde som de ubehandlede Parceller, hos Sommer-
ville en lille Nedgang og lidt eget Udbytte.

Sublimat (Kv1ksﬂlvklond) var efter Halsted af ringe
positiv Virkning. _

Karbolkalk (d. v. s. braendt Kalk + Karbolsyre) gav
efter Voelcker samme gunstige Resultat som samme Maengde
(50 Mctn.) breendt Kalk uden Karbolsyre.

Af denne Oversigt fremgaar det altsaa, at storste Delen af
de provede Stoffer enten har veret uden Virkning eller givet
saa varierende Resultater, at man forelgbig ikke kan anbefale
dem til praktisk Anvendelse, saaleenge der ikke foreligger Re-
sultater af mere omfattende og bedre gennemferte Forsag end
hidtil; hertil kommer saa de fleste Midlers Kostbarhed.

D. Sadskifte og' Gedningsanvendelse.

De i de foregaaende Afsnit behandlede Grundforbedrings-
foranstaltninger er i alt veaesentligt at betragte som indirekte
Midler mod Kaalbroksygdommen, idet de tilsigter en til Af-
grodernes Sikring hensigtsmeessig Regulering af Smittebetin-
gelserne. I dette Afsnit skal vi beskeftige os med en Gruppe
Forholdsregler, som gaar ud paa at hindre Smitteoverforel-
sen, altsaa direkte Midler mod Sygdommen.
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De direkte og de indirekte Midler ber bringes i
Anvendelse samtidigt, naar man ensker at fore en saa
energisk Kamp mod Kaalbroksvampen som muligt; thi en
Formindskelse af Smitstoffets Mangde og Forhindring af dets
Spredning vil bevirke, at Afvanding og Kalktilfersel hurtigere
vil gore deres gavnlige Virkning gweldende. Skendt dette maa
anses for selvfelgeligt, skal jeg til Belysning af Sagen anfare
et oftere omtalt Forseg ved Langholtgaard i Jylland (6, Side
137).  Der saaedes her Kaalroer i Jord, som dels var kalket,
dels ukalket, og dels efter Turnips, dels efter Kartofler. Del
af Kalken fremkaldte Udslag var felgende:

Antal pCt. af Roerne Samlet
100 Roer Sunde Angrebne Udbytte
© pr. Ha. svagt sterkt Metn. pr. Ha.
Efter Kartofler. .. -+ 38 +6 -+ 36 -+ a2 -+ 139
Efter Turnips.... -+ 50 0 + 17 =17 + 9

Naar undtages Roetallet, ses det, at Udslaget over alt har
veerel storst efter Kartofler, hvor Jordsmitten har veret mindst.
Dette har resulteret i en betydelig Udbytteforhajelse og i, at
Overskuddet for Kalkningen (45 Mctn. Ca COs pr. Ha.) er be-
regnet til ca. 48 Kr. pr. Ha. efter Kartofler, medens der efter
Turnips intet Overskud er blevet.

Reguleringen af Swaedskiftet vil fremtrede klarest, hvor man
tager Sigte paa en fuldstzendig Udsultning af Svampen og
i den Anledning afskaffer Dyrkningen af enhver Art kors-
blomstrede Planter samt med alle Midler beks®emper det kors-
blomstrede Ukrud. Hvor dette kan gennemferes med den til-
berlige Omhu, vil der uden Tvivl kunne opnaas gode Resul-
tater; det maa dog erindres, at Udsultningen maa straekke sig
over en betydelig Aarrekke, antagelig en 8 Aars Tid, efter
hvad der er oplyst om Livsvarigheden af de jordgemte Sporer
(Side 531 og folg.). Men Antallet af Ejendomme, hvor denne
Fremgangsmaade kan praktiseres, er uden Tvivl rel begrenset;
hvis der paa samme Roeareal som for skal skaffes det for-
ngdne Foder til Kvegbesetningen, maa man gaa over til en
udstrakt Dyrkning af Runkelroer; men paa de Jorder, hvor
Kaalbroksvampen er szrlig ondartet, vil daarlig Vandafledning
og Kalkmangel (i Reglen i Forbindelse med ringe Gednings-
kraft) bevirke, at Runkelroerne mislykkes eller giver utilfreds-
stillende Udbytte paa Grund af Rodbrand; som Felge deraf
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vil Driftsforandringen blive lidet lennende. Den fuldstendige
Afskaffelse af korsblomstrede Kulturplanter vil kun lade sig
gennemfere med Fordel paa vel afvandede, kalkrige Arealer i
god Gedningskraft; men paa saadanne spiller Svampen kun
sjzldent en sterre Rolle.

I de fleste Tilfeelde vil man veere nedt til at nejes med
en Indskrsenkning af Kaalroe- og Turnipsarealet; hvor man
f. Eks. har to Roemarker i Omdriften, ber kun den ene til-
saas med Kaalroer eller Turnips, medens den anden anvendes
til Kartofler, Guleradder og Runkelroer; paa saadanne Jorder,
hvor Runkelroerne mislykkes, vil en sterkere Dyrkning af
Gulergdder end hidtil sandsynligvis lgnne sig. Der ber hen-
gaa mindst 7--8 Aar mellem Dyrkningen af to korsblomstrede
Afgroder paa samme Areal, og en energisk Bekempelse af
»Agerkaal« forudszettes som i forrige Tilfzelde.

Efter de foreliggende Meddelelser er saadanne Forandrin-
ger i Swdskiftet gennemfarte flere Steder, og Resultatet har
veeret meget lovende, isser hvor Ssedskifteforandringen er led-
saget af en ®ndret Staldgedningsanvendelse.

Efter hvad der tidligere (Side 541 og folg.) er fremhsevet,
spiller Gedningens Anvendelse og Tilvejebringelse en overordent-
lig stor Rolle, og Indgreb heri kan — ogsaa bortset fra Szd-

skiftel - spille en vaesentlig Rolle i Kampen mod Syg-
dommen.
Den simpleste — men kostbareste — Maade at komme

udenom den smittede Staldgedning er kun at broge Kunst-
godning til Kaalroer og Turnips. Dette er sket flere Steder,
og Angrebet er taget sterkt af; men Udbyttet har veaeret tar-
veligl, fordi man i Reglen har givel alt for smaa Mangder af
Kunstgedningen; selviolgelig ber der anvendes saadanne
Maexngder, som svarer til den swmdvanlig anvendte Staldged-
ningsmengdes Naringsindhold.

Hvis man kan gaa ud fra, at Ajlen er smittefri, vil en
Tilfersel af rigelige Maengder Ajle med Tilskud af Superfosfat
kunne veere meget virkningsfuld, hvorom der foreligger ad-
skillige Erfaringer.

Naar der nu endelig skal anvendes Staldgedning til de
korsblomstrede Rodfrugter, bgr denne paa enhver Maade geres
smittefri. Man kan saaledes anvende Sommergedning til
disse, Vintergedning til de andre Rodfrugter og Kornarterne;
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dette er praktiseret med Held ‘paa flere Ejendomme. End-
videre kan man ved Frasortering af syge Roer om Efteraaret,
ved seerskilt Opsamling af Krybbeaffaldet og ved neje at
paase, at intet smitsomt Affald eller lign. kommer paa Med-
dingen, opnaa, at Gedningen bliver saa smittefri som muligt;
gode Resultater af saadanne Fremgangsmaader er tidligere
omtalte (Side 545 og folg.).*)

Da smittet Staldgedning altid vil ege Jordens Beholdning
af Smitstof, uanset hvilke Afgreder den udbringes til, er det
klart, at man paa enhver Maade maa virke hen til, at al den
paa en Ejendom producerede Staldgedning geres smittefri.

Er man, trods alt, nedt til at bruge smittet Gedning, maa
denne ikke anvendes til korsblomstrede Planter; Saedskiftet
maa da vare saaledes indrettet, at den smittede Gedning kan
anvendes mellem Kaalroe- eller Turnipsafgreden og Greslejet;
i saa Fald vil der hengaa det storst mulige Antal Aar, hvor
Smitstoffet kan udsultes.

Om en Tilsetning af desinficerende Stoffer til Stald-
gedningen kan der nappe veere Tale. Nogle Forseg med Kalk-
tilszetning er tidligere omtalt (Side 548 og folg.), men samtidig
har jeg henledt Opmzrksomheden paa den uheldige Virkning
deraf paa Udbyttet. En Anvendelse af Giftstoffer vilde sik-
kert kraeve betydelige Meengder, naar Svampesporerne skulde
dreebes, og da vilde man antagelig ogsaa tilintetgaore de Bak-
terier og andre Mikroorganismer, som fremkalder Gedningens
Garing og Tilgmengeliggorelsen af Planfenzeringsstofferne. Fra
Silkeborgegnen er meddelt et Tilfelde, hvor man uden Resul-
tat har sat Petroleum til Gedningen (H. P. Nielsen, Sejling).

Staes har angivet (61), at Ajle med en rigelig Tilssetning
af Petroleum skulde vzere et godt Middel mod Kaalbrok; de
anferte Forseg er imidlertid ikke overbevisende, og senere er
der ikke fremkommet noget om Sagen. Prof., Dr. Rifzema
Bos har i 1905 tilskrevet mig, at han ikke kan meddele yder-
ligere om dette Middels Anvendelse i Holland, og at han per-
sonlig ikke har set det anvendt; dets Rolle maa derfor an-
tages at vere udspillet.

*) Som et serligt Tilfeelde skal anferes, at man paa en Ejendom i Thy
kogte Vinter-Roefoderet, og at denne Gaard i Modseetning til andre i
Egnen var merkelig fri for Sygdom (meddelt af N. C. Christensen,
Thisted).




609

E. Valget af Sorter og Varieteter.

Da de forskellige Kulturformer, som tidligere meddelt (Side
573 og folg.), kan vise ulige stor Modtagelighed for Kaalbrok, er
det klart, at man til Dyrkning velger de Sorter, som under
de givne Forhold giver ferrest Angreb og sterst Udbytte. Da
imidlertid Sorterne kan forholde sig forskelligt paa forskellige
Steder, maa de bedste stedse udpeges ved lokale Forseg.
Nogen almindelig Regel kan n®ppe gives ud over f. Eks. den,
at de gulkedede, »runde« Turnips paa sterkt kaalbrokbefengt
Jord vil vwere at foretreekke for de »lange«.

Som et Eksempel paa Jordens Indflydelse paa Sorternes
indbyrdes Forhold skal n@evnes et Forseg af Gilchrist (18).
Til et Kalkforseg anvendtes to forskellige Former af Kaalroer,
en »almindelig« og en anden (»Ajaxc), som skulde veere mod-
standsdygtig mod Kaalbrok.

Resultatet blev fglgende:

Heostet pr. Ha. pCt. med Kaalbrok

Metn,  Antal Angrebne
i alt 100 Roer svagt sterkt
Uden Kalk
Alm. Kaalroe ....... .. 96 159 60 40
Ajax  do. ......... 324 332 86 14
Med 250 Mctn, Kalk
pr- Ha.
Alm. Kaalroe ......... 377 403 83 17
Ajax do. ......... 329 376 92 8

Det ses heraf, at Ajax var meget overlegen paa den
ukalkede Jord, medens den paa den kalkede var lidt bedre
m. H. t. Sygdomsprocenten, men derimod for Udbyttets og
Roetallets Vedkommende stod lidt tilbage for den almindelige
Form. Forsegets store Udslag gor det altsaa utvivisomt, at
Kaarene gver en vwesentlig Indflydelse paa Modtageligheden
og yder derved en yderligere Stotte for det tidligere (Side 576)
fremsatte. | )

Den Fordel, som man kan vente af at veelge de mest
modstandsdyglige Varieleter, ligger veesentligst i, at man he-
ster et storre Udbytte af Roemarken, og at Kaalbroksvampen
derfor bevirker et mindre Minus i Regnskabet end ellers. En
virkelig Beksempelse af Sygdommen naar man ikke ad denne
Vej, da nappe nogen Varietet er helt nimodtagelig, og selv de
mest modstandsdygtige under visse Forhold kan angribes
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steerkt (Side 576); Smitstoffet formeres alligevel, og Faren for
senere Angreb bliver ikke formindsket. Anvendelsen af im-
mune Sorter overfledigger derfor ikke de i de foregaaende Af-
snit nevnte Forholdsregler.

F, Forebyggelse af Kaalbrok hos Kaal.

Angaaende Jordforbedring, Seedskifte, Gedningsanvendelse
og Valget af Sorter geelder selvfolgelig ikke szerlige Regler for
Kaalens Vedkommende. Det eneste szregne ligger for denne
Planteart deri, at den plantes, og at Planterne hyppigst ikke
tiltreekkes paa Ejendommen selv. At der heri ligger en stor
Smittefare, er tidligere omtalt (Side 553 og falg.). '

Det gwelder altsaa om kun at anvende usmittede Kaal-
planter, dels for at hindre Smittens Indferelse, dels for at
sikre Planternes Udvikling, selv om de seettes i smittet Jord
(se Side 561). Kaalplanterne beor derfor altid avles i ny Jord,
som aldrig har baaret kaalbrokbefsngte Planter, eller Jord,
som ved sterk Kalkning eller Anvendelse af Desinfektions-
midler (Svovlkulstof eller lign.) er befriet for Svampen. Saa-
ledes har jeg fra en Gartner faaet Meddelelse om, at hans
Kaalplanter stedse var sunde, naar Jorden i Freobedene blev
blandet med !/s Kalk (sml. ogsaa Mathieu-Sanson, 32).

Hvis man skal plante Kaalplanter i smittet Jord, anbe-
faler Seltensperger (efter Oger, 35) samtidig med Plantningen at
anbringe en Haandfuld brendt Kalk i et Hul lige ved Plan-
terne; saaledes behandlede Planter forblev i et Forseg sunde,
medens de ubehandlede dede af Kaalbrok. Regel (48) tilraa-
der at dyppe Planternes Redder i Kalkmelk; Mathien-Sanson
har erfaret, at man kan drebe Planterne ved denne Frem-
gangsmaade (32). Den sidste Forfatter anforer, at man kan
helbrede Kaalbrok ved Vanding med Kalkmelk; dette synes
ikke helt usandsynligt efter nogle af Massees Forspg (Side 571).

Hvis man paa et tidligt Tidspunkt opdager, at Kaalplan-
terne sygner hen, ber man snarest optage dem, inden Svul-
sterne begynder at gaa i Forraadnelse.

G. Andre Forholdsregler.

Alt Affald, af hvad Art, som tenkes kan, og som kan
formodes at indeholde Kaalbroksvampens Sporer, ber selv-




611

felgelig indsamles og uskadeliggores; dette gaelder saaledes Af-
fald fra Haver, Honsegaarde og Kekkener, Opfejning fra Roe-
huse, Roekaldere, Vogne m. m., Roerester fra Krybber, af-
skaarne Svulster, frasorterede Roer o.s.v. 0.s.v. Bedst sker det
ved Opbrending; men da dette sjeeldnere kan lade sig gore,
bor Affaldet nedgraves paa et Sted, hvor det ingen Skade kan
gore; en Overstroning med Kalk inden Tildsekningen med
Jord maa meget anbefales.

Indelig skal henpeges paa, at man aldrig ber dyrke Kors-
blomstrede af nogen Art paa Kulepladserne; disses Rolle for
Smittespredningen er tidligere omtalt (Side 539 og falg.).

Af denne Fremstilling ses det, at Spergsmaalet om Kaal-
broksvampens Livshistorie, dens Smititeveje og Smittebelingel-
ser er overordentlig sammensat, paa visse Punkter endnu
ulgst. Dette Angreb staar derved i den skarpeste Modsatning
til andre, som f. Eks. Brand og Stribesyge; her foregaar
Smitteoverferelsen kun ad cen Vej, med Saasseden, og Smitle-
betingelserne spiller en mindre fremtriedende Rolle.

Denne forskellige Karakter af disse Sygdomstyper betinger,
at deres Bekampelse bliver meget forskellig. Brand og Stribe-
syge forebygges let og sikkert ved Anvendelse af et enkelt
Middel: Afsvampning af Saasseden. Kaalbroksvampen kan i
Overensstemmelse med sin Natur kun beks®mpes ved en
Rakke samvirkende Forholdsregler; hvor den optraeder 1 ond-
artet Grad, har man derfor kun Haab om et gunstigt Udfald
af Kampen, naar denne preeger den hele Bedrift.

Den 4. November 1908. .

40
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Forholdet mellem det med korsblomstrede

Kulturplanter dyrkede Areal og Kaalbroksvampens

Optreden 1906.

Pro mille af Agerjorden Kaalbrok-
Herred og Sogn besaaet med Korsblomstrede || syamp
1881 | 1888 | 1896 | 1901 | 1906
Hovlbjerg Herred.
Sahl Sogn............... ... 1.3 9.0 26.3 33.6 11
Gullev Sogn ................. 0.4 71 132 45.8 I
Gjerning — ................. 8.8 174 28.4 724 I
Hvorslev — ................. 2.2 9.a 24.4 1014 11
Velle. — ......oivvivinnnn 6.5 215 432 86.5 0
Hovlbjerg Sogn ............. 4 21.0 423 97.5 1
Granslev — e 1.2 18.0 62.3 116.6 0
Vejerslev.  — ... ...l 0.1 6.2 213 61.4 II
Ajdt — e 12 1l 15.4 76.2 II
Torse — e 2.6 10.2 43.3 95.0 I
Haurnm — e 144 17.2 61.0 81.0 1
Skjod — e 2.0 25.8 91 1078 I
Sall — e 2.3 173 58.7 89. I
Galten Herred.
Laurbjerg Sogn ............. 0.2 1o 30 473 1
Lerbjerg — e 0.7 3a 33. 495 1
Vissing — e (1K 1s 111 67.4 1
Galten — e 11 4.5 35.3 75.4 11
Jlst e 2.5 18.3 38.2 70.3 0
Hadbjerg — ............. 5.0 134 28.4 84.4 1L
Rud — e 4.4 8. 30.3 64,7 0
Voldum — e 6.4 178 43.3 44 I
Bdum — e 6.4 276 512 102.2 ~ I
Halling — e, 4. 8.1 258 74 1
Senderhald Herred.
Mygind Sogn ............... 3.1 12.4 41.4 98.4 1
Lime R 3.6 16.s 36.3 87.5 I
V.AIIDgE — oo, 00 | 131 | 425 | 94 0
[ R 7.4 152 14.4 746 1
Skjerring — ...... .00 000 2.5 173 38.2 86.3 0
Hvilsager — ..........0000n 9.4 271 416 86.1 0-1
Skader T 0.7 5.1 28.1 108.9 0
Seby e e 1s 20.2 394 104.0 0
Krogsbek — ............... 0.7 8.7 | 39s 98.3 0
Uster-Lisbjerg Herred.
Mejlby  Sogn............... 25.8 67.0 88.4 | 134a II
Todbjerg — .....c.oiivinn 6.0 . 314 718 | 106.6 1-11
Hornslet — ............... 2.8 23.0 550 | 1119 0-11
Morke e 2.0 23.4 6le | 1250 0-11
Thorsager — ............... 2.0 5.1 186 52.3 0
Skarrese — ..........eea. 0.0 2.2 11 42,6 I
Bregnet — .......... ..., 2.9 118 22.8 49.9 0
Hjortshaj — ............... 5.4 20.3 378 844 1
Skjedstrup Sogn ............. 7a 16.9 41 79.4 0
Egaa — e 1o 7.7 22 44 1
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Tabel 7 (fortsat).

40%

Pro mille af Agerjorden Kaalbrok-
Herred og Sogn besaaet med Korsblomstrede || syamp
1881 | 1888 | 1896 | 1901 || 1906
Gjern Herred.
Tvilnm  Sogn............... 1. 7.2 242 41 11
Skorup TR, 2.1 3s 3l 87.1 I
Gjern — i 3. 18.s 218 87.8 I
Seby — e 7.8 27.0 45.4 99.0 11
Hammel — ............... 438 46.0 58.7 86.8 11
Skanderup — ............... 5.0 112 435 1015 11
Regen e 3.2 221 51. 118.0 111
Sporup — e 6.5 19.2 51.4 124.0 11
Voldby — e 2.5 19.4 54.8 87.4 11
Dallerup — ............... 6.0 20.1 73.5 154.3 [1-111
Silkeborg — ........... ..., 10.2 62.6 376 424 0
Linaa-Voel — ............... 10.0 81 173 76.0 11-111
Laashy e 8.6 35.0 69.2 141.4 I
Alling T 1.5 7.8 11.4 68.6 0
Tulstrup — ........ ... ... 2.0 240 22.3 86.5 1
Sabro Herred.
Lyngaa Sogn ............... 3.2 142 66.0 1275 0
Hadsten — ............... 34 15.5 87 133.0 1
Vitten et 9.6 21.4 955 1521 1
Haldum — ............... 6.1 11.0 46.2 1304 II1
Folby R 4. 238 83.5 70.0 11-111
Lading — e 4.3 45.0 67.1 109.1 I-111
Sabro e 9.2 21.4 63.8 128 i
Faarup e 9.4 18.4 541 97.2 0
Vester-Lishjerg Herred.
Sporring Sogn ...... ... 4.2 14 54 81.s 11
Grundfer — ............... 9.7 35 59.2 1323 1I
Trige — e 7.4 31.0 71.0 128.2 0-1
Seften e 4.5 23.2 57.2 138.0 1
Olsted e 4.3 18.4 85.0 155.5 0-1
Lishjerg — ... cc.civiiintn 8.4 288 76.6 124 {
Elev e 0.0 110 67.5 1378 1
Elsted e 178 16.2 434 84.3 I
Framlev Herred.
Skjerring Sogn.............. 5.8 25.8 71 1218 11
Sjelle e 1s 206 73.0 122.0 0
Skivholme — .............. 78 299 58.7 55.7 I
Borum —— i 7.4 26.5 64.s 1216 I
Galten e 2.8 212 76.1 1058 1T
Skovby — e 5.9 39.0 83 111.4 1
Framlev — e 8.5 344 68.4 107.5 I’
Storring — 9.0 31 62.0 93.5 0-111
Stjeer e 2.0 25.2 21.3 1295 I-111
Harlev e 15.2 435 64.2 104.7 I



614

Tabhel 7 (fortsat).

Pro mille af Agerjorden Kaalbrok-
Herred og Sogn besaaet med Korsblomstrede | syamp
1881 | 1888 | 1896 | 1901 | 198
Hasle Herred.
Tilst Sogn. ... v, 28.0 40.6 714 122 0
Kasted — ................ 23.9 414 69.0 95.8 0
Skejby — ... ool 6.9 458 938 120.3 0
Vejlby ~ — ... o, 3.2 4 38.2 55.8 0 (11D
Lyngby — .. ... ... o, 12 25.2 65.1 86.s .0
Aarslev. — ........ ... ..., 2.4 189 59.6 871 0
Brabrand — ................ 2.3 20.0 574 106.1 .0
Hasle T e e 14.4 63.5 87.5 116.0 0
Aaby T R T 6.5 26.0 | 715 | 104s 11
Aarhus Kebstad ............. 86 | 153 | 251 18.4 0
Hjelmslev Herred. .
Dover Sogn ................ 4. 28.s 38.0 67.4 0-11
Venge — .iiiiiiiieena., 10 16.4 325 93.3 I
Mesing — ... ...l 1o 33.2 325 76.5 0
Adslev. — ... .. ...l 5.5 28.5 496 90.7 0
Stilling — .. ... ... oL 0.6 16.0 21.0 67.5 I
Herring — ................ 7.9 9.4 35.4 776 0
Blegind — ................ 3.3 24 .4 45.q 84.1 0
Skanderborg Kebstad ........ 0.5 3 8.9 64.3 0
Skanderup Sogn ............. 3.3 244 30.5 64.3 1
Vitved e 0.2 Ta 48.3 1056 0
Fruering — e 11 7.2 225 62.6 1
Ning Herred.
Ormslev Sogn .............. 23.0 20.0 63.7 84.5 0
Koldt — e 2.0 74 39 76.4 0
Viby e 5. 13.5 458 57.4 0
Tranbjerg — .............. 4.0 5.3 64.6 927 0
Holme — e 2.5 5.3 473 18.2 0
Tiset e 11 134 58.3 72 I
Maarslev  — .............. 9.8 103 547 62.3 [
Beder e 0.8 4n 38.2 728 0
Astrup e 0.0 2.4 22.4 425 1
Tulstrup — .............. 10.5 14. 56.9 60.3 0
Malling e 6.2 11. 40.0 43.8 0
Hads Herred.
Hvilsted Sogn............... 0.1 11 31. 471 11
Nolev — e 0.2 4.0 13.0 30.5 0
Saksild e 2.8 4. 12.0 124 0
Torrild e 0.1 6.0 17.2 67.7 11-111
Odder e T 3.0 184 245 413 0
Randlev — ............... 0.0 3 3.5 5.3 0
Bjergager — ............... 3.6 5.2 10.q 15.0 1]
Hundslund — ............... 0.3 156 294 378 0
Falling T (1X] 118 17.4 283 0
Jrting e 0.0 11 d.0 20.4 0
Gosmer R ls 5.0 25.4 26.7 0
Halling — e 6.8 6.0 13.4 0.0 0
Gylling — Ceeeraas 0.0 54 123 9.1 0
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Forholdet mellem det gennemsnitlige Ud-

bytte af 2rd. Byg 1900—05 og Angrebet af Kaalbrok-
svamp 1906.

2522 %=2) 2
2288 38| 8
EnS| e SES! 2o
Herred og Sogn SRS Herred og Sogn 22w <
PR-F< R SE b B
ETA 2 =83
v OTl g VoTl @
S Hi TRk Hl
Hovlbjerg Herred. Thorsager Sogn...... 11 0
Sahl  Sogn ........ 8 1 Skarrese — ...... 4 11
Gullev — ........ 7 1 Bregnet — . 11 0
Gjerning — ........ 8 1 Hjortshej — ...... 12 I
Hvorslev— ........ 8 II Skjedstrup — ...... 10 0
Vellev. — ........ 9 0 Egaa — .. 13 1
Hovlbjerg Sogn ..... 11 I .
Granslev  — ..... 11 | o | Gjern Herred.
Vejerslev  — ..... 9 11 Tvilum  Sogn...... 8 11
Aj.dt —_ 9 11 Skorup — e 9 11
Torss — 9 | 1 || Gern  — ... 9 | 1
Havrum —_— 10 1 Seby —_ 10 11
Skjad — 10 | 1 Hammel — ...... 10 1
Sall —_ 10 ! 11 Skanderup — ...... 9 11
' Rogen — 10 114
Galten Herred. ] Sporup — 10 11
Laurbjerg Sogn ..... 11 I Voldby — . 10 11
Lerbjerg — ..l 12 1 Dallerup — ...... § |II-111
Vissing — 11 1 Silkeborg — ...... 10 0
Galten — e 13 11 Linaa-Voel — ...... 8 |I-1II
Olst — 10 0 Laashy — . 7 I
Hadbjerg — ..... 13 11 Alling — e 8 0
Rud — . 11 0 Tulstrup — ...... 8 1
E(()lldurn o by I Sabro Herred.
um — . 14 111 S
Halling o 9 I Lyngaa Sogn........ 11 0
""" Hadsten — ....... 11 1
Senderhald Herred. Vitten — e 13 I
Mygind  Sogn...... 11 1 Haldum — ....... 13 111
Lime - — e 9. 1 Folby — e 13 1100
V. Alling — ...... 9 0 Lading — ...:... 11 | I-IIX
g — — e 9 I Sabro — e 12 1
Skjerring — ...... 10 0 Faarup — ....... 12 0
Skader . — | 10 | o | Vester-Lisbjerg
Seby AR 10 0 Sperring So?nerred‘ 10 H
Krogsbek — ...... n 0 Grundfer - — ...... 10 11
Pster-Lisbhjerg Trige — e 8 | 0T
Herred. ) Seften — e 13 I
- Mejlby  Sogn ...... 13 II Olsted — e 9 0-1
Todbjerg — ...... 13 I-11 Lisbjerg — ...... 17. | 1
Hornslet — ...... 13 | 0-11|| Elev — . 12 I
Merke R 11 0-1I | Elsted — 16 I
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Tabel 8 (fortsat).

|

5238 = %28 &
Sagl g S92 5
=5 P 2R 2
2 %2 ﬁ =3 3 :,,2 E -]
Herred og Sogn ER | S Herred og Sogn ES %l SR
TR E— SE & Ee
g 2@ 2 =E/@| 2
=R 2= =
L OV @ VoV &
SR &2 RN
Framlev Herred. Skanderborg Kebstad . 9 0
Skjerring Sogn...... 9 11 Skanderup Sogn..... 10 I
Sjelle — e 9 0 Vitved — 11 0
Skivholme — ...... 12 | Fruering — . 9 1
Borum — 11 I .
Galten ~ — ...... 10 | 11| Ning Herred.
, Ormslev Sogn....... 13 0
Skovby — .. 12 I h
Koldt — e |13 0
Framlev — ...... 12 1 g |
o . Viby — e 11 0
Storring — 10 | o-II . ;
"™ Tranbjerg — ....... 12 0
Stjeer — e 10 | I-III
Harl . 11 1 Holme — e 12 0
arlev. T e Tiset — . 11 1
Hasle Herred. Maarslet — ....... 13 0
Tilst Sogn ....... 13 0 Beder — e 12 0
Kasted — 13 0 Astrup —_— 12 1
Skejby — 18 0 Tulstrup — ....... 11 0
Vejlby — . 18 |0 (I1I})| Malling — ....... 12 0
k}ii:glléz i """" }é ?) Hads Herred. |
SO e Hvilsted Sogn...... 12 I
Brabrand — ....... 14 0
Nolev — . 14 0
Hasle — e 18 0 o )
Saksild — . 14 0
Aaby — 16 111 .
Aarhus Kobstad 14 0 Torrild — e 11 II-1I1
TR Odder — e 13 0
Hjelmslev Herred. Randlev — ...... 13 0
Dover Sogn....... 10 {0-11I|| Bjergager — ...... 13 0
Venge — e 9 1 Hundslund — ...... 13 0
Mesing — e 9 0 Falling —_ e 14 0
Adslev — e 9 0 Orting — e 14 0
Stilling — ....... 10 I Gosmer — .. 13 0
Heorring — ....... 11 0 Halling — .. 13 0
Blegind - ....... 11 0 Gyling — e 13 0
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Forklaring af Tavlerne.

Tavle I. Kort over Kaalbroksvampens Forekomst i Dan-
marle, udarbejdet paa Grundlag af de ved Udgangen af 1906
foreliggende Oplysninger.

Tavle II. Kort over Kaalbroksvampens Udbredelse i Egnen
mellem Aarhus, Skanderborg, Silkeborg og Randers, efter Iagt-
tagelser i 1906. De med Kursiv trykte Navne er Sognenavne;
de tynde Skellinier er Sogneskel, de tykkere er Herredsskel.
? betyder, at Sognet ikke er undersegt.

Tavle III. Kort over samme Egn med Angivelse af den
Promilledel af det dyrkede Areal, som i hvert Sogn er besaaet
med korsblomstrede Kulturplanter (vaesentlig Kaalroer og Tur-
nips). Udarbejdet efter Statistisk Bureaus Arealopgerelse 1901,
med Benyttelse af det ikke publicerede Twllingsmateriale for de
enkelte Sogne.

Tavle IV. Kort over Egnen mellem Aarhus og Silkeborg,
visende Forandringerne i Skov- og Hedearealet siden Slutningen
af det 18. Aarhundrede. Ved Udarbejdelsen er benyttet Viden-
skabernes Selskabs Kort fra 1787—1789 og »Frem«s Amtskort
fra ca. 1900.
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