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De foretagne Underspgelser over forskellige Forhold ved-
rorende Svinets Stivsyge kunne sammenfattes 1 fgl-
gende Grupper :

I. Undersggelser over Levertrans Indflydelse paa Fle-
skets Kvalitet.

II. Undersggelser over Fosforlevertrans Giftighed over
for sunde Svin.

ITT. Undersggelser over Fosforlevertrans Indflydelse paa
Aflejringen af Kalksalte 1 Organismen.

IV. Undersggelser over Fosforlevertrans Holdbarhed.

Alle Analyser m. m. henhgrende under de 3 forste Grup-
per ere udfgrte paa Forsggslaboratoriets dyrefysiologiske Af-
deling af Forf., medens Analyserne for Gruppe IV’s Vedkom-
mende ere udferte af Agsistent, cand. pharm. A. V. Krarup.

Underspggelserover LevertransIndfly-
delse paa sunde Grise, serligt med Hen-
blik paa Fleskets Kvalitet.

Fra flere Sider er der fremhmvet, at et Tilskud af Le-
vertran til Grisenes Foder under Opveksten skulde virke fore-
byggende over for Stiveygen ; det er ogsaa rimeligt, at Lever-
tran, der — som et let resorberbart Fedtstof — er et veerdi-
fuldt Neringsmiddel, der som Regel taales godt, vilde virke
heldigt paa Svinets Trivsel og derigennem ogsaa hwmmende
paa Fremkomsten af Stivsyge.
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Over for Svinets Foder maa man imidlertid stadig have
Opmarksomheden henvendt paa Fleskets Kvalitet, og seerlig
gelder dette, som vist af Henriques og Hansen,?!)
for Foderets Fedtstoffer. Levertran vil saaledes, som fly-
dende Fedtstof, bevirke en forsget Blgdhed af Flaesket. For-
maalet for Underspgelserne var derfor at prgve, om saadanne
Mengder, som der blev Tale om at anvende som forebyg-
gende Middel mod Stivsyge, ogsaa vilde indvirke skadeligt
paa Fleskets Kvalitet.

FYorsggene foretoges hos Sognefoged H. P. Nielsen,
Bringstrup, der beredvillig stillede sin Besstning til min Dis-
position og i det hele taget viste Forsggene megen Interesse
‘og Velvilje.

Forsggene blev anstillet med 18 Grise inddelt 1 2 Hold,
hvert paa 9 Stkr. Begge Hold fodredes med den paa For-
sggsstedet almindelig anvendte Foderblanding, og det ene fik
saa desuden som Tilskud Levertran, nemlig pr. Dyr den
forste Maaned 25 Gr. daglig, senere 40 Gr. Levertranen blev
afmaalt daglig samlet til hele Holdet. '

Forspgene begyndte '7/, 06, og samtlige Dyr paa , Lever-
transholdet” fik Tevertran til ®°/, 06; derefter fodredes 6 som
»Normalholdet, indtil de slagtedes %/, og 9/,; de 3 derimod
fik Levertran, til de slagtedes **/, 06.

Svinene bleve slagtede paa Ringsted Andelsslagteri og
bleve velvilligst af Direkter Piil personlig bedgmt med Hen-
syn til Flmeskets Kvalitet; de bleve alle erklerede for ,gode
og af god Kvalitet“. Der blev nu af hvert enkelt Dyr taget
Prave, dels af Rygfleesk og dels af Nyrefedt. Disse Prgver
bleve afsmeltede under Kulsyretilledning og Jodtallet®) be-
stemt.

Resultatet af disse Undersggelser gav fglgende Gennem-
snitstal for de enkelte Grupper.

1y 44, Beretning fra Forsogslaboratoriet 1899.

2y Jodtallet angiver den procentiske Mengde Jod, som et Fedt-
stof kan optage, og da det kun er de flydende Fedtstoffer, der op-
tager Jod, er Jodtallet afhmngigt af disses Mwmngde og bliver derved
et Maal for Blgdheden, saaledes at det blgdeste Flesk har det sterste
Jodtal.




— 5 —

‘ Levertran til 4—5 Levertran
Jodtal for Normalhold Uger for Slagtning til Slagtning
Rygfedt 53,5 599 63,1
Nyrefedt 462 49,1 52,8

 Dette Forhold, at det indre Fedt (Nyrefedt) er fastere
end Hudfedtet, er noget, man konstant finder.

Til Sammenligning med disse Tal skal anfgres Jodtal
for Rygfleesk bedemt af Direktgr Sick, Frederikssund Svine-
slagteri 1898—99.1)

»Fast Flaesk® Jodtal fra 57,1—58,1
+JHalvblgdt“ — — 654666
., Bladt“ — — 713756

Jeg mener, at ovenn®vnte Forsgg lerer, at man skal vaere
forsigtig med Levertranstilskud til Svin, da det tit vil komme
til at virke noget forringende paa Flaeskets Kvalitet ved at
give det en forpget Blgdhed. Man bgr derfor sikkert ikke
overstige ‘den her ved Forsgget anvendte Meengde, 40 Gr.
daglig, rigtigere vil det sikkert veere at indskreenke Meangden
til 80 Gr. — 2 Spiseskefulde. T.iigeledes bgr man ogsaa
ophgre med Tilskudet mindst een, men hellere to Maaneder
for Slagtningen. Seerlig forsigtig maa man selvfglgelig vere,
naar Svinets Foder indeholder stgrre Ma=zngder af saadanne
stoffer, flydende Fedtstoffer, der give blgdt Flwesk; dette er
jo Tilfwldet med Mais og de fleste Oliekager, dog ikke Palme-
og Kokoskager, der netop paa Grund af deres faste Fedt-
stoffer ville modarbejde Lievertranens uheldige Indflydelse.

Som Bevis for den uheldige Indflydelse af for store
Meangder Levertran skal her anferes, at 3 (rise, som paa
Laboratoriet bleve anvendte i Forbindelse med Forseg, der
senere skulle omtales, ved et Tilskud, til Bygfoder, af 50
Gr. Levertran daglig fra 7 Ugers Alderen, til de slagtedes
c. 43 Md. gamle, gav Flesk, der maatte karakteriseres som
,blgdt”. Dog havde det udsmeltede Fedt af disse Grise ingen

1y Car]l H. Hansen: Undersggelser over de dyriske Fedtstoffer med
seerligt Henblik paa Svinets Fedt. Vort Landbrug 1905, S. 468.
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Lugt eller Smag af Levertran, og det samme var Tilfeldet
med Flesket selv i friskkogt, varm Tilstand.

- Det laa uden for Forsegets Opgave at undersgge Lever-
tranens Indfiydelse paa Dyrenes Trivsel, man maatte jo i
saa Tilfelde, for at vere sikker paa Resultatet, have haft
et langt storre Antal Forspgsdyr. Jeg skal dog her anfgre
Vegttal og Tal for Tilvekst fra Forsgget i Bringstrup, da
Forskellen i Tilveekst for de 2 Hold i dette Tiifelde i saa
udpraeget Grad falder ud til Gunst for ,Levertranholdet”, at
det neppe kan bero udelukkende paa Tilfeeldigheder. I gvrigt
viser Forspg fra England lignende gode Forhold over for
Kalveopdret.!)

Vegttallene for Forsgget i Bringstrup vare felgende:

Normalhold Levertranhold
De enkelte Dyr Vegt [, fra30— 40Pd. fra 21— 30 Pd.
Samlet Vgt 7/, 314 Pd. 234 Pd.
De enkelte Dyrs Veegt *°/, fra 94—166 Pd. fra 117—155 Pd.
Samlet Vgt ¢/, 1195 Pd. 1256 Pd.

Levertranholdet, der fra Forsggets Begyndelse bestod af
de 9 mindste Grise, voksede altsaa 1 Forsggstiden de andre
betydeligt over Hovedet. Den samlede Tilveekst var for Nor-
malholdet 881 Pd., for Levertranholdet 1022 Pd.

Der blev i Tidsrummet fra '7/,—3°/, brugt ¢. 65 Pd. Le-
vertran. Levertranen blev med stor Begmrlighed optaget af
Grisene.

Der var under Forspgget ingen Sygelighed blandt nogen
af Grisene.

Underspgelse over Fosforets Giftig-
hed over for Svin.

Medens Levertran har fundet Anvendelse som forebyg-
gende Middel, har Fosforlevertran fundet en betydelig An-

1) Bd. Agr. (London) Rpt. Agr. Education and Rescarch 1899—00
s¢ Eksp. St. Record, Bd. XII.
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vendelse som helbredende Middel mod Stivsyge. De Daser,
saavel Dgdsdosis som medikamentel Dosis, der angaves i de
forskellige T.erebgger, vare imidlertid ret afvigende, hvorfor
jeg mente, at en Forunderspgelse af dette Forhold vilde have
nogen Betydning.

Naar der her og i det fglgende tales om Fosfor, menes
altid det gule Fosfor ; det amorfe rode Fosfor har hverken gif-
tige Egenskaber eller medicinsk Anvendelse.

Det gule Fosfor er et fast Stof, gerne stgbt i Stenger,
det smelter ved 44 ° C. og antsndes ved 60°, og da det ved
at udsettes for Luften vil ilte sig og derved opvarmes, sker
der let Selvantendelse; det opbevares derfor under Vand.
Det er meget tungt opleseligt i Vand, men kan derimod op-
lgses 1 omtrent 50 Dele fed Olie; derfor anvendes det ogsaa
1 Medicinen saa godt som altid oplgst i Olie og da seerligt i
Levertran.

Netop som jeg var begyndt paa mine Undersggelser over
Stivsyge, forefaldt der i en sterre Svinebesmtning et betyde-
ligt Antal Dedsfald, som sattes i Forbindelse med Anven-
delsen af Fosforlevertran i en for koncentreret Form, idet
der var anvendt Fosforlevertran af en Styrke 1—1000. Jeg
anstillede derfor Forspg over Giftigheden over for Svin af
Fosforlevertran af denne Styrke.

Til Forspget blev anvendt 8 Grise. En, A, fik Fosfor-
levertran fra ovennmvnte Forgiftningstilfelde, den anden, B,
fik Fosforlevertran af samme Styrke (1—1000), fremstillet
af Forf., og den tredje, C, tjente som Kontrol.

Foderet bestod af Bygskraa og Msmlk, og Meaengden af
Fosforlevertran, som A og B fik, var 15 Gr. (en Spiseske-
fuld) hver pr. Dag. Den blev ngjagtig afmaalt og indgivet
Grisene, saa intet gik til Spilde. De anvendte Grise vare
Sgskende, og ved Forsggets Begyndelse, [, 06, vare de alle
sunde og havde fglgende Vemgt: A 3645 Pd.,, B 38,25 Pd.,
C 33,70 Pd.

Mine Optegnelser over Forsggets Gang viser fglgende:

14/ var Grisene A og B mindre livlige end Kontrolgrisen, Haar-
laget var strittende, og de havde kun ringe Tilbgjelighed til at
slaa Krglle paa Halen.
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.. A og B Dblive stadig slojere, sede kun lidt.

%f.. B synes noget bedre og livligere, medens A stadig er
meget slgj. Ggdningen hos begge af normal Konsistens.

21f.. Tilstanden omtrent som den 19., da ikke forveerret.

22f.. Ggdningen af A mgrk tgr, som sammensat af smaa
Knolde; Bs Ggdning normal saavel i Farve som Konsistens.
Tilstanden holder sig ifemmelig uforandret en Tid, dog gaa de,
som nedenstaaende Vegttabel viser, stadig tilbage i Vaegt, medens
Kontrolgrisen har normal Tilveekst. ‘

?/,. Gris B har begyndt at hoste noget.

4,. Begge Grise faar 30 Gram Fosforlevertran. B meget
slgj med pibende Stemme.

5/,, B dsd. A faar nu ikke mere Fosforlevertran.

°/,. A meget slgj, ser ud til at veere Dgden neer.

10/ . A neermest lidt bedre.

14/ . A slagtes, da den er meget daarlig.

Vagttabel 1 Pd.

| ]
Dato... 10/8 13/3 14/s 15/8 16/a 17/8 18/a 19/5 20/3121/3 |22/s;28/3 24/3 25/5

A ... .|36,4536,4135133,6/33,0(33,5 133 4[32.230,7 31,2 129.9[30,0 |28 5 [28,7
B.... 88,25(37,5 36,1 [35,5 35,4 33,8 34,3 |34,3 33,7 ‘35,1 32,8 33,3(31,3 31,9
C......|33,7 135,536, 136.9 38,1 38,7 41,1(39,6 141,8 |42,8 43,3 |45,1 46,4 47,4
Dato. . \‘28/3 27/8 !28/3 29/3 1;30/:l \31/8 1‘ 1/4 2/4 3/4 \1 4/‘ 5/4 10/‘1 14/4 26/5
| ‘

A..... 27,8 |28,0 27,4 127 4 27,3 27,5 27,2 26,4 25,9 25,5 [24,1 20,9 [19.8
B.... 31,3 (31,3(30,8 30,4 30,2 [29,8 29,3 27,8 |26,8 (25,3 | ded

C..... 49,6 51,0 52,3 53,6 55,2 |56,1 56,4 57,1 58,9 58,9 59,1 63,2 166,0 92,5

Dette Forspg viser altsaa, at 1 Spiseskefuld Fosforlever-
tran af Styrken 1—1000, altsaa 15 Milligram Fosfor, er en
meget sterkt virkende Gift over for Grise af 30—40 Pd.s
Vagt (o: c. 10 Uger gamle Grise).

Det gwelder 1 det hele taget ved Anvendelsen af Fosfor
som Medikament, at man maa vere meget forsigtig med
store Doser, man kommer langt lettere til at give for store
end for smaa Doser. Tidligere var man tilbgjelig til at give
for store Doser; Hertwig angiver saaledes 1847 Dosis for
Svin til 8—65 Milligram, men advarer ganske vist ogsaa
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mod dets Anvendelse; nu angives Dosis af Frohner til
fra 2—5 Milligram, og ofte anvendes mindre.

Naar Fosforlevertran derfor anvendes ved Stivsygebe-
handling, anser jeg det for uheldigt at anvende stewrkere Op-
lgsning end 1—10000, da den Dosis, de enkelte Dyr faa,
jo aldrig bliver ngjagtig ens, hvad der medferer, at nogle faa
mere end beregnet. ‘

. I Forbindelse med Undersggelserne over Fosforets Gift-
virkning blev der foretaget Twlling af Blodlegemerné hos
Forspggsdyrene. Tellingen') gav folgende Resultater pr. Cmm.

Rode Blodlegemer: s /s /g 15y 1973
Gris A.......... 10,200000  9,056000 12000000 12980000 15,000000
» Bo.oo..o.... 8,880000 9,440000 13,280000 10,360000 11,500000
» Gl 8400000 10,440000 10,240000  8,736000
Rode Blodlegemer: 22y 28/y A 10/,
Gris A......... +o.. . 14,040000 14,800000 13,312000 15,120000
» B, 13,000000 12,240000 13,184000
> C. ool 9,216000 9,040000 10,000000
Hvide Blodlegemer. ..... s /s 14/y 15/s 19/g
Gris A................. 24,000 19,040 24,800 11,600
L = 26,000 25,200 16,150 14,880
p G 23400 . 24,200 92,400
Hvide Blodlegemer.......... 22/y 26/g 2/q 10/,
Gris A.................... 20,000 27,480 29,200 15,800
> B 31,840 34,800 35,000
» Gl 28,960 23,000 22,600

Det vil vwre vanskeligt at drage nogen bestemt Slut-
ning af disse ,Blodteellinger”; men de vise dog, at Fosfor-
forgiftningen i vesentlig Grad har virket forggende paa de rede
Blodlegemers Antal; denne Forggelse er dog maaske kun
relativ, idet Blodmsngden rimeligvis paa Grund af Afmag-
ringen var forringet. For de hvide Blodlegemers Vedkom-

1) Blodtellingen skete ved Hjmlp af Abbé-Zeisz’ Apparat, og ved
Tellingen ydede Assistent, Dyrlege O. B an g mig verdifuld Hjzlp.
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mende vise Tallene kun, at de med Fosfor behandlede Dyr
give langt mere svingende Tal end Kontroldyret.

Undersggelser over Fosforlevertrans
Indflydelse paa Aflejringen af Kalksalte.

Den fgrste, der undersggte Fosforets Indflydelse paa
Knogledannelse, var W-egner,') der viste, at smaa Doser
Fosfor hos unge voksende Dyr bevirkede en forgget Dan-
nelse af fast Knoglemasse. Disse Undersggelser gav Stedet
til, at Fosfor i smaa Mengder blev anvendt mod Rakitis —
»Engelsk Syge“ — hos Mennesket, og ligeledes at det fandt
Anvendelse i Veterinsermedicinen ; her hjemme blev Anven-
delsen over for Svinets Stivsyge swmrlig anbefalet af Dyrlege
Hutzen — Wegner og andre Undersggere viste i gvrigt
ogsaa, at man ved Anvendelse af for store Doser tilsyneladende
fik nwmsten den modsatte Virkning frem.

Jeg onskede imidlertid at undersege, hvilken Virkning Fos-
forlevertran i de Mangder, der almindelig anvendes ved Be-
handling af Stivsyge, havde paa Kalkaflejringen hos et af Stiv-
syge angrebet Svin. Jeg vilde saa undersgge et saadant Dyrs
Stofskifte med Hensyn til Kalk- og Fosforsyreomseetningen
under forskellige Forhold.

Til dette Forspg blev indkegbt en c. 6 Mdr. gl. stivsyg
Gris. Ved Ankomsten, **/, 07, vejede den 80 Pd. Den gik
meget daarligt, stift og strittende, paa alle 4 Ben, havde steerk
Opdrivning omkring de forskellige Led, serlig Fodrodens, og
de for Stiveygen karakteristiske Knuder ved Overgangen mel-
lem Ribben og Ribbersbrusk. Haarlaget var strittende, Hu-
den sterkt skorpebelagt. Dyret havde altsaa de for Stiv-
sygen karakteristiske Symptomer; men at afgare, om disse
Symptomer hidrgrte fra en Sygdom, der var afsluttet, eller
om denne endnu fandtes, var ikke muligt; men dette var
heller ikke af afggrende Betydning for Forsgget, da man under
alle Omstendigheder maatte antage, at de Abnormiteter, der
findes 1 Sammensstningen af Knoglerne hos stivsyge Svin,
ogsaa fandtes hos dette Dyr.

1) Virchows Archiv, Bd. 55, 1872.
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Grisen blev nu anbragt i en Kasse, der indvendig var
beklaedt med Zink og forsynet med Aflgb for Urinen. Ved
den ene Fnde af Kassen var en Udskering, hvorigennem den
med Hovedet kunde naa ud i den udenfor anbragte Foder-
beholder ; denne var ogsaa udforet med Zink og indrettet saa-
ledes, at der ikke fandtes Hjerner eller Kroge, hvorfra Fo-
deret vanskeligt kunde naas. Som ILeje for Dyret og som
Staaplads under Maaltiderne var anbragt 2 Tremplader, der
for at hindre Dyrets Udghden vare belagte med Gummiplader.

Urinen blev opsamlet i en Flaske, anbragt under Af-
lgbstuden, medens Ekskrementerne saa vidt muligt straks
efter Afsetningen opsamledes med et dertil indrettet Appa-
rat og gemtes i et veltillukket Glas, hvori var lidt Formol.
Foderet blev ngjagtigt afvejet, og som Drikkevand fik Gri-
sen destilleret Vand for at undgaa at regne med det alminde-
lige Vands Kalkindhold.

Foderet bestod af lige Dele Bygskraa og Havreskraa.
Efter meget omhyggelig Blanding blev der udtaget en sterre
Gennemsnitspreve af Foderet; efter en grovere Maling toges
en mindre Prgve, der saa blev yderligere findelt, og denne
Prgve anvendtes til Analyserne.

Forspgstiden inddeltes i Perioder paa 5 Dage. Hvad
der ved en Periodes Slutning var tilbage i Fodertruget, blev
opsamlet og vejet og trukket fra den givne Fodermasngde.

Urinen opsamledes samlet for alle 5 Dage. Forinden
der blev udtaget Prgve til Analyse, blev den gjort sur med
Saltsyre for at oplgse mulige Udfeldninger, filtreret og vejet.

Ekskrementerne bleve vejede og sammenblandede om-
hyggeligt, forinden Gennemsnitspreven blev udtaget.

Hvad Udferelsen af Analyserne angaar, skal anfgres:
Fosforsyrebestemmelserne udferte efter den af A. Neu-
mann') angivne Metode, hvor Foraskningen sker ad vaad
Vej, og Bestemmelsen sker ved Titrering.

Ved Kalkbestemmelsen blev Glgdningsresten udkogt med

') A. Neumann. Hoppe-Seylers Zeitschrift f. physiol. Chemie,
Rd. 87 og 48 og J. P. Gregersen. Hoppe-Seylers Zeitschrift f. physiol.
Chemie, Bd. 58.
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saltsyreholdigt Vand, Filtratet overmattet med Ammoniak, til-
sat HEddikesyre og filtreret, i Filtratet udfxldedes saa Kal-
ken som Oxalat og vejedes efter ved Glgdning med Svovl-
syre at vere omdannet til Sulfat.

Selve Forsgget ordnedes saaledes, at der forst var 2
Forperioder, hvor Foderet var ovennsvnte Kornblanding
alene ; dernwest 2 Perioder, hvor der blev givet et dagligt Til-
skud af 5 Gr. kulsur Kalk, og endelig 2 Perioder, hvor der
foruden den kulsure Kalk blev givet 30 Gr. Fosforlevertran,
110000, altsaa 3 Milligram TFosfor daglig. Hver Feriode
varede, som ovenfor angivet, 5§ Dage, saaledes at de forskel-
lige Blandinger altsaa blev undersggt i 10 Forspgsdage. Mel-
lem Forsggsperioderne blev der, naar der var foretaget For-
andring, indskudt en 5 Dages Forperiode, som ikke blev
taget med i Forsggsberegningen, men hvor Toderet var som
1 de efterfglgende Forsegsperioder.

For Tiunheds Skyld dekkedes Forspgskassen med et lgst
Trelaag og om Natten yderligere med et Hestedzkken.

Som nedenstaaende Tabel viser, aad Dyret bedre i de
Perioder, hvor der blev givet Tilskud af Fosforlevertran, og
dette bevirkede saa atter en Vwgtforegelse.

Fodermeengde Ekskrementer Urin Dyrets Veegt
Periode [ /s — /307 .. 4545 Gr. 3295 Gr. 5005 Gr. 80,00 Pd.
—  I1%/,—%7/507 . 6125 - 5420 - 6220 - 80,30 -
— IU¥—%.07.. 6780 - { SO0 5595 - 6925 - 8220 -
— IVYa—17407.. 5800 - { e, 4750 - 6650 - 82,20 -
<4 25 Gr.

—  V—407.. 7325 - {f;};‘gg‘;g]; 50756 - 8525 -  B480 -
forlevertran
+ 25 Gr.

—  VI®—®/,07. 6700 - | K Kalk oo - 9676 - 87,20 -

forlevertran

Det procentiske Indhold af Kalk — Ca O — og Fosfor-
gyre — P, O, — findes i nedenstaaende Tabel. Tallene ere
Middeltal af Dobbeltanalyser.

Ca 0 %o P2 05 %o
Foder a fra ¥/s—%/ . ., .. e 0,0605 0,663
— b « 3 til Forsegets Ophor........ .... 00716 0,536

Kulsur Kalk indeholdt ............... ... ...... 52,598
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Ca.OO/O P205°/o Ca()o/o PzOsO/o

Ekskrementer, Periodel.. 0,0575 0,433 Urin, Periodel. . 0,0075 0,203
— - II. 0,0606 0,428 — . 0,00561 0,193

— - III 0,142 0473 - III 0,0060 0,111

- - 1V, 0,146 0,501 — IV. 0,0082 0,115

— - V. 0074 0478 — V. 0,0087 0,104

— - VI. 0,070 0,520 — VI. 0,0041 0,113

For Fosforsyrens Vedkommende vise Tallene en betyde-
lig procentisk Forggelse af Ekskrementernes Fosforsyreind-
hold i de 4 sidste Perioder, sammenlignet med Periode I og II.
Det synes altsaa, som om et Tilskud af kulsur Kalk bevirker
en forgget Fosforsyreafgang med Ekskrementerne, medens
derimod Urinens procentiske Fosforsyremaengde nedsmttes ret
betydeligt. Der er for Fosforsyrens Vedkommende ikke nogen
veesentlig Forskel paa Perioderne IIT og IV og Perioderne V
og VI

Helt anderledes stiller Forholdet sig derimod for Kal-
kens Vedkommende. Her viser Periode 11T og IV ogsaa en
meget betydelig Forggelse 1 Ekskrementerne, men tillige en
ringe Forpgelse i Urinen. Perioderne V og VI vise derimod
et langt mindre Kalkindhold i Ekskrementerne end de to
forégaaende Perioder, selv om det dog er moget sterre end i1
Periode T og II, og for Urinens Vedkommende gaar Kalk-
procenten endog ret betydeligt under den i Perioden I og II.

Beregner man af de i det foregaaende anfsrte Tal en
Oversigt over Dyrets Kalk- og Fosforsyreomsatning faas fol-
gende :

Optaget Gram Afgivet Gram Afsat Gram
Periode .... P:0s CaO P20s CaO P2 Os CaO
| 30,13 8,66Y) 24,33 2,27 +5,80 ; —{-1,28}
L., 4061 371 3520 3,06 +5,41}+”’31 +0,65f T1-93

It 3634 1833 27,23 8,27 + 2,52 } 1998 + 10,0813 ;. o4 25
IV 31,09 1765 31,33 7,48 — 0,24 41017/ ’
\4 39,25%) 18,74 3355 4,08 4+ 5,70} +871 T 14,66} + 9960
VI 3591 1830 3290 336 43,01 ’ 14,94 '

') De fgrste Dage anvendtes almindeligt Vand som Drikkevand,

den sasledes anvendte Vandmengde indeholdt 0,80 Gram Ca O.

2) Den i Fosforlevertran varende ringe Mzngde P, O, er ikke taget
med i Beregningen.
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Denne Tabel viser jo seerlig tydeligt den betydelige Kalk-
aflejring i de Perioder, hvor der er givet ekstra Kalktilskud ;
men medens dette var ens i alle 4 Perioder, viser dog Periode
V og VI en meget foroget Aflejring i Sammenligning med
Perioderne IIT og IV. Ogsaa Fosforsyreaflejringen er be-
tydelig sterre i de 2 sidste Perioder end i de rene Kalkpe-
rioder IIT og IV ; men betydeligt mindre end i Periode I og
II. Kulsur Kalk synes altsaa at virke hammende paa Fos-
forsyreaflejringen.

Sammenligner man 2 og 2 de ensartede Perioder, faas
med Hensyn til Kalkoptagelse og -aflejring folgende Tal:

Afsat

Periode Optaget Ca O Gram Afsat Gram af det optagne i %0
I og II 7,26 ] 193 26,6 /o

III og IV 36,00 20,25 56,25 /o
V og VI 37,04 29,60 79,9 %

Hvis man forudsamtter, at Grundfoderets Kalkindhold ud-
nyttes ens 1 alle Perioder, viser det sig, at der af det givne
Kalktilskud i Perioderne III og IV afsmttes c. 66 pCt., medens
der 1 Perioderne V og VI, hvor Kalken gives sammen med
Fosforlevertran, afsettes c¢. 100 pCt. Fosforlever-
tranen har altsasa bevirket, at hele den
som Tilskud givne Kalkm®engde er afsat
i Organismen.

Denne Virkning af Fosforlevertran falder godt sammen
med den af Wegener beskrevne Indvirkning, som smaa Fos-
fordoser have paa Knogledannelsen ; at denne Virkning beror
paa en specifik Indvirkning paa Benvaevet og ikke, sormn man
undertiden ser angivet, er athmngig af den ringe Msngde
Fosforsyre, der kan opstaa ved Iltning af Fosforet, er ganske
indlysende.

Mere vansgkeligt kan det derimod veere at sondre mellem
den Del af Virkningen, der skyldes Fosforet, og den, der
skyldes Lievertranen. At Levertran foruden at virke heldigt
paa Grisenes Trivsel under Opvecksten ogsaa synes at indvirke
paa Knogledannelsen fremgaar af fglgende Forsgg :

6 Grise, Sgskende, deltes i 3 Hold og fodredes med lige




Meangder af en Blanding af Byg- og Havreskraa og skummet
Malk.

Hold T fik kun dette Foder, Hold II et Tilskud af 15
Gr. Levertran daglig pr. Gris og Hold III 15 Gr. Fosforlever-
tran (1—10000).

Forspget varede fra '3[, 07—*/, 07.%)

Af disse Grise bleve de store Mellemfodsben (Baglem-
mernes) anvendte til Analyse. De bleve fuldsteendig befriede
for Muskler, Sener og Bindevev, vejede og derefter tgrrede
ved 100° til konstant Veagt. Askebestemmelsen blev forst
udfert, efter at de terrrede Knogler vare affedtede med Ben-
zin, da det ellers var umuligt at faa en ensartet Gennem-
snitspreve ved Foraskning.

I omstaaende Tabel findes Tallene fra disse Bestem-
melser sammenstillede med Tal fra andre Dyr, fundne paa
samme Maade.

Sammenligner man forst Tallene fra de 3 Forsggshold
indbyrdes, ser man, at Veagten af de friske Knogler for Nor-
malholdet er betydelig sterre end for de 2 andre Hold. Knog-
lerne vare da ogsaa stg@rre, men ikke saa faste i Bensubstan-
sen, og Veaegtforskellen viser sig da ogsaa at hidrere fra en
stgrre Vandholdighed, idet Vaegten i torret Tilstand er nasten

1} Foruden den angivne Forskel var Mszlken for Hold I. alm.
skummet Mzlk, medens Hold II. og III. ik samme Melk, men pasteuri-
seret. Som nedenstaaende Tal viser, har Pasteuriseringen under de
her givne Tilskud ikke, som af og til fremhwvet, givet noget uheldigt
Resultat.

Veegt Hold I " Hola II Hold III
- a b a b a b

Bl 07 o 18,6 15,0 145 19,0 18,2 17,3
B 07 3561 9283 280 35,9 339 313
0 07 o 57,0 472 47,0 60,0 55,8 50,0
s 07 oo 74,0 63,4 61,2 88,2 76,9 64,2
[ [ e— [N ——

Gennemsnit................ 68,7 74,7 70,7

At man undertiden ser ugunstige Forhold ved Anvendelse af pasteu-
riseret Melk, tror jeg ofte kan feres tilbage til, at Melkesyrebakterierne
i pasteuriseret Mamlk ere draebte, saaledes at den ved Henstand ikke
bliver sur, men raadden, derfor ses ogsaa ofte gode Resultater ved
Syrning af pasteuriseret Maxlk med Karnemslk.
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ens for alle Hold, Vandprocenten bliver jo ogsaa derfor be-
tydelig stgrre for Normalholdet, medens Askeprocenten bliver

lavest.
Veegt af Vagt af olp Aske i % Vand i
fr. Kn,

friske Knogler torr. Kn. fr. Kn.
Normalhold Gennemsnit .. .. 51,4 31,8 21,0 38,1
Levertranhold do. o 46,3 31,2 23,0 32,6
Fosforlevertranhold do. e 45,9 31,6 24,2 31,0
Sundt Slagterisvin!) ........... 95,9 65,0 24.2 31,3
Stivsygt Svin®)................ 58,0 280 15,7 51,7
Fosforbehandl. stivsygt Svin®) .. 78,9 53,7 23,8 31,9

Fosforlevertranholdet viser baade mindste  Vandindhold
og stgrst Askeindhold, har altsaa haft den haardeste Ben-
substans; men Forskellen er langt mindre over for Lever-
tranholdet end over for Normalholdet. Slagterimsessigt set
vil Normalholdet vewere uheldigst, da Affaldet her bliver be-
tydeligt sterre paa Grund af Knoglernes stgrre Veegt.

Sammenligner man den procentiske Sammensstning af
Slagterisvinets Knogler med Forsggsdyrenes, falder den vae-
sentlig sammen med , Fosforlevertranholdets”, men i Virke-
ligheden maa Knoglerne 1 de sidstnzvnte Dyr siges at veere
betydelig haardere, da det jo for Forsggsdyrene drejer sig om
yngre Svin med langt mindre Knogler.

Man vil ogsaa af Tabellen se, at det stivsyge fosforbe-
handlede Forsggssvin har faaset Knogler af normal Sammen-
swtning, medens det fra Hsbjerg modtagne stivsyge Svin
havde meget blgde, kalkfattige Knogler.

For at undersgge, om man ved Analyser af Blod fra sunde
og stivsyge Grise kunde faa nogle Oplysninger om Stivsygens
Aarsagsforhold, fik jeg fra Esbjerg en Del Prgver af Blod
af sunde og stivsyge Grise. Undersggelserne gav imidlertid
ingen positive Oplysninger. '

Undersggelser over Fosforlevertrans
Holdbarhed.

1 Ved Inspekter Dalsgaard’'s Velvilje tilsendt mig fra Koopmanns
Svineslagteri, Aalborg.

%) Velvilligst tilsendt mig gennem Dyrlege H. Christensen, Esbjerg.

%) Det tidligere omtalte Forsggssvin.
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Metoden, der er benyttet ved disse Undersggelser, er den
af H. Enell angivne.') Den bestaar i, at Fosfor ved Be-
handling med Jod og Vand omsewetter sig til Fosforsyrling og
Jodbrinte, hvilke Syrer — efter at et Overskud af Jod er
fjernet med Hyposulfit — titreres med !/,,» Natron, idet Fe-
nolftalein benyttes som Indikator.

Forbruget af Natron dannper altsaa Grundlaget for Be-
regningen, saaledes at hver ccm. 1/, .0 Natron svarer til 0,00062
Gr. Fosfor; men man maa imidlertid ferst bestemme, hvor
stor en Mangde Natron Oplgsningen bruger til Neutralisa-
tion forinden Jodbehandlingen. Den Del af Fosforet, der er
omdannet til Fosforsyrling, bestemmes ved at titrere den fil
Oplgsning anvendte Olie og Fosforoplgsningen; Forskellen
svarer til Fosforsyrlingen, og hver cem. !/, ,n Natron svarer
her til 0,00155 Gr. Fosfor.

Af Forhold, som ikke ere anfgrte i Enell’s Afhand-
ling, men som ved nmrvierende Undersggelser have vist sig at
vere af Betydning for ngjagtige Analyseresultater, skal an-
fores : .
1) Den omtrentlige Fosformamngde i den foreliggende
Fosforolie bestemmes ved et forberedende Forsgg, og ved den
endelige Analyse tilsattes der kun et Overskud af ¢. 1 cem.
. o0 Jodoplgsning.

2) Rystningen af Blandingen af Fosforolie og Jodoplgs-
ning bgr vare 5 Minutter.

3) Der tilsmttes en rigelig Meaengde Fenolftalein, c. 15
Draaber af en 2 procentholdig alkoholisk Oplgsning.

Som Udgangspunkt for Forsggene anvendtes en ¢. 1 pro-
centholdig Oplgsning af Fosfor i Levertran, fremstillet °/,, 06.

Der blev nu til forskellige Tider foretaget Undersggel-
ser, dels af selve Hovedbeholdningen, dels af en Oplgsning,
der fandtes i en mindre Flaske, der i Anledning af forskellige
Forspg gentagne Gange blev aabnet. Undersegelsen gav {al-
gende Tal:

%o Frit Fosfor i orig. FL... ?/12 06 0.94 1, 07 0,91 /s 07 0,86
— -~ -lile - .. % 07 0,90 — 0,89 — 0,74

') Svensk Farm. Tidsskrift 1905, refereret i Archiv for Farmaci og
Kemi 1906.
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Der var altsaa i Lgbet af ¢. 1} Md. et Tab af henholdsvis
1,1 og 3,2 pCt. af den fri Fosformangde og efter ¢ 83 Md.
et Tab af c¢. 85 og 17,8 pCt. Man kan altsaa regne, at en
Fosforoplgsning af denne Styrke i Lebet af et Par Maa-
neder ikke lider noget veesentligt Tab, og at selv en noget
lengere Tids Opbevaring ikke ger den praktisk uanvendelig.
Dette synes derimod ikke at g®lde ved svagere Oplgsninger,
idet her lmngere Tids Opbevaring gav et betydeligt sterre
Tab. En Oplgsning 1—500 gav saaledes fplgende Tal:

8/1306 0,20 %o %12 0,20 %o 4507 0,19 % 2/, 07 0,12,
hyppig omhzldt Prove %1208  0,20%  2%/307 0,11% <+ 0,09 %0 som
Fosforsyrling')

En tredje Prove af samme Oplgsning blev ikke som de
andre opbevaret i Flaske med Glasprop, men derimod i en
Blikdunk; denne gav det merkelige Resultat, at der efter
8% Maaneds Forlgb nassten intet frit Fosfor var, kun 0,02
pCt., medens 0,16 pCt. fandtes som Fosforsyrling.

For at underspge, om dette staerkt afvigende Forhold be-
roede paa, at Blikbeholdere var uheldige Opbevaringskar for
Fosforoplgsningen, eller paa andre Forhold — Dunken var
kun lidt fyldt og ikke godt tilproppet — anstilledes et swer-
ligt Forspg, idet en Fosforoplgsning af 0,43 pCt.s Styrke for-
deltes paa 3 Beholdere: a) Flaske med Glasprop, b) Flaske
med Glasprop, men indeholdende Tinfolio (Staniol) i Strim-
ler, ¢) en lille, veltillukket Blikdunk. Resultatet var fel-

gende :
29/s 07 %/ 07 2/, 07

Prove a ........ e 0,43 0,42 0,40 %o Fosfor
— b 0,43 0,42 0,42°% —
B e e 0.43 0,43 0,41 9/°

Ogsaa dette Forsgg viser, at Fosforoplgsningen i Ligbet af
et Par Maaneder praktisk talt maa siges at have holdt sin
Styrke.

1) Dette Forhold, at den resterende fri Fosformwmngde + Mzzngde
at Fosfor i Fosforsyrlingen, giver den oprindelige Mangde frit Fosfor,
er ikke altid Tilfzldet; ofte omdannes en Del Fosfor til uoplgseligt,
uvirksomt rgdt Fosfor. Henstand i Lyset fremmer denne Proces.
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Det havde veret gnskeligt, om Undersggelserne ogsaa
havde omfattet Fosforlevertran af den almindelig anvendte
Styrke, 1—10000; denne Opgave viste sig imidlertid umu-
lig, da Fosforbestemmelsens Ngjagtighed ikke kan swmttes
hgjere end Y/,,, pCt., og den almindelige Fosoforlevertran med
sit Fosforindhold /,,, pCt. derfor falder indenfor Fejlgrensen.

Som almindelig Regel bgr siges, at Fosforoplgsningen
helst ber opbevares i koncentreret Form i veltillukkede og
velfyldte Beholdere, udelukkede fra Lyset, og ikke gerne, naar
da ikke Fosformsngden kontroleres ved Analyse, lengere end
et Par Maaneder.






