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Forskning i præcisionsjordbrug
Research in precision agriculture

A n n e  M e t te  W a lt e r  

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g  

A fd e l in g  fo r  P la n te b e s k y t t e ls e  

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g  

D K -4 2 0 0  S la g e ls e

Summary
P r e c is io n  A g r icu ltu re  is  the  su b jec t o f  se v e n  m ajor research  p ro jec ts  w ith in  th e  research  

p ro gram m e Harmony Problems and Precision Agriculture. T h e  im p e tu s  c o m e s  from  the  

g ro w th  o f  n e w  te c h n o lo g ie s  and th e  d em an d  for red u ced  a g r i-c h e m ic a l in p ut to  b en efit  the  

en v iro n m en t and  the  farm  e c o n o m y . T h e  g o a l is  to  g a in  k n o w le d g e  c o n c e r n in g  th e  c o n c e p t  o f  

p r e c is io n  agricu lture  that m e e ts  th e  req u irem en ts o f  en v iro n m en ta l and e c o n o m ic a l so u n d  u se  

o f  fertilisers, p e s t ic id e s  and  other  crop  m a n a g e m en t factors. T h e  M in istry  o f  F o o d , 

A g ricu ltu re  and  F ish e r ie s  in  D en m a rk  fu n d s the  p rojects.

Introduktion
D e l er v e lk e n d t  at u d b y tte  o g  b e h o v  for n æ r in g ssto ffer  o g  b e k æ m p e lse  a f  ukrudt o g  

sy g d o m m e  k an  variere  b e ty d e lig t  in d en  for d en  en k e lte  m ark. M e n  d en  e k sis te ren d e  v id en  

in d en  for  om råd et er ik k e  t ils træ k k e lig  for at k u n n e vu rd ere o m  d en n e  v a ria tion  kan  danne  

g ru n d lag  for  e n  p o s it io n sb e s te m t t ild e lin g  a f  g ø d n in g  o g  p estic id er .

P r æ c is io n s  jord b ru g  er et fæ lle s  tem a  for  7  fo rsk n in g sp ro jek ter  under  

fo rsk n in g sp ro g ra m m et “Harmony Problems and Precision Agriculture", so m  er f in an sieret a f  

M in ister ie t  for  F ø d evarer , L an d b ru g o g  F isk er i. P rojek tern e u d sp r in g er  i d en  te k n o lo g isk e  

u d v ik lin g  in d en fo r  b l.a . D G P S  (d ifferen tia l g lo b a l p o s it io n in g  sy s te m s ), trak torcom p u tere o g  

u d b y ttem å lere  til m eje tæ rsk ere  sa m t ø n sk e t o m  at red u cere  forbruget a f  g ø d n in g  o g  p estic id er . 

R esu lta tern e  fra projek terne v il  g iv e  et k larere b ille d e  a f, h vord an  p r æ c is io n s  jord brug kan  

b ru g es e ffe k tiv t  i D an m ark . D e t  o v ero rd n ed e  m å l for d e  7  pro jek ter  er at o p n å  stor v id en  

o m k r in g  k o n cep te t  p r æ c is io n s  jord b ru g , so m  im ø d e k o m m e r  en  m iljø m æ ss ig  o g  ø k o n o m isk  

fo rsv a r lig  brug a f  g ø d n in g , p e stic id e r  o g  andre reg u leren d e  faktorer.

P rojek tern e o m h a n d ler  em n er  so m  a fp r ø v n in g  o g  u d v ik lin g  a f  m a sk in er  til p ræ sic io n s  

jord brug. U d v ik lin g  a f  m eto d er  o g  k o n cep te r  til k o r tlæ g n in g  a f  jo r d e n s  frugtbarhed  o g  

m a n a g e m en tzo n er . K o rtlæ g n in g  a f  a fg rø d e  o g  ukrudt m ed  co m p u te r -v is io n  sy stem et  

C ro p E y e . O p tim erin g  a f  a fg rø d en s k o n k u r ren ceev n e  ud  fra a priori v id e n  o m  ukrudtets 

varia tion  i m ark en . A fp r ø v n in g  o g  u d v ik lin g  a f  sen so rer , d er  k an  id e n tif ic e r e  fy s io lo g is k e  

e g en sk a b er  h o s  h v e d e , m ed  h en b lik  p å  b e s te m m e lse  a f  p la n tern es k v æ lsto f-s ta tu s . U d v ik lin g , 

v er if ik a tio n  o g  d em o n stra tio n  a f  se n so rer  t il m o n iter in g  a f  p la n tern es k v æ lsto f-s ta tu s .

17. Danske Plantevæmskonference 2000
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U d v ik lin g  a f  s im p le  o g  rob u ste  m o d e lle r  for p la n tev æ k st o g  b e h o v  for  k v æ lsto f . B e ste m m e ls e  

a f  p o s it io n sb e s te m t v aria tion  i k e m isk e , m o r fo lo g isk e  o g  fy s isk e  eg e n sk a b e r  h o s  h v e d e -  o g  

b ygk ern er, v e d  brug a f  h u rtige  sc r een in g sm eto d e r  so m  N IR /N IT , b ille d b e h a n d lin g  o g  S K C S  

( s in g le  kernel ch aracterisa tion ). T e k n o lo g i-  o g  m iljø v u rd er in g  a f  p ræ cis io n sjo rd b ru g  i 

D anm ark.

T itlern e p å  d e  7 p rojek ter er:

•  T e c h n o lo g y  for p rec is io n  agricu lture. Danmarks Jordbrugs Forskning, 
Forskningscenter Bygholm.

•  S a m p lin g  stra teg ie s  and n e w  c o n c e p ts  o f  m a p p in g  f ie ld  m a n a g e m en t z o n e s  in  

p r e c is io n  agricu lture. Danmarks JordhrugsForskning, Forskningscenter Foulum.
•  R e d u c in g  or e lim in a tin g  h erb ic id e  u se  b y  sp atia l-tem p o ra l crop  and w e e d

m a n a g em en t. Danmarks JordbrugsForskning, Forskningscenter Flakkebjerg.

•  D e v e lo p m e n t  and u se  o f  o p tic a l se n so r  te c h n o lo g y  for in situ  id e n tif ic a tio n  o f

o p tic a lly  m ea su ra b le  p lan t p h y s io lo g ic a l p rop erties in flu e n c e d  b y  so il  factors.

Forskningscenter RISØ.

•  O p eration a l stra teg ie s  for s ite  sp e c if ic  N -fe r tilisa t io n  b a sed  o n  c a n o p y  rem ote  

se n s in g  and robust d e c is io n  a lgorith m s. Danmarks JordbrugsForskning, 
Forskningscenter Foulum.

•  S ite  sp e c if ic  h arvest. Danmarks JordbrugsForskning, Forskningscenter Flakkebjerg 
og Den Kgl. Veterinær- og Landbohøjskole.

•  T e c h n o lo g y  A s se s sm e n t  and Im pact A n a ly s is . Danmarks Jordbrugs- og
Fiskeriøkonomiske Institut.



ECO-DAN og ATC-systemet
ECO-DAN and the ATC Guidance System

T h o r k ild  D a lg r e n  

E C O -D A N  

E g e s k o w e j  6 A  

D K -3 4 9 0  K v is tg å r d

Summary
E C O -D A N  is  lo ca ted  in  K vistgaard , N o rth  o f  C o p en h a g en . T h e  C o m p a n y ’s prim ary  

o b je c tiv e s  are d e v e lo p m e n t, sa le s , m anu factu re  and se r v ic e  o f  a n e w ly  d e v e lo p e d , 

rev o lu tio n a r y  g u id a n c e  sy s te m , w h ic h  m a k e s it p o s s ib le  to  con tro l farm in g  im p le m e n ts  w ith  a 

h ig h  p r e c is io n , au to m a tica lly .

T h e  g u id a n c e  sy s te m  is  c a lle d  A d v a n c e d  T o o l C on tro l S y ste m  or the  A T C  G u id a n ce  

S y ste m  w ith  p aten ts p en d in g . In  c o n v e n tio n a l cu lt iv a tio n  it is  p o s s ib le  to  red u ce  c h e m ic a ls  for  

w e e d  co n tro l b y  75% . In o rg a n ic  cu lt iv a tio n  th e  g u id a n c e  sy s te m  w il l  lea d  to  a s ig n if ica n t  

red u ctio n  in  m a n -h ou rs sp en t o n  m an u a l h o e in g .

T h e  A T C  G u id a n c e  S y ste m  can  b e  ap p lied  o n  a ll tractors and  im p le m e n ts  w ith  a  

standard th ree-p o in t h itch . T h e  g u id a n c e  sy s te m  is  b a sed  o n  a  h ig h -te c h  v is io n  sy s te m , w h ich  

d e tec ts  a  track or  ro w  o f  p lan ts b y  tw o  d ig ita l cam eras. A ls o  w h e n  th e  sy s te m  is  fo llo w in g  a 

track th e  d e te c t io n  is  “ n o -to u ch ” ; i .e . w ith o u t a n y  m ech a n ica l co n ta ct w ith  th e  track.

T h e  A T C  G u id a n c e  S y ste m  h as b e e n  d e v e lo p e d  in  c lo s e  c o -o p e r a tio n  w ith  th e  D a n ish  

In stitu te  o f  A gricu ltu ra l S c ie n c e s  (D IA S ) , and the  A sso c ia t io n  o f  D a n ish  M a ch in ery  P o o ls . 

A lsted g a a rd , w h ic h  is  th e  D a n ish  R esea rch  C en tre  for  c u lt iv a tio n  o f  su gar b e e ts , w il l  u se  the  

A T C  G u id a n c e  S y ste m  in  a d em o n stra tio n  p ro gram m e in  2 0 0 0  and 2 0 0 1 .

In January 2 0 0 0 , th e  A T C  G u id a n c e  S y ste m  r e c e iv e d , a m o n g  m o re  than  6 0 0  ex h ib ito rs  

and 2 5 0  n o v e lt ie s , the  A g r o m e k  2 0 0 0  A w ard , as th e  m o st  in te restin g  n o v e lty  w ith in  

agricu ltura l cu lt iv a tio n .

Introduktion
E C O -D A N  lig g e r  i K v istg å rd  v e d  H e ls in g ø r . S e lsk a b e ts  prim æ re forretn in g  er  u d v ik lin g , sa lg , 

p rod u k tion  o g  se r v ic e  a f  et n y u d v ik le t , r ev o lu tio n e ren d e  s ty r in g ssy ste m , d er g ø r  d et m u lig t  

au to m a tisk  at sty re  lan d brugsred skab er m ed  stor p ræ cis io n .

S ty r in g ssy s te m e t  b e te g n e s  A d v a n c e d  T o o l C on tro l S y s te m  e lle r  A T C -sy ste m e t. I det 

k o n v e n tio n e lle  lan d brug er d et m u lig t  at red u cere  b ru gen  a f  sp rø jtem id ler  til 

u k ru d tsb ek æ m p elsen  m ed  o p  til 75% . I ø k o lo g isk e  brug v il  sy s te m e t  m u lig g ø r e  en  b e ty d e lig  

red u k tion  i tim efo rb ru g et til m a n u el lu g n in g .

A T C -sy ste m e t f ik  i janu ar 2 0 0 0  A g ro m ek  2 0 0 0  P risen , so m  d en  m e st in teressa n te  n yh ed  

in d en  for m arkbruget.
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ATC-systemets tekniske opbygning og funktion
A T C -s y ste m e t  kan  a n v e n d e s  p å  a lle  traktorer o g  red skab er m e d  et standard trep u nk tsop h æ n g. 

S ty r in g ssy s te m e t  er b aseret p å  et h ø jte k n o lo g isk  v is io n -s y s te m , der en ten  k an  fø lg e  et 

styresp o r  i jo rd en  e lle r  p lan teræ kk er m ed  flere  d ig ita le  v id eok am eraer.

S ty r in g ssy s te m e t  er konstrueret, så  der kan  o p n å s en  p r æ c is io n  p å  b ed re en d  + /-  3 -4  cm  

v e d  en  k ø reh a stig h ed  p å  6 -1 0  k m /t. D e n  fa k tisk e  p ræ c is io n  a f  red sk a b et i forh o ld  til 

p la n teræ k k em e v il  d o g  o g så  a fh æ n g e  a f  b l.a . m o n ter in g  o g  e v e n tu e l s lø r  i så tu d e o g  

radrenser-skæ r. H v is  d er  k ø res efter  styresp or, v i l  sp o re ts  k v a lite t  n a tu r lig v is  o g s å  p åv irk e d en  

sa m le d e  n ø ja g tig h ed .

A T C -s y s t e m e t  b e s tå r  a f  fø lg e n d e  h o v e d s y s te m e r

□  S tyreram m e m ed  in d b y g g e t  h y d rau lisk  sy stem

□ K am erah u s m e d  2  d ig ita le  kam eraer o g  printkort

□ B e tje n in g sp a n e l

□ B e v æ g e se n so r

□ E kstraudstyr til styresp or

S tvreram m en  har form  a f  en  sm a l trekant, so m  k o b le s  in d  m e lle m  traktoren  o g  redskabet. 

S ty rera m m en s in d v e n d ig e  ram m e, der bæ rer red sk ab et, s id e fo r sk y d e s  v e d  h jæ lp  a f  en  

h y d ra u lisk  cy lin d e r  in d en i d en  yd re  ram m e, so m  er fastgjort i traktorens trep u nk tsop h æ n g .

K am erah u set in d eh o ld e r  2  d ig ita le  k am eraer sa m t et d ed ik eret in d le jre t printkort baseret 

på  en  såk ald t D ig ita l S ig n a l P ro cesso r  (D S P )  en h ed  o g  en  strø m fo r sy n in g . D e t  sikrer en  

ultrahurtig  b ille d b e h a n d lin g  (n y e  b ille d e r  pr. k am era  for h v er  6 -8  c m  v e d  8 -1 0  k m /t), h vo r  

v id e o o p ta g e lse r n e  lø b e n d e  o m sæ tte s  til en  ” styre lin je” . S ty r e lin jen  o m sæ tte s  ig e n  til sig n a ler  

til d et h y d ra u lisk e  sy s te m , so m  lø b en d e  korrigerer red sk ab ets p o s it io n . K am era h u set m o n teres  

p å  d et sty red e  red skab , o g  m an  kan b en y tte  d et sa m m e k am era h u s til at fø lg e  b åd e  

p lan teræ kk er o g  styresp or.

B e tie n in e sp a n e le t  er anbragt i førerk ab in en  o g  er b aseret p å  d en  n y e  L H  5 0 0  fra LH  

A g ro . E C O -D A N ’s s ty resy stem  er b y g g e t  op  o m k r in g  et såk ald t C A N -B u s  n etvæ rk , d er  gør  

sy s te m e t  f le k s ib e lt  o g  frem tid ssik ret.

B e v æ g e se n s o r e n  registrerer o m  red skab et står st il le  e lle r  er i b e v æ g e ls e , o g  om  

red skab et er lø fte t  e lle r  sæ n k et. N år red skab et lø f te s  centrerer styrera m m en , o g  når h ju let ig en  

får k on tak t m e d  jo rd en , sty res red skab et in d  o v e r  p la n ter æ k k em e e lle r  styresp oret.

E kstraudstvr til stvresp o r  o m fatter  en  laser, der in d b y g g e s  i k am era h u set, sam t en  

a fsk æ rm n in g  m o d  d a g s ly s . E n d v id ere  om fa tter  ek strau d styret en  sp ord an n er, d er  m o n teres p å  

så m a sk in en , o g  so m  lav er  et styresp o r  i såb ed d et. M e d  d ette  ek strau d styr  er d et m u lig t  at styre  

p ræ cis i ræ kkerne, før  a fgrød ern e er sp iret frem , e ller  m e n s  p lan tern e en d n u  er på  

k im b la d sta d ie t. D e t  er isæ r re lev a n t for roer, g u lerød d er, lø g  o g  andre a fgrød er, der ik k e  

v o k se r  fra ukrudtet.
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ATC-systemets anvendelse
□ S y n k ro n så n in g

□ B å n d sp røjtn in g

□ R ad ren sn in g

□ E fterg ø d sk n in g

V e d  sv n k ro n så n in g  a n v en d es  A T C -sy ste m e t  t il at styre  så m a sk in en , så le d e s  at d er  o g så  

m e lle m  d e  en k e lte  så m o d u ler  få s en  k en d t ræ k k eafstan d  ( f .e k s . 5 0  c m ). S å s  d er  m e d  en  12  

ræ kkers e n k o m sså m a sk in e , kan  d er  e fte r fø lg e n d e  b å n d sp røjtes 3 6  ræ kker ad  g a n g en  (3  g a n g e  

så m o d u let).

V e d  b å n d sp røjtn in g  kan  der o p n å s en  b e sp a r e lse  i b ru g en  a f  p la n tev æ rn  p å  ca . 75%  i 

fo rh o ld  t il b red sp røjtn in g .

V e d  rad ren sn in g  k an  d er  m e d  A T C -sy s te m e t  arb ejd es m e d  en  b ån d b red d e p å  6 -8  cm , 

h v o r  trad ition el rad ren sn in g  u d en  v o g n sty rer  ty p isk  g iv e r  en  b ån d b red d e p å  m in im u m  15 cm . 

D e n n e  p ræ c is io n  er a fg ø ren d e  for  e f fe k t iv ite te n  a f  d en  m e k a n isk e  u k ru d tsb ek æ m p else  sam t 

m u lig h e d e n  for  en  e f fe k t iv  b ån d sp røjtn in g .

M e d  A T C -sy s te m e t  v i l  d et v e d  e fte rg ø d sk n in g  v æ re  m u lig t  at la v e  en  n ed fæ ld n in g  a f  

fast e lle r  f ly d e n d e  g ø d n in g  i 5 -7  c m ’s a fstand  fra p la n ter æ k k em e, d er i fo rh o ld  t il trad ition el 

u d b rin g n in g  g iv e r  en  b e ty d e lig  b ed re  u d n y tte lse .

Vigtigste afgrøder for anvendelsen af ATC-systemet
D e  v æ s e n tlig s te  a fgrød er er sukkerroer, vin terraps sa m t g u lerø d d er , lø g  o g  andre 

fn la n d sg rø n tsa g er  sam t k o m  p å  d o b b e lt  ræ k k eafstan d  i ø k o lo g isk  p la n tea v l.

11
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Monitering af ukrudtets dækningsgrad på fortove med kamerasystemet 
WeedEye
Monitoring o f coverage o f weed methods on pavements with the camerasystem 
WeedEye

P r e b e n  K la r s k o v  H a n s e n , S v e n d  C h r is te n s e n  o g  G e o r g  N o y é

D a n m a r k  J o r d b r u g s F o r s k n in g

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g

A fd e l in g  fo r  P la n te b e s k y t t e ls e

D K -4 2 0 0  S la g e ls e

P a lle  K r is to f fe r s e n , K r is t ia n  L a r se n  

F o r s k n in g s c e n tr e t  fo r  S k o v  o g  L a n d s k a b  

A fd e l in g  fo r  P a r k  o g  L a n d s k a b  

H ø r s h o lm  K o n g e v e j  11 

D K -2 9 7 0  H ø r s h o lm

M ik k e l  S e ie r ø  

H a r d i I n te r n a t io n a l  A /S  

H e lg e s h ø j  A llé  3 8  

D K -2 6 3 0  T å s tr u p

Summary
T o  d eterm in e  th e  e f fe c ts  o f  se v era l n o n -c h e m ic a l w e e d  co n tro l m e th o d s e n  p a v e m e n ts , the cam era

sy s te m  W e e d E y e  w a s  u sed  as an o b je c tiv e  m eth o d  to m ea su re  th e  c o v e r a g e  o f  w e e d s . T h e  p o ster  

p resen ts h o w  th e  c a m era -sy stem  is  con stru cted , the  f lo w  and h a n d lin g  o f  data  and so m e  resu lts . T h e  

resu lts sh o w  that th e  c a m era -sy stem  is  u sea b le  to m easu re the  grou n d  c o v e r a g e  o f  w e e d s .

Introduktion
For at u n d ersø g e  e ffe k te n  a f  fo r sk e llig e  ik k e -k e m isk e  b e k æ m p e lse sm e to d e r  m o d  ukrudt p å  fortove  

er k a m e ra sy stem et W e e d E y e  an ven d t so m  en  o b je k tiv  m e to d e  til m o n iter in g  a f  ukrudtets 

d æ k n in g sg ra d . M o n iter in g en  er foreg å et p å  se k s  lo k a lite ter  i D an m ark  før o g  efter  b e k æ m p e lse  i 

19 9 9 . P å h v er  lo k a lite t  er g en n em fø r t en  fo rsø g sp la n  m ed  10  fo r sø g s le d , d er  er b eh a n d le t m ed  

dam p, åb en  b ræ n d in g  m ed  g a s  o g  u k ru d tsb eh and lin g  m ed  b ø rstn in g . H v er  p a rcel er u d lagt so m  et 

Ca. 1 0 0  m eters sty k k e  fortov .

WeedEye
K a m era sy ste m et består  a f  tre so r t-h v id e  v id eok am eraer, der "kigger" n ed  p å  jo rd o v er fla d en  g en n em  

en  fæ lle s  op tik . F oran  d e  tre kam eraer er m on teret h e n h o ld sv is  et rødt filter  (R -k am era), et b låt filter  

(B -k a m era ) o g  et næ rinfrarødt filter  (N IR -k a m era ). S ig n a le t  fra d e  tre k am eraer sa m le s  til et
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standard d ig ita lt  fa rv eb ille d e  (R ø d , G røn, B lå ) , h vo r  d en  g røn n e kanal m o d ta g er  s ig n a le t  fra N IR -  

kam eraet. D e n  g rø n n e  farve  i b illed ern e  er så le d e s  næ rinfrarød re flek tio n , so m  er kräftigst ved  

t ils te d e v æ r e lse n  a f  g rø n n e  p lanter

Lagring og positionering
B ille d e r n e  la gres p å  en  d ig ita l v id eo b å n d o p ta g er  m ed  2 5  b ille d e r  pr. sek u n d . H vert andet seku n d  

(hvert 5 0 . b ille d e )  la g res d en  a k tu e lle  g e o g r a fisk e  p o s it io n  m ed  D G P S  (Differential Global 
Positioning System) sa m tid ig  m ed  b illed ern es  p la cer in g  på v id eo b å n d e t (Tidskode). D er  er 

en d v id ere  m o n tere t sen so rer , der m åler  in d strå lin g en  fra h im m elru m m et o g  re flek tio n en  fra 

jo r d o v e r fla d e n  i d et rø d e  o g  n æ rin frarøde om råd e.

Samplingsplan
P å b a g gru n d  a f  en  k ø rse l m ed  W e e d E y e  u d reg n es 2 5  p o sit io n er , der er jæ v n t  ford elt in d en  for h ver  

fo r to v ssty k k e , h v o r  d æ k n in g sg ra d en  a f  grøn  v e g e ta t io n  ø n sk e s  a n a lyseret.

1 »  ̂̂ ' ■
^ - V ~ i'- ' *~ ' V ^

'''i
T '  Tj '̂̂

y i
' " ' r  '■

F ig u r  1. P la n  fo r  u d ta g n in g  a f  b i l le d e r  fr a  d ig ita lt  v id e o b å n d . D G P S -p o s it io n e r  fr a  en  m å lin g  

m e d  W e e d E y e  (O ) l ig g e r  t il  g r u n d  fo r  d e  b e r e g n e d e  p o s i t io n e r ( * ) ,  h v o r  d e t  n æ r m e s t  lig g e n d e  

b il le d e  ø n s k e s  a n a ly s e r e t . P lan  for sa m p lin g  o f  im a g e s  from  d ig ita l v id eo ta p e . D G P S -p o s it io n s  

from  a W e e d E y e  m ea su rem en t (O ) is  th e  b a sis  o f  th e  ca lcu la ted  p o s it io n s  ( • ) ,  w h ere  th e  c lo s e s t  

im a g e  w il l  b e  a n a ly sed .

Udtagning af billeder
V e d  at lad e en  PC 'er styre  en  d ig ita l v id eo b å n d o p ta g er  h en  til d et b ille d e  p å  v id eo b å n d e t, der lig g er  

n æ rm est d en  ø n sk e d e  p o s it io n , er d et m u lig t  at g e m m e  d ette  b ille d e  p å  co m p u tere n s harddisk . 

H erv ed  k an  b ille d e t  a n a ly ser es  for d æ k n in g sg ra d en  a f  grø n  v e g e ta t io n  v e d  h jæ lp  a f  d ig ita l 

b illed b e h a n d lin g .

Resultater
N e d e n stå e n d e  fig u r  v ise r  resu ltatet a f  en  d æ k n in g sg ra d sa n a ly se  fra to  fo rto v ssty k k er  fra 

S ø n d erb org . F ig u ren  v ise r , at der er m arkant større d æ k n in g sg ra d  a f  ukrudt i d et u b eh a n d led e  led  

en d  i d et fla m m eb eh a n d le d e .
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F ig u r  2 . D æ k n in g s g r a d s a n a ly s e  a f  u k r u d t  fr a  to  fo r to v s s ty k k e r  i S ø n d e r b o r g ;  E t  

fo r to v s s ty k k e  d e r  e r  f la m m e b e h a n d le t  8 g a n g e  (O ) o g  e t  u b e h a n d le t  ( • ) .  W e e d  c o v e r  a n a ly sis  

o f  tw o  p a v em en ts  in  S ø n d erb org . A  p a v em en t w ith  an o p en  f la m e  treatm en t 8 t im e s through  the  

g r o w in g  se a so n  (O ) and an untreated  p a v em en t ( • ) .
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Ukrudtskontrol på banelegem er ved hjælp a f W eedEye SpotSpray

Weed control on railroad tracks with WeedEye

M ik k e l  S e ie r ø  

H a r d i  I n te r n a t io n a l  A /S  

H e lg e s h e j  A llé  3 8  
D K -2 6 3 0  T å s tr u p

S v e n d  C h r is te n s e n  

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g  

A fd e l in g  fo r  P la n te b e s k y t t e ls e  

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g  

D K - 4 2 0 0  S la g e ls e

Sum m ary
T h e W e e d E y e  w e e d  co n tro l sy s te m , h a s b een  d e v e lo p e d , d u e  to  G o v ern m en t d ir e c tiv e s  o n  

P e s t ic id e  u se . B y  u s in g  3 cam eras, lo o k in g  at IR  r e fle c ta n c e  from  p la n ts , it is  n o w  p o ss ib le  to  

d eterm in e  g reen  p lan ts from  ev ery th in g  e ls e . T h is  a n a ly s is  is  p r o c e s se d  b y  a co m p u ter  that 

s im u lta n e o u s ly  co n tro ls  so le n o id -v a lv e s  at the  n o z z le s . T h e  e x p e c ta t io n s  for  th is  sy s te m  are a 

red u ctio n  o f  p e s t ic id e  u se  b y  5 0 -8 0 % . B o th  W e e d s  and th e  A p p lic a tio n  p o s it io n s  are 

reg istered  w ith  D G P S  in  a lo g  f i le  for later a n a ly sis .

Introduktion
B a n e s ty r e lse n  in d g ik  i 1 9 9 9  en  f i iv i l l ig  a fta le  m e d  M iljø sty r e lse n  o m k r in g  a fv ik lin g e n  a f  

a n v e n d e lse n  a f  p estic id er . A fta le n  b etyd er, at B a n e s ty r e lse n  b eg ræ n ser  p e st ic id a n v e n d e lse n  på  

g e n n e m g å e n d e  o g  andre sp orstræ k n in ger  v e d  h jæ lp  a f  W e e d E y e -S p o tS p r a y  sy s te m e t , når 

d ette  sy s te m  er fæ rd ig u d v ik le t. E n d v id ere  er d er  forbud  m o d  p e s t ic id a n v e n d e lse  p å  ik k e- 

sp orarea ler fra 1/1 1 9 9 9  S id e lø b e n d e  m e d  d is s e  to  tilta g  g e n n e m fø r e s  fo r sø g  m e d  a fv ik lin g en  

a f  p e st ic id a n v e n d e lse

System et
S y ste m e t b estår  a f  3 k a m e ra sy stem er  (W e e d E y e ) . H vert k a m e ra sy stem  b estår  a f  tre so r t-h v id e  

v id eo k a m era er , der "kigger" n ed  p å  jo rd o v er fla d en  g e n n e m  en  fæ lle s  o p tik . F oran d e  tre 

k am eraer er m o n tere t h e n h o ld sv is  et rødt filter  (R -k a m era ), e t b lå t filter  (B -k a m era ) o g  et 

næ rinfrarødt filter  (N IR -k a m e ra ). E n  co m p u ter  u d fører  b ille d a n a ly se  for h ver  a f  

k a m e r a sy s te m e m e . H v is  m æ n g d e n  a f  grø n  b la d m a sse  o v e r s tig e r  en  foru db estem t  

g ræ n sev æ rd i, v i l  d er b liv e  åbnet for en  d y se  i en  lil le  z o n e  o m k r in g  d en n e  b la d m a sse .
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Registrering a f ukrudt og behandling
U k ru d tsfo rek o m ste n  o g  b eh a n d lin g en  reg istreres v ed  h jæ lp  a f  D G P S  i en  lo g f il  på  

com p u teren . D e tte  har t il form ål at vurdere b e h a n d lin g en , fø lg e  u d v ik lin g e n  a f  ukrudt o v e r  år 

o g  d o k u m en tere  d e  u d førte  b eh an d lin ger .

Tekniske specifikationer
S y ste m e t  er  d e s ig n e t  til at k øre  o m  n atten  p å  grund  a f  in d strå lin g  fra so le n . 

U k ru d tsb ek æ m p e lse  kan  fo re ta g es  i h astig h ed er  o p  til 4 5  k m /h . A fd r ift  forb un d et m ed  d en  

h ø je  h a stig h ed  er k on tro lleret v ed  h jæ lp  a f  d y s e v a lg  o g  tryk regu lerin g . D o se r in g e n  lig g e r  på

2 -3  1 R o u n d -u p  i 2 5 0 -4 0 0  l/ha. D et fo rv en tes v ed  brug a f  d ette  sy s te m  en  red u k tion  a f  

p estic id fo rb ru g  p å  b a n estræ k n in ger  m ed  ca. 5 0 -8 0 % .
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Forsøg med pesticidfri ukrudtsbekæ m pelse på befæ stede arealer

Non-chemical weed control on pavements

P a lle  K r is to f fe r s e n  &  K r is t ia n  L a r se n  

F o r s k n in g s c e n tr e t  fo r  S k o v  &  L a n d s k a b  

A fd e l in g  fo r  P a r k  &  L a n d s k a b  

H ø r s h o lm  K o n g e v e j  11 

D K -2 9 7 0  H ø r s h o lm

G e o r g  N o y é ,  P r e b e n  K la r s k o v  H a n se n  &  S v e n d  C h r is te n s e n

D a n m a r k s  J o r d b r u g s f o r s k n in g

A fd e l in g  fo r  P la n te b e s k y t t e ls e

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g

D K -4 2 0 0  S la g e ls e

Sum m ary
A n  ex p er im en t w ith  fla m in g , s tea m in g  and brush  w e e d e r  is  carried  o u t at se v era l lo c a t io n s  in  

order to  d e v e lo p  n o n -c h e m ic a l w e e d  con tro l stra teg ies . T h e  co m p u ter  v is io n  sy s te m  W ee d E y e  

is  u sed  to  m o n ito r  the  e f fe c t  o f  th e  3 w e e d  con tro l m eth o d s.

Introduktion
I b estræ b elsern e  p å  at a fv ik le  forbruget a f  p e stic id e r  er d et b eslu tte t, at d e  o f fe n t lig e  

area lforva ltere  sk a l g å  i sp id sen  m e d  u d fa sn in g e n . I fø lg e  en  a fta le  m e lle m  M iljø -  o g  

E n er g im in isteren  o g  k o m m u n er  o g  am ter in d g å et 3 . n o v e m b e r  1 9 9 8  sk a l forbruget a f  

p la n te b e sk y tte lse sm id le r  væ re op h ørt se n e st  1. janu ar 2 0 0 3 . T il at u nderstøtte  

a rea lfo rv a lte m es g e n n e m fø r e ls e  a f  u d fa sn in g e n  er der ivæ rk sat et treårigt p ro jek t, finan sieret  

a f  M iljø sty r e lse n , der sk a l k o r tlæ g g e  b e k æ m p e lse sm e to d e r  o g  -strateg ier.

P rojek tet u d fø re s a f  F o rsk n in g scen tret for  S k o v  &  L an d skab  o g  D anm arks  

Jord b ru gsF orsk n in g  i sam arb ejd e m ed  A arh u s, H ern in g , H illerø d , R an d ers o g  S øn d erb org  

k om m u n er , sa m t F red erik sb org  A m t, der so m  fo rsø g sv æ rter  d e lta g er  ø k o n o m isk  o g  praktisk  

til g e n n e m fø r e ls e  a f  fo r sø g sb e h a n d lin g e m e .

M ål med forsøget
V e d  u d lø b e t a f  p ro jek tp er io d en  sk al der fo r e lig g e  en  ræ k k e d ok u m en tered e  

b ek æ m p e lsesstra te g ie r  for b e fæ ste d e  arealer. T il at o p n å  d ette  g e n n e m fø r e s  to  forsøgsræ k k er, 

der sa m m en  sk a l d an n e gru n d lag  for a n b efa lin g er  a f  strateg ier. I d en  e n e  forsø g sræ k k e  

a fp r ø v es  e ffe k te n  a f  10  fo ru d b estem te  b eh a n d lin g sstra teg ier  m e d  fra 4  t il 10  å r lig e  d am p - e ller
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fla m m eb eh a n d lin g er . H eri indgår b l.a . u n d ersø g e lser  a f  e ffe k te n  a f  b eh a n d lin g er  udført 

u d en fo r  p lan tern es v æ k stp er io d e  i n o v em b e r  o g  februar. D e n  an d en  fo rsø g sræ k k e  er en  

m e to d e sa m m e n lig n in g , h v o r  e ffe k te n  a f  h e n h o ld sv is  4  o g  8 å r lig e  b eh a n d lin g er  m ed  dam p, 

fla m m eb eh a n d lin g  o g  ukrudtsbørster sa m m en lig n e s .

Behandlinger
D et indgår ik k e i fo r sø g e t at a fp rø v e  fo rsk e llig t  b eh a n d lin g su d sty r . D e r  er  v a lg t  m ask in er  o g  

redskaber, so m  rep ræ senterer d et der er p å  m ark ed et, o g  so m  var t ilg æ n g e lig t  h o s  d e  en k e lte  

forsøgsvæ rter . D er  lig g e r  så le d e s  in g en  a n b efa lin g  i d e  en k e lte  v a lg . I fo r sø g e t er an ven d t 

fø lg e n d e  b eh an d lin g su d sty r:

•  G a s b r æ n d e r e  (D e r  er i 1 9 9 9  an ven d t en  ensartet g a sm æ n g d e  p å  85  k g  g a s  pr. hektar).

•  H O AFW eedstar 100
• Green Flame 1200

•  D a m p b e h a n d le r  (D e r  er i 1 9 9 9  an ven d t en  k on stan t d am p tem p eratu r p å  85°C ).

•  WR-Damp Dansteam
•  U k r u d ts b ø r s t e r

•  Stensballe UK 600 D S  (produ ceret a f  G M R  M a sk in er , m on tere t m ed  børster a f  

o p flo s se t  s tå lw ire).

D er  v il  i år 2 0 0 0  sk e  en  ju s te r in g  a f  en erg im æ n g d en  for  gasb ræ n d ere o g  d a m p b eh an d ler  for at 

o p tim ere  d eres b e k æ m p e lse se ffe k t .

M onitering a f ukrudtets dækning med W eedEye
F or at kurm e a n v ise  m u lig e  b e k æ m p e lsesstra te g ie r  er d et n ø d v e n d ig t at k u n n e  fø lg e  ukrudtets  

væ k st o g  u d v ik lin g  g e im e m  v æ k stsæ so n e n  i forh o ld  t il d e  b eh a n d lin g er , der u d føres. T il brug  

for d ette  er u d v ik le t  en  e lek tro n isk  reg istrer in g sen h ed  baseret på k a m e ra sy stem et W eed E y e . 

H erm ed  er d et m u lig t  at f l  en  ensartet o g  o b je k tiv  b e sk r iv e lse  a f  uk ru d tets v æ k stfo r lø b  o g  

resp o n sen  p å  b eh a n d lin g er n e  g en n em  h e le  fo rsø g sp er io d en , h v ilk e t  v il  resu ltere  i en  fo rø g et  

v id en  o m  ukrudtets v æ k st i forh o ld  til d e  u d førte  b eh an d lin ger .
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Ukrudtszoner
Weed management zones

A n n e  M e t te  W a lt e r  

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g  

A fd e l in g  fo r  P la n te b e s k y t t e ls e  

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g  

D K -4 2 0 0  S la g e ls e

S u m m a r y

W e e d  m a p p in g  is  n e c e s sa r y  for  p atch  sp rayin g . A n  a ltern ative  to  in te n s iv e  grid  sa m p lin g  is  

w e e d  m a n a g e m en t z o n e s . T h e  a im  o f  th is  p o ster  is  to  sh o w  an e x a m p le  o f  h o w  to  create  w e e d  

m a n a g e m en t z o n e s  u s in g  m a p s o f  top o g ra p h y , so il  textu re , y ie ld  and k n o w le d g e  o f  w e e d  

sp e c ie s  occu rren ce .

Introduktion
D e t er v e lk e n d t, at ukrudt varierer b e ty d e lig t  in d en  for d en  en k e lte  m ark b å d e  m e d  h en sy n  til 

a rtssa m m en sæ tn in g  o g  an ta llet a f  ukrudtsp lanter. V e d  p o s it io n sb e s te m t u k ru d tsb ek æ m p else  

ta g e s  der h ø jd e  for d en n e  var ia tio n , o g  fo r sø g  har v is t , at en  p o s it io n sb e s te m t t ilp a sn in g  a f  

h erb ic id d o ser in g  k an  red u cere  b eh a n d lin g s in d ek se t m e d  3 0 -7 0 % .

E n  fo ru d sæ tn in g  for  at kurm e u d fø re  p o s it io n sb e s te m t u k ru d tsb ek æ m p else  er k en d sk ab  

til, h v o r  i m ark en , d er  er h v ilk e  arter o g  i h v ilk e  tæ theder. In te n s iv e  m a n u e lle  o p tæ llin g er , 

so m  k e n d e s  fra fo r sø g  m e d  p o s it io n sb e s te m t u k ru d tsb ek æ m p else , er en  g o d  m e to d e , m e n  i 

p rak sis er d en  a lt for  t id sk ræ v en d e  o g  dyr. P .t. f in d es  d er in g e n  a u to m a tisk  m e to d e  til 

k o rtlæ g n in g  a f  ukrudt, så  et a ltern ativ  til m a n u e lle  o p tæ llin g e r  k an  væ re  at in d d e le  m ark en  i 

d elm ark er e lle r  uk ru d tszon er.

D er  er  i D an m ark  la v e t to  fo r sø g  m ed  d e lm ark er/u k ru d tszon er (K r isten sen , 1995;  

F aurholt &  J a co b se n , 2 0 0 0 ) . I b e g g e  fo r sø g  er in d d e lin g e n  a f  m ark ern e foreta g et ud  fra 

fo reg å en d e  års u d b yttek ort, h v ilk e t  im id lertid  ik k e  har v is t  s ig  at væ re  tils træ k k e lig t.

F or at k u n n e  in d d e le  m ark en  i uk ru d tszon er, er d et n ø d v e n d ig t  at in d d ra g e  flere  a f  d e  

faktorer, so m  har b e ty d n in g  for ukrudtets v a ria tion  i m arken , så  so m  topo g ra fi, 

jo rd b u n d sfo rh o ld , a fg rø d e  k o n k u rren cefo rh o ld  o g  arternes sp re d n in g sb io lo g i. E n d v id ere  er 

d et v ig t ig t  at in d d rage lan d m a n d en s v id e n  o m  d en  en k e lte  m ark , f e k s .  v id e n  o m  

u k ru d tsfo rek o m ster  o g  sa m m e n læ g n in g  a f  m arker.

N å r  in d d e lin g e n  er foretaget, er d e l n ø d v e n d ig t  at b e s ig t ig e  o g  b e ste m m e  

h erb ic id d o ser in g  i h v er  z o n e  u d  fra d en  a k tu e lle  u k ru d tsfo rek o m st o g  a fgrø d etils ta n d . D e n n e  

d o se r in g  t ild e le s  i h e le  zo n en .
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F orm ålet m ed  p o steren  er at v is e  et e k se m p e l på, h vord an  m an  k an  in d d e le  en  m ark i 

u k ru d tszon er v ed  at sa m m e n h o ld e  m ark en s to p o g ra fi, tekstur, u d b ytte  sa m t v id e n  o m  de  

en k e lte  ukrudtsarters fo rek o m st i m arken.

Litteratur
Faurholt E. & Jacobsen J. 2 0 0 0 . E rfaringer m ed  p o s it io n sb e s te m t p la n te b e sk y tte lse  i praksis.

17. D a n sk e  P la n te v æ m sk o n fe r e n c e  2 0 0 0 , 2 5 -3 3 .

Kristensen H. 1 9 9 5 . S ite  sp e c if ic  w e e d  con tro l. P r o c e e d in g s  o f  th e  S em in a r  o n  S ite  S p e c if ic  

F arm in g . K oldkasrgaard , A rh u s, m arch  2 0 -2 1 , 1 9 9 5 . S P -rep ort 2 6 , 1 6 1 -1 6 4 .
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DAPS -  beslutningsstøttem odel til præcisionsjordbrug
DAPS -  decision support model for site specific weed management

S v e n d  C h r is t e n s e n , T o r b e n  H e is e l,  G it te  R a s m u s s e n , M e t te  W a lte r  

&  N ie ls  H o ls t

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g  

A f d e l in g  fo r  P la n te b e s k y t t e ls e  

D K -4 2 0 0  S la g e ls e

Sum m ary
D A P S  is  a  d e c is io n  a lg o r ith m  for p atch  sp ra y in g  and s ite  sp e c if ic  w e e d  m a n a g e m en t. T h e  

h erb ic id e  d o se  is  o p tim ise d  a cco rd in g  to  th e  spatia l v a ria tion  o f  the  w e e d  sp e c ie s  c o m p o sit io n  

and the ir  c o m p e tit iv e  a b ility . S p e c ie s  sp e c if ic  h erb ic id e  param eters, c o s t  o f  h erb ic id e  and  

e x p e c te d  crop  p r ice  are in c lu d ed  in  th e  o p tim isa tio n . 4  v e r s io n s  o f  D A P S  h a v e  b een  

d e v e lo p e d . D A P S  I w a s  the  s im p le st  v e r s io n  w ith o u t o p tim isa t io n  o f  the  h erb ic id e  c h o ice . 

D A P S  IV  is  th e  m o st  a d v a n ced  v e r s io n  that o p tim ise  h erb ic id e  m ix tu re . D A P S  is  n o w  

v a lid a ted  in  se v era l f ie ld  ex p er im en ts  in  D en m ark . D A P S  IV  h as b e e n  u sed  in  a la rg e -sca le  

ex p er im en t in  1 9 9 9  w ith  an in je c tio n s  sp rayer sy s te m  and 2  h erb ic id e  a p p lica tio n  m aps.

Introduktion
D A P S  (d e c is io n  a lg o r ith m  for p atch  sp ray in g ) er u d v ik le t  til p o s it io n sb e s te m t  

u k ru d tsb ek æ m p else , h v o r  h erb ic id d o ser in g en  t ilp a sse s  v a r ia tio n en  i ukrudtstrykket i m arken  

u d  fra ukrudtets o g  a fg rø d en s k o n k u r ren ceev n e  sa m t p risern e p å  a fg rø d e , k em ik a lier  o g  

b eh a n d lin g . D er  er u d v ik le t  4  v ers io n er  a f  D A P S  

D A P S  I in d eh o ld e r  fø lg e n d e  d e lm o d e ller :

•  E n  m o d e l for sa m m en h æ n g en  m e lle m  fo rv en te t u d b yttetab  o g  ukrudtstryk , der  

b ereg n es  ud  fra p lan teta l o g  k on k urren cep aram etre for d e  en k e lte  ukrudtsarter

•  E n  m o d e l der fa stlæ g g er  d o s is -r e sp o n s  k u rv en  u d  fra en  v æ g tn in g  a f

ukrudtsarternes r e la tiv e  b e ty d n in g  (k o n k u rren ce ev n e  x  p lan teta l)

•  E n  m o d e l der b esk r iv e r  sa m m en h æ n g en  m e lle m  m eru d b ytte  o g  s t ig e n d e  d o ser in g

•  E n  a lg o r itm e  der f in d er  d en  ø k o n o m is k  o p tim a le  d o ser in g .

D e  en k e lte  ukrudtsarters k on k urren cep aram etre er  in d til v id ere  b a seret p å  ek sp er tsk ø n  o g  er 

p.t. ik k e  d ifferen tieret i fo rh o ld  til sorter, u d sæ d sm æ n g d e , så tid  o g  andre d yrk n ingsfaktorer , 

d er påv irk er  arternes k o n k u r ren ceev n e . E n d v id ere  er  m o d e lle n  for sa m m en h æ n g en  m e lle m  

m eru d bytte  o g  s t ig e n d e  d o ser in g  b a seret p å  teo re tisk e  o v e rv e je lser .

D A P S  I har v æ ret an v en d t i 3 år o g  p å  3 lo k a lite ter  til p o s it io n sb e s te m t

u k ru d tsb ek æ m p else  i m arker p å  1 0 -2 0  ha. 1 a lle  fo r sø g e n e  har d er  v æ ret an ven d t d oser in ger , 

der v a r iered e  fra 1/5 t il 1/1 a f  n o rm a ld o ser in g en . P å  m ark n iveau  er o p n å et red u k tion er  p å  4 0
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til 70%  i b e h a n d lin g s in d ek s . O b serv a tio n er  a f  ukrudtets d æ k n in g sg ra d  før  h ø st  har v is t , at 

b eh a n d lin g ern e  so m  g e n n e m sn it  o v e r  h e le  m arken  ik k e  har m ed fø rt d æ k n in g sg ra d er  o v er  

10% . E n d v id ere  er d er  g en n em fø rt et storsk a la  p a r c e l- fo r sø g  (1 0  h a ) p å  R isø  i 3 år, h vo r  

b eh a n d lin g er  m ed  D A P S  I er sa m m e n lig n e t m ed  b eh a n d lin g er  m ed  P C -P la n tev æ m . 

U d b y ttem å lin g e r  har v is t , at d er  ik k e var forsk el på d e  2  b eh a n d lin g er . F o rsø g e t g en n em fø re s  

efter  et "fast" d e s ig n , der g ø r  d et m u lig t  at u n d ersø g e , o m  d er sk er  en  o p fo r m er in g  a f  ukrudtet, 

når der a n v e n d e s  D A P S  I.

D A P S  II er en  u d v id e lse  a f  D A P S  I, h vo r  d er  i h vert ø n sk e t p u n k t/om råd e sø g e s  

ø k o n o m is k  o p tim eret både h erb ic id  o g  d o ser in g . D er  fo r e lig g e r  en d n u  ik k e  en  p ro to ty p e  a f  

D A P S  II. P ro to ty p en  v il  b liv e  u d v ik le t  in d en  e fterå rsp rø jtn in g em e i v in te rh v ed e  199 8 .

D A P S  III er en  y d er lig ere  u d v id e lse  a f  D A P S  I o g  II. I D A P S  III fo reta g es der  

k orrek tion er  for  jo rd ty p e , sort, så tid , u d sæ d sm æ n g d e  sam t a fg rø d en s tils tan d  (jæ v n /u jæ v n ). 

E n d v id ere  ta g e s  der i p rogram m et h en sy n  t il sæ d sk ifte t, id et der er o p st ille t  kriterier for, 

h vornår D A P S  I/II kan  a n v en d es . D A P S  III m o d u le t  er in tegreret i P C -V in terh v ed e , m en  har 

ik k e  h id til væ ret an v en d t p å  m ark niveau .

D A P S  IV  er d en  s id s te  u d v id e lse , h v o r  b la n d in g er  a f  h erb ic id er  b liv e r  an v en d t i den  

e n d e lig e  ø k o n o m isk e  d o ser in g so p tim er in g . D A P S  IV  er b le v e t  an v en d t i 1 9 9 9  til 

p o s it io n sb e s te m t u k ru d tsb ek æ m p else  m ed  en  in jek tio n ssp rø jte . I 1 9 9 9  er d er g en n em fø rt 6  

fo rsø g  i v å rb y g  o g  x x  fo r sø g  i v in te rh v ed e  i L a n d sfo r sø g e n e  m e d  D A P S  I o g  D A P S  IV . 

R esu lta tern e  har v æ ret t ilfr e d sst ille n d e  o g  fo r sø g e n e  g e n n e m fø r e s  ig e n  i 2 0 0 0 .
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Ukrudtsbekæ m pelse i ju letræ er
Weed control in Christmas trees

E g e  F r iis

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g  

F o r s k n in g s c e n te r  F o u lu m  

D K -8 8 3 0  T je le

B e n t  K e lle r

F o r s k n in g s c e n tr e t  fo r  S k o v  &  L a n d s k a b  

K v a k  M ø lle v e j  31  

D K -7 1 0 0  V e j le

T h o m a s  R u b o w

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g  

A fd e l in g  fo r  P la n te b e s k y t t e ls e  

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g  

D K -4 2 0 0  S la g e ls e

Sum m ary
In v e s t ig a t io n s  o f  w e e d  co n tro l in  C h ristm as tree p la n ta tio n s d u rin g  a  f iv e  y ea rs p er io d  h a v e  

sh o w n  that th e  c o n v e n tio n a l m eth o d  b a sed  o n  b road cast sp ra y in g  w ith  a  h ig h  co n su m p tio n  o f  

s o i l  ap p lied  h e rb ic id es  ca n  b e  rep la ced  b y  ro w  sp ray in g . H ereb y  th e  am o u n t o f  h erb ic id es  can  

b e  red u ced  b y  50%  - 60%  w ith o u t red u cin g  th e  g ro w th  rate and su ita b ility  for  C h ristm as trees.

W e e d  v e g e ta t io n  b e tw e e n  th e  r o w s h a s in crea sed  th e  risk  o f  spring frost. O n  the  other  

hand , the  v e g e ta t io n  h a s p ro tected  th e  trees aga in st winter fro s t  d a m a g e .

T h e  w e e d  c o v e r  h a s c le a r ly  red u ced  th e  lea ch in g  o f  nitrate.

Indledning
D JF  o g  F S L  a fs lu tted e  i 1 9 9 9  et 5 -årig t projekt ved rø ren d e  ” In tegreret o g  m iljø v e n lig  

p rod u k tion  a f  n ord m an n sgran -ju letræ er p å  agerjord” . P rojek tet b le v  fin a n sieret v ia  ” D en  

tv æ rm in is ter ie lle  p e stic id fo r sk n in g sin d sa ts” .

D er  b le v  an lag t fo rsø g sp la n tn in g er  v e d  F o rsk n in g scen ter  F o u lu m  o g  v ed  

F o rsk n in g scen ter  F lak k eb jerg . F orm å let m ed  fo r sø g e n e  var prim æ rt at u n d ersø g e  

d y r k n in g s k o n se k v e n se m e  v e d  at red u cere  h erb ic id fo rb ru g et sa m t u n d ersø g e  

r e n h o ld e lse s m e to d e m e s  in d fly d e ls e  p å  b lan dt andet k v æ lsto fu d v a sk n in g e n . D e  u n d ersø g te  

re n h o ld e lse sm e to d e r  o m fa tte d e  to ta l k e m isk  b e k æ m p e lse  so m  stan d ard b eh an d lin g  o g
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bån d sp røjtn in g  i k o m b in a tio n  m ed  h arvn in g , k lip n in g , m oderat k e m isk  reg u lerin g  a f  

v e g e ta tio n e n  i ræ k k em ellem r u m m en e o g  d æ k a fg rø d e  h v id k lø v e r , so m  ik k e  o m ta le s  her.

T r æ e r n e s  h ø jd e t i lv æ k s t

I F o u lu m -fo r sø g e t har træ erne i p a rcellern e m e d  tota l k e m isk  b e k æ m p e lse  h aft en  større  

h ø jd e tilv æ k st en d  træ erne i d e  ø v r ig e  b eh a n d lin g er  n a v n lig  s id st i fo rsø g sp er io d en . D er  er 

ten d e n s t il, at k o m b in a tio n e n  b ån d sp rø jtn in g /m ek a n isk  re n h o ld e lse  a f  ræ k k em ellem r u m m en e  

har m ed fø rt en  m in d re h ø jd e tilv æ k st en d  d e  ø v r ig e  b eh a n d lin g er , m e n  d e n n e  fo rsk e l er ik k e  

sta tistisk  sikker.

1 F la k k e b ie r e -fo r sø g e t  er h ø jd e fo r sk e lle n e  im e lle m  d e  fo r sk e llig e  b eh a n d lin g er  

m in im a le . B ån d sp rø jtn in g  har her erstattet d e  h erb ic id tu n g e  to ta lsp rø jtn in g er  u d en , at 

tilv æ k ste n  er red u ceret n æ v n ev æ rd ig t.

F r o s t s k a d e r

D er  op trådte sk ad er so m  fø lg e  a f forårsnattefrost i F la k k eb jerg -fo rsø g e t i m aj 1 9 9 8 . D er  v is te  

s ig  h er  en  m e g e t  k lar o g  sta tistisk  sik k er sa m m en h æ n g  im e lle m  ren h o ld e lsesg ra d  o g  

frostsk ad er, så le d e s  at der k u n  var få frostsk ad er i d e  k e m isk  to ta l-ren h o ld te  p arceller , m en s  

m ere  en d  50%  a f  p lan terne i p a rce llern e  m ed  k o m b in a tio n e n  b å n d sp rø jtn in g /k lip n in g  a f  

v e g e ta t io n e n  h a v d e  sk ad er so m  fø lg e  a f  nattefrost. T il g e n g æ ld  s e s  d et, at en  intakt v e g e ta t io n  

i b å n d m ellem ru m m en e  har b esk y tte t  p lan tern e m o d  vinterfrostskader.

J u le t r æ s u d b y t t e

D e t  frem tid ig e  ju le træ su d b y tte  v e d  d e  fo r sk e llig e  r e n h o ld e lse sm e to d e r  er  vu rd eret ud  fra 

træ ernes k v a lite t  v e d  s lu to p g ø r e lse n  5 år efter an læ g.

I F o u lu m -fo r sø g e t  fo rv en te s  k o m b in a tio n e rn e  b å n d sp rø jtn in g /m e k a n isk  ren h o ld e lse  

e lle r  k lip n in g  at g iv e  d et største  ju le træ su d b y tte  m ed  ju le træ sp ro cen ter  p å  ca . 9 0 . 

K o n v e n tio n e l k e m isk  to ta lb e k æ m p e lse  fo rv en te s  at g iv e  lid t fæ rre træ er, m e n s  k o m b in a tio n e n  

b ån d sp røjtn in g /m o d era t k e m isk  b e k æ m p e lse  fo rv en te s  at g iv e  d et la v e s te  u d b ytte  m e d  en  

sa m le t ju le træ sp ro cen t p å  o m k r in g  80 .

1 F la k k eb ierg -fo rsø g e t fo rv en te s  d en  k o n v e n tio n e lle  k e m isk e  to ta l-b e k æ m p e lse  at g iv e  

d et største  u d b ytte  m ed  en  sa m le t ju le træ sp ro cen t p å  lig e  u n d er 9 0 . I d e  ø v r ig e  b eh a n d lin g er  

fo rv en te s  en  sa m le t ju le træ sp ro cen t p å  Udt under 80 .

K v a lite ts fo r sk e lle n e  m e lle m  d e  fo r sk e llig e  fo rsø g sb eh a n d lin g er  er  sm å  o g  sk y ld e s  til 

d e ls  fæ n o m en et ” rød e n å le  p å  n ord m an n sgran ” , so m  fo rek o m  i varieren d e  grad  p å  b e g g e  

fo rsø g sa rea ler  p å  o p g ø re lsestid sp u n k tet.

B ån d sp rø jtn in g  har a ltså  i b e g g e  fo r sø g e n e  k u n n et erstatte  to ta lb e k æ m p e lse  u d en  

v æ s e n tlig e  u d byttetab .

N itr a tu d v a s k n in g

N itra tu d v a sk n in g en  er u n d ersø g t i F o u lu m -fo rsø g e t. D e r  har h er v is t  s ig  en  m e g e t  k lar  

sa m m en h æ n g  im e lle m  ren h o ld e lsesg ra d en  d et v il  s ig e  v e g e ta t io n sd æ k k e t  o g  

n itra tu d vask n in gen . U d v a sk n in g e n  har væ ret m in d st, h v o r  r e n h o ld e lse n  b le v  fo reta g et m ed
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b ån d sp røjtn in g  i ræ k k ern e k o m b in ere t m ed  m oderat k e m isk  reg u ler in g  a f  ukrudtet i 

ræ k k em ellem r u m m en e. U d v a sk n in g e n  v e d  så v e l trad ition el k e m isk  to ta lb e k æ m p e lse  so m  v ed  

k o m b in a tio n e n  b å n d sp røjtn in g  o g  m ek a n isk  r e n h o ld e lse  har væ ret p å  ca . d et d o b b e lte  n iv ea u .
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K lim abaserede risikom odeller for Septoria og meldug
Climate-based risk models for Septoria and mildew

H e n r ie t te  H o s s y  &  K a r s te n  D . B je r r e  

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g  

A fd e l in g  fo r  P la n te b e s k y t t e ls e  

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g  

D K -4 2 0 0  S la g e ls e

Sum m ary
E p id em ic  d e v e lo p m e n t o f  l e a f  p a th o g en s are stro n g ly  in flu e n c e d  b y  c lim a te . P red ic tio n  o f  

p er io d s w ith  h ig h  in fe c tio n  risk  m a y  im p r o v e  the  p o s s ib il it ie s  o f  a  t im e ly  c h e m ic a l d ise a se  

co n tro l u s in g  lo w  d o sa g e s . T h is  p o ster  d esc r ib es  risk  m o d e ls  for  se p to r ia  (Septoria tritici) and  

m ild e w  {Erysiphe graminis) d ise a se  d e v e lo p m e n t b a sed  o n  h o u r ly  c lim a te  data.

Sam m endrag
U d v ik lin g e n  a f  sy g d o m m e  h æ n g er  tæ t sa m m en  m ed  vejret, d is s e  sa m m en h æ n g e  er stu d eret i 

deta ljer  i b åd e  m a rk fo rsø g  o g  k lim ak am re. A t u d v ik le  en  k lim a b a seret m o d e l kræ ver d o g  flere  

års stud ier, d a  v æ k stsæ so n ern e  v e jrm æ ss ig t er fo r sk e llig e  fra år til år. D e su d e n  k an  d e  data en  

m o d e l er u d v ik le t  udfra ik k e  b en y tte s  so m  v a lid er in g sg ru n d la g  for  sa m m e m o d e l. M o d e lle r  i 

frem tid en s b e s lu tn in g sstø tte sy ste m e r  (so m  P C  P lan tevæ rn  o g  P l@ n te in fo )  v i l  i h ø jere  grad  

en d  tid lig e r e  in k lu d ere  vejrdata , d a  ad g a n g  til a k tu e lle  data er b le v e t  m u lig  m ed  Internettet. 

D JF  har t id lig e r e  u d v ik le t  et r is ik o in d ek s for  flere  sy g d o m m e  sa m le t  i e t p rogram  (S e ch er , 

1 9 9 4 ). H erfra stam m er d en  se p to r ia m o d e l, der er b esk re v e t i d e n n e  p o ster , m o d e lle n  

ink luderer b åd e  h v ed eg rå p le t  {Septoria tritici) o g  h ved eb ru n p le t {S. nodorum). M e n s  en  h e lt  

n y  m e ld u g m o d e l er u d v ik le t  p å  b aggru n d  a f  en  ty sk  m o d e l (F ried rich , 1 9 9 4 ) .

B e g g e  m o d e lle r  u d regn er p å  b aggru n d  a f  t im eb a sered e  k lim a d a ta  en  r is ik o  for, at 

sy g d o m m e n  u d v ik le r  s ig . M e ld u g m o d e lle n  fo ru d sig er  o g så  første  angreb  i foråret, m en s  

se p to r ia m o d e llen  k u n  b en y tte s , når sy g d o m m e n  er t ils te d e  i m ark en  -  h v a d  d en  so m  o fte s t  er.

U n d e r sø g e lse r  i D an m ark  o g  u d land et har v is t , at Septoria  kan  k on tro lleres  

t ilfr e d sstille n d e  m ed  rela tiv t la v e  d o ser in g e r  a f  fu n g ic id er , så frem t b eh a n d lin g stid sp u n k tet  

sk er  tæ t p å  in fe k tio n stid sp u n k te t (J ø rg en sen , 1 991; S h ö ft  et a l,  1 9 9 4 ). D a  tid e n  fra in fe k tio n  

t il sy n lig e  sy m p to m er  (la ten s  p er io d en ) for  Septoria tritici er 3 -5  u g er  a fh æ n g ig  a f  vejret, kan  

sk ad etæ rsk ler  b aseret p å  sy n lig e  angreb  ik k e  b ru g es for Septoria. N å r  a n greb et er  sy n lig t , er 

d et for  sen t at b eh a n d le . O g så  b ek æ m p e lsen  a f  m e ld u g  kan o p tim eres  v e d  at b eh a n d le  på  

tid sp u nk ter  m ed  k raftig  ep id em iu d v ik lin g .

Septoria r is ik o in d ek se t ud regn er to  fo r sk e llig e  r is ik o in d e k s, e t d a g lig t  o g  et 

ak k u m u leret r is ik o  ta l. S id stn æ v n te  er et tal ak k u m u leret o v e r  la ten s p er io d en . I d en n e  p o ster  

v il  d er b liv e  fo k u seret p å  d et d a g lig e  r is ik o in d ek s. S e p to r ia m o d e lle n  er b aseret p å  2
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d e lp r o c e sse r  i sy g d o m su d v ik lin g e n , sp o ru ler in g  o g  sp red n in g . S p o ru ler in g en  afhæ nger  

prim æ rt a f  lu ftfu g tig h ed en  (> 9 0 % ) o g  sp red n in g en  a f  n ed b ø rsin ten site te n . Jo højere  

reg n in ten site t, j o  h ø jere  r is ik o in d ek s. D e su d e n  g iv e r  høj lu ftfu g tig h ed  i flere  tim er o p fu lg t  a f  

regn  h ø je  r is ik ovæ rd ier . T il v a lid er in g  er b en y tte t reg is tre r in g sn ette ts  data. D e n  fo re lø b ig e  

v a lid er in g  v ise r , at d er  f in d e s  en  sa m m en h æ n g  m e lle m  h ø je  r is ik o v æ rd ier  o g  Septoria angreb

3 -4  u g er  sen ere .

M e ld u g  r is ik o m o d e lle n  ud regn er fo rh o ld sta l d e ls  for  d et d a g lig e  antal e ta b lered e  m en  

en d n u  ik k e  s y n lig e  in fe k tio n er  ( la ten te  in fe k tio n er), o g  d e ls  for  d et d a g lig e  antal n y e  sy n lig e  

pu stler . G runden  til, at d er  a n v en d es  fo rh o ld sta l, er, at m o d e lle n  ik k e  k an  a fg ø re , h vorv id t der  

er m e ld u g  tils te d e  e lle r  ej i en  g iv e n  m ark. D er fo r  sk a l a n v e n d e lse  a f  m o d e lle n  a ltid  

k o m b in ere s  m ed  m ark in sp ek tio n . Inden  d e  første  m eld u g a n g re b  er k o n sta teret k an  m o d e lle n  

b ru g es  til at fo ru d s ig e  d e  p erio d er , h v o r  d er er størst r is ik o  for, at e v e n tu e lt  tils ted ev æ ren d e  

sm it s to f  u d v ik le r  s ig  til s y n lig e  in fek tion er . S en ere , når an greb  er k o n sta teret i m arken , kan  

m o d e lle n  a n v en d es  t il at fo r u d s ig e  r is ik o en  for e p id e m iu d v ik lin g . M o d e lle n  er  p å  n u væ ren d e  

tid sp u n k t b le v e t  v a lid eret p å  5 d atasæ t fra V in terh v ed ep ro jek tet. T id sp u n k tet for  første  

m eld u g a n g re b  b le v  i a lle  t ilfæ ld e  foru d sagt a f  m o d e lle n . I n o g le  t ilfæ ld e  optrådte d er d o g  

fa lsk  p o s it iv e  varsler , in d en  første  angreb  kurm e k o n sta teres. D e tte  sk y ld e s , at k lim a et har 

væ ret g u n stig t  for  e p id e m iu d v ik lin g , m en  at s m it s to f  ik k e  har v æ ret t ils te d e . S a m m e n lig n in g  

a f  r is ik o m o d e lle n s  fo r u d s ig e lse r  m ed  e ta b lered e  m e ld u g a n g re b s væ k strater  v is te , at m o d e lle n  

var i stand  til at fo ru d s ig e  p er io d er  m e d  la v e  væ kstrater, sa m t p er io d er  h v o r  der er r is ik o  for  

m e n  ik k e  sik k erh ed  for  h ø je  væ kstrater.

Litteratur
Friedrich S. 1 994 . P ro g n o se  der In fectio n sw a h rsch e in lic h k eit durch  E cten  M eh ltau  an  

W in te rw e izen  {Erysiphe graminis D C . f  sp. tritici) and hand  m ete o ro lo g isch er  

E in gan gsp aram eter. P h D  T h e s is  T e ch n isch en  U n iv ersitä t zu  B r a u n sch w eig , G erm any. 

Jørgensen L. 1 9 9 1 . U s e  o f  d ifferen t d o sa g e s  and tim in g  for op tim al con tro l. P roc. W ork sh op  on  

C om p u ter-b ased  P lant P rotection  A d v iso r y  S y stem s. D a n ish  J. P lant and S o il  S e i. S 2 1 6 1 , 

1 5 9 -1 7 2 .

Secher B.J.M. 1 9 9 4 . R is ik o in d e k s  for sy g d o m m e  o g  sk ad ed y r  b a seret p å  vejrdata . 11. D a n sk e  

P la n te v æ m sk o n fe r e n c e , m arts 1 9 9 4 , SP-rapport nr. 7 , 1 1 5 -1 2 3 .

Shöft U., Morris D.B. & Vereet J.A. 1 9 9 4 . T h e  d ev e lo p m en t o f  an in tegrated  d e c is io n  m o d e l 

b ased  o n  d ise a se  thresh old  to contro l Septoria tritici o n  w in ter  w h eat. B r igh ton  Crop  

p rotection  c o n feren ce  1 9 9 4 , V o l. 2 , 6 7 1 -6 7 9 .

30



Fund a f hvedebladplet (Drechslera tritici-repentis) i Danm ark
Tan spot {Drechslera tritici-repentis) observed in Denmark

K a r e n  F r æ n d e  J e n se n  &  L is e  N is tr u p  J ø r g e n s e n  

A fd e l in g  F o r  P la n te b e s k y t t e ls e  

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g  

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g  

D K - 4 2 0 0  S la g e ls e

G h ita  C o r d s e n  N ie ls e n  

L a n d b r u g e t s  R å d g iv n in g s c e n te r  

L a n d s k o n to r e t  fo r  P la n te a v l  

U d k æ r s v e j  15  

D K -8 2 0 0  Å r h u s  N

Sum m ary
T an  sp o t {Drechslera tritici-repentis) w a s  d ia g n o se d  in  D en m a rk  for  th e  first t im e  in  the  

su m m er 1 9 9 9 . T h ere  h a s n ot y e t  b een  a th o ro u g h  in v e st ig a t io n  o f  h o w  w id e sp r e a d  T an  sp o t is  

in  D en m ark . T h e  d ise a se  is  p resu m a b ly  c o m m o n . It is  a stu b b le - b o m  d ise a se . T an  sp ot 

e p id e m ic s  o f  w h ea t are in itia ted  p r im arily  b y  a sc o sp o r e s  and c o n id ia  o f  Pyrenophora tritici- 
repentis, w h ic h  form  o n  o v erw in tered , p lan t res id u es. R ec o m m e n d a tio n s  fo r  m a n a g e m en t o f  

T an  sp o t in c lu d e  burial o f  w h ea t stu b b le  (p lo w in g )  and  crop  ro ta tio n  to  a llo w  in fe s te d  straw  to  

d e c o m p o se . C h e m ic a l co n tro l u s in g  m o d e m  ftin g ic id es  is  p o ss ib le .

Indledning
H v ed eb la d p le ts  kørm ed e stad iu m  er Pyrenophora tritici-repentis o g  d et u k ø n n e d e  stad iu m  er 

Drechslera tritici-repentis. S v a m p en  b liv e r  derfor o g s å  kald t D T R  (e lle r  H T R  m e d  e t  æ ldre  

n a vn ). S v a m p en  an grib er prim æ rt h v e d e , m en  m g , tr itica le , a d sk illig e  græ sarter o g  i sjæ ld n e  

t ilfæ ld e  b y g  er væ rter for  svam p en .

H v ed eb la d p le t  er b e s læ g te t  m ed  b y g b la d p le tsv a m p efl o g  d en s b io lo g i o g  derm ed  

b e k æ m p e lse  k an  p å  m a n g e  m åd er sa m m e n lig n e s  m ed  b y g b la d p le t . I v is s e  om råd er a f  

T y sk la n d  o g  S v e r ig e  er sv a m p en  udbredt o g  u d lø ser  i fu g t ig e  år en  b e k æ m p e ls e  m ed  

fu n g ic id er . U d b y tte ta b  p å  o p  om k r in g  2 0 -5 0 %  kan  fo r e k o m m e , a fh æ n g ig t a f  

so r tsm o d ta g e lig h e d  o g  sm ittetryk .

D er  er a ld rig  foreta g et n o g e n  sy s te m a tisk  u n d e r sø g e lse  o v e r  fo rek o m ste n  a f  sv a m p en  i 

h v e d e  i D anm ark . I 1 9 9 9  er h v ed eb la d p le t  d o g  fun d et m e d  s ik k erh ed  p å  2  lo k a lite ter  i 

D an m ark  (i O d d er o g  p å  S te v n s ) , o g  d en  fo rm o d es ik k e  at væ re  sjæ ld en  h er  i D anm ark.
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S y m p to m e r

S v a m p en  kan  a n grib e  stæ n g ler , b la d e  o g  kerner. På b la d en e  s e s  i starten  m ørk eb ru ne p letter, 

d er er o m k ra n set a f  en  g u l ring. D e n n e  g u le  r in g  op står  ford i sv a m p e n  d an n er tok sin er . Æ ldre  

læ sio n e r  er store , e l l ip tis k e  e lle r  stjern eform ed e . In d en  i læ s io n e n  s e s  o f le  en  ty d e lig  m ørk  

prik. Æ ld re in fic e r e d e  b la d e  v il  b e g y n d e  at n e d v isn e  Ira b la d sp id se n , efterh ån d en  so m  

læ sio n er n e  v o k se r  sa m m en . S v a m p en  op træ d er o fte  sa m tid ig  m ed  se p to r ia  - sy g d o m m e n e  o g  

kan  væ re  v a n sk e lig  at a d sk ille  fi-a isæ r h v ed eb ru n p le t {Stagonospora nodorum). Æ ld re b lad e  

er m ere  m o d ta g e lig e  fo r  sy g d o m m e n  en d  u n g e  b lad e. N å r  p la n tern e  æ ld e s  v i l  sv a m p en  

in va d ere  strået, h v o r  d en  prod u cerer  sorte , u d stå en d e  sp o re h u se  i efteråret (p seu d o th ec ie r )  på  

h a lm en . S y m p to m e r  i a k set er sjæ ld n e , m en  til tider s e s  brune streg er  p å  avn ern e. In ficered e  

kerner k an  v e d  h ø st  h a v e  et rø d lig t skæ r, o g  sy g d o m m e n  kan  o g s å  forå rsa g e  m ørk fa rv n in g  a f  

e m b ry o sp id sen  i kernen .

Epidemiologi
S v a m p en  o v e r le v e r  e fte r  h ø st  p å  h a lm - o g  stu b rester, p å  græ s e lle r  sp ild k o rn  o g  i sjæ ld n e  

t ilfæ ld e  p å  kerner. P å  h a lm - o g  stu b rester d a n n es d er i lø b e t a f  efteråret o g  v in teren  

p seu d o th ec ier  m ed  a sc o sp o rer  (sv a m p e n s  k ø im e d e  sp orer). O m  foråret i m arts o g  april 

f i ig ø r e s  d e  f le s te  a sc o sp o rer  (d e t prim æ re sm its to f) . A s c o sp o r e m e  sp re d e s fi-a n o g le  få  

cen tim eter  o p  t il  11 m ete r  m e d  v in d en . F r ig iv e lse n  a f  a sc o sp o rer  kræ ver reg n v ejr  (> 0 .2  m m )  

e lle r  høj lu ftf iig tig h e d  o g  tem peraturer h ø jere  en d  10°C . A n d re prim æ re sm ittek ild er  kan  væ re  

m y c e liu m  fi-a in fic e r e t  u d sæ d  e lle r  k o n id ie r  (u k ø n n ed e  sporer) d er  er darm et p å  an greb n e strå, 

andre g ræ svæ rter  o g  sp ild k o m sp la n ter . D e n  sek u n d æ re in fe k tio n  sk er  prim æ rt m ed  k on id ier , 

so m  d a n n es i takt m ed  at v æ k stsæ so n e n  skrider fi-em. K o n id ie m e  sp re d e s m e d  reg n p la sk  o g  

m e d  v in d e n  o v e r  sto re  a fsta n d e  (2 -1 0 0  k m ).

S m its to f  i form  a f  a sc o sp o rer  o g  k o n id ie r  b liv e r  p ro d u ceret g e n n e m  h e le  v æ k stsæ so n en , 

m e n  h oved p a rten  a f  sm its to ffe t  er h o v e d sa g e lig t  k on id ier . T id en  fra sm itte  t il k o n id ie d a n n e lse  

h o s  sv a m p en  (la ten stid en ) kan  variere  m e lle m  5 o g  7  d a g e . D e  k o rteste  la ten sp er io d er  i 

m ark en  f in d e s  v e d  e n  tem p eratu r p å  2 0 -2 5 ° C , h v o r  der er en  la ten stid  p å  3 -4  d a g e . E fter  6 -8  

d a g e  b e g y n d e r  en  n y  sp oru ler in g . H v ed eb la d p le t  u d v ik le r  s ig  h u rtig  i f iig tig t  vejr , h v o r  6 -4 8  

tim er  m e d  høj lu ftftig tig h ed  (>  95%  R H ), a fh æ n g ig t a f  so r tsm o d ta g e lig h e d , er n ø d v e n d ig  for  

at en  in fe k tio n  k an  fo rek o m m e.

Bekæmpelse
S v a m p e n  p åvirk er  u d b yttet v e d  at red u cere  an ta llet a f  sk u d , grøn t b lad area l o g  

k ern estø rre lsen . A n g reb  p å  d e  2  ø v e r s te  b la d e  a f  h v ed ep la n ten  er  årsag  t il d et største  

u d b yttetab , m e d  tab h e lt  o p  til 50% .

D a  sv a m p e n  o v e r le v e r  p å  h a lm - o g  stu b rester  v il  d y r k n in g sm æ ss ig e  foran sta ltn in ger  

so m  p lø jn in g , sam t et sæ d sk ifte  m ed  2  år im e lle m  h v ed ed y rk n in g  red u cerer  sm itsto ffe t . D er  

kan  d o g  sk e  v in d sm itte  fra h v ed em a rk  til h v ed em ark . R ed u cere t jo rd b e h a n d lin g , h v o r  der  

fo rb liv er  rester  fra a fg rø d en  p å  jo rd o v er fla d en  v i l  resu ltere  i en  ø g e t  r is ik o  for angreb  a f  

h v ed eb la d p le t.
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D er  fin d es  fo r sk e lle  i h v e d e so r te m e s  m o d ta g e lig h e d  o v e r fo r  h v e d e b la d p le t, m e n  endnu  

er der ik k e  fun d et h e lt  r e s isten te  sorter D e r  f in d es  ik k e  v id e n  o m  d e  d a n sk e  sorters  

m o d ta g e lig h e d , m en  R itm o  b liv e r  fra u d lan d et betragtet so m  en  ret m o d ta g e lig  sort

B e jd sn in g  kan b ek æ m p e  u d sæ d sb åren  sm itte . V e d  k raftig t sy g d o m str y k  o g  v e d  forh o ld  

so m  er fa v o ra b le  for  sy g d o m su d v ik lin g , er en  en k e lt  sp røjtn in g  p å  d et o p tim a le  tid sp u n k t m ed  

et e ffe k tiv t  m id d e l n o k  til at h indre store u d byttetab . M id ler  m e d  g o d  e ffe k t  p å  b y g b la d p le t  

har g o d  e ffe k t  p å  d en n e  sv a m p  (A n o n . 1 9 9 9 , A n o n . 1 9 9 9 a ).

F igu r 1 o g  2  v ise r  p rocen t b e k æ m p e lse  a f  D T R  i 1 fo r sø g  i F rankrig  o g  2  fo r sø g  i 

T y sk la n d  i 1 9 9 9 .

Hvedebladplet I hvede • 1 forsøg 1999 • Frankrig

Oapazon* (2 *  1 0) 

A(rtstar ♦ Fofcuf+Tem (2 1 0.5*0.5*0.4) 

Arratar ( 2 i  1.0) 

Amistar * Foicur <2 x 0.S*0.5) 

Amsiar (2*0.75) 

0 iatranr(2 i  1.0 ) 

Arnttar (2kO.S) 

Foicur (2k 1.0) 

Arrwlar (2x0.2S) 

Opus* {2 *  1.0)

Angreb i ubehandlet; 50%

F ig u r  1. P r o c e n t  b e k æ m p e ls e  a f  h v e d e b la d p le t  i h v e d e . 1 fo r s ø g  i F r a n k r ig  1 9 9 9  {Anon. 
1999). P er ce n t  co n tro l o f  n et b lo tc h  in  w h eat. 1 trial in  F ran ce 1 9 9 9 .

* Ik k e g o d k en d t a f  m iljø s ty r e lse n
Diapazon = propiconazol (125 g/l) + tebuconazol (125 g/l) + fenpropimorph (375 g/l)
Diamant = epoxiconazol ( 125 g/l) + kresoxim-methyl ( 125 g/l)
Opus = epoxiconazol (125 g/l)

Hvedebladplet I hvede - 2 forsøg 1999 - Tyskland

Stf3tegoMl-0) |

Amlsiar(1.0) j

Diamant Plus* (1.0) I

Amistar* Opus Top* (0.5+0 75) I

Opus Top* (1.5) I

Opos Top* (0.75) I

O 20 40
Angreb i ubenandlet; 33.5% pä vs. 8 3 ^

80 100 

%Bekampelse

F ig u r  2 . P r o c e n t  b e k æ m p e ls e  a f  h v e d e b la d p le t  i h v e d e . 2  fo r s ø g  i T y s k la n d  1 9 9 9  {Anon. 
1999a). P er cen t co n tro l o f  n et b lo tc h  in  w h ea t. 2  tria ls in  G erm a n y  1 9 9 9 .

* Ikke g o d k en d t a f  m iljø s ty r e lse n

Stratege = propiconazol 125 g/l + trifloxystrobin 188 g/l
Diamant Plus = fenpropimorph 150 g/l + epoxiconazol 125 g/l + kresoxim-methyl 125 g/l 
Opus Top =  epoxiconazol 84 g/l + fenpropimorph 250 g/l
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Anon. 1 9 9 9 . T r a item en ts et In terv en tio n s D e  p rin tem p s d e s  C éré a le s , N o rd -P a s d e  C a la is, 

P ica rd ie , C h o is ir /2 , IT C F. 121.

Anon. 1 9 9 9 .a . V ersu ch sb er ich t 1 9 9 9 , A ck erb au , P fla n z e n sc h u tz d ie n st d e s  L an d es S c h le sw ig -  

H o lste in . 156 .

Litteratur

34



M onitering for strobilurinresistens hos hvedegråplet {Septoria tritici)
Monitoring for strobilurin resistance to Septoria tritici

L is e  N is tr u p  J ø r g e n s e n  &  M e tte  H a n se n  

A fd e l in g  fo r  P la n te b e s k y t t e ls e  

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g  

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g  

D K - 4 2 0 0  S la g e ls e

Sum m ary
In 1 9 9 8 , the  first iso la te s  o f  w h ea t m ild e w  resistan t to  strob ilu rin s w e r e  fou n d  in  D en m ark . In 

1 9 9 9 , the  % o f  resistan t iso la te s  in crea sed  s ig n if ic a n tly . T h e  D a n ish  le v e l w a s  a sse s se d  to  vary  

b e tw e e n  1 1 -40%  (h ttp : //w w w .g c p fo rg /fra c /sta rw g b o d y .h tm l). T h e se  f in d in g s  in d ica te  that 

strob ilu rin s are h ig h  risk  p rod u cts for d e v e lo p in g  fu n g ic id e  res istan ce .

A z o x y s tr o b in  h as b e e n  o n  the D a n ish  m arket s in c e  1 9 9 8  and  is  fou n d  particu larly  

b e n e fic ia l to  co n tro l o f  sep toria  d ise a se s  in  w in ter  w h eat. B a se d  o n  th is  pattern  o f  u se , it w a s  

d e c id e d  to  start a m o n ito r in g  for strob ilurin  res ista n ce  to Septoria tritici in  D K . 143 le a f  

sa m p les  ea ch  o f  10 le a v e s  w ere  c o lle c te d  from  trial s ite s  at 7 0  d ifferen t s ite s  ( fie ld s /v a r ie tie s )  

in  D en m ark  b e tw e e n  g s  6 5 -7 7 . F rom  a ll lo c a lit ie s , sa m p le s  w e r e  taken  from  b oth  untreated  

and A m ista r  treated  p lo ts .

A t arrival, the  sa m p le s  w ere  d ried  and then  frozen . F rom  ea ch  sa m p le , sp ores w ere  

p ick ed  from  th e  p y c n id ia  and a p p ro x im a te ly  10 iso la te s  w e r e  cu ltured  o n  C D  V S  agar. S p ores  

from  th e se  g ro u p s o f  10 are then  p o o le d  for te st in g  o n  5 and  10 p p m  o f  a zo x y stro b in . T h e  test  

is  carried  o u t in  2 4  w e l l  p la te s  and runs for  10 d ay s. A s se s sm e n t  is  carried  ou t b y  sco r in g  

g ro w th /n o  grow th .

O ut o f  112  sa m p le s  (a p p ro x im a te ly  1 1 0 0  iso la te s )  n o  resistan t iso la te s  h a v e  b een  

d etected . 5 7  o f  th e se  sa m p le s  c o m e  from  untreated  p lo ts  and  55  from  strob ilu rin  treated  p lo ts . 

T h e  la st 31 sa m p le s  h a v e  n o t b een  tested  y e t and m o st o f  th em  w ill  n o t b e  tested , as it has not 

b e e n  p o s s ib le  to  iso la te  v ia b le  sp o res o f  Septoria tritici.

Sam m endrag
I 199 8  b le v  d e  første  m e ld u g iso la te r  m ed  res isten s  o v e r  for strob ilu rin er fun d et i D K . I 199 9  

var a n d elen  a f  res isten te  iso la ter  ste g e t  b e ty d e lig t , så le d e s  b le v  d et sa m le d e  n iv ea u  vurderet til 

at l ig g e  m e lle m  11 -4 0 %  (h ttp : //w w w .g c p f  o rg /fra c /sta rw g b o d y .h tm l). D is s e  fund  v ise r , at der  

er stor r is ik o  for u d v ik lin g  a f  fu n g ic id res isten s  ef^er brug a f  strob ilu rin er. A m ista r  har væ ret 

brugt til b e k æ m p e lse  a f  sy g d o m m e  i k o m  sid en  1 9 9 8 . Isæ r til se p to r ia b ek æ m p else  i h v e d e  har 

der væ ret brugt A m ista r  d e  s id s te  2  v æ k stsæ so n er . D e tte  er b ag g ru n d en  for, at d et er fundet 

relevan t at iv æ rk sæ tte  en  m o n iter in g  for stro b ilu r in resisten s h o s  Septoria tritici.
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T a b e l  1. L is te  o v e r  lo k a l i t e t e r  o g  p r ø v e r  in d s a m le t  t il  b r u g  v e d  r e s is te n s  u n d e r sø g e ls e n  

h o s  Septoria tritici. L ist o f  lo c a lit ie s  and n u m b er o f  sa m p le s  c o lle c te d  as part o f  the  

m o n ito r in g  for strob ilu rin  res ista n ce  to  Septoria tritici.

Lokalitet Antal forsøg/antal prøver Ubehandlet Strobilurin behandlet
Locality Number o f  trials/samples Untreated strobilurin treated
Jylland

Kolding 1 fsg/2 1 1
Rønhave 1 fsg/l5 5 10
Viborg 1 fsg/6 3 3
Silkeborg 1 fsg/4 3 1
Hjørring 1 fsg/3 2 1
Brønderslev 3 fsg/8 4 4
Rønde 1 fsg/2 1 1
Als 2 fsg/4 2 2
Ribe 1 fsg/2 1 1
Ålborg 2 fsg/4 2 2
Mors 1 fsg/2 1 1
Kibæk 1 fsg/2 1 1
Thy/Hurup 1 fsg/2 1 1
Tørring 1 fsg/2 1 1
Randers 1 fsg/2 1 1
Åbenrå 1 fsg/2 1 1
Øerne:

Svendborg l f s g /1 1 -
Langeland 1 forsøg/3 2 1
Odense 1 fsg/2 1 1
Ringe 3 fsg/6 3 3
Arup 3 fsg/6 3 3
Bornholm 2 fsg/4 2 2
Flakkebjerg 3 fsg/26 13 13
Frøslev-stevns 2 fsg/4 2 2
Rønnede 2fsg/5 3 2
Roskilde 1 fsg/4 1 3
Skælskør 2 fsg/4 2 2
Nykøbing F 2 fsg/4 2 2
Svinninge 1 fsg/ 2 1 1
Nordruplund 1 fsg/3 I 2
Slagelse 2 fsg/3 1 2
Vemmelev 1 fsg/2 1 1
Bondrerup 1 fsg/2 1 1
Total 70 73

143 b lad p røver h v er  m e d  10 b la d e  er  u d taget fra fo r sø g  p la ceret p å  7 0  fo r sk e llig e  

lok a liteter /sorter . P røv ern e  er u d taget o m k r in g  v æ k ststa d iu m  6 5 -7 5 . P røv ern e  sta m m er fra 

fo r sø g  i d e  L a n d ø k o n o m isk e  F o ren in g e r  o g  v e d  D an m ark s Jord b ru gsF orsk n in g . Fra h ver
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lo k a lite t er u d taget b åd e  fra u b eh a n d led e  o g  strob ilu rin  b eh a n d le d e  led  (h o v e d sa g e lig t  A m istar  

b eh a n d le d e ). B la d e n e  er tørret v e d  an k o m sten  o g  s id en  fro sse t  n ed . Fra h v er  b la d p rø v e  er det 

tilstræ bt at iso le r e  10 sp orer  fra p yk n id er . D is s e  er rendyrket p å  C D V 8  agar, o g  efter  

ren d yrk n in g  er sp o re n e  fra d is s e  10 ren d yrk n in ger slå e t  sa m m en  o g  testet. T e sten  er kørt v e d  5 

o g  10 p p m  a f  a z o x y stro b in  p å  m ikro-titterp lad er m ed  2 4  b røn d e. S e lv e  te sten  stræ kker s ig  

o v e r  10  d a g e , h v o r  p lad ern e er p laceret p å  en  rysteb æ n k . A f læ sn in g e n  sk er  v e d  b e ste m m e lse  

a f  p lu s  e lle r  m in u s v æ k st a f  h ved eg rå p le t.

U d  a f  112  prøver , so m  er fæ rd ig teste t (ca . 11 OO iso la ter), er der ik k e  fu n d et n o g le , der er 

res isten te  o v e r  for  strob ilu rin er (a zo x y stro b in ). 5 7  a f  d is s e  p røver  k o m m e r  fra u b eh a n d led e  led  

o g  55  fra strob ilu r in b eh a n d led e  led .
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Frugt og grønsager på Internettet
Fruits and vegetables on the Internet

K a r e n  E b e r h a r d t  H e n r ik s e n , G is e la  F e lk l  &  O le  Q v is t  B ø je r

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g

A fd e l in g  fo r  P la n te b e s k y t t e ls e

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g

D K -4 2 0 0  S la g e ls e

Sum m ary
A  n e w  p roject c o n c e r n in g  fru its and v e g e ta b le s  w a s  started in  1 9 9 9 . T h e  a im  o f  th e  p ro ject is  

to  e s ta b lish  an in fo rm a tio n  sy s te m  o n  th e  Internet, w h e r e  g ro w er s  and a d v iser s can  se ek  

in fo rm a tio n  o n  h o w  to  g r o w  fru its and  v e g e ta b le s  after th e  In tegrated  P est  M a n a g em en t (IP M )  

strategy . T h e  sy s te m  w il l  co n ta in  in fo rm a tio n  o n  th e  q u a litie s  o f  th e  d ifferen t v a r ie ties , 

c u lt iv a tio n  g u id e s  for  th e  d ifferen t cro p s and in fo rm a tio n  o n  h o w  to  p rev en t and  treat w e e d s ,  

p e sts  and d ise a se s . T h e  first v e r s io n  o f  th e  sy s te m  w ill  o n ly  c o n ta in  in fo rm a tio n  on  

straw b err ies, carrots and ca u liflo w e r .

Projektets formål
P rojek tet er startet i 1 9 9 9  m ed  d et form ål at u d v ik le  et fo r m id lin g ssy ste m , so m  er let 

t ilg æ n g e lig t , o g  sa m tid ig  er hurtigt at op d atere. S y ste m e t  k o m m er  til at in d e h o ld e  re levan t  

v id e n  o m  so r tseg en sk a b er , d yrk n in g sv ej led n in g er  sam t in fo rm a tio n er  o m  fo r e b y g g e lse  o g  

b e k æ m p e lse  a f  sk a d eg ø rere . I første  o m g a n g  er d et k u n  jord bæ r, g u lerø d d er  o g  b lo m k å l, so m  

k o m m er p å  n ettet. M ålg ru p p en  er prim æ rt a v lere  o g  råd g iv ere  in d e n fo r  frugt o g  grøn sager .

B a g g r u n d e n  fo r  p r o je k te t

D y rk n in g sfo rm en  In tegreret P rod u k tion  (IP ) b le v  in d ført so m  et red skab  t il at u d n y tte  den  

ek sis te ren d e  v id e n  o p tim a lt til frem m e a f  g o d  d y rk n in g sp ra k sis . E t a f  m å le n e  er at få 

red u ceret forb ru get a f  p e stic id e r  o g  g ø d n in g . D e tte  sk a l s e lv fø lg e l ig  sa m m en k æ d es m ed  

k ra v en e  til p rod u k tk v a lite ten , so m  for  fh ig t  o g  g rø n sa g e r  i h ø jere  grad  en d  u d b y tten iv ea u et er 

a fg ø ren d e  fo r  d et ø k o n o m isk e  udb ytte.

D er  fo r e lig g e r  en  a n se lig  m æ n g d e  v id e n  in d en fo r  p la n te b e sk y tte lse , k u ltu rtek n ik  o g  

so r tsv a lg , so m  k an  a n v en d es  til u d v ik lin g  a f  IP. M en  d en n e  v id e n  f in d e s  spredt i artikler  

o g /e lle r  o p s la g sb ø g e r , o g  d et er derfor  svæ rt for  a v lere  o g  k o n su len ter  at sk a ffe  s ig  et 

o v erb lik . S a m tid ig  er der et stort b e h o v  for at få  ad g a n g  til k lim a b a sered e  p r o g n o se -  o g  

v a rs lin g sm o d e lle r . D e tte  p rojekt v i l  sa m le  a lle  o p ly sn in g e r  o g  m o d e lle r  ved rø ren d e  jordbæ r, 

g u lerø d d er  o g  b lo m k å l ét sted: P å  Internettet. N e d e n fo r  b e sk r iv e s  et e k se m p e l p å  en  

k lim a b a seret p ro g n o se-Z v a rslin g sm o d el, so m  v il  in d g å  i sy s tem et.
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F o r u d s ig e ls e  a f  d e t  o p t im a le  h ø s t t id s p u n k t  i r e la t io n  t i l  g u le r o d s f lu e  a n g r e b

D e l er g u le r o d sf lu e n s  {Psila rosae  F .) larver, so m  forårsager sk ad er p å  g u lerø d d ern e , id et d e  

lev er  i o g  a f  g u lerø d d ern e . I d et første  o g  andet la rv esta d ie  le v e r  larvern e n orm alt k u n  a f  de  

f in e  s id erød d er , m en  larver i tredje la rv esta d ie  le v e r  a f  h o v ed ro d en . G u lero d sflu en  har  

n orm alt to  g en era tio n er  i lø b et a f  en  v æ k stsæ so n . S k ad er forårsaget a f  g u le r o d sf lu e n s  anden  

gen era tio n  kan  u n d g å s, h v is  g u lerø d d ern e  h ø ste s  in d en , larvern e når tredje la rv esta d ie , o g  

d erm ed  in d en  d e  b e g y n d e r  at æ d e  a f  h o v ed rø d d em e .

I S v e r ig e  har m an  u d v ik le t  en  m o d e l, so m  b y g g e r  p å  fa n g sten  a f  g u lero d sflu er  p å  g u le  

lim p lad er. N år en  sk ad etæ rsk e l p å  1 flu e /p la d e /d a g  er o v ersk red et, b e g y n d e r  m an  at tæ lle  

g rad d age m e d  en  m in im u m s tem peratur p å  3 °C . U n d e r sø g e lse r  har v is t , at d e l tager  i 

g en n e m sn it  5 0 0  ak k u m u lered e  grad d age fra sk a d etæ rsk len  er o v ersk red et t il  d en  d a g , h v o r  

10%  a f  g u lerø d d ern e  er sk ad et a f  g u le r o d sf lu e la r v e m e  (J ö n sso n , 1 9 9 2 ) . D e n n e  v id e n  kan  

a n v en d es  til at fo r u d s ig e , hvorn år gu lero d sm a rk en , id e e lt  se t, sk a l h ø s te s  for  at u n d g å  sk ad e  

p å h o v e d r ø d d e m e  forårsaget a f  g u le r o d sf lu e n s  larver. E n sådan  m o d e l k an  væ re  et n y ttig t  

b eslu tn in g sstø ttev æ rk tø j i d e  t ilfæ ld e , h v o r  der har væ ret sto re  angreb  a f  g u lero d sflu er .

P r o je k te t s  f ln a n s ie r in g  o g  u d fø r e ls e

P rojek tet er fin a n sieret a f :

F ø d e v a rem in is ter ie ts  S trukturdirektorat so m  en  d e l a f  b e v il l in g e n  t il d et V er tik a le  N etv æ rk  

for Frugt o g  G røn sager; E r h v e rv sfin a n siered e  fo rsk n in g sm id le r  o g  D an m ark s  

J ord b ru gsF orsk n in g .

A rb ejd et u d fø re s af:

D an m ark s J o rd b ru gsF orsk n in g , F lak k eb jerg: G ise la  F e lk l, O le  Q  B ø jer  o g  K aren  E  H en rik sen  

D a n m ark s J o rd b ru gsF orsk n in g , Å rslev : G itte  K  B jørn , H o lg e r  D au g a a rd  o g  D o u g la s  M c C a ll  

D an m ark s J o rd b ru gsF orsk n in g , F ou lu m : M an fred  R ö h r ig  o g  A lla n  L e ck  J en sen  

L an d b ru gets R å d g iv n in g scen ter , S k ejb y: K irsten  F riis , Jen s B lig a a rd  o g  L ars P ed ersen  

F rugt &  G rønt R å d g iv n in g e n , S k æ lsk ør: B o d il D a m gaard  P etersen .
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Interaktioner mellem bladlusparasitoiden Praon volucre og predatoren  
Coccinella septempuctata
Interactions between the aphid parasitoid Praon volucre and the predator 
Coccinella septempuctata

D o r a  L o la -L u z  &  G a b o r  L . L ö v e i  

D a n is h  I n s t i tu te  o f  A g r ic u ltu r a l  S c ie n c e s  

D e p a r tm e n t  o f  C r o p  P r o te c t io n  

R e s e a r c h  C e n tr e  F la k k e b je r g  

D K -4 2 0 0  S la g e ls e

Abstract
T h is  ex p er im en ta l lab oratory  stu d y  in v e st ig a te s  th e  in te ra ctio n s b e tw e e n  th e  aph id  

p arasito id , Praon volucre and  th e  predator, Coccinella septempuctata  o n  the  gra in  aphid, 

Sitobion avenae. T h e  in tera ctio n s w e r e  ex a m in e d  in  3 0  c m  x  3 0  c m  x  6 0  c m  c a g e s ,  

e n c lo s in g  w h ea t p la n ts in fe ste d  w ith  S. avenae. T h e  e f fe c t  natural e n e m ie s  o n  aph id  

d e n s ity  w a s  co m p a red  in  three treatm ents: predators (c o c c in e ll id  larvae) o n ly , p arasito id s  

(aph id  p a ra sito id s) o n ly  and b o th  natural e n e m ie s  p resen t. T h e  r e lea se  o f  Praon volucre 
and Coccinella septempuctata resu lted  in  n e g a tiv e  p o p u la tio n  g ro w th  o f  a p h id s - 1 1 .3  % 

and -0 .3 % , r e s p e c t iv e ly . In  th e  co m b in a tio n  treatm en t the  g ro w th  rate o f  the  a p h id s w a s  -  

4 5 .0 1 % . T h e se  resu lts  su g g e s t  that c o c c in e ll id  larvae d id  n o t im p a ir  the  o v ip o s it io n  

b eh a v io u r  o f  th e  p arasito id . W h en  2  p a ra sito id s and 2  predators /  c a g e  w e r e  u sed , w e  found  

that th e  lad yb ird  la rvae ca u se d  a n e g a tiv e  p o p u la tio n  g ro w th  o f  - 5 1 .3 5 %  w h ile  in  the  

p arasito id  o n ly  treatm en t w e  o b ser v ed  an in crea se  in  th e  aph id  p o p u la tio n  o f  16 .73% . T h is  

latter w a s  st ill  s ig n if ic a n tly  b e lo w  th e  g ro w th  rate o f  the  co n tro l (w ith o u t natural e n e m ie s)  

treatm en ts. T h e  o b ser v a tio n a l data  su g g e s te d  that there w a s  n o  in tra -gu ild  p red ation  e ffe c t ,  

d irect or  in d irect, in  th is  ex p er im en ta l sy s te m  but a  sy n e r g ist ic  in tera ctio n  w a s  found .

D ansk sam m endrag
In teraktioner m e lle m  b la d lu sp a ra sito id en , Praon volucre, o g  præ datoren , Coccinella 
septempunctata, b le v  u n d ersø g t i la b o ra to r ie fo rsø g  m e d  k o rn b la d lu s , Sitobion avenae, so m  

fø d e . In tera k tio n e m e b le v  u n d ersø g t p å  S. a v e « a e - in f ic e r e d e  h v ed ep la n ter  i 3 0  c m  x  3 0  c m  x  

6 0  c m  bure. B e k æ m p e lse se f fe k te n  a f  d e  n a tu rlige  f e n d e r  p å  b la d lu se n e  b le v  u n d ersø g t i tre 

fo rsø g sk o m b in a tio n er: præ datorer (m a rieh ø n se la rv er) a len e , p ara sito id er  (b lad lu sp arasito id er)  

a len e , o g  m ed  b e g g e  n y tted y r  sa m tid ig . U d sæ tn in g e n  a f  Praon volucre o g  Coccinella 
septempunctata  r e su ltere d e  i en  n e g a tiv  p o p u la tio n sv æ k st for  b la d lu se n e  p å  h e n h o ld sv is  

- 1 1 ,3 %  o g  -0 ,3 % . I fo r sø g sk o m b in a tio n e n  m ed  b e g g e  nyttedyrarter b le v  d er  o b ser v eret en  

n eg a tiv  væ k strate for b la d lu se n e  p å  -4 5 .0 1 % . D is s e  resu lta ter ty d er  p å , at m a r ieh ø n se la rv em e  

ik k e  in flu erer  p å  p a ra sito id en s æ g læ g n in g sa d fæ rd . H v o r  h e n h o ld sv is  2  p a rasito id er  e lle r  2
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præ datorer b le v  an ven d t pr. bur, forårsa g ed e  m a r ie h ø n se la r v e m e  en  n e g a tiv  p o p u la tio n sv æ k st  

h o s b la d lu sen e  p å  -5 1 ,3 5 % , m e n s  der b le v  o b serv eret en  s t ig n in g  i b la d lu sp o p u la tio n en  på  

16 .73% , h vo r  p a ra sito id em e  var e n e s te  nytted yr. S id stn æ v n te  p o p u la t io n ss tig n in g  er d o g  

sig n if ik a n t la vere  en d  i k o n tro llern e (u d en  n atu rlige  Q ender). U d  fra fo r sø g e n e  ty d er  d et på, at 

der h verk en  d irek te e lle r  in d irek te  var n e g a tiv e  in terak tion er  m e lle m  n y tted y ren e , m en  at 

in te ra k tio n em e  d er im o d  var syn erg ier .

K e y w o r d s :  B io lo g ic a l  c o n tr o l ,  n a tu r a l e n e m ie s , p a r a s ito id s ,  p r e d a to r s ,  a p h id s , Praon 
volucre, Coccinella septempunctata, Sitobion avenue. B io lo g is k  b e k æ m p e lse , natu rlige  

R ender, p arasito id er , præ datorer, b la d lu s , Praon volucre, Coccinella septempunctata, Sitobion 
avenae.
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Skadetærskler for bladlus i vinterhvede - med indbygget vejr
Damage thresholds for aphids in winterwheat - attached to the weather forecast

L a r s  M o n r a d  H a n s e n  &  K a r e n  E b e r h a r d t  H e n r ik s e n

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g

A fd e l in g  fo r  P la n te b e s k y t t e ls e

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g

D K -4 2 0 0  S la g e ls e

Sum m ary
F ie ld  tria ls carried  o u t in  1 9 9 7 -1 9 9 9  sh o w e d  that th e  e c o n o m ic  d a m a g e  th r esh o ld  is  about 4 0 -  

5 0  a p h id -d a y s (a p h id  p er straw  m u ltip lied  w ith  d a y s). D e p e n d e n t o n  th e  w ea th er  th is  le v e l  

w il l  b e  rea ch ed  w h e n  th e  in fe sta tio n  is  b e tw e e n  6 0 -8 0 %  straw  w ith  ap h id s. I f  a w ea th er  fo re

ca st is  a ttach ed  to  ap h id  p o p u la tio n  d y n a m ic s  in  a m o d e l p r o g n o s is  for  ap h id  d a m a g e , it w il l  

b e  better , and a  m o re  p r e c is e  n e e d  for  sp ra y in g  ca n  b e  d e c id e d  w ith  a  c o n se q u e n tly  lo w e r  u se  

o f  in se c tic id e s .

Introduktion
V e d  L a n d sk on toret for  P la n tea v l er der i p er io d en  1 9 9 7 -9 9  u d ført fo r sø g  m e d  b e k æ m p e lse  a f  

b la d lu s  i v in te rh v ed e  p å  fo r sk e llig e  a n g reb sn iveau er . B la d lu sfo r e k o m ste n , der er o p gjort so m  

p ct. strå m ed  b la d lu s , o m r e g n e s  til b la d lu sd a g e , h v ilk e t  er antal b la d lu s  pr. strå pr. d a g  g a n g e  

m ed  an ta llet a f  d a g e , d e  forek o m m er. F o r sø g e n e  v ise r , at d en  ø k o n o m isk e  sk ad etæ rsk e l lig g er  

o m k r in g  4 0 -5 0  b la d lu sd a g e .

A lt  efter  h vord an  vejret o g  d erm ed  b la d lu se n e s  p o p u la t io n su d v ik lin g  har væ ret, o p 

n å s d ette  n iv ea u  n o g le  år ik k e  før 80%  an greb n e strå, m e n s  d et andre år a llered e  sk er  om k rin g  

60%  an greb n e strå. D e n  ø k o n o m isk e  sk ad etæ rsk el l ig g e r  derfor  o m k r in g  6 0 -8 0 %  angreb n e  

strå.

I P C -P la n te v æ m  er d e  n u v æ ren d e  sk ad etæ rsk ler  v e d  v æ k sts ta d iu m  5 9 -7 1  p å  60%  an 

g reb n e strå. D e t  p a sse r  i n o g le  år, m e n  lig g e r  for la v t i andre år. F o r  m ere  p ræ cist at k u n ne  

t ilp a s se  b e k æ m p e lse s b e h o v e t  t il d e  en k e lte  år in d d ra g es v ejret m e d  5 - o g  7 -d ø g n sp ro g n o ser .  

D e tte  b ety d e r  o g så , at d er  ta g e s  h e n sy n  til d en  fo r sk e llig e  b la d lu su d v ik lin g  i d e  fo r sk e llig e  

la n d sd e le , id et d en n e  prim æ rt er v ejra fh æ n g ig .

E n  e v e n tu e l b e k æ m p e lse  kan  n u  fo re ta g es, før sk a d etæ rsk e len  o v ersk r id es , h v is  p ro g n o 

se n  s ig e r , at d en  v il  b liv e  oversk red et. I m o d sa t fa ld  k an  en  b e k æ m p e lse  u n d la d es . D e tte  v il  

føre  til en  m ere  p ræ cis  b e h o v sb e k æ m p e lse , so m  g en ere lt  se t v i l  føre  t il en  n ed sa t b e k æ m p e l

se s in te n s ite t  for  b la d lu s  i v in terh v ed e .

17. Danske Plantevæmskonference 2000

DJF-rapport nr. 25 (20W), 43. 43





H avrecystenem atoder i majs 

C ereal cyst nem atodes in maize

L a r s  M o n r a d  H a n s e n  

A fd e l in g  fo r  P la n te b e s k y t t e ls e  

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g  

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g  

D K -4 2 0 0  S la g e ls e

G h ita  C o r d s e n  N ie ls e n  

L a n d b r u g e t s  R å d g iv n in g s c e n te r  

L a n d s k o n to r e t  fo r  P la n te a v l  

U d k æ r s v e j  15  

D K -8 2 0 0  Å r h u s  N

Sum m ary
S o il sa m p le s  from  m a iz e  f ie ld s  w ith  p a tc h e s o f  p o o r  g r o w in g  w e r e  p r o c e s se d  and a  n u m b er o f  

cerea l c y s t  n em a to d es  e stim a ted . In  sev era l sa m p les , th e  h ig h  n u m b er o f  cere a l c y s t  n em a 

to d e s  w ere  d u e  to  p o o r  g ro w in g .

Introduktion
1 en k e lte  t ilfæ ld e  er der i 1 9 9 9  k on stateret h æ m m et v æ k st i m a js p å  grund  a f  angreb  a f  h a vre

cy sten em a to d er .

M a js er en  d årlig  væ rt for h a v recy sten em a to d er . N e m a to d e m e  an grib er  m a jsen s  rødder  

m en  kan  ik k e  fu ld fø re  d eres u d v ik lin g , h vorfor  m a jsen  reagerer so m  en  res isten t a fg rø d e , der  

har en  san eren d e  e ffe k t  p å  fo rek o m ste n  a f  h a v recy sten em a to d er . D e t  er o g s å  årsagen  til, at 

m an  k u n  i m e g e t  l i l le  o m fa n g  ser  c y s te d a n n e lse  p å  m ajsrødder.

K ra ftig e  angreb  kan  im id lertid  g o d t sk ad e m a jsen , isæ r  h v is  d en  i fo rv e jen  er sv æ k k et a f  

f  ek s. k u ld e .

P å  d en  b aggru n d  er in teressered e  p la n tea v lsk o n su len ter  b le v e t  op fordret til at in d sen d e  

jo rd p rø v er  fra m ajsm ark er m ed  p le tv is  d årlig  v æ k st i e t sæ d sk ifte  m e d  h y p p ig  k orn d yrk n in g . I 

flere  t ilfæ ld e  m å  d en  d å r lig e  v æ k st t ilsk r iv e s  h a v recy sten em a to d er . R esu lta tern e  d isk u teres.

17. Danske Plantevæmskonference 2000

DJF-rapport nr. 25 (2000), 45. 45





Forskellige hestebønnesorters {Vida fabd) væ rtplanteegenskaber over for 
bedebladlus {Aphis fabae)
Different varieties o f  broad bean {Vicia faba) and their host plant relationship to 
black bean aphids {Aphis fabae)

L a r s  M o n r a d  H a n se n  

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g  

A fd e l in g  fo r  P la n te b e s k y t t e ls e  

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g  

D K -4 2 0 0  S la g e ls e

Sum m ary
D iffe r e n t  v a r ie tie s  o f  broad  b e a n  w e r e  te sted  in  c lim a te  ch a m b e rs-, m in i g la ssh o u se s -  and  

fie ld  tria ls for the ir  su s c e p tib ility  to  b la ck  b ea n  ap h ids. T h e  resu lts  w e r e  co rre sp o n d in g  for  

o n ly  o n e  va r ie ty . R e su lts  from  the other  v a r ie tie s  w e r e  n o t q u ite  clear . It is  c o n c lu d e d  that 

f ie ld  tria ls are n e c e s sa r y  to  h a v e  a  m o re  p r e c ise  p ictu re  o f  th e  p o te n tia l o f  th e  d ifferen t va r ie 

t ie s  ag a in st b la ck  b e a n  aph ids.

F urtherm ore, th e  p o s s ib il ity  o f  g r o w in g  b road  b ea n  in  a o rg a n ic  ro ta tio n  is  d iscu ssed .

Sam m endrag
E n ræ k k e h esteb ø n n eso r ter  b le v  te ste t i k lim a k a m m er- , m in iv æ k sth u s-  o g  m a rk fo rsø g  m ed  

h en b lik  p å  at te ste  d eres m o d ta g e lig h e d  o v e r  for b ed eb la d lu s . T re sorter  C o lo m b o , C aspar o g  

Q uattro b le v  u d sa t for  a lle  tests . K u n  i C o lo m b o s  t ilfæ ld e  var d er sa m h ø r ig h ed  m e lle m  k lim a -  

k am m er- o g  m in iv æ k sth u ste s t  p å  d en  e n e  s id e  o g  m ark test p å  d en  a n d en  sid e . D e t  k o n k lu d e

res derfor, at m ark test er n ø d v e n d ig  for  at få  et m ere  p ræ cist b ille d e  a f  sortern es eg en sk a b er  

o v e r  for  b ed eb la d lu s . D e t  kan  en d v id ere  k o n k lu d ere s, at C aspar i d e tte  m a rk fo rsø g  k u n ne  

d y rk es u d en  store  angreb  a f  b ed eb la d lu s , m e n s  C o lo m b o  o g  t il d e ls  o g s å  Q uattro b le v  u dsat  

for v æ s e n tlig e  angreb  a f  b ed eb la d lu s .

D er  d isk u teres e n d v id ere  frem tid ig e  m u lig h e d e r  for at d yrk e h esteb ø n n er  so m  en  d e l a f  

et ø k o lo g isk  sæ d sk ifte .
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Bladlus i frilandssalat
Aphids in lettuce grown outdoors

L a r s  M o n r a d  H a n se n  

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g  

A fd e l in g  fo r  P la n te b e s k y t t e ls e  

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g  

D K -4 2 0 0  S la g e ls e

W e r n e r  R ie d e l

D e n  K g l. V e te r in æ r -  o g  L a n d b o h ø js k o le  

S e k t io n  fo r  Z o o lo g i  

T h o r v a ld s e n s v e j  4 0  

D K -1 8 7 1  F r e d e r ik s b e r g  C

Sum m ary
A  large part o f  le ttu ce  g ro w n  ou td o o rs is  re jec ted  e v e r y  y ea r  b e c a u se  o f  ap h ids. T o  p reven t  

th is , it is  n e c e ssa r y  to  d e v e lo p  a  p r o g n o s is  and w a rn in g  sy s te m  to  e s tim a te  t im e  for  aph id  m i

gration . T h e  sy s te m  m u st b e  b a sed  o n  m e te o r o lo g ic a l co n d itio n s .

In later y ears , se v era l aph id  sp e c ie s  h a v e  d e v e lo p e d  in se c t ic id e  res ista n c e  to  th e  m o st  

c o m m o n  u se d  in se c tic id e s . T h e  o n ly  w a y  to  co n tro l th e se  s p e c ie s  is  b y  pred ators su ch  as  

h o v e r f lie s , p a ra sito id s etc . T h e  p o ss ib ilit ie s  are d isc u sse d .

Introduktion
E n stor  p ro d u k tion  a f  fr ilan d ssa la t b liv e r  h vert år i so m m erm å n e d e rn e  k a sseret p å  grund a f  

fo rek o m st a f  b la d lu s  i sa la th o v ed ern e . P å  d en  b aggru n d  b liv e r  d er  o fte  sprøjtet in te n s iv t  for at 

h o ld e  b la d lu se n e  v æ k , m e n  d en  k e m isk e  b eh a n d lin g  har ik k e a ltid  d en  t ils ig te d e  e ffek t.

F or at red u cere  b la d lu sa n g reb  i fr iland ssa la t er d et v ig t ig t  at v id e , hvorn år in d fly v n in g e n  

a f  d e  v in g e d e  in d iv id er  b e g y n d e r  sam t at k en d e  d e  m e st sk a d e lig e  arters b io lo g i.

V e d  h jæ lp  a f  g u le  fan gb ak k er o g  v in d ru ser  o p st ille t  i sa la tm ark er k an  v in g e d e  b la d lu s  

fa n g e s  o g  b e ste m m e s . E n sa m m e n lig n in g  m ed  m e te o r o lo g isk e  fo rh o ld  k an  k orreleres t il t id s

p unkt for  in d fly v n in g  til sa la tm ark em e. E n såd an  v id e n  kan d an n e b a g gru n d  for en  k o o rd in e 

ret b e k æ m p e lse  v ia  varslin g .

L y k k es  d et at red u cere  v in g e d e  b la d lu s  i at etab lere  s ig , v i l  d et o g s å  væ re  m u lig t  at re

d u cere  en  o p fo r m er in g  a f  lu se n e  in d e  i sa la th o v ed et, h v o r  d e  stort se t ik k e  kan  b ek æ m p e s k e 

m isk .

D a n sk e  o g  u d en la n d sk e  u n d ersø g e lser  v ise r , at fh la n d ssa la t  b liv e r  a n greb et a f  m a n g e  

fo r sk e llig e  b lad lusarter. Im id lertid  er d et ik k e  a lle  arter so m  u d g ø r  et ree lt p ro b lem . D e t  er 

derfor a f  b e ty d n in g  at k en d e  d e  a k tu e lle  arter for at k u n n e v u rd ere  r is ik o e n  for  a lv o r lig e  an

greb.
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R eg u ler in g  a f  b la d lu sp o p u la tio n er  v e d  h jæ lp  a f  n aturligt fo rek o m m en d e  n y tteo rg a n is

m er  (r o v le v e n d e  in sek ter  o g  in sek tp a to g en e  sv a m p e ) er lan gt fra t ils træ k k e lig  b e ly st , m en  

b åd e  en  ty sk  o g  en  d a n sk  u n d e r sø g e lse  p eg er  i retn in g  a f, at e k se m p e lv is  larver a f  sv irreflu er  

k an  red u cere  b la d lu sa n g reb  v æ se n tlig t  i fr ilandssa lat.

E n  a f  d e  b e ty d n in g s fu ld e  b lad lusarter  i sa lat har g e n n e m  d e  se n e re  år u d v ik le t res isten s  

m o d  flere  in sek tic id er . S a m tid ig  er d e  n y tt ig e  sv irreflu er  b lan dt d e  m e st  fø lso m m e  insekter  

ov er fo r  p estic id sp rø jtn in g er .
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Jordbåren rugm osaikvirus -  et nyopdaget virus i Danm ark
Soilbome rye mosaic virus -  a recently discovered virus in Denmark

M o g e n s  N ic o la is e n  &  S te e n  L y k k e  N ie ls e n  

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g  

A fd e l in g  fo r  P la n te b e s k y t t e ls e  

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g  

D K -4 2 0 0  S la g e ls e

G h ita  C o r d s e n  N ie ls e n  

L a n d b r u g e t s  R å d g iv n in g s c e n te r  

U d k æ r s v e j  15  

S k e jb y

D K -8 2 0 0  Å r h u s  N  

Sum m ary
In 1 9 9 9 , s o ilb o m e  rye  m o sa ic  v iru s w a s  d etected  in  ry e  for th e  first t im e  in  D en m ark . T h e  

viru s in fe c ts  rye , w h ea t and tr itica le  and c a u se s  y ie ld  lo s s e s  in  su sc e p tib le  cu ltiv a rs.

Indledning
Jordbåren ru g m o sa ik v iru s b le v  p å v ist  for første  g a n g  i D an m ark  i 1 9 9 9  i en  rugm ark på  

V ests jæ lla n d . Jordbåren ru g m o sa ik v iru s er t id lig ere  fun d et i N o rd ty sk la n d , F rankrig  o g  

Ita lien . V iru se t er næ rt b e s læ g te t  m e d  jord båren  h v e d e m o sa ik v ir u s , so m  i m a n g e  år har  

forårsaget p ro b lem er  i d en  n ord am erik an sk e h v e d e a v l. Jordbåren  h v e d e m o sa ik v ir u s  er i 

E uropa p å v ist  i Ita lien  o g  Frankrig, o g  i 1 9 9 9  b le v  d et fun d et i E n g la n d . D e t  er ik k e  p å v is t  i 

D anm ark.

S y m p to m e r

Jordbåren ru g m o sa ik v iru s forårsager grøn  e ller  g u l b la d m o sa ik  o g  le t  v æ k sth æ m n in g  i rug. 

A n g reb n e  p lan ter er m ere  ud satte  for u d v in tr in g  en d  su n d e  p lanter. S y m p to m e r  optræ der  

norm alt først o m  foråret. M ed  s t ig e n d e  tem peratur i lø b et a f  so m m eren  b liv e r  sy m p to m ern e  

svagere .

V æ r tp la n te r  o g  v e k to r

Jordbåren ru g m o sa ik v iru s an griber rug , h v e d e  o g  tr itica le . V iru se t sp red es m ed  d en  jo rd b å m e  

sv a m p  Polymyxa graminis, der in ficerer  v æ rtp la n tem es rødder o m  efteråret o g  o verfører  

viru se t til p lan ten . V iru se t o p fo r m er es i rød d ern e i lø b e t a f  v in te ren  o g  transporteres op  i 

b la d en e , h v o r  d er  u d v ik le s  sy m p to m er  o m  foråret. P. graminis  fo rek o m m er  a lm in d e lig t  i
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d an sk e d y rk ed e  jo rd e . P. graminis o verv in trer  i jo rd en  i form  a f  h v ile sp o rer , so m  sam m en  

m ed  v iru s kan  o v e r le v e  i jo rd en  i m a n g e  år. Jordbåren ru g m o sa ik v iru s sp red es ik k e  m ed  frø.

U d b y tt e ta b  o g  s o r ts r e s is te n s

In fek tio n  m ed  jord b åren  ru g m o sa ik v iru s n ed sæ tter  p lan tern es k u ld e r e sis te n s  o g  ø g e r  d erved  

r is ik o en  for u d v in tr in g . N y e  ty sk e  u n d ersø g e lser  a f  14 rugsorter v is te , at in g en  a f  d iss e  var  

res isten te  o v e r  for  jord b åren  ru g m o sa ik v iru s, m en  der b le v  fun d et fo r sk e lle  i m o d ta g e lig h ed . 

U d b y tte n e d g a n g  i rug er ik k e b le v e t  u n d ersø g t en d n u , m en  d en  v il  h ø je st  sa n d sy n lig t  l ig g e  på  

sa m m e n iv ea u  so m  k en d es  for jord båren  h v e d e m o sa ik v ir u s , h v o r  u d b y tten ed g a n g en  i 

m o d ta g e lig e  h v ed eso r ter  l ig g e r  p å  4 0 -5 0 % , m e n s d en  er b e sk e d e n  i r e s isten te  sorter. G en erelt  

kan fo rv en te s  la v ere  u d b yttetab  p å  le tte  jo r d e  en d  p å  m ere  sv æ re  jo r d e , ford i o m fa n g e t a f  

angreb  a f  P. graminis v i l  væ re  m in d re p å  le tte  jo rd e .

F o r h o ld s r e g le r

D irek te  b e k æ m p e lse  a f  v ek to r  e lle r  v iru s er ik k e m u lig . U d n y tte ls e  a f  r e s isten s  a fven ter  

y d er lig ere  u n d e r sø g e lse r  a f  re s iste n sfo r h o ld e n e  h o s  rug. O p fo r m erin g  a f  sm itte  kan  b eg ræ n ses  

v e d  at u n d la d e  et e n s id ig t  sæ d sk ifte . J ord b åm e sy g d o m m e  sp re d e s m e d  m ask in er , så  o g så  p å  

d ette  om rå d e  kan  m an  s ø g e  at b eg ræ n se  sm ittesp red n in g en .

Sam m endrag
Jordbåren ru g m o sa ik v iru s er for første  g a n g  p å v ist  i D an m ark  i 1 9 9 9 . V iru se t an grib er rug, 

h v e d e  o g  tr itica le  o g  forårsager u dbyttetab  i m o d ta g e lig e  sorter.

Litteratur
Huth W. 1 9 9 8 . B o d en b iir tig e  V iren  an  R o g g e n  in  D eu tsch la n d . N a ch rich ten b l. D eu t.

P fla n zen sch u tzd . 5 0 , 1 6 3 -1 6 9 .

Koening R„ Pleij C .W  A. & Huth W. 1 9 9 9 . M o lecu la r  ch ara cter iza tio n  o f  a n e w  furoviru s  

m a in ly  in fe c tin g  rye . A r c h ie v e s  o f  V ir o lo g y  14 4 , 2 1 2 5 -2 1 4 0 .

Nielsen S. L ,  Nicolaisen M., Koenig R. & Huth W. 1 9 9 9 . F irst report o f  s o ilb o m e  rye  m o sa ic  

v iru s in  rye  in  D en m ark . P lant D ise a se  8 3 , 107 4 .
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Nyt forskningsprogram  om ressourcem inim ering i prydplanteproduktionen
A new research program on minimisation o f  the use o f  resources in production 
o f ornamentals

A n n ie  E n k e g a a r d  

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g  

A fd e l in g  fo r  P la n te b e s k y t t e ls e  

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g  

D K -4 2 0 0  S la g e ls e

Sum m ary
A  research  p rog ra m m e o n  red u ctio n  o f  th e  u se  o f  p e s t ic id e s  and  g ro w th  regu la tors in  the  

p ro d u ction  o f  orn a m en ta ls  in  g la ss h o u se s  and  n u rser ies  w a s  in itia ted  in  th e  au tu m n  1 9 9 9 . T h e  

p rog ra m m e am o u n ts to  2 0  m ill io n  D .K r. during  5 years . T h e  p ro g ra m m e is  su p p orted  b y  the  

M in istry  for  F o o d , A gricu ltu re  and  F ish er ie s  and b y  th e  A sso c ia t io n  o f  H orticultural Producers  

w h o  sup p orts w ith  25% . T h e  p rogram m e e n c o m p a sse s  7  p ro jects  o n  g la ss h o u se s  and o n e  on  

nurseries: d e v e lo p m e n t o f  p lan t p ro tectio n  m o d e ls  for g la ssh o u se  cu h u res; m o d e ls  for  

p rev en tio n  o f  in fe sta tio n s w ith  le a f  p a th o g en s; b io co n tr o l o f  l e a f  p a th o g en s; b io co n tr o l o f  

p ests; h o st  p lan t res ista n ce  ag a in st p e sts  and d ise a se s;  g ro w th  reg u la tio n  b a se d  o n  grow th  

factors; b io lo g ic a l  co n tro l o f  p lan t grow th; and w e e d s  in  nu rser ies.

A  p ara llel research  p ro gram m e o n  red u ctio n  o f  the  u se  o f  e n e r g y  in  g la ss h o u se s  h as  

lik e w ise  b e e n  in itia ted  w ith  support from  T h e  D a n ish  E n er g y  A g e n c y  and th e  A sso c ia t io n  o f  

H orticultural Producers. T h e  tw o  research  p ro g ra m m es are t ig h tly  co o rd in a ted  to  form  the  

en tity  " M in im isa tio n  o f  u se  o f  reso u rces in  th e  orn am en ta l p ro d u ctio n  in  g la ss h o u se s  and  

nurseries" .

Ressourcem inim ering
E t fo rsk n in gsp rogram  ved røren d e  red u k tion  i a n v e n d e lse n  a f  p e st ic id e r  o g  

v æ k streg u ler in g sm id ler  i p rod u k tio n en  a f  p rydp lanter i v æ k sth u se  o g  p å  fr ilan d  er sat i væ rk  i 

efteråret 1 9 9 9 . F o rsk n in g sp ro g ra m m ets b e lø b sra m m e er p å  2 0  m io . kr. fo rd e lt o v e r  5 år. D ette  

b e lø b  d æ k k es v ia  en  b e v il l in g  fra L a n d b ru gsm in ister iet o g  v ia  D E G , der stø tter  p rogram m et 

m ed  25% .

E t p a ra lle lt fo rsk n in gsp rogram  ved rø ren d e  red u k tion  a f  en erg ifo rb ru g et i v æ k sth u se  er 

lig e le d e s  ivæ rk sat m e d  stø tte  fra E n er g is ty re lsen  o g  erh vervet.

D e  to  fo rsk n in gsp rogram m er, der er tæ t k oord in eret, u d g ø r  t ilsa m m e n  h e lh ed en  

" R esso u rcem in im erin g  i p ryd p lan tep rod u k tion en  i v æ k sth u se  o g  p å  friland".
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Reduktion i brugen a f pesticider og væ kstreguleringsm idler  
B a g g r u n d

D a n sk  p ry d p lan tep rod u k tion  er k en d ete g n e t v ed  at væ re  m e g e t  a ls id ig  o g  om fa tter  en  lang  

ræ kke p lanteku lturer. V æ k sth u sp ryd p lan ter  an g r ib es a f  en  ræ kke a lv o r lig e  sk ad ed yr o g  

sy g d o m m e . T rods d e  s id s te  årtiers frem g a n g  for b io lo g isk  b e k æ m p e lse  b ru g es k e m isk e  m id ler  

sta d ig  i v id  u d stræ k n in g  til b e k æ m p e lse  a f  d isse . D e  o fte  in te n s iv e  p e stic id b e h a n d lin g e r  har en  

ræ kke u h e ld ig e  k o n se k v e n se r  b å d e  for arb ejd sm iljø et i v æ k sth u sen e  o g  i form  a f  u d v ik lin g  a f  

res isten s  h o s  sk a d ev o ld ern e  o g  g en ere l u fo r en e lig h e d  m ed  b io lo g isk  b e k æ m p e lse . F orbruget 

a f  k e m isk e  v æ k streg u ler in g sm id ler  er lig e le d e s  stort. I p la n tesk o ler  v o ld e r  isæ r  

u k ru d tsb ek æ m p elsen  store  p rob lem er.

M e d  forsk n in g sp ro g ra m m et u d fø res fo rsk n in g  ved rø ren d e  p la n te b e sk y tte lse  o g  

v æ k streg u ler in g  i prydplanter. I sam arb ejd e m ed  erh verv e t v id e r e u d v ik le s  o g  im p lem en teres  

resu ltatern e m ed  h en b lik  på, at forbruget a f  p e stic id e r  ( in k l. v æ k streg u ler in g sm id ler )  i 

p rod u k tion en  kan m in im eres . E n red u k tion  på 2 0 -3 0  p ct. under p ra k sis lig n e n d e  forh o ld  v il  

væ re rea lis tisk .

D e lp r o je k te r

F o rsk n in g sp ro g ra m m et, der v a re ta g es  i sam arb ejd e m e lle m  D JF , K V L  o g  D E G , o m fatter  8 

d elp rojek ter  -  7  v ed rø ren d e  v æ k sth u se  o g  1 ved rø ren d e  p lan tesk o ler:

1. P la n te b e sk y tte lse sm o d e lle r  for væ k sth u sk u lturer

2 . P ro g n o se-Z v a rslin g sm o d e ller  til fo r e b y g g e lse  a f  angreb  a f  b la d sv a m p e

3 . B io lo g is k  b e k æ m p e lse  a f  b la d sv a m p e

4 . B io lo g is k  b e k æ m p e lse  a f  sk ad ed yr

5. R e s is te n s  m o d  sy g d o m m e  o g  sk ad ed yr

6 . V æ k streg u ler in g  p å  b a s is  a f  p lan tevæ k stfak torer

7. B io lo g is k  k on tro l a f  p la n tev æ k st

8. U krudt i p la n tesk o ler
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Sam spil mellem rovlevende Anthocoris-tæger og snyltehvepsen Aphidius 
colemani ved bekæm pelse a f agurkebladlus

Intraguild predation by the Anthocorids Anthocoris nemorum and A. nemoralis on 

the parasitoid Aphidius colemani controlling cotton aphids

N ic o la i  V it t  M e y lin g  

K ø b e n h a v n s  U n iv e r s ite t

Z o o lo g is k  I n s t i tu t , A fd e l in g  fo r  P o p u la t io n s ø k o lo g i  

U n iv e r s ite t s p a r k e n  15  

D K -2 1 0 0  K ø b e n h a v n  0

A n n ie  E n k e g a a r d  &  H e n r ik  F r ø lic h  B r ø d s g a a r d  

D a n m a r k s  J o r d b r u g s F o r s k n in g  

F o r s k n in g s c e n te r  F la k k e b je r g  

A fd e l in g  fo r  P la n te b e s k y t te ls e  

D K -4 2 0 0  S la g e ls e

Sum m ary
R esea rch  is  p la n n ed  to  in v e st ig a te  i f  A. nemorum  and A. nemoralis are p rey in g  u p on  co tto n  

ap h ids p a rasitized  b y  A. colemani and i f  th is  p red ation  is  in flu e n c e d  b y  th e  d e v e lo p m e n ta l sta g e  

o f  the  p arasito id  larvae.

O n  th e  b a sis  o f  th e  resu lts  o f  th e  ex p er im en ts p e r sp e c tiv e s  in  re la tio n  to  th e  c o m b in e d  u se  o f  the  

tw o  ty p e s  o f  b e n e f ic ia ls  w il l  b e  a ssessed .

In a d d ition , a sp ec ts  o f  m e c h a n ism s o f  in d u ctio n  o f  rep ro d u ctiv e  d ia p a u se  in  A. nemorum  in  

rela tio n  to  artific ia l rearing  w il l  b e  in v estig a ted .

Baggrund
D e n  a lm in d e lig e  n æ b tæ g e , Anthocoris nemorum, er en  p o ly fa g  r o v le v e n d e  tæ g e , der f in d es  i 

D anm ark  p å  fo r sk e llig e  typ er  v eg e ta tio n , h v o r  d en  b l.a . le v e r  a f  b la d lu s . D e n  tæ t b e slæ g te d e  

Anthocoris nemoralis f in d es  lig e le d e s  i D an m ark  o g  h o ld er  m e st til i træ er, h v o r  d en  a n g iv e s  at 

le v e  a f  b lad lop p er , m en  d et er o g s å  p å v ist , at d en  kan le v e  a f  b la d lu s . D is s e  tæ g er  er i sø g e ly se t  

til b io lo g isk  b e k æ m p e lse  a f  b la d lu s i v æ k sth u s, m en  e ffe k te n  er en d n u  ik k e  sæ rlig  god t  

u n d ersøgt. A. nemorum  er y d er lig ere  u n d ersø g t v e d  b e k æ m p e lse  a f  trips.

I d a g  a n v en d es  sn y lte h v e p se n  Aphidius colemani til b e k æ m p e lse  a f  agu rk eb lad lu s i 

væ k sth u sa fg rø d er . D e t  er m u lig t  at en  m ere e ffe k tiv  b e k æ m p e lse  v il  o p n å s, h v is  m an  supp lerer  

m ed  en  predator so m  f.ek s. A. nemorum  e ller  A. nemoralis. D e t  er i d en  fo rb in d e lse  in teressan t, 

h vord an  n y tted y ren e  reagerer p å  h in and en .
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D e l er u n d e r sø g e lse n s  h e n s ig t  at s e  p å , o m  A. nemorum/A. nemoralis foretræ kker at æ de  

p arasitered e e lle r  u p arasitered e b la d lu s , e lle r  o m  d e  in g en  p ræ feren ce  har. V il d en n e  e v en tu e lle  

p ræ feren ce  æ ndre s ig  a fh æ n g ig  a f  sn y lte h v e p se n s  u d v ik lin g ssta d ie  in d e  i b la d lu sen ?  D e tte  sø g e s  

b e ly st  v e d  ek sp er im en ter , h v o r  en  A. nemorum/A. nemoralis hun  p ræ sen teres for parasiterede o g  

u p arasitered e b la d lu s  i l ig e  m æ n gd er. D e  u d su g e d e  b la d lu s  o p g ø r e s  o g  p ræ feren ce  vurderes.

P å  b aggru n d  a f  d e  o p n å ed e  resu ltater er d et m u lig t  at vu rd ere o m fa n g e t  a f  en  u tils ig te t  

‘in tra g u ild ’ p red ation  v e d  at a n v en d e  d e  to  ty p er  a f  b lad lusQ en d er. D er  er d o g  andre typer a f  

p åv irk n in g er  arterne im e lle m , der ik k e  b e ly se s , h er ib lan dt sn y lte h v e p se n s  ten d e n s til at sø g e  

v æ k  fra et om råd e, h v o r  tæ g en  er t ils ted e .

D e t  er m u lig t  at op d ræ tte A. nemoralis gen era tio n  e f le r  g en era tio n , m en  der er i 

op d ræ tssa m m en h æ n g  p ro b lem er  m ed  A. nemorum, d a  arten har en  ten d e n s til at g å  i reproduktiv  

d ia p a u se . D y ren e  sk al derefter  o v erv in tres k o ld t før, opdræ ttet kan  fo rtsæ ttes. D e t  er derfor en  

d e l a f  u n d e r sø g e lse n  at b e ly se , o m  fo r sk e llig e  tem peraturer o g  ly s fo r h o ld  i fo rb in d e lse  m ed  

opdræ ttet g iv e r  fo r sk e lle  i d ia p a u se in d u k tio n en  h o s /I .  nemorum.
E k sp erim en tern e u d fø re s v e d  F o rsk n in g scen ter  F la k k eb jerg  i lø b e t a f  2 0 0 0 .

Eksperimenter
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God arbejdsadfærd. Også dit ansvar!
Good working behaviour. Your responsibility too!

N ie ls  L in d e m a r k  

D a n s k  P la n te v æ r n  

K e m i, B io lo g i ,  B io te k n o lo g i  

A m a lie v e j  2 0  

D K -1 8 7 5  F r e d e r ik s b e r g  C

Sum m ary
” G o d  w o rk in g  b eh a v io u r” (“ G od  arbejdsadfæ rd” ) is  a to o l d e s ig n e d  to  e n h a n ce  the  a w a ren ess  

o f  g o d  w o r k in g  b eh a v io u r  in c lu d in g  a  g o d  w o rk in g  h y g ie n e  w h e n  w o r k in g  in  g reen  h o u se s .

T h e  to o l c o n s is ts  o f  e ig h t p o sters in  A 3  s iz e  ea ch  sh o w in g  a ty p ic a l w o rk in g  situ a tion  

and a m e ss a g e  about w h a t is  o f  sp e c ia l im po rta n ce  in  that s itu a tio n  w ith  regard  to  w o rk in g  

h y g ie n e .

T h e  p o sters  are a cco m p a n ied  b y  a fo ld e r  for h an d  ou t, sh o w in g  a ll e ig h t  s itu a tio n s and  

g iv in g  a lso  an  in tro d u ctio n  to  the  a im  o f  th e  ca m p aign .

T h e  p o sters  are su p p o se d  to  b e  p la c e d  o n  lo c a t io n s  in  the  g reen  h o u se s  w h ic h  refer  to  

the  d isp la y e d  situ a tion s.

Sam m endrag
” G od  arbejdsadfæ rd” er et væ rktøj til at h ø jn e  o p m æ rk so m h ed en  o m k r in g  b e ty d n in g e n  a f  

g o d e  arb ejd svan er h eru n d er en  g o d  a rb ejd sh y g ie jn e  v e d  arbejde i væ k sth u sgartn erier .

V æ rk tø je t b estår a f  en  se r ie  p å  o tte  p lak ater i A 3  form at, so m  h v er  for  s ig  v ise r  en  ty p isk  

a rb ejd ssitu ation  sa m t et b u d sk ab  o m , h va d  m an  b ør v æ re  o p m æ rk so m  p å  i n e to p  d en  situ ation .

P lak atern e er su p p leret m ed  en  fo ld e r  til u d d e lin g , so m  in d eh o ld e r  a lle  d e  o tte  

situ a tio n er  sa m t en  b e sk r iv e ls e  a f  form ålet m e d  k a m p agn en .

P lak atern e b ør p la c e r e s  p å  d e  sted er  i gartnerierne, so m  s itu a tio n ern e  refererer til.
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H vor på kroppen ram m es du a f pesticider under sprøjtearbejdet, og hvad  

kan du gøre for at undgå pesticidernes kontakt med huden? PC-interaktivt 
program
Personal protective equipment for pesticide sprayers a PC-interactive model on 
the Web

Erik Kirknel & Ole Qvist Bøjer 
Danmarks JordbrugsForskning 
Afdeling for Plantebeskyttelse 
Forskningscenter Flakkebjerg 
DK-4200 Slagelse

Sum m ary
An interactive PC-programme on the exposure of handlers of pesticides in agriculture is 
available and demonstrated. The Programme is developed as The European Predictive 
Operator Exposure Model (EUROPOEM) AIR3 CT93-1370. Different spray scenarios, spray 
equipment, formulations, PPE (personal protective equipment) can be selected and potential 
and actual exposure of the worker will be indicated. The model is in use in the risk 
assessments of pesticides in some EU member states.
The interactive model can be accessed on: http://www.agrsci.dk/plb/eki/Exposure 
/Exposure.html

Baggrund
Dette program er tiltænkt brugere af pesticider i jordbruget med det formål at illustrere, 
hvilken effekt det har at anvende beskyttelsesudstyr i form af åndedrætsværn, 
beskyttelseshandsker, almindeligt arbejdstøj eller engangsbeskyttelsesdragter.

Det bagvedliggende datamateriale stammer hovedsageligt fra EUROPOEM, som er en 
database oprettet af EU kommissionen med data fra pesticidfirmaer og offentlige 
forskningsvirksomheder. Databasen anvendes ved risikovurderingen af pesticider i nogle 
medlemsstater i EU.

Databasen har enkelte "huller", fordi der mangler konkret viden på bestemte områder. 
Disse er i stedet udfyldt af Daiunarks JordbrugsForskning, Flakkebjerg ved vurderinger af de 
enkelte sprøjtescenarier.

Programmets anvendelse
Princippet er, at man starter med at vælge hvilken udsprøjtningsmåde og hvilken formulering 
af pesticidet man har med at gøre.

Dernæst er udgangspimktet, at man arbejder uden beskyttelsesudstyr, det vil sige, intet
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åndedrætsværn, bare hænder og shorts.
Effekten af de foretagne valg vises i figurer.

Åndedrætsværn
Der er kun en muUghed for åndedrætsværn i programmet. Ved brug af åndedrætsværn er 
beskyttelsesniveauet fastsat til 100%. I praksis er dette sjældent tilfældet, da udstyret aldrig 
slutter helt tæt til sprøjteførerens ansigt på grund af ansigtsform, hår m.m. Effekten af at bruge 
åndedrætsværn er af mindre betydning under normale arbejdsbetingelser, undtaget når man 
bruger pulver ved påfyldning af tank.

Håndbeskyttelse
Der er to muligheder for håndbeskyttelse:

Normal handskebrug hvor man måske ikke er særligt opmærksom på, hvorledes man 
anvender handskerne, eksempelvis hvorledes de tages af efter brug, opbevares, afvaskes efter 
kontakt med det ukoncentrerede pesticid etc.

Optimal handskebrug skal vælges, ifald man er meget omhyggelig med disse ting.

Kropsbeklædning
Under kropsbeklædning kan vælges:

Normalt arbejdstøj ifald man bærer bomuldskedeldragt.
Beskyttelsesdragt er en særlig type ikkevævet engangsdragt, med snævre håndled, 

totallukke i brystet og lignende.

Forklaring til figurerne
1) De to første "pandekager" viser, hvad der procentvis af den totale mængde som lander på 

sprøjteføreren kommer:

helt ind på huden (hænderne eller resten af kroppen) 
ned i lungerne
hænger fast i beskyttelsesudstyret

ved fyldning af tanken med vand og det koncentrerede pesticid samt ved udsprøjtning af 
blandingen. Den sidste (grønne) del er den opnåede beskyttelse ved den valgte påklædning.

2) Den tredje pandekage viser det samlede resultat i total dosis i mg/dag og i procenter.

3) Helt ude til højre vises dette samlede resultat på en lidt anden måde:
Den venstre søjle viser, hvad der kommer ind på huden uden anvendelse af beskyttelsesudstyr.

Den højre søjle viser som udgangspunkt det samme, men ændres efterhånden som 
sprøjteføreren påklædes beskyttelsesudstyr.

Prøv at se hvilket beskyttelsesudstyr som giver den bedste beskyttelse. Læg for 
eksempel mærke til forskellen imellem hvad der kommer på sprøjteføreren, når der anvendes
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pulverformuleringer og flydende formuleringer. Prøv også at se forskellen imellem den 
traktormonterede bomsprøjte og rygsprøjten.

Programmet er testet under Internet Explorer 3.02 & 4.0 samt Netscape 4.05 & 4.5. og 
kan findes på Internettet:

http://www.agrsci.dk/plb/eki/Exposure/Exposure.html.
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Undgå biforgiftninger - Plantebeskyttelse uden bivirkninger

Avoid honeybee poisoning -  Crop protection without side effects

Camilla J. Brødsgaard & Henrik Hansen 
Afdeling for Plantebeskyttelse, Projektgruppe Biavl 
Danmarks JordbrugsForskning 
Forskningscenter Flakkebjerg 
DK-4200 Slagelse

Sum m ary
Honeybee poisoning from pesticides
From 1991, the number of apiaries poisoned from pesticide treatment of crops decreased 
significantly in Denmark. Two reasons may explain this development: The organophosphorous 
pesticides were substituted by syntetic pyrethroids in controlling pests in oil seed rape - and 
farmers are usually more careful in their choice of pesticides and timing of pesticide application.

H onningbier er nyttige
Bier er nødvendige til bestøvning af en række afgrøder i land- og havebrug. I Danmark 
produceres gennemsnitligt 3.000 tons honning pr. år til en værdi af ca. 60 mio. kr. Det anslås, at 
værdien af honningbiernes bestøvningsarbejde i EU er 30 til 50 gange større end værdien af 
honningproduktionen'. Del bliver for Danmarks vedkommende 1.6 til 3 mia. kr. pr. år. 
Honningbierne har derved stor nationaløkonomisk betydning.

Undersøgelser ved Danmarks JordbrugsForskning, Projektgruppe Biavl viser, at der kan 
høstes følgende betydelige merudbytter ved bibestøvning:

Merudbytte i % afgrøde
O-10 Raps^ Surkirsebær’
10-60 Skorzonerrod“, Hestebønne^ Radise“, Jordbær^, Hindbær’
Over 100 Rødkløver^ Hvidkløver^ Galega“, ÆbleP, Porrer", Purløg“, SolbæP,

Drueagurk“, Hjulkrone’.

Honningbiernes økologiske betydning
EU Kommissionens ”Udvalg om Landbrug og Udvikling af Landdistrikter” har beregnet, at der 
i EU findes ca. 200.000 honningbier pr. km^ De sikrer 90% af bestøvningen for 80.000 
plantearter. De resterende 10% varetages af humlebier og solitære insekter. Hvis der ikke var 
honningbier, ville ca. 20.000 plantearter blive udryddet inden for ganske kort tid. På grund af
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symbiose ville jordbundens mikroflora også uddø. De uddøde plantearter ville derefter også rive

BIFO R G IFTN IN G ER  R EGISTRERET A F  D A N M A R K S  JO R D B R U G S FO R S K N IN G  

DATA TIL OG MED -87 FRA SVENDSEN (S), FRA -88 TIL -96 SVENDSEN PERS. MEDD.

m Raps □ Andr« afgr«d«r

de resterende solitære insekter og talrige fugle- og andre dyrearter med sig Honningbieme 
opfylder derfor en økologisk funktion, som er uundværlig for hele det menneskelige samfund.
I Danmark lever f  eks. drosselfugle hovedsageligt af fhigt og bær. Silkehaler er heh afhængige 
afbær for at klare sig igennem vinterperioden. Fasaner og agerhøns æder bær og frø, og de fleste 
sangfugle lever hovedsageligt afbær, når jorden er snedækket. Desuden indgår vilde bær i rævens 
og grævlingens føde.

Biforgiftninger
Bier kan forgiftes, når landmænd, fhigtavlere, gartnere og haveejere bekæmper skadedyr, 
svampeangreb eller ukrudt med pesticider i deres afgrøder eller blomster. Insektmidlerne er de 
farligste for bier. Man kan undgå biskader ved at følge advarselsteksten og den vejledende tekst 
ved bifaremærkeme på etiketterne.

Undgå sprøjtninger i marker med blomstrende planter, hvis det ikke er absolut nødvendigt. 
Selv om der ikke er blomstrende planter i marken, kan der være bitræk på hormingdug fra 
bladlusangreb. Undgå vinddrift til naboarealer og bistader. Brug specifikke midler ved 
bekæmpelse af skadedyr. Vær opmærksom på blandinger, hvor bigiftige midler indgår.

Figuren viser et tydeligt fald i antallet a f biforgiftningsskader fra 1991. De væsentligste 
årsager til faldet er, at man nu næsten udelukkende bruger syntetiske pyrethroider i rapsen og ikke 
længere de mere giftige fosformidler, samt at landbrugerne, fhigtavleme og gartnerne generelt 
tager langt større hensyn til bier i deres valg af pesticider og sprøjtetidspunkter.

Bifaremærkning

Bifaremærkning af pesticider, som anvendes, hvor bier færdes, foretages på basis af en 
risikovurdering af det pågældende produkt. Miljøstyrelsen tager stilling til mærkningen på
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grundlag af en udtalelse fra Danmarks Jordbrugsforskning, Projektgruppe Biavl.
På baggrund af vurderingen inddeles pesticiderne i tre grupper: Ufarlige for bier, Farlig 

for bier (firkantmærket) eller Meget farlig for bier (trekantmærket).

Biskader - hvad gør man?
Ved mistanke om biforgiftningsskade kontaktes en voldgiftsmand. Prøver af bier og planter 
indsamles af denne og indsendes til Danmarks JordbrugsForskning, Projektgruppe Biavl til 
analyse. Voldgiftsmanden kontakter andre biavlere i området og orienterer dem om skaden. 
Biavlerne kan kræve erstatning for den skade, der sker på bierne efter en forgiftning. Det kan 
dreje sig om betydelige summer. Som regel skades andre nytteinsekter også ved forkerte 
sprøjtninger. Pas derfor på bierne og andre nytteinsekter ved sprøjtning med pesticider.

Oversigt over voldgi ftsmænd fas ved henvendelse til Plantedirektoratet, Skovbrynet 20, 
2800 Lyngby eller på Projektgruppe Biavls intemet-side på Pl@nteInfo; 
http://www.planteinfo.dk/bier/voldgift.htm

Opdateringer af biforgiftnings-oversigten samt andre aktuelle emner om honningbier kan 
findes på intemet-side: http://www.planteinfo.dk/bier/biavl.html.

Litteratur
'Udvalget om Landbrug og Udvikhng af Landdistrikter (1994) KOM(94)0256-C4-0108/94,13. 
^Svendsen O. 1990. Undersøgelser over honningbiernes betydning for bestøvningen i vårraps 

{Brassica napus). Tidsskrift for Planteavl 94, 141-148.
^Svendsen O. 1994. Biplanter. Tidsskrift for Biavl. Temahæfte, 54.
“Statens Planteavlsforsøg - Forskergruppe Biavl, Danmarks Biavlerforening & Landskontoret for 

Planteavl (ca. 1993) Planteværn uden bivirkninger, 8.
^Svendsen O. S. & Brødsgaard, C. J. 1997. Betydningen af bibestøvningen for to sorter af 

hestebønner (F/cza faba L.). SP rapport nr. 5, 18.
^Stapel C. 1934. Honningbier og rødkløverfrøavl. Tidsskrift for Planteavl 40, 310-313.
^Stapel C. 1940. Hvidkløveren som trækplante. Tidsskrift for Biavl 74,167-169.
^Svendsen O. 1988. Biforgiftninger i 1987. Dansk Biavl 5, 1116-117.
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Sam arbejde m ed de Baltiske lande og Polen vedrørende pesticidrestanalyse 
og registrering a f pesticider
Co-operation with the three Baltic countries and Poland on pesticide residue 
analysis and the national pesticide registration process

Erik Kirknel
Danmarks JordbrugsForskning 
Afdeling for Plantebeskyttelse 
Forskningscenter Flakkebjerg 
DK-4200 Slagelse

Sum m ary
Development of pesticide residue laboratories for food analysis and the process of national 
registration of pesticides are based on the relevant EU-Directives, mainly 91/414/EEC, 
93/99/EEC, 96/23/EC. In order to live up to the European standard of the monitoring of 
pesticides and other xeno-biotics in food, updating of know-how of chemists, implementation 
of modem analytical equipment, introduction of modem analytical methods of analysis, 
implementing quality assurance, developing the pesticide registration and the participation in 
a European network of residue laboratories are important for the four Baltic countries and 
Poland. The Danish Environmental Related sector Programme is co-operating with our 
neighbour countries on these items.

O bjective
The objective is to promote the environmentally safe use of pesticides in the three Baltic 
countries and Poland and to contribute to the process o f harmonisation with the relevant EU 
directives, especially those concemed with pesticides and other xenobiotics in food and 
analysis hereof

Furthermore, to reduce the amount of pesticides used in the Baltic countries and Poland, 
and remove compounds with unwanted properties from the market in order to reduce impact 
on human health and on the envirormient caused by the use o f pesticides.

The beginning of the projects
The Danish Ministry of Food, Agriculture and Fisheries, East Assistance Office, requested a 
survey to be carried out by The Danish Institute of Agricultural Sciences (DIAS) in late 1997 
and early 1998, to assess the need for support and possibilities of co-operation in the process 
of harmonisation with the EU directives. The survey covered efficacy testing system for 
pesticides, quality assurance systems and residue analysis for pesticides suitable for the 
purpose of registration and monitoring of pesticides in food, as well as a basis for providing 
advice to farmers based on environmentally sound agricultural production principles.
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Furthermore, a need for support on quality control of pesticides was registered.
Relevant chemical pesticide residue laboratories in the three Baltic countries and Poland 

were visited within the area of chemical pesticide residues and quality control of pesticides, 
the following areas of co-operation were identified:

• Training of chemists
• New equipment
• General co-operation between the Nordic countries, the Baltic countries and Poland
• Support to formulation of development plans for future activities in pesticide residue work

The survey revealed a strong wish and a pronounced need for co-operation on all four 
subjects.
The four reports: Identification of possible partners (in Estonia, Latvia, Lithuania and Poland) 
in environmental related sector programmes of the Danish Ministry of Food, Agriculture and 
Fisheries revealed a clear need and wish for co-operation on all the above-mentioned areas.

Equipment and methodologies are very closely related in modem chemistry in general 
and this is also the case in the Baltic countries and Poland. Laboratories employ chemists who 
are skilled in methodologies and use of equipment which are presently in use. These are out 
o f date and inadequate to meet HU standards.

During the project identification mission it became clear that there is a general need for 
purchase o f modem equipment for the laboratories. However, the quality and quantity of 
equipment needed varied at the various laboratories. It was not possible during the mission to 
make a specific identification of needs. At present, the equipment available is in general old 
equipment from the Soviet Union era - often 15-20 years old and in most cases practically 
worn out. Chemists must be informed of the availability and options o f newer equipment, 
which will enable them to meet the EU standards. This is a prerequisite for the harmonisation 
process for the HU.

Project inform ation  
Project Justification
This project is part of a much wider programme aimed at developing and implementing crop 
protection strategies, which will contribute to environmentally and economically sound 
agricultural production in the Baltic countries and Poland.

The Council Directives 91/414/EEC (conceming the placing of plant protection 
products on the market) and 93/99/EEC (on the subject o f additional measures conceming the 
official control of foodstuffs) describe the requirement for well functioning chemical pesticide 
residue laboratories in member states, in order to be able to bring pesticides through the 
national registration process and to monitor foodstuffs on the market for residues of 
pesticides. The Council Directive 91/414/EEC also describes, the pesticide registration 
procedure which involves matters as toxicological and eco-toxicological evaluation, and risk 
assessment o f pesticide products, handing and labelling of the products etc.
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The EU regulation and monitoring of heavy metals and other xenobiotics may take 
place according to: the EU Council regulation 315/93/EEC (a frame, which may be filled out 
with specific rules on heavy metals, but have not yet taken place). These rules are valid for all 
foodstuffs (DG-3 concern).

Council Directive 96/23/EC on the control measures for certain compounds and 
residues hereof, in living animals and the out coming products o f animals. In annex I and II 
(among others), requirements on monitoring of so-called B3 compounds, for example heavy 
metals (DG 6 concern).

In Denmark, these two activities are under the auspices of The Ministry of Food, 
Agriculture and Fisheries (chemical analysis of pesticides in food) and the Ministry of 
Environment and Energy (Pesticide registration process). It is, therefore, a natural part o f the 
Environmental Related Sector Programme of the Danish state’s East Assistance Programme. 
An agreement has been made with the Ministry of Environment and Energy to include this 
programme of pesticide registration into the Environmental Related Sector Programme, 
administered by the Ministry of Food, Agriculture and Fisheries.

Furthermore, a quality control o f plant protection products, which in Denmark is located 
under the Ministry of Environment and Energy is required in Council Directive 91/414 EEC, 
article 17. It has been agreed with the Ministry of Environment and Energy also to include 
this activity in this project as it is a natural part of it.

Dansk sam m endrag
Den nationale registrering af pesticider i EU samt opbygning af de laboratorier som indfører 
kontrol med pesticidrester i fødevarer er i høj grad baseret på direktiverne 91/414EEC, 93/99 
EEC og 96/93 EC. Vigtige elementer heri er uddannelse af kemikere, moderne udstyr, 
tidssvarende analysemetoder, kvalitetssikring, udvikling af pesticidregistreringsenheder og 
genereh samarbejde på disse områder i EU.

Herom drejer sig samarbejdet med de Baltiske lande og Polen.
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Pilotstudie om integreret plantebeskyttelse i cowpea i Vestafrika
Pilot study of crop protection strategies of cowpea in West Africa

Mette Duedahl Høyer 
Afdeling for Plantebeskyttelse 
Danmarks JordbrugsForskning 
Forskningscenter Flakkebjeg 
DK-4200 Slagelse

Sum m ary
A pilot study of crop protection strategies in cowpea in West Afnca was conducted in 1999.

Cowpea is the most important food legume in the dry savannah regions of tropical West 
Africa. The production of cowpea is constrained by the fact that the crop is attacked by a wide 
number of insects, pests and diseases. The Danish Institute of Agricultural Sciences, 
Department of Crop Protection is therefore planning an interdisciplinary research project in 
collaboration with the International Institute of Tropical Agriculture (IITA), the national 
research institutes and farmers to develop a decision support tool for integrated pest 
management (IPM) in cowpea.

Form ål
Danmarks JordbrugsForskning (DJF), Afdeling for Plantebeskyttelse gennemførte fra august 
til december 1999 et pilotstudie i Benin, Vestafrika. Formålet var at foretage de indledende 
undersøgelser af plantebeskyttelsesstrategier set i et økonomisk og samflmdsmæssigt 
perspektiv. Pilotstudiet foregik i tilknytning til International Institute of Tropical Agriculture 
(IITA) samt de lokale rådgivnings- og forskningsinstitutioner.

På længere sigt danner pilotstudiet baggrund for formuleringen af et langsigtet projekt, 
der skal vurdere plantebeskyttelsesstrategieme i en økonomisk og samfundsmæssig 
sammenhæng. Et projekt der sættes op i et større langsigtet interdisciplinært samarbejde 
mellem institutioner i Danmark og i Vestafrika.

Baggrund
Cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp.) er en af de mest vigtige fødebælgplanter i Vestafrika. 
Den er udbredt i store områder fra aride til humide egne, hvor den giver farmeren cash- 
indtægter og udgør en vigtig proteinkilde i den daglige føde. Både de tørre bønner, grønne 
bælge og friske bønner samt blade anvendes som dagligt tilbehør til maden, mens 
afgrøderester anvendes til dyrefoder. Cowpea har desuden en jordforbedrende virkning, idet 
den kan fiksere luftens kvælstof

Cowpea angribes i vid udstrækning af et stort antal skadegørere fra spiringsstadiet til 
modenhed. De største skadegørere er blomstertrips, maruca bælgborer, bælgsugende insekter
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og lagersnudebiller, mens stængelråd er den mest almindelige sygdom. Parasitisk ukrudt 
(f.eks. Striga) forårsager store problemer i visse områder, og insekter som bladlus og 
bladbiller forekommer sporadisk.

Under traditionelle dyrkningsformer er cowpea-udbytteme meget lave, ofte under 100 
kg/ha, og det er ikke ualmindeligt at observere en stigning på 100% under 
insekticidbehandling, sammenlignet med udbytter fra marker uden bekæmpelse. Under de 
rette dyrkningsbetingelser og forbedrede plantebeskyttelsesmetoder kan der produceres 
mellem 4 og 5 ton cowpea pr. hektar.

Farmerne anser selv insekter som værende det vigtigste problem under 
cowpeadyrkningen, og rådgivningstjenesten anbefaler insekticidsprøjtninger gennem 
dyrkningssæsonen. Men de anbefalede pesticider er sjældent tilgængelige eller så dyre, at 
farmerne anvender ulovligt importerede/forældede pesticider, der sælges billigt i landsbyerne.

Da cowpea udgør et stort potentiale for økonomien i lokalområderne, er forbedring af 
cowpea produktionen af stor interesse både lokalt og nationalt. IITA har cowpea som én af 
sine mandatafgrøder og fremmer bl.a. udvikling af bæredygtige dyrkningsformer, anvendelse 
af plantepesticider, plantebeskyttelse ved hjælp af kulturforanstaltninger samt biologisk 
bekæmpelse i cowpea. Under IITA er oprettet et regionalt IPM projekt for cowpea, der 
opererer i ni lande i Vestafrika. Projektet hedder PEDUNE (den franske forkortelse for 
økologisk bæredygtig cowpea-plantebeskyttelse) og arbejder gennem de enkelte landes egne 
forsknings- og rådgivningsorganer. Her bliver kendt forskning om botaniske pesticider (lokalt 
tilgængelige blade fra neem-træet og papaja), forbedrede opbevaringsmetoder og forbedrede 
sorter testet hos farmerne for deres anvendelighed i det lokale dyrkningssystem samt deres 
eventuelle socioøkonomiske følgevirkninger, hvorefter det udbredes til en større målgruppe 
via Farmer’s Field Schools.

I denne kontekst forberedes nu et forskningsprojekt i et samarbejde mellem Danmarks 
JordbrugsForskning og IITA i Nigeria og Benin samt de nationale forskningsinstitutioner. En 
Ph.D.-studerende fra DJF skal arbejde med udvikling af et beslutningsstøttesystem for 
integreret insektbekæmpelse i cowpea sammen med ovennævnte institutioner og de lokale 
farmere. En tværvidenskabelig indgangsvinkel kobles på gennem et samarbejde med Institut 
for Antropologi samt Økonomisk Institut ved Københavns Universitet.
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