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Sammendrag

| forprojektet “Teekning - anvendelse af elefantgraes” blev der i foraret 1995 etableret 1 ha ele-
fantgrees, der er lavet en indledende markedsundersggelse, malt udbytte og teekkekvalitet i en
reekke kloner, foretaget indledende afprgvninger afhgstmaskiner. Pa en studietur til Japan er
der udvekslet erfaringer med japanske tekkemeand.

Ved etableringen af 1ha hos tekkemand Ove Glerup Kristensen blev marken klargjort som
til saning afkom. De rhizomformerede, og fl mikroformerede, planter blev plantet med en
traditionel skovplantemaskine. letableringsaret blev der ikke tilfgrt gadning og ukrudtsbe-
keempelsen blev foretaget mekanisk. Overvintringsevnen efter farste vinter var mellem 81 og
100 % afhangig af plantematerialets kvalitet. De planter, der var starst ved udplantning, op-
ndede den bedste overvintring.

Markedsundersggelsen viste at tekkebranchen var et meget svart overskueligt omrade. Det
var ikke muligt at fl en komplet oversigt over danske teekkemand. Der anslas at vare 200 -
225 teekkemand pa landsplan. | perioden 1990 - 94 har der arligt veeret importeret ca. 'A- 1
mio. bundter. Dette sammenholdt med den danske produktion pa ca. 2/a mio. betyder at der
arligt anvendes ca. 3 mio. bundter tagrgr i Danmark.

Det er kendetegnende, at del er vigtigere for tekkemanden at kvaliteten er den gnskede, end at
prisen ngdvendigvis er markedets laveste.

En reekke teekkemand blev besggt i forbindelse med markedsundersggelsen. Teekkemandene
blev alle positivt overrasket over at se det medbragte elefantgraesbundt.

I de forelgbige hgstundersggelser er der afprgvet 3 forskellige maskiner til elefantgraes. For-
sggene viste, at det er muligt at anvende eksisterende maskiner. For at disse skal kunne funge-
re optimalt, er det dog ngdvendigt med enkelte modifikationer. Hgstomkostningeme er bereg-
net til Ca. 2,40 kr/bundt ved en arealstarrelse pa 10 ha. Ved arealer >50 ha. er del muligt at na
ned pa ca. 1,00 kr/bundt. Hgstomkostningeme ved tagrer udger 3 - 4 kr/bundt.

Ved udbytter pd 1400 - 1800 bundter/ha viser deekningsbidragskalkuleme er deekningsbidrag
pa 2400 - 3400 kr/ha, uden hektarstgtte. For gjeblikket kan elefantgraes dyrkes pa brakleg-
ningsarealeme, og derved opna et tilskud pa 2453 kr/ha (fra ar 2000).

De japanske erfaringer er vanskelige at overfgre direkte, idet der teekkes pa en anden made i
Japan. Holdbarheden vurderes i Japan til at veere den samme som for tagrer. Frgspredningsri-
sikoen blev ikke regnet som noget problem. Bade M. sinensis og M. tinctorius anvendes i Ja-
pan. Frg og rhizommateriale fra begge arter blev bragt med hjem til Danmark og er udplantet
pa Forskningscenter Foulum.



De naste skridt bgr veere at fa lavet et fuldskala teekning af eksempelvis et hus, videre- udvik-
ling af maskiner til etablering og hgst, herunder maskiner til sortering af steenglerne, og fa
startet en foreedling af egnede kloner. Evt. accelererede holdbarhedsforsgg hos DTI

Nggleord:
Teaekning, Miscanthus, elefantgras, tagrer, hgst, kloner, marked, gkonomi,

Japan



Summary

In the preliminary project “Takning - anvendelse af elefantgraes” (Thatching - use of Mis-
canthus) one hectare of Miscanthus was established in the spring 1995, a preliminary market
survey was made, yield was measured, straw quality in relation to thatching was evaluated,
preliminary tests of harvest machinery was done and on a study tour to Japan experience was
exchanged with Japanese thatchers.

The new field is established in the traditional way using rhizome propagated piantlets. Weed-
control have been done mechanically. No fertilizer were applied in the establishing year. Sur-
vival rate after the first winter was 81 to 100%. The plants that were largest when planted had
the best survival rate.

The market survey showed that it is difficult to get an overview of the thatching business in
Denmark. It was not possibly to get a complete list of Danish thatchers. It is estimated that
there is 200 - 225 thatchers in Denmark.

In the period 1990-94 the annual import of reed for thatching has been approx. 'A- 1 million
bundles. This together with the Danish production of approx. 2'A million bundles means that
approx. 3 million bundles is used in Denmark annually.

It was found that the quality of the material was more important than the price was the lowest
on the market.

A number of thatchers were visited during the market survey. They were showed a bundle of
Miscanthus, they were all surprised to see how good the quality of the Miscanthus were.

In the prelimenary test of harvest machinery 3 different machines were tested. The tests
showed that it is possibly to use existing mashines. Some modifications is needed for opti-
mum performance.

The cost of harvest and grading of the straw is a important factor for the total economy. Com-
pared to reed these costs should be lower for Miscanthus as cheaper machines can be used, the
crop will grow on dry land. Larger fields and better logistics will also minimise the costs.

Calculations of the production economy show that the profit should be better than for tradi-
tional cereal crops.

The experience from Japan is difficult to transfer directly to Danish conditions. Mainly be-
cause a different style of thatching is used in Japan. The stability of Miscanthus is thought to
be the same as for reed. The risk of spreading plants by seeds is not considered a problem. M.
sinensis and M. linclorius are both used in Japan. Seed and rhizomes from both species was
brought to Denmark, and is now planted at Research Centre Foulum



The next step is to thatch a house in full scale, further development of machinery for estab-

lishment and harvest, start a breeding programme to produce suitable clones and perhaps ac-
celerated stability test at DTI (Danish Technological Institute).

Keyword:

Thatching, Miscanthus, reed, harvest, clones, market, economy, Japan



Indiedning

Denne DJF-Rapport indeholder dels en generel orientering om forprojektet “Teekning - an-
vendelse afelefantgrees”, dels uddrag af rapporterne fra de forskellige dele af projektet.
Projektet blev gennemfart i perioden 9/2-1995 til 1/5-1996 og udfert i samarbejde mellem:
Danmarks JordbrugsForskning (tidligere Statens Planteavisforsgg), Afdeling for Plantevaekst
og Jord (Projektansgger), Danmarks JordbrugsForskning (tidligere Statens Husdyrsforsgg),
Afdeling for Jordbrugsteknik og teekkemand, Ove Glerup Kristensen.

Projektet er gennemfgrt med statte fra Strukturdirektoratets Produktudviklingsprogram.

Baggrund

Siden 1988 har Danmarks JordbrugsForskning arbejdet med elefantgres til tekkeformai. Ar-
bejdet har bestdet i udvaelgelse af egnede kloner, og vurderinger af hvilke dyrkningsforhold
der har indflydelse pa veeksten og kvaliteten af de producerede strd. (Kjeldsen og Kristensen
1994) Der er udvalgt kloner af “tyndstraede” elefantgras, Miscanthus sinensis. | modsetning
til Miscanthus ‘Giganteus’, er der under danske forhold normalt ikke problemer af betydning
med overvintring.

Dyrkningsmetoderne svarer overvejende til Miscanthus ‘Giganteus’ (se Kjeldsen 1994 og Jar-
gensen & Kjeldsen 1992), dog skal man vare forsigtig med at anvende glyphosat (F.eks.
Roundup) i det tidlige forar, da nogle kloner starter veeksten 2-3 uger tidligere end ‘Gigan-
teus’. I de milde vintre har enkelte kloner haft grgnne skud, der har overvintret, og man risike-
rer derfor optagelse af Roundup med deraf falgende afgradeskader.

Etableringen af nye marker har foregéet ved at producere smaplanter fra rhizomer. Disse sma-
planter er produceret i vaeksthuse, og senere udplantet i marken.

Forsgg ved Afdeling for Prydplanter, Forskningscenter Arslev har vist at planterne ogsa kan
formeres ved meristemformering (Nielson et al 1993).

En anden formeringsmetode er “mekaniske etablering” hvor moderplantearealet fraeses, rhi-
zomeme opsamles og transporteres til den nye mark hvor de nedplgjes. Denne metode er af-
pravet over flere ar i klonen Miscanthus ‘Giganteus’ med meget gode resultater. (Kjeldsen
1994) Pé grund afden meget begraensede maengde moderplanter der har veret til radighed i de
tyndstraede typer har metoden endnu ikke veret afprgvet i fuld skala, men forventes ikke at
give vaesentlige problemer. En ulempe ved denne metode er at det er vanskeligere at opna sa
ensartede planter som ved udplantning af smaplanter. Forholdet kreever neermere undersggel-
ser.



I Danmark anvendes arligt ca. 3 millioner bundter tagrar, ca. to tredjedele af disse rar hgstes
her i landet. Danmark har saledes en betydelig import af tagrar, arligt 2- 1 mio. bundter sva-
rende til en veerdi af ca. 6 - 12 mio. kr.

1 de senere ar er der desuden blevet lagt en reekke restriktioner pa de omrader i Danmark hvor
der hgstes tagrer. Bla. ma der ikke hgstes senere end 1 marts. Disse restriktioner skyldes isar
hensynet til fuglevildt i de omrader, der er beskyttet ifalge RAMSAR konventionen.

Fig. 1 Omrader i Danmark der er omfattet af RAMSAR konventionen. (Kilde; Afdeling
for Arealanvendelse, Danmarks JordbrugsForskning) Areas in Denmark covered by the
RAMSAR convention (Source: Department ofLand Use, Danish Institute ofAgricultural
Sciences)

Kvaliteten af tagrer er sterkt svingende, dette geelder bade de danske rer, og de rgr der im-
porteres fra Tyrkiet, Ungarn, Polen osv.

Blandt andet pa baggrund af dette fik Danmarks JordbrugsForskning i 1987 en henvendelse
om mulighederne for at anvende elefantgres til teekkeformal. Henvendelsen kom fra Harry
Jensen, Stauning, som hgster tagrer ved Ringkgbing Fjord.

I samarbejde med teekkemand Ove Glerup Kristensen blev en reekke elefantgras kloner ud-
valgt fra det plantemateriale, der var indsamlet i 1983 i Japan af Afdelingsforstander Poul Erik
Brander. Det oprindelige formal med disse indsamlinger var anvendelse afelefantgraes som
prydplanter. Til tekkebrug blev klonerne primert udvalgt efter kriterierne: Stratykkelse, rette
strd og hgj produktion.



Senere, i 1989 og 1990, har Danmarks JordbrugsForskning modtaget frg fra Japan gennem
Professor Matumura pa Gifu Universitetet i Japan. Planter fra disse frg indgar ogsa i det mate-
riale, der arbejdes med nu.

I 1989 lavede Ove Glerup Kristensen en mindre prgvetekning med det elefantgraesstra der var
til ridighed pa daverende tidspunkt. Et lille tag (ca. 4 m") blev tekket med béde elefantgrees
og tagrer for at fa en direkte sammenligning. Efter 8 ar vurderer Ove Glerup Kristensen at
holdbarheden er den samme for elefantgrees og tagrgr. Denne vurdering svarer til de erfarin-
ger man har i Japan.

11991 blev der etableret arealer hos 7 tekkemand i Jylland. Hvert sted blev der plantet ca.
600 m~ fordelt pa 3 kloner.

Forméal med forprojektet

Formalet var at vurdere mulighederne for at iveerksatte en dansk landbrugsproduktion af ele-
fantgraes der anvendes til tekkeformal, herunder at indsamle viden i Japan om elefantgrees til
teekning, at gennemfare et pilotforsgg med planteetablering, at vurdere forskellige kloners
teekkeegenskaber og udbytte, at vurdere markedsmulighederne samt at gennemfgre en indle-
dende afprgvning afhgstudstyr.

Deltagere i forprojektet
Seniorforsker Uffe Jgrgensen, Danmarks JordbrugsForskning (Projektleder)
Taekkemand Ove Glerup Kristensen (forsggsveert, deltager i studietur til Japan)
Videnskabelig medarbejder Erik Flgjgaard Kristensen, Danmarks JordbrugsForskning (af-
prgvning afhgstmaskiner)
Landbrugstekniker Jens Bonderup Kjeldsen, Danmarks JordbrugsForskning (planteetablering,
maling pa kloner, deltager i studietur til Japan)
Eksterne konsulenter: Studerende Mette Nielsen (HD-afsetning), Aalborg Universitet
Kjeld Vodder Nielsen, Landbrugets Radgivningscenter
Torsten Reffstrup, Bioteknologisk Institut.

Fordele / ulemper ved elefantgres til tekkebrug

Fordele: « Kan dyrkes pa aim. ageijord, derfor ingen hgstproblemer pga. vand, manglende frost

i hgstperioden, transport til “tar land” osv.
e Bedre styring afdyrkningsforholdene gadning, ukrudt osv.
« Kloner med de gnskede egenskaber kan udvalges (evt. foredles)
* Mulighed for at anvende billigere hgstmaskiner end ved hgst af tagrer
« Erstatte importerede tagror
* Mere ensartet kvalitet ?
» Velegnet landbrugsafgrede pd SFL-omrader
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Ulemper: « Dyrt at etablere en mark med elefantgraes
 De nuvarende kloner af elefantgrees er ikke sa bgjelige som tagrar
« Vil kunden acceptere et nyt materiale som Miscanthus ?
» Relativ langsigtet investering i forhold til traditionelle landbrugsafgrader
» Elefantgras er et nyt og uafpravet materiale til teekning i Danmark

Klonvariation i udbytte og kvalitet

Kvalitetsparametre

Der findes ikke officielle normer for kvaliteten af teekkergr, derfor er der mange meninger om
del “ideelle tagrer”’, nogen mener, der findes lige s3 mange meninger, som der findes teekke-
mand ! Eksempelvis er der i Jysk Tekkemandslaugs pjece “Takkevejledningen 1995” (Jysk
Tekkemandslaug) kun nevnt falgende om teekkematerialet:

“Teekkemanden har selv ansvaret for at hans materialer er egnede til det givne arbejde.

Herunder harer;

At rgrene er sunde og godt rensede.

At rgrene mht. stratykkelse, leengde, ensartethed i de enkelte bundter er afpassede efter byg-
ningen og arets rgrhgst.

Det vil sige at rgrene har en passende fordeling mht. disse faktorer efter bygningens fordeling
afrene flader, kanter, kviste, valme, skotrender osv.”

Nar man taler med teekkemand er der dog en rekke gennemgaende gnsker:

Rette stra:  Dette er ngdvendigt for at kunne lave et jeevnt, og dermed tet tag.

Koniske:  For at taget kan opna et tilpas tykt slidlag er det ngdvendigt at rgrene er koniske.

Ensartede: Ensartede rogr er nemmere at arbejde med og giver et ensartet og pent tag.

Héardhed:  Hardere rgr holder lengere, og skades mindre under tekkearbejdet.

Tykkelse:  Tykkelsen er et af de omrader hvor tekkemandene har forskellige meninger,
nogle teekkemend foretreekker tynde rgr andre tykke. Argumenterne bl.a. hold-
barhed, handtering, tagets udseende men nok iszr traditioner. Mange foretraekker
rgr pd 7 - 8 mm i rodenden.

Lengde:  Ogsa lengden giver anledning til diskussioner, traditionerne spiller ogsa her en
stor rolle. De fleste teekkemand er dog enige om at forskellige leengder ofte er en
fordel til forskellige dele af taget (ved gavle, skotrender osv.) Normalt ligger rg-
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renes lengde fra 150 - 200 cm

Haost: For at kunne hgstes rationelt med maskiner skal afgreden kunne blive stdende
indtil hgst, dvs. den skal kunne tale et vist snetryk. Isar kloner der kaster bladene
sent (efter 1. november) eller hvor bladene bliver siddende hele vinteren har pro-
blemer med lejesad.
Nedknakning (den gverste del af stenglen knekker ned) kan ogsa vere et pro-
blem. Straet bliver kortere, men det starste problem er at del nedknakkede stykke
som regel bliver hengende, og derfor senere skal renses fra.

De elefantgraeskloner, Danmarks JordbrugsForskning dyrker i forsgg, vil kunne dekke en
reekke af disse krav. Den “ideelle” klon er endnu ikke ftindet, men pa baggrund af de eksiste-
rende kloner i Danmark, inklusiv det i Japan indsamlede materiale, forventes foraedling at
kunne optimere planterne. Der foregér desuden udveksling af kloner med andre forskningsin-
stitutioner i Europa.

Malinger af udbytte og kvalitet

Materiale og metoder

Markforsggene er placeret i Homum og i Foulum. Begge stede er jordtypen fin lerblandet
sandjord (JB 4). (Nielsen og Mgberg, 1986)

Arealet i Homum er plantet i 1990 og er hvert ar tilfart 100 kg N i NPK 16-4-12. Der er ud-
plantet 14 forskellige kloner, hver pa 3 afstande: 50 cm x 50 cm, 75 ¢cm X 75 ¢cm og 100 cm x
100 cm. Der er kun plantet en gentagelse.

Arealet i Foulum er plantet i 1992 og er hvert ar tilfart 75 kg N i NPK 16-4-12. Der er ud-
plantet 9 forskellige kloner, hver pa 2 afstande: 50 cm x 50 cm og 100 cm x 100 cm. Der er
plantet fire gentagelser.

Udbytterne er i Homum malt gennem 3 ar og er vist i tabel 1. Normal hgsttid i elefantgres til
energiformal er marts - april nar vandindholdet er under 20 %. | forsggene til teekning er i
nogle ar hgstet allerede ijanuar, bla. for at prgve at undga strdknakning i nogle kloner.

I Homum blev der hgstet 4 planter/parcel svarende til 2,25 m" (planteafstand 75 cm x 75 cm).
Planteme blev hgstet med handkraft (benzindrevet haekklipper) og de blade der stadig sad pa
planteme blev vejet med.

Fra hver parcel blev der udtaget 6 steengler der anvendtes til tarstofanalyse og senere kemiske
analyser.

Karakteren for nedknakning angiver hvor mange af stenglerne der var knakket ca. 30 - 40

cm under blomsten.
Karakterer for nedknakning og resterende blade blev bedgmt visuelt umiddelbart for hgst.
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Resultaler

De gennemsnitlige udbytter fra arene 1995-1997 varierede fra knap 8 til godt 12 ton tarstof
per ha (Tabel 1). Da et tekkebundt vejer 3-4 kg, svarer disse udbytter til 2-4000 urensede
bundter per ha. Ved rensningen kan, afhangigt af klonens bladmangde, forventes jernet 20-
40 % af materialet, hvorefter udbyttet kan opgares til at ligge mellem 1200 og 3200 bundter
per ha. Ved vurdering af muligt udbytte under praktiske forhold i stgrre skala, ma endvidere
forventes en vis reduktion i forhold til forsagsudbytter.

Da vurdering af kvaliteten af straene til teekning kun er gennemfart i et ar, giver disse resulta-
ter ikke mulighed for at vurdere en eventuel kvalitetsvariation mellem arene.

Graden af nedknakning af klonerne er vist for arealet ved Homum i Figur 1. P& grund af tid-
lig, tung sne i november 1994 var der en vis nedknakning i alle kloner. Der synes ikke at vere
nogen entydig effekt af planteafstanden pa nedknakning. De bedste kloner synes at veaere 90-6,
90-7 og 88-104, dog med flere kloner taet derefter. Disse tre kloner var ogsa blandt de mindst
bladfyldte kloner ved hgst (Fig. 2), men ogsa 90-8, 90-9 og 90-10 havde fa blade. Der var en
tendens til flere resterende blade ved den mindste planteafstand.

Resultaterne fra Foulum i foraret 1996 er malt pa nogle af de samme kloner som i Homum,
suppleret med nyudvalgte 88-kloner. Arealet ved Foulum var, som falge af darlige veekstar
efter etableringen, i svagere vakst end arealet ved Homum. Det er sandsynligvis baggrunden
for den klare effekt af planteafstanden specielt pa graden af nedknakning ved Foulum. Ved
den starste planteafstand har den enkelte plante faet mere vand og lys, og straene er blevet
kraftigere. Kloneme 90-6 og 88-104 fik ogsa ved Foulum de bedste karakterer, fulgt af 88-101
og 88-111.
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Tabel 1. Elefantgraes udbytter ved Hornum (ton ts. ha *). Plantet i 1990, plantetethed 75
X75 cm, godet med 100 kg N ha™ ar '. Miscanthusyields at Hornum Research Station, (ton
DM. hd"). Plantedin 1990, plant density 75x 75 cm, fertilized with WO kg N ha"’ year®

Klon 1995 1996 1997 Gennemsnit
Clone 24 jan 10. apr 16. jan Average
88-104 13,52 9,92 12,42 11,95
88-110 8,41 7,63 8,02
88-111 8,79 13,50 11,15
90-1 12,30 12,66 11,42 12,13
90-2 11,58 10,22 11,38 11,06
90-3 13,20 13,99 9,60 12,26
90-4 11,60 9,74 11,40 10,91
90-5 12,84 12,17 10,58 11,86
90-6 10,54 8,65 9,05 9,41
90-7 10,33 7,55 7,43 8,44
90-8 10,46 7,23 8,53 8,74
90-9 12,34 10,48 7,87 10,23
90-10 9,36 6,79 7,65 7,93
90-11 10,35 8,40 10,53 9,76

Op- B - - e TTTTTTTTTTT

o "5UX50 "75x75 ®100xt00 " 1
i

8r it

Fig. 2. Karakterer for nedknakning i Hornum foraret 1995 som funtion af klon og plan-
teafstand. Ggdsket med 100 kg N ha' &r' (1-10, 10 = total nedknakning). Breaking of
stems in Hornum Spring 1995 as afunction ofclone and density. Fertilized with 100 kg N ha™
year' (1-10, 10= all stems broken).
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Fig. 3. Karakterer for resterende blade ved hgst i Hornum foraret 1995 som funtion af
klon og planteafstand. Gedsket med 100 kg N ha ' &r “ (1-10,10 = alle blade). Remaining
leaves at harvest in Hornum Spring 1995 as afunction ofclone and density. Fertilized with
100kg N ha' year" (I-10. 10 = all leaves).

| foraret 1996 blev nedknakning vurderet pa de kloner, der blev bragt til Danmark i 1983 og
1989 (Figur 2 og 4). Pga. tidlig sne i november 1994 var der kraftig nedknekning i alle kloner
i 1995. Som figurene viser, var der stor variation.. Figurerne viser to (tre) planteafstande, hen-
holdsvis 100 X 100 cm, (75 x 75 cm) og 50 x 50 cm. Figur 3 og 5 viser den resterende blad-
mengde ved hgst i 1995.

I nogle kloner (88-104, 88-111 og 90-6) er generelt malt begraenset nedknakning ved plante-
afstand pa 100 X 100 cm, mens alle kloner var knakket kraftigt ned ved en afstand pa 50 x 50
cm. De tre naevnte kloner havde kun en begranset bladmasse ved hgst. De to 88-kloner er da
o0gsa tidligere blevet udvalgt til preveplantning ved teekkemaend.
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Fig. 4. Karakterer for nedknakning i Foulum foraret 1996 som funtion af klon og plan-
teafstand. Gedsket med 75 kg N ha™ &r' (1-10,10 = total nedknakning). Breaking of
stems in Foulum Spring 1996 as afunction ofclone and density. Fertilized with 75 kg N h&

year (1-10, 10= all stems broken).

»50x50 Q 100x100-—- n

88-110 8d-111

Fig. 5. Karakterer for resterende blade ved host i Foulum for&ret 1996 som funtion af
klon og planteafstand. Ggdsket med 75 kg N ha™ ar ' (1-10, 10 = alle blade). Remaining
leaves at harvest in Foulum Spring 1996 as afunction ofclone and density. Fertilized with 75

kg N ha" year (1-10, 10 = all leaves).
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Nedknakningen skyldes fysiske/mekaniske pavirkninger i form af sne, islag, kraftig vind osv.
Forskellen mellem 100x100 og 50x50 skyldes sandsynligvis, at planterne pa den store afstand
udvikler kraftigere stengler. Problemerne med nedknakning kan maske lgses ved at hgste
tidligere. Normalt er hgsten foregdet i marts - april. | de fleste kloner sker nedknzkningen i
november - december. Ved at hgste i oktober - november kan nedknakningen undgées. Ved
den tidlige hgst kan der vere problemer med mange blade pa planterne. Ogsa her spiller klon-
valget ind, da der blandt klonerne er stor forskel pa bladmangden. Dette skyldes variation i
afmodningstidspunktet fra de tidligste kloner, der starter afmodningen i september til de sene-
ste, der ikke nar at starte aftnodningen fer den ferste frost i efteraret.

Delkonklusion

Da der ikke findes officielle normer for kvaliteten af teekkergr, har det varet vanskeligt at fa
defineret de krav man ber stille til elefantgrees til teekkeformal. De krav der er brugt ved ud-
velgelse af kloner hidtil, er derfor de krav vores kontakter blandt tekkemand har opsat:

« Ligestra

» Ensartethed

* Ingen blade ved hgst

De hidtidige afprgvninger af elefantgraskloner har vist at der er store variationer mellem klo-
nerne, bade nér det gaelder vaeksten og det kemiske indhold. For vaeksten galder at vaekstfor-
men, veekstsesonens lengde, blomstringstidspunkt, afrnodningstidspunkt, udbytte osv. varie-
rede. Med hensyn til nedknakning og bladfald er det en kombination af klonvalg og
plantetetheden. Plantning pa 50 cm x 50 cm har resulteret i stgrre nedkneakning (iser pga.
sne) og mindre bladfald end for de samme kloner plantet pa 75 cm x 75 cm og 100 cm x 100
cm. Variationerne i kemisk indhold har is@r interesse nar man taler om at anvende elefantgrees
til energiformal, men f eks. indholdet af kvealstof kan have betydning for holdbarheden.
Mangden af nzringsstofder fjernes har naturligvis ogsé betydning for hvorledes der skal go-
des. Ved at sammenholde udbytte, og karakterer for nedknakning og resterende blade synes
88-104, 90-6 og 90-9 at have givet den bedste kombination af udbytte og kvalitet. Forelgbigt
kan det anbefales at plante pa 75 x 75 cm’s afstand, hvilket sikrer at afgrgden rimeligt hurtigt
kan give et hgstbart udbytte, og tilsyneladende giver et bedre bladfald en plantning pa 50 x 50
cm.

Erfaringer fra etablering af 1 ha i 1995

Hidtil har der kun eksisteret meget sma forsggarealer med tyndstrdede elefantgrees (M. sinen-
sis). For at opna erfaring med dyrkning af starre arealer og skaffe tilstreekkeligt stra til en pre-
vetekning blev hos tekkemand Ove Glerup Kristensen i 1996 etableret ca. 1ha elefantgraes
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klon MS88-111. Starstedelen af planterne blev rhizomformeret i vaeksthus. Moderplanteme
var planter etableret i 1990 pa den tidligere forsggsstation i Homum. Desuden plantedes ca.
140 mikroformerede sméplanter fra Forskningcenter Arslev for at ssmmenligne veekst, over-
vintring osv.

Produktion af smaplanter

Planterne blev gravet op, delt og pottet i Jifiy potter i perioden 22. marts - 30. marts 1995.
Moderplanteme var plantet pa 3 forskellige afstande: 50 cm x 50 cm, 75 ¢cm x 75 cm og 100
cm x 100 cm. Dette gjorde at der var en stor variation pa plantestgrrelsen, og dermed hvor
mange rhizomer der kunne laves fra hver moderplante. Malet var at producere ca. 20.000
smaplanter.

Planteafstand Antal rhizomer/moderplante
50 cm x 50 cm 37
75 cm X75 cm 83
100 cm X 100cm ca. 120

Planterne blev gravet op med handkraft og grovdelt pd en Egedal delemaskine, der oprindelig
er konstrueret til deling af bambusrhizomer. Den videre deling skete ved at rive rhizomeme
fra hinanden og ~eme de groveste redder med handkraft. Til sidst blev rhizomeme klippet i
passende stykker med gartnersakse. De klippede rhizomer blev derefter pottet i 6 cm JIFFY
potter. Planterne blev herefter stillet pa sandgulv i veeksthus (uopvarmet).

Tidsforbruget var efter en kort indkaringsperiode falgende:

Opgravning: ca. 30 planter/mand/time (gns. af store/sma planter)
Grovdeling pdA EGEDAL maskine: ca. 20 planter/time (gns. af store/sma planter)
Klipning af rhizomer (gns.): ca. 250/mand/time

Potning af rhizomer (gns.): ca. 400/mand/time

Der blev ialt pottet 25.596 rhizomer. Fremspiringen blev registreret ved at teelle fremspirede
planter i 30 bakker (1620 rhizomer), den registrerede fremspiring forlgb som falger:

Efter 19 dage: 26 %
Efter 28 dage: 55 %
Efter 33 dage: 67 %
Ved udplantning (60 dage): 64 %

Enkelte planter der havde startet vaeeksten dgde senere pga. darlig rodudvikling. Dette kendes
ogsa fra produktion af Miscanthus ‘Giganteus’.



Forberedelse af marken
Forfrugten pé del tilplantede areal var vedvarende greaes. Fglgende blev gjort for at forberede
arealet til plantning.

1 april: En gang frasning

2. maj: Sprgjtet med 3 1Roundup/ha
20. maj: Plgjet i 20 cm dybde

21. maj: Tromlet

31. maj: Harvet i ca. 5 cm dybde (umiddelbart fgr plantning)

De gamle greestarv gjorde det vanskeligt at foretage enjevn plgjning, og derfor var plantebe-

det pa arealet ikke helt optimalt.

Udplanting
Planterne blev udplantet efter ca. 60 dage i vaeksthus (31. marts - 2. juni 1996). Ved udplant-
ning blev de opdelt i 3 stgrrelser malt til udstrakt blad:

Store: >40 cm (op til ca. 60 cm)
Sma: 20cm - 40cm
Frasorterede: <20 cm

De frasorterede blev sat udendgrs pa sydsiden af en bygning hos Ove Glerup Kristensen i ca.
uger og derefter udplantet. VVed udplantningen var de 15 - 30 cm til udstrakt blad.

Plantningen blev foretaget med en toreekket Egedal plantemaskine. Planterne blev udplantet
pa to forskellige planteafstande, henholdsvis 75 cm x 50 xm (26.667 planter/ha) og 75 cm X
100 cm (13.333 planter/ha).

3
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Fig. 6 Plantning med Egedal plantemaskine. Egedal planter usedfor planting Miscanthus

Renholdelse i etableringsaret
Marken blev i etableringséret renholdt mekanisk ved radrensning, strigling og lugning.

18. juni: radrenset

5. juli; radrenset

14. juli: radrenset

17.-21. juli: luget

28. juli: striglet (meget let)

30. juli: striglet (dybere, meget godt resultat)

Sidste behandling var 30. juli, senere behandling blev ikke gennemfgrt pga. manglende re-
sourser, perioder med regn osv. Renholdelsen indtil midten afaugust var tilfredsstillende, men
en til to yderligere behandlinger i efteraret ville have varet en fordel, idet det ukrudt, der spi-
rede frem september-oktober, gav problemer i foraret 1996. Iszr overvintrede kamille, ager-
stedmoder og enkelte pletter med ftiglegraes.
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Overvintring
Ved optellinger ijuli 1996 blev der fundet fglgende overvintringsprocenter:

Rhizomformerede:
Sma planter ved udplantning: 86%
Store planter ved udplantning: 91 %

Visuelt bedgmt var planterne ved den hgje planteteethed (75 x 50 cm) kraftigere end ved den
lave plantetzethed (75 x 100 cm). Dette gav ikke udslag i forskel pa overvintringsprocenteme.

Mikroformerede
Sma planter ved udplantning: 86%

Store planter ved udplantning: 95%

Tallene fra de mikroformerede er baseret pa et lille antal planter, ca. 140, og ma derfor tages
med forbehold.

Fig. 7 Hest af elefantgraesstra i marts 1999. Harvest ofMiscanthus straw in March 1999.
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Delkonklusion

Produktionen af smaplanter og etablering af marken blev udfert pa baggrund af erfaringer fia
Homum. For at ggre produktionen af planterne sa billig som mulig blev tingene gjort med de
“for handen vearende midler”. Dvs. at produktionen foregik i de eksisterende bygninger med
midlertidigt opstillede borde osv. Planterne blev placeret i et uopvarmet drivhus pa sandgulv.
For at producere s3 mange planter som muligt blev moderplanteme delt s& meget som muligt,
dvs. at ogsa den @ldste del af rhizomeme blev pottet. P& den baggrund ma det siges at den op-
ndede spiringsprocent pa 64 er fuldt tilfredsstillende, og svarer til hvad der tidligere er opnaet
under lignende forhold.

Ved plantning i et areal hvor forfrugten er vedvarende gras, ber jordbehandlingen starte i ef-
teraret, evt. freese i efterdret og vente med plgjning til foraret.

Variationen i planternes stgrrelse ved udplantning kan ogsa delvis tilskrives at alt modermate-
riale blev brugt. Rhizomemes evne til at danne nye skud er vanskelig at vurdere ved potnin-
gen, dette gaelder is@r de rhizomer der er over to ar. Dyrkning i et opvarmet veeksthus kunne
maske ogsa have hjulpet, idet de svage planter ville have haft bedre betingelser.

Selve udplantningen forlgb uden problemer. Plantning pa 50 cm i reekken kreever dog et par
operatgrer med rappe fingre, eller lav fremkgrselshastighed.

Renholdelsen viste at traditionelle maskiner kan anvendes, i fremtiden bgr det overvejes at af-
prove rekkefreesere. Disse er iser effektive hvis man er “kommet bagefter”. Ligeledes er det
vigtigt at renholde sidst pa sommeren for at undgar problemer det efterfglgende forar.
Overvintring efter de farste vinter viste en overvintring pa 86 - 91 % hvilket er tilfredsstillen-
de, erfaringer fra tidligere plantninger af Miscanlhus sinensis kloner har givet overvintrings-
procenter op til 90 - 95 %.
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Afprgvning af hgstmaskiner

Uddrag af INTERN RAPPORT nr. 68 * 1996
Erik Flgjgaard Kristensen

Afdeling for Jordbrugsteknik
Forskningscenter Bygholm

Danmarks JordbrugsForskning

Hgstundersggelseme er gennemfart i foraret 1995 ved hgst af sma forsggsplantninger. Til hgsten
blev der anvendt en JSP - Seiga tagrarshgster, en Frobbesta pilehgster, beregnet til hgst af pil i
helskud, og en AVA selvhinder. Der er foretaget méalinger afhgstkapacitet, effektbehov, hgstud-
bytte, hastspild m.m. Der er kun hgstet med én maskintype i hver forsggsparcel. Da udbyttet i de
forskellige forsggsparceller var forskelligt, kan sammenligning af maskinernes hgstkapacitet kun
foretages med forbehold.

Materiale og metode

Eksisterende hgstmaskiner er anvendt ved hgst af sma forsggsparceller med tyndstraet ele-
fantgraes, Miscanthus sinensis. Fglgende maskintyper er anvendt: Tagrgrshaster, maskine kon-
strueret til hgst af pil i helskud, og selvbinder. Da der kun var forholdsvis sma arealer til radig-
hed, kunne der ikke gennemfares egentlige maskinafprgvninger. Der er dog foretaget oriente-
rende malinger af hgstkapacitet, effektbehov og spild. | forbindelse med hgsten blev der
foretaget registrering af hgstudbytte, plantestgrrelse og vandindhold. Tekniske problemer blev
registreret, og der blev foretaget en vurdering af maskinernes egnethed til hgst af tyndstraet ele-
fantgrees.

Med de forskellige hgstmaskiner blev der hgstet 40-70 meter lange forsggsparceller. Lengde af
parcel, gennemkarselstid og skarbredde blev malt, ligesom det afhgstede materiale blev vejet.
Hastudbyttet og hgstkapaciteten blev bestemt p& grundlag af areal, afhgstet mangde og gen-
nemkarselstid.

Spildet blev bestemt ved i tilfeeldigt udvalgte, repraesentative felter pa ca. 5 m" at opsamle og
veje de elefantgreesstrd, der 13 tilbage pajorden efter hgsten.

Ved hgst med tagrershasteren og pilehgsteren blev den tilfarte hydrauliske effekt malt ved hjelp
af et olieflowmeter og en olietrykstransducer, monteret pa traktorens olieudtag. Ved hgst med
selvbinderen méltes kraftudtagseffekten til drift af maskinen. Effekten blev malt ved hjelp afen
momentmaler og en omdrejningsteller, monteret pa traktorens krafhidtag under hgsten. Der blev
foretaget sammenhgrende malinger af den tilfarte effekt, karselshastighed og hgstkapacitet.
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Resultater og diskussion

Hast aftyndstraet elefantgraes

For at elefantgrasset kan anvendes til teekning, skal det hgstes og handteres i hele stra. Der fin-
des ikke hgstmaskiner, specielt udviklet og konstrueret til en sddan hgst af elefantgres. Ud fi-a
andre hgstmaskiners konstruktion og virkemade blev det skgnnet, at flere maskintyper, eventuelt
efter tilpasninger og mindre @ndringer, ville veere i stand til at hgste elefantgres i hele stra. |
forbindelse med forprojektet er der gennemfart indledende forsgg med en JSP - Seiga tagrgrshg-
ster, en Frobbesta pilehgster og en AVA selvbinder.

Hgstundersggelseme er gennemfart i foraret 1995 ved hgst af sma forsggsplantninger med tynd-
strdet elefantgraes, Miscanthus sinensis.

JSP - Seiga tagrershgster

JSP - Seiga tagrarshaster er beregnet til hgst af tagrer. Maskinen bade hgster og bundter afgre-
den. Tagrgr vokser normalt i vidomrader, hvor det kan vare vanskeligt at feerdes med traditio-
nelle jordbrugsmaskiner. JSP - Seiga tagrgrshasteme er derfor normalt opbygget neermest som
amfibiekaretgjer, der kan arbejde under meget vanskelige forhold. Ligeledes er der tale om selv-
karende maskiner. Hgsteren findes imidlertid ogsa i en mere enkel og veesentligt billigere udfe-
relse til montering i frontliften pa en traditionel landbrugstraktor. Ved hgst af elefantgrees, dyrket
pa landbrugsarealer, er der ikke behov for at anvende dyre amfibiekaretgjer, og den fi-ontmonte-
rede hgster vil her veere en mere realistisk mulighed. Det var derfor den frontmonterede, traktor-
drevne Seiga-hgster, der blev anvendt til hgstforsggene.

Fig. 8. Hgst med frontmonteret JSP-Seiga tagrershgster. Front mounted JSP-Seiga reed
harvester.
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Den frontmonterede hgster drives via traktorens olieudtag. Afgraden skares fri med en kniv-
bjelke med en frem- og tilbagegdende kniv. Maskinen har en vinde, som kan hgjdereguleres.
Umiddelbart efter, at plantesteengleme er skaret fri med knivbjeelken, transporteres de i opretsta-
ende stilling ved hjeelp af en kedetransportgr med medbringerfingre ud til maskinens ene side,
hvor materialet bundtes, og et bindeapparat binder én snor om hvert bundt. Bundterne, eller ne-
gene, kastes herefter ud pajorden.

Tabel 2. Hgst med traktordrevet JSP - Seiga tagrgrshgster (gennemsnit af5 enkeltforsgg)
Harvest with tractor mounted JSP-Seiga reed harvester (mean of5 tests).

Provelengde, m 42
Areal, m 63
Hgstudbytte, tons/ha 9,2
Vandindhold, % 22,0
Hostudbytte, tons ts/ha 72
Antal neg pr. ha, stk. 1937
Vegt afneg, kg 4,8
Tarstofpr. neg, kg 3,7
Oliemangde, 1/minut 38,7
Olietryk, bar 77,2
Tilfort effekt (hydraulik), kW 5,0
Karselshastighed, km/h 2,7
Kapacitet, tons/h 3,8
Kapacitet, neg/h 802
Kapacitet, ha/h 0,4

Hastforsggene blev gennemfart i marts maned i en veletableret og tet elefantgresafgrede. Hast-
udbytteniveauet var 8-10 tons pr. ha. Til drift af maskinen blev der anvendt en firehjulstrukket,
80 kW traktor. Maskinen kunne hgste 2 reekker ad gangen, idet den effektive arbejdsbredde var
Ca. 1,5 meter. Reekkerne var 42 meter lange. Der blev gennemfart 5 enkeltforsgg. | tabel 2 vises
resultater fra forsggene.

Det fremgar af tabellen, at hgstkapaciteten i gennemsnit var 3,8 tons pr. time (0,4 ha pr. time),
svarende til 802 neg pr. time. De anfarte kapaciteter er nettokapaciteter, og der er saledes ikke
beregnet tid til vendinger, afgradestop m.m.

25



En opmaling af en prave af de hgstede stra viste, at strdleengden i gennemsnit var 142 cm, og at
straenes diameter forneden og i 1 meters hgjde i gennemsnit var henholdsvis 5,5 og 4,3 mm.

Oliemangde og olietryk til drift af maskinen blev lgbende malt og registreret under hgstforsage-
ne. Under hgsten forekom der kun forholdsvis sma variationer i olietrykket, og hermed effektbe-
hovet. Det ngdvendige olietryk til drift af maskinen var under hele prgven vesentligt lavere end
traktorens maksimale hydrauliktryk pa ca. 190 bar.

JSP - Seiga tagrgrshgsteren var sdledes i stand til at hgste og bundte elefantgraesset. Dog funge-
rede maskinen ikke helt optimalt til hgst og bundtning af elefantgraes. Der forekom enkelte
driftsstop pa grund af ophobning af blade og afknaekkede topskud og stengelstykker ved indfg-
ringen til og i bunden af kammeret, hvor stenglerne samles og bundtes til neg. Negene var bun-
det meget lgst, hvilket sandsynligvis skyldes, at strdene er stive og har en meget glat overflade,
saledes at bindesnoren let skrider op mod negets top, hvor omkredsen er mindre. Den efterfgl-
gende héandtering skulle ske med stor forsigtighed for ikke at gdelegge de lgse neg. Med mindre
der ved hgsten afsattes en meget hgj stub, medtager maskinen de blade og afknakkede stengel-
stykker, der ligger ved planternes basis. Skal materialet anvendes til tekkeformal, vil det veere
ngdvendigt senere at frasortere disse plantedele.

Frobbesta pilehgsler
Frobbesta pilehgsteren er konstrueret til hgst af pil i helskud. Det er en traktordrevet, bugseret
maskine, hvor de forskellige arbejdsorganer drives via traktorens olieudtag.

i

Fig. 9. Hagst med Frobesta pilehgster. Frobesla salix harvester.

Med en roterende savklinge skeeres afgrgden fri af roden. Stenglerne gribes og samles af to
transportband. Transportbandene er forsynet med gummiplader, som trykkes sammen om og
fastholder steenglerne. Afgraden fares af bandene bagud og aflegges med rodenden fremad pa et
lad bagest pa maskinen. Ladet kan tammes automatisk, idet det via en hydraulikcylinder kan tip-
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pes bagover. Ladet er konstrueret sledes, at der kan placeres en snor, som manuelt kan bindes
om hvert enkelt bundt eller lzes. Ved hgst af tyndstraet elefantgraes var den maksimale meangde
pr. lees Ca 20 kg.

Hgstforsggene blev gennemfart i slutningen af april maned i en lidt dben elefantgreesafgrade.
Hostudbytteniveauet var 3-4 tons pr. ha. Til drift af maskinen blev der anvendt en 120 kW
traktor. En veesentligt mindre traktor vil dog veere tilstreekkelig. Maskinen kunne kun hgste én
reekke ad gangen. Rakkelengden var 41 meter. Der blev gennemfart 4 enkeltforsgg. Resultater
fra forsggene er anfart i tabel 3.

Tabel 3. Host af tyndstraet elefantgras med traktordrevet Frébbesta pilehgster (gennem-
snit af 4 enkeltforsgg). Harvest o fMiscanthus sinensis with tractor pulled Frébbesta Salix har-
vester (mean of4 tests).

Provelengde, m 41
Areal, m 30,8
Hostudbytte, tons/ha 3,3
Vandindhold, % 15,0
Hostudbytte, tons ts/ha 2,8
Antal bundter pr. karsel, stk. 1
Vegt af bundter, kg 10,5
Tarstof pr. bundt, kg 8,8
Oliemangde, I/minut 43,0
Olietryk, bar 164,6
Tilfort effekt (hydraulik), kW 11,8
Karselshastighed, km/h 1,7
Kapacitet, tons/h 2,0
Kapacitet, ha/h 0,6

Aftabellen fremgar del, at hgstkapaciteten i gennemsnit var 2,0 tons pr. time (0,6 ha pr. time),
svarende til en fremkarselshastighed p& 7,7 km pr. time. Der blev foretaget en forsggshgst med
en fremkagrselshastighed pa ca. 10 km pr. time, og selv ved denne hgje hastighed kunne maski-
nen uden problemer hgste og handtere elefantgrasset. De anfarte kapaciteter er nettokapaciteter,
og der er sdledes ikke beregnet tid til vendinger, aflesning eller eventuel manuel binding af
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bundterne. Skal der manuelt bindes en snor om hvert las eller bundt, vil kapaciteten blive redu-
ceret veaesentligt.

En opmaling af en prove af de hgstede stra viste, at straleengden i gennemsnit var 140 cm, og at
strdenes diameter forneden og i 1 meters hgjde i gennemsnit var henholdsvis 5,3 og 4,4 mm.

Oliemangde og olietryk til drift af maskinen blev Igbende malt og registreret under hgstforsage-
ne. Der forekom kun forholdsvis sma variationer i olietrykket, og hermed effektbehovet, under
hgsten. Olietrykket til drift af maskinen var under hele pragven ret hgjt, ca. 165 bar.

Frobbesta pilehgsteren var séledes i stand til at hgste det tyndstraede elefantgraes, men maskinen
er ikke i stand til at lave ferdige neg. Skal maskinen anvendes til hgst af elefantgraes til teekke-
formal i stgrre omfang, ma der konstrueres et automatisk system, som kan binde strdene sammen
i neg, eller der ma kunne opsamles en starre mangde pa maskinen. Eventuelt kurme det hgstede
materiale handteres i et containersystem, tilpasset den videre handtering og brug af straene. Ved
denne hgstmetode, hvor de hgstede stra gribes hgjt oppe og lgftes op og fri af planternes basis,
bliver de blade og afknakkede stengelstykker, som ligger ved planternes basis, ikke taget med.
Nar materialet skal anvendes til teekkeformal, er dette en fordel, idet disse plantedele ellers sene-
re skal frasorteres.

AVA selvbinder

Skgnt del er en del ar siden, der blev anvendt selvbindere til hgst af landbrugets kornafgrader,
findes der fortsat en del funktionsdygtige maskiner. Maskinmeessigt ville det veere en billig lgs-
ning, safremt disse maskiner kunne anvendes til hgst af det tyndstrdede elefantgras til tekke-
formal.

Til hgstforsggene blev der anvendt en AVA selvbinder. Det er en traktordrevet, bugseret maski-
ne, hvor de forskellige arbejdsorganer drives via kraftudtaget fra traktoren. Hgstforsggene blev
gennemfart i slutningen af april maned i en veletableret elefantgreesafgrede. Hgstudbytteniveau-
et var 5-7 tons pr. ha. Til drift af selvbinderen blev der anvendt en 40 kW traktor. Reekkeleng-
den var 74 meter. Der blev gennemfart 5 enkeltforsgg. Resultater fra forsggene er anfart i tabel
4.
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Fig. 10. Hgst med AVA selvbinder, /i K4 reaper hinder.

Del fremgar af tabellen, at hgstkapaciteten i gennemsnit var 1,8 tons pr. time (0,3 ha pr. time),
svarende til 505 neg pr. time. De anfarte kapaciteter er nettokapaciteter, og der er saledes ikke
beregnet tid til vendinger, maskinstop m.m. Ved forsggene blev der hgstet én reekke ad gangen.
Maskinens arbejdsbredde betingede, at der godt kunne hgstes to reekker ad gangen, men en sa
stor materialemangde havde maskinen svert ved at handtere, og det gav anledning til mange
maskinstop.

En opmaling af en preve af de hgstede stra viste, at stralengden i gennemsnit var 152 cm, og at
straenes diameter forneden og i 1 meters hgjde i gennemsnit var henholdsvis 5,9 og 4,7 mm.

Krafhidtagseffekten til drift af maskinen blev lgbende malt og registreret under hgstforsggene.
Der forekom forholdsvis store variationer i effektbehovet under hgsten, men generelt var effekt-
behovet meget lille.

Selvbinderen var i stand til at hgste og bundte det tyndstraede elefantgraes i neg, men maskinen
er langt fra ideel. Dels kraeves der to mand til hgsten, dels forekom der mange stop pa grund af
ophobning af materiale i maskinen. De leengste elefantgrasstra kunne vanskeligt passere gennem
maskinen. Som ved hgsten med JSP - Seiga tagrgrshgsteren var negene bundet meget lgst. Den
efterfglgende handtering skulle derfor ske med stor forsigtighed for ikke at gdelegge de lgse
neg. Med mindre der ved hgsten afseettes en meget hgj stub, medtager selvbinderen de blade og
afknakkede stengelstykker, der ligger ved planternes basis. Dette er medvirkende til, at negene
bliver skeeve med meget materiale i bunden og lidt i topenden, og skal materialet anvendes til
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teekkeformal, vil del veaere ngdvendigt senere at frasortere bladene og de afknakkede stengelde-
le.

Tabel 4. Hest af tyndstraet elefantgrees med AVA selvbinder (gennemsnit af 5 enkeltfor-
sgg) Harvest ofMiscanthus sinensis with tractor pulled A VA reaper binder (mean of5 tests).

Progvelengde, m 74
Areal, m 59,2
Hastudbytte, tons/ha 6,1
Vandindhold, % 9,7
Hastudbytte, tons ts/ha 55
Antal neg pr. ha, stk. 1689
Vegt af neg, kg 35
Tarstofpr. neg, kg 3,2
Tilfort krafhidtagseffekt, kW 1,0
Karselshastighed, km/h 3,8
Kapacitet, tons/h 18
Kapacitet, neg/h 505
Kapacitet, ha/h 0,3
Hagstspild

| forbindelse med hgstforsggene blev hgstspildet malt ved, inden for et areal pa ca. 5 m", at op-
samle og veje de elefantgraesstra, der 13 tiloage pd marken efter hgsten. Resultatet af de oriente-
rende spildundersggelser er vist i tabel 5.

Tabel 5. Stengelspild ved hgst af tyndstraet elefantgraes med forskellige maskiner Stem
losses o fMiscanthus sinensis using different harvesters.

Hastmaskine Hgstudbytte Spild (stengler)
tons ts/ha tons ts/ha

JSP - Seiga tagrarshgster 7,2 0,2

Frobbesta pilehgster 2,8 0,3

AVA selvbinder 55 0,1
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Det fremgar af tabellen, at hgstspildet i form af elefantgraessteengler, som er den plantefraktion,
der har veerdi til teekkeformal, ved de tre hgstmetoder kun udgjorde 0,1-0,3 tons pr. ha. Der var
saledes ikke ved nogen af maskinerne tale om et vaesentligt spild.

Hgstomkostninger

Ved produktion af teekkergr udger hgst- og sorteringsomkostningeme en meget veesentlig del af
de samlede omkostninger. En reduktion i hgstomkostningeme i forhold til omkostningerne ved
hast aftagrer vil derfor fa afggrende betydning for produktionsgkonomien i forbindelse med en
produktion af elefantgrees til teekkeformal.

Med de eksisterende maskiner, og uden yderligere maskinudvikling, ma JSP - Seiga ta-
grarshgsteren i gjeblikket betragtes som den bedst egnede maskine til at hgste og bundte ele-
fantgrasset i neg. For JSP - Seiga tagrarshgsteren er der derfor pa grundlag af de indledende un-
dersggelser foretaget beregninger over omkostningeme. Disse beregninger er foretaget af Kjeld
Vodder Nielsen, Landbrugets Radgivningscenter. Hagstomkostningeme, beregnet som omkost-
ning pr. neg ved forskellige arealstarrelser, er vist i figur 10.

Hstet areal, ha Harvestedarea, ha
Fig. 11 Hastomkostninger pr. neg ved stigende arealstgrrelser. (Kilde: Kjeld Vodder
Nielsen) Harvest costs pr. bundle at increasing acreage. (Source: Kjeld Vodder Nielsen)
Ved beregningerne er det forudsat, at prisen pa rerhgsteren er 175.000 kr., og at der anvendes en

80 kW traktor med en nypris pd 390.000 kr. Det er antaget, at traktoren anvendes til andet for-
mal i 300 timer pr. ar. Afskrivningstiden for traktor og rerhgster er henholdsvis 20 og 6 ar. 1gv-
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rigt er der i beregningerne anvendt verdier ligesom ved omkostningsberegninger over traditio-
nelle landbrugsmaskiner. I henhold til de gennemfarte undersggelser er nettohgstkapaciteten sat
til 800 neg pr. time. Maskinens effektive kapacitet er sat til 60% heraf, da der ma paregnes en
del stop m.m.

Del fremgar, at hgstomkostningeme ved en arealstgrrelse pa blot 10 ha er 2,40 kr. pr. neg. Ved
starre areal falder omkostningerne pr. neg vasentligt pa grund af faldende kapitalomkostnin-
ger. Der er i beregningerne ikke medtaget udgifter til samling og hjemtransport af elefantgraes-
set.

Delkonklusion
Det ma pointeres, at ingen af de afpravede maskiner er tilpasset hgst af elefantgraes. Afprav-
ningerne er foretaget uden tekniske a&ndringer.

De to maskiner med mulighed for bundtning af straene, JSP-Seiga tagrarshgsteren og AVA
selvbinderen var i stand til bade at hgste og foretage ne bundtning af straene. Begge maskiner
havde problemer med at lave faste bundter. Desuden gav knakkede stengelstykker og blade i
bunden af afgreden ogsa problemer, idet bundterne blev skeve, med mindre der afszttes en
meget hgj stub. Ved AVA selvbinderen var der desuden problemer med at der ikke er plads
nok i maskinen til de lange stra.

Frobbesta pilehgsteren var i stand til at hgste strdene uden at fl blade og knaekkede stengel-
stykker med. Maskinen er ikke udstyret med binderapparat, dette vil veere ngdvendigt at

montere hvis den skal modificeres til dette brug.

Hgstspildet blev for alle tre maskiner malt til 0,1- 0,3 tons stengler/ha, og vurderet til at veere
uvasentligt.

Uden yderligere maskinudvikling ma JSP-Seiga tagrershgsteren betragtes som den bedst eg-
nede af de tre afprgvede maskiner.

De gkonomiske beregninger er lavet pa baggrund af denne maskine.
De totale hgstomkostningeme ved en arealstarrelse pa 10 ha er 2,40 kr. pr. neg. Ved 50 ha er

omkostningerne ca. 1kr. pr. neg. Der er i beregningerne ikke medtaget udgifter til samling og
hjemtransport af elefantgraesset.
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Markedsundersggelse
Hovedopgave i HD-afsetning - forar 1996 ved Aalborg Universitet: “Etablering af elefant-
greesproduktion”. Mette Nielsen

Delkonklusion for markedsundersggelsen

Markedsundersggelsen viste at tekkebranchen er et meget sveert overskueligt omrade. Det var
ikke muligt at fi en komplet oversigt over danske teekkemand. Der anslas at veere 200 - 225
teekkemand pa landsplan. Det anslas at en teekkemand med to ansatte kgber 30.000 - 60.000
bundter arligt

Del skannes af branchefolk at der over en 15 ars periode hgstes gennemsnitligt 2.500.000 bdt.
arligt. Danske rgr szlges til 12 - 15 kr./bdt. ex. moms leveret.

Der er i den gstlige del af Europa udbredte rgrskove, som giver rar af en meget fin kvalitet.

P.g.a. lave hgst- og sorteringsomkostninger samt billige transportmuligheder tilbydes disse rar
til danske teekkemeend til en pris pa 15 - 17 kr./bdt. p& trods aflang transportafstand.

I perioden 1990 - 94 har der arligt veeret importeret ca. 2 - 1 mill. bundter. Dette sammen-
holdt med den danske produktion pa ca. 2'A mill. betyder, at der arligt udbydes ca. 3 mill.
bundter tagror.

Tekkemetoden og valg af rartype (tykkelse, leengde osv.) er preeget af store egnsvise variatio-
ner, der bunder i lokale traditioner. Disse egnsforskelle eksisterer stadig, men jeevnes dog
gradvist ud.

Det er kendetegnende, at det er vigtigere for tekkemanden at kvaliteten er den gnskede, end at
prisen ngdvendigvis er markedets laveste.

Som konkurrenceforholdene er i gjeblikket med tilstreekkelig mange ror fra danske og uden-
landske rarskove, vil man ikke kunne opna en merpris for elefantgrees. Kvaliteten pa de
udenlandske tagrar er sa god, at man ikke kan forvente at kurme opna en hgjere pris pa ele-
fantgrees end tagrar.

De adspurgte teekkemend blev alle positivt overraskede over at se det medbragte elefantgres-
bundt. Alle mente at kunne teekke med elefantgraes. Alle havde en forudfattet ide om at ele-
fantgraes er grovere og lengere, end tilfeldet er med den tyndstraede elefantgrees. Alle mente
at elefantgraesset har de kvaliteter som gnskes.

Pa denne baggrund vurderes det, at elefantgraes vil kunne introduceres pa tekkemarkedet. Det

er vanskeligt, at vurdere det mulige omfang af indtreengningen. Ved god kvalitet af elefant-
gras vil sandsynligvis kunne konkurreres ved en pris pa ca. 12 krA)undt. Et indledende mal
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for markedsindtrangningen kunne veere at erstatte en tagrgrsmangde svarende til importen pa
0,5 - 1mill. bundt, arligt.

34



Driftsgkonomi

Til at belyse driftsgkonomien i dyrkningen af elefantgrees til teekning er der udarbejdet afgrg-
dekalkuler (tabel 9 og 10). Disse er udarbejdet pa baggrund af den nuverende erfaring om
dyrkningsforhold, udbytte osv. Det ma pointeres at tallene er behaftet med nogen usikkerhed
idet hgst resultater fra dyrkning i starre skala, endnu ikke er gennemfart. Den eneste mark i
fialdskala er den hos Ove Glerup Kristensen, som endnu ikke er hgstet. Der er brugt to udbyt-
teniveauer henholdsvis 1400 og 1800 bundter/ha svarende til forventninger for letjord JB 1-
3 0ggodjordJB5-8.

Der er i kalkulerne regnet med kemisk ukrudtsbhekeempelse. | etableringsperioden, hvor ele-
fantgrees er relativ konkurrencesvag, sprgjtes mod frg- og graesukrudt. Derefter udfgres hvert
tredie ar en spragjtning mod graesukrudt og andet flerarigt ukrudt. Den opfalgende sprajtning
vil normalt veere pletsprgjtning, men i kalkulen er regnet med fuld sprgjtning. Mekanisk
ukrudtsbekeempelse er muligt, men med den nuveerende viden vurderes det at veere en klar
fordel at anvende kemisk bekaempelse, iser i etableringsfasen. For at opna den bedste kvalitet
i form af rene bundter uden ukrudtsplanter ma marken ogsa renholdes, dette vil ogséa nedsztte
udgifterne til rensning og sortering.

Gadningsniveauet er fastlagt ud fra forsggene naevnt i tabel 1.1 dette forsgg indgik ogsa for-
skellige N-niveauer. Dette omrade er dog ikke sarlig godt belyst i relation til tekkekvalitet. |
kalkulerne er der anvendt handelsggdning, men husdyrggdning eller slam kan ogsa anvendes.

Sorterings- og oprensningsomkostningeme forventes at kunne saenkes, dels ved at de dyrkede
elefantgraes er mere ens end tagrer, dels ved at undga graes og lignende i bunden af afgreden.

1tabel 6 ses gkonomien ved et udbytteniveau pd 1400 bundter/ha. Hgst-, sorterings- og op-
rensningsomkostningeme er reduceret 25 % i forhold til tagrgr. Begrundelsen herfor er iser, at
der forventes at kurme anvendes billigere maskiner. Hgstomkostningeme er anslaet til 3
kr&undt (jvf figur 10). Det er ikke ngdvendigt med specialmaskiner der kan kere i vadomra-
der. Disse forudsatninger giver et gns. arligt deekningsbidrag pa 2407 kr/ha

| tabel 7 ses gkonomien ved et udbytteniveau pa 1800 bundter/ha. Hest- og sorterings-
/oprensningsomkostningeme er de samme som i tabel 9. Dette giver et gns. dekningsbidrag

pa 3442 kr/ha

For begge kalkuler forudszttes et rimeligt areal der muligger investering i et rationelt handte-
ringsapparat i form afhgstmaskiner, rarrensere osv.
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Fig. 12 Break even for DB. Break even pointfor the net profit
I begge kalkuler er der regnet med en omdriftsperiode pa 15 ar. Bemerk igvrigt at der IKKE
er regnet med hektarstatte. | gjeblikket kan elefantgraes dyrkes pa braklagte arealer, dvs. at

man kan fa braklaegningstilskuddet pa 2453 kr/ha (fra ar 2000).

Dakningshidrag kan sammenholdes med dakningsbidrag for vinterrug og -hvede pa ca 2400 »
4800 kr/ha. inklusiv hektarstatte pa 2453 kr/ha (fra ar 2000) (Landskontoret 1998).

Figur 11 er lavet pa baggrund af kalkulerne i tabel 9 og 10. Her ses det at break even punktet
ligger pé ca. 450 bundter / ha.
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Forudsetninger:

Indtegter
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Hektarstgtte, ar 1,2,3,4 & 5
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Hast

Sortering oprensning

Lager

Hest*, opsortering & leveringsomk. 1lalt

Afvikling, &r 15
Maskinomkostninger lalt
Arets dekningsbidrag efter
maskin og arbejdsomkost.

Jorder med god vandholdende evne

Kulturperiode 15 &r
Afsaetning til tekkemarkedet 11,5 kr-bdt.

Realrente

Enhed

bundter
ha
ha

kg
gange
kg
kg
kg
kg

gange
gange
gange
gange
gange
gange

bundter
bundter
tons

gange

Antal

1800
0

4000

50
75
10
100

Sum
97192

h'AKT()R
Nuverdi
55812

6%

Pris, kr

115
2453

50
15
100

2,7
150

535
90
120
120
1500
120

2000

Ar

150

150

-150

120

120

-270

-270

Gennemsnitligt DB

3488

Ar

6000
200

150
6350

6350
535
180
120
1500

120

2335

-8685

0,9434

mH!93

150
200
300
80
270
1150

-1150

120
120

120

360
120
-1510
0,8900

-1344

150

300
80

270
150
950

19750

120

120
5400
5400
441
1148l
2335
8269

0,8396

6943

20700
0

20700

300
80

270
150
800

19900

120
5400
5400
441
11361
360
8539

0,7921

664

20700
0

20700

300
80

270
150
800

19900

120
5400
5400
441
11361
11481
8539
0,7473

63H!

20700

20700

150

300
80

270
150
950

19750

120

120
5400
5400
441
1148l
11361
8269

0,7050

5H29

20700

20700

300
80

270
150
800

19900

120
5400
5400
441
11361
11361
8539

0,6651

5679

20700

20700

300
80

270
150
800

19900

120
5400
5400
441
11361
11481
8539

0,6274

5357

20700

20700

150

300
80

270
150
950

19750

120

120
5400
5400
441

11481
11361
8269

0,5919

4H94

10

20700

20700

300
80

270
150
800

19900

120
5400
5400
441
11361
11361
8539

0,5584

476H

20700

20700

300
80

270
150
800

19900

120
5400
5400
441
11361
11481
8539
0,5268

449H

20700

20700

150

300
80

270
150
950

19750

120

120
5400
5400
441
1148l
11361
8269
0,4970

4109

13

20700

20700

300
80

270
150
800

19900

120
5400
5400
441
11361
11361
8539

0,4688

4(H)3

Ar
14

20700

20700

300
80

270
150
800

19900

120
5400
5400
441
11361
11481
8539
0,4423

3777

Ar

20700

20700

150

300
80

270
150
950

19750

120

5400
5400
441
11481
2000
11361
6269
0,4173

26i6

>—

—_— 00
— ) &

e

o0 Ow

RS

]

QWY



Samlet konklusion

Dyrkningserfaringer med elefantgras har vist at man, bortset fra etableringsfasen, kan anven-
de en dyrkningspraksis stort set svarende til traditionelle landbrugsafgrgder i form af ggdsk-
ning og kemisk eller mekanisk ukrudtsbekempelse.

Formeringen har hidtil foregaet ved manuel deling af moderplanter til produktion af smaplan-
ter i vaeksthus, der derefter udplantes med plantemaskine. Dette er en relativ dyr metode, og
der bgr arbejdes pa at billiggere procesen. Alternativet kan vare mikroformering af sméaplan-
ter til udplantning, eller den “mekaniske etableringsmetode” udviklet ved Afdeling for Plante-
veekstfaktorer.

Afprgvning af forskellige kloner har vist at der er store variationer i bade veaeksten og kemisk
indhold i det hidtil indsamlede materiale.

Udbyttemalinger har vist udbytter fra ca. 8 til ca. 13 ton tgrstof/ha som et geimemsnit over 3
ar. Der forventes at kunne hgstes 1400 - 1800 bundter / ha.

Etableringen af 1 ha blev gennemfgrtes uden tilfarsel af ggdning og pesticider. Tidligere erfa-
ringer viser at ggdning ikke bar tilfgres i etableringsfasen, da det primart fremmer ukrudts-
vaksten. Brugen af herbicider til ukrudtsbekempelsen vil effektivisere denne, evt. ved en
reekkesprgjtning kombineret med radrensning.

Overvintringen varierede fra 81 til 100% overlevende planter efter de fgrste vinter. Bedst var
overvintringen af de planter, der var sterst ved udplantning.

Forskningscenter Bygholms afprgvning af tre hastmaskiner, en rgrhgster, en pilehgster og en
selvbinder viste, at rgrhgsteren kan anvendes med mindre modifikationer, mens de to gvrige
vil kraeve stgrre @ndringer. Hgstspildet var ved alle tre maskiner ikke af vaesentlig betydning.
Stenglespildet udgjorde 0,1- 0,3 ton/ha. For tagrarshasteren er der lavet beregninger pa
hgstomkostningeme. Ved en arealstgrrelse pa 10 ha vil det koste 2,40 kr./bundt. Ved starre
arealer vil prisen kunne komme under 1,00 kr.*undt. Reduktionen skyldes faldende kapi-
talomkostninger pr. bundt. Dette skal sammenlignes med omkostninger ved rgrhgst pa 3,00 -
4,00 kr/bundt inkl. transport til land. En del af grunden til den hgjere pris for hgst af tagrar er
kravet om specialmaskiner den kan kgre i vandfyldte omréader, og transporten til land. Ved et
areal pa over 50 ha vil de lave hgstomkostninger kunne blive en vesentlig konkurrencepara-
meter i forhold til tagrer.

Der findes ingen kvalitetsnormer for tagrar, derfor er det vanskeligt at lave en objektiv sam-

menligning med elefantgraes. De adspurgte tekkemand mener at kvaliteten af elefantgraes
svarer til tagrgr. Dette stemmer overens med erfaringer fra Japan. Holdbarheden er det van-
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skeligste at vurdere, men de japanske erfaringer siger at holdbarheden er den samme som for
tagrer. Den 8 &r gamle danske prgvetekning tyder ogsé pa dette

Erfaringerne fra Japan vedrgrende den handvearksmassige brug af elefantgraes er vanskelig at
overfgre direkte, idet der er meget stor forskel pa den made der taekkes pa i Japan og i
Danmark. Bl.a. anvendes et meget tykkere lag pa taget, og blade, knaekkede stengler osv.
renses ikke fra. Planten dyrkes ikke i Japan, der hgstes pa naturarealer. ldeen med at dyrke
elefantgras som en kulturplante blev, iser af tekkemandene, opfattet som en meget god ide
for at fa mere homogent materiale.

1 Japan blev frgspredningsrisikoen ikke regnet som noget problem, der bliver heller ikke gjort
seerligt meget for at bekeempe elefantgras de steder hvor de gror.

Markedsundersggelsen viste, at teekkebranchen er et meget sveert overskueligt omrade. Det
var ikke muligt at fa en komplet oversigt over danske tekkemand. Der anslés at vaere 200 -
225 teekkemeand pa landsplan. Det anslés at en tekkemand med to ansatte kgber 30.000 -
60.000 bdt. arligt

Det skgnnes af branchefolk at der over en 15 ars periode hgstes gennemsnitligt 2.500.000 bdt.
arligt. Danske rar s&lges til 12 - 15 kr./bdt. ex. moms. Der er i den gstlige del af Europa ud-
bredte rarskove, som giver rgr afen meget fin kvalitet. P.g.a. lave hgst- og sorteringsomkost-
ninger samt billige transportmuligheder tilbydes disse rar til danske tekkemend til en pris pa
15- 17kr./bdt.

1perioden 1990 - 94 har der arligt varet importeret ca. |2 - 1 mio. bdt. Dette sammenlagt med
den danske produktion pa ca. 2'A mio. betyder, at der arligt udbydes ca. 3 mio. bdt. tagrer.

Det er kendetegnende, at det er vigtigere for tekkemanden at kvaliteten er den gnskede, end at
prisen ngdvendigvis er markedets laveste.

De adspurgte tekkemand blev alle meget positive over at se del medbragte elefantgraesbundt.
Alle mente at kunne tekke med elefantgraesset. Alle havde en forudfattet ide om at elefant-
graes er grovere og lengere, end tilfeldet er med den tyndstraede elefantgrees

De naste skridt bgr vaere at fl lavet et fuldskala teekning af eksempelvis et hus, videreudvik-

ling af maskiner til etablering og hast, herunder maskiner til sortering af stenglerne, og fa
startet en foradling af egnede kloner. Evt. accelererede holdbarhedsforsgg hos DT1
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Fremtidige muligheder

Som indenfor de fleste andre brancher gnsker tekkemandene at fa ramaterialer af en ensartet
kvalitet at arbejde med. Dette lader sig vanskelig praktisere ved brug aftagrer, idet kvaliteten
afhanger meget af lokalitet og klimaudsving. Der er et gnske fra flere tekkemand om at fa
indfart kvalitetsnormer pa rar til tekkeformal.

Nar et tilpas stort areal er etableret med elefantgrees, vil det vaere muligt at lave en fuldskala
teekning af et hus. Dette vil vaere muligt efter etableringsperioden af del nyetablerede areal hos
Ove Glerup Kristensen. Herved vil dels opnas erfaring med hensyn til ensartethed, handter-
barhed mm. Dels vil et sddant hus kunne demonstrere for potentielle teekkemand og husejere,
hvordan elefantgreas ser ud pa taget.

Et stgrre areal kunne etableres i forbindelse med et demonstrationsprojekt, hvor ogsa tilpas-
ning af eksisterende maskiner og fortsat udvikling af nye maskiner til etablering og hgst kunne
indga.

Der blev ved det davarende Statens Planteavlisforsgg startet et foredlingsprojekt i 1994 pa
Miscanthus, projektet suppleres fra 1997 med et EU projekt, dette projekt er rettet mod an-
vendelse til energiformal, men kunne udvides til ogsa at omfatte tekkeformal.

Accelerede holdbarhedsforsgg vil vaere vardifulde for at undersgge langtidsholdbarheden, ba-
de afelefantgraes og tagrgr med forskellig baggrund.

Det er meget vanskeligt at sige noget om hvor stort det potentielle areal for elefantgras til
teekkeformal er. Men hvis man blot forventer at erstatte den importerede mangde tagrer med
elefantgraes, vurderes det at der pa mellemlangt sigt kan oparbejdes en produktion pa 500 ha
med en arlig salgsveerdi pa 8 - 9 mio.kr. Hertil kommer vaerdien af en evt. eksportmulighed.
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BILAG 1. Studietur til Japan

Uddrag fra Jens Bonderup Kjeldsens rejserapport.
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Baggrund

Deltagere i studieturen var tekkemand Ove Glerup Kristensen fra Blare ved Aars, og
landbrugstekniker Jens Bonderup Kjeldsen fra Danmarks JordbrugsForskning,
Forskningscenter Foulum. Tidsrum; 15. oktober til 1. november 1995

Vi havde fra forskellig side erfaret at man i visse omrader i Japan i flere arhundreder har
anvendt elefantgres til tekning. Formalet var primaert at se huse taeekket med elefantgraes, og
tale med japanske tekkemand om deres erfaringer med dette tekkemateriale. Sekundart
besagte vi marker, hvor der blev hgstet elefantgrees til teekkeformal, og indsamlede frg og
rhizomer, der blev bragt med til Danmark.

Vi havde pa forhand en raekke kontakter i Japan, disse var skabt gennem Afdelingsforstander
Poul Erik Brander, Danmarks JordbrugsForskning pé& Forskningscenter Arslev og
Videnskabelig medarbejder Arne Kyllingsbak, Danmarks JordbrugsForskning pa
Forskningscenter Foulum.

Japan - en kort introduktion

Nar man tenker pd Japan er den farste tanke for de fleste sikkert biler, elektronik,
hgjteknologi og maske ra fisk !! Men Japan er ogsa et land fiild af artusindgamle traditioner
og et land fyldt med mennesker !

Japans totale areal er 377.435 km”, herafer ca. 80 % bjerge der hverken kan anvendes til
bebyggelse eller kan dyrkes. Indbyggertallet er ca. 124 millioner, og dette gor at dele af Japan
bl.a. Tokyo, er blandt verdens tetteste befolkede omrader. Japan bestar af ca. 3000 sma ger og
4 stgrre: Honshu (lidt stgrre end Storbritanien), Hokkaido, Kyushu og Shikoku. Japan
streekker sig fra 45° N. bredde (svarer til Milan) til 25° N. bredde (svarer til Cairo). Japans
arstider er regelmassige og falger hinanden med 3 méaneders mellemrum. Bortset fra
Okinawa, der har subtropisk klima, er del japanske klima tempereret. Hokkaido har et klima
der minder om det skandinaviske med kolde vintre og store snemangder, hvorimod Kyushu
har milde vintre uden sne. Tyfoner er almindelige i sensommeren men rammer iser Kyushu.
Stgrstedelen af Japan er af vulkansk oprindelse og idag er der ca. 40 aktive vulkaner. Japan
oplever desuden ca. 1000 jordskaelv om aret, de fleste for svage til at kunne markes, men
bliver dog registreret af seismologerne. |1 Tokyo omradet regner man med et meget stort
jordskalv ca. hvert 60. ar. Det sidste var i 1923 !!

P& grund af den store befolkningskoncentration i visse dele af Japan (ca. 75 % bor i de store

byer), kan man ogsa opleve store nasten ubeboede omrader. 1de centrale del af Honshu og pa
Hokkaido findes en lang reekke nationalparker.
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Pa grund af del begrensede areal der kan opdyrkes, bliver del dyrket meget intensivt. Dette
skyldes ogsa at landbruget er sterkt subsideret, f. eks. er deekningshidraget pr ha ris ca. 50.000
dkr. Dette ger ogsa at der ikke er meget "marginaljord" i Japan.

Hokkaido

Obihiro
17. oktober 1995

Farste besgg var Obihiro Universitetet pd Hokkaido, den nordligste g. Her havde vi pa
forhand faet kontakt til Professor Renzo Kondo. Kondo arbejder med jordfysik, og er ekspert i
tgrvejorde. Vi blev modtaget pa stationen afto andre medarbejdere Dr. Kiyoshi Tsutsuki og
Dr. Masayuki Tani som viste vej til vores hotel.

Neste morgen blev vi afhentet af Dr. Tsutsuki og karte til universitet. Her havde vi farst en
kort snak med prof Kondo og derefter et mgde med prof Tohru Shimada. Shimada er
planteforadler, og har i sine undersggelser af kuldetolerence i planter anvendt Miscanthus. Vi
gennemgik et par artikler som endnu ikke er publisered. Prof Shimada havde indsamlet
Miscanthus planter fra forskellige klimaomrader over hele Japan og dyrket disse i Obihiro.
Her havde han kigget pa vinterhardferhed, biomasseproduktion osv., og sammenholdt dette
med, hvor deres oprindelige voksesteder var.

Hans undersggelser viste en meget fm sammenhang mellem klimaforholdene pa de
oprindelige voksesteder og udvintringen. De planter der kom fra omrader med en hgjere
germemsnitstemperatur end i Obihiro, havde ogsa den hgjeste vinterdadelighed.

Shimada var ikke sikker pa at alle Miscanthus ville producere fertile frg hvert ar, ihvertfald
ikke p& Hokkaido. Han havde ikke kendskab til triploide Miscanthus og var meget interesseret
i 'Giganteus'. Hvis 'Giganteus' er foredlet i Japan mente han at dette evt. kunne vere gjort af
prof Adachi i Yokohama.

Grunden til at Shimada har anvendt Miscanthus i sine forsgg er at Miscanthus er meget
kuldefglsom (udvintrer pga. frost)! Formalet var at skaffe basisviden om mekanismerne bag
kuldetolerence.

Han regnede ikke Miscanthus for at veere et ukrudtsproblem, fordi Miscanthus kun kommer
som en del af en succesion. Den spirer kun fi-em pa bar jord, hvor jorden er blevet forstyrret.
Hvis den skal bekempes er den mest effektive metode gentagne klipninger gennem
vaekstsaesonen.
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Sygdomme: Der findes en svampesygdom der skader frgene, der dannes sklerotier pa samme
made som meldrgjer i rug. Ikke noget stort problem. Mht. ftisarium kan der méske vere
problemer med kloner der afmodner sent. Den rgdlige farve pa blade og stengler er et
kuldestress symptom.

Skadedyr: Ingen problemer. Miscanthus gror udmarket ved pH 4-5, lavere end for dyrkede
afgrader. Ifglge prof Kondo giver er hgjt indhold af aluminium ijorden god veekst i
Miscanthus. Til slut fik vi frg fra 22 af Shimadas indsamlinger pa Hokkaido.

Fig. 13. Der indsamles fre pd Hokkaido! Seed is collected on Hokkaido!
18. oktober 1995

Vi kgrte rundt i omradet NV for Obihiro sammen med Dr. Kiyoshi Tsutsuki og Dr. Masayuki
Tani for at indsamle plantemateriale. Omradet var dels et landbrugsomrade og dels en
nationalpark. De typiske steder Miscanthus voksede var langs veje og i markskel. Vi
indsamlede materiale (frg og rhizomer) fra M. sinensis og M. sacchariflorus. M. sacchariflorus
groede primert pa fiigtige steder, de samme steder som tagrar.

Om aftenen havde Kondo inviteret os pa traditionel japansk middag (ris, 7 slags ra fisk, suppe,
nudler osv og dertil varm sake) pé en restaurant, hvor vi naturligvis sad pa gulvet!!
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19. oktober 1995

Efter at have checket ud fra hotel Hero, gik vi pa posthuset og fik sendt det indsamlede
materiale til Arslev.

Sapporo

KI. 14:18 tog vi med toget til Sapporo hvor vi checkede ind pa Sapporo Grand Hotel. KI.
19:00 madtes vi med Okamoto. Vi karte til Universitet (for at finde en parkeringsplads) og
gik farst hen til en gigantisk butik med kameraer, video, elektronik osv. Her kabte Ove et nyt
kamera. Derefter gik vi ud at spise, vi fik et overdadigt maltid hvor vi sad pa gulvet.... osv.!!

20. oktober 1995

Sammen med Okamoto kgrte vi til Hokkaido Agricultural Experimental Station, hvor vi
mgdte Dr. Miki. P& vejen derud stoppede vi for at kigge pa et faldeferdigt teekket hus. Dr.
Miki viste os rundt pa forsggsstationen, bl.a. sa vi det udstyr, som de anvender til opsamling
afjordvand.

Fig. 14 Det farste tekkede hus vi sa i Japan, lidt skuffende. Thefirst thatched roofwe saw
in Japan, a bit disapointing.

Vi besggte en landmand, der havde et stratekt udhus. Hans far havde bygget og teekket huset
for Ca. 45 &r siden. Pa det tidspunkt blev de fleste huse enten teekket med tagrar, eller
spantekket. Tekkemetoden var kappetekning, samme teknik som vikingerne brugte. Nar
huset skulle teekkes igen om ca. 10 ar (Oves vurdering!), er der ingen p& Hokkaido, der kan
gare det. Ingen kender teknikken lengere, og det vil vare vanskeligt at skaffe rgrene. Huset
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var forgvrigt bygget uden brug af sem, alt var tappet og bundet sammen. Huset var bygget
kort efter krigen, og pa det tidspunkt var der mangel pa alt. Vi besggte yderligere to huse, de
var bygget pa samme made, og pa samme tid, som det farste. Vi lavede et kort stop ved Takiil
Seed hvor Okamoto arbejder.

Hovedafgrederne i del omrade vi besggte var ris og lgg. Risdyrkningen er relativ ny pa
Hokkaido.

Herefter besggte vi “Kikkoman” soyasauce fabrik. Vi fik en rundvisning péjapansk !! P& vej
tilbage til hotellet karte vi i kg i ca. 1,5 time, vi kgrte ca. 40 km !

21. Oktober 1995

Okamoto hentede os pa hotellet, vi karte over og parkerede ved universitet, derfra gik vi til
den Botaniske Have. Der sa vi et lille “Ainu” museum. Pga. arstiden var der ikke mange
planter i blomst. Der er en stor samling af urter, bade til krydderier og til naturmedicin.
Desuden en rosenhave og et tropisk drivhus. Desuden en samling af udstoppede dyr: Fugle,
bjerne, egem, aber, gnavere, hjorte, slanger! osv.

Efter besgget i den Botaniske Have havde vi lidt tid tilovers, s vi karte ud og fik en
rundvisning pa “The Sapporo Beer Museum”, derft-a karte vi ud til Historical Museum of
Hokkaido. Her mgdte vi:

Prof. Dr. T. Tsujii, han er leder af museet. Desuden mgdte vi Kouichi Murakami, Hitoshi
Ujie og Kouji Kobayashi, alle medarbejdere pa

museet og Ituki Nakamura, leder af Historical

Village of Hokkaido. Et fiillandsmuseum meget

lig Den Gamle By i Aarhus.

Her fik vi en meget grundig introduktion til

teekning (ud fra den viden de havde !). Efter en

snak pa Tsujiis kontor karte vi op til

frilandsmuseet, hvor vi fik en fin rundvisning.

Bl.a. sa vi to tekkede huse, et “Farmhouse” fra

1897 og en kopi afen “Immigration” hytte fra Fig. 15 Farmhouse fra 1897. Farmhouse
“Meiji Era”. De var begge blevet teekket for 8 ar from 1897.

siden. Tekkemandene der havde lavet arbejdet

kom fra Honshu, og tagrarene var importeret fra

Korea.

Efter besgget her karte vi til Biratori, hvor vi overnattede i en Ryokan. (Ryokans er billige
hoteller/vandrehjem der findes overalt) Vi spiste aftensmad - en form for grill, hvor vi selv
stegte kad og grentsager. Vi spiste sammen med en embedsmand fra Kobe distriktet, Hajime
Sakai, han var pa vej ud for at besgge en nabog der blev ramte afjordskelv for ca. 2 ar siden.
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Han kunne ikke forsta at vi brugte denne tagdakning fra fortiden ! Det hjalp lidt efter at vi
havde forklaret baggrunden.

11. Oktober 1995

Hajime Sakai kom om morgenen og fortalte, at han aftenen fgr havde besggt en landmand der
vidste Udt om teekning. Sa vi karte hen og besggte ham fgr morgenmaden. Han var ved at

bygge et nyt stuehus. Han havde et udhus, som hans oldefar havde tekket med en blanding af
tagrer, grees og elefantgraes ! Taget var sa slidt, at man for nogle fa ar siden havde dekket det

med stalplader.

Fig. 16 Okamoto, Hajime og Ove spiser morgenmad. Okamoto, Hajime and Ove is having

brealrfast.
Landmanden hed Koichi Kaizawa og var forgvrigt ogsa Ainu kunstner {treeskerearbejde). Vi

mgdte ogsa en ung forsker, Mr. Ito, der lavede en rapport om lokalbefolkningen. Hans institut
har bl.a. lavet en bog om bygning og tekning af huse.
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Vi karte herefter tilbage til morgenmaden som
bestod af: muslingesuppe, laks, ris, gerede
banner, lidt grontsager + selvfglgelig gren te!!

Herefter besggte vi “Nibutani Ainu Cultural
Museum” hvor vi bl.a. s& tekkede huse
(Ainustyle), dvs. husene var teekket i “trapper”.
Veggene var ogsa bekledt med rer. Vi talte med
lederen af museet, Hideki Yoneda.
Fig. 17 "Ainustyle" hus. "Ainustyle" house.
Vi kagrte op og talte med Kayano Shigeru, som er det fgrste Ainu medlem af detjapanske
parlement. Det var ogsd Hajime Sakai der havde skaffet os denne kontakt.

Kayano Shigeru er ogsa gammel tekkemand, han havde veeret med til at starte “Nibutani Ainu
Cultural Museum” og har skrevet flere bager om Ainueme. Habede pa at fl Nobel prisen i
litteratur ! Han fortalte, at der i dag er ca. 50.000 ainuer. Han havde selv et mindre museum
hvor der ogsa var et par teekkede huse. Hans museum var koncentreret omkring Ainueme, og
andre sma stammefolk rundt i verden, sdsom eskimoerne, samerne og forskellige indianere.
Han havde besggt flere af disse stammefolk.

Hans viden om Miscanthus var, at det blev anvendt i blanding med bl.a. tagrer. Derfor ingen
konkret viden om holdbarhed.

Fra Nibutani karte vi til Atsuma town. P4 vejen derud (hvor vi kerte forkert et par gange)
stoppede vi og samlede frg fi-a Miscanthus langs vejen. Atsuma ligger midt i et
risdyrkningsomrade. Men pga. afvandringen fra landbruget, er befolkningen i omradet faldet
fra Ca. 10.000 til 6.000 i lgbet af de sidste 10 &r. Vi madte Katsunori Okazaki, en lokal
embedsmand. Han tog os med ud til et par teekkede huse. Her mgdte vi manden og konen der
ejede garden, en gammel tekkemand + yderligere et par embedsmaend, hvor den ene var
journalist for den lokale avis. S& vi kom ogsa i avisen ! Alle undrede sig over at vi stadig
teekker huse i Danmark. Husene vi sa var teekket sidste gang for ca. 45 - 50 ar siden.
Materialet var en blanding af tagrar, halm og Miscanthus. Pga. blandingen kunne de ikke sige
noget sikkert om holdbarheden, men mente dog at tagrgr og Miscanthus kunne holde ca. lige
lang tid. Vi gik hen og sa en nabogard, der var forladt, her var stuehuset taeekket. Da vi kom
tilbage havde landmanden og den gamle teekkemand fundet nogle af de gamle redskaber: nal
og tekkeskovl. Redskaber magen til dem, der tidligere blev benyttet i Danmark.
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Fig. 18 Tekkemandene studerer de gamle redskaber. The Thatchers are checking the old
tools.

23. Oktober 1995

Vi startede med at ga i banken, efter besgg i 2 banker opgav vi! Japanske banker er
tilsyneladende ikke online med resten afverden ! VISA fungerer fint i butikkerne, men i
bankerne..!

Okamoto hentede os 9:30, vi kgrte ud til universitet for at parkere. Vi gik ferst pa posthuset
hvorjeg sendte de sidste frg og rhizomer fra Hokkaido.

Ca. 11:30 kerte vi mod lufthavnen. Pa vej derud besggte vi en gard, hvor bade stuehus og
udhuse havde veret teekket. Primaert med tagrgr, men ogsa med lidt Miscanthus og risstra (i
blanding). Stuehuset blev revet ned for 8 ar siden. Udhuset blev Qemet i juni 1995. Det var pa
det tidspunkt 85 ar gammelt, og havde veeret teekket 2 gange. Vi s billeder af de gamle huse.

Da vi kom til lufthavnen forsggte vi igen at haeve penge, men med samme resultat. Danske
kroner kunne heller ikke veksles.
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Honshu

Kanazawa

I Komatsu blev vi modtaget af Eiichiro Kinoshita, en af professor Shimizus medarbejdere. Vi
karte til Kanazawa universitet, hvor vi havde en kort snak med Shimizu, hvorefter Kinoshita
karte os til hotellet. Ca 30 minutter efter kom Shimizu, og vi spiste sammen pa hotellet.

Jeg ringede til Unibank i Danmark for at hare om Unibank havde aftale med en bestemt bank i
Japan og hgre om brugen af VISA Kkortet. Meldingen fra PBS var, at del er ikke nemt med
banker i Japan!!

Shiramine-Mura
24. Oktober 1995

Vi blev hentet kl. 9:00 af prof Shimizu. Vi kerte fra Kanazawa til Shiramine-Mura. Her
mgdte vi Mr. Oda, lederen af “Hakusanruko Ethnological Materials Center”. P4 dette museum
har man en rekke huse, der alle er teekket med Miscanthus. De anvender 2 slags Miscanthus
“Males”, lange og tykke (2-3 m.), (M Sinensis) og “Females”, korte og tynde (1 - 2 m. - halv
tykkelse af “Male™), (viste sig af veere M Tinctorius). De to typer anvendes forskellige steder,
“Females” bl.a. til templer. “Females” findes ikke i store mangder, sa der méa samles
materiale over flere ar.

Levetiden for et Miscanthus tag: ca. 20 - 25 ar. Tidspunktet for udskiftning afgeres normalt af,
hvornar der begynder at vokse ukrudt i taget. Mr. Oda vidste ikke noget om forskellen mellem
tagrer og Miscanthus. Til at binde straet fast med anvendes ogsd Miscanthus, i dag anvendes
dog ofte reb. Blade blev ikke frarenset nar Miscanthus skulle anvendes til teekning,
begrundelsen var, at taget s ikke blev tat!

Der hgstes i november (grgnne planter), hvorefter bundterne opbevares/tarres et ar. De hgstes
grenne fordi det er nemmere, og hvis man venter til senere pa aret, vil de store snemangder
velte planterne og dermed besvearligggre hgsten. lomradet falder der sne fra midt i november
(500 m over havet).

De to huse, vi s, var teekket for henholdsvis 15 og 18 ar siden.

Shirakawa-Mura

Fra Shiramine-Mura kgrte vi gennem Hakusan National Park. Vi stoppede flere steder for at
fotografere og indsamle frg. Vi ankom til Shirakawa-Mura Kkl. 16:30 og havde et mgde med 3
embedsmand fra “Board of Education” pa det lokale “kommunekontor”. Hishashi Taniguchi
(chef), Shigekazu Kamide (afd. leder) og Kazuyuki Miyamura. De havde mange spgrgsmal,
0g spurgte om mere end vi gjorde !!

I marts 1995 havde byen en delegation af embedsmand og tekkemand i England for at
studere teekning. Med hensyn til holdbarheden, sagde de at tagene tidligere holdt op til 100 ar.
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men nu kun ca. 40 - 45 &r. Man mente, at dette bl.a. skyldes at ragen fra madlavning,
opvarmning osv. i dag ikke hjelper med af praeservere huset. Ove kunne fortelle at man
havde lignende erfaringer fra Danmark.

2 typer Miscanthus anvendes, M Sinensis og M. Tinctorius. Tinctorius regnes for at vaere den
bedste, men er sjelden. | Shirakawa koster del ca. 40.000 Yen (ca. 2250 kr) at teekke 1

uden arbejdslgn. (I Danmark ca. 600 kr - inklusiv arbejdslgn !) | Shirakawa regner man med at
en mand kan tekke 1 m” pr. dag, i Danmark regner man med 1mand kan teekke 1 m”" i timen !
Nar et hus tekkes, gives der et offentligt tilskud pa 90 % for at bibeholde de teekkede huse.

De undrede sig over at vi var kommet til Japan for at se teekning, de mente der var meget mere
at se i Kina ! De var meget interesserede i maskiner til hgst. Vi talte ogsd om brandsikring af
huse i Danmark.

Vi karte fra kommunekontoret til vore ryokan “Yosobe”, et af de gamle teekkede huse
indrettet ftildsteendig pa traditionel maner, med abent ildsted i “stuen”. Maden var nu tilberedt
i kakkenet, vi hgrte klokken fra “mikroen” ! Men vandet til teen stod og kogte i en gammel
sort gryde.

25. Oktober 1995

Efter morgenmaden (traditionel japansk) karte vi tilbage til kommunekontoret, hvor vi mgdte
Miyamaru som fortalte yderligere om byen.

Der er 3 typer af tekkede huse;

Yosemune: Gavlen ogsa tekket. (findes ikke i Shirakawa)
Irimoya: Gavlen (som er uden vinduer) ogsa teekket, anvendes bl.a. til templer.
Kirizuma: Gavlen beklaedt med trae (kun denne type findes i Shirakawa til

almindelige huse). Kirizuma placeres (na&sten) altid nord - syd.

Der findes ca. 180 tekkede huse i Shirakawa, herafca. 80 “stuehuse”. | Ogimachi, den
centrale del af Shirakawa, som er fredet, findes de 109 huse. Det enestdende ved husene i
Ogimachi er at de anvendes til beboelse osv. det er ikke bare huse pa et museum.

UNESCO overvejer at gare Ogimachi til en “World Heritage”, dette afggres pa et made i
Tyskland i december 1995. Hvis omradet udpeges til “World Heritage” betyder det, udover at
det kan give noget gratis reklame mht. turisme, at der er mulighed for at fa del i penge fra
UNESCO. (Dette blev vedtaget).

Halvdelen af taget udskiftes hvert 50. ar, de to halvdele som regel med 1 - 2 drs mellemrum.

Arbejdet med at udskifte tagene sker ved felles hjelp i de sékaldte “YUI” , en form for
kooperativ. Der er ca. 200 mennesker involveret i arbejdet, de udskifter et halvt tag (en side)

53



pad endag !' “Ekspert tekkemandene” kaldes Katagirisi, de teekker kanterne pa taget, mens
hjeelperne tekker den centrale del.

Toppen, som kaldes munagaya (muna = top, gaya = Miscanthus), udskiftes hvert ar. Den
bestar af et 80 - 100 cm tykt lag. Nogle steder anvendes stalplader i bunden af munagaya, men
dette er ikke tilladt i Ogimachi.

Hele tagkonstruktionen er bundet sammen, der anvendes intet metal i hele tagkonstruktionen.
Rebene laves afrisstra eller tynde grene/skud fra Hamamelis Japonica ’(Troldngd). Far

bundterne lzgges pa taget, rulles der tynde sammenbundne matter ud som “strglag”.

Der bygges stadig enkelte huse i den traditionelle stil, méaske et nyt hus hvert 5. ar. Ikke til
beboelse, men til andre formal, f eks. turistboder osv.

En ting, som man er meget bange for, er brand. Derfor er der lavet brandstandere ved samtlige

huse, og ved de fleste er der ogsa fastmonteret brandsprgjter. 10gimachi var der en brand for
Ca. 3 ar siden. | en nabolandsby har der vearet 3 brande de seneste 10 ar.

Fig. 19 Hus med permanent brandsprgjte. House with permanent installed waterguns

En kvindelig arkitektstuderende Yasuko Atzuma deltog ogsa i mgdet med Miyamura. Hun
laver hovedopgave om brandsikring af stratag. Hun var bl.a. i byen for at studere systemet
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med de faste brandsprgjter. De afpraves en gang om aret, den sidste sgndag i oktober ! Det var
en uge efler at vi besggte byen, sa det gik vi desverre glip af

Fra kommunekontoret kgrte vi sydpa og

mgdte Hiroshi Sumitake, en lokal

historiker (etnolog) der ved meget om

Miscanthus i omréadet. Efter at have spist

fi-okost karte vi ud og besggte to
Miscanthusmarker. Den fgrste i 600 m

hgjde, hvor vi indsamlede frg, den anden

hos en landmand i 700 m hgjde. Her

indsamlede vi bade frg og rhizomer

(sinensis og tinctorius). Pa vejen tilbage

besggte vi “Shirakawa Historie Village”.

Her sa vi en rakke huse, der er flyttet til

stedet. Desuden et nyt hus, der er bygget ~ Fig. 20 Frghgst i regnvejr. Harvesting seeds in
for 2 &r siden. the rain.

Om aftenen ovemattede vi hos Shigeru Suzuguchi, den lokale formand for teekkemandene.
Efter aftensmaden kom Miyamura med en pose gl og den lokale formand for Shirakawa
Preservation Commite. Han var ogsa tekkemand og vores vert den fglgende aften.

I Shirakawa findes der 7 -8 egentlige teekkemend (Katagirisi), og det er dem, der har ansvaret
for at tekningen foretages korrekt. Rent praktisk er det dem, der laver “kanterne” pa taget,
mens de gvrige teekker midten af taget.

26. Oktober 1995

Vi blev hentet kl. 8.30 af Miyamura. Forinden havde Ove demonstreret moderne dansk
teekketeknik for vores veert. Han havde til gengeeld vist, hvoriedes husene i Ogimachi teekkes.

Vi karte forst op til et udsigtspunkt, hvorfra der var udsyn over hel byen. Her fortalte
Miyamura lidt om landsbyen, bl.a. at den hvert ar besgges af ca. 680.000 turister.

I omréadet falder der ca. 4000 mm regn arligt.
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Fig. 21 Udsigt over Shirakawa. Overlooking Shirakawa Village

Herefter karte vi op til en mark syd for byen, hvor der groede mange M Tinctorius. Der
hgstede vi frg. Der var hgstet pa denne mark i mange ar (mands minde !!), marken har veeret
tilfart ggdning enkelte gange, ingen vidste hvor meget, hvor tit eller med hvad !

Fig. 22 Nyhostede elefantgreas. Sheaves o fMiscanthus.
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Fra marken kerte vi ned for at se et tempel midt i byen, klokketdmet var blevet teekket et par
maneder tidligere. Pa vej op til templet sa vi et hus, der var ved at blive totalrestaureret, man
pillede alt treevaerket fra hinanden, udskiftede de darlige dele og samlede det igen.

Efter frokost tog vi afsked med Miyamura og Yasuko. Vi karte til landsbyen Ainokure, syd
for Shirakawa, hvor vi sa et lille tempel, der var ved at blive teekket. Der var ca. 18 mennesker
igang med at tekke 25 - 30 m~ tag. Det ville tage tre dage ! Vi var tilbage i Shirakawa ca. k.
18.00. Vi overnattede hos en anden tekkemand, Toshiharu Wada. Han var meget interesseret i
oplysninger om de danske Seiga rgrhgstere.

Retur til Kanazawa
27. Oktober 1995

Fra Shirakawa karte vi tilbage mod Kanazawa ad “The scenic route” gennem Hakusan
National Park. Vi var oppe i Shiramine Village igen, da Mr. Oda havde fiindet ud af at den
plante han troede var “Female” i virkeligheden var “Male”. Han havde fiindet den rigtige
“Female”, det viste sig at det var en M. Tinetorius.

Tilbage i Kanazawa var vi inde og haeve penge, det tog tre banker !l Herefter karte vi op til
Shimizus lejlighed, hvor hans kone tog imod os. Efter en kop te karte Shimizu os til stationen,

hvor vi lige ngjagtigt naede toget til Kyoto.

De falgende par dage blev brugt til mere turistmassige besgg, men vi naede dog at hgste
elefantgreesfre i omradet ved Kyoto og ved Osaka.
Delkonklusion for studietur til Japan

Vi sd og laerte meget pa de to uger vi var i Japan. Bade fagligt og p& anden made !

Det er sveert at overfare erfaringerne mht. tekning direkte, idet der er meget stor forskel pa
den made der teekkes pé i Japan og i Danmark.

Husene vi s i Shirakawa havde et ca. 60 cm tykt lag, i Danmark bruges 30 - 35 cm.

Elefantgreesbundteme blev brugt uden nogen form for rensning afblade, knaekkede stengler
osv. | Danmark renses bundterne, sledes at det kun er hele steengler, der lgges pa taget.

Det materiale vi s& brugt var meget uensartet, det skyldes at planterne i marken er meget uens,
og at der ikke sker nogen form for sortering.

Holdbarheden blev af alle vurderet til at veere ca. den samme som for tagrar.
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Der var alle steder enighed om at M. Tinclorius var bedre end M. Sinensis pga. tyndere stra.

Ideen med at dyrke Miscanthus som en kulturplante blev, iser af tekkemeandene, opfattet som
en meget god ide for at fa mere homogent materiale, en enkelt tekkemand havde faktisk
forsegt det, men uden held. Han havde forsggt at sa planterne direkte.

Fraspredningsrisikoen blev ikke, af nogen afdem vi talte med, regnet som noget problem, der
bliver heller ikke gjort serligt meget for at bekempe Miscanthus de steder, hvor de gror.

Det hjembragte plantemateriale (165 fregpraver og rhizomer fra 14 forskellige Miscanthus be-
plantninger, rhizomeme overvejende M Sacchariflorus) blev sendt til Forskningscenter Ar-
slev, hvor det blev plantet i vaeksthus. Plantematerialet var i karantzne pa Arslev og skulle
godkendes af Plantedirektoratet, far de matte plantes ud. 120 af disse populationer er plantet
pa Forskningscenter Foulum i foraret 1996.
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