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Forord

Temaet for Landbrugscentrets Planteaviskonference 1992 er "Braklegning"”. Med gennemfgrelse af
EF’s landbrugsreform er temaet hgjaktuelt, og braklegning vil ved Planteaviskonferencen blive
belyst fra forskellige synsvinkler.

Nervarende specialberetning omfatter de indlag, som ved Planteaviskonferencen prasenteres af
medarbejdere fra Statens Planteavisforsgg. Derudover vil der vare foredragsholdere fra
Landbrugsministeriet og Statens Jordbrugsgkonomiske Institut. Endelig vil der i en paneldiskussion
ud over foredragsholdere vare deltagere fra Landbrugets Ridgivningscenter, Danmarks
Naturfredningsforening og Miljgstyrelsen.

Som hhv. appendiks 1, 2 og 3 er i beretningen medtaget

- Bekendtggrelse af 28. august 1992 om ydelse af stgtte til producenter af visse markafgrgder for
hgsten 1993 (Landbrugsministeriet),

- Vejledning om hektarstgtte til producenter af visse markafgrgder for hgsten 1993 (EF-direktoratet)
0g

- Uddrag af Kommissionens Forordning (E@F) Nr. 2296/92 af 31. juli 1992: Bilag I og 1I.

Statens Planteavisforsgg er szrdeles opmarksom pé de spgrgsmdl vedrgrende planteproduktion og
miljg, som brakl2gningsordningen rejser. I dialogpapiret "Betragtninger over brakl®gning i relation
til planteproduktion og miljg" (Statens Planteavisforsgg, september 1992, upubliceret) har en intern
arbejdsgruppe behandlet disse spgrgsmadl. Dialogpapiret illustrerer det store behov for gget viden pa
omrddet og giver en kort omtale af udredningsopgaver og forskningsopgaver i relation til
regionalisering og i relation til plantedyrkning samt af natur- og miljgmassige forskningsopgaver.

Dialogpapiret kan rekvireres ved henvendelse til Statens Planteavlsforsgg, Direktionssekretariatet.

Seren A. Mikkelsen
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Jordbundsvariation og jordbonitet i Danmark

G.K. Hansen, N.H. Jensen, C. Jensen,
B. Stougaard og S.W. Platou.

Resumé

Jordens bonitet og dens variation er af af-
gorende betydning for virkningen af EF’s
landbrugsreform, sivel braklegningsforpligti-

gelsen som arealstgtteordningen.

Den danske jordklassificering er baseret pi
teksturen i plgjelaget, mens hele rodzonen
endnu ikke er kortlagt detaljeret. Imidlertid er
det muligt at skelne mellem sandet og leret

underjord.

De eksisterende jordbundskort er ikke tilstrek-
keligt detaljerede til at beskrive jordbundsvari-
ationen pd de enkelte bedrifter. Men der er
udviklet en metode til beskrivelse af variatio-
nen pi basis af jordklassificeringens jordbund-
skort inden for 1x1 km felter. Variationen kan
dermed kortlegges og give et kvantitativt
billede af den forventede jordbundsvariation

pA ejendommene i regionerne.

P4 basis af de landgkonomiske foreningers

udbytteforsgg og udbyttebestemmelser i Kva-
dratnettet for nitratundersggelser er det muligt
at relatere udbytter til jordbundsklassificering-
ens jordbundstyper. Det fremgir, at bade
hvede- og bygudbytter varierer i forhold til

jordbundstyperne.

Samme konklusion kan drages ved modelbe-
regning af udbytterne med simuleringsmodel-

ler.

Det kan konkluderes, at eksisterende og plan-
lagte jordbundskort udggr et vasentligt grund-
lag for en udbyttekortlegning af Danmark.

Indledning

Med EF’s landbrugsreform indfgres arealstgtte
til korn, raps og erter, og dertil knyttes et
braklegningskrav. Brakl®gningskravet er
fremkommet ud fra gnsket om at reducere
overskuddet i EF af korn, olie og proteinaf-
groder.



Nér landmanden skal beslutte hvilke arealer,
der skal braklegges, md det formodes, at man
vil braklzgge de mindst lgnsomme arealer
fgrst. Dette vil blive bedgmt ud fra en hel-
hedsvurdering pd baggrund af jordbundsfor-
hold, herunder behovet og muligheden for
drening og vanding, arrondering og terren-
hzldning. Selv om der er mange forhold at
tage i betragtning, vil det dog i vid udstrak-

ning betyde, at arealer, der giver det mindste
udbytte, vil blive braklagt fgrst, i det omfang
den endelige udformning af regleme tillader
det. Derved vil udbyttereduktionen i forhold
til braklagningsprocenten- blive mindst ved
lave braklzgninsprocenter, mens den vil stige
med stigende braklzgningsprocent afh&nging
af graden af jordbundsvariation (figur 1).
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Figur 1. Principskitse over relativt udbytte i relation til braklegningsprocent ved stigende

jordbundsvariation 1-3.

Markedsreformen har sdledes sat jordens
dyrkningsverdi i fokus og fglgende spprgsmal

er rejst:

- 1. Skal arealtilskuddet vere ens uanset

dyrkningsvardien?



. Skal Danmark vere én region eller
opdeles i flere under hensyntagen til

jordbonitet?

. Kan brak @ndres fra bedre jorde til
dérligere uden &ndring i krav til

arealets stgrrelse?

. Hvis der valges permanent brakleg-
ning, skal stgrrelsen pd arealet sé

@ndres i forhold til jordboniteten?

. Ved flytning af braklegning mellem
ejendomme eller regioner, skal area-

let si relateres til jordboniteten?

Svarene pd disse spgrgsmél er politiske. Til
belysning af spprgsmélene giver denne artikel

en vurdering af jordbundsvariationen i Dan-
mark bide regionalt og pd ejendomsniveau
samt eksempler pd sammenhzng mellem ud-

bytter, jordbundstyper og klima.

Jordbundskortlegning og -variation i Dan-
mark

Den danske jordklassificering

Gennem den danske jordklassificering blev
jordbundsvariationen i Danmark kortlagt i det
dbne land baseret pi jordens tekstur i 0-20
cm’s dybde. Der blev defineret 12 jordbunds-
typer, sikaldte JB-numre. Ved jordbundskort-
legningen blev nogle af JB-numrene sliet
sammen til i alt 8 jordbundstyper, sikaldte
farvekoder (FK) (figur 2) (Landbrugsmini-
steriet (1976), Madsen et al. (1992)).

Vagtprocent
FARVE- | TEKSTURDEFINITION Symbol | JB-
KODE FOR JORDTYPE r. Ler Silt Finsand Sand, ialt Humus
under 2 pm | 2-20 pm | 20-200 pm | 20-2000 pm | 58,7 % C
1 Grovsandet jord GR.S. 1 0-50
2 Finsandet jord FS. 2 05 0-20 50-100 75-100
Grov lerblandet sandjord GRLS. | 3 0-40
3 i 5-10 0-25 6595
Fin lerblandet sandjord FLS. 4 40-95
Grov sandblandet lerjord GRS.L. 5 040 Under
* | Fin sandblandet lerjord | ESL. | 6 1015 0-30 0% 55.90 10
S Lerjord L. 7 15-25 0-35 40-85
Svar lerjord SVL. 8 25-45 045 10-75
6 Meget svar lerjord MSVL.| 9 45-100 0-50 0-55
Siltjord SL 10 0-50 20-100 0-80
7 Humus HU. 11 Over 10
8 Speciel jordtype SPEC. 12

Figur 2. Den danske jordklassificerings teksturdefinitioner.



Jordklassificeringskortene er publiceret som
farvekort i malestoksforholdet 1:50000, bortset
fra Nordjylland, hvor kortene kan erhverves
som edb-tegnede kort. I tabel 1 er vist farve-

kode fordelingen inden for amtskommunerne.

Jordens bonitet afhenger foruden af over-
jordens tekstur og humusindhold ogsd af
underjordens teksturforhold. Oplysning om
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underjorden kan fés fra en kortlegning af det
geologiske materiale i 1 meter’s dybde fore-
taget af Danmarks Geologiske Undersggelse
(DGU). P4 basis af et oversigtskort over
underjorden (Bomebusch og Milthers, 1935)
er i tabel 2 vist den procentvise andel af leret
underjord pd jordklassificeringens jordtyper.
Arealet af ikke-leret underjord udggres af
sandet underjord plus lavbundsjord.

Tabel 1. Procentvis fordeling af farvekoderne inden for amtskommunerne.

Areal i %
Amt/Farvekode FK 1 FK 2 FK 3 FK 4 FK'5 FK 6
Kgbenhavn - - 53 89 96 -
Frederiksborg 5 6 38 73 71 -
Roskilde 8 35 56 93 98 71
Vestsjelland 5 13 57 90 93 89
Storstrgm 8 21 72 94 96 95
Bormholm 4 - 54 82 94 100
Fyn 19 22 61 94 96 92
S¢nderjylland 7 10 61 93 80 6
Ribe 7 8 25 76 19 16
Vejle 16 36 55 94 97 89
Ringkgbing 6 5 41 89 68 13
Arhus 9 14 60 90 84 82
Viborg 2 3 48 85 86 84
Nordjylland 4 3 10 20 12 1
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Iszr FK 3 dzkker over arealer med bade leret Dette henger sammen med det meget lille
og sandet underjord. Den lerede underjord FK 2- og FK6-areal i de fleste amtskommuner
udggr meget svingende procentdele af FK 2- (tabel 1).

og FK 6-arealet amtskommunerne imellem.

Tabel 2. Procentvis fordeling af arealet med leret underjord inden for farvekode 1-6 arealerne

fordelt pd amtskommuner.

Areal i %
Amt/Farveko- | FK'1 |FK2 [FK3 |FK4 |FK5 |FK6 | FK7 | FK 8 | Total
de klassif.
Kpbenhavn 0.0 0.0 5.0 8.4 11.6 0.0 23 0.0 23.1
Frederiksborg 0.6 16 | 399 | 117 0.7 0.1 41 04 59.1
Roskilde 03 02 9.1 | 475 | 134 0.1 3.8 0.1 74.5
Vestsjelland 1.1 1.7 19.5 | 45.8 7.2 0.2 45 0.8 80.7
Storstrgm 1.2 13 102 | 410 | 253 0.7 25 0.1 824
Bornholm 1.6 0.2 49 | 450 | 194 05 0.4 0.0 719
Fyn 1.8 13 | 283 | 439 2.6 0.3 30 0.1 81.3
Sgnderjylland | 35.5 0.3 170 | 210 3.8 23 7.1 0.1 872
Ribe 450 20 | 262 1.4 0.3 23 6.9 0.0 84.0
Vejle 204 00 | 233 | 252 7.7 0.1 3.0 0.0 79.7
Ringkgbing 48.9 6.3 14.8 4.7 0.8 0.6 6.2 0.0 82.3
Arhus 132 | 30 | 336 | 178 | 18 | 05| 57 | 05| 761
Viborg 22.1 | 107 | 309 | 117 2.0 0.3 5.3 0.2 83.3
Nordjylland 11.8 | 372 | 219 2.0 0.8 02 9.6 0.2 83.8
Total 19.0 79 | 224 ] 196 49 0.7 55 0.2 80.3
Jordbundsvariationen regionait forskelle i jordbunden og dermed i boniteten.

Der forekommer i Danmark store regionale Disse forskelle skyldes i overvejende grad de




iskapper, der har dekket landet samt klimaet
de sidste 15.000 &r. Under sidste istid ndede
isen frem til en linie fra Flensborg til Viborg
og derfra mod vest til Vesterhavet. I Vestjyl-
land har smeltevandsfloderne fra isfronten
dannet store smeltesletter i det gamle istids-
landskabs lavtliggende omréder.

Smeltevandssletterne er udelukkende sandjor-
de, ligesom sandjorde dominerer det gamle
istidslandskab (bakkeger) i Vestjylland, hvor
der dog findes omréder med sterkt udvaskede
lerjorde. Langst mod vest findes der fra
Bldvandshuk og mod syd stgrre marskomrader
bestdende af lerrige og siltede jorder, mens
der nord for Bldvandshuk findes sandjorde i
en nxsten ubrudt ofte bred klitrekke, der nir

helt op til Skagen.

Hovedparten af Danmark nord og @st for
israndslinien bestir af unge moraneaflejringer,
der pi Sjzlland ofte er kalkholdige. Nordgst-
sjzlland og morzneomriderne nord for linien
Silkeborg-Grend pi4 nar omradet nord for
Holstebro inklusive Thy eri overvejende grad
sandjorde. Det gvrige morznelandskab er i
overvejende grad lerholdigt. P4 grund af den
relative landhavning af iser Nordjylland
findes der her h@vede marine flader i flere

niveauer. Disse er overvejende sandede jorde.
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Jordbundsvariationen lokalt

Jordbundsvariationen inden for den enkelte
ejendom er af betydning for landmandenes
valg af brakl®gningsarealer. Jo stgrre varia-
tion, des stgrre er mulighederne for at valge

de dérligste arealer.

Der er udviklet en metode til at beskrive
graden af den lokale jordbundsvariation pd
basis af jordklassificeringens jordbundskort-
legning. Metoden blev baseret pd en optelling
af antallet af farvekodeskift mellem FK 1-6,
nir man bevager sig langs gst-vest linier med
25 m imellem. Humus-jord, FK 7, er for det
meste uden for omdrift og indglr derfor ikke
i braklegningsordningen. FK 8 er endvidere
meget lidt udbredt. Derfor er der ikke taget
hensyn til FK 7 og 8 i optallingen af farveko-
deskrift.

Farvekoderne blev inddelt i fire grupper:
1: FK 1, 2: FK 2, 3: FK 3, 4: FK 4+5+6. Hvis
farvekodegruppen langs en milelinie skiftede,
taltes det som ét skift, dog sdledes at et skift
fra gruppe 1 til 4 talte dobbelt, da dette er et
stort spring i jordtype.

Resultatet fra et 12x12 km testomride N@ for
Vejen er vist i figur 3. Kortet viser antallet af

skift mellem de valgte farvekodegrupper
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Som det ogsd fremgAr af tabel 2, er der speci-
elt for FK 3 ikke nogen god korrelation mel-
lem teksturen i 0-20 cm’s dybde og under-
jordens tekstur. Der er et behov for at fi
koblet data om underjorden sammen med
jordklassificeringens kortlegning af overjord-
en. Som fglge heraf har Afdeling for Arealda-
ta og Kortlzgning (ADK) og DGU indgiet et
samarbejde om at digitalisere detaljerede
geologiske kort over materialet i 1 meter’s
dybde. Kortene digitaliseres i skala 1:25000,
og der vil herefter blive udarbejdet nye jord-
bundskort. Disse vil inddrage alle informatio-
ner fra jordklassificeringen, de geologiske kort
samt de data der i andre forbindelser er ind-
samlet pd ADK siden jordklassificeringen blev
gennemfgrt. De nye jordbundskort vil pd den
méde blive mere detaljerede i gransedrag-
ningen end jordklassificeringskortene plus
give oplysninger om teksturforholdene i bide
overjorden og underjorden.

Udbytter i relation til jordbund og klima

Simulering af jordbundens indflydelse pi

planteproduktion gennem en tgrkeperiode
Den vigtigste naturgivne faktor for de regiona-

le udbytteforskelle i Danmark er forskelle i
jordens plantetilgengelige vandmangde, som
is®r er bestemt af jordens tekstur og humus-
indhold.
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Sammenha&ngen mellem jordens plantetilgan-
gelige vandmangde og dens fglsomhed over
for t¢rke. er belyst i figur 4 ved hjelp af
modelberegninger med simuleringsmodellen
"Hejmdal" (Hansen, 1986). Figuren viser en
simulering af planteproduktionen for varbyg,
forholdet mellem aktuel og potentiel fordamp-
ning og den akkumulerede fordampning i en
tgrkeperiode pd to forskellige jordtyper: en
sandjord (A) og en lerjord (B) (Hansen og
Madsen, 1984).

Af simuleringen fremgir, at pd sandjorden
aftager fordampningen meget brat efter 6
dage, og efter 25 dage er forholdet mellem
aktuel og potentiel fordampning under 0,3.
Efter 16 dage stopper planteproduktionen pi
ca. 53 hkg/ha tgrstof. PA lerjorden begynder
fordampningen ogs4 at aftage efter ca. 6 dage,
men den aftager meget langsommere, og efter
25 dage er forholdet mellem aktuel og potenti-
el fordampning p4 lidt under 0,6. Plantepro-
duktionen er efter 25 dage pa ca. 70 hkg/ha,
og pd dette tidspunkt er den endnu ikke stop-
pet.
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Figur 4. Simuleret akkumuleret transpiration, (Ts,mm) t@rstofproduktion (Dm,hkg pr. ha) og relativ
evapotranspiration (=aktuelt/potentiel fordampning Ea/Ep) i en 25 dages tgrkeperiode i
juni med et initialvandindhold ved markkapacitet. Sandjord (A), lerjord (B). Signatur: Ts:
fuldt optrukket linie; DM: prikket linie; Ea/Ep: stiplet linie. Efter Hansen og Madsen

(1984).

Simulering af udbytter i relation til jordty-
per og klima

For at belyse effekten af jordtype og klima pa
hektarudbyttet af varbyg og vinterhvede er
foretaget modelberegninger med modellen
DAISY. Modellen er udviklet af Den Kgl.
Veterinzr- og Landbohgjskole (KVL) (Hansen
et al,, 1990). Den er blevet testet og justeret i
samarbejde mellem ADK og KVL bl.a. pd
basis af dataene indsamlet af Afdeling for
Kulturteknik i Kvadratnettet for nitratundersg-

gelser (Stougaard et al., 1992, Jensen et al.,
1992).

Det simulerede udbytte for to afgrgder, varbyg
og vinterhvede er vist i figur 5-6. Simulerin-
gen er foretaget med klimaet fra 1986, malt i
henholdsvis Foulum og Tastrup. Dette &r var
der en moderat tgrkesituation i vakstperioden,
og der var en frostperiode frem til midten af
marts. Arsnedbgren i Foulum var 663 mm og
i Téstrup 556 mm.
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Varbyg

Hkg/ha
00

80

60

H Tostrup klima Foulum klima

Figur 5. Udbytter af virbyg simuleret med DAISY-modellen for 4 jordbundstyper A-D (se tekst).
Simuleringemne er baseret pa klimaet 1986 malt henholdsvis ved Foulum og Tdstrup.

Vinterhvede
Hkg/ha
00
80 7
Y
/ .....
8 [+ D
B Tastrup klima Foulum Kiima

Figur 6. Udbytter af vinterhvede simuleret med DAISY-modellen for 4 jordbundstyper A-D (se
tekst). Simuleringerne er baseret pd klimaet 1986 madlt henholdsvis ved Téstrup og

Foulum.



Simuleringen er foretaget for 4 forskellige
jordtyper: en FK 1 (A), en FK 3 med grovsan-
det underjord (B), en FK 3 med leret under-
jord (C) og en FK 5 (D). Der er en stigende
meangde plantetilgengelig vand fra jordtype A
til D.

Det simulerede udbytte for varbyg stiger med
jordtypernes stigende FK-nummer, og udbyttet
er hgjere p& en FK 3 med leret underjord end
pd en FK 3 med sandet underjord (figur 5).
Desuden er udbyttet hgjere med et Foulum-
klima end med et Tdstrup-klima. Dette skyl-
des, at udbyttet sandsynligvis er starkest
begrenset af vand, hvorfor den hgjere nedbgr
ved Foulum giver et hgjere udbytte.

En lignende sammenhang mellem det simu-
lerede udbytte og jordtypernes FK-nummer fis
for vinterhvede (figur 6). Til forskel fra vir-
byg er udbyttet stgrst med Téstrup-klimaet.
Den bedre rodudvikling hos vinterhvede i
forhold til virbyg betyder, at produktionen
ikke er sd sterkt vandbegranset, men at det er
temperatur og solar indstriling, der satter
begrensningen. Da begge variable er hgjere
ved Tastrup end ved Foulum, har det givet

udslag i vinterhvedeudbytterne.
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Udbyttebestemmelser i relation til jord-
klassificeringens jordtyper

I et notat fra De danske Landboforeninger
(1992) blev udbytter milt i de landgkonomi-
ske foreningers forsgg sammenholdt med jord-
klassificeringens jordtyper. Opggrelsen blev
baseret pd udbyttemdlinger for ikke-vandede
parceller fra rene 1986 til 1988-89 svarende

til referencedrene i EF-reformen.

Sammenhzngen mellem jordklassificeringens
jordbundstyper og udbytter er vist i figur 7 og
8.

Gennemsnitsudbytterne for virbyg steg med
stigende farvekodenummer (figur 7), dog med
den undtagelse, at udbyttet pa farvekode 2 var
stgrre end pd farvekode 3. Dette afspejler, at
klassifikation efter plgjelaget alene ikke er
dxzkkende i alle tilfzlde. Specielt dakker
farvekode 3 og til dels farvekode 2, som
tidligere navnt, over 2 forskellige jordtyper i
undergrunden: sandjord og lerjord. Derfor kan
den przcise lokalisering af forsggsparcellerne
pd specielt de to jordtyper fi betydning for
udbytteopggrelserne.
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Varbyg

Hkg/ha
0

80

FKi FK2 FK3 FK4 FKE
Jordtype

Figur 7. Udbytte i virbyg i relation til jb-nr. Data fra forsgg i de landgkonomiske foreninger.

Vinterhvede
Hkg/ha
[o]v]
80
80
40
20
FK1 FK2 FK3 ) ] FK4 FKS V
Jordtype

Figur 8. Udbytte i vinterhvede i relation til jb-nr. Data fra forsgg i de landgkonomiske foreninger.




Gennemsnitsudbytterne for vinterhvede steg
med stigende farvekodenummer (figur 8). Der
var kun enkelte observationer pd FK 1 og 2,
men sammenhangen mellem farvekode og
udbytte pA FK 3-5 er for vinterhvede mere
distinkt end for varbyg.

Sammenh&ngen mellem gennemsnitsudbyttet
(baseret pd landmandsoplysninger fra 1987-
1991 fra Kvadratnettet for nitratundersggelser)
for kornafgrgder og jordtype er vist i figur 9.
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Da kornafgrgderne er taget under et, afspejler
opggrelsen ogsd det forhold, at der pd ler-
jordene pd @erne dyrkes mere hvede end pa
sandjordene i Vest- og Midtjylland. Hvedens
hgjere hektarudbytte er sdledes ogsd med til at
give lerjorden et hgjere udbytte end sandjor-
den. Da opggrelsen er baseret pd de enkelte
landmends skgn over det gennemsnitlige
hgstudbytte fra hele marken, m4 udbyttetallene
tages med et vist forbehold.
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Kornafgrader

80
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Figur 9. Landmandsoplyste udbyttebestemmelser fra Kvadramettet for nitratundersggelser i relation

til farvekoder (FK nr.).
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Konklusion

Bide mélte og simulerede resultater viser, at
udbyttevariationen i hgj grad kan relateres til
jordbundsvariationen, idet mangden af til-
gengeligt vand i rodzonen spiller en afggren-
de rolle.

P4 grundlag af eksisterende kortlegning af
jordbunden er det muligt at inddele landet i
udbytteregioner, der kan danne grundlag for
administration af nogle omrader inden for EF-
reformen, herunder eventuelle @ndrede bra-
klegningsforpligtigelser som fglge af flytning
af braklegningsforpligtigelsen fra en region til

en anden.

Jordbundsvariationen inden for den enkelte
ejendom har betydning for vurdering af brak-
legningskrav ved et valg mellem permanent
og rotations braklegning. Jordklassificeringens
jordbundskort er ikke tilstreekkeligt detaljerede
til at beskrive jordbundsvariationen inden for
de enkelte bedrifter. Et skgn over graden af
jordbundsvariation kan dog fis ved bestem-
melse af antallet af farvekodeskift inden for et
1x1 km felt (100 ha). Den eksisterende jord-
klassificering vedrgrer alene teksturen i dyb-
den 0-20 cm, mens underjorden er bestemt pa
baggrund af oversigtskort over de geologiske
jordarter. Det er muligt at forbedre oplys-
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ningerne om underjorden ved anvendelse af
DGU’s detaljerede jordartskort. Det vil vare
relevant af inddrage andre jordbundsfaktorer
med betydning for udbyttevariaionerne end
teksturen, f.eks. struktur, afvandingsbehov,
kationbelzgning og pH i underjorden.

Dette vil i nogen grad kunne ggres ved hjelp
af jordbundsdata fra ca. 2000 jordprofilunder-
spgelser fra hele landet, som er indsamlet af
ADK gennem de sidste ca. 10 ir. Det vil vare
hensigtsmassigt at fremme denne proces i
lyset af det akutte behov.
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Vakstbetingelser og planteproduktion i 1992

Harald E. Mikkelsen

Resumé

Vakstbetingelserne i 1992  beskrives ved
hjzlp af klimatiske data og sttes i relation til
vakstforholdene i tidligere vakstsesoner.
Planteproduktionen i 1992 har varet pdvirket
af den meget tgrre vaksts@son, som beskrives
med hensyn til nedbgrs- og fordampningsfor-
hold. Arets hgstresultater for udvalgte land-
brugsafgrgder sxttes i relation til tidligere irs
produktionsresultater. Tendenser i den regio-
nale fordeling af hgstudbytter undersgges for
en rekke udvalgte 4r med forskellige vekstbe-

tingelser.

Indledning

Planteproduktionen i 1992 var sterkt pdvirket
af en meget usedvanlig tgrkesituation, som
indtradte midt i maj mined og varede i nxsten
9 uger derefter. Vakstbetingelserne medfgrte,
at udbytterne i landbrugsafgrgderne generelt
har va&ret vasentligt lavere end gennemsnittet
for de senere 4r. Situationen har ogs& medfert,
at udbytterne i sjzldent hgj grad har varet
forskellige fra egn til egn og fra ejendom til

ejendom. Selv inden for enkelte marker har
der varet meget store variationer. Vakstiret
1992 har derfor - meget apropos brakleg-
ningsproblematikken - givet bedre mulighed
for en bedgmmelse af enkelte arealers potenti-
ale for planteproduktion, end man lenge har

veret vidne til.

Formaélet med dette indlzg er at beskrive den
klimatiske situation, som fgrte til de s@rlige
problemer, jordbruget har haft i ir. Vejret i ir
sammenlignes med vejret i tidligere vaekstsa-
soner, og udvalgte resultater fra landbrugets
planteproduktion sammenlignes med resulta-

terne fra tidligere Ar.

Vakstbetingelser i 1992

Forud for vakstsesonen 1992 gik et ret nor-
malt efterdr og en mild vinter, den femte i
trak. Hovedtallene for klimaforholdene i hele
vekstaret fra september 1991 til august 1992

er vist i tabel 1.

Den milde vinter betgd, at overvintrende



afgrgder gennemgdende stod godt i fordret
1992. Dog var der i sent sdede afgrgder visse
problemer med ukrudt.

Foréret begyndte med en lang, fugtig periode,
som varede indtil midt i maj. Marts og april
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fik hhv. 63 og 51 % mere regn end normalt.
Den megen regn, som iszr faldt over de
vestlige dele af landet, medfgrte problemer for
tilsdningen af virszdsarealerne og betgd ogsé,
at afgrgderne etablerede sig langsomt. Serlig

udpraget var dette forhold for roerne.

Tabel 1. Hovedtal for klimaet i va&kstperioden september 1991 til august 1992.

Temperatur (°C) Nedbgr (mm) Potentiel Soltimer
fordampning
(mm)
middel | normal absolut aktuel | normal | aktuel | normal | aktuel | normal
1991- 1961- 1991-92 1991- 1961- 1991- 1961- 1991- 1961-
92 90 ) 92 90 92 90 92 90
min, | max.
September 134 12,7 081 296 61 71 54 50 174 148
Oktober 8,7 9,1 534 210 58 76 25 24 118 96
November 52 4,7 99| 126 89 79 9 9 56 54
December 34 16 86| 102 50 66 5 4 42 36
Januar 28 00| -12,3] 10,7 42 57 7 5 59 39
Februar 36 00| -123¢ 114 38 37 12 11 59 67
Marts 42 2,1 -84 | 134 75 46 28 27 89 113
April 59 57 41| 172 62 41 47 53 120 173
Maj 129 10,7 26| 293 30 49 112 86 315 234
Juni 17,2 143 1,1} 310 1 52 134 101 347 242
Juli 17,2 156 00| 334 4 66 112 99 265 228
August 158 15,6 34| 351 114 68 75 86 173 219
Vakstéret 92 77| -123 | 351 664 708 620 555 1817 1649

Det fugtige vejrlig ophgrte meget brat den 13.
maj og aflgstes af den varste tgrke, landet har
oplevet i de 120 &r, man har haft regelmzessi-
ge mélinger af nedbgrforholdene. Frydendahl

(1992) har foretaget en opggrelse af tgrke-
perioder i Danmark. En tgrkeperiode er her
defineret som et tidsrum af mindst 11 dages

lengde, hvor der (nasten) ikke er faldet



nedbgr i landet. Fordelingen af disse tgrke-
perioder er vist i figur 1, som er udfgrt efter
en analyse af data fra 1870 til og med juli
1992 (Frydendahl, 1992). For de tre l&ngste
perioder er tidspunktet for forekomsten an-
givet. Der har i de 122 &r varet i alt 282

"tgrre" perioder. Som man ser, er alle perioder
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med undtagelse af tre kortere end 31 dggn.
Tgrke af mere end 1 méineds varighed er
overordentlig sjelden i Danmark. Terken i
1992 var, som det fremglr af figuren, den
suverznt lengste med sine 49 dggn og varede
mere end 60 % lzngere end den "normale”

overgrense pi 30 dggn.
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Figur 1. Fordeling tgrre perioder i Danmark fra 1870 til 1992, fordelt efter varighed. En tgr

periode er et tidsrum pd mindst 11 dggn, hvor der (nasten) ikke er faldet nedber i

Danmark. Efter Frydendahl (1992).

Juni méined blev med 1 mm nedbgr den abso-

lut tgrreste mined, vi kender i Danmark siden

1870. Samtidig med den ringe nedbgrsmang-

de blev soltimetallet for maj og juni til sam-



men det stgrste, vi har registreret i landet.
Temperaturen var samtidig hgj: maj blev den
3. varmeste og juni den nzst varmeste, man

har maélt.

I et jordbrugsmassigt perspektiv er et andet
vasentligt forhold bemarkelsesverdigt, nem-

lig placeringen pd 4ret af den tgrre periode.

Tidligere lange, tgrre perioder er nzsten alle
forekommet i sen-vinteren eller det tidlige
fordr, typisk fra februar til midt i maj. I 1992
14 perioden senere, fra midt i maj til udgangen
af juni. Der er flere grunde til, at en lang
tgrkeperiode i maj-juni som i 1992 er szrlig
skadelig for planteavlen. For det fgrste er
planternes vakst da i fuld gang, og det poten-
tielle vandforbrug gennem evapotranspiration
(fordampning af vand fra jord og planter) er
meget stort. For det andet er planterne - i
hvert fald for varafgrgdernes vedkommende -
endnu ikke fuldt etablerede og derfor s&rligt
sirbare. For det tredje er selve fordampnings-
potentialet afhengig af strilingsintensitet og
temperatur, og derfor stgrst, nir man nzrmer
sig midsommer. Et kritisk vandunderskud for
afgrgderne vil derfor indtrede hurtigere pa
denne Arstid end p4 andre.

Flere undersggelser bekrafter, at nedbgren
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netop i forsommerperioden er af stor betyd-
ning for udbyttet (Mikkelsen, 1981). Tegrken i
1992 faldt sdledes pd det tidspunkt, hvor
afgrgderne befandt sig i deres mest fplsomme
udviklingstrin. Det er derfor sandsynligt, at en
tilsvarende tgrke senere pd vekstsesonen ville
have betydet en mindre udbyttenedgang, end
man konstaterede i 1992.

Vandunderskuddet er et udtryk for differencen
mellem nedbgr og fordampning. Fordamp-
ningen er, i modstning til nedbgren, relativt
vanskelig at méle eller i det hele taget kvanti-
ficere. Ofte bruger man begrebet potentiel
fordampning, der er defineret som fordamp-
ningen fra en kortklippet gresoverflade,
velforsynet med vand og i vakst. Dette er et
reference-mil, som ikke vil svare til den
faktiske (aktuelle) fordampning fra en afgrgde,
iser ikke hvis afgrgden mangler vand. Allige-
vel kan den potentielle fordampning anvendes
til at beskrive vandunderskuddets stgrrelse.

Som beskrevet ovenfor er forsommerperioden
den mest kritiske for planteproduktionen mht.
vandunderskuddet. For hvert 4r siden 1961 er
vandunderskuddet derfor beregnet, og i figur
2 er vist det antal dage, hvor underskuddet har
oversteget 100 hhv. 200 mm.




Ved et lengerevarende underskud pd 100 mm
vil afgrgder pa lettere jorde lide alvorligt af
vandmangel, iser varafgrgder. Ved et under-
skud p4 200 mm vil planteproduktionen selv
pa de svereste jorde blive pavirket, og af-
graderne pi lette jorde uden kunstig vanding
vil stort set vare bortvisnet. Som det ses af
figur 2, indtager 1992 ogsa her en sarstilling,
idet mere end 200 mm underskud forekom i
hele 20 dage. Vandunderskuddet for perioden
1. maj til 15. juli er vist i figur 3. Som man

bemerker, opndede det i 1992 veardi af nesten
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260 mm, eller ca. 70 mm mere end i de
nasttgrreste ir, 1975 og 1989. De viste tal er
gennemsnit for hele Danmark, og er lidt stgrre
end de vardier, Friis et al. (1992), har fundet.
Forskellen beror pa, at det i nzrvarende
arbejde har vaeret ngdvendigt at anvende en
mere simpel formel til fordampningsbereg-
ningen for at fi en lang dataserie. Forskellige
metoder til fordampningsberegning findes i
(Mikkelsen & Olesen, 1991) og i (Olesen &
Mikkelsen, 1991).
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Figur 2. Viser antallet af dage, hvor nedbgrunderskuddet har overskredet 100 mm hhv. 200 mm.

Data for &rene 1961 til 1992,



I visse 4r har der varet betydelige regionale
forskelle i nedbgrunderskuddet, is&r pga. uens
nedbgrsmangder. I 1992 har de regionale for-
skelle varet ret smd, fordi der n@sten ingen

nedbgr forekom.

For afgrgderne pi lettere jorde var tgrken
merkbar allerede fra de sidste dage i maj, og
situationen forvarredes herefter hurtigt. Hvor
det var muligt, blev afgrgderne naturligvis
vandet. I almindelighed var vandingskapacite-
ten dog utilstr&kkelig, og en kraftig priori-
tering af vandingsindsatsen var ngdvendig.

Disse forhold er tidligere belyst af
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Plauborg & Olesen (1991) og Gregersen &
Olesen (1983). P4 bedre jorde blev situationen
truende i fgrste halvdel af juni. Efterhdnden
som méineden skred frem, si man mere og
mere udbredte pletter af ngdmodnet korn og
helt bare pletter, hvor varafgrgder ikke havde
etableret sig eller var visnet bort. Afgrgdernes
tilstand blev efterhdnden meget uensartet, og
der var et meget bredt spektrum fra helt
gdelagte plantebestande til steder, hvor af-
grgderne ikke havde taget nevnevardig skade.
Bonitets forskelle fremstod mere tydeligt end

set i en meget lang arrakke.
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Figur 3, Akkumulerede vandunderskud i perioden 1. maj til 15. juli for 4rene 1961 til 1992,



Planteproduktionen i 1992 sammenlignet
med tidligere vaekstsaesoner

Vakstsesonen 1992 var hgjst usadvanlig i
klimatisk perspektiv, og de for planteproduk-
tionen ugunstige vejrforhold satte da ogsé
preg pi hgstudbytterne. I det fglgende sam-
menlignes produktionen i 1992 af udvalgte
landbrugsafgrgder med tidligere ar. For hgsten
1992 er der tale om forelgbige tal, velvilligt
stillet til ridighed af Landskontoret for Plante-
avl. @vrige data er hentet fra Landbrugssta-
tistikken, 1900-1991.
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Udviklingen gennem dette &rhundrede for
hgstudbytter (kerne) pr. hektar i korn og
balgsed er vist i figur 4 (de to afgrgdetyper
sldet sammen af statistiske arsager). Kurven
viser, at udbytterne er vokset fra 16-20 hkg/ha
fgr 1. verdenskrig til et gennemsnit pd 50
hkg/ha i de seneste 10 vaksts@soner, altsd
nasten en tredobling af udbyttet pr. arealen-
hed. Mest overraskende er méiske tendensen i
80’erne, hvor udviklingen synes at have taget

yderligere fart.
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Figur 4. Viser hgstudbyttet af kerne i hkg/ha for korn og blgsed i drene 1900 til 1992. Pga. det
relativt lille dyrkningsomfang af balgsed viser figuren i realiteten kornudbyttet. Kilde:
Danmarks Statistik og Landskontoret for Planteavl.



I figur 5 er vist hgstudbyttet for hvert &r i
samme periode som figur 4, angivet som en
afvigelse fra en reference. Referencen bestér

af verdierne i de tre nermest foreglende 4r.

I denne afbildning ligger ddrlige hgstresultater
altsd under O-linien, gode resultater over. Man
bemarker, at der i de seneste 10 &r har varet
flere eksireme hgstresultater end i tidligere

perioder.
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P4 figur 5 er markeret visse &r (1947, 1959,
1976 og 1992), som udviser s@rligt tgrre,
solrige og varme vakstsesoner. Alle disse ar
har givet relativt dirlige hgstresultater, men
1992 viser sig som markant dirligere end
noget andet ar. P4 samme tid er det tankevak-
kende, at milt i mangder ville 4rets resultat
for blot 20 4r siden vare at betegne rekord-
hgst og for 10 &r siden gennemsnitlig hgst jfr.
figur 4.
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Figur 5. Viser den relative @ndring af kornudbyttet (kerne) for hvert enkelt 4r i forhold til de tre

umiddelbart foregiende 4r. Endringen er udtrykt i procent. De to krigsperioder er angivet,

idet produktionen i disse tidsrum kan vare vasentligt pavirket af forsyningssituationen.

Kilde: Danmarks Statistik og Landskontoret for Planteavl.



En medvirkende &rsag til den kraftige ud-
byttestigning i de seneste 10 &r er det for-
g¢gede areal med vinterafgrgder. Det kan
derfor vare af interesse at betragte udvik-
lingen i udbytter for enkelt-afgrader. I figur 6

er vist udviklingen for vinterhvede, byg og
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vinterraps. Statistikkerne levner ikke mulighed
for en skelnen mellem vir- og vinterbyg, men
da arealet med varbyg i de allerfleste tilfzlde
er mindst fem gange si stort som vinterbyg-
arealet, vil resultaterne vare helt domineret af

udviklingen for virbyg.

hkg/ha

Udbytte,

T v Y 1 T v T v
1860 1865 1870

o—e Byg

————
18975

H--® Vinterhvede

LA AL S A S AL R
1980 1885 18380

a~—-—A Vinterraps

Figur 6. Udbytter (hkg/ha, kerne) i byg, vinterhvede og vinterraps siden 1960°erne. Kilde:

Danmarks Statistik og Landskontoret for Planteavl.

For alle tre afgrgder galder, at der er tale om
en markant stigning i udbyttet hen gennem
perioden. Dette indebarer, at den konstaterede

stigning i det totale udbytte ikke blot er en

fglge af omlegning til vinterafgrgder, men i
hgj grad ogsd skyldes udbytteforggelser for
den enkelte afgrgde.



Man ser tillige, at de tre afgrgder klarer sig
meget forskelligt i de enkelte sasoner. Et
eksempel er netop 1992, som for byg har
givet et usedvanligt darligt resultat, for vinter-
hvede et resultat noget under middel og for

raps et resultat pd linie med 1991.

For afgrgder, som ikke er medtaget i figurer-
ne, gelder, at vinterbyg pd linie med vinter-
hvede har klaret sig relativt godt, mens ud-
byttet i virhvede og havre har varet betyde-
ligt ringere end normalt for de senere A&r.
Serligt dirligt har @rter og iser varraps klaret
sig. En del arealer med vérafgrgder er slet
ikke blevet hgstet i 1992, P4 uvandede gras-
marker til slet var udbyttet ogsa ekstremt lavt,

idet 2. og 3. slzt stort set intet udbytte gav.
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Regionale forskelle i planteproduktion

De regionale forskelle i planteproduktionen i
1992 har som nzvnt ovenfor v&ret betydelige.
Enkelte steder har man hgstet meget hgje
udbytter i vinterafgrgderne, nemlig pa steder,
hvor afgrgden ikke i navnevardigt omfang
har lidt under vandmangel og derfor har varet
i stand til i hgjere grad at udnytte arets store
lysmangde. De allerfleste steder har der dog
varet tale om hgstudbytter, som ligger be-

tydeligt under det normale.

I figurerne 7 og 8 er der for en rekke ir med
forskellige vakstbetingelser angivet hgstud-
byttet i forhold til en reference-periode be-
stdende af udbyttet for de tre foregdende &r.
Dataene er opgjort for hvert amt enkeltvis.
Vakstbetingelserne er for hvert af &rene
beskrevet meget kortfattet i tabel 2.

Tabel 2, Summarisk beskrivelse af vaekstbetingelserne i de ir,

som er brugt i figur 7 og 8.

Ar Vezkstbetingelser

1976 Tegr, varm sommer

1983 Meget vid maj, tgr sommer

1984 V4d juni, ret kglig sommer

1987 Meget vid og kglig sommer

1990 Sommer med ner normal nedbgr, solrig forsommer
1992 Ekstremt tgr og varm forsommer, vid august
Arene 1984 og 1990 gav begge rekordhgst.
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Figur 7. Regional fordeling af hgstudbytter i vinterhvede for udvalgte ir med meget forskellige
vakstbetingelser (se tabel 2). For hvert 4r er vist relativ udbyttestigning/fald det pa-
geldende 4r i forhold til de tre umiddelbart foregdende 4r. Kilde: Danmarks Statistik og

Landskontoret for Planteavl.
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Figur 8. Som figur 7, men for byg.



Af figuren fremgér, at vinterhveden generelt
og i alle dele af landet udviser et mere stabilt
udbytte-billede end byg. I 1992 har hveden
givet udbytter nasten pd linie med de fore-
glende 4rs i de amter, som gennemgéende har
de bedste boniteter. En del steder i Jylland er
udbyttet vasentligt mindre end referencen.
Flere steder i landet har vinterhveden klaret
sig relativt bedre i 1992 end i det fugtige og
kolde 4r 1987.

For byggen har 1992 i alle egne givet et ringe
udbytte, dog mest udpreget i amter med
overvagt af lettere jorde. I visse jyske amter
er udbyttet siledes halveret. Byggen er klart
mere fglsom over for vandmangel end vinter-
hvede, og for alle tgrre 4r ses en nedgang,
mest udpraget i det jyske omrdde. For 1983
kan man bemarke, at tendenserne for byg og

vinterhvede er modsat rettede.

Afslutning

Ved sammenligning af hovedafgrgderne vin-
terhvede og byg (domineret af virbyg) er
fundet, at udbyttet i vinterhveden i alle dele af
landet har varet mindre pdvirket af de eks-
treme vakstforhold, sa&sonen har frembudt.
Dette billede synes at vare generelt ved
sammenligning mellem vér- og vinterafgrgder

i 1992, sdvel som i andre tgrre og solrige

3%
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vakstszsoner.

Vekstforholdene i 1992 har givet en sjzlden
mulighed for en bedgmmelse af jordens boni-
tet. Denne information kan indgd sammen
med den almindelige erfaring om jordens
udbyttepotentiale og vil is@r vare af betyd-
ning, hvis permanent braklagning pi et tids-
punkt bliver attraktiv for jordbrugerne.
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Braklaegningens betydning for N-udvaskning

fra landbrugsarealer

Jesper Waagepetersen

Resumé

Det vurderes, at ved permanent brak er det
muligt at reducere kvalstofudvaskningen med
ca. 40 kg pr. ha pr. &r. Der vil ogsd ske en
betydelig reduktion i udvaskningen, ca. 25 kg
pr. ha pr. &r, fra arealer med endrig brak, hvis
der er et veletableret plantedekke. Derimod er
der risiko for gget udvaskning fra arealer med
mangelfuldt plantedekke. Den miljgmassige
fordel ved brak gges, hvis brakken kan kon-
centreres i omrdder med truede grundvands-

ressourcer eller pd egnede lavbundsarealer.

Det kan umiddelbart undre, at et radikalt
indgreb som at undlade dyrkning og g@dsk-
ning ikke giver stgrre effekt. Arsagen er, at
den store kvalstofudvaskning iszr sker fra
marker ggdet med husdyrggdning, og brakleg-
ningen betyder ikke, at mangden af husdyr-
godning reduceres.

Indledning
En af Vandmiljgplanens méils®tninger er, at

kvalstofudvaskningen skal halveres (Miljgmi-
nisteriet, 1987). Det er en mals@tning, land-
brugserhvervet har haft svert ved at opfylde.
Derfor er det meget interessant at vurdere,
hvilken effekt det far, nir 15% af arealet med
korn, raps og @rter braklegges ggdningsfrit.

Mindst tre spgrgsmdl skal besvares:

Hvor stor er kvalstofudvaskningen i dag, og
hvor stor er den yderligere, mélsatte reduk-
tion?

Hvilken kvalstofudvaskning kan der for-
ventes fra de braklagte arealer?

Hvilken kvealstofudvaskning ville der have
veret fra de braklagte arealer, hvis de var

blevet dyrket "normalt"?

I det fglgende sgges det fgrste spgrgsméil
besvaret ud fra Miljgstyrelsens vurdering
(Miljgstyrelsen, 1990). De to sidste spgrgsmal
spges besvaret ud fra en vurdering af hvilken
kvalstofudvaskning, der vil vare fra en rakke

afgrgder, ggdet med handelsggdning efter de



retningsgivende normer (tabel 1) (Simmels-
grd, 1991). Desuden inddrages resultater for
udvaskningens omfang i lysimeterforsgg med
en rxkke afgrgder dyrket ved forskellige
kvelstofniveauer (Thomsen et al., 1992) og
(Hansen, 1991).

Omfanget af den samlede kvalstofudvaskning
fra Danmarks landbrugsarealer har varet
genstand for en betydelig diskussion, og

foreliggende opggrelser er omfattet af stor
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usikkerhed (Mikkelsen, 1991). Den udvask-
ning, der nevnes af Miljgstyrelsen (1990), er
imidlertid i god overensstemmelse med det
resultat, man opndr (Rude, 1991), hvis ud-
vaskningen beregnes ud fra aktuel areal an-
vendelse, aktuelt forbrug af handels- og hus-
dyrggdning, samt de af Simmelsgaard (1991)
anfgrte udvaskningsmodeller. Derfor md det
antages, at de valgte talstgrrelser egner sig til

sammenlignende betragtninger.

Tabel 1. Typisk kvalstofudvaskning ved normalggdskning med handelsggdning

(Simmelsgérd, 1991)

Andel af areal med
korn, @rter og raps,

Po* N-udvaskning kg/ha**
Virsed 41 60
Vintersed 40 40
Zrter (modenhed) 6 68
Vinterraps 8 45
Vérraps 5 63
Vagtet gens. for korn, @rter og raps 52
Vérsad med gresudleg 27
Vedvarende gras 20

* Landbrugsstatistik 1990

** Gennemsnit fra ler og sand og gennemsnit pa landsplan




Kvzalstofudvaskningens omfang i dag og
den mélsatte reduktion

I handlingsplan mod forureningen af det dan-
ske vandmiljp med naringssalte (Miljgmini-
steriet, 1987) anfgrtes sdvel en vurdering af
kvalstofudvaskningens omfang som en maél-
setning for en reduktion. Miljgstyrelsen
(1990) ansldr efter en revurdering af dette
talmateriale, at der fgr vandmiljgplanen var en
irlig udvaskning pa 230.000 t kvalkstof fra
landbrugsarealerne. I 1990 skgnnedes udvask-
ningen at omfatte lidt under 200.000 t, og det
anslds, at der skal reduceres med yderligere
ca. 75.000 t fgr vandmiljgplanen er opfyldt.
Da landbrugsarealet er pd ca. 2.8 mill. ha,
svarer det til, at en nuvarende udvaskning pa
ca. 70 kg pr. ha pr. &r skal reduceres med ca.
27 kg.

Den forventede kvalstofudvaskning fra de
braklagte gadningsfri arealer

En lang rekke faktorer har betydning for den
udvaskning, der kan forventes. I det fplgende
anslds udvaskningen som gennemsnit for ler-
og sandjord. Desuden antages, at den ggd-
ningsfri brak kommer efter en komafgrgde
hgstet ved modenhed, og at den fplges af en
vintersedsafgrgde. Afslutningsvis omtales
brak efter szdskiftegras- eller efter frggrees-

afgrgder. De ansldede tal er samlet i tabel 2.
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Det md understeges, at der er tale om sken,
og at der vil vere tale om stor variation
afhengigt af bide klima og jordbundsforhold.

Endrig sort brak
I lysimetre findes en udvaskning pd godt 2 x

udvaskningen fra korn ggdet med handels-
godning (Thomsen et al., 1992). Det svarer til
ca. 100 kg N pr. ha pr. ir. Udvaskningen om-
fatter hovedparten af udvaskningen efter den
kornafgrgde, der blev hgstet fgr braklegnin-
gen. Dertil kommer en del af den kvealstof,
der friggres ved mineralisering i gommerperio-
den, det &r marken er braklagt. Det md an-
tages, at der vil ske langt mindre fordampning
fra en harvet mark med sort brak end fra en
mark med plantevaekst. Derfor vil der ogsd
vere nedbgrsoverskud og udvaskning i en stor
del af sommeren fra sort brak.

Enirig _brak uden plantedekke efterdr og

vinter, men med plantedakke i sommerperio-

den

Udvaskningen i vinterhalvdret vil omfatte
udvaskningen efter den foregiende kornaf-
grade eller ca. 60 kg, mens der ikke kan
forventes stgrre udvaskning i sommerhalvéret.
Efterirsudvaskningen fra afgrgden, der fglger
brakken, vil sandsynligvis hverken blive stgrre

eller mindre end normalt. P4 den ene side vil



det ggdningsfri &r medfgre tendens til redu-
ceret udvaskning. P4 den anden side vil det
forhold, at der ikke fijernes afgrgde fra mar-
ken, betyder at det er hele afgrgden, der
nedplgjes, og det medfgrer en tendens til gget
udvaskning. Udvaskningen vil derfor vare
som efter alm. virszd eller ca. 60 kg pr. ha
pr. &r (Simmelsgard, 1991).

Enfrig _brak med plantedekke etableret ved

udleg i foregiende afgrgde
I lysimeterforsgg (Thomsen et al.,, 1992) er

udvaskningen fra en endrig uggdet grasmark,
der plgjes til vintersed, ca. 50% af den ud-
vaskning, der er fra virbyg gg¢det med han-
delsgadning, og p niveau med udvaskningen
fra virbyg med udleg. Dette svarer (Simmels-
gérd, 1991) dl ca. 27 kg N pr. ha pr. 4r.

Endrig brak med plantedekke etableret ved

tilsAning efter hgst
Udvaskningen vil ligge mellem de 27 kg pr.

ha pr. 4r fra brak med plantedzkke etableret
ved udlzg i den foregdende afgrgde og de 60
kg pr. ha fra brak med et plantedzkke, der
forst etableres naste forr. Et bud kan vare,
at niveauet vil ligge som for vintersed, om-
kring 40-45 kg pr. ha pr. ar.
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Brak med flerdrigt gres
Ved permanent uggdet brak mi det antages at

udvaskningen ret hurtigt stabilisere sig pi et
niveau, mellem det der kendes fra naturarealer
5 kg pr. ha pr. ar (Christensen et al., 1990) og
svagt ggdet vedvarende gres ca. 20 kg N pr.
ha pr. 4r.

Udvaskningen vil ogsé ligge nar dette niveau,
hvis szdskiftgraes eller frggras fir lov til at
ligge som uggdet brak i et &r.

Ved opplgjningen og den fglgende minera-
lisering er der risiko for N tab, svarende til
risikoen ved en opplgjning gennemfert fgr
brakéret.

Den kvelstofudvaskning der ville have
vaeret fra de braklagte arealer, hvis de var
blevet dyrket normalt

For at beregne, hvilken reduktion braklag-
ningen betyder for kvalstofudvaskningen, mi
der ogsd geres en antagelse om hvorledes
brakarealerne ville vare blevet brugt, hvis der
ikke var blevet braklagt. Spgrgsmélet er bdde
hvilken afgrgde der ville vare dyrket, og hvil-
ken g@dskning der ville vare brugt. Det sidste
spgrgsmdl er vigtigt, da husdyrggdning giver
anledning til kraftigere udvaskning end han-
delsg@dning.
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Tabel 2. Skgn over udvaskning fra uggdet brak efter en kornafgrgde og fulgt af

vinters&d (gennemsnit for ler- og sandjord)

Arlig N-
udvaskning i
Braktype kg/ha
Endrig sort brak 100
Endlrig brak med plantedzkke etableret forr 60
Endrig brak med plantedekke etableret ved udleg i foregdende afgrgde 27
Enérig brak med plantedzkke etableret efterar 27-60
Permanent brak 12

Hvis der fremover skal opnis arealstgtte til
arealer med korn, raps og arter, sd er det
enforudszing, at arealet med disse afgrgder
er reduceret med de 15% braklagt areal i
forhold til de arealer, der var tilsdet med disse
afgrgder i drene 1989-91. Det mi derfor an-
tages, at det er arealer, der ellers skulle have
varet tilsdet med korn, raps og @rter, der

braklzgges.

Reduktionen af det dyrkede areal vil ogsé
reducere ggdningsforbruget, men da braklaeg-
ningen ikke direkte har indflydelse pd pro-
duktionen af husdyrggdning, si er det kun
forbruget af handelsggdning, der vil blive
reduceret. I konsekvensberegningerne mé det
derfor antages, at de arealer der braklegges,
er arcaler der ellers udelukkende var blevet

godet med handelsggdning.

P4 denne baggrund kan den gennemsnitlige
udvaskning ved en undret drift af de arealer,
der nu skal braklzgges, anslds som det i tabel
1 navnte gennemsnit for korn, @rter og raps
eller 52 kg pr. ha pr. &r, mens den som tid-
ligere nevnt anslas til ca. 70 kg pr. ha for
hele landbrugsarealet.

Afslutning

Miljgstyrelsen ansldr, af en gennemsnitlig
udvaskning fra landbrugsarealerne under ét er
ca. 70 kg pr. ha pr. ir, og at vandmiljgplanens
mals@tning er en yderligere reduktion for
landbrugsarealet som helhed p&d 75.000 t.
Dette svarer til ca. 27 kg pr. ha pr. 4r.

Ved permanent brak er det muligt at reducere
kvalstofudvaskningen med ca. 40 kg pr. ha
pr. ir fra 52 kg "fgr" til 12 kg "efter”. Der vil



ogsd ske en betydelig reduktion i udvask-
ningen, ca. 25 kg pr. ha pr. ir, fra arealer med
endrig brak, hvis der er et veletableret plante-
dakke (udleg i foregiende afgrgde). Derimod
er der risiko for gget udvaskning fra arealer
med mangelfuldt plantedakke.

Det md umiddelbart undre, at et radikalt
indgreb som at undlade dyrkning og ggdsk-
ning ikke giver stgrre effekt. Arsagen er, at
der alternativt ville vare blevet dyrket af-
greder som korn og raps ggdet med handels-
godning pé de braklagte arealer. Jevnfgr tabel
3 er de kvalstofmangder, der ved hgst fjernes
fra en sidan mark af nogenlunde samme
stgrrelsesorden som de kvalstofmangder, der
tilfgres med den anvendte ggdning. Derfor er
udvaskningen fra en sidan mark begranset.
Tilsvarende er det begranset, hvad der kan
opnds ved en brak, hvor kvalstofggdskningen
ganske vist undlades, men hvor man ved ikke
at hgste, samtidig undlader at fjerne det kval-
stof planterne optager fra marken i lgbet af

vakstsasonen.

Den store kvalstofudvaskning sker iser fra
marker ggdet med husdyrggdning, og braklag-
ningen betyder ikke, at mangden af husdyr-
gpdning reduceres.
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Det md dog ogsi erkendes, at ovennavnte

vurdering af braklagningens effekt pd kval-

stofudvaskningens omfang er behzftet med

stor usikkerhed. Fglgende forhold mi frem-

h&ves:

» Udvaskningen fra brakarealer (tabel 2) er
ansldet ud fra analogibetragtninger, ikke
faktiske mélinger.

Det har stor betydning, hvilke afgrgder der
faktisk tages ud ved en braklegning. Hvis
det overvejende bliver virszd uden udleg,
der reduceres, sd gges effekten af brakleg-
ning med op til 8 kg pr. ha og 4r.

» I det omfang braklagningen fgrer til at hus-
dyrggdningen bruges mindre hensigtsmas-
sigt end i dag, si vil den miljgmassige ge-
vinst ved braklegning blive mindre end

navnt ovenfor.

Braklegningen vil iszr kunne lgse store
akutte miljgproblemer, hvis det ved handel
med braklegnings forpligtelsen bliver muligt
at samle store arealer med permanent brak i
omradder med sarligt truede grundvandsres-
sourcer eller pd lavbundsarealer, hvor gen-
skabelsen af vAddbundsomrader i visse tilfzlde
kan give anledning til kraftig denitrifikation.

De vigtigste spgrgsmal, hvis braklegning skal
have fuld effekt pd lgsning af kvalstofpro-



blematikken, er:
» Hvorledes sikres lettest et veletableret plan-
tedekke ved endrigbrak.

» Hvorledes sikres, at den kvelstof, der er

opsamlet i fangafgraden ikke medfgrer gget
udvaskning de fglgende Ar.
» Hvorledes fir man lettest endrig brak kon-

venteret til permanent brak.

Tabel 3. Kvalstoftilfgrsel i handelsggdning, og kvalstofindhold i de hgstede afgrgder. Resultater

fra de landgkonomiske forenings landsforsgg 1989-91

Byg efter kom Vinterhvede efter korn
Ar 89 90 91 89 90 91
Handelsggdning, kg N/ha 130 130 130 175 175 175
Keme udb. hkg/ha 53 62 57 85,7 90,4 84,2
N i kerne, kg/ha 90 114 96 164 176 163
N i halm, kg /ha* 22 22 22 22 22 22
N i afgrgde, kg/ha 112 136 118 186 198 185

* Der regnes med 4 t halm/ha med 3,5% réprotein
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Ukrudtsproblemer ved braklaegning

Bo Melander

Resumé

P4 baggrund af et litteraturstudium gennemgds
de ukrudtsproblemer, der kan vare forbundet
med braklegning. Endrig grgnbrak med selv-
etableret plantedakke kan fgre til betydelige
opformeringer af enfrigt frgukrudt i szdskif-
tet. Modsat kan fleririg grgnbrak give pro-
blemer med rodukrudt og flerdrige arter, som
er ugnskede i flerdrige afgrgder til produktion
brakafgrgde kombineret med sldning kan vare
en effektiv foranstaltning mod ukrudtet i en
brakmark bide ved endrig og fleririg grgn-
brak. Sortbrak er ikke tilladt i reglerne for
1991-93. Det er en brakform, som kun vil
finde begranset udbredelse, men som til
gengeld rummer gode muligheder for at
bekempe bide frg- og rodukrudt. Sidst i
artiklen diskuteres braklzgningens betydning

for herbicidforbruget.

Indledning

Braklegning af jord i Danmark er historisk set
ingen ny dyrkningsmassig foranstaltning. Det
nye er, at den braklegning der nu skal gen-

nemfgres, er politisk bestemt med det formél
at reducere landbrugsproduktionen. Fer i tiden
braklagde man for at forbedre jordens dyrk-

ningsevne.

P4 baggrund af retningslinier fra EF har
Landbrugsministeriet derfor udsendt en be-
kendtggrelse i efterdret 1992 vedrgrende brak-
legning i 1993 (Anon., 1992). Regelsattet i
bekendtggrelsen vil imidlertid blive andret i
lgbet af sommeren 1993, si det kommer til at
omfatte de efterfglgende ars braklegning. De
nermere detaljer i lovgivningen skal ikke
omtales her, men overordnet vil selve brak-
legningsformen enten vare en endrig brak i
omdriften eller en fleririg brak pa et udtaget
areal, som kan fgres tilbage i dyrkning i om-

driften. Der skelnes imellem:

- grenbrak, hvor jorden er plantedak-
ket.

- sortbrak, hvor jorden jevnligt jordbe-
handles.

- en kombination af grgn- og sortbrak.



Ved grenbrak for 1993 kan plantedekket
udggres af et selvetableret plantedzkke, dvs.
det plantedakke, som opstir ved genvakst og
nyfremspiring af ukrudt og spildplanter i
stubben fra sidste afgrgde inden brakperioden.
Grgnbrakken kan ogsd vare et etableret plan-
tedekke, her kaldet brakafgrgde, som oftest
vil bestd af gresmarksarter.

Ifglge reglerne for braklegning i 1993 tillades
sortbrak fra 15. maj forudsat, at arealet senere
tilsds med en overvintrende afgrgde. Indtil 15.
maj skal de braklagte arealer vare plantedak-
kede. Sortbrak er en brakform, som pa grund
af miljgmassige 4rsager neppe kan sti alene,
men derimod indgd som et korterevarende
supplement til grgnbrak. Ren sortbrak kan fgre
til omfattende kvalstofudvaskning i perioder
af 4ret med nedbgrsoverskud. Desuden er sort-
brak sd godt som uden vardi for agerlandets
fauna. Derfor mi det formodes, at det revi-
derede regels®t for braklegning efter 1993
efter al sandsynlighed ikke vil give mulighed
for sortbrak i hele braklegningsperioden. Med
andre ord vil grgnbrak vere den brakform,
som vil dominere landskabsbilledet i de kom-

mende r.

Formdlet med denne fremstilling er pd bag-
grund af et litteraturstudie at gennemgi de
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ukrudtsproblemer, der kan vare forbundet
med de nzvnte braklegningsformer, samt
angive hvilke bekampelsesforanstaltninger,
der kan anvendes i en brakperiode. Endelig
diskuteres braklzgningsordningens betydning
for herbicidforbruget.

Endrig Grgnbrak

Selvetableret Plantedekke

Et selvetableret plantedakke i en endrig grgn-
brak vil normalt bestd af endrige arter (figur
1), som stammer fra jordens frgbeholdning
(Clarke & Cooper, 1992; Fisher & Davies,
1991; Rew et al., 1992; Wilson, 1992). Det vil
vare endrige ukrudts- og afgrgdeplanter, hvis
artssammens&tning vil vere preget af sed-
skiftet, jordtypen og drstiden for brakmarkens
begyndelse. Da grgnbrak skal etableres fra
efterdret, vil det i fgrste rakke dreje sig om
efterdrsfremspirende arter. Ogsa forarsfrem-
spirende arter kan dog forekomme, iszr hvis
plantedzkket er noget &bent fra fordret, hvil-
ket ofte vil vare tilfzldet. Naturligvis kan
flerdrige rodukrudtsarter som Alm. Kuvik,
Ager-Tidsel, Ager-Padderok, Mlkebgtte, Gra
Bynke m. fl. ogsd optrzde - alt efter deres
udbredelse inden brakperioden.

Det er almindeligt kendt, at uhindret vaekst af
ukrudt fgrer til store mengder ukrudtsfrg. En



stor del af denne frgproduktion vil blive
indarbejdet i jordens frgbeholdning og dermed
vare til stor gene for den efterfglgende dyrk-
ning (Lawson et al., 1992; Clarke & Froud-
Williams, 1989). Derfor er det vigtigt, at va&k

Hyppighed
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sten af det selvetablerede plantedzkkeregu-
leres i brakperioden gennem etablering af en
konkurrencesterk  brakafgrgde, gentagne

sldninger, eller gennem en kombination af sli-

ning og brakafgrgde.

Flerérige

Todrige
Endrige

Figur 1. Konstruerede kurver til illustration af et klassisk forlgb af de flora@ndringer, der vil ske,

ndr en mark ligger udyrket hen. (Frit efter Davies et al., 1992)

Brakafgrgde

Etablering af en brakafgrgde vil i mange
tilfzlde vere en god foranstaltning mod
ukrudtet i brakmarken (figur 2) (Lechner et
al., 1992; Lawson et al.,, 1992; Clarke &
Cooper, 1992, Smith & Macdonald, 1992).
Virkningen af en brakafgrgde afh@nger imid-
lertid af udlegsmetoden, valget af brakafgrgde
samt plejen af brakmarken.

En brakafgrgde kan enten etableres som udlzg
i sidste afgrgde inden brakperioden starter

eller i renbestand om efteraret ved brakperio-

dens begyndelse. Etableringen som udlag i en
afgrgde har den fordel, at ukrudtet for meget
svaert ved at etablere sig i stubben inden
brakperiodens begyndelse, fordi brakafgrgden
vil dekke stgrstedelen af jordoverfladen, og
fordi jorden ikke skal jordbehandles. Herved
forhindres megen nyfremspiring af ukrudt.
Desuden er der gode muligheder for at efter-
lade en ren brakafgrgde efter hgst af afgrgden,
da ukrudtet i afgrgden undertrykkes af denne
og i flere tilfelde kan bekampes kemisk
(Lawson et al., 1992).



Etablering i renbestand vil ofte vare mere
risikofyldt end udl®g i en afgrgde, fordi
jorden brydes op, og fordi brakafgrgden ofte
vil vaere &ben i startfasen. Tilsammen kan
dette bevirke, at ukrudtet tager magten over
brakafgrgden og ikke omvendt (Fisher &
Davies, 1991).

En god brakafgrgde bgr bestd af plantearter,

som:

« hurtigt dzkker jordoverfladen,

» konkurrerer godt med ukrudtet,

« ikke bliver et vasentligt ukrudtsproblem
senere i sedskiftet, samt

* besidder en god genvakstevne efter slining.

Ud fra disse kriterier vil valget af arter oftest
falde inden for greesmarksarterne. S4 m& man
ud fra gresmarksarternes egenskaber valge
den eller de arter, som bedst passer til jordtyp-
en og den gnskede udlegsmetode. Imidlertid
kan det vare svart at forene alle krav pa én
gang. Eksempelvis vil aggressive og hurtigt-
voksende grasarter som Rajgresser evt.
iblandet klgver vare den rigtige brakafgrgde
ved etablering i renbestand om efterdret.
Problemet med de fleste hurtigtvoksende
grasarter er imidlertid, at de nemt kan blive et
alvorligt grasukrudtsproblem senere i s®d-
skiftet.
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Sldning

Nir kemisk ukrudtsbek@mpelse i brakmarken
ikke er tilladt, kan frgkastning kun hindres
ved sldning. Herved undgds, at ukrudtspro-
blemet forvarres pa lengere sigt (Clarke &
Cooper, 1992; Clarke & Froud-Williams,
1989; Jones & Naylor, 1992).

P4 baggrund af engelske erfaringer vil forhold
som brakmarkens plantedekke, jordtypen,
brakperiodens l&ngde og nedbgrsmangderne
vere bestemmende for antallet af ngdvendige
sldninger i gbet af vakstsesonen. Antallet vil
vare stgrst ved

» selvetableret plantedekke

+ dérligt etablerede brakafgrgder

*i vide &r

+ en lang brakperiode

* p4 svar jord.

Dette vil under danske forhold betyde op til 3-
4 slininger (Clarke & Cooper, 1992).

Desuden er det vigtigt at fremhave ukrudtsar-
ternes forskellige blomstringstidspunkter, som
spender fra tidligt blomstrende arter som
Hyrdetaske, Alm. Brandbzger og Rgd Tve-
tand til sent blomstrende arter som f.eks.
Lugtlgs Kamille, Gul Oksegje, Pileurtarterne,
og Hvidmelet Gisefod. Dette viser et bredt




blomstringsforlgb, som kan ggre det svart at
ramme alle arter. Derfor bgr sliningstids-
punkterne fgrst og fremmest valges, si serligt
upgnskede arter rammes, som f.eks. de konkur-
rencesterke arter Flyve-Havre, Vindaks, Ager-
Ra&vehale, Burre-Snerre, Ager-Sennep, og
Lugtlgs Kamille (Smith & Macdonald, 1992).

Meget lavtvoksende arter som Ager-Sted-
moderblomst, Endrig Rapgras, Arenprisarter-
ne og til dels Alm. Fuglegras vil sldmaskiner-
ne nappe kunne nd ned og ramme. Derfor vil
sldning sandsynligvis favorisere lavtvoksende
arter i forhold til mere opretstdende arter. P4
lengere sigt kan dette fgre til en opformering
af lavtvoksende arter i sedskiftet. Sliningen
kan ogsd have en utilsigtet sideffekt pd arter
som f. eks. Ager-Ravehale, Hejrearter og
spildkornsplanter, idet planterne stimuleres til
at sette deres blomsterstande meget lavt, ofte
under slimaskinernes klippehgjde. Ligeledes
kan genvakstevnen hos nogle arter f. eks.
Gold Hejre vare si stor, at dannelsen af
levedygtige frg kan foregd i perioden mellem
sliningerne (Clarke & Cooper, 1992; Shield &
Godwin, 1992).

Flerdrig Grgnbrak

Florazndringer
Ved fleririg grgnbrak vil artssammensatnin-
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gen zndres gennem &rerne, som illustreret i
figur 1. Det fgrste &r vil plantedekket vare
som beskrevet for endrig grgnbrak, men
mellem de endrige planter vil man ogsd kunne
iagttage enkelte spazde tofrige og flerdrige
frgplanter. Disse vil stamme fra frg tilfgrt fra
jordens frgbeholdning, vinden, dyr og menne-
sker. Som en fglge af den manglende irlige
jordbehandling vil de to- og flerdrige arter
hurtigt udkonkurrere de endrige arter, s& man
allerede det andet &r vil se en vasenlig be-
stand af iszr todrige arter. De fplgende &r vil
de flerérige arter tage helt overhdnd, hvor isar
graesarterne vil dominere floraen. En dominans
som forsterkes yderligere af slining (Fisher et
al.,, 1992; Wilson, 1992; Rew et al.,, 1992;
Lawson et al.,, 1992). Ligger den flerfrige
grgnbrak ubergrt hen i tilstrekkelig lang tid,
vil den gradvis springe i skov. Nogle af de
hyppigst forekommende to- og flerdrige arter,
som kan iagttages ved flerdrig braklegning af
almindelig markjord, er angivet i tabel 1.

Ukrudtsproblemer

Flerdrig grgnbrak vil ikke give de samme
problemer med endrigt frgukrudt, som ved
endrig grgnbrak - iser ikke, hvis brakmarken
har ligget s lenge, at de endrige planter stort
set er forsvundet. Endrigt frgukrudt kan dog f4
nogen betydning i de tilfxlde, hvor den fler
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Tabel 1. Nogle hyppigt forekommende to- og flerdrige arter ved fleririg braklegning af almindelig
markjord (Efter Fisher et al., 1992; Rew et al., 1992; Wilson, 1992).

Todrige Flerarige
Grasser
Dueurtarter Alm. Kvik
Brandbagerarter Kryb-Hvene
Horse-Tidsel Stortoppet Hvene
Alm. Hgnsetarm Alm. Hvene
Kruset Tidsel Flgjlsgraes
Draphavre

Eng-Rottehale
Knzbgjet Revehale
Alm. Rapgras

Rgd Svingel
Hundegres

Alm. Rajgras

Tokimbladet

Ager-Tidsel
Kruset Skrappe
Butbladet Skrazppe
Gederams
Mzlkebgtte
Ager-Svinemalk
Lav Ranunkel
Knold-Ranunkel
Eng-Brandbzger
Tusindfryd
Korsknap

Alm. Bjgrneklo
Alm. Hgnsetarm

arige grgnbrak brydes tidligt op, dvs. efter 2-3
irs forlgb. Dog kan enkelte grasarter som
Ager-Rzvehale og Gold Hejre klare sig l&nge
i en flerfrig grgnbrak (Wilson, 1992). Man

behgver ikke at frygte flerfrige planter efter
en flerdrig gronbrak i forbindelse med dyrk-
ning af endrige afgrgder, da planterne ikke
tdler jordbehandling. Anderledes forholder det
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De efterfglgende 4r skal sldningerne rette sig
mere mod en regulering af flerdrige arter, iser
rodukrudt, samt en vedligeholdelse af brakaf-
greden. Erfaringerne med forskellige slinings-
strategier mod specielt rodukrudt er imidlertid
meget svingende. Tidsler hemmes som regel
kraftigt af sldning, mens virkningen pa Skrap-
per kan vare meget forskellig, og Ager-Svine-
melk og Alm. Kvik pévirkes ikke. For Alm.
Kvik’s vedkommende kan slining i flere
tilfelde virke nzrmest fremmende pa plantens
udbredelse i en flerdrig brakmark (Shield &
Godwin, 1992; Wilson, 1992; Aquilina, 1992).

Afslutning af en- eller flerdrig gregnbrak

Hvis ukrudtet er holdt effektivt nede i lgbet af
brakperioden, vil der formentlig vare relativt
fi problemer med at fgre arealet tilbage i

dyrkning.

Derimod kan det vare en fordel at dybplgje
arealet for derefter at undlade plgjning de
fglgende 2-3 &r, hvis ukrudtet skgnnes at have
kastet betydelige mangder frg i brakperioden.
Herved plgjes det frgberigede gverste jordlag
ned og fér derfor ingen betydning, fgr det igen
plgjes op. Nér det plgjes op, vil tiden have
fart til en vis reduktion i indholdet af levedyg-
tige frg og dermed begrense de uheldige
fglger af brakmarken (Davies et al., 1992).
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Stgrre maengder rodukrudt efter en grgnbrak
klares bedst ved en glyphosatbehandling
(f.eks. Roundup), fgr brakmarken harves eller

plgjes op.

Kombination af gren- og sortbrak

Hvor grgnbrak ved fornuftig hdndtering kan
sikre, at ukrudtet ikke opformeres, rummer en
kombination med sortbrak gode muligheder
for at nedsztte ukrudtsbestanden vasentligt.

Gentagne harvninger i sortbrakperioden kan
betyde, at fremspirede frgukrudtsplanter dre-
bes, og nye ukrudtsfrg pirres til spiring, hvor-
efter de nye kimplanter si kan drzbes ved
nzste behandling osv. P4 den méde kan
jordens frgbeholdning holdes i ave eller s&n-

kes.

Ligeledes kan rodukrudt bekzmpes noget i en
sortbrakperiode. Iser Alm. Kvik bek@mpes
godt, dels fordi en udtgrring af udlgberne er
nemmest i de ofte tgrre sommerméneder, og
dels fordi udlgberne kan udsultes over et langt

tidsrum.

Diskussion

I 1993 mi man forvente et fald i salget af
herbicider til frgukrudtsbekempelse svarende
til det aktuelt braklagte areal. Hvorledes



forbruget pavirkes pd lengere sigt vil ath&nge
af det reviderede regels®t i 1993 - hvilken
braklegningsform der vil blive fremherskende,
hvilket forhold der bliver mellem flerdrig - og
endrig brak, om herbicidanvendelse tillades i
brakperioden, og hvor omfattende produktio-
nen af non-foodafgrgder bliver?

Endrig og flerdrig brak vil umiddelbart give
en reduktion af pesticidforbruget svarende til
det hidtidige forbrug pa de pigzldende area-
ler. Non-foodproduktion til verdensmarkeds-
priser vil generelt betyde en reduktion i for-
bruget af hjzlpestoffer, herunder pesticider.
Derfor vil braklegningen generelt reducere
mangdeme af anvendt kg aktivstof, men vil
kun i ringe grad pavirke behandlingshyppig-
heden for herbicider.

P4 lengere sigt kan det frygtes, at iszr endrig
brak med selvetableret plantedzkke uden en
periode med sortbrak og uden muligheder for
kemilkalieanvendelse kan gge bekempelsesbe-
hovet i de fglgende, dyrkede afgrgder. Dels
fordi arealet roterer i sadskiftet og dermed
forer problemet ud pa alle marker, dels fordi
slaning kun har begrenset virkning pa nogle
ukrudtsarter, og som det verste - miske ikke
altid vil blive gennemfort rettidigt og ordent-
ligt.
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Modsat vil brugen af velvalgte brakafgrgder
suppleret med slining samt korterevarende
sortbrakperioder neppe give szrlige ukrudts-
massige problemer senere i sdskiftet. Gan-
ske enkelt fordi ukrudtet har for darlige mu-
ligheder under disse foranstaitninger. Men
slaning og jordbehandling koster penge.

Ligeledes vil der n®ppe vare szrligt store
problemer med endrigt frgukrudt i forbindelse
med flerdrig brak - iser ikke, hvis der etable-
res en brakafgrgde. Derimod kan rodukrudt
blive et betydeligt problem, som kan krave
flere glyphosatbehandlinger i forbindelse med
opbrydning af den flerdrige brakmark og i
den/de efterfglgende afgrgder.

Afslutningsvis ma det pipeges, at der i dag
ikke findes na&vnevardig forskning pd brak-
leegningsomridet. Der er derfor er et stort
behov for viden om etablering og vedlige-
holdelse af brakarealer, som sammen med det
endelige regelszt kan resultere i vejlednings-
strategier for praksis. En forskning, som skal
kombineres med miljgmassige problemstil-
linger som naringsstofudvaskning og brak-
markers vardi for agerlandets vilde flora og

fauna.
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Sygdomme og skadedyrsproblemer ved braklsegning

og konsekvenser for pesticidforbruget.

Seren Holm

Resumé

Endrig grgnbrak med spildplanter af vintersed
vil kunne opformere blad-, sadskifte- og
udvintringssvampe i efterars- og fordrsméne-
derne. Afsluttes plantevakst ved plgjning af
brakmarken midt i maj, vil der vare nedsat
risiko for angreb af szdskifte- og udvintrings-

svampe i en efterfglgende vintersedsafgrade.

Grgnbrak med spildplanter af vinterraps vil
kunne opformere szdskiftesygdomme og
skadedyr, som angriber raps i efterdrs- og
forirsminederne. Afsluttes plantevaekst ved
plgjning af brakmarken midt i maj, kan knold-
bagersvamp og skulpegalmyg ikke formeres,
medens kAlbrok, bladribbesnudebiller, raps-
jordlopper og snegle i nogen grad allerede vil
vere opformeret. Der vil siledes i flere 4r
vare risiko for angreb af iser kélbrok i kors-

blomstrede afgrgder.

Grgnbrak med gras vil sanere komn- og raps-
sygdomme i brakmarken. Gres- og fritfluer

samt stankelben vil kunne vedligeholdes, eller
opformeres. Flerdrig grasbrak vil endvidere
kunne akkumulere smelderlarver med risiko
for angreb i efterfglgende afgrgder i flere ar.
Anvendes gres som plantedzkke, er plgjning
inden midten af august tilstrekkeligt til at
forebygge angreb i en efterfglgende afgrgde.

Sortbrak (uden plantedakke) efter midten af
juli, er ideel for opformering af brakfluer. Der
vil vare betydelig risiko for angreb i en
efterfglgende vinterszdsafgrade.

Grgnbrak forventes at reducere forbruget af
insekticider og fungicider omtrent svarende til
det braklagte areal. Dog kan det efter brak-
periodens ophgr blive ngdvendig med en
ekstra indsats til bekempelse af knzkkefodsy-
ge i vinterhvede og rug, fritfluer i hvede samt

snegle i vinterszd og raps.

Indledning
Med virkning fra 1. oktober 1992 anvendes



endrig grenbrak i betydeligt omfang her i
landet. Virkninger pd sygdomme og skadedyr
i sedskiftet afh@nger fgrst og fremmest af
hvilket plantedzkke, der valges i brakmarken.
Umiddelbart ma der forventes positive effek-
ter, hvor gres anvendes, da graes virker sa-
nerende pd de fleste sygdomme. Negative
effekter mi forventes, hvor spildplanter an-
vendes, idet de delvis virker som en 2. rs af-

grede med samme planteart.

Aktuelle spildplanter kan vare vinterhvede,
vinterrug, vinterbyg og vinterraps. Sifremt
vérformer af de samme arter ikke udvintrer,
kan de i mindre grad befordre de samme syg-
domme og skadedyr.

Regler ifsige De Europziske Fallesskabers
Tidende, Nr. L 181/12.

P4 braklagte arealer i 1992/93 skal der vare
plantedzkke i perioden 15. december til 15.
juli. Etablering skal ske inden 1. oktober.

I braklegningsperioden mi arealet ikke:

- tilfgres gadning, pesticider eller vand (kunst-
vanding).

- mekanisk jordbehandles. Dog efter 15. maj,
hvis der efterfglgende etableres vinterszd.

- efter 15. december, anvendes til landbrugs-

formal (slet, afgresning osv.).
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I braklegningsperioden kan plantedakket
vere:

- spildplanter af korn, raps m.fl.

- gresarter i renbestand.

- greesarter i blanding (max. 20 % klgver).

- grasmarker i omdrift og frggrasstub.
Anvendes spildplanter som grgnbrak, skal
plantedzkket slds i sidste halvdel af maj.

Efter 15. juli ved brakperiodens ophgr skal
plantedzkket enten slds, omplgjes eller harves
inden arealet igen anvendes til landbrugs-
massige formal. Afsldet plantemateriale skal

blive pd arealet.

I det fglgende vurderes hvordan sygdomme og
skadedyr vil kunne pivirkes af de forskellige
typer plantedekke i brakmarken.

I tabel 1 og 2 er de forskellige plantedekker
vegtet mht. opformering eller sanering af
skadevoldere.

Spildplanter af vintersaed

Spildplanter som plantedekke virker omtrent
som et "falsk sedskifte” mht. opformering af
skadevoldere. Et "falsk sadskifte" karakteri-
seres ved, at der vokser kulturplanter frem,
via frg, som tidligere blev dyrket pa arealet.
Et "falsk sedskifte” forekommer hyppigst



efter milde vintre.

Meldug og gulrust (obligate parasitter pé
hvede) smitter, fra det ene &r til det naste, via
fremvoksede spildplanter om efterdret. Spild-
planter vil sdledes kunne "danne bro" mellem
to &r. Tilsvarende vil spildplanter af vinterbyg
viderefgre meldug og bygrust til bdde vinter-
og varbygmarker. Betydning af denne luft-
birne smitte erindres fra 70-80’erne, hvor
vinterbygdyrkning var pllagt 2 lovpligtige
forirsbehandlinger med fungicider for at
beskytte virbyg mod tidlig smitte af meldug

og bygrust.

Knakkefodsyge vil kunne opformeres pia
spildplanter om efterdret, og i mindre grad om
foraret inden afhugning af plantedakke efter
15. maj.

Goldfodsyge vil kun i beskedent omfang
kunne opformeres pd spildplanter, idet syg-
dommen is&r udvikler sig pa plantergdder og
steengelbasis i juni mined. Efter afhugning 15.
maj vil stub og plantergdder dog ikke straks
vre dgdt materiale. En mindre opformering
af goldfodsyge mi derfor kunne forventes,
medmindre brakmarken omplgjes.

Nedplgjes alt plantemateriale efter 15. maj, vil
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smitstof af knzkke- og goldfodsyge fgrst fa
betydning hvis det igen (1-2 &r efter) plgjes
op forud for sdning af vinterszd.

Udvintringssvampe. Tridkelle og sneskimmel
vil kunne opformeres p spildplanter af vinter-
s&d. Undtagelsesvis kan det fa betydning for
overvintring af vinterszd indtil to &r efter
brakperiodens afslutning.

Grasfluer. Spildplanter af vinterszd vil vere
ideelle varns-planter for grasfluer, idet den
vasentligste &glegning sker i september og
oktober. Angreb af larverne sker i det tidlige
forar, og fluerne er udviklet midt i maj. De
forbliver meget lokalt (i mark og markskel),
og vil legge &g i en efterfplgende vintersads-
mark. Spildplanter af vinterszd som plante-
dakke i brakmarken vil desuden bidrage til en
generel opformering af graesfluer. Starke

angreb af grasfluer forekommer dog sjzldent.

Brakfluer. Biologien af graes- og brakfluer er
stort set ens, dog med den undtagelse, at brak-
fluer legger &g i bar jord. Angreb af brak-
fluens larve er forholdsvis sjeldne, men ses
undertiden i vinterseed hvor forfrugten i au-

gust var dben (eks. kartofler, @rter).

Hvis marken efter afslutning af grgnbrak



holdes "sort" dvs. ubevokset i august fir brak-
fluen ideelle glegningsbetingelser. Angreb
af brakfluens larve er som regel mere gdelag-

gende end angreb af grasfluens larve.

Havrenematoder. Spildplanter af vinterhvede
og vinterbyg vil kunne opformere havrenema-
toder, da udvikling af cyster sker fra sidst i
maj. Hvis plantedekket omplgjes 15. maj, vil
udvikling af cyster formentlig ikke finde sted.

Spildplanter af vinterraps

Kdlbrok. Spildplanter af raps og korsblomstret
ukrudt vil kunne vedligeholde (méske opfor-
mere) kdlbrok, idet planternes rgdder kan
angribes ved jordtemperaturer over 9-10 °C.
Dvs. der er smittemuligheder indtil midten af
oktober og igen i maj, nir jordtemperaturen
nér 9-10 °C.

Knoldbeegersvamp. Spildplanter af raps vil
nzppe blive smittet af knoldbzgersvamp, hvis
plantedzkke snittes eller omplgjes 15. maj,

inden vinterraps er i blomst.

Skulpegalmyg. Spildplanter af vinterraps
bliver nezppe angrebet af skulpegalmyg, hvis
plantedzkke snittes eller omplgjes 15. maj,
inden vinterraps er i blomst. Hvis dette ikke

sker, vil der vare risiko for angreb i nabomar-

ker med virraps.

Bladribbesnudebiller. Snudebillen legger &g
pd vinterraps fra sidst i april. Larverne mi-
nerer i stenglerne i maj. Bladribbesnudebillen
vil kunne gennemfgre udviklingen pi spild-
planter af vinterraps, medmindre plantedzkket

snittes og omplgjes 15. maj.

Rapsjordlopper. Jordloppen legger g pd smi
rapsplanter i september. Larverne overvintrer
i rodhals og nedre stazngel, hvor de minerer i
april og maj mined. Rapsjordloppen vil kunne
gennemfgre udviklingen pé spildplanter, med-
mindre plantedekket snittes og omplgijes 15.
maj. Efter ubemarkethed i 70-80’erne, er
rapsjordloppen igen ret udbredt - forelgbig i
Sgnderjylland.

Agersnegle. Snegle vil kunne opformeres i
grgnbrak, da det fugtige miljg i bunden af
afgrpden er ideelt for udvikling af snegle.
Opformering af snegle kan siledes fi konse-
kvenser for den efterfglgende vintersad.

Greesmarker i omdrift og fregreesstub

Disse marker vil i august/september vere
genstand for glaegning af fritfluer og stankel-
ben, der begge overvintrer som larve i grees-

set.



I maj (i brakéret) vil 1. generation af fritfluer
klzkkes, men om denne kan etablere sig i
marken afthenger af greslengden. 2. genera-
tion i juli kan ikke etablere sig, da grasset
nappe er kort pd dette tidspunkt. 3. generation
kan heller ikke etablere sig i brakmarken, nir
jordbehandling eller omplgjning sker efter 15.
juli, og inden aglegning i august. Der vil
sdledes ikke vere risiko for angreb af fritfluer

i en efterfglgende vintersedsmark.

Stankelben legger &g i graesvegetation i
august. Omplgjning 15. juli vil forhindre, at
det sker i brakmarken, Der vil sdledes ikke
vare risiko for angreb af stankelbenlarver i en

efterfplgende afgrgde.

Smelderlarver akkumuleres i brakmarken over
4-5 & Kun efter 3. &rs eller =zldre
gresmarker som plantedzkke i brak, vil der
kunne ske betydende angreb i en efterfglgende
afgrode.

Nyudlagt grees i renbestand eller blanding
Anvendes gres (udlagt i deksad eller renbe-
stand efter hgst) vil dette, ligesom aldre
grasmarker og frggrasstub, vare genstand for
&glegning af fritfluer og stankelben i august
I brakéret vil fritfluer og stankelben, ligesom
i xldre gres, ikke medfgre angreb i den
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efterfglgende afgrgde, hvis brakmarken om-
plgjes 15. juli og inden ®glegning i august.

1. &rs gres i brakmarker akkumulerer kun
svagt smelderlarver. Der vil sdledes ikke vare

risiko for angreb i den efterfglgende afgrgde.

Svampesygdomme i graesser,

Bladsvampe. Der er ingen veartsplantefalles-
skab mellem ko og grasser. Angreb af
f.eks. rust eller meldug i gresser vil ikke

kunne smitte videre til korn.

Fodsyge. Knzkke- og goldfodsyge, der iszr
angriber vinterszd, opformeres ikke pa gras-
ser. Gres som plantedeekke i brakmarker vil
derfor virke sanerende pi disse s@dskiftesyg-

domme.

Udvintringssvampe. Iszr trddkglle vil kunne
opformeres pd grasser med gget mulighed for

udvintring i efterfplgende vintersad.

Hvedens gulistribe. Denne sygdom har vearts-
plantefzllesskab med grasser. Infektion sker
igennem roden, og angreb ses ofte i rajgras
udlagt i vinterhvede og vinterbyg. Grasser vil
sdledes kunne vedligeholde smitte i jorden
med risiko for angreb i efterfglgende

vinterhvede og vinterbyg.
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Tabel 1. Betydning af endrig grgnbrak, med spildplanter af komn eller raps (omplgjning 15. maj)
eller nyudlagt og flerdrigt gres, pd plantesygdomme og skadedyr.

Brakplantedzkke
Opformerer ~ Vedligeholder Sanerer

Spildplanter, korn.

Meldug +++
Rust +++
Knzkkefodsyge
Goldfodsyge
Tradkelle
Sneskimmel
Grasfluer
Havrenematoder ) +

++ 4+ + +

Spildplanter, raps.

Kélbrok -+ +
Knoldbagersvamp €] +
Skulpegalmyg +) +
Bladribbesnudebiller + (+)
Rapsjordlopper + (+)
Snegle ) +

Grasmarker i omdrift og fréggresstub.

Fritfluer +
Stankelben +
Smelderlarver +

Gras, nyudlagt i deksed eller renbestand.

Fritfluer +
Stankelben
Smelderlarver
Fodsyge +
Udvintringssvampe +

Hvedens gulstribe +

+ +

Sortbrak.

Brakfluer +++

+++ meget
++ middel
+ lidt
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Tabel 2. Betydning af permanent grgnbrak pa jordboende skadevoldere der angriber komn og raps,

samt skadevoldere der har gres som vartsplante.

Brakplantedzkke
Opformerer Vedligeholder Sanerer

Knzkkefodsyge +++
Goldfodsyge +++
Tridkglle +

Sneskimmel +

Havrenematoder ++
Kalbrok +++
Knoldbagersvamp +++
Skulpegalmyg 4+
Hvedens gulstribe +++
Grasfluer +) +

Fritfluer + +

Stankelben (€D)] +

Smelderlarver +++
+++ meget

++ middel

+ lidt

Effekt af grenbrak pé fauna

Den enfrige grgnbrak forventes kun at have
meget lille effekt pd den ikke planteskadelige
fauna (rovinsekter m.fl.), idet jordbehandling
efter 15. maj is@r vil forstyrre etablering og

opformering af disse.

Permanent grgnbrak med gras vil have en
positiv effekt pd opformering af ikke plante-
skadelige insekter (rovinsekter m.fl1.). Effekten
vil ogsd afhenge af, hvilke ukrudtsarter der

etablerer sig, og af planteplejen pd arealet.

Endelig vil effekten afhenge af, om insekter-
ne er flyvende eller stationzre, og af deres
generationskifte i relation til plantebehandling

(slet, snitning osv).

Effekten af et stgrre areal med permanent
brak fordelt over landet pi insektfaunaen i
f.eks. nabomarker kan ikke forudsiges. Uden-
landske undersggelser (Schwenninger et al.,
1988 og Wratten et al., 1990) har vist, at
markskel "vinkelret" pa brakareal-er fungerede

som korridorer for insektfaunaen ud i land-



skabet.

Konsekvenser for pesticidforbruget
Forbrug af insekticider og fungicider mi i
braklegningsiret 1992-93 forventes reduceret,
svarende til det braklagte areal - under forud-
setning af, at det omlagte brakareal er i
omdrift.

Efter afslutning af brakperioden kan det,
afhengig af hvilket plantedzkke der var i
brakmarken, blive ngdvendigt med en ekstra
indsats mod knzkkefodsyge og snegle i vin-
terhvede og rug, fritfluer i hvede samt snegle

i vintersed og vinterraps.

Goldfodsyge, udvintringssvampe, grasfluer,
brakfluer, havrenematoder i vinterszd, og
kalbrok, knoldbagersvamp, bladribbesnudebil-
ler, rapsjordlopper i raps, samt stankelben og
smelderlarver i grasser, vil neppe medfere et
pget forbrug af pesticider, da disse skadevol-
dere i meget ringe grad bekampes med pesti-

cider.

Bladsvampe p& spildplanter af vinterszd i
brakmarken vil neppe medfgre et gget for-
brug af fungicider, da forirsbehandling mod
disse sygdomme (f.eks. i nabomarker) forlods

sker forebyggende med smé doseringer.

Sammendrag

Enfrig grgnbrak med spildplanter af vintersad

vil kunne:

- opformere bladsvampe (meldug og rust).

- vedligeholde smitte af knzkke- og gold-
fodsyge.

- vedligeholde smitte af udvintringssvampe.

- opformere grasfluer.

- sanere havrenematoder (inden cysteudvik-

ling).

Enérig grgnbrak med spildplanter af vinterraps

vil kunne:

- vedligeholde eller opformere smitte af kal-
brok.

- sanere knoldbaegersvamp og skulpegalmyg
forudsat at raps undgir blomstring.

- opformere bladribbesnudebiller, rapsjord-

lopper og snegle.

Flerdrig grgnbrak med grasmarker i omdrift
og frggresstub vil kunne:

- vedligeholde fritfluer og stankelben.

- opformere smelderlarver i jorden.

- sanere fodsyge.

- vedligeholde (opformere) udvintringssvampe

Enirig grgnbrak med nyudlagt gres (deksaed

eller renbestand) vil kunne:



- vedligeholde fritfluer og stankelben.
- vedligeholde smelderlarver i jorden.
- sanere (svag) fodsyge.

- vedligeholde udvintringssvampe

Sortbrak, efter afslutning af grgnbrak, vil
kunne:

- opformere brakfluer.

Afhugning eller snitning af spildplanter er
ngdvendig for at undgd angreb af skadevol-

dere i blomsteringsfasen.

Omplgjning af spildplanter er ngdvendig
omkring 15. maj for at minimere opformering
af bidde plante- og jordbidme sygdomme og
skadedyr.

Endrig grgnbrak forventes at have en lille men
positiv effekt pd den ikke planteskadelige

insektfauna.

Permanent grgnbrak forventes at have be-
tydelig positiv effekt pd den ikke planteskade-

lige insektfauna.

Endrig grénbrak forventes at reducere insek-
ticid- og fungicid-forbruget, omtrent svarende

til det braklagte areal.

65

En ekstra indsats af insekticider kan dog blive
ngdvendig efter afslutning af brak, og forud

for etablering af vinterszd.
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Planteproduktion til non-food anvendelse

problemer og muligheder

Poul Flengmark

Resumé

Planteproduktion til non-food anvendelse
nyder i disse &r stor national bevigenhed, og
der er eller vil blive sat betydelige forsknings-
midler af til den videre forskning i Danmark.
Der er to fremherskende begr@nsninger, som
skal lgses. @konomien ved frembringelse af
produkterne og desuden etablering af egnet in-
dustrikapacitet, s biomasse rivarerne kan
separeres og oprenses til videre anvendelse
eller hydrolyseres og forgares til energifor-
mal.

Til drivmiddel og fyringsformal er der hdb
om, at et EF-kommissionsforslag om kun 10%
afgift pd biomasse energi i forhold til fossil

energi kan blive vedtaget.

Mange lokale aktiviteter er i gang i stort set
alle landsdele og ofte med tilknytninger til
sektorforskningen og universiteterne. Non-

food produktionen kan udggre et meget stort

5%

markedssegment fremover med hovedvagt pA

biomasse energiomridet.

Ses imidlertid pA de umiddelbare muligheder
inden for EF’s braklegningsordninger, mi det
indledningsvis konstateres, at flerdrige af-
grgder som elefantgres og pil fgrst bliver
attraktive, hvis der kommer en ordning med
permanent brak i 1993. For endrige afgrgder
er kom (kerne + halm) til fyringsformail
vanskeligt at hdndtere politisk, og da vardien
af kemmen overstiger vardien af halm, si kan
halmen ikke anvendes, medmindre kernen kan
g til et non-food formdl. Raps til industriolie
er en mulighed, men kapaciteten lille endnu.
Hegrfiberproduktion er ikke gkonomisk inter-
essant pA grund af andre stgtteordninger.
Protein fra flere afgrgder kan udnyttes i fer-
menteringsindustrien. Stivelse er udelukket pa
grund af restitutionsordninger i EF. Gras-
freproduktion til park, plene, sportspladser,
grgnne omrdder kan formentlig ikke dyrkes



under brakordning pd grund af eksisterende
prisstgtte.

Hele omrédet biomasseenergi samt produktio-
nen af kompositmateriale af lignocelluloser,
fibermassefremstilling og papirproduktion er
et stgrre udviklingsomride, og der er allerede
i dag en vis produktion.

Til sidst skal n@vnes de mange mindre speci-
alproduktioner af olier, farmaceutica og visse
helseprodukter, der ligeledes kan aftage af-
groder fra braklagte arealer.

Indledning

Dansk jordbrug har i kraft af de mange pro-
duktionsbegrensende foranstaltninger stedse
stgrre behov for at kunne afsztte rdvarer uden

for de traditionelle landbrugsmassige rammer.

Planteproduktionen kan overvejende rubriceres
i pA den ene side biomasse til energi og pi
den anden siden rivarer som vegetabilske
olier, plantefibre, stivelser, sukkerarter, pro-
teiner samt visse kemiske stoffer af interesse
for medicinalindustrien, naturlegemidler og
kosttilskud. Endeligt kan produktion af visse
typer grasfrg vare en interessant non-food
produktion.
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Et serligt tiltag, der gir pd tvers af produkter-
ne, er Bioraf Danmark. Bioraf Danmark har
etableret et pilot produktionsanleg til tgr- og
védseparering af hele afgrgder -det sdkaldte
whole crop biorefinery system. Kapaciteten er
valgt af en sidan stgrrelse, at man umiddelbart
kan udnytte erfaringer vedrgrende gkonomi til
et fuld-skala anleg, som tznkes bygget ved
Tjele. Starke industripartnere er med her-
iblandt Carlsberg og Novo Nordisk. I gjeblik-
ket prgves separering af korn og vandig en-
zymatisk nedbrykning af raps til oliefrem-
stilling 1 sarlige tanke a 1.000 liter. Projektets
forskningsdel stgttes af midler fra EF pro-
grammet ECLAIR og grundideen er, at pro-
duktion af separerede dele f.eks. cellulose,
stivelser, mel, proteiner m.v. kan szlges til
industrien til hgjere priser end bulkvarer fra

landbrug.

Statens Planteavlsforsggs forskning pd non-
food omradet har varet beskeden, fordi rdstof-
fer til industrien ikke gkonomisk har kunnet
konkurrere med rastoffer af fossil oprindelse.
Der er imidlertid s megen miljgopmarksom-
hed omkring fossile brendstoffer og smgre-
olier, at tidspunktet er inde til en stgrre ind-

sats p4 vegetabilomridet.



I det fglgende gennemgds de enkelte produkt-
grupper og afgrgder. Desuden drgftes mulig-
hederne for dyrkning pa arealer, der er bra-
klagt efter EF’s nye markedsordning.

Vegetabilske olier
Vegetabilske olier bestdr af triglycerider, som

er estre mellem glycerol og fedtstyrer. Anven-
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delsesmulighederne afhanger af fedtsyrernes
opbygning,ikke mindst antallet af kulstof-
atomer og af dobbeltbindinger i keden.

Olieplanter kan opdeles i grupper efter deres
indhold af fedtsyrer. I nedenstiende tabel er
vist de mest udbredte fedtsyrer, deres kede-

lengde, navn og relation til plantearter.

Tabel 1.  Fedtsyrer, alm. forekommende i vegetabilske olier.

Laurinsyregruppe:

8": 0 Kaprylsyre

10:0 Kaprinsyre

12:0 Laurinsyre (kokos o.a. palmearter)
Plantesmgrgruppe:

14:0 Myrisitinsyre

16: 0 Palmitinsyre

18:0 Stearinsyre

18:1 Oliesyre (jordngd, oliven, oliepalme, sesam, raps)

18:2 Linolsyre (bomuld, saflor, valmue, solsikke, soya)

18:3 Linolénsyre (hgr, hamp)

20:0 Arachinsyre

20:1 Eicosésyre

22:0 Behénsyre

22:1 Erucasyre (de fleste korsblomstrede olieplanter)

8 - kulstofatomer, ingen dobbeltbindinger

Biodiesel

Et EF-kommissionsforslag gir ud pd, at der
hgjst mi pllegges en afgift pA 10% af den,
der i gjeblikket legges pd fossile braendsler

ved produktion af biodiesel og etanol. Dette
vil stille udviklingen i bioenergi i en konkur-
rencemassigt langt bedre situation fremover,
safremt det vedtages (Gylling, 1992).



Biodiesel fremstilles ved metylering af fedt-
syrer fra rapsolie. Ved denne proces frem-
stilles biodiesel og glycerin i forholdet 10:1.
Glycerin kan anvendes til talrige farmaceuti-
ske produkter.

EF’s samlede agerland udggr ca. 67 mio. ha.
Anvendes blot 5% af arealet til produktion af
biodiesel vil denne produktion erstatte 4.1
mio. tons fossil diesel (Schramer, 1992).

Biodiesel er testet bdde i tyske og gstrigske
forskningsprogrammer siden 1990. En virk-
somhed Euro-Biodiesel (Anonym, 1991)
dannedes i oktober 1990 med henblik pi at
producere og udnytte rapsolie og rapsmetyle-
ster til energi. I @strig ved Bruck/Leitha er
opfert et rapsmetylester anleg med en Arlig
kapacitet pd 15.000 tons (Anonym, 1991).
Fabrikken er kalkuleret til at kgre i 3-holds
skift i 350 dage om 4ret. I gjeblikket er der i
Ostrig 3-4 anleg i gang - heriblandt et helt
nyt med en irlig kapacitet pd 40.000 tons. Et
tysk anleg er under opggrelse i Kiel, men
derforuden opfgres anleg i Frankrig, Italien

og Spanien.

Biodisel afprgves i dette efterdr i 100-200
taxaers dieselmotorer i Berlin. Sifremt man i

Danmark ved DSB og busselskaberne be-
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nyttede biodiesel, ville totalforbruget udggre
200-250.000 m® biodiesel pr. &r. I en sidan
situation ville begrensningeme sandsynligvis
opstd i produktionsleddet og i afsztning af
restproduktet glycerin.,

Rapsmetylester kan benyttes i den grafiske
industri til brug ved afvaskning af valser og til
fremstilling af modificerede olier til serlige
formal (Sge, 1992).

Rapool-Ring (1991) er en tysk sammenslut-
ning af rapsforazdlere, der beskaftiger sig med
industrielt anvendt olie. Sammenslutningen
anbefaler, at der pd kort/middel sigt satses pa
smgreolier. Tidligere erfaringer har bevist, at
erucasyrefri raps pa grund af sine teknologiske
egenskaber er bedst til fremstilling af hydrau-
likolier og smgreolier. Forbruget er staerkt
stigende. En tysk prognose viser, at om 10 &r
vil olien fra 350.000 ha raps kunne udnyttes
til disse formil alene i Tyskland. Rapsolien
udmerker sig fremfor fossil olie ved at vare
let biologisk nedbrydelig ved hjzlp af mikro-
organismer i jord og vand. Dette har stor
betydning f.eks. ved anvendelse af smgreolier
til havboringer. I den britiske sektor af Nord-
sgen forbruges &rligt 70-80.000 tons mineral

olie, der kan udggre en trussel for havmiljget.



Blandingsolier. Blandes rapsolie med fossil
diesel fremkommer en sdkaldt grendiesel.
Selve blandingsprocessen finder sted i for-
bindelse med hydrogeneringen af den del af
det fossile rioliedestillat, der hedder vacuum
gasolie. Processen bestdr af opvarmning af
olien under tryk med en brintholdig gas over
forskellige katalysatorer. Det har vist sig, at
der ikke er problemer med at blande op til
20% rapsolie i ved denne proces. Processen
kaldes en hydrokrakning, og sidanne anleg
har normalt en kapacitet pA 1,5 mio. tons
rdolie pr. 4r. Det vil sige, at der kan omsattes

ca. 300.000 tons rapsolie pr. &r.

Etanol og metanol

Etanol produktion fra biomasse kan anvendes
som drivmiddel i forbrendingsmotorer i en
tilsztning svarende til 10-20%. Etanol virker
oktanforbedrende i blyfri benzin.

Der er flere initiativer i gang med henblik pa

en prgveproduktion af bioetanol.

Sydjysk Universitetscenter (bioteknisk sek-
tion), Lunds Universitet, Biomasse udvalget i
Ribe og Ringkgbing amter og Ribe og Om-
egns Landboforening undersgger sdledes bio-
tekniske metoders anvendelighed til non-food
produktion i et sdkaldt "grgnt” bioraffinaderi,
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der tager udgangspunkt i grgnne afgrgder
f.eks. gres, lucerne, klgver, roer (inkl. top) og
kartofler (inkl. top). Udgangspunktet er eksi-
sterende anl®g ved kartoffelmelsfabrikker,
sukkerfabrikker og grgnttgrringsindustrier med
serligt sigte pé sidstnevnte. Der arbejdes ikke
kun med etanol produktion, men ogs4 med ud-
vindelse af vardifulde phytokemiske stoffer,
protein, malkesyre m.v. Et pilotanleg i @lgod
(5.000 1) anvendes i det videre forlgb (Holm-
Nielsen, 1992; Kiel, 1992).

Fonden for agroindustriel udvikling (Sams,
1992a) i Brgnderslev er i gang med at pro-
jektere et etanol pilotanlag, hvis formdl er at
afprgve nye amerikanske metoder for frem-
stilling af etanol fra biomasse. Ogsa hemicel-
lulosen udnyttes, medens ligninen udnyttes til
fjernvarmeproduktion. Af biomasse indgir
halm, trzflis, piletr®, korn samt forskellige
former for organisk affald. Det er beregnet, at
der i Danmark er en ikke udnyttet &rlig bio-
masse produktion pd op mod 6,7 mio. tons
tgrstof (inkl. afgrgder fra 220.000 ha brak).
Som et tankeeksperiment kan dette forsyne
200 etanolanleg 2 33.000 tons tgrstof pr. &r
med en beskaftigelse af 10-15 personer ved
hvert anlzeg. Der kan produceres 3,35 mio. m’
etanol ud fra den samlede mangde, hvilket



svarer til 38% af transportsektorens nuvaren-
de behov.

Metanol kan ligesom etanol anvendes bade
opblandet med benzin og som rent motor-
brendstof. Ulemper i forhold til etanol er, at
det har et lavere energiindhold, er vaesentligt
mere eksplosionsfarligt, og er giftigt at ind-
dnde. Til gengld er det mindre omkostnings-
krevende og kan fremstilles med hgjere
energieffektivitet. Metanol syntetiseres ud fra
kulilte og brint under tryk og temperatur.
Syntesen er velkendt og gennemprgvet. Meta-
nol kan ogsd fremstilles af naturgas. Der er
derfor tale om en konkurrerende energirivare
med stort volumen og relativ lav verdensmar-
kedspris (Breinholt et al., 1992).

Biomasse til afbraending
I en sikaldt @lgird rapport (Regeringens
1992)

ngvnes, at afsetningspotentialet for biomasse

Koordinationsudvalg for biomasse,

energi er enormt. Sifremt 1/3 af Danmarks
landbrugsareal kan udlegges med energiaf-
groder, vil det daxkke 20-25% af landets

. energiforbrug.

Biomasse leverer allerede i dag ca. 5% af
Danmarks energiforbrug og er siledes den
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mest betydende ikke-fossile energikilde. Halm,
overskudstre og organisk affald tegner sig for
nogenlunde lige store andele. Energiplanlaeg-
ningens krav om brug af naturgas har varet

en hemsko i udviklingen af forbruget.

Direkte afbrending sker dels i private halm-
fyr, dels i halm- og flisfyrede varmevarker.
Nyeste anvendelse er "fluid-bed" forbreending
af en blanding af kul og biomasse i stgrre

kraftvarmeverker.

Overskudshalm i landbruget er opgjort til 4,2
mio. tons (1988), men mangden varierer en
del fra 4r til &r. I dag anvendes kun ca. 17 %
til brendsel (Sams, 1992b).

Elefantgrees har en god brazndselskvalitet og
kan bruges til direkte fyring. Ved Hornum er
hgstet 12-15 tons tgrstof pr. ha - hgstet i april
som tgrre stengler. Det tyske firma Veba Ol
undersgger endvidere mulighederne for pro-

duktion af olie og brint ud fra elefantgres.

Energiskov. I 1988 udlagde Skovieknisk Insti-
tut 14 jagttagelsesplantninger med pil, hvorfra
der &rligt er hgstet ca. 6,6 tons tgrstof pr. ha.
I Sverige er hgstet betydeligt hgjere udbytter.
Generelt er afs®tning af biomasse til energi

sterkt afhangig af, om teknologien for den




videre anvendelse er udviklet, og en t&t
kontaket til forarbejdningsindustri og forskning
vil vaere ngdvendig under udvikling af jord-
brugsproduktionen.

Energi afgrader pd braklagte arealer

Ved anvendelse af arealer, braklagt efter EF’s
nye markedsordning, til energiformél er det en
forudsaztning, at leverancen af enten halm,
helszd eller raps sker pa kontrakt til én pro-
duktionsenhed (kraftvarmeveark, kemisk in-
dustri eller lign.). Afgrgden mi ikke afbren-
des pd egne girdanleg. Det er ikke tilstrakke-
ligt med en halmleverance til et halmvarme-
vark, idet restproduktet - kerne eller frg -
udggr en hgjere vardi end non-food delen.
Levering af helszd til forbrending er politisk
uspiselig i gjeblikket.

Det er ngdvendigt med afklaring vedrgrende
permanent brak, for det er muligt at dyrke
elefantgres og pil pd de braklagte arealer.

Plantefibre

Egentlige fiberafgrgder i traditionel forstand,
som kan dyrkes her i landet, er hgr og hamp.
Det er plantearter med relativt lange fibre med
stor brudstyrke, der ggr dem sarligt egnede til
visse formdl. Cellulosefibre i videste forstand

kan imidlertid produceres ud fra mange plan-
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tearter som kornarter, raps, elefantgres og
treearter. Gennem de senere &r er der gjort en
stor indsats for at fremme anvendelsen af
plantefibre generelt. Der er en stigende inter-
esse for at anvende naturfibre frem for kunst-
fibre ud fra miljg- og sundhedsmassige syns-
vinkler. Nye omrdder er plantefibre til iso-
lering som erstatning for asbest, til armering
af puds og beton, til vejbelegning samt til ar-
mering af plast- og gummiprodukter. Mere
traditionelle omrader er som réstof til industri-
en, papir, pap, spinplader, formede komposit-
ter mm. En vasentlig forudszting for, at
industrien kan anvende plantefibre, er forsy-

ningssikkerhed og kvalitet.

En razkke aktiviteter kan nzvnes: Fonden for
agroindustriel udvikling i Brgnderslev (Sams,
1992a), har lavet et fuldstzndigt koncept pa
en fabrik, der skulle fremstille kortfibre ud fra
hgr samt skaver til briketproduktion. Fabri-
kken skulle tillige vere platform for videreud-
vikling af hgrprodukter til forskellige ar-
meringsfibre. Etablering af fabrikken er fore-
lgbig udskudt. Djursland hgrprojekt (Flens-
borg, 1992) arbejder pi at skabe stgrre af-
s@tningsmuligheder for hgr. Bestrzbelserne er
glet pd at frembringe et hgrprodukt, der er
sammenligneligt med kemisk cellulosemasse

og til en konkurrencedygtig pris. Anvendelses-



omridet er forstzrkning af papir og bygge-
materialer. Bioteknologisk Institut er med i
mange projekter bl.a. udvinding af cellulose
fra hgr, hamp, elefantgres og halm til papir
og emballage.

Formede kompositter: Landbrugets Radgiv-
ningscenter (Sams, 1992b) oplyser, at der er
nye markeder og afs@tningsmuligheder for
hgrtaver, f.eks. fibermateriale til brug i eternit,
forbrug 10.000 tons/ar. Eternitfabrikationen i
Europa bruger ca. 250.000 tons fibre/ir. Af
lignocellulose kan fremstilles kompositter i
form af instrumentpaneler. Marked: 5-10.000

tons.

Halm: Emballage af halm: 10-20.000 tons til
xggebakker, bglgepap mm. Spinplader: Arlig
produktion 200-300.000 tons/ir. Noget halm
kan indgi. Byggematerialer (plader, inder- og
ydermure) 4-5.000 tons/ar.

Brak
Diskussionen er som for energiafgrgder pi

braklagte arealer.

Stivelse
1 1990 var det vesteuroziske stivelsesforbrug
pd 5,7 mio. tons, hvoraf 2,6 mio. tons blev

anvendt til non-food formil. Forbruget er i
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perioden 1980-90 steget med ca. 70% (Fleng-
mark et al. 1992). Stivelse kan anvendes som
energikilde og som rdstof til syntese af nye
produkter eller som binde-, klzbe, fortyk-
nings- eller filmdannende middel, hvorved det
finder anvendelse ved fremstilling af papir og
pap, tekstiler, lim, kemikalier/l@gemidler,
plast- og polymermaterialer samt til etanol-
fremstilling. Kartofler udger hovedgrundlaget
for stivelsesproduktionen i Danmark. I gjeblik-
ket produceres ca. 180.000 tons/ir, hvoraf
90.000 tons (11.000 ha) gir til non-food
produktion. Der satses pd frembringelse af
kvalitetsprodukter frem for bulkvarer, dvs.
rastivelser tilpasset specifikke anvendelsesfor-
mél. Der mangler viden om sdvel sorters- og
dyrkningsparametres indflydelse pd stivelses-
kvaliteten som om sorteringens og lagringens
indflydelse. Kartoffelstivelse udmarker sig
ved s&rdeles lavt indhold af lipider og protein
og ved en lang amylosekzdelzngde. Majs kan
ikke med fordel dyrkes herhjemme med hen-
blik pa stivelsesproduktion, og dansk hvede
har et problem ved et relativt lavt glutenind-
hold, derved mangler en ngdvendig sideind-
tegt ved en evt. stvelsesproduktion. Der
oparbejdes nu kun modificeret hvedestivelse
ud fra importeret hvedestivelse, ca. 10.000
tons/4r.



En mindre mengde stivelse produceres ud fra
foderarter ved Danisco Nutrio fabriken i
Haderslev, som gér til food markedet.

Bioteknologiske metoder til modificering af
kulhydrater. Anvendelsen af immobiliserede
enzymer samt gensplejsede mikroorganismer
til produktion af nye kulhydratbaserede pro-
dukter, herunder ogsd specifikt modificerede
stivelsestyper er et betydende vakstomride.
Her bliver det maske muligt at score betydeli-
ge vearditilvekster i videre forarbejdning af

stivelsen.

Brak
Der er ikke mulighed for stivelseskartoffel
produktion pd grund af EF stgtte til kartoffel-

stivelse.

Sukkerproduktion

Industriel anvendelse af kulhydrat stgttes af
produktionsrestitutioner i EF til en lang rakke
produkter i den kemiske industri f.eks. gelati-
neringsmidler, syntetisk glycerol, kemisk ren
maltese, brendt gips, visse silikater, diverse
organiske kemikalier m.m. I Danmark anven-
des 4.000 tons &rligt.

Brak
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P4 grund af stgtteordningen for sukkerproduk-
tion kan der ikke ydes brakstgtte til dyrkning
af sukkerroer.

Medicinalplanter

En rekke smiproduktioner inden for rene
medicinalplanter er mulige. Eksempler: mynte,
valmue, bukkehorn, natlys, hjulkrone, visse
farveplanter og planter med specifik fedtsyre-
sammenstning, hydroxy- og expoxysyrer. I
gjeblikket er der en mindre produktion af
mynte til oliefremstilling. Omridet er meget
lille, og der mangler ekstraktionsanleg i
Danmark. Det udelukker dog ikke, at der kan
produceres frg pa kontrakt til firmaer i ind- og
udland. En virksomhed p4 gen Endelave i
Horsens fjord er under opbygning med pro-
duktion af lazgeplanter for gje. Afd. for In-
dustriplanter og Frgavl stgtter med faglig

ekspertise.

Brak

Medicinalplanter m.fl. kan indgd under brak-
ordningerne forudsat der er kontrakt med en
virksomhed.

Protein
Anvendelse af planteprotein til non-food
formil knytter sig isar til anvendelse i fer-

menteringsindustrien. I Danmark anvendes



_ &rligt mere end 100.000 tons soyaskrd som
proteinkilde for mikroorganismer ved pro-
duktion af forskellige stoffer ved fermentering.
Indledende undersggelser pd Bioteknologisk
Institut (Reffstrup, 1992) i Kolding har vist, at
protein fra gul lupin og oliedodder er bedre
egnet som proteinsubstrat for protease- og
bacitracingzring end soyaprotein. Andre arter:
rter, hestebgnner, raps skal underspges.
Formélet er klart at nd frem til udvinding af
protein til fermenteringsrdvarer fra plantearter,
som kan dyrkes i Danmark. Lupin og dodder
er ikke direkte navnt i listen over godkendte
afgrgder til non-food anvendelse under bra-

kordningerne, men formentlig kan de indga.

Greesfrg - klgverfrg

Den del af grasproduktionen, der knytter an
til non-food, dvs. anvendelse til plzner,
sportspladser, vejkanter og rekreative omrader
er i stzrk vakst. PA grund af anderledes
vekstmide og -form efterspgrges undersggel-
ser over etableringssikkerhed, biomasse til-
vakst, skuddannelse, fordeling mellem vegeta-
tive og fertile skud udbyttedannende kompo-
nenter m.v. Bortfald af ukrudtsbekzmpelses-
midler skerper ogsi her kravet til kulturmas-
sige foranstaltninger, der kan forhindre ukrudt
og ugnskede kulturgrasser i dyrkningen.

76

Brak

Grasfrg til non-food formil kan formentlig
ikke dyrkes i braklegningsiret pd grund af
eksisterende prisstgtte (Dansk Frgavl, 1992).

Afslutning

Den hjemlige udvikling i non-food produktion
er i en opstartfase, men der er mange inter-
essante forskningsaktiviteter i gang bide pi
basisforskningen og med pilot-skala anlzg.

Afggrende fremskridt pd drivmiddelomridet
(etanol, rapsmetylester) er betinget af lav
afgift i forhold til fossile brendsler.

PA fiberomridet er det kravet om en ensartet
kvalitetsvare til industrien herunder tillige
leverancesikkerhed, der fordres.

Stivelsesomridet er et vakstomride generelt,
men udelukket i braksammenhzng pd grund
af allerede gkonomisk stgttet produktion.

Protein til fermentering synes interessant
under forudsatning af kontrakttegning til
industrien - og kan ogsd f4 et volumen pd
brakarealer.

Biobrendsler til kraftvarmevaerker uden for

naturgasnettet kan ligeledes blive et inter-



essant aftageromrdde for en produktion pé
brakjord. Omfanget er ikke til at forudsige -
raps er en mulighed, men kornhelsed er
politisk vanskelig at hdndtere. Halm mad ikke
umiddelbart indg4 fra brak, medmindre kernen
kan bruges til non-food formél. Pil og elefant-
gras kan fgrst komme pi tale, nir en ordning
om permanent brak er pa plads.

Sméproduktioner af medicinalplanter og andre
specialproduktioner er mulig, men fylder ikke

meget i landskabet.

Grasfrg til non-food anvendelse er et vakst-
omrade, men formentlig kan det ikke dyrkes
under brakordningen p& grund af eksisterende
EF stgtte for frg.
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Muligheder for kontrolordninger ved hjelp af telemiling

Jan Nyholm Poulsen

Resumé

Formdlet med denne artikel er at kaste lys
over de grundlzggende trek ved satellitbille-
der og behandlingen af dem.

Et satellitbillede er sammensat af en masse
smé firkanter eller billedelementer ved siden
af hinanden. Ved hj&lp af disse billedelemen-
ter sgger man at indtegne markernes granser,
at beregne deres arealer og bestemme deres

afgrpder.

Ved hj&lp af nye satellitter, som sender flere
og bedre informationer ned til jorden, kan
bdde arealberegningen og afgrgdebestemmel-
sen forbedres.

Identifikationen af de enkelte marker, vil ogsi
kunne forbedres, hvis man udsender papirtryk
af satellitbilleder, med hj®lpe-oplysninger
indtegnet. P4 disse papirtryk vil markerne

direkte kunne indtegnes af ejeren.

Indledning

Da anvendelsen af satellitbilleder til forskelli-
ge formél er et omride, der er meget opmaerk-
somhed rettet imod for tiden, er der behov for
en grundleggende oplysning om:

- hvad satellitbiller er for noget? og

- hvordan man bruger dem i praksis?

Disse spgrgsmal forsgger denne artikel at give

svar pi.

Hvad er teleméling ?

Ordet telemiling betyder miling pd afstand,
og med de nuvzrende tekniske muligheder,
betyder det satellitmdling af det sollys, der
tilbagekastes fra jordoverfladen, nér malinger-
ne gennemfgres til kontrolformil. Den sa-
tellittype som oftest benyttes, er den franske
SPOT satellit, som kredser om jorden fra nord
til syd i en hgjde af ca. 830 km. Den optager
digitale billeder med en udstreekning af ca.
60x60 km pa jordoverfladen, overflyver Dan-
mark pa under 1 min fra Skagen til graensen,

og optager et enkelt billede p ca. 9 sek.



Hvad er digitale billeder ?

Digitale billeder betyder billeder bestiende af
tal, og de opstér pé fglgende méde:
Satellitterne ser jordoverfladen som et kva-
dratnet af firkanter eller billedelementer (pa
engelsk: pixels). Firkanternes stgrrelse er
forskellig fra satellit til satellit og afspejler
satellittens detaljeringsgrad eller evne til at
skelne detaljer (oplgsningsevne) - jo mindre
firkant jo stgrre detaljeringsgrad.

SPOT satellittens "firkanter" er pA 20x20 m,
ndr der optages samtidigt i tre farveomrider
eller bglgelengdeomrider (ogsi kaldet multi-
spektralt), og pd 10x10 m, nir der optages i
kun ét farveomrdde (ogsd kaldet pankroma-
tisk).

I hver af disse firkanter méler satellitten én
gennemsnitsverdi af lysstyrken i hvert farve-
omrade, dvs. tre vardier for et flerfarvet
billede og én veardi for et ensfarvet. Denne
gennemsnitslysstyrke angives som et tal mel-
lem O og 255. For det multispektrale billede
gzlder, at der miles i det synlige grgnne
farveomride, det synlige rgde farveomréde og
i det usynlige narinfrargde omrdde. For det
pankromatiske galder, at der méiles i hele det
synlige farveomride - svarer omtrent til et
sort/hvid fotografi.
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Det flerfarvede eller multispektrale SPOT
billede (se figur 1) bestdr sdledes af en lang
serie af tal, som tre og tre fortzller om deres
lille firkant, og det ensfarvede eller pankroma-
tiske SPOT billede bestdr af en lang rakke tal,
som enkeltvis fortzller om deres endnu min-
dre firkant - heraf navnet digitalt billede.

Hvad er billedbehandling ?

P4 en hgjoplgsnings billedskzrm kan man ved
hjelp af et EDB-system senere reprasentere
disse firkanter placeret i den rigtige reekkefgl-
ge efter hinanden. Ud fra de lange rakker af
tal kan man skabe kunstige farver efter frit
valg i de enkelte firkanter, sidan at der til
sidst fremstdr et billede, som dels reprasen-
terer det, satellitten s8, og dels er tydeligt at
se pa.

Al senere behandling af dette billede i EDB-
systemet, bestdr i bund og grund af manipula-
tion med tallene bag billedet og deres repra-
sentation pd sk@rmen, indtil der fremstir en
ny version af billedet, som forhdbentlig har
gjort noget tydeligere, end det var fgr, méske
er nogle kontraster fremhzvet, eller méske er

omrider afgrgdebestemt.
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Figur 1. P4 billedet vises en almindelig parcelhusgrund pd 30x30 m set fra oven. Nettet af
kvadrater pd 20x20 m viser hvordan SPOT satellitten opfatter det samme. Det fgrste tal

i hver firkant angiver den mélte lysstyrke i det grgnne farveomride, det n®ste i det rgde

omréde og det sidste tal angiver lysstyrken i det nerinfrargde omréde.

Arealbestemmelse / graensedragning

Néar man har identificeret en bestemt mark pi
farveskarmen, kan tr&nede personer indtegne
markgrenseme, og i det gjeblik de er ind-
tegnet pd skermen, og deres position dermed
lagt fast, kan man let ved hjelp af EDB-
programmer beregne markarealet. Heraf fgl-
ger, at det altafggrende punkt ved arealbe-

stemmelsen er selve graeensedragningen. Ngj-

agtigheden ved en arealbestemmelse af en
mark er derfor afhangig af: - hvor tydelig
markgrensen er og - hvor lang den er i for-
hold til arealet, idet usikkerhederne summeres

op hen ad linien.

Det satellitbillede, der benyttes til gransedrag-
ning, er det med den stgrste detaljeringsgrad
eller oplgsning (mindste kvadrater), nemlig det



pankromatiske (se figur 2). Om muligt optaget
pi et tidspunkt, hvor forskellen mellem de
enkelte marker er s stgrst (maj/juni méned).

Som det ovenfor er navnt, er det vigtigt, hvor
tydelig markgrensen er. Hvis der ikke er
elementer sdsom lehegn eller vandlgb mellem
to nabomarker, er grensedragningen helt af-
hengig af, hvor stor forskel der er pd de to
markers udseende. Heraf fglger, at det af og
til kan vare ngdvendigt at supplere med det
multispektrale billede, selvom det har lavere
oplgsning (stgrre kvadrater), fordi det til
gengzld indeholder informationer fra et stgrre
farveomrdde (det nerinfrargde). Herved bliver
forskellene mellem markerne tydeligere (se
figur 3). Endvidere kan man pi det samme
billede p4 ska@rmen kombinere de to slags
billeder, s& man béde opnér det pankromatiske
billedes ngjagtighed, og det multispektrale

billedes farveinformation.

Det er muligt at indtegne markgrenserne med
en linie, der er tyndere end de kvadrater som
satellitbilledet er opbygget af - typisk benyttes
en linie af 2 meters bredde.

Endvidere kan man forbedre billedernes kvali-
tet ved billedbehandling, f.eks. kan man

forstzrke kontrasterne, sd forskellen mellem
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de enkelte arealer, som man er interesseret i,

treder tydeligere frem.

P4 afdelingen er man endvidere i ferd med at
udvikle et EDB-program, der automatisk kan
finde og indtegne granser pd satellitbilledet.
P4 denne méide fir man en helt ensartet pla-
cering af alle linier, og man undgir mest

muligt, at det personlige skgn influerer.

Afgrgdeklassifikation

Efter at man har identificeret en mark, ind-
tegnet den og bestemt dens areal, kommer
sidste punkt - nemlig at bestemme dens af-
grede, ogsd kaldet afgrgdeklassifikation.

Til dette formil benytter man billedet med
stgrst mulig farveinformation, nemlig det
multispektrale billede. Nir tingene ggres i
ovennavnte rekkefplge, er billedets oplgsning
eller detaljeringsgrad ikke si afggrende her,
idet marken er fastlagt pd forhdnd.
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antal “treningsmarker”, dvs. marker inde-
holdende de afgrgder, som man gnsker at
kunne genkende p& andre marker. Disse
treningsmarkers afgrgder og placeringer er
bestemt ved besgg pad stedet. Senere er disse
marker genfundet pd satellitbillederne, ind-
tegnet pd billedsk®rme og afgrgdetypen mar-
keret. Som det ses pad figur 3 indeholder
enhver mark specielt afvigende kvadrater
langs markgrenserne (kan f.eks. skyldes
ukrudt). Disse afvigende gra&nsekvadrater
udrenses nu fra markerne, sidan at man ender
med afgrgdemaessigt helt rene kvadrater for

alle de reducerede tr&ningsmarker.

EDB-systemet fir nu til opgave ud fra satellit-
billedet at lave statistik pd de rensede trz-
ningsmarker for hver afgrgde. Ud fra denne
statistik kan EDB-systemet derefter bestemme
afgrgder pA marker, som man ikke har noget
forhandskendskab til.

Bestemmelse af en marks afgrgde kan fore-
tages i to trin; - fgrst bestemmes afgrgde for
hver enkelt billedkvadrat for sig i marken, -
dernast tzlles sammen, s man for hver mark
far opgjort, hvor mange kvadrater af hver af-
gredetype den er blevet klassificeret som. Den
dominerende afgrgdetype bliver da den, mar-

ken henregnes under.
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Erfaringer/forudsetninger for en optimal
afgrgdekontrol

Afdeling for Arealdata og Kortlegning har i
sommeren 1992 bidraget til kontrollen med
hektarstgtteordningen for oliefr¢ og endrig
braklagning.

Hensigten med at indgd i dette arbejde er, at
afdelingen sdledes deltager i den store ud-
viklingsproces, der er helt ngdvendig for en
rimelig anvendelse af telemilingen til dette
formil. Samtidig har afdelingen fra flere
tidligere EF-telemilingsprojekter en god
ballast at arbejde ud fra.

Fplgende faktorer er af afggrende betydning

for en optimal behandling:

- Gode satellitbilleder uden skyer, tige eller
anden dis, optaget p4 de rigtige tidspunk-
ter, er en absolut forudsztning for, at man
overhovedet kan benytte telemling som et
hjelperedskab til en afgrgdekontrol.

- Endvidere skal man kunne identificere og
afgrense de marker, man er interesseret i,
pé satellitbillederne. Dvs. at der skal fore-
ligge klare oplysninger om markernes
placering og form pi forhind.

- Optimalt skal afgrgderne desuden vare
normale, uden ukrudt, sygdom, tgrke- eller

frostskader, som altsammen kan give



markeme et afvigende udseende.

- Optimalt skal man have satellitbilleder fra
tre tidspunkter af dret (fordr, midsommer
og sensommer) for at kunne identificere
afgrgderne bedst muligt. Ved afgrgdekon-
trol er det dog normalt af tidsmassige
drsager umuligt at bruge sensommerbille-
der fordi:

- det tager mindst 14 dage fra billedet
er optaget i satellitten til det er klar
til brug

- den egentlige kontrol foretages ved
besgg pé stedet efter at telemdlings-
resultatet er kendt, og helst mens
afgrgden stadig stir pd marken.

Dette presser tiden sd meget, at der ikke kan
bruges satellitbilleder optaget senere end juni
mined.

Fremtidige forbedringer af metoderne
Satellitter med radar:

Radarsatellitter er allerede opsendt, og disse
udsender selv radarbglger, som de maéler
tilbagekastningen fra jordoverfladen af. Disse
bglger gir igennem skyer og er lige effektive
dag som nat. Begge egenskaber er klare
fremskridt i forhold til de hidtidige satellitters
afhengighed af sollys og skyfri himmel.
Radarbillederne siger bl.a. noget om over-
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fladens ruhed, men der mangler endnu en del
undersggelser af, hvad det egentlig er man ser.
Det er derfor gnskeligt, at der gennemfgres en
grundlzggende forskning pi dette omréde.

Disse billeder vil muligvis kunne blive en
hjelp til klassifikation af afgrgder.

Satellitter med bedre oplgsning:

Fra SPOT-satellitternes hovedkontor i Toulou-
se i Frankrig er der kommet en hensigtser-
klering om opsendelse, omkring artusindskif-
tet, af en ny satellit, der kan optage pankro-
matiske billeder med en oplgsning pd 5 m
(dvs mindste billedelement et kvadrat med

sidelengden 5 m).

Disse billeder vil afgjort give en forbedring af
grensedragninger og dermed af arealbestem-

melsen.

Satellitter med bedre farveinformation:

Da det er farverne, bide de synlige og usyn-
lige, man bruger ved klassifikation af afgrg-
der, siger det sig selv, at jo flere farveom-
rdder, satellitterne optager i, jo sikrere kan
afgrgdeklassifikationen blive. Opsendelse af
sddanne satellitter er ogsa planlagt.



Forbedrede klassifikationsmetoder:

Det er teoretisk muligt at bestemme afgrgden
for en hel mark ad gangen i stedet for kvadrat
for kvadrat, som navnt ovenfor, men der fore-
ligger ikke ferdigudviklede programmer til
det endnu.

Dette vil muligvis forbedre sikkerheden ved
afgrgdebestemmelsen.

Endelig kan der tznkes helt nye klassifika-
tionsmetoder, som end ikke eksisterer teoretisk

endnu.

Forbedrede metoder til identifikation af mar-
ker:

Forudsztningen for at kunne behandle en
mark er, at man kan identificere den p satel-
litbilledet. I en ansggning om arealstgtte skal
medfglge en skitse af de marker, der ansgges
om stgtte til. Hvis en sddan markskitse ikke er
korrekt bdde i form, orientering og positions-
angivelse, kan det imidlertid vare helt umuligt
at finde den pi billedsk&rmen. Derfor kunne
det vare en god idé, hvis ansggerne direkte
indtegnede markskitserne pd papirtryk af
satellitbillederne. Disse satellitbilleder skulle
selvfglgelig ogsd vare forsynede med hjzl-
peinformationer som lehegn, veje og matrikel-

grenser indtegnet pd forhdnd. Herved sikrede
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man sig identifikation sd nar kilden som

muligt, nemlig af ejeren selv.

Referencer
Niblack, W. (1985): An introduction to digital
image processing, Strandberg Publishing

Company.

Poulsen, J.N. & Svendsen, T.B. (1991): Mul
titemporal Classification of Danisk Crops,
Afdeling for Arealdata og Kortlegning.

Afdeling for Arealdata og Kortlegning
(1992): Assistance by Remote Sensing of
the new oilseed and set-aside subsidy

scheme for Denmark. Final report.






89

APPENDIKS 1

Bekendtgorelse af 28. august 1992
om
ydelse af stette til
producenter af visse markafgreder
for hosten 1993,

I medfer af § 1, stk. 1 og 2, § 4, § 5, § 20, stk. 2, §
22, stk. 2, og § 24 i1 lov nr. 414 af 13. juni 1990 om

administration af Det Europziske @konomiske Fallesskabs
forordninger om markedsordninger for landbrugsvarer m.v.

fastsattes for produktionsdret 1993/94 (hesten 1993):

§ 1. Bestemmelserne i denne bekendtgerelse vedrerer
ydelse af stotte til producenter af visse markafgreder,
dvs. korn, oliefre og balgsad, og den hermed forbundne
ordning for udtagning af jord af produktionen i henhold
til Det Europaiske Okonomiske Fallesskabs forordninger,
jf. Radets forordning (E@F) nr. 1765/92 af 30. juni 1992
og Kommissionens forordninger om gennemferelsesbestemmel -
serne.

§ 2. Alle producenter, der egnsker at deltage i stotte-
ordningen, skal indsende en erklaring til EF-direktoratet,
Frederiksborggade 18, 1360 Kebenhavn K. Erklaringen
indgives pd et sarligt skema, der fds ved henvendelse i
de lokale landbrugscentre eller i direktoratet.

Stk. 2. Erklaringen skal vare EF-direktoratet i hande
senest 1. december forud for produktionsdret.

§ 3. Ansegning om hektargodtgerelse m.v. indgives af
producenten til EF-direktoratet pa et sarligt skema, som
fds ved henvendelse i de lokale landbrugscentre eller i
direktoratet.

Stk. 2. Ansegningen skal vare EF-direktoratet i hande
senest 15. maj forud for produktionsdret.

Landbrugsmin. j.nr. 92-7500-6
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§ 4. Der indgives én ansegning for hver bedrift.

Stk. 2. Til bedriften henregnes samtlige de arealer,
som ejeren, ejerne eller forpagteren heraf samdriver i
henhold til lov om landbrugsejendomme.

Stk. 3. For at komme i betragtning som mindre producent
under den forenklede ordning kraves, at de samlede area-
ler, for hvilke producenten indgiver ansegning, ikke
overstiger den i fallesskabsbestemmelserne fastsatte
maksimumsgranse.

§ 5. Med hensyn til basisareal og udbytteregionali-
sering betragtes Danmark i produktionsdret 1993/94 som én
region, som er egnet til produktion af de af stotteord-
ningen omfattede afgreder.

§ 6. Den enkelte mark, hvortil der seges om godtgerel-
se, skal bestd af et sammenhangende areal, som er tilsdet
med en af de i § 5 omhandlede afgreder. Marken skal mindst
udgere 0,3 ha, medmindre den pd grund af naturlige af-
greansninger ikke kan sammenlagges med andre marker.

§ 7. Udtagne arealer skal have varet dyrket af anse-
geren i de to Ar forud for ansegningen.

Stk. 2. Ved nyetablering samt erhvervelse ved arv ses
bort fra det i stk. 1 navnte krav.

Stk. 3. Ved erhvervelse eller forpagtning af en bedrift
eller et areal, som ansegeren samdriver med andre arealer,
kan en del af ansegerens samlede forpligtelse til udtag-
ning opfyldes pad det erhvervede eller forpagtede areal
inden for de to ferste ar. Denne del kan dog hejst udgere
et areal svarende til udtagningssatsen multipliceret med
den tilskudsberettigede del af det erhvervede eller for-
pagtede areal.

Stk. 4. Der ses bort fra det i stk. 1 navnte krav,
sdfremt arealet er erhvervet eller forpagtet for at op-
fylde bestemmelserne om harmoni mellem husdyrgedning og
areal i Miljeministeriets bekendtgerelse nr. 11 af 3.
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januar 1992 om erhvervsmassigt dyrehold, husdyrgedning,
ensilage m.v.

§ 8. Ved anvendelse af egen avl af raps- og rybsfre
til udsad skal der inden udsaningen udtages prever af
udsazden af en af Plantedirektoratets prevetagere eller af
en autoriseret vejer og miler. De udtagne prever skal
analyseres og godkendes af Plantedirektoratet.

Stk. 2. De med prevetagningen og analysen forbundne
omkostninger betales af producenten.

§ 9. De udtagne arealer skal forblive ude af produktion
fra 15. december forud for produktionsdret til 15. juli.

§ 10. De udtagne arealer skal holdes plantedazkket.
Plantedzkket skal vare etableret senest 1. oktober 1992.
Plantedzkket skal dog ikke vare etableret tidligere end
14 dage efter hest. Plantedzkket skal opretholdes til
udtagningsperiodens opher. Sdfremt der efterfelgende eta-
bleres en vinterafgrede pd det udtagne areal, kan mekanisk
jordbehandling dog pdbegyndes efter 15. maj 1993. Plante-
dakket skal slds, plejes eller harves ved udtagnings-
periodens opher. Plantedzkket md ikke anvendes til land-
brugsmessige formdl.

Stk. 2. Plantedazkket kan bestd af
1) grasarter i renbestand, dog undtagen klever i renbe-

stand.

2) grasarter i blandinger, hvori klever udger hejst 20
pct.
3) fremspirede spildfre fra tidligere dyrkningsdr.
Sdfremt der ikke foretages jordbehandling i henhold til
stk. 1 i det under 3) navnte tilfazlde, skal plantedszkket
slds 1 perioden 15. - 31. maj 1993. I dette tilfazlde ses
der bort fra bestemmelsen i stk. 1, nastsidste punktum,
medmindre der er fremvokset et nyt plantedakke. Det af-
sldede materiale md ikke fjernes fra arealerne.
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§ 11. Pa de udtagne arealer md der ikke fra 1. oktober
forud for udtagningsperioden til dennes opher

1) anvendes plantebeskyttelsesmidler, herunder kemiske
midler til ukrudtsbekampelse,

2) tilferes mineralsk eller organisk gedning, eller

3) kunstvandes.

Stk. 2. Tilfersel af husdyrgedning pa de udtagne area-
ler kan dog ske pa bedrifter, som pd grund af udtagnings-
forpligtelsen ikke kan opfylde bestemmelserne om harmoni
mellem husdyrgedning og areal i Miljeministeriets bekendt-
gerelse nr. 11 af 3. januar 1992 om erhvervsmassigt dyre-
hold, husdyrgedning, ensilage m.v., indtil der fastsattes
bestemmelser om overfersel af udtagningsforpligtelsen for
sadanne bedrifter. Denne gedningstilfersel md dog kun
finde sted til gedskningsformdl pd arealerne i overens-
stemmelse med § 21 i den navnte bekendtgerelse.

§ 12. Ved dyrkning af afgreder pa de udtagne arealer
til fremstilling af produkter, som ikke primart er bestemt
til konsum eller foderbrug, indsendes kontrakten mellem
producenten og forarbejdningsvirksomheden samt dyrknings-
erklaring til EF-direktoratet. Sikkerheden stilles lige-
ledes over for direktoratet.

Stk. 2. Bestemmelserne i § 10 og § 11 anvendes ikke ved
dyrkning af afgreder som navnt i stk. 1.

§ 13. Meddelelse om udtraden af den 5-4rige udtagnings-
ordning, jf. Landbrugsministeriets bekendtgerelse nr. 693
af 18. oktober 1990 om tilskud til udtagning af jord af
produktionen, indgives til Jordbrugsdirektoratet, Sankt
Annaz Plads 19, 1250 Kebenhavn K.

§ 14. Kontrollen med de omfattede arealer og med hesten
m.v. foretages af Plantedirektoratet i form af stikprove-
kontrol, herunder ved telemiling, hos de enkelte producen-
ter. Plantedirektoratet foretager endvidere kontrol med
anvendelse af afgreder hos de i § 12 navnte forarbejd-
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ningsvirksomheder.

Stk. 2. Til brug for kontrollen skal producenterne
efter anmodning fra Plantedirektoratet indtegne arealerne
pa sarlige kort, der fremsendes til producenterne. Kortene
skal returneres senest 10 dage efter modtagelsen.

Stk. 3. Det pdhviler i evrigt producenterne og forar-
bejdningsvirksomhederne at yde den nedvendige bistand ved
kontroleftersyn. Producenterne skal bl.a. forevise de
tilmeldte arealer og de bygninger, hvor hesten opbevares,
samt forevise dyrkningsplaner, sadskifte- og gednings-

planer, forretningsbeger og regnskabsmateriale m.v.

§ 15. Overtradelse af § 10, § 11 og § 14, stk. 2 og 3,
straffes med bede, medmindre hejere straf er forskyldt
efter kapitel 5 i lov om administration af Det Europaiske
@konomiske Fazllesskabs forordninger om markedsordninger
for landbrugsvarer m.v.

Stk. 2. For overtradelser, der begds af aktieselskaber,
anpartsselskaber, andelsselskaber eller lignende, kan der
efter § 27, stk. 1, i ovennavnte lov pdlagges selskabet
som sddant bedeansvar.

Stk. 3. Er overtradelsen begdet af en kommune eller et
kommunalt fzllesskab, kan der efter lovens § 27, stk. 2,
palagges kommunen eller det kommunale fzllesskab bedean-
svar.

§ 16. Ved grove eller gentagne overtradelser af § 10 og
§ 11 kan EF-direktoratet beslutte, at godtgerelsen for de
udtagne og tilsdede arealer nedsattes eller bortfalder.
Under samme betingelser kan allerede udbetalte stettebeleb
kraves tilbagebetalt. Tilbagebetaling af udbetalte beleb
gsker i overensstemmelse med § 20, stk. 2 i lov om admini-
stration af Det Europaiske @konomiske Fazllesskabs for-
ordninger om markedsordninger for landbrugsvarer m.v.

§ 17. EF-direktoratets afgerelser kan indbringes for
landbrugsministeren inden 4 uger efter, at afgerelsen er
meddelt ansegeren.
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§ 18. Bekendtgerelsen trader i kraft den 15. september
1992.

Landbrugsministeriet, den 28. august 1992

Laurits Ternazs/

Henrik Trautner
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APPENDIKS 2

1.

VEJLEDNING
OM HEKTARSTOTTE TiL PRODUCENTER AF MARKAFGRODER FOR HOSTEN 1993

Indledning

Fra og med hesten 1993 yder EF en stotte til producenter af visse markafgreder: Korn, oliefre og baetgsaed. Stotten
tilkommer den ejer eller forpagter, for hvis regning bedriften drives. Producenterne skal braklaegge 15% af deres
arealer fra efteraret 1992 for at f3 stotte, hvis der soges om stotte for mere end 17,6 hektar. Stotten ydes med

det samme belgb pr. hektar i hele landet.

Denne vejledning indeholder de vigtigste regler for ordningen. Da en del regler endnu ikke er vedtaget i EF vil der
senere blive udsendt tilleg til vejledningen, som kan skaffes i de lokale landbrugscentre eller i EF-direktoratet.

. Stottebeleb

Der ydes folgende stattebelob (kr. pr. hektar med nuvaerende landbrugskurs):

1993 1994 1995 og derefter
Korn 1172 1.641 2.108
Oliefre 3.688 3.688 3.688
Baelgsaed 3.047 3.047 3.047
Braklagte arealer 2.109 2.109 2.109

Stottebelebene for oliefro er forelobige. Der ydes samme stottebeleb for vinter- og varraps.

Stottebelobene for 1994 og 1995 gaelder kun, hvis Danmark forbliver én udbytteregion for disse ar. Hvis der for hele
landet seges om stotte for et storre areal end det areal, der gennemsnitligt har vaeret dyrket med markafgreder el-
ler braklagt i Danmark i drene 1989-1991, vil stettebelobene blive nedsat for det pagaeldende ar. Endvidere vil brak-
lzzgningskravet blive foreget for det felgende ar uden stotte for det ekstra areal, som skal braklaegges.

Stotten vil blive udbetalt efter hosten i perioden 16. oktober ti! 31. december. For oliefre bliver der dog udbetalt et
forskud p4 halvdelen af det forventede stottebelob senest 30. september og det resterende belob udbetales inden
1. april dret efter.

. Valg af stetteordning og tilmelding for hosten 1993

Alle producenter af markafgroder, der ansker at deltage i stotteordningen for hesten 1993, skal allerede nu vaelge
om de vil titmelde sig den almindelige ordning, som betyder pligt til udtagning af jord af produktionen (braklaeg-
ning) eller ordningen uden pligt til braklaegning (*den forenklede ordning*).

Alle producenter kan tilmelde sig den almindelige ordning med pligt til braklaegning af 15% af arealet med mark-
afgroder inkl. det braklagte area! fra efterdret 1992 og far sa stotten for korn og braklagte arealer samt den heje-
re stotte for arealer med oliefro og baelgseed.

Hvis producenten vzelger at tilmelde sig ordningen uden pligt til braklaegning kan der for samtlige arealer, som
producenten ejer eller forpagter, seges om stotte for hejst 17,6 hektar med markafgreder. Producenten farsa kun
stottesatsen for korn for arealer tilsdet med korn, oliefro eller baelgseed.

Uanset hvilken ordning producenterne tilmelder sig, har de frit afgredevalg mellem korn, oliefro og baelgsaed. Det
er ogsd muligt kun at soge stotte for en del af de dyrkede arealer med markafgroder. Hvis producenten tilmelder
sig den almindelige ordning for en del af de dyrkede arealer med markafgreder, gzelder braklzegningspligten kun
for den del af arealerne, som der seges stotte for.

Producenterne skal tilmelde sig ordningen sledes, at der ved tilmeldingen vaelges én stetteordning og senere ind-
sendes én stotteansogning for hver bedrift. Til bedriften regnes samtlige de arealer, som ejeren, ejerne eller forpag-
teren samdriver efter reglerne i lov om landbrugsejendomme. Det er en betingelse for at modtage stotte, at
arealerne ejes eller forpagtes i overensstemmelse med lov om landbrugsejendomme.

Alle producenter, som vil deltage i statteordningen for hpsten 1993, skal i efterdret 1992 indsende tilmeldings-
kort til EF-direktoratet. Tilmeldingskort udarbejdes senere. Kortet skal vaere modtaget i EF-direktoratet
senest den 1. december 1992,

Producentens valg geelder kun for hasten 1993, Hvis bedriften skifter ejer etler bortforpagtes efter 1. december
1992, indtreeder den nye ejer eller forpagter i den stotteordning, som producenten har tilmeldt sig for hosten 1993.

De krav, som producenterne skal opfylde for at f4 stotte, afhaenger af hvilken ordning de tilmelder sig. Alle produ-
center skal optylde kravene i vejledningens pkt. 4. Producenter med pligt til braklaegning skal ogsa opfylde kravene
i vejledningens pkt, 5.
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4. Krav til alle producenter

Producenter af markafgroder er berettiget til stotte, nar folgende krav er opfyldt:

® Arealet, som tilsds med markafgroder til hosten 1993, skal have vaeret med i omdriften.

Omdriftskravet betyder, at der ikke kan soges om stotte for arealer, som pr. 31. december 1991 blev anvendt til ved-
varende graesning, flerdrige afgreder (f.eks. frugtplantager), skovbrug, eller ikke- landbrugsmaessige formal. Dyrk-
ningsegnede arealer, der i hojst 4 ar har vaeret tilsdet med grzes eller andre afgroder f.eks. baer som led i omdriften,
er omfattet af stotteordningen, hvis de tilsads med markafgroder.

Arealer, som har vaeret braklagt under EF’s 5-arige eller 1-&rige braklaegningsordninger, kan inddrages, hvis produ-
centen er frigjort fra sine tidligere forpligtelser. (Se vejledningens pkt. 8).

Dyrkningsegnede arealer, der modtager tilskud som miljofelsomme omrader, kan ogsa inddrages under denne stot-
teordning, uden at tilskuddet bortfalder.

®  Arealet skal senest 15. maj 1993 vaere tilsdet med en af folgende markafgreder:

Korn Byg, hvede, rug, havre, majs, boghvede og andre kornarter.
Korn, inkl. majs, til ensilage og sukkermajs er ogsd omfattet.
Korn skal mindst dyrkes indtil akset er fuldt gennemskredet.

Oliefro Raps-, rybs- og solsikkefro, som hestes i moden tilstand.

Saerlige krav til udseed af raps- og rybsfre:

Udsaeden skal opfylde kravene i bilag 1 {se vejledningens bagside). Hvis producenten vil anvende
egen avl af raps- og rybsfro til udsaed skal der inden udsaningen udtages prover af udsseden af
Plantedirektoratets prevetagere eller af en autoriseret vejer og maler. De udtagne prover skal
analyseres og godkendes af Plantedirektoratet. Udgifter ved provetagning og analyser betales af
producenten. Naermere oplysninger fas i Plantedirektoratet, tIf. 42 88 33 66.

Baelgszed | Alle certer, inkl. friske gronne aerter til konsum. Zrter til ensilage er dog ikke omfattet.
Benner, hestebonner og sedlupiner, som hostes i moden tilstand.

Produktion af udszed af de naevnte afgreder er omfattet af stotteordningen.

Hvis der p& samme mark dyrkes en blanding af korn og oliefre eller af korn og beelgsaed ydes kun stottesatsen for
korn.

Det er tilladt at sd andre afgroder, f.eks. graes, i markafgrederne, hvis der er udsdet den normale udseedsmaengde
af markafgreden.

Hvis der soges om hektarstotte for arealer med korn, inkl. majs, til ensilage kan disse arealer ikke medregnes som
grovfoderarealer under praemieordningerne for oksekadsproducenter (handyr og ammekoer).

® Afgroderne skal vaere sdet pA marker, der er landbrugsmaessigt og klimatisk egnede til at dyrke de pdgzeldende
afgroder. Mngden af udsaed af markafgrederne skal svare til den normale udsaedsmaengde for omradet. De ud-
lagte marker skal dyrkes i overensstemmelse med god landmandspraksis.

® Den enkelte mark, som er tilsdet med en markafgrede, skal vaere et fysisk sammenhaengende areal p4 mindst 0,3
hektar. Mindre jordlodder kan inddrages, hvis de er varigt afgraensede med f.eks. veje, mure, hegn og vandlob.

Det dyrkede areal med hver markafgrode skal mindst udgore 0,3 ha.

® Producenten skal efter sdning indsende udferlig ansogning med markplan i foraret 1993. Ansegningsskema ud-
arbejdes senere. Ansagningen skal vaere modtaget i EF-direktoratet senest 15. maj 1993.

5. Braklaegning

Producenter af markafgreder, som vil deltage i den almindelige ordning for hosten 1993, skal ogs4 opfylde foigende
krav:

® Arealet, som braklaegges fra efteraret 1992, skal udgere 15% af summen af arealet med markafgreder (korn, olie-
fro eller belgsaed) og det braklagte areal. Seges der f.eks. stotte for i alt 100 hektar skal 15 hektar braklzgges og
de resterende 85 hektar skal dyrkes med markafgreder (korn, oliefro eller baelgsaed).
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Hvis producenten brakleegger mere end 15% ydes fuld stotte tit det dyrkede areal med markafgreder. Til det brak-
lagte areal ydes kun stotte til overskridelsen inden for en graense p& 10%, dog hojst for 1 hektar.

Hvis producenten braklaegger mindre end 15% ydes ikke fuld stette. Hvis mangelen er pa hojst 10%, dog hejst 1
hektar, nedsaettes stotten forholdsmaessigt. Hvis mangelen er storre kan stotte for bade det dyrkede og det brak-
lagte areal bortfalde.

P4 grund af risikoen for at stotten kan blive nedsat eller bortfalde, tilrddes stor omhyggelighed med
arealopmalingen.

P4 det braklagte areal skal der vaere hastet en afgrede i 1992. Graesmarker i omdriften, som har vaeret hestet eller
afgraesset i 1992, kan braklaegges.

Arealer, som har vaeret braklagt under EF's 5-arige elter 1-rige braklaegningsordninger, kan braklaegges fra efter-
aret 1992 under denne ordning, hvis producenten er frigjort fra sine tidligere forpligtelser (se vejledningens pkt. 8).

Arealet som braklaegges, skal vaere dyrket af producenten selv i 1991 og 1992.

Kravet om at det braklagte areal skal have hort under producentens bedrift i de 2 foregaende ar betyder, at area-
ler, der er kabt eller tilforpagtet efter 1. juli 1991 ikke kan anvendes til at opfylde braklaegningspligten. Pa senere
kobte eller tilforpagtede arealer kan der dog braklaegges et areal, som svarer til opfyldelsen af braklaegningsplig-
ten pa 15% i forhold til den andel af de kobte eller tilforpagtede arealer, som er dyrket med markafgreder. End-

videre kan producenten braklaegge arealer, som er kabt eller tilforpagtet for at opfylde bestemmelserne om har-
moni mellem husdyrgedning og areal.

Ved nyetablering og erhvervelse ved arv ses der bort fra kravet.

Braklagte arealer ma ikke anvendes til nogen form for landbrugsproduktion i braklaegningsperioden fra 15. de-
cember 1992 til 15. juli 1993, bortset fra dyrkning af afgreder til non-food formal, som er naevnt i vejledningens
pkt. 6.1 denne periode mi braklagte arealer saledes ikke anvendes til afgraesning eller dyrehold. Braklagte arealer
ma heller ikke anvendes til anden indtaegtsgivende udnyttelse, som strider mod normal dyrkning af arealerne. Det
betyder f.eks. at arealerne ikke m4 udlejes til campingpladser eller ridebaner, men gerne til jagt.

For de braklagte arealer gaelder folgende miljekrav i 1992/93:
Arealerne skal holdes plantedaekket.

Plantedaekket skal vaere etableret senest 1. oktober 1992 (dog har producenten altid 14 dage efter ho-
sten til at etablere plantedaekket) og skal opretholdes til 15. juli 1993. Hvis der efterfolgende udsas en vin-
terafgrode p& det braklagte areal kan mekanisk jordbehandling dog pabegyndes efter 15. maj 1993.

11992/93 kan plantedaekket bestd af:

1) graesarter i renbestand, dog ikke klever i renbestand,

2) grasarter i blandinger, hvor klover udger hejst 20%.

3) fremspirede spildfro fra tidligere dyrkningsar. | s3 fald skal plantedaekket slas i sidste halvde! af maj 1993. Det
afsldede materiale ma ikke fjernes fra arealerne.

Graesmarker i omdriften og afhestede fremarker kan bruges til at opfylde kravet om plantedaekke.

Fra 15. december 1992 m4 plantedaekket ikke anvendes til landbrugsmaessige formal. Ved braklaegningsperiodens
ophor (15. juli 1993) skal plantedaekket stas (findeles), plojes eller harves for arealet bliver anvendt tit landbrugs-
maessige formal. Det afsldede materiale ma ikke fjernes fra arealerne.

P& de braklagte araler ma der fra 1. oktober 1992 til 15. juli 1993 ikke:

1) anvendes plantebeskyttelsesmidler, herunder kemiske midler til ukrudtsbekaempelse,
2} tilfores mineralsk godning eller husdyrgedning, eller

3} kunstvandes,

medmindre arealerne anvendes til non-food produktion.

Udbringning af husdyrgedning pa de braklagte arealer kan dog ske p4 bedrifter med husdyrhold, som pa grund af
braklzegningspligten ikke kan opfylde bestemmelserne om harmoni mellem husdyrgaedning og areal, indtil der er
fastsat nzermere regler om overforsel af braklaegningspligten for disse bedrifter. Husdyrgedningen ma kun anven-
des til gadskningsformal,

Det areal, som braklaegges, skal vaere pa mindst 0,3 hektar med en mindstebredde pa 20 meter. Mindre jordlodder
kan inddrages, hvis de er varigt afgreensede med f.eks. veje, mure, hegn og vandlob.
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6. Dyrkning af afgroder pa udtagne arealer (Non-food)

I stedet for at braklaegge de udtagne arealer kan de anvendes til dyrkning af en raekke afgroder, hvis afgrederne
anvendes til fremstilling af varer uden for foder- og fodevaresektoren.

Godkendte afgrader er bl.a.: korn, oliefre, herunder raps-, rybs- og solsikkefro, zerter, kartofler, her, kommen og
sennepsfro. De naevnte afgreder mé ikke dyrkes til udsaed. Planter til parfume-, medicinal- og kemikalieindustrien.
Det er ogsa tilladt at dyrke flerdrige afgreder som elefantgraes samt poppel, pil og andre skovtraeer med en dyrk-

ningsperiode pa hojst 10 ar. Men da der endnu ikke er fastsat regler om flerrig brak er det usikkert om arealerne
kan braklaegges ogsa i de folgende &r. Der mé ikke dyrkes juletraeer og pyntegrent pa de udtagne arealer.

Godkendte anvendelser er: alle varer som ikke fortrinsvist anvendes ti} konsum eiler foder. Rapsolie m.v. til teknisk
eller industriel anvendelse. Afgrederne kan dog ikke anvendes til fremstilling af varer, som allerede far stotte fra EF
under ordningerne for kartoffelstivelse, stivelse og sukker i den kemiske industri. Anvendelse af afgrederne i for-
arbejdet form som ethanol til motorbraendstof er tilladt.

For tiden er det ikke tilladt at afbraende korn i danske fjernvarmevaerker m.v. Afbraending af oliefro og vegetabilsk
olie kraever, at varmevaerket far dispensation fra Energistyrelsen.

Afbraending af afgroder fra de udtagne arealer i halmfyr pa landbrugsejendomme er ikke tilladt.

Anvendelse af de udtagne arealer til non-food formal kraever seerlig kontrol, hvorfor felgende krav skal opfyldes:

® Der skal indgas en udferlig kontrakt mellem producenten og den virksomhed, som forarbejder afgreden, hvorved
producenten forpligter sig til at levere hele afgroden fra det udtagne areal og virksomheden forpligter sig til at
forarbejde afgroden til de godkendte anvendelser.

® Kontrakten skal normalt vaere indgaet inden tilsiningen, men kan for hesten 1993 indgas senere. Fristen for kon-
traktens indgdelse fastseettes senere. Kontrakten skal straks indsendes til EF-direktoratet. Producenten skal senere
indsende en dyrkningserkleaering for de enkelte afgroder.

® Forarbejdningsvirksomheden skal samtidig med indsendelsen af kontrakten overfor EF-direktoratet stille en sikker-
hed p4 120% af hektarstatten (satsen for braklagte arealer) for det areal, som er omfattet af kontrakten. Sikkerhe-
den frigives, nar det er godtgjort, at hele afgreden fra arealet er forarbejdet som aftalt i kontrakten.

De naermere kontrolregler for ordningen er endnu ikke fastsat i EF. Det ventes at blive et krav, at afgroderne fra de
udtagne arealer skal holdes fysisk adskilt fra producentens evrige afgrader.

Oplysninger om ordningen kan fés i de lokale landbrugscentre eller i EF-direktoratet.
7. Overforsel af braklaegningspligten

Producenter med husdyrproduktion, for hvem pligten til brakleegning betyder, at de ikke kan opfylde miljobestem-
melserne om harmoni mellem husdyrgedning og areal har efter ansegning mulighed for at overfare braklegnings-
pligten til andre producenter. Producentens ret til stotte afhaenger af om braklagningspligten opfyldes af den land-
mand, der har overtaget den.

Der kan forst indsendes ansegninger til EF-direktoratet om overforsel af braklaegningspligten, nir de naermere reg-
ler er fastsat.

8. Udtraden af den 5-arige braklaegningsordning

Landmaend, der deltager i den hidtil gaeldende 5-arige braklaegningsordning, har efter hesten mulighed for at ud-
traede af denne ordning, hvis de deltager i den nye stotteordning med pligt til braklaegning. Meddelelse om udtrze-
den indsendes til Jordbrugsdirektoratet, Sct. Annae Plads 19, 1250 Kebenhavn K, i perioden 1. september til 15. de-
cember 1992.

9. Kontrol

Kontrollen med ordningen foretages af Plantedirektoratet. Overtraedelse af reglerne, herunder miljokravene i vej-
ledningens pkt. 5 til de braklagte arealer, kan medfore nedszettelse eller bortfald af stetten samt bedestraf.

10.Retsgrundlag
Vejledningen er en kortfattet gengivelse af retsreglerne. De juridisk gaeldende regler findes i
Radets forordning (E@F) nr. 1765/92 af 30. juni 1992 om indferelse af en stotteordning for producenter af visse
markafgreder. Kommissionens gennemfarelsesforordninger. Landbrugsministeriets bekendtgerelse af 28. august
1992 om ydelse af stotte til producenter af visse markafgroder.
Miljoministeriets bekendtgerelse nr. 11 af 3. januar 1992 om erhvervsmaessigt dyrehold, husdyrgedning, ensilage m.v.
Med venlig hilsen
EF-direktoratet



























