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Resumé
1 1988-90 blev lavet 2 forsggsserier med vinterhvede (Triticum aestivum), vintervikke (Vicia villosa),
markart (Pisum sativum) eller hestebgnne (Vicia faba) til helszd.

Iserie I, 9 forsgg, 1988-90, blev hvede (Sleipner) sammenlignet med en blanding af vikke
(Baumanns ostsaat) + hvede eller @rter (Solara) + hvede. Afgrgderne blev dyrket med efterdrssdet
rajgrees (Lolium perenne) eller forirssiet klgvergraes (Trifolium repens + Lolium perenne). 1 serie 11,
6 forspg, 1989-90, blev 2 hvedesorter, Sleipner og Kosack, sammenlignet med en blanding af
vikke+hvede, @rter (Fjord eller Salome) + hvede eller hestebgnne (Alfred eller Cargo) + hvede. Af-
grgderne blev dyrket uden udleg. ’

I forsggene blev hveden og vikken s&et om efterret. Zrter og hestebgnne blev siet om fordret mel-
lem hvederzkkerne.

Iblanding af balgplanter gav lavere udbytte end kornafgrgden i renbestand og i s®rlig grad med de
forirssiede @rter og hestebgnner. Belgplanterne havde ringe indflydelse pa indholdet af foderen-
heder.

Efterirssiet rajgrees fik en kraftig vakst, forggede torstofudbyttet, men forringede helsedens kva-
litet. Forarssiet klgvergres klarede sig darligt i konkurrencen med hels@den og gav ringe udbytte.

Nggleord: Hvede, vikke, @rter, hestebgnne, rajgres, klgvergras.

Summary
In 2 series in 1988-90, sole crops of winter wheat (Triticum) were compared to winter vetch (Vicia
villosa) + wheat, spring field peas (Pisum sativim) + winter wheat or spring field beans (Vicia faba)
+ winter wheat.

In series I, 1988-90, the cropping included leys of autumnsown ryegrass (Lolium perenne) or
springsown clover grass (Trifolium repens + Lolium perenne).

In series II, 1989-90, no ley was involved. The cropping included two cultivars (cv) of wheat, 2
cv of peas, 2 cv of beans and 1 cv of vetch.

In all wrials the wheat and vetch were autumnsown. The peas and beans were springsown between
the cereal rows.

Intercropping pulse crops and wheat reduced the yield compared with the sole crop of cereal and
especially this was the case with the springsown legumes.

Autumnsown ryegrass developed extremely and increased the dry matter yield, but the quality
decreased. Springsown clover grass did not establish well and the yield was small.

Key words: Wheat, vetch, field pea, field bean, ryegrass, clover grass.



Indledning
Tidligere forsgg med etablering af balgplanter i vintersed (7) omfattede forskellige simetoder for
fordrsetablering af balgseden i vintersad. _

I disse forsgg var vinterseden sdet pd almindelig kornrakkeafstand. Ved brug af sibedsharve i
vinterszden gav dette problemer med for mange opharvede klumper af kornplanter, ligesom det betgd
en ret uensartet uheldig udtynding af kornbestanden. De opharvede komplanter var til gene for balg-
sedssaningen, hvorved en del frg ikke blev placeret i den rette dybde eller ikke blev tilfredsstillende
dakket.

Med den steerkt forggede interesse for bide vintersed og balgsed blev det aktuelt at undersgge
mulighederne for at dyrke de forskellige arter og sorter i blanding. Endvidere at finde en egnet sdtek-
nik og endelig at belyse afgrgdernes egnethed som dakszd for udlzg.

Narvarende beretning omhandler resultater fra de 2 forsggsserier. Svend B. Hostrup har udarbej-
det beretningen og Annette Kjeer Ersbpll har forestiet den statistiske bearbejdning af talmaterialet.

Forsggsplaner

Serie I. Hvede, vikke og arter med graes og klgvergras

Serien omfatter 9 forsgg med klgvergresudlzg og 8 forsgg med rajgrasudleg ved Foulum,
Silstrup og Borris i 3 ir, 1988-90. Der var ingen rajgresudlag ved Silstrup 1988.

Hvert enkeltforsgg var et splitplot forsgg med udleg (uden udleg, med rajgres, med klgvergres)
som helplot faktor og med dakafgrgde (hvede, hvede+vikke, hvede+art) som delplot faktor. De 2
udlegstyper var placeret i hver sin blok, og leddet uden udleg var med i begge blokke. For tgrstof-
udbyttet var der i hver blok 2 gentagelser. For de gvrige malinger blev der foretaget én fellesanalyse.

Afgroder og udsedsmangder
I tabel 1 er vist de anvendte afgrgdearter med deres uds@dsmangder i renbestand.

Tabel 1. Afgradetyper. Udsedsmangder i renbestand. Gns. 9 forsgg, serie 1.
Types of crops. Seed rates in pure stand. Aver. 9 exp. Series 1.

Frg Udszd
Daksad seeds seed rates
Cover crop pr. m2 kg/ha
Vinterhvede. Winter wheat, Sleipner . ... ................. - 200
Vintervikke. Winter vetch, Dr. Baumanns ostsaat . ........... - 100
Halvt bladlgs @rt. Semi-leafless pea,Solara . .. ............. 75 228

I tabel 2 er anfgrt forsggsleddene med helsadsafgrgder, afgrgdekombination samt deres udsads-
mangde og N-ggdskning.



Tabel 2. Afgrgdekombination og udsedsmengde. N-ggdskning fordr til dekszd, serie I.
Combination of crops and seed rates. N-application to cover crops in the spring, series I.

Pct. af udszd Udsad N til

i renbestand seed deeksed
Forspgsled % of seed rate rate N to cover
Treatment in pure stand kg/ha crops kglha
1 Hvede.Wheat .................... 100 200 120
2 Hvede+vikke. Wheat+vetch . .......... 80+20 160+20 80
3 Hvedeteert. Wheat+pea . ............. 50+50 100+114 80

Udleg. Leys. .
a) Uden'udleg. Without ley. b) Rajgras siet efterdr. Autumnsown ryegrass. c) Klgvergraes sdet
forar. Springsown clover grass.

Rajgras. Ryegrass, sildig late, BOrvi ...........ccooovieiiiiiiiiieiinenn... 25 kg/ha
Klgvergres, hvidklgver. Milkanova+tidl. rajgres, Verna Pajb;j.
Clover grass, white clov. Milkanova+early ryegrass, Verna Pajbj. ..... 26 kg/ha.

Serie II. Hvedesorter, vikke, @rte- og hestebgnnesorter uden udlaeg
Serien omfatter 6 forsgg ved Foulum, Silstrup og Borris 1989-1990. Forsggene blev anlagt som
rekkeforsgg med 2 gentagelser.

Afgroder og udscedsmeangder
I tabel 3 er vist de anvendte afgrgdearter og -sorter med deres udsedsmangder i renbestand.

Tabel 3. Afgrgdetyper. Uds@dsmangder i renbestand, serie 11.
Types of crops. Seed rates in pure stand, series 1.

Frg Udsazd
Afgrade seeds seed rates
Crop pr. m2 kg/ha
Vinterhvede. Winter wheat,Sleipner . . .. ... ... ... ... ... - 220
Vinterhvede. Winter wheat, Kosack . . ....... ... .. ... i - 220
Vintervikke. Winter vetch, Dr. Baumannsostsaat . ................... - 111
Halvt bladlgs @rt. Semi-leafless pea,Fjord . .. ...................... 60 176
Foderart. Foragepea,Salome . .............. ... cciiiiiiernnnn. 60 216
Hestebgnne. Field bean, Alfred ... ......... ... ... . .. 60 343
Hestebgnne. Field bean,Cargo . ........ ... .. i .. 60 361

I tabel 4 er anfgrt de enkelte forspgsled med afgredekombinationer og deres udsedsmangde samt
N-ggdskning.
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Tabel 4. Afgrgdekombination og udsedsmengde. N-ggdskning fordr, serie 1.
Combination of crops and seed rates. N-application in the spring, series I1.

Pct. af
udszd i Udszd N til
renbest. helsaed
% of seed Nto
rate in seed cover
Forsggsled pure rates crops
Treatment stand kg/ha kg/ha
1 Hvede. Wheat,Sleipner . .. .................. 100 220 160
2 Hvede. Wheat,Kosack . ..................... 100 220 160
3 Sleipner+vikke. Sleipner+vetch ... ............ 80420 176+22 80
4 Kosack+vikke. Kosack+vetch . .. .. ............ 80+20 176+22 80
S Sleipner+art. Sleipner+pea (Fjord) . ............ 50+50 110+88 80
6 Kosack+zn. Kosack+pea (Fjord) .. ............. 50+50 110+88 80
7 Sleipner+art. Sleipner+pea (Salome) . . ... ....... 50+50 110+108 80
8 Kosack+art. Kosack+pea (Salome) ... .......... 50+50 110+108 80
9 Sleipner+h.-bgnne. Sleipner+bean (Alfred) . ....... 50+100 110+343 80
10 Kosack+h.-bgnne. Kosack+bean (Alfred) . ......... 50+100 110+343 80
11 Sleipner+h.-bgnne. Sleipner+bean (Cargo) ........ 50+100 110+361 80
12 Kosack+h.-bgnne. Kosack+bean (Cargo) . ......... 50+100 110+361 80

Forsggenes gennemfgrelse

Jordbund og nedbgrsforhold

Forsggene blev anlagt p forskellige jordtyper med forskelligt indhold af tilgengeligt vand som anfgrt
itabel 5.

Tabel S. Jordtyper og tilgengeligt vand (5), (6)*. Soil types and available water.

Fin lerbl. sand Ler
Loamy sand Sandy loam
Borris Foulum Silstrup
JB4 JB4 JB7
soil type 4 soil type 7
Tilgzngeligt vand, mm. Available water, mm
0-60cm . .......... . ... ... 94 105* 105
0-100cm . ............... . ... .. ... .. 126 160* 169

Til vurdering af de enkelte &rs vakstforhold er i tabel 6 anfgrt nedbgr og vandbalance i vakst-
sasonen,



Tabel 6. Nedbgr og vandbalance. Precipitation and water balance.

Apr.- Apr.- Sept.- Aug.-

maj Juni Juli juli Aug. okt. okt.
Nedbgr, mm. Precipitation, mm
Foulum 1988 ............... 54 29 82 165 71 147 218
Foulum 1989 ............... 92 22 40 154 38 142 180
Foulum 1990 ............... 80 48 44 172 47 225 272
Silstrup 1988 . . ............. 50 17 130 197 111 194 305
Silstrup 1989 . . ............. 89 53 27 169 67 160 227
Silstrup 1990 ... ............ 52 61 42 155 113 267 380
Bomis 1988 ................ 73 47 154 274 109 238 347
Bomris1989 ................ 84 33 36 153 57 196 253
Bomris 1990 ................ 76 73 51 200 78 307 385
Vandbalance, mm. Water balance, mm
Foulum 1988 ............... -95 -73 -17 -185 -12 49 37
Foulum 1989 ............... -65 -73 -94 -232 -53 57 4
Foulum 1990 ............... -63 -34 -72 -169 -51 141 90
Silstrup 1988 . .. ............ 93 -97 23 -167 24 108 132
Silstrup 1989 . . ............. -36 41 -82 -159 -16 72 56
Silstrup 1990 . . ............. -68 4 -68 -140 23 181 204
Borris 1988 ................ -50 -26 81 S 4?2 152 194
Borris1989 ................ -59 -75 -79 213 -21 120 99

Boris1990 ................ -52 9 -62 -105 9 224 215

Afgrgdernes etablering
Korn og belgsed
Hvede i renbestand og hvede/vikke-blandingen blev sdet pd 12 cm rakkeafstand om efterdret.

I parcellerne med hvede/forirsetablerede balgsedarter blev hveden slet pd 24 cm rekkeafstand
om efterdret. ZErter eller hestebgnne blev sdet om foraret p4 24 cm rekkeafstand midt imellem hvede-
rekkeme. Blandingsafgrgdens rakkeafstand var sdledes 12 cm.

Tilberedning af fordrssibedet til balgsed skete pa lidt forskellig vis ved de 3 forspgssteder.

Ved Foulum blev jorden i hvedeparcellerne Igsnet let med et trek af en langfingerharve for at frem-
bringe 1gs jord nok til dekning af frgene i sirillen ved sdningen. Harvningen var ret skdnsom over
for hvedeplanterne.

P4 sdmaskinen monteredes desuden en smal, svagt fjedrende harvetand pd sdrammen tat foran
saskzret til frembringelse af en sirille med den gnskede dybde. Der blev tromlet efter sdning. Ved
Borris i 1988 og 1989 blev jorden i en enkelt stribe midt imellem kornrekkerne fgrst lgsnet med et
trek af en kultivator til den gnskede sddybde inden s&ning skete. I 1990 &ndredes metoden lidt, ved
at Igsning af jorden fgrst skete samtidig med siningen. En stiv spidsharvetand blev derfor monteret



pa sdmaskinens siramme teet foran siskaret og sdledes, at tandens spids gik 2-3 cm dybere end
pnsket dybde af sdskazret. Herved skabtes en perfekt rille at placere frgene i, uden at jorden blev
lgsnet for meget og dermed forgge risikoen for for sterk udtgrring af jorden mellem komnrekkerne.
Der blev tromlet efter séningen.

Ved Silstrup blev jorden mellem de etablerede hvederakker lgsnet til gnsket sddybde med en
enkelt rammemonteret harvetand med dobbelt spids. Der blev taget 2 trek i hver parcel, hvorved hele
are-alet mellem hvederekkerne blev lgsnet.

Ved siningen var der ingen tand monteret foran sdskaret. Der blev ikke tromlet efter sining.
Generelt blev der alle steder et bekvemt sdbed med god fugtighed nede i sérillen. Sdbedstilberedning
og sining foregik ved lav kgrehastighed, og @rter og hestebgnnefrgene blev placeret i den rette si-
dybde, 5-8 cm. Alle behandlinger foregik p4 langs ad komnrakkerne.

Udieg
I forsggene i serie I skete sdningen af det efterdrsetablerede rajgraes ved Borris pi tvars af kom-
rekkeme. Ved de gvrige steder blev siet pd langs ad hvederekkerne, ligesom det var tilfeldet med
det forirsudlagte klgvergras.

Der var god fremspiring af dekseden og af det efterirssdede rajgras. Men det forrssiede
kigvergras havde ofte en uensartet fremspiring og fik en meget svag udvikling i dekafgrgden.

Afgrgdernes pleje
Godskning. Om fordret blev ved Foulum og Borris tilfgrt ca 25 kg P og 135 kg K/ha. Ved Silstrup
blev ikke givet P og K i handelsggdning, da der her anvendes gylle i omdriften.

Kvalstof blev tilfgrt i kalkammonsalpeter eller i blandingsggdning efter forannavnte planer.

Efter helszdshgst fik rajgrasset tilfgrt 80 og 60 kg N/ha i NPK-ggdning til henholdsvis 2. og 3.
slet. Klgvergraesset fik ingen ggdning tilfgrt.
Sprojtning. Ukrudtsbekampelse blev i de fleste forsgg fgrst foretaget om foréret, hvor der
overvejende blev brugt midlet "Basagran 480".

Ved Foulum 1988 og 1989 blev dog sprgjtet mod ukrudt om efteriret med midlet "Mylone Power"
i alle hvedeparceller uden efterdrssiet bzlgszd og med god virkning. Det fplgende fordr blev brugt
"Basagran 480" i hvede/vikke-afgrgden, ogsi med god virkning.

Bekampelse af svampesygdomme og skadedyr (serlig bladrandbiller) blev foretaget i vakst-
perioden efter behov.

Vanding. Efter helszdshgst blev graesmarksafgrgderne i 1990 ved Foulum og Borris vandet med
henholdsvis 50 og 20 mm omkring 1. august.

Hgsttidspunkt
Tidspunkt for helszdshgst (1. slet) blev bestemt af hvedekernens udvikling. Kernerne var ved hgst
blgdtdejet-dejede.

Efter helszdshgst kunne der som regel opnds 2 slat af det efterdrsudlagte rajgraes og 1 slet af det
fordrssdede klpvergres i efterfrsperioden.
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Tidspunkt for sining, skridning/blomstring og afgrgdehgst i begge forsggsserier er anfgrt i tabel 7
og 8.

Tabel 7. Forspgsdata, serie 1. Experimental dates, series 1.

Dato for. Date for

begyndende hgstaf  slet af
saning skridn.  blomstring helsed  rajgras kl. gres
efterdr  fordr hvede vikke ®rt 1.slzt 2slet  3.slet 2.slzet
harv.of cut of
initiation of whole clover

sowing ar flowering crops ryegrass grass

autumn  spring wheat vetch pea Istcut  2ndcut 3rdcut  2ndcut
Foulum
1987 ......... 14/10 - - - - - - - -
1988 ......... 16/09 15/04 10/06  07/06 17/06 20/07 08/09 24/10 24/10
1989 ......... 21/09 05/04 06/06  12/06 20/06 13/07 19/10 - -
1990 .......... - 02/04 3105  06/06 18/06 12/07 06/09 24/10 24/10
Silstrup
1987 ......... 20/10 - - - - - - - -
1988 ......... 03/10 26/04 13/06  03/07 21/06 01/08 - - -
1989 ......... 22/09 17/04 1506  19/06 24/06 19/07 31/10 - 3110
1990 .......... - 09/04 05/06  06/06 14/06 19/07 10/09 23/10 23/10
Borris
1987 ......... 19/10 - - - - - - - -
1988 ......... 21/09 15/04 10/06  10/06 14/06 22/07 06/09 10/10 10/10
1989 ......... 22/09 05/04 05/06  14/06 15/06 13/07 04/09 12/10 -
1990 .......... - 29/03 30/05  10/06 14/06 11/07 03/09 31/10 31/10

Analyser og beregninger
Alle afgrgder blev analyseret for tgrstof, riaske, sand, rdprotein, trestof og in vitro-oplgseligt orga-
nisk stof (IVOS). Indholdet af rifedt er ikke bestemt, men der er regnet med et rifedtindhold som
anfgrt i nedenstiende oversigt. I helseden (1. slet) blev der endvidere bestemt sukker og stivelse.
Afgredernes fodervardi blev beregnet i FEx efter fglgende ligning (15):
(1)FEx/kg tgrstof = -0,369 + 0,0989 x MJ fordgjeligt energi pr. kg tgrstof -0,347 x kg trastof pr. kg
tgrstof, hvor indholdet af fordgjelig energi er baseret dels pa indholdet af in vitro-oplgseligt organisk
stof og dels pa nogle konstanter (15).
Fradraget p4 0,347 x kg trestof i ligning (1) er baseret pa trestofindholdet i forskellige kraftfoder-
blandinger. Imidlertid er bestemmelsen af trastof ofte misvisende, da den er et arbitreert udtryk for fo-
derets fiberindhold og defineret ved den anvendte metode (1,2).
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Indholdet af rifedt i pct. af organisk stof (12):

Hvede, vikke, hvede + vikke, hvede + hestebgnne......................... 2,7
Hvede + BIter ..o e 3,0
Rajgraes 0g KI@Vergras .. ...co.ou ittt 3,9

Enkeltresultater er anfgrt i hovedtabeller, der kan fis ved henvendelse til Borris Forsggsstation, 6900
Skjern.

Tabel 8. Forsggsdata, serie 1. Experimental dates, series I1.

Dato for. Date for

sdning beg. skridn. begyndende blomstring hgst
efterar forfr  hvede vikke art hestebgnne
ear initiation  initial flowering harvest

sowing wheat vetch pea field bean

autumn spring SleipnerKosack Osts. Fjord Salome Alfred Cargo Sleipner Kosack
Foulum
1988 . ......... 19/09 - - - - - - - - - -
1989 . ......... 21/09 17/04 06/06 13/06 15/06 28/06 21/06 22/06 21/06 14/07 19/07
1990 . ......... - 05/04 31/05 07/06 07/06 28/06 11/06 22/06 11/06 12/07 18/07
Silstrup
1988 .......... 31/10 - - - - - - - - - -
1989 .......... 22/09 17/04 15/06 19/06 19/06 28/06 21/06 25/06 21/06 19/07 24/07
1990 .......... - 09/04 05/06 1106 06/06 18/06 16/06 22/06 16/06 12/07 16/07
Borris
1988 . ......... 21/09 - - - - - - - - - -
1989 .......... 25/09 05/04 05/06 11/06 14/06 19/06 14/06 16/06 14/06 17/07 24/07
1990 .......... - 06/04 30/05 08/06 05/06 16/06 14/06 18/06 14/06 11/07 23/07
Resultater
Afgrgdernes udvikling
Dceksced

De efterdrssdede afgrgder spirede fint og fik en god overvintring.

Vikken udviklede sig godt i hveden. I lgbet af fgrste halvdel af maj méned voksede vikken sig
hgjere end hvedeplanterne. Her blev den lave Sleipner-hvede mere tynget ned af vikken end den
hgjere Kosack-hvede. Der var tendens til mindre aks i kornet med vikke end i kornafgrgden i
renbestand. Vikken havde ansat mange blomster gennem vakstperioden, og der var god balg-
s&tning.

De forirssdede @rter og hestebpnner fik en god fremspiring og stod de ferste 2 til 3 uger efter
spiringen grgnne og friske mellem hvederzkkerne og var tilsyneladende i god vakst. Men efter-
hdnden som de veletablerede hvedeplanter voksede kraftigt til, stagnerede balgplanternes udvikling.
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Deres vakst blev svag, og karakteristisk for disse afgrgder var meget spinkle planter, der havde en
meget uensartet plantehgjde. Belgplanternes vaekst var lige ringe i begge kornsorter. Afgrgdehgjde er

anfgrt i tabel 9 (serie I) og tabel 10 (serie II).

Tabel 9. Afgredehpjde ved dekszdshgst. Gns. alle forsgg, serie .
Plant height at harvest of cover crops. Aver. all exp. series 1.

Afgrade Hgjde Height*
Crop cm range
Hvede. Wheat . ................... ... ... 74
Vikke. Vetch . ........ ... ... . ... ... 128
Arter. Peas . .......... ... ... 25 (20-60)
Rajgres. Ryegrass . ... ..... ... 86
Klgvergras. Clovergrass . .. ................ 4
*Til pverste top af planterne. To upper part of plants.
Tabel 10. Afgrodehgjde og lejesed ved hgst. Gns. 6 forsgg, serie I1.
Plant height and lodging at harvest. Aver. 6 exp., series II.
Hgjde - height, cm* Kar. f.
hvede balgplanter lejesed**
wheat pulse crops
Forsggsled gns. gns. var. br. char.f.
Treatment aver. aver. range lodging**
1 Sleipner ..........ciiinee... 78 - - 0
2 Kosack . ...ov i ii i 118 - - 0
3 Sleipner+B,Ostsaat . .............. 76 159 - 2
4 Kosack+B.Ostsaat ................ 112 155 - 1
5 Sleipner+Fjord .. ... .............. 76 47 (15-55) 0
6 Kosack+Fjord ................... 113 36 (12-50) 0
7 Sleipner+Salome ................. 76 71 (30-84) 0
8 Kosack+Salome .................. 112 70 (30-104) 0
9 Sleipner+Alfred .................. 75 71 (20-89) 0
10 Kosack+Alfred .. ................. 112 72 (30-99) 0
11 Sleipner+Cargo .................. 75 71 (15-88) 0
12 Kosack+Cargo . .................. 113 67 (15-96) 0

*Til gverste top af planterne. To upper part of the plants.
**Kar. 0-10, 10 = helt i leje. Char. 0-10, 10 = total lodging.

Den svage udvikling medfgrte bl.a., at &rterne ikke kunne holde sig oprejst i kornet ved hj®lp af
deres fangtride, hvorved en hel del, srligt af de ret hgje foderarter, ikke kunne stgtte sig til korn-
planterne, men fik en lav krybende vakst mellem kornrekkere. De spinkle hestebgnneplanter kunne
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dog blive stdende oprejst i kraft af deres tykkere stengel.

Arter og hestebgnne udviklede kun f4 og svage blomster i vakstperioden, og der var ringe balg-
s&tning.

Der var tendens til lejesed i hvede/vikke-afgrgden.

Udleg

Det efterdrssdede rajgres spirede ensartet frem og overvintrede godt. I den fglgende vaekstsason
udviklede grasset sig kraftigt og stod hgjt op i dekafgrédeme. Rajgrasset forringede herved ar-
ternes udvikling yderligere, og mange @rteplanter var simpelthen forsvundet.

Ved helsedshgst havde rajgresset karakter af frggras med veludviklede frg. Grasbestanden var
mest pavirket efter hvede/vikke-afgrgden, der forirsagede en pletvis udtynding af graesset. Dette
skyldtes ikke lejes@d, men en sterkere beskygning af de klumpvis sammenfiltrede vikkeplanter.

Det fordrssdede klpvergres havde en meget uensartet og svag fremspiring i dekafgrgden. Serlig
klgverplanterne stod pletvis spredt i rekkemne.

Ved helsedshgst havde klgvergrasset stadig kun ringe udvikling og gjorde sig ikke galdende i
dakafgrgden. '

I perioden efter helszdshgst blev bestanden af bide klgver og gras forbedret lidt. Den ringeste
bestand forekom efter hvede/vikke-deksaden, tabel 11.

Tabel 11. Plantebestand af greesmarksafgrgdeme efterdr. Aktuel bestand i pet. af fuld bestand.
Bedgmmelse. Gns. alle forsgg, serie 1. Stand of grassland crops in the autumn. Actual stand in p.c. of wal
stand. Judgement. Aver. all exp. series I.

Pct. bestand. P.c. stand

Efter ren klgvergres

dzksed rajgras clover grass

After pwre gres klgver
cover crops ryegrass grass clover
1 Hvede.Whear .................... 99 43 42

2 Hvede+vikke. Wheat+vetch ... ........ 94 45 23

3 Hvede+erter. Wheat+peas . ... ........ 98 55 48

Klgverbestanden udviste dog stor &rsvariation. Bestanden var bedst i 1988 og 1990. I den tgrre
sommer 1989 forsvandt klgveren helt ved Foulum og Borris. Ved Silstrup var der meget ringe klgver-
bestand i alle 4r.

En beskrivelse af afgrgdernes udvikling ved hgst er anfgrt i tabelbilag 1.

Afgrgdernes botaniske sammensztning
Ved helszdshgst blev der lavet en botanisk analyse, hvor afgrederne blev delt i korn, bzlgplanter og
udlzg. Resultaterne er vist i tabel 12 (serie I) og 13 (serie IT).
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Tabel 12. Dzkafgrgdernes vegtmassige sammensztning ved hgst (1. slet). Gns. 3 forsgg, serie 1. The
composition of the cover crops by harvest (1st cut). Aver. 3 exp. series I.

Pct. fordeling af afgradetgrstoffet
P.c distribution of crops DM

dekszd - cover crop udleg - leys
Forsggsled hvede vikke Xrter rajgres klgvergres
Treatment wheat velch peas ryegrass clover grass
Uden udlzeg. Without ley
7 78 22 - - -
K 96 - 4 - -
Med udleg. With ley
1 81 - - 19 -
2 e 72 20 - 8 -
2 75 - 1 24 -
1 98 - - - 2
2 e 88 11 - - 1
3 97 - 1 - 2

Tabel 13. Afgrpdernes vaegtmassige sammensetning ved hgst. Gns. 6 forspg, serie II.
The composition of crops by harvest. Aver. 6 exp. series 1.

Pct. fordeling af tgrstof
P.c. distribution of DM

Forsggsled bazlgplanter hvede
Treatment pulse crops wheat
1 Sleipner ... ... 0 100
2 Kosack ... 0 100
3 Sleipner+B.Ostsaat . ............ i 33 67
4 Kosack+B.Ostsaat . ........... ..., 19 81
S Sleiprer+Fjord . . . .. ... ... 4 96
6 Kosack+Fjord . ........ ... ... ... . ... . . ... 1 99
7 Sleipner+Salome . ... .. ... ... i e 4 96
8 Kosack+Salome ............ ... .. ... ... .. .. .. ... 3 97
9 Sleipner+Alfred .. ...... ... ... .. e 6 94
10 Kosack+Alfred . . .. ... ... ... ... .. .. 3 97
11 Sleipner+Cargo .. ... ... ... ... 5 95
12 Kosack+Cargo . .. ...ttt e 4 96

Vikken udgjorde gennemsnitligt ca. 10-20 pct. af tgrstofudbyttet i forspget med udleg (tabel 12),
medens &rterne kun udgjorde nogle f& procent. Det kraftige rajgras udgjorde 8-25 pct. og mindst,
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hvor der var vikke i hveden. Klgvergraessets andel var kun 1-2 pct.

I forspget med hvedesorter (tabel 13) var vikkens andel ca. 30 pct. med den lave Sleipner-hvede
mod ca. 20 pct. med den hgjere Kosak-hvede. De darligt udviklede fordrssiede bzlgplanter udgjorde
alle under 10 pct. af helszdens tgrstofudbytte.

Udbytte og kvalitet

Serie I. Hvede, vikke og certer med grees og klgvergres

Udbyttet af foderenheder er vist i tabel 14, og udbyttet af tprstof og rdprotein er anfprt i henholdsvis
tabelbilag II og III

I helsedsafgrgderne uden udleg var udbyttet af FE bedre for hvede end for blandingemne, men
dette var ikke signifikant (tabel 14). Tgrstofudbyttet for hvede uden udlag var signifikant bedre end
for blandingerne (tabelbilag II).

Hvedehelsad (1. slzt) gav stgrst udbytte af FE og tgrstof, medens det laveste udbytte forekom i
hvede/®rte-blandingen, uanset om udlegget var rajgras eller klgvergreas.

Rajgreesudleg forggede tgrstofudbyttet i 1. slat lidt (tabelbilag IT), men forirsagede en nedgang 1
foderenhedsudbyttet i forhold til helszeden uden udleg. Dette skyldtes den fremskredne udvikling af
det kraftige rajgras, som bevirkede en nedgang i afgrgdens proteinindhold og in vitro-oplgselighed
og en stigning i trestofindholdet, hvilket kan ses i tabelbilag IV.

I de 2 grupper uden og med udleg af klgvergras blev der kun ved Borris fundet en signifikant
forskel i udbyttet af foderenheder, idet der var vekselvirkning mellem steder og udlag. Denne veksel-
virkning er illustreret i fig. 1.

120

100

80
]
)
= B uden udlzg - without ley
& 60 4
E med udleg - with ley
T 40 -

20 4

0 -

Borris Silstrup Foulum

Fig. 1. Vekselvirkning mellem steder og udleg i udbyttet af FE i helszd (1. slet) med kigvergresudleg.
LSD (udlzg inden for samme sted)g gs.

Interaction berween places and ley atyield of FU in whole crops (1st cut) with ley of clover grass. LSD (ley
within the same location) gs.
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Tabel 14. Udbytte af foderenheder. Gns. 8 forspg (rajgres) og 9 forsgg (klgvergras), serie 1. Yield of feed
units, aver. 8 trials (ryegrass) and 9 trials (clover grass), series .

100 FE (FU)/ha
uden
udlzg med udleg
helsaed udleg*
1. slet 1.slet 2.slet 3. slet  ialt 1.-3. slet
without
ley with ley
whole crops ley*
Ist Ist 2nd 3rd 1st-3rd
cut cut cut cut total cut
*Med efterdrssiet rajgraes. With autumnsown ryegrass.
Hvede. Wheat .. .................... 90,8 88,6 13,4 9,6 23,0 111,6
Hvede+vikke. Wheat+vetch . .. .......... 75,8 75,1 14,7 10,7 254 100,5
Hvede+arter. Wheat+peas . .. ........... 75,7 68,9 14,9 10,3 252 94,1
LSD (udlzg, 1. slet)g s (ley, Ist cut)pos . ..... ns
LSD (dzkszd, 1. slet)g o5 (cover crop, 1st cut)p9s  sign.l
LSD (dzkszd, 2.43. slat)g g5 (cover crop, 2nd+3rd cutlpgs . .. .. oo ns
LSD (dzkszd, 1.+2.+3. sl&t)g g5 (cover crop, Ist+2nd+3rd cutloos .. ... ... ... ... v on.. 4,7

*Med forérssaet klgvergras. With springsown clover grass.

Hvede. Wheat . ..................... 92,7 90,9 43 - 43 95,2
Hvede+vikke. Wheat+vetch . ... ......... 71,7 78,9 2.8 - 2.8 81,7
Hvede+arter. Wheat+peas . . ... ......... 76,9 78,3 6,8 - 6,8 85,1
LSD (udlzg, 1. slet)g o5 (ley, Ist cut)pos . ... .. sign2

LSD (dzkszd, 1. slet)g o5 (cover crop, Ist cut)pgs ns

LSD (dzkszd, 2. sl@t)g o5 (cover crop, 2nd cuit)p g5 . . oo o oo vt ns

LSD (dekszd, 1.42. sl&t)g 95 (cover crop, ISt+2nd CUL),9S - . . o o oo i e ns

**Gennemsnit uden udleg. Average without ley.

Hvede. Wheat . ... .................. 91,8 - - - - -
Hvede+vikke. Wheat+vetch . ... .... ... .. 76,8 - - - - -
Hvede+zrier. Wheat+ peas ... ... ....... 76,3 - - - - -

LSD (dzkszd, uden udlzg)o o5

(cover crop, without ley)pos . ........ ns

**Beregnet pa basis af 9 forsgg fra hver blok med rajgras og klgvergras.
Calculated on the basis of 9 trials from each blok with ryegrass and clover grass.
1) se fig. 3.

2) se fig. 1.
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Som gennemsnit i hver af grupperne uden og med udleg gav hveden signifikant stgrst udbytte af
torstof med rajgrees (fig. 2). Med klgvergraes gav hvede signifikant stgrre udbytte end hvede+art.
I udbyttet af foderenheder var denne udbytteforskel kun signifikant med rajgreesudlaegget (fig. 3).

EU Hvede - Wheat

U Hvede+vikke - Wheat+vetch

N o AN

El Hvede+ert - Wheat + pea

Med rajgraes Med klgvergraes
With ryegrass With clover grass

Fig. 2. Udbytte afterstofi helsed (1. slet). Gns. uden og med udleg. LSD (deksaed, 1. slet)o,os.

Yield of DM in whole crops (1stcut). Aver, withoutand with ley. LSD (cover crop, 1st cut)o,s.

100

Med rajgrees Med klgvergraes
With ryegrass With clover grass

Fig. 3. Udbytte afFE i helsaed (1. slet). Gns. uden og med udleeg. LSD (deksed, 1. slet)o,ss-
Yield of FU in whole crops (1stcut). Aver, without and with ley. LSD (cover crop, 1st cut)0,95.
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Rajgresudbyttet var stort set ens uanset deksaden. For tgrstofudbyttet var der dog en signifikant
vekselvirkning mellem steder og daeksadstyper.

Det samlede udbytte af foderenheder og tgrstof var signifikant hgjere med ren hvede som dekszd
(tabel 14, tabelbilag II). Udbyttet var 11160 FE og 147 hkg tgrstof pr. ha.

Med hvede+vikke blev udbyttet ca 10 pct. lavere, medens udbyttenedgangen var ca 15 pct. med
hvede+arter.

Det stgrste proteinudbytte gav hvede/vikke-blandingen, hvilket skal tilskrives et hgjere protein-
indhold med den veludviklede vikke.

Klgvergresset gav et meget lavt udbytte. I blandingsafgrgderne forggede det udbyttet af bide
foderenheder og tgrstof i 1. sl&t lidt i forhold til deksazden uden udlzg (tabel 14 og tabelbilag II).
Udlzg i ren hvede synes dog at bevirke en nedgang i udbyttet. De navnte effekter har dog ikke varet
entydige i alle forsgg og kan ikke forklares som en konkurrenceeffekt, da klgvergrasset, som tid-
ligere omtalt, praktisk taget ikke gjorde sig geldende i deksaden (tabel 9).

Vakstsesonens totaludbytte af foderenheder og tgrstof var ogsi hgjest med ren hvededzkszd
ligesom i forsggene med rajgras. Terstofudbyttet med hvede var dog kun ved Foulum og Silstrup
signifikant hgjest, idet der var en vekselvirkning mellem steder og daeksad. Denne vekselvirkning er
illustreret i fig. 4.

160

LSD =21,4
140

120

Hvede - Wheat
BB Hvede+vikke - Wheat+vetch

Hvede+art -Wheat+pea

hkg tgrstof (DM)/ha
B
L

Borris Silstrup Foulum

Fig. 4. Totaludbytte af tgrstof (1.42. slet) med kigvergras. LSD (dzkszd inden for samme sted)g gs.
Total yield of DM (1st+2nd cut) with clover grass. LSD (cover crop within the same location)y gs.

Udbytteniveauet var betydeligt lavere med klgvergresudleg end med rajgreesudleg pa grund af
klgvergrassets ringe vakst. Det er siledes tydeligt, at klgvergrees ikke er egnet som forirsudleg i

vinterhvede, i hvert fald ikke under uvandede forhold.

Indholdet af foderenheder fremgir af tabel 15.
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Tabel 15. Indhold af foderenheder. Gns. 8 forsgg, (rajgres) og 9 forsgg (klgvergres), serie 1.
Content of feed units, aver. 8 trials (ryegrass) and 9 trials (clover grass), series I.

FE (FU)/kg tgrstof (DM)

uden

udleg med udleg

helszed udleg*

1. slet 1. slet 2. slat 3. szt

without

ley without ley

whole crops ley*

Ist cut Ist cut 2nd cut 3rd cut
*Med efterarssiet rajgrees. With autumnsown ryegrass.
Hvede. Wheat .. ... ... ... .. ... . ... ..... 0,75 0,72 0,90 0,92
Hvede+vikke. Wheat+verch . . ... ............. 0,72 0,70 0,90 0,92
Hvede+erter. Wheat+peas . ... ............... 0,75 0,66 0,88 091
LSD (udizg, 1. slet)g g5 (ley, Ist cut)ogs .. .......... ... ns
LSD (dzksazd, 1. sl&t)ggs (cover crop, Ist cutlpos . ........ ns

*Med forarssiet klgvergras. With springsown clover grass.

Hvede. Wheat .. ............. .. ... ....... 0,78 0,77 0,91 -
Hvede+vikke. Wheat+vetch . .. ............... 0,74 0,75 0,87 -
Hvede+a&rter. Wheat+peas . .. ................ 0,78 0,78 0,86 -
LSD (udlzg, 1. sl&t)g g5 (ley, Ist cut)p9s ... ......oooo.. sign.3

LSD (dzksad, 1. slet)gos (cover crop, 1st cut)p,os . ........ ns

**Gennemsnit uden udleg. Average without ley. . . . .

Hvede. Wheat .. ......... ... .. ... ........ 0,77 - - -
Hvede+vikke. Wheat+vetch . ... ... ........... 0,73 - - -
Hvede+arter. Wheat+peas .. ................. 0,76 - - -

LSD (dzxkszd, uden udleg)g o5 (cover crop, without ley)p 9s ns

**Beregnet pa basis af 9 forsgg fra hver blok med rajgres og klgvergras.
Calculated on basis of 9 trials from each block with ryegrass and clover grass.
3) signifikant vekselvirkning mellem udlag og sted. Significant interaction between ley and location.

I helsedsafgrgderne uden udleg var indholdet hgjest i hvede og lavest i hvede/vikke-blandingen, men
forskellene er ikke signifikante.

Rajgreesudieg forringede helszdsafgrgdens kvalitet og mest i hvede/arte-blandingen. Dette
hanger sammen med, at @rterne nasten helt var udkonkurreret af det kraftige rajgras (tabel 12) og
derfor ikke kunne bidrage til en kvalitetsforbedring af afgrgden, hvilket kan ses af kvalitetstallene i
tabelbilag IV og V.
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Det ddrligt udviklede klpvergrees havde forholdsvis ringe indflydelse p4 kvaliteten af helsads-
afgrgdemne. Fodervardien var her bedst i hvede/@rte-blandingen. Der var signifikant vekselvirkning
mellem udlzg og sted. Klgvergrasset i 2. slet efter hvede/vikke-blandingen havde lavest indhold af
foderenheder, hvilket skyldtes den ret ringe bestand af klgver (tabel 11).

Vikke i renbestand kan i 3 forspg sammenlignes med hvede, hvede/vikke- og hvede/rte-blandingen
uden udleg.

I tabel 16 er vist kvalitet og udbytte af foderenheder i afgrégden hgstet omkring midten af juli.

Tabel 16. Kvalitet og udbytte af vikke , hvede og blandinger uden udleg. Gns. 3 forspg, Borris 1988-90,
serie 1. Quality and yield of vetch, wheat and mixtures without ley. Aver. 3 exp., Borris 1988-90, series 1.

Pct. Pct. af ts (DM) Pct. FE/kg 100 FE
tgr- - - tree- IVOS 1@r- pr.ha
stof aske protein  stof stof
FUlkg 100 FU
DM Ash CcP CF 1VSOM DM pr. ha
Vikke. Vetch ............... 28 8 17 28 64 0,68 38
Hvede. Wheat ... ............ 43 3 7 21 71 0,81 81
Hvede+vikke. Wheat+vetch . . . . . . 35 S 11 26 70 0,77 76
Hvede+arter. Wheat+peas . . ... .. 41 4 8 22 71 0,81 69

Vikken har det hgjeste indhold af riprotein, men ogs af trestof. In vitro-oplgseligheden er ret lav,
hvilket betyder, at ogsa fodervaerdien er meget lav. Den ringe kvalitet af vikke bevirker, at hvede-
/vikke-blandingens indhold af foderenheder er blevet lavere end i ren hvede.

Serie II. Hvedesorter, vikke, erte- og hestebgnnesorter uden udleg
Udbytet af foderenheder, tprstof og rdprotein er som gennemsnit af alle forsgg vist i tabel 17.

Udbyttet af foderenheder og tgrstof var ogsd i disse forsgg hgjest i de rene kornafgrgder. Udbyttet
var generelt hgjest med Kosackhveden, bdde i renbestand og i blandingsafgrgderne.

Iblanding af balgplanter i hveden formindskede udbyttet af b&de tgrstof og foderenheder.

Med iblanding af vikke, @rter eller hestebgnne i den kortstriede Sleipnerhvede faldt udbyttet af
foderenheder med henholdsvis 13, 15 og 18 pct. i forhold til ren hvede. Med den mere langstriede
Kosackhvede var udbyttenedgangen mere markant, henholdsvis ca. 19 og 22-24 pct.

Kun blandingerne med vikke gav et stgrre proteinudbytte end ren hvede. I de gvrige blandinger
med arter og hestebgnner var udbyttet lavere end i ren hvede, ca. 20 pct. med Sleipner og ca. 25 pct.
med Kosack.

I udbyttet af tgrstof var der signifikante forskelle mellem Sleipner og Kosack bide i renbestand og i
blandingerne.

I udbyttet af foderenheder var der kun signifikante forskelle mellem komsorterne i renbestand.

Afgrgdemes indhold af rdprotein, trestof og in vitro-oplgseligt organisk stof er som gennemsnit
af alle forsgg anfgrt i tabel 18.
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Tabel 17. Udbyte af tgrstof, foderenheder, riprotein og indhold af foderenheder. Gns. 6 forsgg, serie 11.
Yield of dry matter, feed units and crude protein and content of feed units. Aver. 6 exp., series II.

hkg hkg ra-

Forspgsled tgrstof 100 FE protein FE(FU)/kg
Treatment (DM)/ha (FU)/ha (CP)/ha tgrstof (DM)
1 Sleipner ............. ... 1334 101,0 9,1 0,75
2 Kosack . ........... ... ..., 156,8 113,2 10,9 0,71
3 Sleipner+B. Ostsaat ........... 114,7 872 13,1 0,76
4 Kosack+B.Ostsaat . ........... 131,7 90,8 114 0,69
S Sleipner+Fjord . ... ........... 107,1 86,0 7,1 0,80
6 Kosack+Fjord ............... 1251 84,3 7.1 0,67
7 Sleipner+Salome . ............ 107,9 84,7 7.2 0,79
8 Kosack+Salome .............. 1270 86,9 6,9 0,69
9 Sleipner+Alfred ... ........... 106,8 80,9 7,0 0,75
10 Kosack+Alfred . .............. 1253 86,4 73 0,69
11 Sleipner+Cargo .............. 108,6 83,9 7.4 0,77
12 Kosack+Cargo . .............. 1284 889 74 0,69
LSD 995 -« vvvvv e 14,7 10,2 - 0,05

Tabel 18. Indhold af tgrstof, riaske, riprotein, trestof og in vitro-oplgseligt organisk stof. Gns, 6 forsgg,
serie II. Content of dry matter, ash, crude protein, crude fiber and in vitro soluble organic matter. Aver. 6

exp., series 1.

Pct. af tgrstof (DM)

Pct. ¢S ra- Pct.
Forsggsled tgrstof aske protein trestof IVOS
Treatment DM Ash (04 CF 1VSOM
1 Sleipner ................... 40 43 6.8 23,1 69,1
2 Kosack . ..o v vviiiiiiie 46 4,0 6,8 254 66,7
3 Sleipner+B. Ostsaat ........... 4 6,0 11,6 249 69,4
4 Kosack+B.Ostsaat ............ 41 5,2 8.8 26,9 65,8
S Sleipner+Fjord .. ............. 39 43 6,6 22,0 71,7
6 Kosack+Fjord ............... 45 3,8 5,6 27,1 64,9
7 Sleipner+Salome . ............ 40 4.4 6,7 21,1 70,8
8 Kosack+Salome . ............. 46 3,7 5.5 251 65,5
9 Sleipner+Alfred .............. 39 43 6,5 23,7 69,5
10 Kosack+Alfred . .............. 45 3,8 5,7 25,5 65,4
11 Sleipner+Cargo .............. 39 4.4 6.8 22,0 70,2
12 Kosack+Cargo .. ............. 45 3,7 5,7 249 65,7
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Proteinindholdet var hgjest i hvede/vikke-blandingen. I de gvrige blandinger var proteinindholdet
lavere end i ren hvede og specielt i Kosack.

Trastofindholdet var hgjest i den langstriede Kosackhvede. Kosack havde naturligt nok ogsd en
lavere in vitro-oplgselighed end den kortstriede Sleipnerhvede.

Afgrpdemes indhold af foderenheder er vist i tabel 17. Sleipnerhvede havde det hgjeste indhold af
de 2 komnsorter, hvilket skyldes en hgjere in vitro-oplgselighed og et lavere trestofindhold i den kort-
striede Sleipner end i den mere halmrige Kosackhvede (tabel 18).

Iblanding af balgplanter har generelt kun forhgjet indholdet af foderenheder i blandingerne med
Sleipnerhvede, hvorimod foderenhedskoncentrationen i blandingerne med Kosack var lavere end i
den rene Kosackhvede. Indholdet af foderenheder var i alle led signifikant hgjere i Sleipner end i
Kosack.

Diskussion

Anvendelse af vikke

Den efterdrssiede vikke var den af balgplanterne, med hvilken der blev opniet det hgjeste udbytte af
blandingsafgrgderne.

Men vikke/hvede-blandingen gav i begge kornsorter lavere udbytte end hvede i renbestand.

Med Sleipnerhvede var udbyttet af foderenheder i gennemsnit af forsggene ca. 13 pct. lavere end i
ren hvede med en variation i de enkelte forsgg pa 7-29 pct.

Med den lengere Kosackhvede var udbyttenedgangen i gennemsnit af forsggene ca. 19 pct. med
en variation i forsggene p4 10-36 pct. I andre forsgg med en rekke hvedesorter (3) gav vikke i
blanding med den langstriede Krakahvede ca. 40 pct. lavere udbytte i forhold til hveden i renbestand.

Vikkens indflydelse pa udbyttet synes ifglge litteraturen at vaere noget forskellig. I nogle uden-
landske forspg (14) fandtes, afhengig af N-ggdskning, hgjere udbytte i vikke/hvede-blandingen end i
ren hvede. I andre forsgg (13) var blandingens udbytte lavere.

Uds®dsmangden af vikke vil naturligvis ogsa influere pa blandingens udbytte. I fgrangivne og
andre forsgg (4, 13) steg torstofudbyttet siledes med aftagende vikkemangde. I disse forsgg var
hvede udsdet med samme mangde i renbestand og i blandingen, hvilket ikke var tilfeldet i ner-
varende forsgg, hvor hvedeudszden jo var reduceret for at give plads til vikken. Arsagen til
blandingens lavere udbytte kan derfor skyldes, at vikken har varet en for hird konkurrent med den
an-vendte udszdsmangde, og at vikke derfor miske skal indgd med en mindre udsadsmangde end i
nzrvarende forsgg for i det mindste at kunne opretholde blandingens udbytte i forhold til ren hvede.
Og muligvis er det i denne sammenhang slet ikke en fordel at nedsztte hvedens udsedsmangde i
blanding i forhold til normalmangden i renbestand.

Udbytteforskellen mellem komnsorterne var ret markant. Kosack gav generelt i disse forsgg hgjere
udbytte af tgrstof og foderenheder end Sleipner. Lignende udbytteforhold er ogsd fundet i andre
forsgg med vintersedsarter med forskellig strlengde (11).

I renbestand gav Kosack 12 pct. stgrre udbytte af foderenheder end Sleipner. Og med vikkei-
blanding gav den langstrdede kornsort ogsé stgrre udbytte end den kortstriede, hvilket ogsi er obser-
veret i andre forsgg (11).
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Anvendelse af zrter og hestebgnner
Det laveste udbytte gav blandingerne med zrter og hestebgnner, hvilket skyldes en meget ringe ud-
vikling af belgplanterne.

Den dérlige udvikling af balgplanterne mé tilskrives ulige konkurrence om bide vand og lys. Det
synes ikke at vare et spprgsmal om konkurrence om nzringsstoffer (P og K), hvilket en samtidig
sarskilt undersggelse viste (8).

Den efterdrsetablerede hvede voksede simpelthen for hurtigt i forirsperioden i forhold til de ny-
etablerede balgplanter. Belgplanternes ringe udviklede rodsystem har fra starten ikke varet s kon-
kurrencedygtigt over for hvedens veludviklede radder m.h.t. vandoptagelse. Ifglge underspgelser
over afgrgders vandoptagelse (9) kan der i 10 cm dybde vare et meget hgjt tension, som hindrer
zrternes vakst. 1 20-40 cm dybde, hvor den etablerede hvede har rgdder, er der betydeligt lavere ten-
sion. Hveden har siledes fra starten de bedste muligheder for en hurtigere vakst end @rterne, der s4,
allerede tidligt, yderligere bliver trykket i udviklingen pa grund af hvedens beskygning (lysmangel).

Hvis zrter og hestebgnne skal have en chance for at klare sig i en vinterhvedeafgrgde, mi den sis
samtidig med hveden om efterdret. Endnu findes der dog ikke vinterformer af rter, der er vinterfaste
nok under danske forhold.

Kvalitet af vikke
Da vikken p4 tidspunktet for normal helsedsudvikling af kornet har en ret ringe kvalitet og ikke kan
bidrage med en vasentlig forbedring af foderverdien i en blanding i forhold til ren korn, kan det
synes nerliggende at antage, at blandingsafgrgden med vikke mi hgstes noget tidligere, omend med
et lavere udbytte til fglge. I forsgg med hgsttider i ren vikke (10) fra begyndende blomstring og indtil
4-5 uger derefter faldt indholdet af foderenheder fra 1,04 til 0,64 pr. kg organisk stof. Sidstna&vnte
udviklingstrin svarer ca. til vikkens udvikling i nerverende forsgg (tabel 16).
Hvede/vikke-blandingen ma siledes formentlig hgstes mindst 14 dage tidligere, end tilfeldet har
varet i nervaerende forsgg, hvis vikkens derved forbedrede kvalitet skal have nogen indflydelse.
Blandingens lavere udbytte kan givetvis ikke opvejes af den forbedrede fodervardi.

Kvalitet af kornsorter og balgplanter
Iblanding af vikke reducerede blandingernes indhold af foderenheder, hvilket skyldes vikkens ringe
kvalitet.

Iblanding af &rt og hestebgnne har kun forgget indholdet af foderenheder i blandingerne med den
kortstriede Sleipnerhvede, medens indholdet i blandingerne med Kosack blev reduceret. Dette skal
navnlig tilskrives, at in vitro-oplgseligheden var betydeligt lavere i blandingerne med Kosack end i
blandingerne med Sleipner, men forskellen var ogsa stgrre end forskellen mellem kornafgrgderne i
renbestand kan forklare.

En del af &rsagen hertil kan forklares ved, at belgplanterne udgjorde en lavere andel i blandingerne
med Kosack end med Sleipner (tabel 13). Men noget kunne ogsi tyde p4, at ogsi strddelen i korn-
afgrgden i blandingerne er blevet kvalitetsmassigt forringet, og forringelsen vil s give sterkest ud-
slag i Kosack med den stgrre striandel.
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I blandingerne er udszden af korn her i forsggene jo mindre end i renbestand, og det er en kendt
iagttagelse, at en formindskelse af uds@den medfgrer tykkere strd. Det kan ikke udelukkes, at disse
strd har opbygget et hgjere ligninindhold, der s3ledes kan forklare afgrgdens lavere in vitro-oplgse-
lighed. I den langstriede Kosack har de forrssdede og darligt udviklede balgplanter slet ikke haft
den tilsigtede virkning med at heve kvaliteten i forhold til den rene kornafgrgde. I begge kornsorter
har de heller ikke kunnet heve udbyttet af foderenheder og slet ikke udbyttet af protein, som det jo
ellers pd forhind nok kunne forventes.

Sammendrag og konklusion

> Kosackhvede i renbestand gav i gennemsnit det hgjeste udbytte af foderenheder, ca. 11300
FE/ha, hvilket var 12 pct. mere end Sleipnerhvede.

< Hvede/vikke-blandingerne gav med Kosack ca. 9100 og med Sleipner ca. 8700 FE/ha.

< Blandingerne med de forirssiede @rter og hestebgnner gav 8100-8900 FE/ha.

¢ Anvendelse af vikke betgd en forringelse af blandingernes fodervardi.

o Iblanding af &rt og hestebgnne forggede fodervardien i blandingen med Sleipnerhveden. Med
Kosack blev foderenhedeskoncentrationen formindsket.

e I forsggene med efterdrsséet rajgras blev s@sonens totaludbytte med ren hvede 11160 FE/ha.
Med hvede/vikke- og hvede/@rte-blandingen var udbyttet henholdsvis 10 og 15 pct. lavere.

e Med efterirssdet rajgras blev fodervardien ikke forbedret ved at blande vikke eller @rter i
hveden.

e Med forrssiet klgvergras var sesonens udbytte af foderenheder ca. 15 pct. lavere end med
efterdrssdet rajgres.

e Udlazg af klgvergras om fordret er meget usikker. Efterirsset graes vil vare den bedste méde at
etablere gresudleg i vintersed pa. Men det mi overvejes, om der kan anvendes andre grastyper,
der ikke fir si fremskreden en udvikling i helseden som den sildige rajgras. Engsvingel,
hundegras eller rgdsvingel kan tenkes at vere egnede sorter hertil.

= Fordrsetablering af @rter og hestebgnne i vinterhvede ma frarides. Hvis balgplanter skal have
mulighed for at klare sig i vintersed, mi de sds samtidig med vintersaden om efterdret. Indtil nu
er der ikke fremkommet vinterformer, der kan klare sig under danske forhold.

Litteratur

1. AFRC 1987. Technical Committee on Responses to Nutrients, Report number 1,
Characterization of Feedstuffs: Energy. Nutrition Abstracts and Reviews, Series B: Livestock
Feeds and Feeding Vol. 57, 507-523.

2. Deinum, B. 1974. Structural inhibitors of quality in forage. Vixtodling 28, 42-51. Uppsala.

3. Fog, E. 1988. Bkologisk og biodynamisk dyrkning. Oversigt over Landsforsggene 1988,
204-209.

4. Fog, E. 1989. @kologisk og biodynamisk dyrkning. Oversigt over Landsforspgene 1989,
217-221.

5. Hansen, L. Jordtyper ved Statens Forsggsstationer. Tidsskr. Planteavl 80, 742-758.



10.

1t.

12.

13.

14.

15.

24

Heidmann, T. Startkarakterisering af arealer til systemforskning. II. Resultater fra arealet ved
Foulum. Tidsskr. Planteavl 93, 224.

Hostrup, Sv. B. 1984, Korn og balgplanter i blanding til helsed. Meddelelse nr. 1802.
Hostrup, Sv. B. 1991. Forarssdede @rter i vinterhvede til helsed. Rapport nr. 1, Afd. f.
Grovfoder og Kartofler, Forskningscenter Foulum.

Jorgensen, V. 1986. Vandoptagelse af byg, gres og kartofler fra forskellige dybder. Tidsskr.
Planteavl 90, 241-250.

Mpller, E. 1992. Solsikke (Helianthus annuus L.), Gul lupin (Lupinus luteus L.), Elefantgraes
(Miscanthus sinensis Anderss. Giganteus) og Vintervikke (Vicia villosa Roth.) til helsad.
Tidsskr. Planteavl 96, 257-270.

Nielsen, KA. & Mikkelsen, M. 1989. Grovfoderproduktion. Oversigt over Landsforsggene
1989, 228-262.

Pedersen, E.J. Nprgaard; Witt, N. & Mgller, E. 1989. Sammenligning af fordgjelig energi
bestemt ved kalorimetri og beregnet ud fra den kemiske sammensatning af det fordgjelige
organiske stof. 14. beretning fra Fellesudvalget for Statens Planteavls- og Husdyrbrugsforsag,
1-15.

Roberts CA., Moore K.J. & Johnson, K.D. 1989. Forage quality and yield of wheat-vetch at
different stages of maturity and vetch seeding rates. Agronomy Journal 1, 57-60.

Twidwell, EK., Johnson, K.D. & Cherney, J.H. 1987. Forage potential of soft red winter
wheat-hairy vetch mixtures. Applied agricultural research (USA), 2, 164-169.

Weisbjerg, M. R. & Hvelplund, T. 1992. Beregning af nettoenergiindhold (FEk) i
kraftfoderblandinger til kvaeg ud fra kemisk sammens®tning samt fordgjeligheden af organisk
stof. Statens Husdyrbrugsforsgg, Meddelelse nr. 813.



25

Tabelbilag I. Beskrivelse af afgrgdemes udvikling ved hgst. Serie I og II.
Description of development of the crops by harvest. Series I and 1.

Afgrgde. Crop Beskrivelse. Description.

Hvede .................. Kemer bigdtdejet-dejede. Strd gulgrgnne-gule.

Wheat .................. Kernels soft doughy-doughy. Stalks yellow green-yellow.

Hvede/vikke .. ......... ... Vikke: Nederste bzlge grgnlige, blomster i toppen af planterne.
Nederste stzngeldel og blade gule-visnede, gverste del gronlige.

Wheatlvetch . ............. Vetch: Lowest pods greenish, flowers in the top of plants.
Lowest part of stems and leaves yellow-whithered, on top
greenish.

Hvede/erter . ............. Zrter: Spinkle planter, fA grgnne bzlge. Enkelte blomster.
Stengler og blade grgngule-gule.

Wheatlpeas .. ............. Peas: Slightly plants, few green pods. A few flowers. Stems and

leaves greenishyellow-yellow.

Hvede/hestebgnne .. .. ... ... Hestebgnne: Spinkle planter, stengler gronlige. Nederste blade
visnede. Nederste fi balge grgnlige. Enkelte blomster.
Wheatlfieldbean . .......... Field beans: Slightly plants, stems greenish. Lowest leaves

withered. Lowest few pods greenish. A few flowers.

Rajgres ........ e Grgngule, kraftige stengler, gennemskredet med udviklede frg.
Ryegrass ................ Greenish yellow wigorous stems with seed development.
Klgvergres ... ............ Smaé grgnne planter, ingen skridning i grees.

Clovergrass .............. Small greenish plants, no ear emergence in grass.
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Tabelbilag IL Udbytte af tgrstof, hkg/ha. Gns. 8 forsgg (rajgres) og 9 forsgg (klgvergres), serie 1. Yield
of dry matter, hkglha. Aver. 8 trials (ryegrass) and 9 trials (clover grass), series 11.

Uden
udleg Med udleg
helsad udleg*
l.slzt 1. slet 2. slet 3.slet ialt 1.-3. sl=t
without
ley with ley
whole crops ley*
1st Ist 2nd 3rd 1st-3rd
cut cut cut cut total cut
*Med efterirssiet rajgras. With autumnsown ryegrass.
Hvede. Wheat . ..................... 119,8 121,8 15,1 10,4 25,5 147,3
Hvede+vikke. Wheat+vetch . ... ......... 104,3 106,3 16,8 11,5 28,3 134,6
Hvede+arter. Wheat+peas . .. ........... 99,1 102,3 17,8 10,8 28,6 130,9
LSD (udlzg, 1. slet)o os (ley, Ist cut)gos . ..... ns
LSD (dksazd, 1. slet)ggs (cover crop, Ist cut)pgs  sign.4
LSD (daeks®d, 2.43. sl&t)g g5 (cover crop, 2nd+3rd cut)o9s .. .. ... ..o sign.s
LSD (daekszd, 1.42.43. slet)g g5 (cover crop, Ist+2nd+3rd cut)pos ... ... ... ou... 8,1

*Med forarssiet klgvergraes. With springsown clover grass.

Hvede. Wheat .. .................... 1184 117,3 4,6 - 4.6 121,9
Hvede+vikke. Wheat+vetch .. ........... 103,9 103,9 3.2 - 32 107,1
Hvede+arter. Wheat+peas ... ........... 97,0 98.5 7.6 - 7,6 106,1
LSD (udlzg, 1. slet)g o5 (ley, Ist cutlgos ... ... ns

LSD (dzkszd, 1. slat)g o5 (cover crop, Ist cut)p,9s  sign.4

LSD (dzkszd, 2. slet)o g5 (cover crop, 2nd cut)p,o5 ... ..o vvv i i ns

LSD (dzksazd, 1.42. slet)ggs (cover crop, Ist+2nd cut)pos . ... ... o sign.6

**Gennemsnit uden udlag. Average without ley.

Hvede. Wheat ... ................... 118,2 - - - - -
Hvede+vikke. Wheat+vetch . ... .... ... .. 104,1 - - - - -
Hvede+arter. Wheat+peas . ............ 98,3 - - - - -

LSD (dzkszd, uden udlzg)g o5
(cover crop, without ley)pos . ....... 13,8

**Beregnet p4 basis af 9 forsgg fra hver blok med rajgras og klgvergras.
Calculated on the basis of 9 trials from each block with ryegrass and clover grass.

4) se fig. 2.

5) Signifikant vekselvirkning mellem daecksaed og sted. Significant interaction between cover crop and location.
6) se fig. 4.
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Tabelbilag II1. Udbytte af riprotein og indhold af riaske. Gns. 8 forsgg (rajgres) og 9 forsgg
(klgvergras), serie 1. Yield of crude protein and content of ash. Aver. 8 trials (ryegrass) and 9 trials (clover
grass), series 1.

Uden

udleg Med udlzeg

helsad udleg*

l.slet 1.slet 2. slet  3.slet ialt 1.-3. slzt

without

ley with ley

whole crops ley*

Ist Ist 2nd 3rd 1st-3rd

cut cut cut cut total cut
Hkg réprotein (CP)/ha
*Med efterdrssiet rajgras. With autumnsown ryegrass.
Hvede. Wheat . ... ........ .. ... ..... 8,2 7,9 2,6 1,9 4,5 12,4
Hvede+vikke. Wheat+vetch . ... ......... 10,7 10,7 3.0 22 5,2 15,9
Hvede+arer. Wheat+peas .. ............ 6,4 6,0 3,0 1,9 49 10,9

*Med forarssiet klgvergras. With springsown clover grass.

Hvede. Wheat . ... .................. 8,6 8,2 11 - 1,1 9,3
Hvede+vikke, Wheat+vetch . ... ......... 10,9 10,1 0,7 - 0,7 10,8
Hvede+a®rer. Wheat+peas . .. ........... 6,6 6,8 1,7 - 1,7 8,5

Pct. riaske (Ash) af tgrstof (DM)
*Med efterdrssiet rajgres. With autumnsown ryegrass.

Hvede.Wheat ...................... 40 4,2 10,2 10,7 - -
Hvede+vikke. Wheat+vetch . ... ... ...... 54 5,7 10,9 11,3 - -
Hvede+arer. Wheat+peas ... ........... 4,1 45 10,9 10,8 - -

*Med forarssiet klgvergras. With springsown clover grass.

Hvede. Wheat ... ................... 3,1 4,2 11,4 - - -
Hvede+vikke. Wheat+vetch .. . ... ... .... 5,2 5,0 10,5 - - -
Hvede+arter. Wheat+peas .. .......... .. 3,2 42 12,6 - - -
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Tabelbilag IV. Indhold af réprotein, treestof og in vitro-oplgseligt organisk stof. Gns. 8 forspg (rajgres) og 9
forsgg (klgvergres), serie 1. Content of CP, CF and IVSOM. Aver. 8 trials (ryegrass) and 9 trials (clover
grass), series .

Uden

udleg Med udlzg

helsed udleg*

1. slet 1. slet 2. slet 3. slet

without

ley without ley

whole crops ley*

Ist cut Ist cut 2nd cut 3rd cut
Pct. riprotein (CP) af tgrstof (DM)
*Med efterarssdet rajgres. With autumnsown ryegrass.
Hvede. Wheat ........................... 6.8 6,3 17,3 18,1
Hvede+vikke. Wheat+vetch . ... ........... ... 10,2 9,9 18,2 19,0
Hvede+arter. Wheat+peas . . ... .............. 6.4 5,6 16,6 18,1

*Med forarssiet klgvergraes. With springsown clover grass.

Hvede. Wheat . .......... .. ... ... ....... 7.3 7,1 219 -
Hvede+vikke. Wheat+vetch . ... .............. 10,5 9,7 20,2 -
Hvede+erter. Wheat+peas . ... ... ............ 6,8 6.9 229 -

Pct. trestof (CF) af tgrstof (DM)
*Med efterarsset rajgraes. With autumnsown ryegrass.

Hvede. Wheat .. ........ ... .. ... ........ 22,9 24,3 224 21,5
Hvede+vikke. Wheat+vetch . . ... ... ... ...... 26,0 26,8 22,2 20,9
Hvede+erter. Wheat+peas . . . .. .............. 23,1 26,5 224 21,3

*Med forarssaet klgvergres. With springsown clover grass.

Hvede. Wheat ... ........................ 21,5 21,5 18,6 -
Hvede+vikke. Wheat+vetch . ... .............. 25,0 24,0 19,9 -
Hvede+@rer. Wheat+peas . .. ................ 21,3 219 19,1 -

Pct. IVOS (IVSOM)
*Med efterdrssiet rajgras. With autumnsown ryegrass.

Hvede. Wheat ... .......... .. ... ..... ... 68,9 674 71,7 79,6
Hvede+vikke. Wheat+vetch . ... ... ........... 67,1 66,2 779 79,8
Hvede+erter. Wheat+peas . . ... ... ........... 68,5 64,4 71,7 79,1

*Med forarsséet klgvergres. With springsown clover grass.

Hvede. Wheat . .. ... .. ... .. .. ... ... ... 70,2 69,9 76,8 -
Hvede+vikke. Wheat+vetch . . ... ............. 68,2 68,7 74,3 -
Hvede+arter. Wheat+peas . . ... .............. 69,6 70,5 76,2 -
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Tabelbilag V. Indhold af sukker (VOK) og stivelse i deksad, serie 1.
Content of sugar (VSC) and starch in cover crops, series 1.

Pct. af tgrstof (DM)

helszd, 1. slet

uden udleg med udleg*

VOK stivelse VOK stivelse

whole crops, 1st cut

without ley with ley*

VS§C starch VS§C starch
*Med efterirsset rajgrees. With autumnsown ryegrass.
Foulum, Borris og Silstrup, 3 forsgg (exp.) 1988
Hvede. Wheat . ... ..... . ... ... ......... 6,41 35,23 7.75 15,03
Hvede+vikke. Wheat+vetch . ... .............. 7.48 25,76 6,33 24,76
Hvede+zrter. Wheat+peas . .. ................ 6,12 36,79 6,37 25,16
Foulum, Borris og Silstrup, 3 forsgg (exp.) 1989
Hvede.Wheat . .......... ... ... ... ...... 11,60 2492 11,89 19,69
Hvede+vikke. Wheat+vetch ... ... ............ 10,31 18,33 9,67 16,87
Hvede+erter. Wheat+peas . . ... .............. 13,74 21,85 12,70 13,20
Foulum, Borris og Silstrup, 3 forsgg (exp.) 1990
Hvede.Wheat ........................... 17,29 18,25 14,77 15,45
Hvede+vikke. Wheat+vetch . ... .............. 12,27 13,77 11,29 12,99
Hvede+erter. Wheat+peas . . ... .............. 18,31 17,47 13,54 12,03
*Med forarsséet kigvergraes. With springsown clover grass.
Foulum og Silstrup, 2 forsgg (exp.) 1988
Hvede. Wheat . ... ....................... 4,77 36,39 5.78 27,05
Hvede+vikke. Wheat+vetch . .. ... ............ 5,27 29,12 5,14 31,38
Hvede+arter. Wheat+peas . .. ................ 5,70 32,52 6,17 29,55
Foulum og Silstrup, 2 forsgg (exp.) 1989
Hvede. Wheat ... ........................ 12,78 21,55 13,40 21,58
Hvede+vikke. Wheat+vetch . .. ............... 12,93 15,71 13,66 19,37
Hvede+arter. Wheat+peas . ... ............... 15,57 19,17 16,11 18,94
Foulum, Borris og Silstrup, 3 forsgg (exp.) 1990
Hvede. Wheat . ... ....................... 17,10 22,30 16,97 20,15
Hvede+vikke. Wheat+vetch . . .. .............. 10,19 12,25 11,07 12,75
Hvede+ener. Wheat+peas . . ... .............. 18,71 17,52 19,41 18,81
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