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BEKAMPELSE AF FROUKRUDT OG LEVERMOS I STENH@JSPLANTER
- herbicidforsgg i containerkulturer

CONTROL OF WEEDS AND LIVERWORTS IN ROCK PLANTS
- herbicide experiments in container-grown cultures

RESUME

15 forspg i 1990-91 er der afprgvet 19 herbicider og 1 algicid i 21 forskellige kulturer af
stenhgjsplanter. Forsggenes formédl har vaeret at finde erstatningsmidler for chloroxuron,
som ikke markedsfgres mere. Chloroxuron har hidtil varet meget benyttet til bekempelse
af frgukrudt og levermos (Marchantia polymorpha) i containerkulturer.

Forsagsresultaterne bygger udelukkende pa visuelle bedgmmelser foretaget efter
herbicidbehandling. Hovedvaegten er lagt pd registrering af kulturskade og -tilvaekst, mens
midlernes effekt p& levermos og ukrudt kun er registreret i mindre omfang.

Forsggene viser, at der er stor forskel pd de enkelte kulturers tolerance overfor
midlerne, og at doseringen af herbicidet er en vasentlig faktor.

P34 baggrund af forsggsresultaterne og litteraturstudier diskuteres hvilke herbicider, der
kan benyttes, og som bedst lgser de aktuelle ukrudts- og levermosproblemer. Endvidere
diskuteres hvilke muligheder, der er i de enkelte kulturer.

Det konkluderes, at der inden for de fleste kulturer er flere muligheder, nir der skal
veelges ukrudtsmiddel, og at flere af de til ridighed vaerende midler har tilfredsstillende
effekt. Dog understreges det, at der fortsat er behov for yderligere forsggsarbejde for at
underbygge den nuvaerende viden, og for at udvikle nye bekampelsesstrategier.

Nggleord: Stenhpjsplanter, ukrudtsbekampelse, levermos, Marchantia polymorpha, herbicider, containerkulturer.

SUMMARY

In 5 trials carried out during 1990-1991, 19 herbicides and 1 algicide were tested in 21
different cultures of rock plants. The purpose of the trials was to find substitute for
chloroxuron. Until recently, chloroxuron was used in container cultures to control weeds
and liverworts (Marchantia polymorpha) but has been withdrawn from the market.

The results of the trials were based exclusively on visual assessments after treatment.
The greatest importance was attached to the registration of damage on and growth rates of
cultures, whereas the effect of the herbicides on liverworts and weeds was registrated only
to a minor extent.

The trials demonstrated great differences in the tolerance of the various cultures towards
the herbicides, and that dose is an important factor in this respect.

On the basis of the results presented and of literature studies, the choice of herbicide
most suitable regarding the current weeds and liverworts problem is under discussion.
Furthermore, the practicability of treatments in various cultures is discussed.

The conclusion is that in most cultures there are several alternatives of herbicides to be
chosen, as several of the available herbicides have a satisfactory effect. On the other hand,
it is emphasized that further research is needed to confirm our present knowledge and to
develop new control strategies.

Keywords: Rock plants, weed control, liverworts, Marchantia polymorpha, herbicides, container-grown cultures.
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INDLEDNING

Navnet stenhgjsplanter dakker over en lang
rekke prydplanter, der botanisk set er for-
skellige pa flere omrider, men som fgrst og
fremmest er knyttet sammen af falles anven-
delsesomrider. Disse planter benyttes i priva-
te haver, pd kirkegdrde, i parker og andre
offentlige beplantninger. Karakteristisk for
stenhgjsplanter er deres lave og kompakte
vakst, samt deres ngjsomhed med hensyn til
vaekstvilkdr. Sidstnaevnte egenskab skyldes, at
mange af arterne har deres oprindelse i
klippe- og bjergegne (pi engelsk hedder
stenhgjsplanter "rock plants", "rockery plants”
eller "alpine plants" - navnene benyttes i
fleng). Disse egenskaber gor planterne vel-
egnede til brug som kantplanter, bunddzkke,
dekoration af "plantemure”, stendiger, og ikke
mindst som stenbedsplanter. I realiteten er
det altsd en meget lang raekke planter, der
kan komme ind under denne definition.
Typisk for "zgte" stenhgjsplanter er det imid-
lertid ogsd, at de blomstrer meget tidligt. Set
ud fra en kommerciel synsvinkel vil man
derfor nok kraeve af en stenhgjsplante, at den
blomstrer i salgsperiodens hgjsason, dvs.
forar-forsommer.

Dyrkningen af stenhgjsplanter i Danmark har
gennem en &rrekke veret af relativt beske-
dent omfang. I de senere 4r er produktionen
imidlertid steget kraftigt, siledes er den i
perioden 1990-91 steget med 50% til en drlig
produktion p4 ca. 6 millioner planter - heraf
eksporteres ca. 90%. Endvidere er produk-
tionen af Campanula carpatica, der normalt
ikke regnes med til "agte" stenhgjsplanter,
men som har deltaget i forsggene, pa ca. 5-6
millioner planter &rligt. Det forventes, at
produktionen af begge dele vil stige yder-
ligere de kommende 4r.

Dyrkningspraksis kan variere fra avler til
avler, men mest almindeligt er det dog at
kulturen stiklingeformeres, og stikkes sent
efterdr enten direkte i salgspotten, eller i
formeringsbakker. Sidstnzaevnte pottes sd op i

juni-juli. Ved begge produktionsmetoder stir
potterne pi friland - som regel pd grusbed
eller mork kunststofdug - sidstnaevnte foran-
staltning for at mindske ukrudtsproblemet.
Efter én vakstsaeson er planterne klar til salg
efterfplgende fordr.

I Igbet af sommerperioden vandes der inten-
sivt, og gedning tilfgres jevnligt. Dette giver
ideelle vakstbetingelser for frgukrudt og
lungemos (Marchantia polymorpha), i daglig
tale kaldet levermos. Mange ukrudtsarter vil,
pga. deres ggdnings- og vandforbrug, virke
stzerkt heemmende pa kulturplanternes vaekst
og udvikling. Det samme gg¢r sig til en vis
grad gzldende for levermos’ vedkommende.
Desuden kan kraftig levermosbevoksning
bevirke, at kulturplanternes udseende og
kvalitet pd salgstidspunktet forringes, og
derved ogsé salgsprisen. (Bgvre 1981). Da de
fleste arter af stenhgjsplanter er langsomt-
voksende og relative smd, konkurrerer de
ikke sarligt godt overfor ukrudt og levermos.
Det vil derfor ofte vaere nedvendigt, at be-
kampe disse skadevoldende plantevakster.

Bekzmpelsen er hidtil blevet klaret ved
hdndlugning og sprgjtning med chloroxuron
(handelsnavn Teneran), der er et effektivt
middel overfor en rakke ukrudts- og mos-
arter, og som samtidig er skdnsom overfor de
fleste kulturer. I forbindelse med Miljgstyrel-
sens revurdering af bekampelsesmidler har
producenten af chloroxuron imidlertid ikke
gnsket at fremskaffe det ngdvendige doku-
mentationsmateriale for midlet, hvorfor mar-
kedsfgringen er ophgrt med udgangen af
1989.

Dette var baggrunden for, at stenhgjsplante-
klubben og nogle Campanula-avlere i foraret
1990 henvendte sig til Plantevernscentret i
Flakkebjerg, for at hgre, hvilke alternative
bekampelsesmuligheder, der mitte vare nir
chloroxuron ikke langere er pd markedet.
Henvendelsen medfdrte, at Afdeling for



Ukrudtsbekeempelse i 1990 anlagde to herbi-
cidforsag i stenhgjsplanter og ét i Campanula.
| 1991 blev der yderligere udfgrt to herbi-
cidforsgg i stenhgjsplanter.

Bekaempelse af frgukrudt og levermos skal
som helhed betragtes som en proces, der
bestar af flere delelementer. Séledes er pro-
duktionsform, vandings- og ggdskningsteknik,
ukrudtsarternes smittetryk og sprednings-
biologi nogle af de mange faktorer, der gver
indflydelse pa bekeempelseshehovets omfang.

Figur 1.

@verst:  Typisk levermos (Merchantia
polymorpha) i vegetativt stadie.

Nederst: Kraftig overgroning af levermos
i potte med lberis sempervirens.
Levermossen er her i sit repro-
duktive stadie.

Det vil imidlertid blive for omfattende at
komme ind pa alle disse forhold i denne
fremstilling, hvorfor der henvises til supple-
rende litteratur. Med hensyn til freukrudt kan
referencen Anonym (1990) anbefales, og for
levermos’ vedkommende Bgvre (1981) og
Cronberg (1990).

Denne beretning er et sammendrag af resul-
taterne og erfaringerne fra de fgrnaevnte for-

seg.



1. MATERIALER OG METODIK

1.1 Kulturer

De 5 forsgg er udfert i 21 forskellige kulturer er oversigt over hvilke kulturer, der har veret
fordelt pd 16 arter. Nogle arter er siledes med i forspgene, samt antallet af forsgg hver
indgdet i forsggene med flere sorter. Tabel 1 enkelt kultur har vaeret med i.

Tabel 1. Stenhgjsplantekulturer, anvendt i forsegene.
(Cultures of rock plants used in the trials).

Latinsk navn og sortsnavn Dansk navn Antal forsgg
(name in Latin and variety name) (name in Danish) (number of trials)
Ajuga reptans Krybende Lsbelgs 2

Viola cornuta Hornviol 1

1.2 Herbicider

19 forskellige herbicider og 1 algicid har ringer. Tabel 2 viser de anvendte midler og
veret anvendt i forsggene, heraf har de fleste doseringer.

midler varet prgvet i to, enkelte i tre dose-



Tabel 2. Anvendte herbicider og doseringer.
(Used herbicides and doses).

Aktiv stof Anvendt handelsprodukt Dosering aktiv stof Dosering handelsprodukt
(active ingredient) (used commerical kg pr. hektar kg eller | pr. hektar
formulation) (dosage a.i., kg/ha) (dosage commercial for-
mulation, kg or L/ha)
Asulam Asulox 80% 1,20 1,50
Bentozon Besagran 480 7 .00
chloroxuron Tereran ws T 350
cyanezin Bladex 500 sC o T 050
LT W 050 oo
Dimefuron Dimefuron 50 w0 e 200
piwren Karmex OF 00 050
e W 080 1,00
Ferrosutfet sermvitriol s0,00 0,00
Fluszifob-pbutyl Fusilode X-TRA o3 s
Haloxyfob-ethoxy-ethyl Gattent 0.5 2.0
tsoproturon Areton fLLE woo T 2.00
e o 2,00 “weo
tenacil venzar 0.0 7 050
W W 080 0
e W e T 2.0
tinaron aaton T o5 050
W W 050 Lo
Wetemitron Gottixw 280 Goo
Methabenzthiazuron it ne T 2.00
Pendimethalin stop s¢ veo T woo
Phemmediphen Betanal Plos X e
""" W T e T e
Phemmedigham + Ethofuncsat  Beteron 0.2+ 040 oo
ainoclamin ST s o0
ST ST 50 woo
sinazin Gesstop 500 FW % 050
W T o o0 no
ST W woo T 2.0
Terbuthylazin Gardoprim 500 F o ors
""" Y R




Folgende afsnit er en kort, generel omtale af
hvert enkelt af de anvendte herbicider. Af-
snittet bygger primzrt pa fglgende referencer:
Anonym (1990), Anonym (1991) og Noyé
(1992).

Asulam optages bidde gennem blade og rgd-
der. Det benyttes dog mest som bladmiddel.
Midlet er systemisk, og det virker ved at
blokere for celledelingen i vakstpunkterne.

Asulam mi anvendes i spinat til fre, til
bekampelse af skrapper i grasmarker og
prnebregner i skove.

Persistensen i jord er 4-6 uger ved den her
anvendte dosering. Midlet er klassificeret som
udenfor fareklasse.

Asulam er revurderet af Miljgstyrelsen og
her er midlet for nyligt afvist pga. manglende
dokumentation. Afggrelsen er anket, men
stadfaestet af ankenzvnet.

Bentazon er et decideret bladherbicid med
kontaktvirkning. Det virker ved at blokere for
fotosyntesen.

MA kun anvendes i korn med udleg af
klgver eller lucerne, arter, begnner, hgr,
froafgrader og greesmarker.

Persistensen i jord er 4-16 uger. Fareklas-
se: lokalirriterende.

Bentazon er endnu ikke fzerdigrevurderet af
Miljgstyrelsen (1/3-92).

Chloroxuron er et jordmiddel med svag blad-
effekt.

Midlet anvendes til bekempelse af frg-
ukrudt og mos i diverse prydplantekulturer og
graesplener. Anvendes desuden i mindre
omfang i jordbeer.

Persistensen i jord er 8-10 uger ved en
anvendelse af 4-5 kg a.i./ha (aktiv stof pr.
hektar). Midlet er udenfor fareklasse.

Chloroxuron er ikke revurderet, da firmaet
bag midlet ikke har gnsket at fremskaffe det
forlangte dokumentationsmateriale, hvorfor
midlet udgir af markedet.

Cyanazin optages bide gennem rgdder og
blade. Optaget gennem rgdderne har midlet
systemisk effekt. Bladvirkningen, der er noget

mindre, er som kontaktmiddel. Cyanazin
virker ved at blokere for fotosyntesen.

Midlet md kun anvendes udendgrs. Det
anvendes i korn, arter, raps, hestebgnner,
majs og her.

Cyanazins persistens i jord er 8-16 uger
(dog malt ved 1,5-2,0 kg a.i./ha).

Revurderingen af cyanazin er 1/6 1991
endt med at Miljgstyrelsen har afvist midlet.
Denne afggrelse er af firmaet anket til miljp-
ankenzvnet, der dog endnu ikke har behand-
let denne (1/3 1992).

Dimefuron er et ikke-markedsfgrt herbicid
med blad- og jordmiddeleffekt.

Diuron optages primaert via redderne, hvorfra
det transporteres til bladene. Virkningen
skyldes blokering af fotosyntesen.

Diuron anvendes i planteskolekulturer,
under frugttreer og -buske samt i skovkul-
turer. M4 ikke anvendes i spiselige afgrgder,
dog undtaget ovenstiende.

Persistensen er ca. 52 uger ved en dose-
ring p4 1,0-2,0 kg a.i./ha. Midlet er lokalirri-
terende.

Diuron er revurderet i 1991 og har fiet
godkendelsen forlenget, forelgbig til 1994.

Ferrosulfat er et bladherbicid med kon-
taktvirkning,

Midlet m4 kun anvendes til bekampelse
af mos.

Ferrosulfat er revurderet og har fiet
godkendelsen forlenget.

Fluazifob-p-butyl er et systemisk bladherbicid,
som virker ved at blokere for dannelsen af
fedtsyrer i plantecellerne.

Midlet anvendes til bekampelse af graes-
ukrudt, herunder kvik, i en rakke tokim-
bladede afgrgder, samt rgdsvingel, lgg og
purlgg. Effekten overfor endrig rapgraes er
dérlig.

Persistensen i jord er 4-8 uger. Midlet er
klassificeret som lokalirriterende.

Midlet er godkendt efter revurderingens
start, hvorfor det fgrst skal revurderes om 6-8
ar,



I tabellerne 3-19 er fluazifob-p-butyl
forkortet til "Fluazifob-p-b".

Haloxyfob-ethoxy-ethyl er et ikke-markedsfgrt
herbicid til bekempelse af grasukrudt.

I tabellerne 3-19 er midlet forkortet til
"Haloxyfob-e-e".

Isoproturon optages béde gennem rgdder og
blade, dog er rodoptagelsen den vigtigste.
Midlet virker ved at blokere for fotosyntesen.

Isoproturon mi kun anvendes i vintersaed
og virbyg.

Persistensen i jord er 8-12 uger ved en
dosering pd 2,0 kg a.i./ha. Midlet er klassifi-
ceret som sundhedsskadeligt.

Isoproturon er revurderet, og har fiet
godkendelsen forlenget.

Lenacil optages via rgdderne, og anvendes
derfor udelukkende som jordmiddel. Midlet
virker ved at blokere for fotosyntesen.

Det mid kun anvendes i bederoer, rgd-
beder, hestebgnner, jordbaer, skorzonerrgdder
og i spinat til frg, samt i planteskolekulturer.

Persistensen i jord er 42-60 uger ved en
dosering pd 1,5-2,0 kg a.i./ha. Fareklasse:
Ingen.

Lenacil er revurderet. Midlet er afvist pga.
manglende dokumentationsmateriale. Afgg-
relsen er anket, men stadfastet, hvorfor
midlet udglr fra markedet. Det forventes dog
at behovet i 1992 kan dakkes af detailhan-
delens lagre.

Linuron optages primert via rgdderne. Hos
gresukrudt endvidere via underjordiske skud.
Midlet virker ved at blokere for fotosyntesen.

Midlet mi anvendes i en lang rakke
grontsagskulturer, bl.a. kartofler og gulergd-
der. Desuden méd det anvendes i planteskole-
kulturer,

Persistensen i jord er 13-26 uger (1,0-1,5
kg a.i./ha). Der er ingen fareklasse pa de
pulverformulerede handelsvarer.

., Linuron er revurderet, og har fiet godken-
delsen forlznget.

Metamitron optages via blade og redder.
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Midlet har bide god kontakteffekt og jord-
middeleffekt. Det virker ved at blokere for
fotosyntesen.

Midlet mid kun anvendes i bederoer,
rgdbeder og jordbaer.

Metamitron er ret persistent i jord: 26-52
uger. Der er ingen fareklasse.

Midlet er revurderet og godkendt frem til
4r 2000, dog med krav om supplerende gko-
toksikologiske data i 1995.

Methabenzthiazuron optages béde via rgdder
og blade, dog er jordmiddeleffekten den
stgrste. Som s3 mange andre midler, virker
methabenzthiazuron ved at blokere for foto-
syntesen.

Midlet m4 kun anvendes i korn, frggrees,
hestebgnner, zrter og i planteskolekulturer.

Persistensen i jord er 12-16 uger, dog ved
en dosering pd 2,0-2,5 kg a.i/ha. Midlet er
uden for fareklasse.

Methabenzthiazuron er revurderet, og har
fiet godkendelsen forlanget.

Pendimethalin optages via rgdder og den
underjordiske del af skuddet. Det virker ved
at stoppe celledelingen i r@dderne.

Midlet mi8 kun anvendes i vintersad,
spise- og blomsterlgg, visse havefrgkulturer
samt planteskolekulturer.

Persistensen i jord er 20-40 uger. Der er
ingen fareklasse.

Pendimethalin er revurderet, og har i 1991
fiet godkendelsen forlanget.

Phenmedipham optages kun via bladene, og
transporteres ikke rundt i planten. Midlet
virker ved at blokere for fotosyntesen.

Phenmedipham ma kun anvendes i bede-
roer, rgdbeder og jordber.

Persistensen i jord er 4-5 uger. Dette er
dog mélt ved en dosering pd 1,0 kg a.i./ha.
Fareklasse: Lokalirriterende.

Phenmedipham er revurderet, og har fiet
godkendelsen forlanget.

Phenmedipham + Ethofumesat. Blandings-
praparat med to virkstoffer. Phenmedipham
er beskrevet ovenfor. Ethofumesat har bide



jord- og bladvirkning. Midlet virker som
celledelingsheemmer pé fglsomme arter, men
midlets virkemdde er ikke kendt i detaljer.

Blandingspraeparatet ma kun anvendes i
bederoer. Det er klassificeret som sundheds-
skadeligt.

Ethofumetsats persistens i jord er 6-12
uger.

Ethofumetsat er revurderet og godkendt.

I tabellerne 3-19 er blandingen forkortet
til "Phen. + Etho.".

Quinoclamin er et ikke-markedsfort algicid
med overvejende bladeffekt.

Simazin optages bide via blade og rg¢dder.
Jordmiddeleffekten er dog langt den vigtigste.
Midlet virker ved at blokere for fotosyntesen.

Simazin m kun anvendes erhvervsmassigt
i busketter, haekke, frugtbuske og -trzer,
lzehegn, i planteskoler og skovbrug samt til
stikasparges.

Persistensen i jord er 26-52 uger ved en
dosering pé 0,5-1,0 kg a.i. pr. hektar. Enkelte
handelsvarer er klassificerede som lokalirrite-
rende, gvrige er uden fareklasse.

Simazin er revurderet, og har fiet god-
kendelsen forlaenget med begraensninger.

Terbuthylazin optages primert via rgdderne
(jordherbicid), men har dog ogsd ret stor
effekt som systemisk virkende bladherbicid.
Det virker ved at blokere for fotosyntesen.

Midlet mé kun anvendes i majs, frugttreer
og -buske, planteskolekulturer, skovkulturer,
lzehegn og busketter samt pd udyrkede area-
ler.

Persistensen i jord er 13-17 uger. Enkelte
handelsvarer er klassificerede som sundheds-
skadelige.

Terbuthylazin er revurderet og har fiet
godkendelsen forlanget.
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1.3 Forsggen farel

Som nzvnt i indledningen er der udfert tre
forsag i 1990 og to i 1991. I det folgende vil
disse blive benavnt A, B, C, D og E.

Forsggenes primare formal var at undersgge
hvilke herbicider, der kan anvendes i de
forskellige kulturer (tolerance). @vrige formal
var at registrere herbicidernes effekt pa de
aktuelle ukrudtsarter og levermos.

Kulturernes tolerance overfor herbiciderne er
registreret udelukkende ved visuelle bedgm-
melser i form af karakterer for skade pé
kulturene og karakterer for tilvakst af kultu-
rene. Disse bedgmmelser er foretaget i perio-
den 1-44 uger efter behandling. Fgrstnevnte
karakterer gives normalt i hele bedgmmelses-
perioden, mens sidstnaevnte typisk gives i
slutningen af perioden.

Herbicidernes effekt overfor ukrudt og lever-
mos er ligeledes registreret ved hjalp af
visuelle bedgmmelser. Dette i form af karak-
terer for bestande af henholdsvis en- og
tokimbladet ukrudt, samt levermos 8-35 uger
efter behandlingen. Desvzerre har bestandene
af ukrudt og levermos i de fleste forsag,
vaeret for smd og uensartede, hvorfor det
indsamlede materiale hvad angir effekt er
noget begrenset og kun delvis brugbart. Af
hensyn til kulturplanternes vakst er stort
ukrudt bortluget efter karaktergivningen.

Alle data er statistisk behandlet ved hjeelp af
PC-SAS, der har foretaget variansanalyser og
beregnet LSD-vaerdier (95%-niveau).

Ved behandling af hvert forsgg er der benyt-
tet en forspgssprejte, udviklet ved Plante-
vaernscentret, Afdeling for Ukrudtsbekaempel-
se. Denne sprgjte bestdr, kort fortalt, af et
rektangulaert "basisstativ' af aluminiumsrer,
der placeres hen over de kulturer, der skal
sprgjtes. Stativet fungerer som "skinner" for
en "sprgjtevogn” med nylonhjul. Sprejtevog-
nen indeholder vaeskebeholder med p&mon-
teret dyse og dben/lukke-mekanisme samt
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Figur 2. Skitse over forsggsopstilling (eksempel: Forsgg A).

(Experimental design, example: Trial A).

trykflaske med drivmiddel (komprimeret luft).
Selve sprgjtningen foretages ved at der szttes
tryk pd vaskebeholderen, dysen dbnes og
“vognen" fgres manuelt hen over kulturene
(parcellen) med en i forvejen bestemt hastig-
hed.

Folgende sprogjteteknik er benyttet i for-
sggene:

Dyse: Teejet Spraying System 9504 E
Tryk: 2,1 bar
Hastighed:
Vandmaengde:

3,3 kan/time -
400 I/ha (asulam, benta-
zon, fluazifob-p-butyl og
phenmedipham (0,48 kg
ai./ha) dog 200 1/ha.
Quinoclamin og ferrosul-
fat: 1000 1/ha).
Vandmangden er her gget
ved flere overkgrsler af
parcellen.

Alle relevante data vedrgrende klima, jord-
fugtighed, vaekstforhold, kultur- og ukrudtsud-
vikling er registreret ved behandling af hvert
forsgg.

Forspg A og B blev behandlet i maj og juli
1990. Forspgene blev udfgrt i forskellige
kulturer, der var stillet til riddighed af med-
lemmer fra stenhgjsplanteklubben. Planterne
var pottet i 11,5 cm potter (0,55 liter) hos den
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enkelte avler, hvilket betgd at veekstmedierne
(jordblandingerne) og dato for potning var
forskellige fra kultur til kultur. Hvert forsggs-
led bestod af 8 kulturer i forsgg A og 16
kulturer i forspg B. Hver kultur var reprasen-
teret med 5 potter pr. led, hvilket altsd betgd
at "parcellerne” bestod af 40 potter i forsgg A
og 80 i forspg B. Forsggene blev lagt som
blokforsgg med 2 gentagelser og tilfaeldig
parcelfordeling. Figur 2 er en skitse over
forspgsopstillingen i forsgg A, der principielt
er identisk med forsgg B.

Efter behandlingerne er forsggene lgbende
tilset gennem vaekstszesonen, og fglgende
bedgmmelser er foretaget: Forsgg A: 6 gange
er der givet karakterer for skade pd kultur i
perioden 2-21 uger efter behandling. En
karakter for generel sundhedstilstand af
kulturer 22 uger efter behandling, og én
karakter for skade og tilvaekst af kultur 44
uger efter behandling. Desuden er der 6 uger
efter behandling givet karakter for bestand af
ukrudt totalt, samt 22 uger efter behandling
karakter for bestande af en- og tokimbladet
ukrudt samt levermos. Forsgg B: Der er givet
karakter for skade pA kultur 4 gange i perio-
den 1-10 uger efter behandling. 10 uger efter
behandling er der givet karakter for bestande
af en- og tokimbladet ukrudt samt levermos.
35 uger efter behandlingen er der sluttet af
med en karakter for skade pi kultur, samt en
karakter for tilvaekst af kultur.



Forsgg C blev behandlet i juni 1990 i 3 sorter
Campanula carpatica. Hvert forsggsled bestod
af 12 potter (12 cm) af hver sort. Sorterne
’Karl Foerster’ og "Hvid’ var pottet ca. en uge
for behandling. ‘Dark Blue’ var pottet ca. tre
uger far behandling. Veakstmediet var en ren
spagnum "Vakovo" tilsat gedning. | perioden
3-16 uger efter behandling er der givet karak-
ter for skade pa kultur 5 gange. 19 uger efter
behandling er forsgget afsluttet, og der blev
givet en karakter for generel sundhedstil-
stand.

Forsggene D og E blev behandlet i maj og juli
1991. Forsgg D blev ligesom A og B udfart i
forskellige kulturer af stenhgjsplanter, stillet
til radighed af stenhgjsplanteklubbens med-
lemmer. Forsggsdesignet i forsgg D var det
samme som i forsgg A og B, dog blev der her
benyttet 3 gentagelser. Der deltog 16 forskel-
lige kulturer. Til forskel fra aret far blev alle
kulturer pottet samtidig (2 uger for behand-
ling) i et vaekstmedie af aim. "Pindstrup”
spagnum, tilsat 2,5 kg Osmocote pr. m3. |

Forsgg D blev der i perioden 2-7 uger efter
behandling givet karakter for skade pa kultur
2 gange. | perioden 11-35 uger efter behand-
ling blev der givet karakter for tilvaekst af
kultur 3 gange. Endvidere blev der 7 uger
efter behandling givet en karakter for bestand
af en- og tokimbladet ukrudt, samt levermos
35 uger efter behandling.

Forsgg E blev udfart i Aubrieta hybrid, 'Blau-
meise’ og Saxifraga arendsii hybrid, "Findling’,
der stod i formeringshakker (hulstarrelse 3,5
x 3,5 cm). Hvert forsggsled bestod af 50 stk.
Aubrieta, der var stukket i november 1990 og
28-35 stk. Saxifraga, der var stukket i marts
1991. Der var to gentagelser. 4-5 uger efter
behandlingen blev smaplanterne pottet i 11,5
cm potter og samme vakstmedie som i forsgg
D blev benyttet. Aubrieta blev lgbende
bedemt for skade og tilvaekst (pa enkeltplan-
ter) i perioden 4-18 uger efter behandling,
mens Saxifraga blev angrebet af Pythium-
svampe, hvorfor denne del af forsgget blev
nedlagt uden brugbare bedgmmelser.

Figur 3. Sempervivum-kultur med typisk ukrudtsbestand. Til venstre aim. brandbyger, »verst til venstre: Roset-

springklap.

Javnt spredt i potten: Aim. firling, aim. hgnsetarm og levermos.



2. RESULTATER

Folgende afsnit er delt op i to hovedafsnit:
En"tolerancedel”, hvor resultaterne vedrgren-
de de enkelte kultures tilsomhed overfor de
enkelte herbicider gennemgés, og en "effekt-
del", hvor resultaterne vedrgrende herbicider-
nes effekt overfor frgukrudt og levermos
gennemgds. :

Afsnit 2.1 suppleres af et skema i appendiks
A, der i en forenklet oversigtsform viser de
enkelte kulturers tolerance overfor de mest
relevante herbicider.

21 R r vedrgrende herbicidtoler.

2,11 Arabis caucasica, "Heidi’

'Heidi’, der er en stiklingeformeret Arabis
caucasica, har veret med i 2 forspg (B og D).
Resultaterne ses i tabel 3, kolonnerne til
venstre.

Plantematerialet i forsgg B var desvaerre
dérligt, hvorfor resultaterne fra dette forspg
er behaftet med nogen usikkerhed.

Det kan dog betragtes som relativt sikkert,
at metamitron har skadet kulturen.

Endvidere ser de skader, som fluazifob-p-
Butyl har fordrsaget, ud til at have medfert en
vaeksthemning, der dog ikke er signifikant.

Hgjeste dosering af simazin har i forsgg B
medfert skader og veksthaemning, hvilket dog
ikke har veret tilfaeldet i forsgg D.

Chloroxuron, bentazon, cyanazin og terbu-
thylazin har i forspg B givet skader, der
imidlertid ikke umiddelbart kan ses pd til-
vakstkarakteren.

I forsgg D har diuron (0,8 kg a.i./ha)
skadet kraftigt.

Linuron (0,5 kg a.i./ha) har, ligeledes i
forsgg D, medfert skader, der dog ikke har
haft betydning for tilvaksten.

@vrige behandlinger i forsgg D er alle télt
af Arabis caucasica, 'Heidi’.
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1.2 Arabi ica, 'Schnee¢haube’

'Schneehaube’, der er en frgformeret Arabis
caucasica, har varet med i 1 forsgg (B).
Resultaterne ses i tabel 3, kolonnerne til
hgjre.

Kulturen tdler i fglge dette ene forsgg
med sikkerhed ikke bentazon.

Lenacil og terbuthylazin har i hgjeste
doseringer givet sene skader, der er pd gran-
sen af det acceptable. Dette kan ikke umid-
delbart ses pd skadeskarakteren i tabellen,
der er et gennemsnit af bedgmmelser, men
det antydes i tilvakstkarakteren.

Ligeledes har diuron-behandlingen (0,40
kg a.i./ha) givet skader, der ikke ses i tabel-
len.

De gvrige behandlinger er alle tdlt af
Arabis caucasica, *Schneehaube’.




10 = sterste tilvakst.

Tabel 3. Karakter for skade pd Arabis caucesica, 'Heidi' og 'Schneehaube', 0-10, 10 = alt drabt.
(Damage on Arabis caucasica, 'Heidi' and 'Schneechaube', 0-10, 10 = completely killed).
Karakter for tilvakst af Arabis caucasica, 'Heidi' og ‘Schneehaube', 0-10,
(Growth rate of Arabis caucasica, 'Heidi' and 'Schneehaube', 0-10, 10 = largest growth rate).
Arebis caucasica:
{Ubehandlet (control) | 0.0 | 0.0 || 9.9 | 7.3 0.0 | 9.0
Chloroxdron - || 80 ] - 0.2 | 8.0
- lzs | - 0.7 | 8.0
- 7.5 - 6.5 | 4.0
- 9.0 - 0.8 ] 7.5
0.7 9.0 | 9.0 2.2 1 7.5
4.7 - 5.0 - -
- 7.5 - 0.8 | 9.0
- 5.5 - 1.0 | 9.0
0.4 - 8.2 - -
0.8 8.0 | 8.2 0.2 | 8.0
0.7 7.0 | 8.7 2.0 ] 5.5
1.0 9.9 1 9.5 1.0 | 8.5
2.9 - 7.9 - -
- 4.5 - 0.8 | 8.0
- 9.5 - 1.5 | 8.0
- 8.5 - 1.7 | 8.5
0.7 - 8.3 - -
0.4 - 9.0 - -
- 8.0 - 0.5 | 8.0
= 9.5 - 1.0 | 9.0
0.5 7.5 1] 9.3 0.5 { 9.0
0.5 5.5 | 9.3 0.7 | 9.0
Terbu - 85| - 0.2 | 8.5
b
Lsp9s
* = Karakteren er et gennemsnit af 3 bedsmmelser, foretaget i perioden 3-10 uger efter behandling.
4 = Karakteren er et gennemsnit af 2 bedgmmelser, foretaget i perioden 2-7 uger efter behandling.
¢ = Karakteren er givet 35 uger efter behandling, umiddelbart fer salg.
& = Karakteren er et gennemsnit af 2 bedammelser, foretaget i perioden 11-16 uger efter behandling.
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21,3 Ajuga reptans

Ajuga reptans har veret med i 2 forsgg (B og
D). Resultaterne ses i tabel 4.

Kulturen har generelt tdlt de fleste behand-
linger godt, dog har terbuthylazin og cyanazin,
i 1 forsgg, givet store skader.

Ligeledes har asulam i 1 forseg givet skader,
der ligger over det acceptable.

Hgjeste dosering af simazin har medfgrt en
vaeksthamning i 1990 (B), hvis sikkerhed dog
ikke har kunnet bekraftes i 1991 (D).

Fluazifob-p-Butyl har ikke givet sikre synlige
skader, men ved bedgmmelsen 35 uger efter
behandling ses en signifikant mindre tilvakst.

Diuron tles méske med indtil 0,4 kg aktiv
stof pr. hektar.

Phenmedipham + ethofumesat har i 1 forsgg
(D) medfert en akut svidningsskade, der ikke
kan ses i tabellen. Kulturen har imidlertid
hurtigt overvundet denne skade, hvilket heller
ikke umiddelbart kan ses af tabellen.

Ajuga reptans har i 2 forsgg tdlt fglgende
behandlinger: Lenacil (begge doseringer),
linuron (0,25 kg a.i./ha), simazin (0,25 kg
a.i./ha)) samt phenmedipham.

@vrige behandlinger, der ikke er navnt, har
alle vaeret med i ét forsgg, og er alle tdlt af
Ajuga reptans.

Tabel 4. Karakter for skade pd Ajugs reptens, 0-10, 10
= alt drabt.
(Damage on Ajuga reptans, 0-10, 10 = comple-
tely killed).
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Karakter for tilvakst af Ajuga reptans, 0-10,
10 = stgrste tilvakst.
(Growth rate of Ajuga reptans, 0-10,
largest growth rate).

* = Karakteren er et gennemsnit af 3 bedsrmelser, fore-

taget i perioden 3-10 uger efter behandling.

Karakteren er et gennemsnit af 2 bedemmelser, fore-

taget i perioden 2-7 uger efter behandling.

4 = Karakteren er givet 35 uger efter behandling, umid-
delbart fer salg.

A



2,14 ri ritima, 'B
Armeria maritima, 'Bekwood’ har varet med i 2
forspg (B og D). Resultaterne ses i tabel 5.

Armeria er generelt en hirdfer kultur, der
med fi undtagelser har tdlt behandlingerne
godt.

Kulturen er kun skadet alvorligt af bentazon
(forspg B).

Hpgjeste dosering diuron har i det ene forsgg
(D) medfert en skade, der er pd kanten af det
acceptable (i betragtning af de andre midlers
skdnsombhed).

Ferrosulfat har medfert en sen skade, der
ikke ses i tabellen, men som antydes i tilvakst-
karakteren (dog ikke signifikant).

Armeria maritima har i 2 forsgg tdlt folg-
ende behandlinger: Diuron (0,40 kg a.i./ha),
lenacil (begge doseringer) linuron (0,25 kg a.i./-
ha) samt simazin (begge doseringer).

@vrige behandlinger har varet med i ét
forspg, og er alle talt af Armeria maritima.

Tabel 5.
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A=

¢ = Kerakteren er givet 35 uger efter behandling, unid-

Kerekter for skade pd Armeria maritima,

'Bekwood', 0-10, 10 = alt drabt.

(Damage on Armeria maritima, 'Bekwood', 0-10,
10 = completely killed).

Karekter for tilvakst af Armeria maritima,
tBekwood', 0-10, 10 = starste tilvakst.
(Growth rate of Armeria maritima, 'Bekwood',
0-10, 10 = largest growth rate).

Karakteren er et gennemsnit af 3 bedgmmelser, fore-

taget i perioden 3-10 uger efter behandling.

Karakteren er et gennemsnit af 2 bedgmmelser, fore-

taget i perioden 2-7 uger efter behandling.
delbart fgr salg.



2,1,5 Aubrieta hybrid, 'Blaumeise’

Aubrieta hybrid ’Blaumeise’ har vaeret med i 4
forseg (A, B, D og E), hvoraf det ene (E) har
varet som sméiplanter i formeringsbakker.
Mazngden af forsgg giver et forholdsvis sik-
kert vurderingsgrundlag. Resultaterne ses i
tabel 6.

Kulturen tiler med sikkerhed ikke benta-
zon og den hgjeste dosering af terbuthylazin.

0,4 kg a.i. diuron/ha har i ét forsgg (B)
medfert en signifikant skade, der har ham-
met tilvaeksten. I 3 andre forsgg har kulturen
tilt behandlingen. Den dobbelte diuron-
dosering har i forsgg E (formeringsbakker)
sldet planterne ihjel, mens det i et andet (D)
har givet en akut skade, som kulturen imid-
lertid har kunnet vokse fra.

Lenacil har ikke givet skader i 3 forsgg,
men har i et fjerde forsgg (E - formerings-
bakker) skadet kraftigt i hgjeste dosering,
hvorimod laveste dosering er tilt af kulturen.

Ligeledes er simazin tlt i 3 forsgg, mens
der i det fjerde (E) har vaeret skader efter
hgjeste, og til dels laveste, dosering. '

0,25 kg a.i. linuron/ha har i ét forsgg (B)
medfert signifikante kraftige skader i vakst-
s@sonen, som dog ikke ses ved bedgmmelsen
ca. 35 uger efter behandling. I 3 andre forsag
er behandlingen tilt. Den dobbelte linuron-
dosering har i ét forsgg (D) skadet akut, men
kulturen har kunnet vokse fra skaden. I for-
sgget med formeringsbakker er behandlingen
talt.

Kulturen har noget overraskende talt den
lave terbuthylazin-dosering i 2 forsgg (A og
B), hvorimod den hgje dosering, som naevnt
tidligere, i ét forsgg har sliet planterne ihjel,
og i et andet skadet kraftigt.

@vrige behandlinger er alle tilt af Aubrie-
ta hybrid, ’Blaumeise’ i 2 ud af 2 forsgg
(haloxyfob-ethoxy-ethyl dog kun ét).
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Tabel 6. Karakter for skade pd Aubrieta hybrid, 'Blaumeise', 0-10, 10 = alt drabt.
(Damage on Aubrieta hybrid, 'Blaumeise’, 0-10, 10 = completely killed).
Karakter for tilvmkst af Aubrieta hybrid, 'Blaumeise', 0-10, 10 = stgrste tilvakst.
(Growth rate of Aubrieta hybrid, 'Blaumeise', 0-10, 10 = largest growth rate).

Karakteren er et gennemsnit af 5 bedemmelser, foretaget i perioden 4-19 uger efter behandling.
Karakteren er et gennemsnit af 3 bedommelser, foretaget i perioden 3-10 uger efter behandling.
Karakteren er et gennemsnit af 2 bedsmmelser, foretaget i perioden 2-7 uger efter behandling.
Karakteren er et gennemsnit af 3 bedommelser, foretaget i perioden 4-8 uger efter behandling.
Karakteren er givet 44 uger efter behandling, umiddelbart for salg.

Karakteren er givet 35 uger efter behandling, umiddelbart fgr salg.

Karakteren er et gennemsnit af 2 bedsmmelser, faretaget i perioden 14-18 uger efter behandling.

oo @B » ¥Xx
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2.1 ica, "Karl Foerster’
Campanula carpatica, 'Karl Foerster’ har veret
med i tre forsgg (B, C og D), hvilket giver et
forholdsvis sikkert vurderingsgrundlag for
flere herbicider. Resultaterne ses i tabel 7,
kolonnerne til venstre.

Dimefuron, der kun har varet anvendt i ét
forsag (C) téles ikke af kulturen.

Simazin tiles med sikkerhed i en dosering
pd 0,25 kg a.i./ha. Den dobbelte dosering
tdles i 2 forsgg (B og D), mens der i et tredje
forsgg (C) er lidt stgrre, men nok acceptable
skader. Szttes doseringen op til 1,0 kg
a.i./ha, hvilket der er gjort i forsgg C, giver
behandlingen kraftige, uacceptable skader.

Bentazon har i 1 forsgg givet kraftige
skader, som dog til dels er udlignet ved
bedgmmelsen ca. 35 uger efter behandling.

Cyanazin tiles i doseringen pd 0,25 kg
ai./ha, Den dobbelte dosering har givet en
akut bladsvidning, der ikke kan ses i tabellen,
men som kulturen er vokset fra.

Linuron i hgjeste dosering (0,50 kg a.i./ha)
methabenzthiazuron og isoproturon har givet
akutte bladsvidninger, som dog for de to
fgrstnevntes vedkommende er aftaget med
tiden, mens skaden efter den hgjeste isopro-
turon-dosering har vaeret mere permanent.

Ferrosulfat og fluazifob-p-butyl har i 1
forspg forirsaget en reduceret tilvaekst, der

Tabel 7.

netop er signifikant, men som ikke giver sig
udtryk ved sikre synlige skader.

Campanula carpatica, ’Karl Foerster’ har
i 3 forsgg talt falgende behandlinger: Diuron’
(0,40 kg a.i./ha), lenacil (0,8 kg a.i./ha),
linuron (0,25 kg a.i./ha). Fglgende er talt i 2
forseg: lenacil (0,4 kg a.i./ha), pendimethalin,
phenmedipham (0,64 a.i./ha) samt phenme-
dipham + ethofumesat.

@vrige behandlinger, der ikke er nzvnt
her, har alle vaeret med i 1 forsgg, og er alle
talt af Campanula carpatica, *Karl Foerster’.
21 mpanul ica, "Hvid’
Campanula carpatica, "Hvid’, der er en variant
af "Karl Foerster’, har vaeret med i 1 forsgg
(C). Resultaterne ses i tabel 7, midterste
kolonner.

Kulturen tiler ikke dimefuron, som har
sldet planterne ihjel.

Simazin skader kraftigt ved en dosering p&
1,0 kg a.i./ha, mens skaden ved 0,5 kg a.i./ha
méske vil kunne accepteres.

Skaderne af isoproturon ligger pa gransen
af det acceptable, men kun den lave dosering
har signifikant dirligere tilvaekst.

Alle gvrige behandlinger er talt af kul-
turen.

Karakter for skade pd Camparula carpatica, 'Karl Foerster', 'Hvid' og 'Dark Blue', 0-10, 10 = alt drabt.

(Damage on Campanule carpatica, 'Karl Foerster', 'Hvid' and ‘'Dark Blue', 0-10, 10 = completely killed).

Karakter for tilvakst af C. carpatica, 'Kart Foerster', 'Hvid'og 'Dark Blue', 0-10, 10 = starste tilvakst.
(Growth rate of C. carpatica, ‘Karl Foerster!, 'Hvid' and 'Dark Blue', 0-10, 10 = largest growth rate).

* = Karakteren er et gennemsnit af 3 bedemmelser,
# = Karakteren er et gennemsnit af 5 bedsmmelser,
4 = Karakteren er et gennemsnit af 2 bedammelser,
» = Karakteren er givet 19 uger efter behandling.
4 = Karakteren er givet 35 uger efter behandling,

foretaget i perioden 3-10 uger efter behandling.
foretaget i perioden 3-16 uger efter behandling.
foretaget i perioden 2-7 uger efter behandling.

Er konverteret fra en karakter for “"sundhedstilstand".
uniddelbart fer salg.
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0.0 8.6
4.4 8.2
9.9 | 0.0
1.2 ] 9.5
2.8 7.8
6.8 | 4.5
0.0 | 8.3
0.0 | 8.5
1.4 8.8
2.8 | 9.2
2.4 8.5
1.2 8.8
0.0 | 8.8
0.2 9.1
1.6 | 8.2
7.2 2.9
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2.1.8 Campanula carpatica. 'Dark Blue’

Campanula carpatica, DarkBlue’, der ligesom
"Hvid’ er en variant af ’Karl Foerster’, har
vaeret med i et forsgg (C). Resultaterne ses i
tabel 7, kolonnerne laengst til hgjre.

Kulturen er tilsyneladende ret falsom, og
kun fa herbicider har ikke skadet.

Disse er lenacil, phenmedipham alene og
i blanding med ethofumesat.

Simazin og linuron i laveste dosering,
diuron ogpendimethalin har givet sma, accep-
table skader.

Linuron i hgjeste dosering og methabenz-
thiazuron har givet kraftige skader i starten

Figur 4.
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(ses ikke umiddelbart i tabellen), men kul-
turen har noget overraskende helt overvundet
disse ca. 3 maneder efter behandlingen.

Noget lignende ger sig geldende for
cyanazin, der efter kraftige skader i starten,
ligger pa linje med ubehandlet ca. 4 maneder
efter behandlingen.

Isoproturon skader kraftigt ved en dosering
pa 2,0 kg a.i./ha mens skaden ved 1,0 kg
a.i./ha maske kan accepteres.

Dimefuron og 1,0 kg a.i./ha simazin slar
planterne helt eller delvis ihjel.

Campanula carpatica - en popular potteplante, men ogsd velegnet som stenhgjsplante.



21 ris sempervir
Iberis sempervirens har varet med i 2 forsgg (B
og D). Resultaterne ses i tabel 8.

Kulturen er i 1 forsgg skadet alvorligt af
hgjeste diuron-dosering. 1 2 forsgg har laveste
dosering af diuron medfgrt skader, der er pd
grensen af det acceptable. Skaderne har dog
ikke pavirket tilvaksten.

Linuron i hgjeste dosering har i 1 forsgg
skadet alvorligt. I laveste dosering har midlet i
2 forspg medfgrt mindre skader. I det ene
forsag er tilvaeksten ikke pavirket, mens der i
det andet er en klar mindre tilvaekst, der dog
ikke er signifikant.

Bentazon- og asulam-behandlingen har
medfgrt skader, der har resulteret i en forringet
tilvakst. Disse tilveekstkarakterer er dog ikke
signifikante. '

Chloroxuron og metamitron har givet mindre
skader.

Iberis sempervirens har i 2 forsgg tdlt
folgende behandlinger: Lenacil (i begge
doseringer), simazin (i begge doseringer).

@vrige behandlinger har varet afprgvet i 1
forsgg, og er alle tdlt af Iberis sempervirens.

Tabel 8.
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Karakter for skade pd Iberis sempervirens, 0-
10, 10 = alt drabt.

(Damage on lberis sempervirens, 0-10, 10
completely killed).

Karakter for tilvakst af Iberis sempervirens,
0-10, 10 = stgrste tilvakst.

(Growth rate of lberis sempervirens, 0-10, 10
largest growth rate).

Ukrudtsbekmpelse i ' 1beris . lberls |
Iberis sempervirens :“| ~sempervi. I sempervii.
o saoe Tl Ticvakst
‘Forsag (trials) » If";%?)’a B(g.routnh).
AL karha.

ubehandlet (controt) | 0.0 | 0.0 [l 9.0 | 7.3
chloroxuron. 1,75 ] 2.7 | - [ 8.0 | -
Rstlan . 120 27| - Hes]| -
Bentazon: o de | 37| - fes | -
noo 02 os - | 9.0 -
o {23l oslscl s

- lar | - 130

0o | 1.7 ] - flrs | -

Fluszifob-p-b . 0,38 0.5 -l s.0] -
Maloxyfobrecs. 025 ] - | 1.5 - | 6.7
Racil w | 07| 13 ) o5 8z
0.3 | 1.0 9.0] 8.7

2.7 | 2.4 || 6.0 ] 7.0
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23| - 70| -
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1.7 ] - llss] -
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auinoctamin: - 350 | 0.7 | - || a5 | -
simozin 0,25 | o8| 1.4l 75| 73
Csimazin 1.0 | 1.3 [ 9.0 [ 7.3

Terbuthylazin: 038 | 1.2 | - [as| -

Terbuthylezin: 0,75 | 1.5 | - [l 8o -
Lso9s o bastrefas]es

Karakteren er et gennemsnit af 3 bedsmmelser, fore-
taget i perioden 3-10 uger efter behandling.
Karakteren er et gennemsnit af 2 bedemmelser, fore-
taget i perioden 2-7 uger efter behandling.

4 = Karakteren er givet 35 uger efter behandling, umid-
delbart fer salg.

A



2,1,10 Phlox lata, "Mikado’
Phlox subulata ’Mikado’ har veeret med i 2
forsgg (B og D). Resultaterne ses i tabel 9.

Kulturen tdler med sikkerhed ikke bentazon,
der har sldet planterne ihjel.

Phenmedipham + ethofumesat har varet
afprgvet i 1 forsgg. Blandingen bar skadet
alvorligt, hvilket maske ikke umiddelbart kan
ses i tabellen. Den alvorlige skade taget i
betragtning, er det overraskende at tilvaksten
ikke er mere pdvirket.

Diuron har i hgjeste dosering i 1 forsgg
skadet alvorligt. Laveste dosering har varet
prevet i 2 forsgg. I 1990 (forsgg B) med ret
alvorlige skader. I 1991 (forsgg D) uden skader.

Linuron har skadet moderat. Lavest dose-
ring har i 1 ud af 2 forspg medfgrt en klar
veksthemning, der dog ikke er signifikant.
Hgjeste dosering af linuron har i 1 forsgg
ligeledes skadet moderat, hvilket har medfgrt
en mindre tilvaekst, der netop er signifikant.

Metamitron har skadet lidt (ikke-signifikant)
- med (ikke signifikant) vaeksthamning til fglge.

Phlox subulata Mikado’ har i 2 forsgg talt
lenacil i begge doseringer med flot resultat.

Ligeledes er simazin tilt i begge doseringer
i 2 forsgg.

@vrige behandlinger er afprgvet i 1 forsgg,
og er alle tdlt af Phlox subulata, 'Mikado’.

Tabel 9.
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Karakter for skade pd Phlox subulata ‘'Mika-
do', 0-10, 10 = alt drabt.

(Damage on Phlox subulata 'Mikado', 0-10, 10
= completely killed).

Karakter for tilvakst af Phlox subulata
'‘Mikado', 0-10, 10 = sterste tilvakst.
(Growth rate of Phlox subulata 'Mikado', 0-
10, 10 = largest growth rate).

* = Karakteren er et gennemsnit af 3 bedsmmelser, fore-
taget i perioden 3-10 uger efter behandling.

4 = Karakteren er et gennemsnit af 2 bedsmmelser, fore-
taget i perioden 2-7 uger efter behandling.

¢ = Karakteren er givet 35 uger efter behandling, umid-
delbart fer salg.



2.1,11 Primula juliae "Wanda’

Primula juliae 'Wanda’ har veret med i 2
forsag (B og D). Resultaterne ses i tabel 10.

I 1990 (forsgg B) blev kulturen angrebet af
snudebiller, hvorfor det var ngdvendigt at
fierne planterne fra forsggsarealet. Det kan
ikke udelukkes at observationerne fra dette ir
er pévirket af skadedyrsangrebet.

Det kan dog betragtes som nogenlunde
sikkert at bentazon har skadet alvorligt.

Mere usikkerhed er der omkring skaderne
i forsag B af cyanazin, ferrosulfas, lenacil (0,8 kg
a.i./ha), linuron (0,25 kg a.i./ha), metamitron,
simazin og terbuthylazin. Specielt resultaterne
for lenacil, linuron og simazin har ikke kunnet
bekrzftes i 1991 (D), hvor disse midler er tilt
fint.

Primula juliae "Wanda’ har i 2 forsgg tilt
felgende behandlinger: Diuron (0,40 kg a.i./ha),
lenacil (0,40 kg a.i./ha).

vrige behandlinger, der ikke er nzvnt, er
alle talt i 1 forsgg.

Tabel 10. Karakter for skade pd Primula julise 'Wanda’,
0-10, 10 = alt drabt.

(Damage on Primula jutiae 'Wanda', 0-10, 10 =
completely killed).

Karakter for tilvakst af Primula juliae

‘Wanda', 0-10, 10 = stgrste tilvakst.
(Growth rate of Primuta juliae 'Wanda', 0-10,
10 = largest growth rate).

@ = Karakteren er et gennemsnit af 2 bedemmelser, fore-
taget i perioden 1-3 uger efter behandling. Der-
efter blev kulturen taget ud af forssget pd grund
af skadedyrsangreb.

4 = Karskteren er et gennemsnit af 2 bedemmelser, fore-
taget i perioden 2-7 uger efter behandling.

& = Karakteren er et gennemsnit af 2 bedgmmelser, fore-
taget i perioden 11-16 uger efter behandling.



2,1,12 Pulsatilla vulgaris

Pulsatilla vulgaris har varet med i 2 forsgg (B
og D). Resultaterne ses i tabel 11.

Kulturen har generelt tilt de fleste behand-
linger godt.

Linuron og specielt diuron har i 1 forseg i
hgjeste doseringer givet skader (stgrre end
dem, der umiddelbart ses i tabellen). Behand-
lingerne har medf@rt en signifikant mindre
tilvaekst. I de lave doseringer er linuron talt i 2
forspg, mens diuron i ét forsgg (B) ikke har
skadet, men medfert en markant mindre til-
vaekst (ikke signifikant), og i et andet forsgg
(D) har skadet lidt og ikke pévirket tilvaksten.

Bentazon har givet skader, der er over det
acceptable.

Bemarkelsesvaerdigt er det, at der i forsgg
B er en klar mindre tilvaekst, der dog ikke er
signifikant, efter chloroxuron, asulam, bentazon,
diuron, ferrosulfat, fluazifob-p-butyl, lenacil (0,4
kg a.i./ha), metamitron og quinoclamin.

Pulsatilla vulgaris har i 2 forseg talt simazin,
dog med en svag vaekstheemning efter hgjeste
dosering i det ene forsgg.

@vrige behandlinger, der ikke er nzvnt, er
i 1 forsgg talt af Pulsatilla vulgaris.

Tabel 11.
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Karakter for skade pd Pulsatilla vulgaris, 0-
10, 10 = alt drabt.

(Damage on Pulsatills vulgaris, 0-10,
completely killed).

Karakter for tilvakst af Pulsatilla vulgaris,
0-10, 10 = stgrste tilvakst.

(Growth rate of Pulsatilla wulgaris, 0-10, 10
= largest growth rate).

10

* = Karakteren er et gennemsnit af 3 bedemmelser, fore-

taget i perioden 3-10 uger efter behandling.

Karakteren er et gennemsnit af 2 bedemmelser, fore-

taget i perioden 2-7 uger efter behandling.

¢ = Karakteren er givet 35 uger efter behandling, umid-
delbart for salg.

4 = Karakteren er et gennemsnit af 2 bedsmmelser, fore-

taget i perioden 11-16 uger efter behandling.

A



2.1.1 ifr icul

Saxifraga apiculata har veret med i 2 forsgg (B
og D). Resultaterne ses i tabel 12.

Kulturen har i begge forsgg vist sig at vare
meget hirdfgr. Dog tdles bentazon absolut ikke.

Asulam har i 1 forsgg fordrsaget en skade,
og medfert en signifikant mindre tilvaekst.

Diuron (0,40 kg a.i./ha) har ligeledes i ét
forseg (B) fordrsaget en signifikant mindre
tilvaekst, mens det i et andet (D) har betydet en
signifikant mertilvaekst i forhold til ubehandlet.

Ligeledes har diuron (0,8 kg a.i./ha) og
simazin (0,50 kg a.i./ha) i D givet signifikante
mertilvekster.

Haloxyfob-ethoxy-ethyl har i 1 forsgg medfert
en signifikant tilvaekstreduktion.

Saxifraga apiculata har i 2 forsgg talt fglg-
ende behandlinger: lenacil (i begge doseringer),
linuron (0,25 kg a.i./ha) og simazin (i begge
doseringer).

Dvrige behandlinger er i 1 forsgg talt af
Saxifraga apiculata.

Tabel
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12.

10, 10 = alt drebt.
(Damage on Saxifraga apiculata, 0-10, 10 =
completely killed).
Karakter for tilvakst af Saxifraga apiculata,
0-10, 10 = stegrste tilvakst.
(Growth rate of Saxifraga apiculata, 0-10, 10
= largest growth rate).

Karakter for skade pd Saxifraga apiculata, 0-

Saxifraga
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Karakteren er et gennemsnit af 3 bedammelser, fore-
taget i perioden 3-10 uger efter behandling.
Karakteren er et gennemsnit af 2 bedemmelser, fore-
taget i perioden 2-7 uger efter behandling.
Karakteren er givet 35 uger efter behandling, umid-

delbart fer salg.

Karakteren er givet 12 uger efter behandling.



211 i ndsii *Findling’
Saxifraga arendsii hybrid 'Findling’ har vzret
med i 2 forsgg (A og B). Resultaterne ses i
tabel 13. Kulturen har varet med i et tredje
forsgg (D), men blev taget ud pga. angreb af
Pythium-svampe. I forsgg A er de 2 sidste
bedgmmelser udeladt, da kulturen muligvis
ogsd blev angrebet af Pythium. Af samme 4rsag
er der ingen karakter for tilvaekst i dette forsgg.

De 2 forsgg har vist, at kulturen ikke tdler
bentazon og asulam.

I forsgg A har pendimethalin og hgjeste
terbuthylazin-dosering medfgrt skader, men
sikkerheden af disse har ikke kunnet bekraftes
i forspg B.

Saxifraga arendsii hybrid 'Findling’ har i 2
forsgg talt felgende behandlinger: Chloroxuron,
cyanazin, diuron (0,40 kg a.i./ha), ferrosulfat,
fluazifob-p-butyl, lenacil (begge doseringer),
linuron (0,25 kg a.i./ha), metamitron, phenmedi-
pham (0,48 kg a.i./ha), quinoclamin (begge
doseringer), simazin (begge doseringer), terbu-
thylazin (0,38 kg a.i./ha).

Tabel 13. Karakter for skade pd S. arendsii 'Findling',
0-10, 10 = alt drabt.

(Damage on $. arendsii 'Findling', 0-10, 10 =
completely killed).

Karakter for tilvakst af S. arendsii 'Find-
ling', 0-10, 10 = stgrste tilvakst.

(Growth rate of S. arendsii 'Findling', 0-10,
10 = largest growth rate).

o = Karakteren er et gennemsnit af 3 bedsmmelser, fore-
teget i perioden 5-12 uger efter behandling.

a = Karakteren er et gennemsnit af 3 bedsmmelser, fore-
taget i perioden 2-10 uger efter behandling.

¢ = Karakteren er givet 35 uger efter behandling, umid-
delbart for salg.



211 ifr rendsii hybrid *Peter Pan’
Saxifraga arendsii hybrid 'Peter Pan’ har vaeret
med i 3 forsgg (A, B og D). Resultaterne ses
i tabel 14, kolonnerne til venstre.

Med fi undtagelser har kulturen tdlt be-
handlingerne saerdeles fint.

Bentazon har i 2 forsgg skadet alvorligt.

Asulam har i ét forspg (A) skadet lidt,
mens skaden i et andet (B) har varet mere
alvorlig, dog uden at pévirke tilvaeksten.

Phenmedipham + ethofumesat har i 1
forspg (D) fordrsaget en skade (ses ikke i
tabellen), som kulturen dog har kunnet vokse
fra.

Saxifraga arendsii hybrid 'Peter Pan’ har i
3 forseg talt felgende behandlinger: Diuron
(0,40 kg a.i./ha), lenacil (begge doseringer),
linuron (0,25 kg a.i./ha), simazin (begge
doseringer).

12 forsgg er fplgende télt: Cyanazin, ferro-
sulfat, fluazifob-p-butyl, metamitron, pendime-
thalin, phenmedipham (0,48 kg a.i./ha), quino-
clamin (begge doseringer), ferbuthylazin
(begge doseringer).

Dvrige behandlinger, der ikke er nzevnt, er
i 1 forsgg tdlt af Saxifraga arendsii 'Peter
Pan’.

211 ifr rendsii hybrid "Kingii’
Saxifraga arendsii hybrid ’Kingii’ har veaeret
med i 1 forsgg (A). Resultaterne ses i tabel
14, kolonnerne laengst til hgjre.

Kulturen har ikke tdlt behandling med
bentazon og terbuthylazin i hgjeste dosering.

Pendimethalin har skadet, og har medfgrt
en signifikant mindre tilvaekst.

Ligeledes er skaderne og mindretilvaeksten
(ikke signifikant) i led 3, asulam, pd kanten af
det acceptable.

Da tabellens resultater er gennemsnit af
flere bedgmmelser kan det ikke umiddelbart
ses, at linuron, phenmedipham, quinoclamin
og simazin (0,50 kg a.i./ha) ved enkelte
bedgmmelser farst i perioden, har medfgrt
skader, der er pd graensen af det acceptable.

@vrige behandlinger er tdlt af Saxifraga
arendsii hybrid "Kingii’.
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Tabel 14. Karakter for skade pd Saxifrags arendsii hybrid, 'Peter Pan' og 'Kingii', 0-10, 10 = alt drabt.
(Damage on Saxifraga arendsii hybrid, 'Peter Pan' and 'Kingii', 0-10, 10 = completely killed).
Karakter for tilvakst af Saxifraga arendsii hybrid, 'Peter Pan’ og 'Kingii', 0-10, 10 = stgrste til vakst.
(Growth rate of Saxifraga arendsii hybrid, ‘Peter Pan' and 'Kingii', 0-10, 10 = largest growth rate).

Karakteren er et gennemsnit af 5 bedsmmelser, foretaget i perioden 4-19 uger efter behandling.
Karakteren er et gennemsnit af 3 bedemmelser, foretaget i perioden 3-10 uger efter behandling.
Karakteren er et gennemsnit af 2 bedsmmelser, foretaget i perioden 2-7 uger efter behandling.
Karakteren er givet 44 uger efter behandling, umiddeibart fgr salg.
Karakteren er givet 35 uger efter behandling, umiddelbart for salg.

> @r ¥Xx
nmauunnan
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2.1,17 Sedum acre

Sedum acre har vaeret med i 2 forsgg (B og D).
Resultaterne er vist i tabel 15.

Sedum acre har vist sig at vere en relativ
felsom kultur.

Sdledes har det i de 2 forsgg vist sig, at
diuron, linuron og til dels phenmedipham ikke
kan benyttes.

Desuden har hgjeste dosering af lenacil i 2
forsgg givet alvorlige skader. Den lave dosering
har i ét forsgg (D) medfert en netop signifikant
skade, mens der i et andet forsgg (B) ingen
skade er.

Noget lignende ggr sig geldende for ferbu-
thylazin, som har skadet alvorligt i hgjeste
dosering, dog uden at plvirke tilvaeksten syn-
derligt, mens laveste dosering ikke har skadet.

Chloroxuron og phenmedipham + ethofume-
sat har givet skader, der ligger over det accep-
table, dog har behandlingen ikke pévirket til-
vaksten.

I 2 forspg er simazin (begge doseringer) det
eneste middel, der er tdlt af kulturen.

@vrige behandlinger har veeret provet i 1
forspg, og er alle talt af Sedum acre.
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Tabel 15. Karakter for skade pd Sedum acre, 0-10, 10 =
alt drabt.

(Damage on Sedum acre, 0-10, 10 = completely
killed).

Karakter for tilvakst af Sedum acre, 0-10, 10
= gtgrste tilvakst.

(Growth rate of Sedum acre, 0-10, 10 = larg-

est growth rate).

* = Karakteren er et gennemsnit af 3 bedemmelser, fore-
taget i perioden 3-10 uger efter behandling.

4 = Karakteren er et gennemsnit af 2 bedermelser, fore-
taget i perioden 2-7 uger efter behandling.

¢ = Karakteren er givet 35 uger efter behandling, umid-
delbart fer salg.



211 m hulifoliym
Sedum spathulifolium har varet med i 2 forsgg
(A og D). Resultaterne ses i tabel 16.

Kulturen har vaeret meget tolerant, og har
tdlt de fleste behandlinger godt.

Hgjeste dosering af lenacil har i ét ud af to
forspg skadet, og medfgrt en signifikant mindre
tilveekst. Laveste dosering er tilt i begge forsag.

Behandling med asulam, metamitron, pendi-
methalin og quinoclamin (1,75 kg a.i./ha) har
givet smé skader, men har ogsd medfert signifi-
kant mindre tilvaekst.

Sedum spathulifolium har i 2 forsgg tilt
felgende behandlinger: Diuron (0,40 kg a.i./ha),
lenacil (0,40 kg a.i./ha), linuron (0,25 kg
a.i./ha), simazin (begge doseringer).

@vrige behandlinger er i 1 forsgg télt af
Sedum spathulifolium.

Tabel 16.
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Karakter for skade pd Sedum spathulifolium,
0-10, 10 = alt drabt.

(Damage on Sedum spathulifolium, 0-10, 10 =
completely killed).

Karakter for tilvakst af Sedum spathulifo-
lium, 0-10, 10 = sterste titvakst.

(Growth rate of Sedum spathulifolium, 0-10,
10 = largest growth rate).

X = Karakteren er et gennemsnit af 5 bedemmelser, fore-
taget i perioden 4-19 uger efter behandling.

4 = Karskteren er et gennemsnit af 2 bedgmmelser, fore-
taget i perioden 2-6 uger efter behandling.

© = Karakteren er givet 44 uger efter behandling, umid-
delbart fgr salg.

¢ = Karakteren er givet 35 uger efter behandling, umid-
delbart fer salg.



211 m| ivum hybrid (r

Sempervivum hybrid (rgd) har vaeret med i 3
forsgg (A, B og D). Antallet af forsgg pger
resultaternes sikkerhed. Resultaterne ses i
tabel 17, kolonnerne til venstre.

Kulturen har vaeret meget tolerant ved
anvendelsen af nogle herbicider, mens den
ved andre har veret meget fglsom.

Séledes har kulturen ikke tilt behandling
med asulam (2 forspg) og diuron i hgjeste
dosering (1 forsag).

I den lave dosering har diuron medfert
reduceret tilvaekst i 2 ud af 3 forsgg (i det
ene pd grensen af signifikans).

Linuron i den hgje dosering, har i 1 forsgg
givet skader, der er pd gransen af det accep-
table. I den lave dosering har linuron i 1
forspg medfgrt en mindre tilvaekst (signifi-
kant), mens det i 2 andre ikke har veret
tilfeeldet.

Chloroxuron har i 1 forsgg (A) ud af 2,
givet skader og vaeksthamning.

Behandling med bentazon har ikke med-
fort skader af betydning, men derimod ses der
i begge forsgg, som midlet har varet med i,
en igjnefaldende mindre tilvaekst, der dog
ikke er signifikant.

Sempervivum hybrid (rgd) har i 3 forsgg
talt lenacil og simazin i begge doseringer med
flot resultat.

Cyanazin, ferrosulfat, fluazifob-p-butyl,
metamitron, pendimethalin, phenmedipham
(0,48 kg a.i./ha), quinoclamin og terbuthylazin
er talt af kulturen i 2 forsgg

@vrige behandlinger har varet afprgvet i
1 forseg, og er talt af kulturen.
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2.1,20 Sempervivum arachnoideum

Sempervivum arachnoideum har varet med i
1 forsgg (A). Resultaterne ses i tabel 17,
kolonnerne til hgjre.

Kulturen har t3lt behandlingerne godt, dog
har asulam skadet alvorligt.

Bentazon, diuron og terbuthylazin (0,7 kg
a.i./ha) har givet smi, formentlig acceptable
skader. Diuron og terbuthylazin (0,38 kg
a.i./ha) har endvidere medfgrt mindre til-
vakst.

Lenacil har i begge doseringer medfgrt
signifikant mindre tilvaekst.

Desuden har behandling med pendimetha-
lin og quinoclamin (3,50 kg a.i./ha) ogsi
medfgrt signifikant mindre tilvaekst.

Ovrige behandlinger er tdlt af Sempervi-
vum arachnoideum.




Tabel 17. Karakter for skade pd Sempervivum, 0-10, 10 = alt drsbt.
(Damage on Sempervivum, 0-10, 10 = completely killed).
Karakter for tilvakst af Sempervivum, 0-10, 10 = stgrste tilvakst.
(Growth rate of Sempervivum, 0-10, 10 = largest growth rate).

Karakteren er et gennemsnit af 5 bedemmelser, foretaget i perioden 4-19 uger efter behandling.
Karakteren er et gennemsnit af 3 bedammelser, foretaget i perioden 3-10 uger efter behandling.
Karakteren er et gennemsnit af 2 bedemmelser, foretaget i perioden 11-16 uger efter behandling.
Karakteren er givet 44 uger efter behandling, umiddelbart fer salg.
Karakteren er givet 35 uger efter behandling, uniddelbart for salg.

neunn

> QPr *Xx
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2.1.21 Viola cornuta Tabel 18. Karakter for skade pd Viola cornuta, 0-10, 10

= alt drabt.
(Damage on Viola corputa, 0-10, 10 = com-
i i pletely killed).
Viola cornuta ha.r veeret med i 1 fOl'Sﬂg (B) Karakter for tilvakst af Viola cornuta, 0-10,
Resultaterne ses i tabel 18. 10 = stgrste tilvakst.
Kulturen har tilt behandlingeme uden de (Growth rate of Viola corruta, 0-10, 10 =

largest growth rate).

helt store skader. Bemarkelsesvardig er den
generelt dirlige tilvaekst.

Cyanazin, linuron, pendimethalin og terbu-
thylazin (0,75 kg a.s./ha) har givet skader, der
ligger p& greensen af det acceptable.

Bvrige behandlinger er tdlt af kulturen.

Behandling med bentazon og specielt sima-
zin har medfert mertilvaekst (ikke-signifikant)
af Viola cornuta.

* = Karakteren er et gennemsnit af 3 bedsmmelser, fore-
taget i perioden 3-10 uger efter behandling.

¢ = Karakteren er givet 35 uger efter behandling, umid-
delbart for salg.
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2.2 Resultater vedrgren kampel ffek

22,1 Eff leverm
Bedpgmmelse for midlernes effekt p4 levermos
(Marchantia polymorpha) er foretaget i forseg
A, B og D. I forsgg A er der 22 uger efter
behandling givet karakter for bestand af
levermos i alle kulturer. Ligeledes er der i
forsgg B 10 uger efter behandling givet karak-
ter for bestand af levermos i 3 kulturer. I
forsgég D er samme bedgmmelse foretaget 35
uger efter behandling i 2 kulturer. Arsagen til
at der i de to sidstnazvnte forseg kun er
bedemt i enkelte kulturer er, at bestandene i
de fleste kulturer (ogsé i forspg A) har varet
meget svingende, bdde hvad angér udbredelse
og sterrelse (0-33% dakning i ubehandlet).
Som konsekvens heraf er der i tabel 19 kun
medtaget resultater fra bedgmmelser i de
kulturer, hvor den relative dakning af lever-
mos i ubehandlede parceller har veret stgrst
(25-33% dakning).

Diuron har i 6 kulturer, fordelt pd 2 forsgg,
haft bedst effekt pa levermos.

Ligeledes har linuron, i samme antal kul-
turer og forsgg, klaret sig godt. Dog med en
lidt vigende tendens i det ene forsgg.

I 4 kulturer i 1 forseg har terbuthylazin og
specielt gquinoclamin haft tilfredsstillende
effekt pd levermos.

Simazin har i 4 kulturer i 1 forsgg haft
nogenlunde effekt pd levermos. I det andet
forspg med 2 kulturer, har effekten vaeret
utilstrekkelig.

Lenacil (0,8 kg a.s./ha) har i 6 kulturer (2
forsgg) haft nogenlunde effekt. Virkning af
0,4 kg a.s./ha har vaeret utilstraekkelig.

Phenmedipham har i 6 kulturer (2 forseg)
haft nogenlunde effekt - ganske vist i 2 for-
skellige doseringer.

I 4 kulturer i 1 forsgg har der varet
nogenlunde effekt af cyanazin, metamitron og
pendimethalin.

Chloroxuron har, som reference i det ene
forsgg, haft overraskende dérlig effekt pd
levermos. @vrige behandlinger har haft util-
strekkelig effekt.

r pd leverm
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2,22 Effek fr

Herbicidernes effekt pd ukrudt er bedgmt i
forspg A (2 bedgmmelser), D (1 bedgmmel-
se) og E (1 bedpsmmelse). Problemerne
omkring bestandsstgrrelse og -udbredelse er
de samme som for levermos’ vedkommende,
hvorfor her (tabel 19) kun er medtaget resul-
tater fra 2 bedgmmelser.

I forsgg A er der 6 uger efter behandling
givet karakter for bestand af ukrudt i alle
kulturer samlet. I ubehandlede parceller har
bestanden veret domineret af endrig rapgras
(Poa annua) alm. brandbager (Senecio vul-
garis), roset-springklap (Cardamine hirsuta) og
alm. firling (Sagina procumbens).

Mindste ukrudtsbestande er der i potter,
behandlet med asulam, cyanazin, diuron, linu-
ron, metamitron, pendimethalin, simazin og
terbuthylazin.

I forsgg D er der 7 uger efter behandling
givet karakter for bestand af ukrudt i alle
kulturer samlet. Ukrudtsbestanden bestod
primeert af endrig rapgraes (Poa annua) og
alm. brandbaeger (Senecio vulgaris).
Alle herbicider har haft nogenlunde effekt,
dog er der stgrre bestande af henholdvis en-
og tokimbladet ukrudt efter behandling med
phenmedipham og haloxyfob-ethoxy-ethyl



Tabel 19. Bestande af levermos (Marchantia polymorpha) og frgukrudt, 0-10, 10 = stgrste bestand.
(Populations of liverworts (Marchantia polymorpha) and weeds, 0-10, 10 = largest population).

Forsgg A (trial A) Forsgg D Forseg
(trial D) (trials)
Kulturer (cultures) -~ 1 11 111 IV gns. 111 v gns. A D x
3.0 3.0 2.5 | 3.0 2.9 2.7 | 3.3 3.0 7.5 4.7
3.0 2.0 1.5 2.0 2.1 - - - 1.5 -
3.0 2.0 2.0 | 2.0 2.3 - - - 1.0 -
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 - - - 3.5 -
1.0 2.0 1.5 1.0 1.4 - - - 0.5 -
0.5 0.5 0.0 ] 0.5 0.4 1.0 1.0 1.0 0.5 1.7
- - - - - 0.3 0.3 0.3 - 0.7
2.5 2.5 2.0 1.5 2.1 - - - 2.5 -
2.0 2.0 1.5 2.0 1.9 - - - 2.0 -
- - - - - 4.0 | 3.0 3.5 - 3.3
2.5 2.5 2.0 2.0 2.3 4.0 2.0 3.0 1.5 1.7
1.5 1.5 1.0 1.5 1.4 2.3 1.0 1.7 2.0 1.0
0.5 0.5 0.5 1.0 0.6 2.7 1.3 2.0 1.0 2.3
- - - - - 0.3 1.0 0.7 - 1.7
2.0 1.5 1.0 1.0 1.4 - - - 1.0 -
1.5 1.5 1.5 1.0 1.4 - - - 0.5 -
2.5 1.5 1.0 1.0 1.5 - - - 2.0 -
- - - - - 1.7 1.0 1.3 - 3.0
~ - - - - 4.3 2.0 3.2 - 1.3
0.5 1.0 1.0 1.0 0.9 - - - 1.5 -
0.0 1.0 0.5 1.0 0.6 = = = 3.0 -
2.0 1.5 1.5 1.0 1.5 4.0 1.3 2.7 2.0 1.7
1.0 1.0 1.0 ] 0.5 0.9 5.3 1.7 3.5 0.0 1.3
1.0 1.5 1.5 1.0 1.3 - - - 1.0 -

Dominerende ukrudt: b
(dominating weeds) x

Poa annua, Senecio vulgaris, Cardamine hirsuta, Sagina procumbens
Poa annua, Senecio vulgaris

Kul turer: I = Sempervivum arachnoideun
(cultures) I1 = Sedum spathulifolium
111 = Sempervivum hybrid (red)
IV = Arabis
V = lberis sempervirens
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3. DISKUSSION

Anvendelsen af herbicider indenfor vaeksthus-
gartneriers prydplanteproduktionen er nor-
malt begranset til containerplanteproduktion
pé friland. Set i forhold til det samlede herbi-
cidforbrug i jordbrugserhvervene, er der
sdledes tale om et meget lille omride. Det er
derfor ikke overraskende at erfaringerne og
litteraturen omkring herbicidanvendelsen i
stenhgjsplanteproduktionen er relativt be-
gransede. I disse S forsgg er der afprgvet 323
kultur/herbicidkombinationer, o0g regnes
doseringsfaktoren med er der tale om 421
kombinationer. Da endvidere en del af mid-
lerne er forholdsvis nye i denne sammen-
hang, er det i sagens natur vanskeligt at finde
materiale, der kan underbygge de opndede
resultater vedrgrende kulturtolerance.

Modsat "tolerancedelen” kan ‘"effektdelen”
underbygges af et sardeles omfattende og
veldokumenteret materiale. Dette gaelder
specielt de lidt zldre herbiciders effekt pd
freukrudt. Videnen om herbicidernes virkning
pd levermos stammer primert fra observa-
tioner i de S forsgg, og i mindre udstraekning
fra erfaringer fra praksis og zldre forsggs-
resultater.

De ukrudtsarter, der er mest almindelige ved
produktion af containerplanter, er endrig
rapgras (Poa annua), alm. brandbager (Sene-
cio vulgaris), ogs kaldet "Stolt Henrik", roset-
springklap (Cardamine hirsuta), dueurt-arter
(Epilobium spp.) og levermos (Marchantia
polymorpha).

Disse arter er ofte navnt i litteraturen (Fryer
& Makepeace 1978, Wilson & Hughes 1985,
Adams 1990), og i narvarende forsgg er
dette blevet bekrazftet. Desuden har der i
flere af forsggene varet alm. firling (Sagina
procumbens), alm. hegnsetarm (Cerastium
fontanum) og enkelte andre forskellige arter.
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Chloroxuron er i flere zldre publikationer
beskrevet som et "all-round"-herbicid, nér det
gelder bekempelse af levermos (Marchantia
polymorpha) og frgukrudt i containerkulturer
(Carter 1972, Bgvre & Noyé 1974, Hammett
1975 cf Richards 1974). Fremtidig anvendelse
er imidlertid begraenset til de avlere, der
endnu matte have lagre af midlet, da det ikke
kan kgbes mere. Midlet har i nervaerende
forsgg vaeret benyttet som referencemiddel.

Asulams berettigelse som muligt herbicid til
anvendelse i stenhgjsplanter, kan der stilles
spprgsmélstegn ved. Dels har midlet skadet
alvorligt i flere kulturer, dels har effekten pé
levermos vaeret utilstrakkelig. Spargsmélet er
dog allerede besvaret af Miljgstyrelsen, der
ikke har forleenget midlets godkendelse.

Ligeledes er bentazons berettigelse i stenhgjs-
planter tvivlsom. Midlet har i disse forsgg,
med meget f& undtagelser, skadet de invol-
verede kulturer alvorligt. Endvidere giver den
nuverende godkendelse ikke mulighed for
anvendelse i stenhgjsplanter.

Derimod ser cyanazin maske ud til at kunne
anvendes i en rakke kulturer. Desvaerre har
der i de fleste kulturer kun varet ét forsgg
med cyanazin. Rent effektmaessigt er midlet
imidlertid velkendt fra andre sammenhznge
(Anonym 1990, Noyé 1992), ganske vist i
hgjere doseringer, men midlet har en god
effekt pd de aktuelle ukrudtsarter. Virkningen
pé levermos (Marchantia polymorpha) har i
narvarende forsgg varet nogenlunde. Anven-
delsen er dog ferst og fremmest betinget af,
at cyanazin "overlever” revurderingen.

Diuron er nok et af de mest interessante
herbicider set i relation til containerkulturer.
Midlet har ganske vist skadet i en del kul-
turer, men er til gengzeld et saerdeles effektivt
ukrudtsmiddel, selv i lave doseringer (Fryer &
Makepeace 1978, Anonym 1990, Noyé et al.
1991, Noyé 1992). Endvidere bekampes



mos/alger effektivt (Anonym 1990), hvilket
effekten pa levermos (Marchantia polymorp-
ha) i disse forsgg ogsa bekrefter. Det kunne
vere interessant at vide hvorledes tole-
rance/effektforhold pavirkes ved at nedsatte
og splitte doseringerne, og om levermos si
stadig vil kunne bekzmpes. Diuron er god-
kendt til narvaerende formdl efter Miljg-
styrelsens revurdering, dog med krav om at
der i 1994 skal foreligge nye undersggelser
vedrgrende nedsivning. Hvis disse under-
spgelser ikke foreligger, ophgrer tilladelsen til
salg 1. august 1994.

Ferrosulfat er normalt et godt middel, nér det
gelder bekempelse af mos i grasplener
(Noyé et al. 1991, Noyé 1992). Virkningen pé
levermos (Marchantia polymorpha) har i disse
forspg veeret skuffende, men da midlet har
vaeret ganske skidnsomt, kan anvendelse i
specielle tilfelde ikke udelukkes. Det kunne
f.eks. vere ved bekampelse af andre mos-
arter i potterne.

Fluazifob-p-butyl vil kunne anvendes i de
fleste kulturer uden problemer. Normalt vil
der dog ikke blive brug for midlet, da det
mest benyttes til bekempelse af alm. kvik
(Agropyron repens) og andre grasser, dog
ikke en sd vigtig art som endrig rapgres (Poa
annua). Midlets effekt i forsgg A (tabel 19),
skyldes formentlig forsggsusikkerhed. Dog
kan en vis effekt pd det aktuelle tokimblade-
de ukrudt ikke udelukkes, f.eks. er det kendt,
at midlet virker fremragende pad hejrenzb
(Erodium cicutarium).

Haloxyfob-ethoxy-ethyl kan blive et spandende
alternativ til fluazifob-p-butyl nir (og hvis)
det markedsfores. Midlet har nemlig effekt pd
enkimbladet ukrudt, inklusiv endrig rapgras.
Desuden har midlet vaeret skinsom overfor
hovedparten af kulturerne. Den forholdsvis
store ukrudtsbestand, der ses efter behand-
lingen i forsgg D (tabel 19), bestdr af tokim-
bladet ukrudt, der ikke bekampes.

Lenacil er et velkendt herbicid, der kan
benyttes i en rakke prydplantekulturer (Fryer
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& Makepeace 1978, Anonym 1985) uden
problemer. Forsggene her har bekraftet de
engelske anbefalinger, og har desuden vist at
anvendelsesspektret kan udvides med flere
kulturer. Effektmassigt er lenacil veldoku-
menteret. Anvendt fgr fremspiring af ukrudt
har midlet god effekt pd en rxkke arter,
herunder endrig rapgres (Poa annua) og
roset-springklap (Cardamine hirsuta) (Fryer &
Makepeace 1978, Anonym 1985, Noyé 1992).
Med hensyn til levermos (Marchantia poly-
morpha), har midlet skuffet noget i naer-
verende forsgg, men ldre danske forsgg
(Bgvre & Noyé 1974) viser at god bekampel-
se kan opnds ndr lenacil anvendes som fore-
byggende middel, og ved at gge doseringen. I
norske forsgg (Alfnes 1976) er der opndet
god effekt pd levermos med 1,0 kg a.i./ha. Da
midlet udglr fra markedet, er den fremtidige
anvendelse begranset.

Linuron er ogsd et gammelkendt, veldoku-
menteret middel. Midlet har, doseret rigtigt,
helt klart sin berettigelse i flere kulturer. Det
kan anvendes bdde fgr og efter fremspiring af
ukrudt, og er relativt bredspektret (Anonym
1985, Noyé 1992). I forsggene har effekten pd
levermos varet overbevisende.

Metamitron har, anvendt som jordmiddel, en
virkelig god effekt pd alm. brandbzeger (Sene-
cio vulgaris) og endrig rapgres (Poa annua)
(Anonym 1985, Noyé 1992). Da midlet end-
videre er relativt skdnsomt, burde det vare
oplagt at benytte hvor levermos (Marchantia
polymorpha) ikke er et problem. P& nuvar-
ende tidspunkt giver godkendelsen ikke
mulighed for anvendelse i stenhgjsplanter.

Pendimethalin vil formentlig kunne anvendes
i en rzekke kulturer. Midlets effekt pd ukrudt
er veldokumenteret (Anonym 1990, Noyé
1992). En lang rekke ukrudtsarter, herunder
endrig rapgraes (Poa annua), bekampes godt.
Dog er midlet svagt overfor alm. brandbzger
(Senecio vulgaris), ligesom virkningen overfor
levermos (Marchantia polymorpha) kun er
nogenlunde.



Phenmedipham har veret forholdsvis skdnsom
overfor de fleste kulturer. Ukrudtseffekten er
kendt fra andre sammenhange (Anonym
1990, Noyé 1992). Midlet er et decideret
bladmiddel, og vil nok typisk kunne anvendes
som n¢dlgsning i situationer, hvor en hurtig
effekt ognskes. Virkningen p3 enkimbladet
ukrudt er utilstrakkelig, og levermosbekamp-
elsen kun nogenlunde. Den relativt store
ukrudtsbestand i forsgg D (tabel 19) skyldes
netop den ringe virkning pd enkimbladet
ukrudt.

I blanding med ethofumesat gges virk-
ningen pd en raekke ukrudtsarter (Anonym
1990), bla. endrig rapgras (Poa annua).
Tolerancemassigt ser tilsatningen ikke ud til
at have betydning. Alene eller i blanding er
der dog det problem, at godkendelsestekstens
udformning ikke giver mulighed for anvend-
else i stenhgjsplanter pd nuvarende tids-
punkt.

Quinoclamin kan, hvis det markedsfgres, blive
et interessant specialmiddel til bekempelse af
alger og mosser. Midlet har tidligere varet
afprgvet hos Plantevaernscentret (Noyé 1986,
Noyé & Rubow 1987, Noyé et al. 1988).
Virkningen p4 mosser, herunder levermos
(Marchantia polymorpha), 13 i disse forsgg pa
linie med, eller lidt under, chloroxuron. I
narverende forspg har effekten pa levermos
varet bedre end chloroxuron. Midlet har her
varet skdnsomt overfor en rakke kulturer,
hvilket ogs& bekreftes af ovenstdende, ®ldre
forsgg.

I engelske forsgg (Wilson & Hughes 1985)
har quinoclamin haft meget fin effekt pd
levermos, samtidig med at det har veret
skdnsom overfor kulturerne.

Simazin er et ®ldre herbicid, hvis anvendelse
i prydplanter er veldokumenteret (Carter
1972, Bgvre & Noyé 1974, Smith & Mittchell
1976, Corell & Bing 1980). Ligeledes er
simazin kendt som et herbicid, der anvendt
rettidigt (jordmiddel/ukrudt max. kimblade)
har fin effekt p4 mange ukrudtsarter (Fryer &
Makepeace, Anonym 1990, Noyé 1992).
Virkningen pd alm. brandbaeger (Senecio
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vulgaris) er dog, som fglge af resistensudvik-
ling, utilstraekkelig. Effekten p3 levermos
(Marchantia polymorpha) er tilsyneladende
noget svingende. Dette ses bl.a. i forsggene,
men ogsd i litteraturen kan der findes
eksempler pd forskellige virkninger af sima-
zin. I =idre engelske forspg (Carter 1972)
reducerede granuleret simazin, opblandet i
spagnum (1 tomme), levermosdakningen fra
55% i ubehandlet til 20% ved en dosering pé
1,30 kg a.i./ha. I danske forsgg (Bovre &
Noyé 1974) har simazin haft god effekt pé
mos i 2 ud af 3 forsgg. Fryer & Makepeace
(1978) angiver at simazin (1,40 kg a.i./ha) er
mindre effektiv overfor levermos end chloro-
xuron (2,20 kg a.i./ha). Sidstnavnte udsagn
gelder specielt hvis midlerne anvendes som
bladmidler, da simazin overvejende har fore-
byggende effekt.

Terbuthylazin har, doseret rigtigt, sin berettig-
else i nogle kulturer. Midlet har meget god
effekt pd en rakke ukrudtsarter (Anonym
1990, Noyé 1992), dog md virkningen pd
alm. brandbager (Senecio vulgaris) forventes
at vaere nedsat med de i forsggene anvendte
doseringer. Levermos (Marchantia poly-
morpha) er bekzmpet nogenlunde i forsgg-
ene.

Dimefuron, isoproturon og methabenzthiazuron
har kun vaeret afprgvet i Campanula carpati-
ca. I disse kulturer er kun sidstnzvnte middel
af interesse.

Samlet betragtet er der i forsggene en klar
tendens til, at herbiciderne skader mere nir
doseringen gges. Dette har specielt varet
udpraeget for diuron, lenacil, linuron og terbu-
thylazin og i mindre grad for phenmedipham,
quinoclamin og simazin. @vrige midler har
kun vaeret afprgvet i én dosering.



Ved tolkning af resultaterne er det vigtigt at
vaere opmarksom pa de forskelle, der er mel-
lem karakterer for skade og karakterer for
tilvackst: Skadeskarakteren er udtryk for en
pavirkning af kulturplanten, der direkte
skyldes behandlingen. Det kan siledes bl.a.
vere svidninger, nekroser, udtynding af
plantebestand eller andring af vakstform
eller farve. Ved benyttelse af 0-10 skalaen er
ubehandlet altid sat til 0.

Tilvakstkarakteren kan derimod udtrykke
flere ting. En mindre tilveekst (i forhold til
ubehandlet) vil sdledes oftest vare en vaekst-
hamning - forirsaget af behandlingen, men
kan ogsi (dog i sjzeldne tilfeelde) vaere udtryk
for andrede indbyrdes konkurrenceforhold
mellem levermos, enkimbladet og tokim-
bladet ukrudt. Mertilvaekst forekommer typisk
ndr ukrudt/levermos er bekempet godt, og
behandlingen ikke har medfert kulturskade.
“Da tilvaekstkarakteren i ubehandlet oftest er
forskellig fra kultur til kultur, og fra forsag til
forseg, er det vigtig at ephver tilvackstkarakter
ses i forhold til karakteren i ubehandlet.

Bide skades- og nogle f3 af tilvakstkarak-
terene er gennemsnitstal af flere bedgm-
melser. Denne talbehandling, der pi visse
punkter er kritisabel, har det vaeret npdvendig
at anvende af hensyn til resultaternes over-
skuelighed og tabellernes layout. Forudsat-
ningerne for at tage gennemsnit af flere
bedpmmelser er, at de anvendte karakter-
skalaer er ens og linezre, og at der ikke er
vekselvirkning mellem bedgmmelsestidspunkt-
er og behandlinger. Fgrstnavnte forudsaetning
er opfyldt i alle forsgg, mens der i enkelte
tilfelde er fundet vekselvirkning. Disse til-
faelde vil imidlertid altid veere navnt i tekst-
en.

Arabis caucasica er en af de arter, hvor for-
spgsresultaterne er sardeles vanskelige at
tolke. Ses der bort fra forsgg B, hvor sorten
"Heidi’s plantemateriale var drligt, har der
kun vzret ét forsgg i hver sort. Til gengaeld
har der ikke umiddelbart vaeret forskel i de to
sorters tolerance, hvorfor de evt. kan be-
tragtes som ens tolerancemaessigt. Hollandske
anbefalinger (Anonym 1985) siger, at lenacil
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og simazin kan anvendes i kulturen. Ses der
bort fra forsgg B kan dette bekraftes for
simazins vedkommende, hvorimod lenacil
tilsyneladende skal doseres med forsigtighed.

I Ajuga reptans er der flere muligheder. I 2
forsgg har kulturen tilt begge doseringer af
lenacil samt de lave doseringer af diuron,
linuron og simazin. Endvidere er en rxkke
midler tilt i 1 forsgg. I amerikanske forsgg
(Corell & Bing 1980) er simazin (0,55 kg
a.i./ha), i blanding med herbicidet oxadiazon,
talt af Ajuga.

Fluazifob-p-butyl har i 1 forsgg medfert en
signifikant mindre tilvakst. Dette kan skyldes
konkurrence fra tokimbladet ukrudt og endrig
rapgraes (Poa annua), der som navnt tidligere
ikke bekempes, men en vis phytotoksisitet
kan ikke udelukkes. Fluazifob-butyl, der aktiv
stof-maessigt er identisk med fluazifob-p-butyl,
kan ifglge amerikanske angivelser (Rice 1986)
skade Ajuga op til 20%. Forsgg af Graber &
Hensley (1987) kan imidlertid ikke bekrafte
dette, mens Wells & Constantin (1988) heller
ikke har observeret skader - i sidstnavnte
tilfelde med fluazifob-p-butyl. Nerverende
forsgg bekrafter Rice (1986), trods usikker-
hed.

Armeria maritima "Bekwood’ m4 betragtes som
en nem kultur nér det gaelder ukrudtsbekaem-
pelse.

Hollandske (Anonym 1985) og engelske
anbefalinger (Fryer & Makepeace 1978)
drejer sig om lenacil og simazin og dette
bekrzftes i nerverende forsgg. En rakke
andre midler vil formentlig ogsd kunne be-
nyttes uden problemer, bl.a. diuron og linuron.

Armerias morfologi er formentlig en af
drsagerne til kulturens hgje tolerancegrad. De
syleformede grundblades form og overflade
gor at sprgjtevaesken vanskeligt tilbageholdes
pd bladene, hvorfor deciderede svidnings-
midler miske vil kunne anvendes som ngdlgs-
ning i perioder hvor kulturen er ude af vackst.

Antallet af forsgg (4) i Aubrieta hybrid 'Blau-
meise’ giver et relativt sikkert vurderings-

grundlag.



De hgje doseringer af diuron, lenacil og
simazin har typisk skadet mere i forsgget med
sméplanter i formeringsbakker, end i de
gvrige forsgg. Dette kunne tyde pé at smé-
planterne generelt er mere fglsomme end de
ctablerede planter. En anden mulig 4rsag
kunne imidlertid ogs& vaere, at formerings-
bakkernes jordvolumen er relativt lille i
forhold til overfladearealet, hvorfor risikoen
for kontakt mellem disse jordmidler og kul-
turplanternes rgdder gges.

Zldre engelske (Fryer & Makepeace
1978) og danske anbefalinger (Bgvre 1981),
der gér pd lenacil og simazin, bekrzftes af
forspgsresultaterne. Hollandske anbefalinger
drejer sig om de samme midler (Anonym
1985).

P3 baggrund af forsggsresultaterne ser det
endvidere ud til at cyanazin, pendimethalin og
terbuthylazin (lav dosering) kan anvendes.
Diuron og linuron har begge skadet i 1 ud af
4 forsgg i de lave doseringer, men pi bag-
grund af midlernes virkningsspekter (bide
levermos og frgukrudt) bgr de afprgves i
praksis, men naturligvis i mindre malestok i
starten.

Som frilandsplante blomstrer Campanula
carpatica relativt sent, hvorfor den normalt
ikke regnes som "zgte" stenhgjsplante. Nogle
avlere ser den imidlertid som et godt supple-
ment til det nuverende sortiment, og gnsker
den derfor en stgrre udbredelse som sten-
hgjsplante.

Forsggene har vist, at der er forskel pi
sorternes tolerance. Sdledes har 'Dark Blue’
vist sig at vaere den mest fglsomme, mens
Karl Foerster’ og specielt 'Hvid’ er mere
tolerante. Materialet vedrgrende ’Karl
Foerster’s tolerance overfor flere af midlerne
er, med 3 forsgg, forholdsvis godt underbyg-
get.

Udenlandske anbefalinger, der ikke dif-
ferentierer mellem sorter, drejer sig om
simazin (Anonym 1985, Fryer & Makepeace
1978) og lenacil (Fryer & Makepeace 1978).
For simazins vedkommende bekrzfter for-
sggsresultaterne, at midlet kan anvendes med
indtil 0,50 kg aktiv stof pr. hektar. Lenacil har
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veret anvendt med helt op til 1,60 kg aktiv
stof pr. hektar uden skader (dog kun ét
forsgg i hver sort).

De lave doseringer af diuron og linuron
har i 3 forsgg med ’Karl Foerster varet
anvendt uden problemer. Fluazifob-p-butyl
har medfgrt signifikant mindre tilvakst i ét
forspg i 'Karl Foerster’ (ud af 1 forsgg). Ifglge
amerikanske angivelser (Rice 1986) skulle
arten kunne tile fluazifob-butyl.

Da Campanula carpatica er en relativ
hurtigvoksende art, der konkurrerer rimeligt
med levermos og frgukrudt, kan handlugning
vaere et alternativ til herbiciderne. Dette er
dog under forudsaetning af, at ukrudtstrykket
er lavt, og lugningen kan indpasses i pro-
duktionsforlgbet uden vasentlige meromkost-
ninger.

Iberis sempervirens er derimod en af de kul-
turer, hvor kemisk bekampelse af frgukrudt
og levermos ofte er ngdvendig. Det skyldes,
at kulturens vakstform er relativ ben, og
derfor deekker jorden dérligt.

I Holland anbefales lenacil og simazin
(Anonym 1985), og i amerikanske forsgg
(Corell & Bing 1980) er simazin (0,55 kg
a.i./ha), i blanding med oxadiazon, tilt af
Iberis sempervirens. Dette stemmer meget
fint overens med resultaterne fra egne forsgg.

I 2 forsgg med Phlox subulata 'Mikado’ er
lenacil og simazin t3lt af kulturen. Disse resul-
tater underbygges for simazins vedkommende
af hollandske (Anonym 1985) og engelske
anbefalinger (Fryer & Makepeace 1978),
samt af amerikanske forsgg (Corell & Bing
1980). Englenderne (Fryer & Makepeace
1978) anbefaler endvidere lenacil til diverse
Phlox-arter.

I andre amerikanske forspg (Wells & Con-
stantin 1988) er Fluazifob-p-butyl talt af
forskellige Phlox-arter. Samme herbicid har
ikke skadet Phlox subulata "Mikado’ i egne
forseg (1 forseg).

Primula juliae 'Wanda’ er en af de kulturer,
hvor resultaterne er vanskelige at tolke. Det
skyldes, at kulturen det ene forsgg (ud af to)



blev angrebet af snudebiller, hvorfor resulta-
terne fra dette forsgg er behzftet med nogen
usikkerhed.

Interessant er det imidlertid, at kulturen,
pé trods af skadedyrsangreb, har tilt den lave
dosering af diuron i begge forsag. Den hgje
dosering er afprgvet i ét forsgg, og har ikke
medfert skader af betydning.

Simazin anbefales i Holland (Anonym
1985), hvilket underbygges af narvaerende
forseg.

Pulsatilla vulgaris tiler tilsyneladende de fleste
behandlinger. Dog bgr de hgje doseringer af
diuron og linuron ikke anvendes. I Holland
anbefales lenacil og simazin (Anonym 198S),
hvilket svarer overens med observationer fra
forsggene.

Ved produktion af Saxifraga apiculata er der
et stort behov for ukrudtsbekampelse. Det
skyldes at kulturen er srdeles langsomtvoks-
ende.

I det ene forsgg (D) var kulturplanterne
meget smd; samtidig var der meget ukrudt i
potterne, specielt alm. hgnsetarm (Cerastium
fontanum). Disse forhold kombineret med en
god tolerance overfor de fleste midler, har
bevirket, at der i flere tilfaelde er opndet fin
mertilvakst.

Dette gzlder specielt for diuron og sima-
zin. Dog har diuron (lav dosering) i det andet
forsgg (B) medfgrt en signifikant, men ufor-
klarlig, mindre tilvaekst i forhold til ube-
handlet.

Haloxyfob-ethoxy-ethyl har i forsgg D med-
fort signifikant mindre tilvaekst end de gvrige
herbicider. Det skyldes at herbicidet ikke
bekamper tokimbladet ukrudt, i dette til-
felde primart alm. hgnsetarm (Cerastium
fontanum). Den mindre tilvaekst i forhold til
ubehandlet skyldes formentlig konkurrence-
forhold mellem endrig rapgras (Poa annua)
og tokimbladet ukrudt.

Som helhed er der mange muligheder nir
det gaelder valg af ukrudtsmiddel i denne
kultur.

Saxifraga arendsii hybrid har varet med i 1-3
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forspg med 3 forskellige sorter. Samlet be-
tragtet er arten meget tolerant overfor de
fleste herbicider. I enkelte tilfelde er 'Peter
Pan’ dog mere hirdfer end de 2 andre sorter.
Det gaelder f.eks. med hensyn til pendimetha-
lin og terbuthylazin, der giver skader i ’Find-
ling’ og ’Kingii’, men ikke i "Peter Pan’.

I litteraturen har det kun vaeret muligt at
finde én reference til ukrudtsbekempelse i
Saxifraga. I denne anbefales simazin (Anonym
1985), hvilket kan bekraftes af forspgsresulta-
terne.

P4 baggrund af forsggsresultaterne bgr
ukrudtsbekampelse i Saxifraga kunne fore-
tages uden de store problemer.

Sedum acre, der er kendt som en plante, der
hurtigt breder sig nir den fgrst er etableret,
er paradoksalt nok meget fglsom overfor visse
herbicider.

Séledes kan anvendelsen af diuron og linu-
ron helt udelukkes. Hgjeste dosering af lenacil
og terbuthylazin har skadet uacceptabelt
meget. Det samme har phenmedipham gjort
i ét tilfaelde.

Til gengzld kan simazin anbefales med
stor sikkerhed; dels pa baggrund af forsggs-
resultaterne, dels pd baggrund af flere for-
skellige referencer, hvoraf nogle kunne tyde
pa resistens hos Sedum acre. Sdledes anbe-
fales simazin til forskellige Sedum-arter bide
i Holland (Anonym 1985) og England (Fryer
& Makepeace 1978). I et New Zealandsk
solbzrareal (Meeklah & Mitchell 1982)
havde Sedum acre bredt sig voldsomt efter
flere 4rs anvendelse af simazin, men kunne
bekampes med diuron. I en dansk have blev
der i 1976 overdoseret med simazin. Fem 4r
efter afslgrede botaniske underspgelser, at
Sedum acre trivedes fint pd arealet, og at den
var den dominerende art. Kemiske jord-
analyser viste, at simazin endnu fandtes i
jorden (Haas & Odgaard 1983).

Ifslge Fryer & Makepeace (1978) og
Anonym (1985) kan lenacil anvendes i for-
skellige Sedum-arter. Det kan, som tidligere
nzvnt, ikke bekraftes for Sedum acre’s ved-
kommende, hvilket ogsd de New Zealandske
forsgg (Meeklah & Mitchell 1982) bekrzfter.



I samme forsgg har terbuthylazin bekzmpet
Sedum acre.

I amerikanske forsgg (Wells & Constantin
1988) har forskellige Sedum-arter talt fluazi-
fob-p-butyl, hvilket ogsd har veeret tilfeldet i
egne forsag.

Udover simazin har Sedum acre, i et
enkelt forsgg, vist sig tolerant overfor enkelte
andre midler, bl.a. cyanazin og pendimethalin.

Sedum spathulifolium er en meget tolerant
Sedum-art, der tdler de fleste herbicidbehand-
linger. P4 baggrund af resultaterne fra 2
forsgg, er der flere midler, der bgr kunne
anvendes uden problemer.

Sempervivum (rod hybrid og arachonoideum)
er relative 3bne kulturer, hvor der ofte vil
vare behov for ukrudtsbekzmpelse. Rgd
hybrid har vaeret med i 3 forseg; arachonoi-
deum i ét. Det ser ikke ud til, at der er
forskel pd de to kultures herbicidtolerance.

Ifglge aldre danske forsgg (Bgvre 1981)
tiler Sempervivum arachnoideum simazin
uden problemer. Hollandske anbefalinger
(Anonym 1985) naevner ligeledes simazin, og
desuden lenacil. Begge dele bekrzftes i naer-
verende forsgg.

Udover disse herbicider, er der en raekke
andre midler, der kan anvendes, bl.a. cyana-
zin, pendimethalin og terbuthylazin. De lave
doseringer af diuron og linuron kan méske
anvendes.

Viola cornuta har kun varet med i 1 forspg,
hvilket er et lidt "tyndt" vurderingsgrundlag.

Ifplge franske anvisninger (Romano 1980)
kan V. cornuta og V. tricolor sidestilles tole-
rancemassigt. P4 den baggrund kan lenacil,
der er standardbehandlingen i V. tricolor
(Noyé et al. 1991, Noyé 1992), anbefales.
Dette bekraftes af hollandske (Anonym
1985) og engelske anbefalinger (Fryer &
Makepeace 1978). Fryer & Makepeace
naevner endvidere simazin som en mulighed.
Dette stattes af, at simazin, anvendt p4 etab-
lerede planter, kun har moderat virkning p&
V. tricolor. (Fryer & Makepeace 1978, Noyé
1992, Anonym 1990).

Det skal understreges, at ovenstdende skal
betragtes som et sammendrag, og en vur-
dering af de opndede forsggsresultater, hvoraf
enkelte har kunnet sammenlignes med
eksempler fra den foreliggende litteratur. Det
mi ikke opfattes som en decideret sprgjte-
vejledning, Mange faktorer, s som vakst-
medie, sprejteteknik, sorter, vejr- og vaekstfor-
hold, planternes udvikling og almene sund-
hedstilstand gver indflydelse pé effekten af en
given behandling, hvorfor Statens Planteavls-
forspg ikke kan pitage sig ansvar for util-
sigtede virkninger.

Valg af ukrudtsmiddel og dosering beror
pi en afvejning af forskellige faktorer, forst
og fremmest mellem kulturens tolerance pé
den ene side, og gnsket effekt overfor frgu-
krudt og levermos pd den anden. Fglsomme
kulturer taler for skdnsomme midler og lave
doseringer, men desvarre vil disse midler og
doseringer ofte ogs3 vaere skinsomme overfor
det, der skal bekampes. Meget svaert be-
kempeligt frgukrudt og levermos, samt
gnsket om en hgj bekaempelsesgrad, traekker
den anden vej.

Resultatet af disse overvejelser vil, af-
haengig af situation og temperament, vare
forskellig fra avler til avler. Konklusionen vil
normalt vaere den, at det er ngdvendigt at
benytte forskellige midler og doseringer til
forskellige kulturer, med mindre det drejer
sig om et lille antal kulturer, og at de tole-
rancemassigt ligner hinanden. Uanset
hvilke(n) lgsning(er) man valger, mi det
kraftigt anbefales, at behandlingen de farste
gange afprgves pd et mindre antal testplanter.



KONKLUSION

Forsggene har vist, at der i de fleste kulturer
er flere muligheder, nidr der skal valges
ukrudtsmiddel, og at flere af de til rddighed
vaerende midler har en tilfredsstillende effekt
pé freukrudt og til dels levermos. Endvidere
har forsggene vist, at ingen af de af afprgvede
herbicider kan betragtes som "allround-herbi-
cider", der pd én gang béde er effektive
overfor frgukrudt og levermos, og som samti-
dig kan benyttes frit i et stgrre antal kulturer.

Det vil sige, at avlerne ikke som tidligere,
kan behandle alle kulturene med det samme
middel, som man til en vis grad kunne med
chloroxuron, men nu i hgjere grad mi plan-
legge ukrudtsbekempelsen pd forhdnd -
udforme en strategi, og vare indstillet pd at
behandle kulturene individuelt.

Det vil altid vere meget vanskeligt at
opnd en 100% bekzmpelse, uden samtidig at
skade kulturene. Udgangspunktet for enhver
produktion ma derfor vare, at man forsgger
at dempe ukrudtstrykket (bdde fraukrudt og
levermos) ved at minimere de faktorer, der
pavirker dette (nzvnt i indledningen til be-
retningen). Derved vil en lidt ringere, men
ogsd mere skdnsom, bekampelse kunne
accepteres.

Ud fra disse forebyggende foranstaltninger
og erfaringer fra tidligere &r, md avlerne
nogenlunde ggre sig klart hvor stort ukrudts-
tryk, der kan forventes. P4 denne baggrund,
set i relation til de enkelte kulturers konkur-
renceevne, afggres det hvor vidt der er behov
for at behandle med herbicider, og hvor god
effekt der kraeves. Det er vigtigt at beslut-
ningen traeffes si tidligt som muligt, da bl.a.
jordmidlerne skal udbringes meget tidligt i
dyrkningsforlgbet.

Valget af ukrudtsmidler og doseringer
traeffes ud fra de betragtninger, der er naevnt
i diskussionen. Ved at organisere opstillingen
af kulturene efter hvilke midler og dosering-
er, der skal anvendes, kan der opnds en
betydelig rationaliseringsgevinst i sprgjte-
arbejdet.
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Forspgene og litteraturstudierne til denne
beretning har vist, at der endnu er et stort
behov for at indsamle viden om herbicid-
anvendelse i stenhgjsplanter, og for at udfere
nye forsggsaktiviteter. Der er dels behov for
at underbygge den nuvarende viden, dels
behov for at undersgge mulighederne for at
benytte behandlingsmetoder, der endnu ikke
er afprgvet i disse kulturer. I den forbindelse
kan der bl.a. teenkes pi splitdoseringer, tank-
blandinger eller afskylning af vaeske efter
behandling.

Erfaringerne fra sddanne undersggelser vil
bl.a. kunne bruges til at indarbejde i forskel-
lige bekampelsesstrategier. En del af en
bekampelsesstrategi kunne f.eks. veare, at
kulturen behandles i formeringsbakken med
et bladmiddel, hvorefter der i lgbet af som-
meren tilfgres splitdoseringer af et bred-
spektret jordmiddel i bestemte intervaller.

Endvidere er der behov for Igbende at
undersgge nye herbiciders skdnsomhed og
effekt; specielt er der behov for at finde skin-
somme midler med god effekt pd levermos.
Litteratursggningen har vist, at der allerede
nu findes midler, der opfylder disse krav, men
som ikke er afprgvede under danske forhold.

Mulighederne for at arbejde videre med de
navnte ting, skal ses i sammenhang med
undersggelsernes gkonomiske baredygtighed.
P4 den baggrund er det nok ferst og frem-
mest avlerne selv, der i fremtiden m4 std for
disse tiltag.
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APPENDIKS A

Nedenstiende skema er en forenklet oversigt over kulturenes tolerance overfor en rekke udvalgte
herbicider. Skemaet skal ses som et supplement til afsnittene "resultater” og "diskussion”, hvorfor
tolkning af skemaet ikke bgr foretages far disse afsnit er laest.

Ajuga reptans a u S 7] s A A A a/s a A * s u
A. caucasica 'Heidi!' s u A u [} a a a 8 hd a a s u
A. caucasica 'Schneehaube’ a a s - [ a s a - a a [ a s
A. maritima 'Bekwood! a a A s a A A A a a A A a a
A. hybrid 'Blaumeise! A A a/s | s/u A A A/s | A/s S A A A/s A U
C. carpatica 'Karl Foerster' a a A a a A a A S A A S a a
C. carpatica 'Hvid' - a a - - - a a a/s a - a/s - -
C. carpatica 'Dark Blue' - s/u a' - - - a a s/u a - a - -
1. sempervirens s a S 7] a A A S u a A A a a
P. subulata 'Mikado’ a a hd u [ A A bl s a A A [ a
P. juliae 'Wanda’ L b A a/s a A d d a/s a - a/s * -
P. vulgaris a a A/s | s/u a A A A s a A A a a
S. apiculatae ] a A a a A A A a a A A a a
S. arendsii ‘'Peter Pan' A A A a A A A A a A A A A A
S. arendsii 'Kingii!' ] a a - a a a a/s - 3 a a/s | a/s u
S. arendsii 'Findling® A A A - A A A A - * A A A s
S. acre s a [ u a a/s u U u a A A a u
S. spathulifolium a a A a ] A a A a a A A a a
S. arachonoideun a a a - a a a8 a/s - a a a a a/s
S. hybrid (red) * A ] u A A A AS | s/u A A A A A
V. cornuta a s a - a a a a/s - s a a L} s
A eller a = kulturen har tdlt behandlingen - ingen eller minimal skade.
S eller s = kulturen er skadet ved behandlingen. Skaden vil dog kumne accepteres i de fleste tilfalde.
U eller u = kulturen er skadet uacceptabelt meget ved behandlingen.

- = kultur/middet-kombinationen har ikke varet afprevet.

* = resultater usikre.
STORE BOGSTAVER betyder at kultur/middel-kombinationen har varet afprgvet i 2 eller flere forseg.
Ved smd bogstaver har kombinationen varet afprgvet i 1 forseg.
Alle doseringer er angivet i kg aktiv stor pr. hektar.
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APPENDIKS B

Nedenstdende tabel viser en rakke udvalgte herbiciders relative effekt pa nogle af de ukrudtsarter,
der ofte er aktuelle i containerkulturer.

Alm. brand- |Endrig Roset- Alm, Dueurt-arter |Levermos
bager * rapgras springklap |hsnsetarm
(Senecio (Pos annua) |(Cardamine [(Cerastium |(Epilobium [(Marchantia
vulgaris) hirsuta) fontanum) spp) polymorpha)
Cyanazin F + + + 0+ + 0+ + + +
0,25 kg a.i./he
P + + 0+
Diuron F + + () + o+ (+) + + o+ + + o+ + 0+ + + o+
0,40 kg a.i./ha
P + + + + + + + + + 4+ + + + + 4+
Lenacil F + 4+ + + o+ + + +
0,80 kg a.i./ha
P
Linuron F + o+ + (+) + 4 (+) + + 0+ + o+ (+)
0,25 kg a.i./ha
P + o+ (4) + o+ + o+ 4 + 0+ + o+ ()
Pendimethalin F + + o+ o+ + o+ o+ +
1,60 kg a.i./he
4 0 + + ()
Simazin F + + 4+ (+) + + o+ + + 4+ + + o+
0,50 kg a.i./ha
-] + + + + + +
Terbuthylazin F + + o+ + + o+ + + (+)
0,375 kg a.i./ha
P + + 4+ + + + +
F = behandling fer fremspiring af ukrudt
P = behandling pd fremspiret ukrudt (kimbledstadie - 2 levblade)
+ + + = god virkning
+ o+ = nogen virkning
+ = sgvag virkning
* Der er her regnet med triazinresistente alm. brandbager
(cysnazin, simazin og terbuthylazin hgrer til triazinerne)
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