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III RESUME

Dyrkningen af jorden medferer andringer i landjordsmiljget. Det
er vanskeligt at overskue de langvarige konsekvenser og at
fastsztte granser for, hvilke @ndringer man vil acceptere.
Endnu vanskeligere er det at indfere regler og lovgivning, som
pa en meningsfuld og administrerbar made leder udviklingen i
den ¢nskede retning. ’

For at nedsaztte kvalstofbelastningen er der sarlig behov for at
genetablere grazsning pa sarbare landomrader som lavbundsjorde
og at nedsatte overforbruget af kvalstofgedning pa de dyrkede
jorde gennem bedre gedningsplanlagning, fuld
opbevaringskapacitet for husdyrgedning og nedszttelse af
kvalstofanvendelsen om efteraret.

P& pesticidomrddet skal der fortsat feres en restriktiv
godkendelsespolitik, saledes at man kun godkender de midler,
som har en ensket nyttevirkning, og som ikke har uacceptable
miljoeffekter. Desuden skal man fortsat felge, hvordan land-
jordsmiljeet @&ndres ved at overvage udviklingen i markens vilde
flora og fauna, i jordbundens mikroflora og i forekomsten af
pesticider i afgreder, jord og vand.

En udbygget viden om samspillet mellem planteart, jordbund,
gedning, pesticider og skadegerere kan fegre til et lavere behov
for pesticider og ge¢dning gennem en sakaldt integreret
plantedyrkning. Gennem udbygning og udbredelse af EDB-baserede
vejledningsmodeller kan jordbruget holdes lgbende orienteret om
den bedste dyrkningsteknik med de nyeste informationer.

IV SUMMARY

Agriculture always has caused changes in the terrestrial
environment. It is difficult to estimate especially the long
term effects and to define which changes are acceptable and
which not. Yet more difficult is to regulate the use of
different inputs such as fertilizers and pesticides and the
growth pattern of different crops.

To reduce the influence of fertilizers in the environment there
is a need for reestablishment of wetlands as pasture.
Furthermore there is a need to increase the capacity for
storage of slurry to reduce fertilizer use in the autumn and to
further optimize the use of fertilizers through a better
planning.

The use of pesticides should still be controlled by a
restrictive policy of registration. This includes registration
of only pesticides with known pesticidal effects and least
possible side effect in the environment. Furthermore it is
important to follow the impact of pesticides in the
agricultural environment by registration of the influence on
the composition of the wild flora and of parts of the fauna
(e.g. birds and honeybees), the microbial activity in soil and
the fate of pesticides in the environment.
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In order to decrease the impact of agriculture on the
environment, more knowledge about the interaction between crop,
soil type, fertilizer, pesticide and pests is needed to be able
to practice the socalled integrated plant production. Growth
information through electronic media will be a useful tool to
keep farmers up to date in the future.

1. INDLEDNING

Selv de tidligste tiders landbrug medfgrte en "tilpasning" af
agerlandet til de afgreder man dyrkede, men den stigende
specialisering og den stigende tilfersel af gedning og
pesticider har pa flere omrdder bragt landmanden i konflikt med
miljeinteresser. Arsagen er, at der er risiko for at de moderne
dyrkningsformer skal @ndre agerlandet sd markant, at artsrigdom
og individtzthed af vilde planter og dyr bliver uacceptabelt
lave, at grundvandskvaliteten bliver alvorligt forringet og at
pesticider og kvalstof spredes gennem atmosfazren. Den kritiske
del af befolkningen har med udtryk som "agerlandets forarmning"
og "tikkende nitratbomber" bebrejdet jordbruget den intensive
produktion, og fra flere sider er der stillet forslag om
direkte indgreb f. eks. som afgifter for at nedsatte
miljgbelastningen.

Pa den anden side star et okonomisk trezngt jordbrug med en
udbredt bekymring for konsekvenserne af politiske indgreb og
med et krav om, at skal der tages hensyn til miljeet, sa skal
det ske ud fra begrundet mistanke om skader og med viden om, at
landbrugsdrift under alle omst®ndigheder paferer det dyrkede
land &ndringer.

Vi er en gruppe forskere og administratorer pa landbrugs- og
miljeomrddet, som har preovet at beskrive det komplicerede
problem. Vi foreslar ikke en lesning pa den beskrevne konflikt,
men vi har segt at belyst bade den udvikling i jordbruget, som
har bragt os derhen, hvor vi er idag, samt at redegere for de
miljepavirkninger, vi mener er vasentlige og de
styringsmuligheder, som er til radighed. Desuden omhandler
rapporten de ensker, som en af de vigtige
naturbeskyttelsesorganisationer (Danmarks
Naturfredningsforening) har til udviklingen i det dyrkede land.

Incitamentet til rapporten er en prisopgave udskrevet af
Stiftelsen Hofmansgave med fplgende emne:

Vor nuverende viden om sammenh®ngen mellem landbrugets
driftsformer og det omgivende miljs samt konsekvenserne heraf
for landbrugets fremtidige produktionsstruktur.

Flakkebjerg, januar 1992



2. SAMMENDRAG

Specialiseringen i landbruget og det stigende forbrug af
pesticider og naringsstoffer (szrlig kvalstof) har bragt
landbruget i konflikt med interessen for at opretholde et
varieret plante- og dyreliv og opretholde et rent vandmilje.
Den intensive produktion er blevet angrebet, og fra flere sider
er det foreslaet, at man ved direkte indgreb, som kvoter og
afgifter, skulle styre produktionen mod mere miljgvenlige
dyrkningsmetoder.

Fra 1960 erne er der sket en meget kraftig #ndring i strukturen
i dansk landbrug. Antallet af landbrugsbedrifter er mere end
halveret, og arealet pr. bedrift er fordoblet. Samtidig er
antallet af medhj®lpere i landbruget i 1990 kun ca. 1/5 af
antallet i 1960, hvilket har krzvet en vasentlig mekanisering
af driften og en anvendelse af andre hjzlpemidler til at
nedsaztte forbruget af arbejdskraft, f. eks. ukrudtsmidler til
at klare renholdelsen i afgrederne.

Der er op gennem 1980 erne sket en koncentrering af specielt
svineproduktionen med et mindre arealunderlag pr. dyr. Dette
har haft betydning for den store tildeling af husdyrgedning pr.
ha i visse omrader, og den dermed fplgende sterre risiko for
udvaskning af n®aringssalte. For keernes vedkommende viser tal
fra de sidste 10 ar en nedgang i antal keer pr. ha, hvilket
skulle betyde mindre miljgbelastning.

Omkring 1960 tilfertes landbrugsjorden ca. 300.000 tons
kvelstof (N) pr. ar, mens der i begyndelsen af 80 erne blev
tilfeort nesten 600.000 tons N pr. ar. Langt den sterste
stigning er sket pa handelsgedningen. Der er ikke i denne
periode sket en tilsvarende stigning i hestudbyttet malt i
foderenheder og den ggede N-anvendelse har derfor medfert
stigende tab til det omgivende milje.

Serlig udvaskningen af N har varet en omdiskuteret kilde til
forurening af vandmiljeet og afhzngig af jordtype og
dyrkningspraksis kan udvaskningen variere fra 10-20 kg pr. ha
pr. ar fra grasmarker til 40-50 kg pr. ha for varbyg, hvor
afgrederne er tilsat N efter deres behov.

Gedskning ud over det optimale medferer en stzrkt stigende
udvaskning, og specielt for husdyrgedningen er en nejagtig
gedningsplanl®gning ngdvendig.

Fra optimalt drevne landbrug, hvor handels- og husdyrgedning
udbringes om foraret kan der fra vintergrenne marker udvaskes
40-50 kg N pr. ha, mens der fra marker uden plantedzkke om
efteraret udvaskes 50-70 kg N pr. ha pr. ar.

Ved overgedskning og ved tilfersel af husdyrgedning om
efterdret kan der udvaskes mellem 70 og helt op til 180 kg N
pr. ha.

For at reducere N-udvaskningen har man indfert en rzkke regler.
Herunder krav om et stigende areal med vintergrenne marker,



7

forbud mod halmafbreznding for at fastlagge N i jorden, og
foreget opbevaringskapacitet for husdyrgedningen. En oversigt
over de opnaede reduktioner i kvalstofudvaskningen som felge af
drifts®@ndinger i landbruget, fra starten til slutningen af

80 ‘erne, ses af nedenstdende tabel.

oversigt over opnaede udvaskningsreduktioner som fplge af
driftsendringer i landbruget fra starten til slutningen af
80 erne.

Forbedret udbringning af husdyrgedning 4.000 tons N
Forbedret gedningsplanlzgning 7.500 tons N
Endring i afgredestrukturen 15.500 tons N
Halmnedmuldning 3.000 tons N
Fald i landbrugsarealet 5.000 tons N
Udvaskningsreduktion ialt 35.000 tons N

Den i tabellen opsumerede udvaskningsreduktion pa ialt 35.000
ton N skal ses i1 forhold til, at man i 1984 vurderede den
samlede kvalstofudvaskning fra markerne til 200.000 ton N
(Miljestyrelsen, 1984). Den opnaede udvaskningsreduktion svarer
saledes til ca. 20%, hvor malet med vandmiljgplanen er en
reduktion pa 50%.

Rapportens tal har givet anledning til diskussion om, hvorvidt
kvelstofudvaskningen fra landbruget er reduceret med 20% eller
ej. Det skal derfor bemzrkes, at beregningerne er skan, som
bygger pa adfazrdsundersegelser og udvaskningsberegninger,
hvorfor de kan vare behazftet med fejl. Et precist svar pa, hvor
meget udvaskningen er reduceret, far vi aldrig, idet vi ikke
fysisk er i stand til at male kvalstofudvaskningen pa
landsplan.

Udvaskningen vil imidlertid yderligere kunne reduceres nar
opbevaringskapaciteten til husdyrgedning er fuldt udbygget
og langt det meste gedning kan udbringes om fordret. Ligeledes
vil det vare muligt gennem en bedre gedningsplanlagning at
nedsette overgedskningen og dermed udvaskningen derfra.

Endelig vil en god udnyttelse af husdyrgedningskvalstoffet
kunne medfere en besparelse i handelsgedningsforbruget i
stegrrelsesorden 50.000 tons N.

Der er nappe tvivl om, at gedningstilferslen til landbrugets
afgroder ogsa i fremtiden vil vare en vigtig brik i
bestrzbelserne pa at opna et hejt og stabilt udbytte. Hermed
ogsa sagt, at der ogsa i fremtiden vil ske pavirkninger af
miljeet fra landbruget - men volder landbrugets anvendelse af
gedning (og andre hjzlpestoffer) uacceptable miljgmessige
problemer kan samfundet naturligvis ikke tillade at en sadan
anvendelse fortsatter.

Landbrugets forskelligartede opbygning mht. naturgrundlag og
driftsformer ger imidlertid, at selv tilsyneladende simple
regquleringsformer som en afgift pa kvalstofgedning kan vare
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ganske komplicerede at anvende pa et komplekst produktions-
system som landbruget. For sa vidt angdr kvalstofudvaskningen
skyldes vanskelighederne i hej grad, at der er tale om en
diffus forurening, saledes at forureningen ikke direkte kan
henfeores til den enkelte landmands jorder og dyrkningspraksis.
Det er et stort problem i en reguleringsme®ssig sammenhang,
fordi man i praksis kun er i stand til indirekte at regulere
(beskatte) det forurenende input, kvaelstofgedningen. Herved
flyttes reguleringens angrebspunkt vak fra den egentlige
forureningskilde, og bliver herved mere uprzcis.

Som situationen er i dag, kan det nappe forventes, at miljeet
kan klare yderligere belastninger med naringssalte og
reguleringer i driftsmetoder og bedrifternes opbygning kan
meget vel vise sig, at vare nedvendige af miljemzssige hensyn.
P4 trods af de skitserede problemer vil der sandsynligvis kunne
findes realiserbare og hensigtsmessige lesninger, der i rimelig
grad tager hensyn til bade landbrugets produktionsmuligheder og
til det ovrige samfunds onsker mht. udnyttelse og bevarelse af
vore naturressourcer. Det kraver imidlertid, at alle de
implicerede parter er istand til at erkende problemerne og
deres kompleksitet samt indgdr i en konstruktiv debat om
lgsningen. - En stor tvargdende opgave, hvor kun et er sikkert:
Der findes ingen "lette" lesninger.

Ud fra hensynet til miljeet er der ogsa en anden af landbrugets
dyrkningsfaktorer, man har varet opmarksom pa. Det er
anvendelsen af kemiske bekzmpelsesmidler (pesticider) til at
beskytte afgrgden mod angreb af sygdomme og skadedyr og mod
konkurrence fra ukrudtet.

Pesticidanvendelsen medferer store skonomiske og arbejdsmessige
fordele og den stigning, der er sket i anvendelsen har varet en
af forudsztningerne for den udvikling, der er sket i dansk
jordbrug.

Pesticider som anvendes i Danmark underkastes en godkendelse i
Miljestyrelsen. Man har herved mulighed for at sortere de
midler fra som er abenlyst risikable ud fra f. eks. deres
giftighed, stabilitet eller evne til at blive ophobet i levende
organismer (bioakkumuleret). Det er midlertid ikke muligt at
vurdere alle fg¢lgevirkninger ud fra stoffernes egenskaber. Man
folger derfor pa forskellige omrader om der optrzder
langtidsvirkninger i1 miljeet. Blandt sarlig vigtige mal for
miljeeffekten kan navnes:

- Pesticidernes stabilitet og nedbrydning

- Risiko for forurening af fpdevarer og vand

- Indflydelse pa markens vilde flora

- AEndringer af markens fuglefauna

- Indflydelse pa vildtudbyttet

- Forgiftning af honningbier

- Andrede angreb af sygdomme og skadedyr

- Indflydelse pa jordbundens mikroorganismer

Pesticidernes stabilitet og nedbrydning er en af de egenskaber
hvor Miljestyrelsen har fastsat kriterier for godkendelsen. Man
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vil sdledes ikke acceptere pesticider med halveringstider over
3 maneder til almindelige markforhold. Forudsat disse kriterier
opfyldes skulle der vare rimelig kontrol med langtidsvirkninger
under markforhold.

Der er fastsat grznsevardier for rester af pesticider i
fedevarer for at beskytte forbrugeren. Ved lebende
markedskontrol er der fundet overskridelse af de fastsatte
grznser i ca. 1% af de udtagne prever. Overskridelserne er dog
sma, og stort set synes reglerne for hvordan midlerne ma
anvendes, at blive overholdt.

Bdde i regnvand, overfladevand og i grundvand er der fundet
indhold af pesticider. Resterne er sma og skgnnes ikke pa
nuverende tidspunkt at have nogen giftvirkning. Reglerne for
hvad der mda vare af pesticider i specielt drikkevand er dog
meget skrappe, og yderligere er nogle vandlevende organismer
meget folsomme. Der er derfor grund til fortsat at have hele
vandmiljeet under neje overvagning for at vurdere udviklingen.
Specielt er det vigtigt at de direkte forureninger af brende,
boringer og vandleb begraznses, idet der her er risiko for heje
koncentrationer. Beskyttelseszoner mod vandleb, seer, brende og
boringer kan vere med til at hindre disse forureninger.

Bestanden af ukrudt pa landbrugsarealer er blevet mindre gennem
de senere ar. Sammenligner man tzllingerne af en lang rzkke
ukrudtsarter i 1960 erne med t®llinger i 1987/88 ser man, at
mange ukrudtsarter i dag forekommer vasentlig sjzldnere end i
60 erne. Det skyldes sandsynligvis, at jordens
ukrudtsfrereserve er blevet reduceret betydeligt som felge af
&ndret dyrkningsteknik og kemisk ukrudtsbekampelse. Bekzmpelsen
af det fremspirede ukrudt vil utvivlsomt nedsztte fodemzngden
for fuglelivet pad marken.

Bestanden af fugle har da ogsd vist sig, at vare sterst pa
landbrug som dyrkes okologisk, og som derfor har den sterste
fodemezngde i form af ukrudt og insekter og vel ogsa den mest
varierede afgrgdesammensztning.

Fuglebestanden i agerlandet som helhed har varet i tilbagegang
gennem en del ar. De seneste mdlinger siden 1987 tyder dog p&,
at antallet nu igen er stigende. Det er vanskeligt at afgere
arsagen til denne positive udvikling, men gunstige vejrforhold
de seneste ar er en sandsynlig medvirkende Aarsag.

Statistikken over, hvor meget vildt, der nedlzgges hvert &ar, er
en anden indikator pa naturtilstanden i det abne land. P3 dette
omrade har szrlig agerhgns og harer tegnet et dystert billede
med en stark tilbagegang, som bl. a. tilskrives, at
livsbetingelserne pad de dyrkede marker er blevet darligere.

Honningbier er et af de nyttedyr man prever at beskytte mod
pesticidforgiftninger ved at lovgive om at bigiftige pesticider
ikke md bruges over abne blomster.

Antallet af biforgiftninger er optalt siden 1952 og antallet af
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forgiftede bigdrde har svinget mellem 20 og 140 pr. ar. I 1990
har der varet 57 forgiftningstilfzlde, og det ser ud som om der
stadig er noget at lzre for nogle landmend, idet spre¢jtning med
bigiftige insektmidler pa forkerte afgreder og tidspunkter er
den vasentlige arsagqg.

Brugen af insektmidler vil ogsa pavirke mange af de nyttedyr,
som i marken er med til at nedsatte angreb af skadedyr. Man kan
derfor frygte, at man ved sprejtningen skaber bedre vilkar for
skadedyrene. Opgerelse af angreb af plantesygdomme helt tilbage
til 1906 viser os udsvingene fra ar til ar. Der har f. eks. for
bladlus og sadelgalmyg varet en del kraftige angreb siden
brugen af pesticider startede, men de ser ikke ud til at henge
sammen med anvendelsen af insekticider, men narmere med den
stigende anvendelse af N-geodning og mejetarskningens senere
hesttidspunkt.

Jordbundens indhold af bakterier og svampe (mikroorganismer) er
helt afgerende for, at jorden kan fungere som dyrkningsmedium
for planterne. Der er derfor udfert en lang rzkke
undersegelser, som skal vise, om mikroorganismerne skades ved
anvendelsen af pesticider. Resulaterne tyder ikke pa, at de
mikrobiologiske omsztninger, der foregdr i jorden, pavirkes
serlig meget af pesticiderne. Iegvrigt kraves det, at det skal
vaere undersegt, om et pesticid har indflydelse pd nogle vigtige
omsetninger i jorden fer midlet godkendes.

En lang rakke indikatorer kan fortzlle os, om vi a@ndrer det
dyrkede land og den ovrige del af miljeet i uacceptabel grad.
Resultaterne viser, at pesticiderne er med til at =ndre vort
milje. Der er gennem godkendelsesordningen og andre
reguleringer gode muligheder for at gribe ind, hvis udviklingen
tegner alarmerende og fordelene ved at nedsatte anvendelsen af
pesticider er indlysende ud fra bdde gkonomiske og gkologiske
hensyn.

Der er nu politiske krav til jordbruget om at reducere
pesticidanvendelsen. Sammenholdes dette med udsigter til stadig
faldende priser pa planteprodukter, er der en gunstig situation
for at reducere pesticidforbruget. En sddan reduktion vil dog
pa kort sigt krazve en forgget rddgivning om den eksisterende
viden pa omradet, bade via konsulenter og via det i
bedriftslesningen indbyggede plantevarnsmodul "PC-Plantevarn'.

@get forskningsindsats er pakravet for pa langere sigt at
opfylde mdlene i Miljoministerens handlingsplan. Samtidig
opfylder det jordbrugernes enske om en nedszttelse af
udgifterne til pesticider.

Specielt har man behov for at fd en mere detailleret viden om
sammenhangen i planteproduktionens biologiske kredsleb, sdledes
at man via matematiske modeller kan simulere hvad zndringer i
dyrkningssystemet vil betyde for behovet for plantebeskyttelse.
Det vil muliggere en udnyttelse af sdvel forebyggende som
bekzmpende metoder. Zndringer i jordbehandling,
afgredeetablering og gedskning vil vere centrale for at kunne
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reducere behovet for kemisk bekampelse.

Sammenhzngen mellem et angrebs styrke eller ukrudtsbestanden og
behovet for pesticider i form af reducerede eller delte
doseringer er ogsa en vigtig del af fremtidens integrerede
bekempelse, ligesom en konsekvent udnyttelse af nye resistente
arter og sorter samt sorter med bedre konkurrenceevne overfor
ukrudt. Om den mekaniske ukrudtsbekampelse far en afggrende
indflydelse i en reduktion af pesticidforbruget afhaznger af om
disse metoder i en overskuelig fremtid bliver
konkurrencedygtige m.h.t. ekonomi og forbrug af arbejdskraft og
energi.

Hvis man bade skal have en rentabel planteproduktion og et
reduceret pesticidforbrug, er det en forudsztning, at
jordbrugeren far tilstrzkkeliqg vejledning i bekampelse af
planteskadegererne. Dette kan bedst sikres ved udbygning og
udbredelse af de EDB-baserede vejledningssystemer og
undervisning i hvordan de anvendes.

Landbrugsproduktion vil altid pavirke landskabet, derfor er det
ikke et sporgsmdl om der skal ske en kulturpavirkning af
landskabet, det er graden af kulturpavirkning, der skal
diskuteres. Herunder er det serlig vigtigt, at landskabet
betragtes som en helhed bestdende af bade landbrug og natur.

Som et eksempel pad den manglende helhed i nutidens landbrug ses
de opdyrkede enge, hvor tidligere tiders afgrazsning tjente til
at vedligeholde vigtige naturlokaliteter. Samtidig var disse
grasningsomrader vigtige filtre nar vandleb og seer, hvor
neringsstoffer og pesticider fra de opdyrkede omrdder blev
fjernet inden de ndede vandlebene.

Danmark er fremragende egnet til en intensiv
landbrugsproduktion bade klimam@#ssigt, teknologisk og
videnmessigt, og ogsd i fremtiden skal der produceres store
mengder fedevarer i Danmark. Styringen af landbrugsproduktionen
med en bedre balance mellem natur og landbrug er vanskelig.

Fremtiden peger i retningen af et integreret jordbrug, hvor
bade kemiske og tekniske muligheder er til radighed, men hvor
man sgger at nedsztte indsatsen med naringsstoffer, pesticider
og energi gennem f.eks. bedre sortsvalg og sadskifter og i
ovrigt seger at forbedre forholdene for flora og fauna. Den
integrerede driftsform synes oven i kebet at kunne klares med
begrznset udbyttenedgang og med bedre indtjening.

En radikal endring af strukturen i landskabet kan medvirke til
at l¢se miljeproblemerne. Eksempelvis kan en bedre beskyttelse
af lavbundsjorder opnds ved sammenlagning af sterre omrader til
egentlige kvagbrugsejendomme. Der knytter sig store
naturinteresser og landskabelige kvaliteter til disse omrader
og samtidig kan man genetablere levesteder for en righoldig
flora og fauna. Desuden vil genetablering af engarealer give en
naturlig filtervirkning for pesticider og naringsstoffer, som
ellers kan legbe fra de dyrkede jorder ud i vandleb og sger.
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3. DANSK LANDBRUGS UDVIKLING FRA 1950 TIL 1990
Den folgende opsummering af nogle hovedtrazk i dansk landbrugs
udvikling i nyere tid dzkker perioden fra 1950 til 1990. Alle

talangivelser er baseret pa landbrugsstatistikken fra Danmarks
Statistik.

3.1. Landbrugsstrukturen og arbejdskraften

Der kom for alvor bevagelse i landbrugsstrukturen efter 1960,
hvilket fremgdr af tabel 3.1. Det gkonomiske fundament blev
for svagt under mange af de sma landbrugsbedrifter, og der var
gode beskazftigelsesmuligheder i andre erhverv.

Tabel 3.1. Antal landbrugsbedrifter, totalt landbrugsareal og
areal pr. bedrift fra 1950 til 1990 (Danmarks Statistik).

1950 1960 1970 1980 1990

Antal bedrifter, 1000 stk. 208 196 140 119 79
Landbrugsareal, 1000 ha 3145 3095 2940 2905 2790
Landbrugsareal pr. bedrift, ha 15 16 21 24 35

Afvandringen fra landbruget omfattede ogsa landmandene, og
samdrift og sammenlagning af landbrugsbedrifter blev
legaliseret ved en liberalisering af landbrugsloven. I 1990 var
der knap 40 pct. tilbage af det antal landbrugsbedrifter, der
fandtes i 1950.

Tallene i tabel 3.1 snyder dog 1idt, fordi der i tidens leb er
sket nogle @ndringer i landbrugsstatistikken. I 1977 kom
gartneribedrifterne (ca. 4.500) med i statistikken over
landbrugsbedrifter. I 1983 gik godt 10.000 bedrifter under 5 ha
landbrugsareal ud af landbrugsstatistikken, hvorved nedgangen i
antal brug og i totalarealet i 1980'erne faktisk har varet
mindre end angivet i tabel 3.1. Arealet pr. bedrift er ogsa
steget 1lidt mindre.

Noget af strukturudviklingen kan forklares med, at det samlede
landbrugsareal faldt med 12 pct. fra 1950 til 1990. Jorden gik
til vejbyggeri, boligbyggeri m.v., men alligevel blev der plads
til godt og vel en fordobling af den gennemsnitlige
bedriftsstorrelse. Denne strukturrationalisering har ogsa
veret nedvendig for at dempe omkostningsstigningerne i
landbruget.

Afvandringen fra landbruget startede med medhjalperne, hvilket
fremgar af tabel 3.2. Medhjzlpen er til og med 1980 angivet
som det beregnede antal heldrsarbejdere af savel fast som les
medhjelp, og ikke-skolesegende bgrn og slagtninge, der arbejder
pa gadrdene, er medregnet. For 1990 er anfert antallet af faste
medhjzlpere ved sommertzllingen (antal heldrsarbejdere beregnes
ikke mere), og dette tal viste sig ved de seneste beregninger
at vare et godt sken for antallet af medhjzlpende
helarsarbejdere.
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Tabel 3.2 Lejet medhj®zlp i landbruget fra 1950 til 1990
(Danmarks Statistik)

1950 1960 1970 1980 1990

Medhjalpere, 1000 stk. 209 130 31 29 24
Medhjzlpere, pr. bedrift 1,0 0,7 0,2 0,2 0,3

Den store afvandring af medhjzlpere var nasten slut i 1970, og
nu er der kun godt 10 pct. tilbage af det antal, der fandtes i
landbruget i 1950. Antallet af medhjzlpere pr. bedrift er
ifelge tabel 3.2 faldet kraftigt, og da der ogsad har varet et
forholdsmassigt fald i antallet af medarbejdende =zgtefazller
(arbejder i andet erhverv), er gennemsnitsbedriften malt ved
antal arbejdspladser blevet stadig mindre. I denne henseende
kan der altsa ikke tales om industrialisering, selv om arbejdet
i mark og stald naturligvis har mattet mekaniseres betydeligt
for at modvirke det store fald i arbejdsstyrken. Uden denne
mekanisering havde det heller ikke varet muligt at aflenne den
resterende arbejdskraft.

3.2. Husdyrbestand og animalsk produktion

Kobestanden er ifelge tabel 3.3 nasten blevet halveret siden
1950, men alligevel har den samlede m&lkeproduktion nogenlunde
kunnet opretholdes frem til 1983 pa grund af en stigende
melkeydelse pr. arsko. Derefter har EF's malkekvotering
fremtvunget et fald i den danske m®lkeproduktion pa 13 pct.
frem til 1990, og ved en fortsat stigning i keoernes mzlkeydelse
har der mattet sk®res kraftigt ned i malkekobestanden i
1980'erne.

Tabel 3.3. Husdyrbestanden, 1000 stk. fra 1950 til 1990
(Danmarks Statistik)

1950 1960 1970 1980 1990
Kger ............. . 1577 1436 1153 1104 840
Heste ............. 487 171 45 50 38
Svin ....... cecenee 3188 6047 8361 9957 9497
Hons ....... ceveaoe 23900 24500 17800 14200 15500

Kreaturbestanden bestod i 1950 stort set af halvt keger og halvt
opdret. De allerfleste tyrekalve blev slagtet som spade.

Dette har i tidens 1lg¢b &ndret sig, og nu indgdr de allerfleste
tyrekalve i kedproduktionen. Derfor udgjorde keerne kun 38
pct. af kreaturbestanden i 1990, da produktionen af okse- og
kalveked - pa trods af en mindre kreaturbestand - 14 30 pct.
over niveauet fra 1950.

I 1950 havde et gennemsnitslandbrug 2 1/3 heste, og det var
stort set alle arbejdsheste. Mekaniseringen overflgdiggjorde
arbejdshestene gennem 1950'erne og 1960'erne. Nu er der kun
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sportsheste tilbage, og mange af disse befinder sig pa
rideskoler m.v., der er registreret som landbrugsbedrifter.

Koer og heste herer til de grovfoderforbrugende husdyrarter, og
det sterke fald i bestandene -iszr frem til 1970 - har betydet
et kraftigt fald i dyrkningen af gras og grenfoder samt
foderroer. Selv om keernes gennemsnitlige melkeydelse er
steget kraftigt siden 1950, er det stigende foderbehov iser
blevet dazkket af kraftfoder. - Der vil nedenfor blive gjort
rede for de sadskiftem@®ssige virkninger af denne udvikling.

Svinebestanden er blevet tredoblet fra 1950 til 1990, men
effektivitetsstigninger og herunder en kortere vakstperiode har
bevirket, at produktionen er steget endnu mere. I 1990 blev
der produceret 1,25 mio. ton svineked imod 0,35 mio. ton i
1950. De store effektivitetsstigninger (flere grise pr. arsso,
stigende daglig tilvakst og faldende foderforbrug pr. kg
produceret svineked) fremkom i 1980'erne, hvor
krydsningsproduktionen har medvirket til, at produktionen af
svineked steg med 20 pct. fra 1980 til 1990 pa trods af, at den
samlede svinebestand faldt med 5 pct.

Den danske fjerkrasektor har traditionelt veret domineret af
henseholdet, og derfor ses der bort fra ges, znder og kalkuner
i tabel 3.3, selv om den tilhgrende kedproduktion medregnes i
den samlede produktion af fjerkrzked.

I 1950 var det prim@zre formdl med henseholdet produktion af
konsumzg. Produktionen af fjerkrzked var slagtehens og
opdrezttede hanekyllinger, der fremkom som "biprodukter" under
rekrutteringen af hegner. Produktionen af konsumzg var pa 131
mio. kg, hvoraf 70 pct. blev eksporteret. Gennem 1960'erne og
1970'erne faldt den danske ageksport stort set bort, og en
konsumegproduktion pa 74 mio. kg (inkl. producentforbrug og
stalddersomsatning) i 1990 svarede nogenlunde til selvforsyning
i dette ar. I mellemtiden er zgydelsen pr. arshgne steget
sterkt, og nar produktionen af rugezg medregnes (nu isar til
slagtekyllingeproduktionen), ses det da ogsa, at antallet af
hgner er faldet med 65 pct., mens den samlede zgproduktion kun
er faldet med knap 40 pct.

Henernes andel af det samlede hgnsehold er faldet fra 47 pct. i
1950 til 28 pct. i 1990, og det er nu den malrettede produktion
af slagtekyllinger, der dominerer. Fjerkrazkedproduktionen er
vokset fra 26 mio. kg i 1950 til 131 mio. kg i 1990 (inkl. sken
for producentslagtninger).

3.2.1 Koncentrationen af husdyr

Husdyrholdet er i tidens 1le¢b blevet koncentreret i ferre og
steorre besztninger med deraf feglgende risiko for
miljeproblemer, men den publicerede landbrugsstatistik giver
ikke tilstrazkkelige muligheder for beregninger over udviklingen
i problemernes omfang. Derimod er det muligt at foretage nogle
beregninger over udviklingen i 1980 erne ud fra
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specialtabuleringer af Danmarks Statistiks grundmateriale til
landbrugsstatistikken for arene 1980 og 1990, men dog kun for
keer og svin.

Udviklingen i besaztningsstrukturen i koholdet er vist i tabel
3.4, og her gazlder det, at der i gruppen med 5-19 kger findes
mange ammekobesztninger, der tegner sig for 1/3 af gruppens
kobestand. I ¢vrigt gzldet det, at en stigende del af det
faldende

Tabel 3.4 Udviklingen i koholdet i 1980 “erne

Antal kger pr. bedrift

5-19 20-39 40-74 over 74

Antal bedrifter

1980 ... iiiiinna 19436 13992 6888 1137
1990 ...ciiviiennns 9463 8736 6659 1262

Procent af koerne

1980 ..... ceeeeenen 20 35 32 11
1990 ...ttt 13 30 41 15

Antal keer pr. ha

1980 vevrinnnnnnn. . 0,55 0,85 1,03 0,96
1990 tvviiinnnnn... 0,41 0,75 0,86 0,94

koantal findes i de sterre og store besatninger, men
melkekvoteringen og den generelle strukturudvikling i
landbruget har abenbart medfert et faldende antal kger pr. ha.
Det har ikke varet muligt at beregne antallet af dyreenheder
pr. ha, men ud fra antal keer pr. ha i tabel 3.4 ser det ud
til, at miljeproblemerne - som gennemsnitstallene skjuler - var
aftagende i kvagbruget i 1980 “erne.

Udviklingen 1 besztningsstrukturen i svineproduktionen er vist
i tabel 3.5 for de mere eller mindre specialiserede
svineproduktionsbedrifter. Gruppen med mere end 500 producerede
slagtesvin pr. bedrift er udvalgt efter, at hver bedrift skal
have under 20 sger, og langt de fleste har slet ingen sger.
Strukturudviklingen i savel soholdet som slagtesvinproduktionen
har varet ganske kraftig gennem 1980 erne. For alle grupper
gelder det, at slagtesvinproduktionen pr. bedrift har varet
stigenden, og for de store sobesztninger har der ogsa varet et
stigende antal seer pr. bedrift (gens. 237 sger i 1990). Men
samtidig er der ogsd sket en stigning i landbrugsarealet pr.
bedrift i alle grupperne, og derved har antallet af dyreenheder
pr. ha holdt sig ret konstant.
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Tabel 3.5 Udviklingen i svineproduktionen i 1980‘erne

Antal sger pr. bedrift Over 500 prod.
20-74 75-149 over 149 slagtesvin

Antal bedrifter

1980 ........ 9040 2494 495 3236
1990 ........ 4529 2385 1229 2884

Procent af sgerne

1980 ........ 34 24 10 -
1990 ........ 21 28 33 -

Procent af slagtesvinproduktionen

1980 ........ 19 11 5 27
1990 ........ 14 15 17 31

Antal dyreenheder pr. ha

1980 ........ 0,86 1,39 1,87 1,10
1990 ........ 0,87 1,34 1,93 1,11

Mange af de store sobesztninger er kommet i konflikt med
miljereglerne, idet gennemsnitstallene ligger vasentligt over
gransen pa 1,7 dyreenhed pr. ha., og miljeproblemerne er
voksende, fordi de store sobesztninger har en stigende andel af
savel soholdet som slagtesvineproduktionen. Der skal altsa
flyttes stigende mangder svinegylle til omkringliggende
planteavlsbedrifter.

3.3. Arealanvendelsen

Forbruget af landbrugsjord til veje, byggeri og fritidsarealer
m.v. reducerede ifeplge tabel 3.6 det danske landbrugsareal med
12 pct. fra 1950 til 1990. Arealanvendelsen er undergdet store
forandringer og specielt har det starke fald i antallet af koer
og heste bevirket et kraftigt fald i grovfoderarealerne.
Arealet med fabriksroer udgjorde ca. 65.000 ha i savel 1950 som
i 1990 (i mellemtiden har det varieret betydeligt), og deraf
ses, at det samlede areal med grazs og foderroer er faldet med
nasten 60 pct. i den mellemliggende periode. Stigende
arealudbytter har dog betydet, at den samlede
grovfoderproduktion kun ske¢nnes at vare faldet med 35 pct.,
hvilket dog ma tages med det forbehold, at det altid har voldt
Danmarks Statistik betydelige vanskeligheder at opgere
grasmarkudbytterne.
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Tabel 3.6. Arealanvendelsen med nogle vigtige afgreder (1000
ha) fra 1950 til 1990 (Danmarks Statistik).

1950 1960 1970 1980 1990

Vars@d ...vvevenereneanen 1038 1206 1617 1680 797
Vintersaed ...... ceseneens 239 239 122 188 770
Raps ......cc0000. cee v 2 8 13 102 270
Foderzrter ......... seres = - 4 1 114
Gres og gronfoder i omdr. 705 635 500 414 326
Gres uden for omdrift ... 456 340 300 252 217
ROEr ...iietieeeveneoannana 477 475 252 207 168
Andre afgrgder ......... . 228 192 132 111 128
I alt 3145 3095 2940 2905 2790

Grovfoderdyrkningen har varet underkastet store forandringer i
tidens leb. I 1950 bestod sa godt som hele arealet med grazs og
grenfoder i omdrift af klgvergrasmarker, som - efter udlzgsaret
- henld i 1-3 4r. Der blev avlet noget hg, men langt
hovedparten af udbyttet fremkom ved afgrasning. Ved en
tilfredsstillende kloverbestand blev der almindeligvis ikke
givet kunstgedningskvazlstof - og i givet fald kun i snma
mengder. Nar klevergrazsmarkerne blev plepjet op, var det
almindeligvis i det sene efterar, og den mest typiske
folgeafgrede var havre, som var mere stivstraet end varbyg og
derfor lettere kunne holde til at fa tilfert de ret betydelige
mzngder kvzlstof, som fremkom ved mineralisering af de
fikserede kvalstofmengder i grasterven. Hvor der havde varet
en god kleverbestand, fik den efterfelgende kornafgrede kun
tilfert 1idt og som oftest slet ingen kunstgedningskvalstof.

Og da de hovedsagelig lavproduktive grazsarealer uden for
omdrift (med starkt varierende kleverbestand) heller ikke fik
tilfert kunstgedningskvalstof af betydning, har det nogenlunde
varet 45 pct. af landbrugsarealet, der fik tilfert 1lidt eller
ingen kunstgedningskvalstof i 1950.

Det faldende grovfoderareal i 1950'erne var pad bekostning af
grzs og greonfoder, mens foderroearealerne holdt sig nogenlunde
konstante og i 1960 udgjorde 30 pct. af grovfoderarealet. Men
derefter faldt foderroernes popularitet af arbejdsmassige
arsager i savel mark som stald. Gennem 1960'erne og 1970'erne
blev en stor del af foderroerne savel som en ukendt del af
klevergrasmarkerne aflest af ensileringsegnede afgreder. Det
var feorst rent gras, og derefter kom kornhelsad og majs.
Resultatet blev stigende staldfodring i sommerperioden og en
tilbagegang for afgrasning, og foderroerne har i 1980'erne Kun
dzkket en sjettedel af grovfoderarealerne.

Der findes ingen statistik over klgvergrzsmarkernes andel af
arealet med gras og grenfoder i omdrift, og derfor er det ogsa
vanskeligt at skgnne over kvalstoffikseringens betydning for
landbrugets kvalstofforsyning i nyere tid. Men det er nappe
helt forkert at antage, at ca. 15 pct. af landbrugsarealet kun
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fik tilfert 1lidt eller intet kunstgedningskvalstof i 1990. Det
er et drastisk fald i forhold til 1950 og en starkt medvirkende
arsag til landbrugets stigende forbrug af
kunstgedningskvalstof.

Nedgangen i grovfoderarealerne har ifelge tabel 3.6 fort til
stigende kornarealer og iszr i 1980'erne ogsd til stigende
arealer med raps og foderarter. Tilbagegangen i
vinterseddyrkningen i 1960'erne skyldtes et faldende rugareal
(iser i Jylland), mens den store omstilling fra varszd til
vintersed i 1980'erne skyldtes en starkt stigende dyrkning af
vinterhvede og en del vinterbyg. Sidstnazvnte afgrede har pa
grund af det tidlige hesttidspunkt samtidig begunstiget
dyrkningen af vinterraps i stedet for en del af varrapsen. Det
giver flere grgnne marker om efterdret i overensstemmelse med
den officielle malsztning. Men dyrkning af vinterhvede, -byg
og -raps har ogsd en skyggeside. Behovet for kvalstof er
storre end ved dyrkning af virsad, og det harmonerer darligt
med den officielle malsztning om, at landbruget skal reducere
kvazlstofforbruget.

3.4. Arealudbytterne

Arealudbytterne er ifgplge tabel 3.7 steget markant for alle
afgrgder siden 1950, og det skyldes bade bedre sorter og en
forbedret dyrkningsteknik. Vinterhveden har isar lagt afstand
til varbyggen i 1980'erne, og det forklarer den store @ndring i
arealanvendelsen vist i tabel 3.6. Men samtidig er
afhzngigheden af plantebeskyttelsesmidler ogsa blevet gget.
Stigningen i rapsudbytterne ma dog vurderes med forsigtighed.

I 1950 var udbyttet usadvanlig lavt, og udbyttestigningen i
1980'erne skyldes isar en udskiftning af en del af
varrapsdyrkningen med hegjereydende vinterrapssorter.

Tabel 3.7. Arealudbytter, hkg eller afgr(adeenheder1

1950 til 1990 (Danmarks Statistik).

pr. ha fra

1950 1960 1970 1980 1990

Varbyg ........ e 33 37 36 38 54
Vinterhvede ....... s e 35 39 48 47 74
Korn, gens. ............ . 29 33 35 39 61
RAPS it ittt ittt e ennennnans 8 - 17 19 29
Gras og grenfoder' ...... 38 37 42 55 63
Foderroer' ........ ceeee. 69 90 102 95 130
Fabriksroer ..... e e e e 359 407 400 391 533

Udbytterne af gras og grenfoder havde den sterste stigning i
1970'erne, da sterstedelen af udskiftningen af klevergrazsmarker
med rent gras, kornhelszd og majs fandt sted. Stigningerne er
altsd i vesentlig grad et resultat af et andret afgredevalg
kombineret med mere ensilering pa bekostning af afgrasning.

2%
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Den forholdsvis sterre stigning i udbytterne af foderroer end i
udbytterne af fabriksroer (henholdsvis afgredeenheder og hkg i
tabel 3.7) skyldes is@r to ting. I 1960'erne og 1970'erne blev
den tidligere udbredte kdlroedyrkning stort set udskiftet med
de hejereydende fodersukkerroer, og yderligere er forskellen i
professionalisme mellem avlerne af henholdsvis foderroer og
fabriksroer blevet mindsket gennem arene.

Afslutningsvis skal det indremmes, at tabel 3.7 ikke viser hele
sandheden omkring udviklingen i arealudbytterne, og eksempelvis
var 1980 et darligt hestdr for korn og roer, mens det modsatte
var tilfeldet i 1990.

3.5 S8ammendrag

Fra 1960 erne er der sket en meget kraftig @&ndring i strukturen
i dansk landbrug. Antallet af landbrugsbedrifter er mere end
halveret, og arealet pr. bedrift er fordoblet. Samtidig er
antallet af medhjzlpere i landbruget i 1990 kun ca. 1/5 af
antallet i 1960, hvilket har krazvet en vasentlig mekanisering
af driften og en anvendelse af andre hjzlpemidler til at
nedsatte forbruget af arbejdskraft, f. eks. ukrudtsmidler til
at klare renholdelsen i afgrederne.

Der er op gennem 1980 erne sket en koncentrering af specielt
svineproduktionen med et mindre arealunderlag pr. dyr. Dette
har haft betydning for den store tildeling af husdyrgedning pr.
ha i visse omrdder, og den dermed feolgende storre risiko for
udvaskning af naringssalte. For keernes vedkommende viser tal
fra de sidste 10 ar en nedgang i antal keer pr. ha, hvilket
skulle betyde mindre miljegbelastning. Der er ikke tal for
udviklingen fra 1950 til 1980.

Skal man belyse baggrunden for landbrugets stigende
kvaelstofforbrug, sd er en vasentlig faktor, at keernes grasning
pPa klevergrasarealer nu er delvis aflegst af fodring pad stald
med forskellige ensileringsegnede afgreder som gras, kornhelsazd
og majs. Det medferer en stigende kvalstofanvendelse, idet
klevergrasmarkerne kun blev ggdet meget lidt. Der har desuden
veret en stezrkt stigende dyrkning af vintersad (korn og raps)
op gennem 80 erne. Dette har medfert en vasentlig stigning i
udbytterne og ogsd et stigende behov for naringsstoffer.

3.6 Litteratur:

Danmarks Statistik
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4. PAVISTE MILJOMESSIGE KONSEKRKVENSER VED DEN HIDTIDIGE
GODNINGSANVENDELSE 0G MULIGHEDERNE FOR AT NEDSZTTE
KVELSTOFUDVASKNINGEN

4. Indledning

Op gennem 1980 ‘erne har landbrugets gedningsanvendelse varet en
af de mest omdiskuterede kilder til forurening af grundvand,
vandleb, seer og kystnare omrdder med isar kvalstof.
Landbrugserhvervet har som folge heraf, stiftet bekendtskab med
dels NPO-handlingsplanen (Folketinget, 1985) og
vandmiljehandlingsplanen (Miljeministeriet, 1987). Begge disse
planer blev vedtaget for at nedsztte miljgbelastningen, som
folge af et stort forbrug af gedningsstoffer i
planteproduktionen.

Formdlet med dette kapitel er indledningsvis, at beskrive
udviklingen i gedningsforbruget samt at prasentere aktuelle
malinger af kvalstofudvaskningen til grundvandet. Herefter
folger en gennemgang af den reduktion i kvalstofudvaskning der
skeonnes at vare opndet, som feolge af driftsandringer, i den
sidste halvdel af 1980erne. Ved driftsandringer forstas her
etablering af opbevaringskapacitet til husdyrgedning med
henblik pa at udbringe gedningen om foraret frem for om
efteraret, bedre gedningsplanlagning, flere grenne marker samt
oget halmnedmuldning.

De opndede udvaskningsreduktioner vil blive belyst ved hjzlp af
adferdsundersegelser, statistiske data og modelberegninger
udfert pa DAISY-modellen, som er en rodzonemodel, der Kan
simulere kvalstofudvaskning. DAISY modellen, der er udviklet
under NPO-forskningsprogrammet (Hansen et al., 1990), har vist
sig at give et ganske godt billede af kvalstofudvaskningen
under forskellige klimatiske betingelser - omend de beregnede
vaerdier ligger lavere end de mdlte. Nermere detaljer herom
felger i afsnit 4.3.

Endelig afsluttes kapitlet med en beskrivelse af, hvordan

handelsgedningsforbruget kan bruges som barometer for, hvor
godt husdyrgedningen udnyttes.

4.1 Udviklingen i gedningsforbruget

Der er i de seneste artier sket en markant stigning i
tilferslen af kvalstof til den danske landbrugsjord. Figur 4.1
viser, at stigningen iszr har fundet sted gennem anvendelse af
handelsgedning, mens husdyrgedningsmzngden har ligget relativt
konstant. Gennem firserne er stigningen ophert og gedningstil-
ferslen stabiliseret.
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Fiqur 4.1. Forbruget af kvalstofgedning i dette arhundrede malt
som tons rene naringsstoffer. Bemark at beregningsmetoden for
beregning af naringsstofindholdet er &ndret 1975/74 (delvis
efter Jensen & Reenberg, 1986, og Danmarks Statistik 1980-89,

Miljestyrelsen, 1990).

Oomkring 1960 tilfgrtes landbrugsjorden ca. 300.000 tons N/&r,
mens der i begyndelsen af firserne tilfertes nasten 600.000
tons N/ar omtrent svarende til en fordobling. Der er i perioden
ikke sket en tilsvarende stigning i hestudbyttet, mdlt i
foderenheder (Miljestyrelsen, 1984) og den egede gedskning har
derfor givet anledning til starkt stigende tab til det
omgivende milje.

4.2 Kvalstofudvaskning fra landbrugsjord.

Kvalstofudvaskningen varierer ganske betydeligt afhangig af den
aktuelle gedskningspraksis, jordtypen, klimaet og sadskiftet
mv., hvorfor det er vanskeligt at angive pracise udvaskningstal
for forskellige afgreder og jordtyper.

Som en af de vesentligste kilder til kvalstofudvaskningen skal
her fremhzves uhensigtsmessig anvendelse af husdyrgedning. De
store udvaskningsbidrag fra husdyrgedning stammer isar fra
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anvendelse af flydene husdyrgedning (gylle og ajle) om
efteraret.

Grunden til at flydende husdyrgedning tegner sig for en relativ
stor kvalstofudvaskning ved efterarsudbringning, skyldes det
forholdsvise hgje indhold af ammoniumkvazlstof (NH,*-N) javnfer
figur 4.2.

L] _ 92% | Ajle
ﬁN %///////////% 64% | Kveeggylle
ore~N %//////% ’7(@ Svinegylle

1 25%| Fast kvaggedning

A\

Fiqur 4.2. Kvaelstofindholdet i husdyrgedning. For hver kategori
er det totale kvalstofindhold opdelt i organisk bundet kvalstof
og ammoniumkvalstof (Statens Planteavlsforseg, 1989).

Ammoniumkvalstoffet omszttes nemlig relativt hurtigt til
nitratkvalstof (NO;"-N), som sd kan udvaskes til grundvandet,
hvis det ikke optages af planterne - hvad der jo kun er
begraznsede muligheder for om efterdret. Flydende husdyrgedning,
med et hejt indhold af ammoniumkvalstof, vil derfor p.g.a. den
hurtige omdannelse af ammonium til nitrat give anledning til en
steorre kvaelstofudvaskning end f.eks. fast staldgedning.

4.2.1 Resultater fra NPO-forskningsprogrammet

I forbindelse med NPO-forskningsprogrammet er der imidlertid
foretaget en razkke malinger af nitratudvaskningen, som ger det
muligt, at angive udvaskningsniveauer ved forskellige
gedskningspraksis. Eksempelvis har Lind et al. (1990) malt
udvaskningen fra varbyg pd henholdsvis Jyndevad og Askov
forsegsstation fra 1987-90. Der blev malt felgende
udvaskningsniveauer:
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gedningstildeling udvaskningsniveau
120-133 kg N (handelsgedning) 50-80 kg N/ha
100 kg NH,'-N/ha (gylle) forar 40-110 kg N/ha
100 kg NH,'-N/ha (gylle) efterar 100-200 kg N/ha

Ovennavnte malinger viser, at mzngden af udvasket kvalstof

tydeligt afha&nger af, hvorndr husdyrgedningen udbringes. Isar
flydende husdyrgedning giver, som tidligere omtalt, anledning
til stor kvalstofudvaskning, hvis det udbringes om efteraret.

Lignende udvaskningsmidlinger fra praktisk landbrug er udfert af
Hansen (1990a). Disse udvaskningsmalinger kan groft opdeles i
to grupper. Den ene gruppe omfatter optimalt drevne landbrug,
hvor handels- og husdyrgedning udbringes om foraret. Her
udvaskes fra vintergrenne marker i steorrelsesorden 40-50 kg N
pr ha, mens der fra marker uden plantedzkke om efteraret
udvaskes 50-70 kg N pr. ha.

Den anden gruppe omfatter den del af markerne i praktisk
landbrug, der overgegdskes. Her er planterne ikke 1 stand til at
optage alt det tilg®ngelige kvelstof i lebet af vakstperioden,
sdledes at der er en ekstra nitratrest, der kan udvaskes i
lebet af efterdret. Hertil kommer kvalstofudvaskningen fra
husdyrgedning, der udbringes om efteraret, og som i ugunstige
tilfelde kan blive totalt udvasket. Sadanne marker udvasker fra
70 og undertiden helt op til 180 kg N pr ha.

Endelig kan det til sammenligning med ovennzvnte
udvaskningsniveauer anfores at kvelstofudvaskningen fra
udyrkede grasarealer kun er 2-5 kg kvalstof pr. ha (Christensen
et al. 1990). Marginalisering eller gren braklagning af
landbrugsarealer kan sdledes betragtes som en szrdeles effektiv
mdde at nedbringe udvaskningen pa.

4.2.2. Resultater fra Landovervigningsprogrammet

I forbindelse med vandmiljgplanen blev der igangsat et
landovervagningsprogram, som skal undersege
naringsstofudvaskningen pad almindelige landbrugsarealer.
Formdlet med undersegelsesprogrammet er, at fremskaffe
udvaskningsdata, som kan anvendes til at vurdere udviklingen i
landbrugets markbidrag, der dakker faktorer som jordbundstype,
husdyrhold, ejendomssterrelse, afgredefordeling og
godningsforbrug.

De forste malinger fra 1989 er netop afrapporteret af Blicher-
Mathisen et al. (1990). Resulaterne fremgar af tabel 4.1, der
viser den gennemsnitlige kvalstofudvaskning for 4
vandlegbsoplande.

Af tabel 4.1 ses, at udvaskningen er storst pd sandjorden, som
ogsa har den sterste afstremning, ikraft af en hejere nedboer.
Generelt har nedberen i 1989 varet mindre end normalaret,
hvorfor de i tabellen anferte udvaskningstal, ligeledes md
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forventes at vare lavere end i et normalar.
Tabel 4.1. Gennemsnitlige beregnede udvaskninger fra stations-

marker i fire vandlebsoplande for aret 1989 (Blicher-Mathisen
et al. 1990).

Kvaelstofudvaskning

Sandjordsopland: Gennemsnit min. og max.

Nordjylland 78 kg N/ha (48-103 kg N/ha)

Lerjordsoplande:

Storstrem 20 kg N/ha (9-43 kg N/ha)

Vejle/Arhus 71 kg N/ha (20-146 kg N/ha)

Fyn 37 kg N/Ha (21-78 kg N/ha)
41 kg N/ha

4.3 Udvaskningsreduktion som fglge af driftsendringer

Som tidligere omtalt blev der med NPO-planen og Vandmiljgplanen
vedtaget en rakke initiativer, hvis formal var at reducere
kvelstoftabene til vandmiljget med 50%. Hovedformdlet med disse
initiativer var at sikre en bedre udnyttelse af
neringsstofferne i husdyrgedning for at reducere kvalstofud-
vaskningen.

De vigtigste initiativer var kravene om gget
opbevaringskapacitet til husdyrgedning og om systematisk
gedningsplanlegning, som skulle sikre, at gedningen anvendes pa
det rette tidspunkt og i de rette me#ngder. Endvidere indfertes
krav om etablering af grgnne marker om efteriret, der skulle
reducere kvalstofudvaskningen efterar og vinter.

I de folgende afsnit gennemgas, ved hjzlp af
udvaskningsberegninger, vardien af @ndret tidspunkt for
tildeling af husdyrgedning, samt #ndring i den totale mzngde
tilferte kvalstof. Endvidere vil @&ndringen i afgredestruktur og
andelen af grenne marker blive gennemgdet med henblik pd at
belyse, hvilken betydning disse #ndringer har haft for
kvelstofudvaskningen fra begyndelsen af 1980erne til slutningen
af 1980erne. Det bemzrkes, at de pagzldende virkninger er
opgjort inden vandmiljeplanen er fuldt gennemfort.
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Udvaskningsberegningerne i de feplgende kapitler er baseret pa
rodzonemodellen DAISY, og #ndringerne i udvaskningen er
beregnet ud fra adfardsundersegelser og statistiske
oplysninger, hvorfor resultaterne er behzftet med en vis
usikkerhed. Ved fortolkningen, af de anferte udvaskningstal
beregnet pd Daisy-modellen, md der saledes tages en rakke
forbehold. Man ma ge¢re sig klart, at

beregningerne er behaftet med nogle fejlmuligheder. Pa den ene
side vil de produktionsbegrznsninger, der er indsat i Daisy,
principielt fere til en overvurdering af plantevaksten og
dermed ogsa af N-optagelsen, og derfor give en for lille
udvaskning. P4 den anden side medtager modellen ikke
ammoniakfordampning fra husdyrgedning, hvilket skulle medfere
en for stor udvaskning.

De beregnede tal for udvaskning af kvalstof pr. ha, der
anvendes i det feplgende, er lavere end malte tal, og
undervurderer generelt udvaskningsniveauet.

Da formalet med de fglgende afsnit alene er at sammenligne
2ndringer og ikke absolutte niveauer, er de beregnede tal
imidlertid anvendelige til at angive tendenser i udviklingen af
udvaskningen.

4.3.1 Effekten af forars- kontra efterarsudbragt husdyrgedning.

Kvelstoffet i iser flydende husdyrgedning udnyttes bedst ved
udbringning om foraret, hvorfor det er ngdvendigt med
opbevaringskapacitet for at opnad et skift fra efterars- til
forarsudbringning.

Hvor meget efterdrsudbringning frem for fordrsudbringning
betyder for kvalstofudvaskningen belyses med
udvaskningsberegninger for et konkret sadskifte.

Udvaskningen er beregnet for et normalt forenklet sadskifte
bestdende af vinterhvede - roer - varbyg m.udlzg - gras -
varbyg. Afgrederne har faet tildelt normale gedningsmzngder, i
form af kvaggylle, til forskellige tidspunkter suppleret med
handelsgedning til de anbefalede normer om foraret.
Resultaterne af de forskellige husdyrgedningstildelinger, som
er henholdsvis efterar, 1/2 efterdr + 1/2 forar og foradr ses i
figur 4.3, hvor der ogsi er vist en ren
handelsgedningstildeling om foraret.
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Figur 4.3. Kvalstofudvaskning fra et sadskifte bestdende af
vinterhvede - roer - varbyg m. udlag - gras - varbyqg.
Sadskiftet har faet folgende gedningstildelinger: A.
husdyrgedning efterdr, B. husdyrgedning 1/2 efterdr + 1/2
forar, C. husdyrgedning forar og D. handelsgedning forar.
Beregningerne er udfert pa DAISY med de seneste 20 ars
klimadata for henholdsvis en sandjord (JB3) og en lerjord (JB7)
(Styczen 1990, Miljestyrelsen, 1990).

Af figur 4.3 ses, at udvaskningen for det pagazldende sadskifte
kan reduceres med ca. 50 kg N pr. ha pa bade sand- og lerjord,
ved at udbringe flydende husdyrgedning om foraret frem for
efteraret. Her skal tilfejes, at ovennavnte
udvaskningsreduktion er noget mindre nar det gazlder udbringning
af fast husdyrgedning, hvor frigivelsen af kvalstof sker over
en langere periode (Johnsson 1990). Udvaskningen fra arealer,
der er optimalt gedsket med handelsgedning, ligger pa 30-40 kg
N pr. ha afh®ngigt af jordtypen.

Mulighederne for at udbringe husdyrgedningen om foraret er
steget 1 takt med etablering af sterre opbevaringskapacitet til
husdyrgedning, hvilket fremgar af figur 4.4. Her ses det, at
ca. 75% af landbrugsejendommene opfyldte kravene til
opbevaringskapacitet i okt. 1989, hvor det i 1987 kun var ca.
50%. Grundlaget for en mere effektiv husdyrgedningsudnyttelse
er siledes forbedret, men det er ikke nedvendigvis ensbetydende
med, at adfzrden, med hensyn til hvornar husdyrgedningen ud-
bringes, er andret.
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Figur 4.4. Opfyldelse af opbevaringskrav til husdyrgedning
udtrykt som henholdsvis andel af samtlige husdyrbrugsbedrifter
der opfylder kravene og andel af samlet husdyrbestand, der star
pa brug, der opfylder kravene (Analyseinstituttet Observa,
1989, Miljestyrelsen, 1990).

Danske landm&nds adferd med hensyn til udbringningstidspunkter
er undersggt i syv vandlebsoplande i henholdsvis 1983/1984 og
1989 (Hansen, 1990b). Resultaterne af disse undersegelser ses i
tabel 4.2, hvor det fremgar, at kun ca. 7% af den udbragte
husdyrgedning er flyttet fra efterdrs- til forarsudbringning i
perioden 1983/84 til 1989.

Tabel 4.2 Tidspunkter for tildeling af husdyrgedning i syv
vandlebsoplande i Danmark for henholdsvis 1983/1984 og 1989.
Tallene er opgjort som procent af totalmangder staldgedning,
ajle og gylle udbragt (Hansen, 1990b).

Arstid 1983/84 1989 &ndring
pct. pct. pct.
efterar + vinter 54 47 -7

forar + sommer 46 53 +7
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PA baggrund af oplysningerne i figur 4.3 og tabel 4.2 er det nu
muligt at vurdere den opndede effekt af den bedre
husdyrgedningsanvendelse, men forst md det husdyrgedede areal
opgeres. Ifplge en stikpreveundersggelse udfert af
Plantedirektoratet (Landbrugsministeriet, 1990) udbringes
husdyrgedningen i Danmark pa ca. 1.100.000 ha, hvilket
indebzrer, at arealet, der nu modtager husdyrgedning forar
eller sommer i stedet for efterar eller vinter, er steget med
ca. 77.000 ha svarende til 7%.

Forudsazttes udvaskningen gennemsnitligt at vare reduceret med
ca. 50 kg N pr. ha, kan den samlede udvaskningsreduktion som
folge af ®ndrede adfard med hensyn til udbringningstidspunkt
opgeres til knap 4.000 tons kvalstof pa landsplan.

Den hidtidige effekt af at etablere e¢get opbevaringskapacitet
til husdyrgedning er sadledes ringe, hvilket hovedsageligt kan
tilskrives den beskedne adfzrds@ndring med hensyn til
udbringningstidspunkt. Retfardigvis skal det dog tilfejes, at
den beskedne @&ndring til dels kan forklares med, at udbygningen
af opbevaringskapaciteten er sket indenfor de seneste par ar,
hvorfor den fulde effekt forst ses i arene fremover.

4.3.2. Effekten af bedre gedningsplanlagning

Gedskning udover det optimale medforer stigende
kvelstofudvaskning, hvorfor det er nedvendigt med en nejagtig
gedningsplanlagning, hvor isar husdyrgedningen vardiszttes
korrekt.

Effekten af overgedskning illustreres for udvalgte afgreder ved
hjzlp af udvaskningskurver som vist i figur 4.5.
Udvaskningskurverne er beregnet med Daisy pa baggrund af fire
stadig stigende gedningstildelinger, som er i overensstemmelse
med praksis javnfer figur 4.6. For virsads og vintersads
vedkommende er der ggdsket alene med handelsgedning pa de tre
laveste gedskningsniveauer og kun det hejeste gedskningsniveau
har modtaget bade husdyrgedning og handelsgedning. For roernes
vedkommende har alle gedskningsniveauer modtaget bade husdyr-
og handelsggdning. Husdyrgedningen er for alle afgreder fordelt
ligeligt mellem forar og efterar.
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Figur 4.5. Kvalstofudvaskning fra vinterhvede, varbyg og roer
som funktion af stigende mzngder kvalstof tildelt. Udvasknings-
kurverne er beregnet som vagtet gennemsnit fra ler- og sand-
jord, hvor varbyg og roer er vagtet med 1/3 ler og 2/3 sand,
mens vinterhvede er vagtet med 2/3 ler og 1/3 sand, eftersom
vinterafgreden fortrinsvis findes pa lerjorden. Beregningerne
er udfert pa Daisy-modellen (Styczen 1990, Miljestyrelsen,
1990) .

Af figur 4.5 fremgdr det, at der er tale om en betydelig
kvelstofudvaskning, ndr der tildeles store m&ngder gedning. Et
godt eksempel pa en afgrede, der i kraft af overgedskning giver
anledning til en stor udvaskning er roer, som har ec
kvelstofbehov pad ca. 180 kg N/ha. Roerne tildeles ofte 300-500
kg N/ha alene i husdyrgedning, javnfer figur 4.6, hvilket
resulterer i en overordentlig stor kvalstofudvaskning.

I den forbindelse er det interessant at se udviklingsforlebet i
figur 4.6, hvor den aktuelle kvalstoftilfersel til forskellige
afgreder er skitseret for 1983/84 og 1989 (Hansen, 1990b).
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Figur 4.6. Variationer i effektiv N-tilfersel til forskellige
afgreder 1983/1984 og 1989. De skraverede dele af s¢jlerne
viser effektiv N-tilfersel i husdyrgedning og de ikke
skraverede dele tilfersel i handelsgedning. Stiplede linjer
viser afgredernes kvalstofbehov (Hansen,1990b).
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Sammenligner man gedningstildelingen i 1983/1984 med
tildelingen i 1989 ses, at overgedskning ikke er sa udbredt
idag som tidligere. Det samme gzlder undergegdskning. Generelt
kan det derfor konkluderes, at landm®ndene som helhed er blevet
bedre til at ramme de anbefalede gedskningsniveauer, selv om
der stadig er tale om en betydelig overgedskning - isar pa
roerne.

Effekten af den @ndrede tildeling kan groft skennes ved at
beregne den gennemsnitlige kvalstofudvaskning for
gedningstildelingen i 1983/1984 og sammenholde denne udvaskning
med den gennemsnitlige udvaskning for ge¢dningstildelingen i
1989. Beregningerne er udfert pa basis af udvaskningskurverne i
figur 4.5 og de aktuelle gedningsnivauer i henholdsvis
1983/1984 og 1989, jf. figur 4.6. I beregningerne antages, at
udvaskningskurverne for vinterhvede og varbyg gazlder generelt
for henholdsvis vintersad og varsad. Resultaterne fremgdr af
tabel 4.3.

Tabel 4.3. Andring i kvalstofudvaskningen som felge af @ndret
gedningstildeliqg fra 1983/1984 til 1989 for vintersad (excl.
vinterraps), varszd (excl. varraps) og roer. Reduktionen i
kvelstofudvaskningen er beregnet pa baggrund af
afgrpodefordelingen i 1989.

1983/84 1989 Andret Andring i
N-udvask. N-udvask. N-udvask. Ha i N-udvask.
Afgrede kg/ha kg/ha kg/ha 1989 i tons
Vintersad 41 41 0 613.100 0
Varsad 70 60 -10 948.500 -9.500
Foderroer 195 215 +20 105.000 +2.000
Total 1.666.600 -7.500

Af tabel 4.3 fremgar det, at der er sket en reduktion i
udvaskningen fra varsad mens vintersaden er uandret. I
modsa&tning til, hvad der maske matte forventes, er udvaskningen
for roer ikke faldet fra 1983/84 til 1989, selv om
overgpdskningen generelt er reduceret. Dette skyldes
hovedsagelig, at der i 1989 selv til de lave ggdskningsniveauer
generelt er tilfert for store m@ngder husdyrgedning til roerne.
Pa trods heraf kan reduktionen i kvalstofudvaskningen, pa ca.
2/3 af Danmarks areal, opgeres til ca. 7,500 t N, som felge af
en forbedret gedningsplanlagning, hvor overgedskningen er
reduceret, men stadig ikke elimineret.

4.3.3. Effekten af en &ndret afgredestruktur med flere grenne
marker.

Ikke alle afgreder, der regnes som gregnne marker, optager lige
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meget kvalstof i den kritiske periode om efterdret og vinteren,
hvor der sker en stor udvaskning af kvalstof.

Forskellen i kvalstofudvaskningen fra udvalgte afgreder, samt
et naturareal bestaende af vedvarende grzs uden
godningstildeling, skal her illustreres med Daisy-beregninger.
Gedningen til afgrederne er tildelt optimalt om foraret i form
af handelsgedning og kun roerne har fdet tildelt husdyrgedning
ligeligt fordelt mellem efterar og forar. De aktuelle
gedningsmengder tildelt svarer til den anbefalede
godningstildeling. Beregningerne er udfert for henholdsvis en
ler- og en sandjord og ses i figur 4.7.
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Figur 4.7. Gennemsnitlig N-udvaskning fra vinterhvede, roer,
varbyg, varbyg med udlag, gras i omdrift og gras som
naturareal. Udvaskningen er beregnet for en lerjord (L) (JB7) og
en sandjord (S)(JB 3). Afgrederne er tildelt gedning svarende
til deres N-behov. (Styczen 1990 og Storm et al. 1990).
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Figur 4.7 viser, at kvalstofudvaskningen er sterst fra roer,
der ofte tildeles store mazngder husdyrgedning. Varbyggen har
den naststerste udvaskning pa grund af den relative korte
vekstseson, hvor afgreden allerede stopper kvalstofoptagelsen i
starten af juli. Beregningerne viser videre, at vinterafgreder
begrenser udvaskningen lige sa meget som byg med udlzg.
Gresmarker i omdrift kan pa sandjord reducere udvaskningen
yderligere, mens udvaskningen er sterre pa lerjord, hvor
grasmarkerne nedplejes om efterdret.

Til de i figur 4.7 anferte udvaskningssterrelser skal bemzrkes,
at udvaskningen fra roerne er steorre end normalt anslaet,
hvilket kan skyldes at der ikke er taget hpjde for
ammoniakfordampningen, hvorved en steorre N-mzngde er til
radighed for udvaskningen. Udvaskningen fra korn er mindre end
normalt, hvilket til dels kan skyldes optimal gedskning, men
ogsa det faktum, at Daisy kan overvurdere planteproduktionen,
idet modellen kun er begraznset af vand- og N-tilfersel. En
overvurdering af planteproduktionen vil medfere, at der fjernes
meget N med afgreden, hvorved udvaskningen bliver relativ
mindre.

Med de aktuelle udvaskningssterrelser fra figur 4.7 er det nu
muligt at analysere effekten af den &ndrede afgredestruktur
1980 ‘'erne som er vist i figur 4.8.

2.500.000 L% = %’
Vintersed
2.000.000 —
1.500.000 [
Varsad
1.000.000 ¢
_ﬂJ ——J PR L ox =
500.000 | peme: R CRTT] Y S o (oo Belgsed
Rodfrugter
Grees og
100.000 | gronfoder

1980 -81 -82 -83 -84 -85 -86 -87 -88 -89

Figur 4.8. Udviklingen i arealanvendelsen 1980 - 89 for
afgrederne vintersad (inkl. vinterraps), varsad (inkl.
varraps), belgsad, rodfrugter og gras—- og greonfoder i omdrift
(Danmarks Statistik 1980-90).

3%
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Afgredefordelingen har udviklet sig op gennem 1980 erne. De
vigtigste tendenser er, at vintersadsarealet er oget pa
bekostning af is@r varsadsarealet og arealet med rodfrugter og
gres og grenfoder i omdrift. Den azndrede afgredefordeling har
to arsager. Dels er kvagbestanden faldet, hvorfor der ikke er
samme behov for grovfoder i form af gras og roer. Dels bevirker
kravet om vintergrenne marker, der kan opfyldes ved dyrkning af
vinterszd, at is®r denne afgrgde er vundet frem.

Resultatet af beregningerne i tabel 4.4 viser at en @ndret
afgredefordeling tegner sig for en samlet reduktion i
kvelstofudvaskningen pa ca. 15.500 tons N fra begyndelsen af
1980erne til slutningen af 1980erne. I den forbindelse skal det
dog bemazrkes, at udvaskningsreduktionen for f.eks. 1987 er
lille pa grund af et vadt efterar, der medferte etablering af
forholdsvis 1idt vintersad (jf. arealet med vintersad til hest
i 1988 i figur 4.8). Effekten af en &ndret afgredestruktur kan
sdledes variere fra ar til ar afhangigt af klimaet, men
generelt kan udvaskningsreduktionen antages at ligge pa ca.
15.500 tons N.

Tabel 4.4. Den beregnede udvaskningsreduktion for &arene 1986
til 1990 som folge af @#ndringer i afgredestrukturen.
Afgredezndringerne er beregnet i forhold til den gennemsnitlige
afgredefordeling 1980-82 og ganget med de gennemsnitlige
udvaskningstal for varsad, vintersad, roer og gras som er
hentet fra figur 4.7. Udvaskning fra bzlgszd er estimeret til
70 kg/ha pa baggrund af mdlinger (Blicher-Mathisen et al.,
1990).

Andring i N-udvaskning i forhold til 1980-82

1986 1987 1988 1989 1990
tons tons tons tons tons
Vintersad +
vinterraps +8.700 +4.200 +10.600 +17.000 +17.000
Varsad +
varraps -20.100 -14.600 -23.700 -34.400 -32.300
Roer -2.900 -4.500 ~4.800 -5.400 -5.700
Bzlgsad +9.800 +13.900 +9.900 +8.200 +6.600
Gras + grent
i omdrift -900 -1.300 -1.200 -1.300 -1.300

Andring ialt =5.400 -2.300 -9.200 -15.900 =15.700
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4.3.4. Effekten af sget halmnedmuldning og fald i landbrugs-
arealet

Som en felge af halmafbrandingsforbuddet og kravet om flere
grgnne marker er arealet med halmnedmuldning steget de seneste
par &r. Ved halmnedmuldning bindes der kvalstof i de
mikroorganismer, der nedbryder halmen, hvorved
kvelstofudvaskningen nedsattes.

Analyseinstituttet Observa har for De danske Landboforeninger
(1989) foretaget en undersegelse der viser, at arealet med
halmnedmuldning er steget med ca. 300.000 ha fra midten til
slutningen af 1980erne. Forudsattes halmnedmuldningen i
gennemsnit at reducere udvaskningen med 10 kg N pr. ha, kan den
samlede udvaskningsreduktion opgeres til 3.000 tons kvalstof.

Hertil kommer at landbrugsarealet fra 1985 til 1989 er faldet
med ca. 70.000 ha som enten er overgaet til naturarealer,
skove, veje eller bebyggede arealer. Landbrugsarealer, der
tages ud af drift, giver anledning til mindre udvaskning,
jevnfer udvaskningen fra arealer med vedvarende gras i figur
4.7.

Vurderes effekten af at tage een ha landbrugsjord ud af drift
til en gennemsnitlig reduktion i kvalstofudvaskningen pa ca.
70 kg N pr. ha, kan den samlede effekt opgeres til en reduktion
i kvalstofudvaskningen pa ca. 5.000 tons N.

I forlzngelse heraf kan det konkluderes, at marginalisering
eller gren brakleagning ma vurderes som en sardeles effektiv
made at neds@tte kvalstofudvaskningen fra landbrugsijord pa&a.

En generel ekstensivering, hvor man f.eks. nedsztter
gedningsforbruget med 20%, medferer, jvf. figur 4.7, ogsa en
reduktion i kvalstofudvaskningen - omend ikke sd stor en
reduktion som ved f.eks. gren braklazgning.

4.4. Handelsgpdningsforbruget som barometer for husdyrgednings-
udnyttelsen.

Afslutningsvis skal her kort beskrives, hvordan behovet for
handelsgedning afhanger af, hvor godt husdyrgedningen udnyttes.

Danmarks samlede behov for kvalstofgedning kan tilnarmelsesvis
opgeres ved at gange arealet for hver afgrgde med den
anbefalede gedningsnorm, som findes i Hdndbogen for Plante
Dyrkning (Landbrugets Informationskontor, 1990). En pracis
opgerelse af ggdningsbehovet det enkelte &r er dog vanskeligq,
eftersom der skal tages hejde for jordtypen, forfrugt,
eftervirkning af husdyrgedning, mzngden af kvalstof frigivet
fra jordens organiske pulje og hvormeget af dette kvalstof, der
er udvasket i legbet af vinteren.

Forskellige beregninger af Danmarks samlede gedningsbehov
viser, at behovet ligger mellem 400.000 (Hansen, 1990c) og
450.000 tons kvalstof (De danske Landboforeninger & Danske
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Husmandsforeninger, 1990), hvorfor der i det fplgende eksempel
skal tages udgangspunkt i et behov pd 425.000 tons. Her skal
det i ovrigt bemzrkes, at behovet har varet stigende de senere
4r pd grund af et stigende areal med vintersad, som har et
hejere kvalstofbehov end varsad.

Danmarks samlede gedningsbehov kan saledes dzkkes med 425.000
tons handelsgedningskvalstof, hvilket dog ville vare
ensbetydende med, at de ca. 230.000 tons
husdyrgedningskvalstof, som udbringes og efterlades pa
markerne, overhovedet ikke udnyttes. Nyere forseg i de
Landeokonomiske foreninger har vist, at det er muligt at udnytte
en del af husdyrgedningen med op til 60-70%, hvorfor det i
gennemsnit skulle vare muligt at udnytte
husdyrgedningskvalstoffet med 40%, hvis det udbringes om
foraret i de rette mangder.

I figur 4.9 illustreres, hvad det faktiske handelsgedningsbehov
er ved forskellige udnyttelsesprocenter af kvalstoffet i
husdyrgedning. Til sammenligning er det gennemsnitlig
handelsgedningsforbrug fra 1986-1989 angivet.

Ton N
400.000

320.000

240.000

160.000

80.000

. . . ... & o 3 Pt
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 86-89

Fiqur 4.9. Handelsgedningsbehovet ved forskellige
udnyttelsesprocenter af husdyrgedning. Den blanke del af
spjlerne angiver husdyrgedningskvalstof og det skraverede
omrade handelsgedningskvalstof. Det gennemsnitlige
handelsggdningsforbrug fra 1986-1989 er beregnet ud fra
landbrugsstatistikken (Danmarks Statistik, 1986-89).

Af figur 4.9 ses, at handelsgedningsbehovet ved en 40%
udnyttelse af husdyrgedningen, kan opgeres til ca. 330.000 t
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handelsgedningskvalstof. Dette svarer til en besparelse pi ca.
50.000 t N i forhold til det nuvarende forbrug -~ alene som
felge af en forbedret udnyttelse af husdyrgedning.

4.5 sSammendraq.

Omkring 1960 tilfertes landbrugsjorden ca. 300.000 tons
kvelstof (N) pr. ar, mens der i begyndelsen af 80 erne blev
tilfert nasten 600.000 tons N pr. ar. Langt den sterste
stigning er sket pd handelsgedningen. Der er ikke i denne
periode sket en tilsvarende stigning i hestudbyttet mdlt i
foderenheder og den ggede N-anvendelse har derfor givet starkt
stigende tab til det omgivende milje.

Serlig udvaskningen af N har varet en omdiskuteret kilde til
forurening af vandmiljeet og afhangig af jordtype og
dyrkningspraksis kan udvaskningen variere fra 10-20 kg pr. ha
pr. ar fra grasmarker til 40-50 kg/ha for varbyg, hvor
afgroderne er tilsat N efter deres behov.

Gedskning ud over det optimale medferer en starkt stigende
udvaskning, og specielt for husdyrgedningen er en nejagtig
gedningsplanlegning nedvendig.

Fra optimalt drevne landbrug, hvor handels- og husdyrgedning
udbringes om foraret, kan der fra vintergrenne marker udvaskes
40-50 kg N pr. ha, mens der fra marker uden plantedzkke om
efterdret udvaskes 50-70 kg N pr. ha pr. Aar.

Ved overgedskning og ved tilfersel af husdyrgedning om
efterdret kan der udvaskes mellem 70 og helt op til 180 kg N
pr. ha.

For at reducere N-udvaskningen har man indfert en rzkke regler.
Herunder krav om et stigende areal med vintergrenne marker,
forbud om halmafbrending for at fastlagge N i jorden, og
foreget opbevaringskapacitet for husdyrgedningen. En oversigt
over de opndede reduktioner i kvalstofudvaskningen som felge af
driftsendinger i landbruget, fra starten til slutningen af

80 erne, ses af nedenstdende tabel.

Oversigt over opndede udvaskningsreduktioner som felge af
driftsendringer i landbruget fra starten til slutningen af
80 “erne.

Forbedret udbringning af husdyrgedning 4.000 tons N
Forbedret gedningsplanlegning 7.500 tons N
Endring i afgredestrukturen 15.500 tons N
Halmnedmuldning 3.000 tons N
Fald i landbrugsarealet 5.000 tons N
Udvaskningsreduktion ialt 35.000 tons N

Den i tabellen opsumerede udvaskningsreduktion pa ialt 35.000
ton N skal ses i forhold til, at man i 1984 vurderede den
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samlede kvalstofudvaskning fra markerne til 200.000 ton N
(Miljestyrelsen, 1984). Den opndede udvaskningsreduktion svarer
sdledes til ca. 20%, hvor malet med vandmiljeplanen er en
reduktion pa 50%.

Rapportens tal har givet anledning til diskussion om, hvorvidt
kvelstofudvaskningen fra landbruget er reduceret med 20% eller
ej. Det skal derfor bemerkes, at beregningerne er sken, som
bygger pa adferdsundersegelser og udvaskningsberegninger,
hvorfor de kan vare behaftet med fejl. Et pracist svar pa hvor
meget udvaskningen er reduceret far vi aldrig, idet vi ikke
fysisk er i stand til at madle kvalstofudvaskningen pa
landsplan.

Udvaskningen vil imidlertid yderligere kunne reduceres nar
opbevaringskapaciteten til husdyrgedning er fuldt udbygget
og langt det meste gedning kan udbringes om fordret. Ligeledes
vil det vere muligt gennem en bedre gedningsplanl®gning at
nedsatte overgedskningen og dermed udvaskningen derfra.

Endelig vil en god udnyttelse af husdyrgedningskvalstoffet
kunne medfe¢re en besparelse i handelsgedningsforbruget i
storrelsesorden 50.000 tons N.
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5. NYTTEVIRKNINGEN AF KVELSTOF I LANDBRUGETS8 G@DNINGSSTOFFER -
S8AMT EN VURDERING AF EN AFGIFTSREGULERING AF FORBRUGET

5.1 Indledning

Landbrugets anvendelse af plantenzringstoffer - eller gedning -
bidrager i vasentlig grad til at opretholde en hej og stabil
planteproduktion. Planteproduktionen har ligesom
gedningsforbruget varet starkt stigende i de sidste artier.
Tilsvarende er ievrigt tilfzldet for en anden vigtig gruppe af
hjelpestoffer i planteproduktionen; pesticiderne (se kapitel
6).

Den egede brug af gedning, isar kvalstof, ma tilskrives en
betydelig andel i den eogede produktion. En produktion, der i
dag er sa stor inden for EF-omradet, at begrebet
"overskudsproduktion" er et velkendt problem. Udviklingen har
imidlertid ogsa medvirket til at skabe en rzkke miljeproblemer
(se kapitel 4).

EF og Danmark har i feorste omgang bl.a. forsegt at legse
overskudsproblemerne ved at prove at presse landbrugsjord ud af
produktion (fx ved braklagning samt tilskud til opher,
ekstensivering og skovtilplantning). Resultaterne af denne
poelitik er indtil videre dog begrznsede. En sadan politik legser
heller ikke miljeproblemerne i forbindelse med he¢j intensitet i
gedningstilferslen (og andre hjzlpestoffer).

Er den intensive gedningsanvendelse, som landmzndene idag anser
for privatekonomisk rentabel, for stor set med
samfundsekonomiske ojne (det vil bl.a. sige incl.
miljpomkostninger), kan det blive nedvendigt med &ndringer i
dyrkningspraksis - eventuelt vha. direkte reguleringer.

Inden for gedningsomradet er det som beskrevet i kapitel 4
primert kvalstoffet, der udger et miljeproblem i form af
udvaskning til grund- og overfladevand samt ammoniakfordampning
fra iszr husdyrgedningen. I det felgende er fokuseret pa
kvelstoffets betydning for landbruget og det omgivende milje.

Ved opgorelse af kvalstofgedningens samlede "nytte" skal den
produktionsekonomiske gevinst ved den ret intensive tilforsel
afvejes med de miljomessige omkostninger ved tab til luft og
vand javnfeor ovenfor - En sadan afvejning betegnes som en
"cost-benefit" analyse. I praksis er det desvarre
overordentligt vanskeligt at gennemfere en "cost-benefit"
analyse. I ferste rzkke fordi de teknisk-biologiske sammenhznge
ikke er afdxzkket i tilstrazkkelig grad, men ogsd pga. en rakke
metodiske problemer.

5.2 Rvelstoftilferslens betydning for produktionen

Kvalstofgedningens betydning for afgredeudbyttet og dermed
landbrugets gkonomi kan dog nogenlunde opgeres vha.
produktionsfunktioner, hvoraf dzkningsbidraget ved de gzldende
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priser kan afledes, som illusteret ved eksemplet i figur 5.1.

Det skal bemzrkes, at kurverne langt fra er entydigt bestemt,
men varierer fra ar til ar afhengigt af klima og andre
driftstekniske forhold. Den enkelte landmand kender saledes
ikke pa forhand sit udbytte og ma derfor - ofte vha.
konsulenter - gedske efter hvor "kurven" forventes at ligge i
den kommende vakstsason.
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Figur 5.1. Principeksempel for sammenhzngen imellem kg N
tilfert pr. ha og dakningsbidrag og udbytte. Eksemplet er for
vinterbyg pad lerjord. (Rude og Dubgaard, 1989).

5.3 Kvaelstoftilfgrsel og -udvaskning

En tilsvarende sammenhzng med kvazlstofudvaskning (endsige
ammoniakfordampning) samt tilherende skadesindex har det indtil
videre ikke varet muligt at frembringe. Det betyder dog ikke,
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at der ikke kan siges noget om hvilke faktorer, der pavirker
udvaskningen.

Udvaskningen er generelt

- sterre fra sandjorder end fra lerjorder,

- sterre fra afgreder med kort vakstsason (fx varsad) end fra
afgreder med lang vakstsason (fx vintersad),

- sterre fra bazlgplanter (fx @rter), der pga. biologisk
kvelstofbinding er selvforsynende med kvalstof, end fra fx
korn og raps, og

- sterre fra husdyrgedning (organisk gedning) end fra
handelsgedning (mineralsk gedning).

Specielt sidstnavnte forhold er et centralt punkt i debatten om
landbrugets kvalstofforurening. Herudover vil der naturligvis
ogsa alt andet lige vare en positiv sammenhzng mellem tilfersel
af kvalstof og udvaskning.

Sammenholdt med den regionale fordeling af jordtyper, afgreder
og driftsformer betyder ovenstdende, at udvaskningsrisikoen er
forskellig mellem bedrifter og landsdele.

Saledes vil husdyrbedrifter pd sandjorder, der dyrker
varafgregder normalt give anledning til en hejere udvaskning end
en planteavlsbedrift pad lerjord med vagt pa vinterafgroder. I
relation til kvelstofudvaskningen er det derfor uheldigt, at en
stor del af husdyrproduktionen netop er samlet pa de sandede
jorder i den vestlige del af landet.

Forskellene i udvaskning kan imidlertid ikke alene henfores til
kvelstofgedningstilferslen pd den enkelte mark i det enkelte
ar, men ma ogsa ses i sammenhzng med bl.a. klima, regionale og
lokale jordbundsforhold og dyrkningspraksis over en arrzkke.
Der er saledes tale om en sdkaldt "diffus" forurening, der ikke
direkte kan feores tilbage til en enkelt veldefineret kilde.

5.4 Bedrifternes kvalstofgpdningsbehov

Forbruget af kvaelstofgedning er saledes ikke en direkte
indikator for landbruget kvalstofudvaskning. I nogle tilfzlde
endda tvartimod. Fx har vintersad og -raps et sterre
kvelstofbehov end varsad og -varraps, hvis behov igen ligger
over de selvforsynende bazlgplanter. Javnfer ovenfor afspejles
disse forskelle i kvalstofgedningsbehovet ikke i udvaskningens
steorrelse.

Til illustration af de forskellige driftsformers behov for
indke¢b af kvalstofgedning er der i tabel 5.1 anfert eksempler
varieret mht. jordtype og sadskifter. Som det ses, er
sedskifter praget af vinterafgreder og rent gres relativt mere
kvelstofkrevende. Lerjorderne med sadskifter indeholdene
salgsafgrgder vil normalt have et hejere forbrug af kvalstof
pga. et generelt hegjere udbytteniveau og et valg af mere
kvalstofkravende afgreder. Mht. forskelle driftsformerne
imellem vil husdyrbedrifterne pga. egenproduktionen af kvalstof
i husdyrgedning have et mindre behov for indkeb heraf.
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Tabel 5.1. Forskellige driftsformers og sadskifters behov for
indkeb af kvzlstofgedning (Rude og Dubgaard, 1989).

Sandjord Lerjord
Planteavl:
A. vVarbyg - varbyqg -
Varraps - Vintersad 140 kg N/ha 155 kg N/ha
B. Vintersad - Vinterszd -
Vinterbyg - Vinterraps 160 kg N/ha 170 kg N/ha

Svinehold (1,7 dyreenheder pr. ha):

C. Varbyg - varbyg -
Varraps - Vintersad 75 kg N/ha 90 kg N/ha

D. Vintersad - Vintersad -
Vinterbyg - Vinterraps 95 kg N/ha 105 kg N/ha

Kvaeghold (2,3 dyreenheder pr. ha):

E. VArbyg - Foderroer -
Varbyg - Klevergras 85 kg N/ha 80 kg N/ha

F. Varbyg - Klgvergrzs -
Varbyg - Rent gras 115 kg N/ha 115 kg N/ha

Anm. Vintersad = Vinterrug pa sandjord og vinterhvede pa
lerjord.

Ovenstaende behov for kvalstofgedning er bestemt som den
okonomisk optimale kvalstoftilfersel ved de aktuelle priser pa
afgreder, gedning og andre indsatsfaktorer. Sammenh&ngen er
sdledes, at den gkonomiske optimale kvalstofgedningstilfersel -
alt andet lige - vil falde, hvis relationen “afgredepris /
kvelstofgedningspris" bliver mindre. Dette kan ske ved enten at
heve kvalstofprisen eller sznke afgredeprisen.

5.5 Et afgrpdeprisfalds betydning for kvalstofforbruget

I lobet af de sidste ar er der sket et markant fald i
afgredepriserne inden for EF. Faldende priser pa
planteprodukter vil - alt andet lige - reducere
ressourceindsatsen i planteproduktionen gennem

- en gradvis tilbagetrzkning af marginale produktionsfaktorer
i form af jord, realkapital og arbejdskraft, samt

- en lavere intensitet i form af reduceret anvendelse af
forst og fremmest gedning og pesticider pr. arealenhed.

Savel udviklingen i landbrugsarealets sterrelse som
intensiteten er interessant ud fra en miljgmassig synsvinkel.
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Med hensyn til sidstnavnte er kvazlstofgedningens prisfelsomhed
en vesentlig faktor. Da prisfelsomheden er lav, skal der
sdledes ske meget betydelige nedszttelser af priserne for at
opna en vasentlig reduktion af dyrkningsintensiteten. Model-
beregninger (Rude & Dubgaard (1989)) viser, at et generelt
prisfald pa planteprodukter pad hhv. 10 og 30 procent i forhold
til 1988-niveauet medferer et fald i det optimale
kvzlstofgedningsforbrug i sterrelsesordenen 2-3 og 8-14 procent
for sadskifter med salgsafgreder. En prisnedsattelse pa fx 30
procent vil derimod fd en meget betydende effekt pd indtjening-
en 1 landbruget.

I skrivende stund forhandles landbrugets stotteordninger i det
internationale forum for handelssamkvem, GATT. En reduktion i
stotteniveauet - og dermed afgredepriserne - er et centralt
punkt pa dagsordenen. Selvom i feprste rakke EF og USA har svart
ved at forliges om, hvor meget stotten skal sznkes, er det
sandsynligt, at der i fremtiden vil ske en betydelig reduktion
i prisniveauet.

Men selv ved meget store prisnedszttelser kan niveauet for
kvelstofgedningstilferslen nezppe forventes at ®&ndres si meget,
at den biologiske balance pa den enkelte mark - og dermed
tabene til miljget - forskydes vasentligt.

5.6 Requlering af kvalstofgedningsforbruget

@nskes kvelstofgedningsforbruget derfor reduceret markant
indenfor en overskuelig fremtid, mad andre reguleringsmetoder
sandsynligvis tages i anvendelse.

De instrumenter, det offentlige har til radighed til at styre
kvelstofgedningsanvendelsen er

- adfardspavirkning gennem vejledning, uddannelse og
forskning,

- regelstyring og

- gkonomiske styringsmidler.

Med hensyn til landbrugets anvendelse af ggdningsstoffer og tab
heraf har man indtil videre regquleret denne vha. de to
forstnevnte metoder. Formalet med vejledning, uddannelse og
forskning er at oge landm®ndenes (og deres radgiveres)
videngrundlag med henblik pa en bedre ressourcestyring - og
dermed en minimering af tabene til omgivelserne. Regelstyring
sker gennem diverse pabud og forbud (fx mht. lagerkapacitet for
husdyrgedning, pabud om "grenne marker" og gedningsplanlzgning
jevnfor kapitel 4).

Under et kan de foranstaltninger, der ved indgangen til 1991 er
indfert for at regulere gedningsanvendelsen i en miljemessig
gunstig retning (primert Vandmiljeplanens tiltag), stort set
siges at vere udtryk for, hvad der kan betegnes som et
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nedvendigt grundlag for "godt landmandsskab". Det vil bl.a.
sige, at miljeet ikke forurenes i unedig grad.

Spergsmalet er sa, om situationen er miljemessig acceptabel
mht. kvastofudledningerne fra landbruget, nar alle
Vandmiljeplanens tiltag er slaet igennem (hvilket vel og marke
ma forventes at tage en vis arrakke) - Hvis ikke, hvad sa ?
Det kan der ikke gives noget klart svar pa, men det kan ikke
udelukkes, at der kan blive behov for at regulere
kvalstofgedningsforbruget. I givet fald ber de sandsynlige
konsekvenser mht. det egentlige mdl, en reduktion i
kvalstofudvaskningen, ferst forseges afdakket for ikke at komme
til at spilde tid, krazfter og penge uden at vide, hvad man kan
forvente at opna.

Man kan som ovenfor navnt taznke sige flere former for
reguleringer. Afgiftsrequlering er imidlertid den, der hyppigst
omtales i debatten. Uden at sige, at afgiftsregulering er den
bedste eller darligste reguleringsmetode, er denne derfor
anvendt som eksempel til at illustrere nogle af de mange
forskellige faktorer, der pavirkes af en sadan foranstaltning.

5.6.1 Virkninger af en afgift pa forbruget af kvalstofgedning

Afgifter herer under den tredje gruppe af reguleringsmetoder;
de okonomiske styringsmidler. Gennem en afgiftsstyring skaber
man et gkonomisk incitament til at spare pa kvalstofgedning ved
at ®#ndre prisrelationerne mellem produktionsfaktorene, sdledes
at kvalstoffet bliver en relativt dyrere ressource at anvende.

Rude & Dubgaard (1989) har foretaget en undersegelse af
effekten af afgifter pa kvalstof i handelsgedning vha.
produktionsfunktioner som vist i figur 5.1. Undersggelsen
viser, at der skal betydende afgifter til for at reducere
kvelstofforbruget vasentligt, hvilket vil medfpre et stort
okonomisk tab for landbruget som helhed. Den estimerede effekt
for kvalstofgedningsforbruget og landbrugets gkonomi er
illusteret i fiqur 5.2 for landbrugssektoren som helhed.
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I beregningerne er der taget udgangspunkt i
afgrodesammensztningen og prisniveauet i 1988. Det er forudsat,
at afgredesammensaztningen ikke @ndres, og at der gedskes
gkonomisk optimalt. Endvidere er der regnet med en effektiv
udnyttelse af husdyrgedningen og udspredning og nedbringning
inden 12 timer, hvor dette er pakravet. Forudsztningen om
uazndret afgregdesammensatning er ikke helt realistisk, idet der
md forventes at ske en forskydning i retning af mindre
kvelstofkravende afgreder (fx varsed og bazlgplanter).

Udover andringen i kvelstofgedningsforbruget viser figuren det
samlede ¢konomiske tab, og hvor meget produktionstabet som
folge af en lavere kvalstoftilfersel udger heraf. Forskellen
mellem de to sidste sterrelser er afgiftsprovenuet. Gennem
afgiftsopkrevningen sker der sdledes en indkomstoverfersel fra
landbruget til det ovrige samfund.

Ved en afgift pd fx 6 kr. pr. kg kvalstof kan det aflases pa
figuren, at kvalstofforbruget falder med ca. 80 - 90 mill. kg
(ca. 30 kg kvalstof pr. ha), og at landbrugets samlede tab er
1.600 - 1.700 mill. kr. (ca. 600 kr. pr. ha i gennemsnit),
heraf er ca. 250 - 300 mill. kr. produktionstab (ca. 100 kr.
pr. ha i gennemsnit).

Et sadant tab vil reducere dzkningsbidraget betydelig, og til
under 0 pa de darligste jorder. Afgiftsprovenuet - eller en del
heraf - md derfor feres tilbage til landbrugssektoren, hvis de
forholdsvis store tab for landbrugerne skal undgds. Ved en
tilbageforing md der i forste rakke tages to hensyn; dels md
tilbagebetalingen ske uafhangigt af den enkelte landmands
kvelstofforbrug for ikke at neutralisere afgiftens virkning, .
dels md en tilbagebetalingsordning have en relativ simpel
udformning for administrativt at kunne gennemfores til
realistiske omkostninger. Et sadant tilbagefgrselssystem kunne
vere et ensartet beleb pr. ha landbrugsareal.

Herved skabes imidlertid en rakke interne indkomstoverforsler i
landbrugssektoren, som illusteret i tabel 5.2, hvor den
gkonomiske nettoeffekt af en afgift pad 6 kr. pr. kg kvalstof i
handelsgedning og tilbagefersel af afgiftsprovenuet med et
ensartet belgb pr. ha er illusteret for de samme driftsformer
som i tabel 5.1.
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Tabel 5.2. @konomisk nettotab for forskellige driftsformer ved
en kvaelstofafgift pa 6 kr. pr. kg indkebt kvalstof og
tilbageforsel af afgiftsprovenuet med et ensartet beleb pr. ha.
(Rude og Dubgaard, 1989).

Sandjord Lerjord
Planteavl:
A. Varbyg - Varbyg -
Varraps - Vintersad -240 kr/ha -300 kr/ha
B. Vintersad - Vintersad -
Vinterbyg - Vinterraps -280 kr/ha -390 kr/ha

Svinehold (1,7 dyreenheder pr. ha):

C. vVarbyg - Varbyqg -
varraps - Vintersaed +150 kr/ha +90 kr/ha

D. Vintersad - Vintersazd -
Vinterbyg - Vinterraps +110 kr/ha 0 kr/ha

Kveghold (2,3 dyreenheder pr. ha):

E. Varbyg - Foderroer -
Varbyg - Klevergras +140 kr/ha +130 kr/ha

F. Varbyg - Klevergras -
Varbyg - Rent gras -70 kr/ha -100 kr/ha

Anm. Vintersad = Vinterrug pa sandjord og vinterhvede pa
lerjord.

Husdyrgedningens N-indhold er vardisat ved 35-40% udnyttelse
(prisniveau: 1988).

Som det fremgar er nettoresultatet forskelligt fra bedrift til
bedrift afhengigt af sadskiftet, kvalstofbehov og
egenproduktion af kvelstofgedning i form af husdyrgedning. Der
er iht. det tidligere anforte ikke direkte sammenhzng mellem
det pkonomiske nettoresultat og udvaskningsrisikoen fra de
pagzldende driftsformer. Siledes rammes de mindre forurenende
aktiviteter (fx ren planteavl, lerjord og vintersad) hardest af
den skitserede reguleringsordning. Disse "skavheder" kan dog
afbpdes ved at differentiere tilbagebetalingen. Problemer af
samme karakter vil ogsa optrazde ved andre reguleringsformer (fx
kvoter og Kombination af afgifter og kvoter).

4%
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5.6.2 Bn kvalstofafgifts virkning pa udnyttelsen af husdyr-
gedningen

Husdyrgedningen bliver almindeligvis anset for den store
"synder" mht. til kvalstofudvaskning og ammoniakfordampning.
Som feolge heraf anses en god udnyttelse af husdyrgedningens
naringsstoffer for en vasentlig miljegevinst ud fra en
betragtning om, at jo sterre en andel af naringsstofindholdet
planterne optager jo mindre er risikoen for uenskede tab til
vand og luft - alt andet lige.

Fordyres kvalstof indkebt i handelsgedning gennem en afgift vil
det give et ekonomisk incitament til at forbedre udnyttelsen af
husdyrgedningens kvalstof inden for den enkelte bedrift. - Et
argument, der ofte fremhaves i debatten.

Det ekonomiske pres i denne forbindelse vil dog vare
forholdsvis begrznset, med mindre der palagges meget heje
afgifter. For landbrugssektoren som helhed vil en stigning i
markeffekten (eller udnyttelsesgraden) for husdyrgedningens
kvalstof’ pa eksempe1v1s 5 procentpoint saledes kun medfere en
ekstra gwdnlngsverdl pa knap 15 kr. pr. dyreenhed for hver 3
kr., der pdlagges i afgift pr. kg kvalstof. Et forholdsvis
beskedent beleb i forhold til den samlede naringsvardi af
husdyrgedning (dvs. vardien af kvalstof-, fosfor- og
kaliumindholdet), der ikke kan dzkke omkostninger til sterre
investeringer i forbindelse med handtering af husdyrgedningen
péd almindelige bedrifter.

En afgift pad kvelstof i handelsgedning vil derimod ikke give
yderligere realgkonomiske incitamenter til en bedre fordeling
af husdyrgedningen mellem bedrifterne, med mindre der er tale
om meget store tilfersler pr. ha i strid med gzldende
miljeregler.

Dette skyldes, at okonomisk rationel tilfersel af husdyrgedning
i vaesentlig grad styres af afgredernes fosfor- og kaliumbehov.
Forst ved meget store husdyrgedningsmengder vil der overgedskes
med kvalstof malt i handelsgedningsazkvivalenter. En afgift pa
handelsgodningskvalstof vil derfor i langt de fleste tilfazlde
medfore en tilsvarende stigning i den interne pris pa husdyr-
godningen (ogsa kaldet "skyggeprisen") ved den nuv&rende
anvendelse. Fra en gkonomisk synsvinkel vil det sige, at en
landmands nettoresultat (profit) ved salg af husdyrgedning til
en pris svarende til markedsprisen pa tilsvarende handels-

' vVed en hensigtsmessig fordeling og under anvendelse af

almindelig god teknik til udbringning, spredning og nedbring-
ning vil den gennemsnitlige udnyttelsesgrad for kvalstof i
husdyrgedning kunne vere i sterrelsesordenen 35-40 procent for
landbruget for helhed.

2 En gennemsnitlig dyreenhed er lig med en produktion af
ca. 90 kg N ab lager i husdyrgedning, nar der tages til, at en
del af dyrene er pa gras om sommeren.
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gedning vil vare uzndret efter en eventuelt kvalstofafgifts
indfeorelse. Der vil sdledes ikke umiddelbart vare gkonomisk
basis for at transportere husdyrgedningen over lzngere afstande
end hidtil.

5.7 Konklusion

Der er nappe tvivl om, at gedningstilferslen til landbrugets
afgrpder ogsad i fremtiden vil vare en vigtig brik i
bestrzbelserne pa at opna et hejt og stabilt udbytte. Hermed
ogsa sagt, at der ogsad i fremtiden vil ske pavirkninger af
miljeet fra landbruget - men volder landbrugets anvendelse af
gedning (og andre hjzlpestoffer) uacceptable miljomessige
problemer kan samfundet naturligvis ikke tillade at en sadan
anvendelsen fortsatter.

Landbrugets forskelligartede opbygning mht. naturgrundlag og
driftsformer ger imidlertid, at selv tilsyneladende simple
reguleringsformer som en afgift pa kvalstofgedning kan vare
ganske kompliceret at anvende pad et komplekst produktionssystem
som landbruget. For sa vidt angdr kvalstofudvaskningen skyldes
vanskelighederne i hej grad, at der er tale om en diffus
forurening, sdledes at forureningen ikke direkte kan henferes
til den enkelte landmands jorder og dyrkningspraksis. Det er et
stort problem i en requleringsmessig sammenhzng, fordi man i
praksis kun er i stand til indirekte at regulere (beskatte) det
forurenende input, kvalstofgedningen. Herved flyttes
reguleringens angrebspunkt vk fra den egentlige
forureningskilde, og bliver herved mere upracis.

Som situationen er idag, kan det nazppe forventes, at miljeet
kan klare yderligere belastninger fra landbruget, og
reguleringer i driftsmetoder og bedrifternes ombygning kan
meget vel vise sig, at vare nedvendige af miljemzssige hensyn.
I givet fald vil der - pa trods af de skitserede problemer -
sandsynligvis kunne findes realiserbare og hensigtsmassige
lgsninger, der i rimelig grad tager hensyn til badde landbrugets
produktionsmuligheder og til det ovrige samfunds ensker mht.
udnyttelse og bevarelse af vore naturressourcer. Det kraver
imidlertid, at alle de implicerede parter er istand til at
erkende problemerne og deres kompleksitet samt indgar i en
konstruktiv debat om legsningen. - En stor tvargiende opgave,
hvor kun et er sikkert: Der findes ingen "lette" lgsninger.

Det skal afslutningsvis navnes, at Statens Jordbrugsekonomiske
Institut i skrivende stund er i gang med at foretage nye
modelberegninger, der ud over kvalstofgedningsforbrug og
dzkningsbidragsberegninger ogsa vurderer kvazlstofudvaskning og
strukturtilpasninger i landbruget. Resultaterne forventes
offentliggjort i slutningen af 1991.
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6. DYRKNINGSMESSIGE BEHOV FOR ANVENDELSE AF PESTICIDER 0G
MULIGHEDER FOR REDUKTION

6.1 Indlednin

Planteproduktionen i moderne jordbrug kan beskrives som et
kompliceret kunstigt ekosystem. De produktionsmetoder, der
anvendes i dag, er resultatet af forskning pa sdvel de tekniske
som pa de biologiske omrader. Metoder der lgbende &ndres med
baggrund i prisudvikling, lovgivning og nye
forskningsresultater.

Som det gazlder i et hvert okosystem vil #ndring i en
vekstfaktor fa konsekvenser for hele systemet, eksempelvis vil
en nedsattelse af gedningsforbruget til korn bevirke, at
kerneudbyttet falder. Det bevirker ogsa, at faren for lejesazd
reduceres og derudover vil en sadan aben afgrede give et mere
tort mikroklima, hvilket betyder mindre fare for svampeangreb.
Samtidig vil mere lys i bunden af afgreden bevirke, at det
giver bedre muligheder for ukrudtets udvikling. Alt i alt
betyder en @&ndret gedningsanvendelse indflydelse pa en lang
rzkke faktorer.

6.2 Status for pesticidanvendelsen

Pesticiderne er kemiske midler, der anvendes til
vekstregulering, ukrudtsbekampelse, svampebekampelse og
insektbekampelse. Pesticidanvendelsen herhjemme startede for
alvor efter 2. verdenskrig og har herefter udviklet sig til at
vere et helt centralt hjzlpemiddel i planteproduktionen. Op
igennem 50'erne og 60'erne udviklede den kemiske industri
stadig flere pesticider, som kunne anvendes til forskellige
formal i forskellige afgreder.

Midt i 50 erne blev der brugt ca. 1.500 tons pesticider i
Danmark. Af tabel 6.1 ses hvordan udviklingen i
pesticidforbruget opgjort i tons aktivt stof har udviklet sig
siden 1974, fra et totalt forbrug pa 6.100 tons i 1974, steg
forbruget frem til 1984 til 7.900 tons, hvorefter der er sket
et mindre fald, sdledes at forbruget i 1990 er godt 6.000 tons.

Som det ses af tabel 6.1, er udviklingen inden for de enkelte
pesticider ret forskellig. For herbiciderne er der sket et vist
fald fra midten af 80'erne frem til 1990, for de
vakstregulerende midler steg forbruget ligeledes frem til
midten af 80'erne, hvorefter der er sket et mindre fald frem
til 1989. Fungiciderne udviser en kraftig stigning frem til
1985. Forbruget af insekticider er generelt lavt og har i det
seneste ar stabiliseret sig omkring 200-300 tons pr. ar.

De fald man har set for nogle grupper i de senere ar skyldes
ikke sd meget et mindre pesticidforbrug som overgang til nye og
mere aktive stoffer, som skal anvendes i mindre mangde pr. ha.
Dette fremgar af behandlingshyppigheden. Stigningen i salget i
1990 er udtryk for en hamstring af frygt for inddragelse af de
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vekstregulerende stoffer.

Tabel 6.1 Salg af pesticider i Danmark i 1974, og i 1981 til
1989 i 1.000 tons aktivt stof. Miljestyrelsen (1990) m.fl.

Ar Herbicider Vekstregul. Fungicider Insektici. Total
74 4,83 0 0,93 0,34 6,10
81 4,77 0,10 1,21 0,29 6,37
82 5,16 0,14 1,60 0,40 7,56
83 5,15 0,25 2,04 0,43 7,87
84 4,70 0,40 2,41 0,39 7,90
85 4,24 0,33 2,35 0,29 7,21
86 4,03 0,36 1,80 0,27 6,46
87 4,08 0,32 1,22 0,18 5,80
88 3,96 0,26 1,29 0,19 5,70
89 4,28 0,34 1,49 0,27 6,38
90 3,49 0,87 1,62 0,28 6,26

Behandlingshyppigheden er et statistisk udtryk for hvor mange
gange det dyrkede areal ud fra den solgte mengde kan behandles
med et pesticid anvendt i den anerkendte eller anbefalede
dosering. Tabel 6.2 viser, at 95% af landbrugsarealet i 1974
blev behandlet mod ukrudt med en normal dosering, 10% af
arealet med svampemidler og 25% af arealet med normal dosering
af insektmidler, ialt en behandlingshyppighed pa 1,3. Den
samlede behandlingshyppighed steg op igennem 80'erne og
kulminerede i 1984 med en behandlingshyppighed pa 3,5. Herefter
er der sket et mindre fald frem til 1988, men igen en stigning
i 1989 til 3,3. Faldene i behandlingshyppigheden skyldes isar
en mindre anvendelse af svampemidler, fordi man bruger delte
nedsatte doseringer.

Tabel 6.2 Behandlingshyppighed beregnet som antal behandlinger
med anbefalet dosis.(Kjelholt, 1985 og 1989).

Ar Herbicider Vekstregul. Fungicider Insektici. Total

74 0,95 0 0,10 0,25 1,30
81 1,07 0,05 0,30 0,22 1,64
82 1,20 0,08 0,55 0,37 2,20
83 1,36 0,15 0,97 0,50 2,98
84 1,40 0,23 1,34 0,59 3,46
85 1,33 0,18 0,98 0,58 3,06
86 1,27 0,20 0,63 0,58 2,68
87 1,35 0,16 0,54 0,42 2,47
88 1,43 0,14 0,56 0,46 2,60

89 1,61 0,17 0,73 0,76 3,26
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6.3 Handlingsplan for nedsattelse af pesticidforbruget

Det stigende pesticidforbrug i begyndelse af 80'erne medferte,
at Miljeministeren i 1986 fremlagde en handlingsplan for
nedszttelse af forbruget af beke&mpelsesmidler. Formalet med
handlingsplanen er

- at beskytte mennesker mod sundhedsmassige risici og
skadevirkninger, som folge af anvendelse af pesticider og
isar sikre imod indtagelse via levnedsmidler og drikkevand,

- at beskytte miljeet herunder flora og fauna pa landjorden
og i akvatiske miljeer.

Malet er en samlet reduktion pa 25% inden 1990 og yderligere
25% reduktion inden 1997, beregnet i forhold til
gennemsnitsforbruget i 1981-1985, opgjort savel pa baggrund af
mengden af solgte aktivstoffer, som pa baggrund af
sprojteintensiteten opgjort som behandlingshyppigheder.

I den statusrapport, som Miljestyrelsen har udarbejdet i 1990
og overdraget til folketingets milje- og planlagningsudvalg,
hedder det i konklusionen, at - "man med hensyn til
pesticidforbruget er tet pad midlsatningen om 25% reduktion i
pesticidforbruget mdlt i tons aktivt stof" vedrerende
forbrugsudviklingen malt i behandlingshyppighed konkluderes, at
"Korrigeres behandlingshyppigheden for den stigning, som
szdskifteandringer m.m. har medfert, fas en
behandlingshypppighed i 1989 der er uendret i forhold til
referenceperioden 1981-1985".

Jordbruget har saledes ikke levet op til kravet om en 25%
reduktion, nar det vurderes pa behandlingshyppigheden, hvilke
konsekvenser dette fdr i den kommende lovgivning for et
beredygtigt landbrug er uvist.

6.4 Revurdering af bekampelsesmidler

Som en konsekvens af Miljeministerens handlingsplan er der med
baggrund i lov om kemiske stoffer og produkter (lov nr. 574 af
26. august 1987) samt en tilherende bekendtgerelse om kemiske
bekzmpelsesmidler bestemt, at alle pesticider, som var pa
markedet for 1. oktober 1980, skal revurderes inden 1993.
Miljestyrelsen's Beke&mpelsesmiddelkontor vurderer bade gamle og
nye pesticider efter oplysninger om deres giftighed, mutagene
effekter, effekt pa reproduktion, stabilitet og bevagelighed i
jord samt deres eventuelle ophobning i fedekaderne. Pa hvert af
disse omrader findes der grensevardier (kriterier), der ikke ma
oversKkrides. Ud fra disse kriterier samt en vurdering af
midlets effektivitet foretager Miljestyrelsen en samlet
vurdering af om midlet er sikkert nok til godkendelse, hvilket
vil sige, at midlet ma salges og anvendes i Danmark.

Hvor mange pesticider, der forsvinder fra det danske marked ved
denne revurdering, er endnu uvist. For herbicidgruppen, som er
den forste, der er under revurdering, kan det forventes, at
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cirka 1/3 af de gamle midler forsvinder fra markedet.

De "gamle" midler, der indtil nu er revurderet af
Miljostyrelsen har generelt fdet en mere snaver godkendelse end
tidligere. De nygodkendte midler godkendes generelt til
anvendelse i farre afgreder end tidligere. Specielt de sma
havebrugsafgreder vil komme til at mangle godkendte pesticider
efter revurderingen.

6.5 Behov for pesticidbehandling

Pesticider er hjzlpestoffer, der skal fastholde det udbytte,
der er skabt af de ovrige produktionsfaktorer, det vil sige
forrentning af jord, forbrug af maskiner, sasad, gedning og
arbejdskraft. Malet er, at der undgds tab i kvantitet og
kvalitet eller tab pd grund af hestbesvar forarsaget af
lejesad. Pesticidanvendelsens omfang er i ferste rzkke afhangig
af, at den er gkonomisk rentabel pa savel kort som pa lang
sigt.

I en rapport fra 1986 blev nettoprovenuet ved anvendelse af
pesticider ansldet til 3,6 mia. En prazcis sterrelse for
pesticidernes nyttevirkning er meget vanskelig at fastsztte pa
grund af de betydelige &drlige svingninger i bekampelsesbehovet.
Beregningerne i rapporten fra 1986 blev foretaget med baggrund
i det aktuelle sadskifte og de aktuelle afgrpdepriser for 1984.
Tabel 6.3 viser, at nettogevinsten for herbicider var 1,7 mia.,
fungicider 1,3 mia. og insekticider 0,6 mia.

Tabel 6.3 Nettogevinst ved anvendelse af pesticider
i 1984. (Statens Planteavlsforseg, 1986).

Ukrudtsbekzmpelse 1.7 milliarder
Svampebek®mpelse 1.3 milliarder
Insektbekampelse 0.6 milliarder
I alt 3.6 milliarder

Udgifter i forbindelse med pesticidanvendelse udgjorde i 1984
ca. 1.3 mia. kr. til kemikalier og skensmaessigt 0.7 mia. kr.
til udsprejtning. I nettogevinstberegningerne er
afgrgdekvalitetsforbedringer ikke indregnet, ligesom der heller
ikke er medtaget omkostninger i relation til milje og kontrol
med pesticider.

Der foretages for tiden en ny beregning for pesticidernes
nettoprovenue med baggrund i arealanvendelse og priser gzldende
for 1989. Pa trods af de store s®dskifteandringer, der er sket
siden 1984 og &ndringer i priser, ser det ud til, at
nettoprovenuet ligger i samme sterrelsesorden, som tidligere
beregnet. Det md saledes fastslas, at anvendelse af pesticider
stadig er en god forretning for dansk jordbrug.
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I tabel 6.4 ses resultaterne af en storre forsegsserie med
svampemidler udfert af Landskontoret for Planteavl. Her ses
det, at ud af 80 forseg er der i gennemsnit hentet godt 10 hkg
kerne for svampebehandling. Hvis man havde undladt at anvende
fungiciderne, havde man ikke blot mistet indtagten for det
tabte udbytte, planterne havde heller ikke optaget de 20 kg
kvelstof fra jorden, som 10 hkg kerne indeholder, en mazngde,
der efter hest, kunne udvaskes via drzn til det i forvejen
hardt belastede vandmilje.

Tabel 6.4 Udbytte og merudbytte i vinterhvede med og uden
fungicidbehandling (Landskontoret for Planteavl).

korrigeret
for udgift
hkg korrigeret til kemi-
kerne for kemi- kalier og
Vinterhvede pr. ha kalieudgift sprejtning
1989 40 forseg
Ubehandlet 69,8 - -
Tilt top 2 x 1,0 1 12,3 7,5 5,5
Tilt top 3 x 0,5 1 13,6 10,0 7,0
Tilt top 3 x 0,25 1 12,2 10,4 7,4
1987-88 39 forseg
Ubehandlet 55,7 - -
Tilt top 2 x 1,0 1 16,7 11,9 9,9
Tilt top 3 x 0,5 1 14,4 12,0 10,0
Tilt top 3 x 0,25 1 16,6 13,0 10,0

6.6 Muligheder for reduktion af pesticidforbruget

En reduktion af pesticidanvendelsen er ikke blot et politisk
krav til jordbruget, det er ogsda en nedvendighed for jordbruget
at nedbringe driftomkostningerne pa alle t®nkelige mader for at
opretholde en rentabel produktion i takt med de stadig faldende
priser pd landbrugets planteprodukter. Forenklet kan behov
forplantebeskyttelse leses ved forebyggende, bekampende og
integrerede metoder. Hvor det er muligt, skal det hindres, at
der opstar et bekampelsesbehov, eventuelt skal behovet
begraznses gennem anvendelse af forebyggende metoder.

6.6.1 Forgget information

Planteproduktionen er et biologisk kredsleb, hvor
kulturplanter, klimaet og jordbundsfaktorer vekselvirker. Det
er resultatet af disse vekselvirkninger, der afger behovet for
Plantebeskyttelse. Den nuvarende pesticidanvendelse i
landbruget kan, nar man ser bort fra lovmzssige restriktioner
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som afgifter og forbud mod salg af midler, pa kort sigt
nedbringes ved at ege formidlingen af den nuvarende viden til
jordbrugerne.

P4 sygdoms- og skadedyrs omradet er dette information om

- en bedre udnyttelse af forebyggende foranstaltninger sa som
sadskifte, dyrkningsteknik og sortsvalg,

- vejledning i bestemmelse af skadegoerer,
- udnyttelse af varsling, varslingsmodeller og skadetzrskler

- vejledning om biologiske bekampelsesmuligheder og/eller
kemiske metoder herunder middelvalg, dosering og
behandlingsmader.

P4 ukrudtsomradet drejer det sig om

- udnyttelse af forebyggende metoder sd som szdskifte og
dyrkningsteknik,

- vejledning i bestemmelse og registrering af ukrudt og behov
for bekampelse

- vejledning i bekazmpelse herunder anvendelse af
faktorkorrigerede herbiciddoseringer, det vil sige midler
og doseringer, der er afstemt efter det aktuelle behov.

6.6.2 Vejledning ved EDB-databaser

Den viden, der findes pa omradet, er pd grund af sit omfang og
de komplicerede sammenh&nge vanskelig at handtere for en
praktisk jordbruger. Konsulentrddgivning og radgivning ved
hjelp af EDB baserede vejledningssystemer skulle kunne sikre,
at den nyeste viden og erfaringer anvendes i praksis, problemet
er, at kun en mindre del af jordbrugene udnytter konsulenterne,
hvilket er en tendens, der formodes at bliver forst®rket, nar
brugerbetalingsprincippet for alvor slar igennem.

I 1990 lancerede Landskontoret for Planteavl deres
bedriftslesning og i 1991 vil den forste del af en database
"pC-Plantevarn" vare til radighed som et modul i
bedriftsleosningssystemet. Denne form for formidling har, ud
over fordelen at vere til radighed for den enkelte jordbruger,
ndr han ¢nsker det, ogsa den store fordel, at opdatering af ny
viden i databasen straks kan udnyttes af jordbrugerne uden den
hidtidige forsinkelse, der opstdr fra resultaterne foreligger
til den via artikler, efteruddannelse m.m. nar frem til
praktisk udnyttelse.

Fremtidens EDB-radgivning skal vare en aktiv dialog mellem
jordbruger og database, det stiller nye krav til savel
jordbrugere, Xkonsulenter og forskere. Jordbrugeren skal i
hejere grad vere i stand til pracist at beskrive situationen i
marken, det vil sige, at han skal kunne give systemet
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oplysninger om hvilke skadegerer, der findes, for at de
indbyggede modeller kan foresla de eventuelle pakravede
bekzmpelsesforanstaltninger, som den pagezldende mark behgver.

Jordbrugere, konsulenter og forskere skal i samarbejde afdzkke
nye omrader med behov for forskning og foresta afprevning og
justering af nye modeller og metoder. Indfersel af EDB, som et
naturligt vejledningsvarktej i planteavlen, vil nok vare
langsommelig, men i det naste artusinde vil det vere et
uundverligt og naturligt varktej i planteavlen.

6.6.3 Fremtidige muligheder

De fremtidige muligheder for at kunne vejlede jordbruget om
plantebeskyttelse, skal afbalanceres i forhold til kravet om et
bzredygtigt jordbrug og ma styres mod en integreret bekampelse,
det vil sige en mere bevidst anvendelse af sdvel forebyggende
som beke&mpende metoder. Det betyder, at der er et behov for, at
sektorforskningen opbygger modeller, der beskriver storre eller
mindre dele af planteproduktionens biologiske kredsleb, som
giver mulighed for at simulere hvad &ndringer i
dyrkningssystemet sa som jordbearbejdning, satid, samngde,
godskning m.m. betyder for blandt andet behovet for plantebe-
skyttelse. Med baggrund i sadanne modeller vil det vare muligt
at vurdere forskellige dyrkningsstrategier bade med en oko-
nomisk og en gkologisk mdlestok.

Sygdomme og skadedyr

P4 sygdoms- og skadedyrsomradet md det forventes, at
genteknologien indenfor de naste 10-20 ar kan betyde en
revolution i frembringelse af sygdoms- og skadedyrsresistente
sorter, hvilket vil betyde et drastisk fald i jordbrugets behov
for pesticider. Indtil da er felgende muligheder centrale

- videreudvikling af prognose-varslingsmodeller for angreb af
sygdomme og skadedyr i relation til afgre¢der og
dyrkningsforhold

- hvilke botaniske, klimatiske og dyrkningstekniske forhold
er af betydning for at fa den optimale effekt af
pesticiderne.

- udvikling af skadeta@rskler

- mulighed for bekampelse med delte og reducerede doseringer
i relation til de andre dyrkningstiltag

Egentlig biologisk bekzmpelse vil nok ikke fa den store
betydning for jordbruget. Disse metoder er uhyre vanskelige at
styre p4d friland, og vil nok ogsa i fremtiden, vare forbeholdt
plantedyrkning i lukkede miljger som vaksthuse.

Ukrudtsbekzmpelse

Svampesygdomme og skadedyr er i deres karakter epidemiske det
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vil sige hvert ar opstdr og udvikler et angreb sig afhangig af
drets klima og vakstforhold. I modsatning hertil er
ukrudtsplanterne mere stedbundne og afhzngige af, hvor mange
ukrudtsfre der er til stede 1 jorden. Har man et stort
ukrudtsproblem kan man ogsd forvente et stort ukrudtsproblem
det efterfelgende ar.

Ukrudtsme&ngden reduceres kun langsomt ved almindelig
bekzmpelse. For ukrudtet er situationen i dag, at der igennem
de sidste 40 ar er sket et generelt fald i antallet af
ukrudtsplanter pr. m?, ligesom artssammensztningen er en anden.
Dette skyldes ikke kun 40 ars anvendelse af ukrudtsmidler men
ogsa faktorer, som ®ndrede sadskifte, gedskning, hest og
jordbearbejdningsmetoder.

P4 ukrudtsomradet er det opgaven at fastholde resultaterne af
40 ars ukrudtsbekzmpelse d.v.s. sikre at jordens
ukrudtsfreoreserve holdes pa det nuvarende niveau eller
yderligere sankes samtidig med at anvendelsen af kemiske
ukrudtsmidler reduceres.

Til at opna dette mal er der folgende muligheder:

- indirekte ukrudtsbekzmpelse d.v.s. udnyttelse af de
muligheder, der ligger i s®dskifte, jordbearbejdning og
optimering af kulturplanternes konkurrenceevne overfor
ukrudtet

- planteforadling mod mere konkurrencedygtige sorter og arter
er maske en mulighed.

- hvorledes kan vi forbedre ukrudtsmidlernes effekt under
forskellige klima- og vakstforhold (hvornar giver en lille
dosering en tilstrekkelig bekazmpelse).

- anvendelse af sma doseringer udbragt ad flere gange.

Som det fremgar af tabel 6.1 og 6.2 udger ukrudtsmidlerne langt
den storste del af pesticiderne. Skal det lykkes for jordbruget
at halvere pesticidforbruget inden 1997 betyder dette, at
herbicidforbruget skal reduceres drastisk. Dette kan ikke geres
udelukkende ved anvendelse af reducerede doseringer, her ma
tages andre midler i anvendelse.

Metoder som ukrudtsharvning, radrensning og flammebehandling er
mulige alternativer. Der forskes derfor pa at udvikle disse
metoder som alternativer til den kemiske bekampelse.

- Kan man ved jordbehandling reducere antallet af fremspiret
ukrudt er det muligt at ukrudtsharvningen i konkurrencestarke
afgreder vil vere i stand til at give en rimelig og
tilstrekkelig effekt

- Udvikles der prisbillige styringscensorer til radrensere,
giver det mulighed for, at udvikle dyrkningssystemer, hvor
afgrederne sas pa 15-20 cm's razkkeafstand, sdledes at
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mekanisk ukrudtsbekzmpelse kan gennemfgres eventuelt
suppleret af en bandsprejtning over selve afgrederzkken. Et
teknologisk gennembrud pa censor omradet vil i lebet af en
kort Arrxzkke kunne revolutionere ukrudtsbekzmpelsen.

Det helt afgerende for disse ikke-kemiske bekampelsesmetoder
bliver dog, om de m.h.t. ¢konomi og arbejdstidsforbrug vil
kunne konkurrere med den kemiske ukrudtsbekzmpelse. Desuden ber
der tages hensyn til, om det e¢gede ressourceforbrug i form af
fossile brazndsler er en ensket udvikling.

Vekstrequlering

Jordbrugets formdl med at anvende vakstregulerende midler i
korn er at forebygge lejes®d og dermed risiko for udbyttetab,
kvalitetsforringelse og besvarliggerelse af selve
mejeterskningen. En reduktion af vakstreguleringsmidlerne er
mulig, safremt det kan lykkes foradlerne at frembringe
hejtydende strastive kornsorter.

Der findes i dag strastiv hvede- og varbygsorter, derimod er
problemet med lejesad i vinterbyg og vinterrug stort iszr for
jordbrug, der anvender store m@&ngder husdyrgedning. De senere
ars forskning viser dog, at der er muligheder for gennem
regulering af udsazdsme&ngde, satidspunkt og gedningstildeling,
at reducere lejesadstendensen kraftigt. En yderligere forskning
i disse dyrkningstekniske faktorers indflydelse pa
lejeszdstilbejelighed er nedvendig. Udnyttelse af denne viden
kan eventuelt i kombination med reducerede doser af
vaekstreguleringsmidler vare en vej til en reduktion af
forbruget af de vakstregulerende midler.

En egentlig lesning af lejesadsproblematikken md dog fortsat
ligge i planteforadler regi. Men med de nuvarende forazdlings-
metoder ma det forudses, at der vil vare behov for anvendelse
af vaekstreqgulerende midler eventuelt kombineret med udnyttelse
af de dyrkningstekniske faktorer i mange ar fremover.

6.7 Sammendragq

Pesticidanvendelsen medforer store okonomiske og arbejdsmessige
fordele og den stigning, der er sket i anvendelsen har varet en
af forudsatningerne for den udvikling, der er sket i dansk
jordbrug.

Der er nu politiske krav til jordbruget om at reducere
pesticidanvendelsen. Sammenholdes dette med udsigter til stadig
faldende priser pa planteprodukter, er der en gunstig situation
for at reducere pesticidforbruget. En sadan reduktion vil dog
pa kort sigt krazve en foreget radgivning om den eksisterende
viden pa omradet, bade via konsulenter og via det i
bedriftslesningen indbyggede plantevarnsmodul "PC-Plantevarn".

@get forskningsindsats er pakravet for pa langere sigt at
opfylde malene i Miljoministerens handlingsplan. Samtidig
opfylder det jordbrugernes enske om en nedsazttelse af
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udgifterne til pesticider.

Dette vil krazve, at man far en mere detailleret viden om
sammenhzngen i planteproduktionens bioclogiske kredsleb, sidledes
at man via matematiske modeller kan simulere hvad andringer i
dyrkningssystemet vil betyde for behovet for plantebeskyttelse.
Det vil muliggere en udnyttelse af savel forebyggende som
bekzmpende metoder. Zndringer i jordbehandling,
afgredeetablering og gedskning vil vere centrale for at kunne
reducere behovet for kemisk bekampelse.

Sammenhzngen mellem et angrebs styrke eller en ukrudtsbestand
og behovet for for pesticider i form af reducerede eller delte
doseringer er ogsa en vigtig del af fremtidens integrerede
bekzmpelse, ligesom en konsekvent udnyttelse af nye resistente
arter og sorter og sorter med bedre konkurrenceevne overfor
ukrudt. Om den mekaniske ukrudtsbekazmpelse fir en afgerende
indflydelse i en reduktion af pesticidforbruget afhznger af om
disse metoder i en overskuelig fremtid bliver
konkurrencedygtige m.h.t. g¢konomi og forbrug af arbejdskraft og
energi.

Hvis man bade skal have en rentabel planteproduktion og et
reduceret pesticidforbrug, er det en forudsztning, at
jordbrugeren far tilstrazkkeliqg vejledning i bekampelse af
planteskadegererne. Dette kan bedst sikres ved udbygning og
udbredelse af de EDB-baserede vejledningssystemer og
undervisning i hvordan de anvendes.
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MILJ@MESSIGE KONSBEKVENSER VED ANVENDELSEN AF PESTICIDER

7.1. Indledning

Fra et salg pa ca. 1.500 tons i midten af 50 erne, er salget af
bekempelsesmidler i 1990 oppe pa nasten 6.400 tons aktivt stof
eller ca. 15.000 tons af de fazrdige produkter til en pris pa
ca. 1.4 milliarder kr. (Miljestyrelsen, 1991). Ukrudtsmidler
udger ca. 55%, medens svampe- og insektmidler udger henholdsvis
ca. 25 og ca. 4%. Til vekstregqulering og til jorddesinfektion
er solgt henholdsvis 14 og 1%. Tallene for
vaekstreguleringsmidler er steget kraftigt og tyder derfor pa
hamstring i 1990. Da Danmarks dyrkede areal er ca. 2.6 mill.
ha, vil det sige, at der gennemsnitligt kunne bruges ca. 2,5 kg
pesticider pr. ha pr. ar. Dette tal dekker dog over spredninger
fra nogle fa gram til adskillige kg pr. ha pr. ar. Udviklingen
i forbruget er narmere beskrevet i kapitel 6.

Der er en udbredt bekymring, bade i jordbruget og i det ovrige
samfund, overfor anvendelsen af kemiske bekzmpelsesmidler.
Baggrunden er, at der ofte er tale om kemikalier, som ogsa er
giftige for andre levende organismer, end det ukrudt eller de
skadedyr, man vil bekampe. Desuden kan alene pesticidernes
onskede virkning eller det, at de forekommer i miljepet vare en
ugnsket miljgeffekt. Problemet er, om vi fortsat kan anvende
kemikalier i den udstrzkning, vi ger, uden at vi edelazgger den
jord, vi skal dyrke, og uden at vi forurener omgivelserne eller
skader nyttige dyr og planter i en uacceptabel grad. Afsnittet
beskriver en vasentlig del af den viden vi har, om hvordan
kemikalierne opferer sig i omgivelserne, hvilken kontrol der er
med midlerne, og hvordan de pavirker omgivelserne f. eks. de
vilde fugle, honningbier, de vilde planter og jordens
mikroorganismer.

Det er Miljestyrelsen som godkender de kemiske
bekempelsesmidler ud fra oplysninger om deres egenskaber, bade
de nyttige og en eventuel miljemzssig risiko.

Det er imidlertid ikke muligt at vurdere alle felgevirkninger
ud fra stoffernes egenskaber. Man felger derfor, om der
optreder langtidsvirkninger i miljeet.

7.2. Hvordan kan man fglge konsekvenserne?

Det er ikke muligt at give et fuldstendigt billede af hvilken
miljemessig risiko, der er ved at anvende pesticider, men vi
har en lang rzkke oplysninger om de enkelte stoffer og om
hvordan miljget har udviklet sig de senere ar. Ved at samle
disse oplysninger kan man sege at vurdere udviklingen. Tabel
7.1 nevner en razkke af de miljomazssige forhold man fglger.
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Tabel 7.1. Oplysninger som kan bruges til vurdering af den
mil jemessige risiko ved anvendelse af pesticider.

I Pesticiders skabne i miljoet
a. Stabilitet og nedbrygning
b. Risiko for forurening af fedevarer og vand

II Miljemessige effekter
a. Pavirkning af markens vilde flora
b. AZndringer af fuglefaunaen
c. Jagtudbytter
d. Forgiftning af honningbier
e. Indflydelse pa jordens mikroorganismer
f. Zndringer i angreb af skadedyr og sygdomme

7.3. Pesticiders skabne i miljget

7.3.1 stabilitet og nedbrydning

En vis holdbarhed af pesticider pa planterne eller i jorden er
ofte en onsket egenskab. Arsagen kan vzre, at man onsker
afgreoden beskyttet mod angreb i en periode, eller man ensker
jorden fri for ukrudt, indtil afgreden dzkker jorden og kan
klare konkurrencen.

Stabile stoffer pa eller i planterne vil give rester i den
hestede afgrede, og stabilitet i jorden kan give skade pa en
efterfolgende afgrede eller maske risiko for udvaskning til
grundvandet.

Det er altsa vigtigt, at pesticiderne fjernes, nar de har haft
den e¢nskede virkning. Figur 7.1 viser de mange mader, et
bekzmpelsesmiddel kan fjernes fra marken pa.

Den vigtigste arsag til fjernelsen er, at nogle af de millioner
af bakterier og svampe, som lever i jorden, kan nedbryde
bekzmpelsesmidlerne, som de ogsa nedbryder halm, rodrester og
andet dedt organisk materiale i jorden. I blot en teskefuld
jord kan der vare flere hundrede millioner bakterier og over
100 meter svampevav, og der kan i plejelaget pad en hektar vare
fra 4 til 8 tons af disse mikroorganismer.
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Fiqur 7.1 Anvendelsen af bekampelsesmidler kan resultere i
rester i afgrpden. Midlerne kan ogsd bindes i jorden, eller de
kan ved vinddrift, fordampning eller udvaskning flyttes, og
endelig kan de nedbrydes i jorden.

Man kan i nogle tilfzlde se, at der, nar en mark behandles med
bestemte bekempelsesmidler, kan blive flere af de organismer,
som kan nedbryde netop dette middel.

Nedbrydning af ukrudtsmidlet MCPA er sdledes hurtigere i jord,
som tidligere er behandlet med MCPA, fordi der er blevet flere
af de organismer, som kan nedbryde midlet. Man kan sige, at
jorden er blevet "beriget" med disse specialiserede
mikroorganismer.

De fleste pesticider er dog noget mere genstridige at fa
nedbrudt, og selv om der ganske vist er mikroorganismer, som
kan nedbryde dem, sa kan organismerne ikke bruge
bekazmpelsesmidlerne til at leve af. Der bliver altsad ikke flere
af de pageldende organismer i den behandlede jord.

5%
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Nar det drejer sig om midler, som nedbrydes pa denne made, ma
man regne med, at jorden kun har evne til at nedbryde en
begrznset mazngde sprejtemiddel pr. hektar, og man mid vare meget
omhyggelig bade med at overholde doseringen og med at undga
overlapning med sprejten.

Der er altsd meget stor forskel pa, hvor hurtigt forskellige
midler kan nedbrydes, og dermed hvor hurtigt de fjernes fra
jorden. Nedbrydningshastigheden kan variere fra en enkelt dag
for de mest ustabile (naturligt pyrethrum) til adskillige ar
for f. eks. Lindan.

Tabel 7.2 viser eksempler pa, hvor lznge nogle af de
almindelige anvendte bekzmpelsesmidler kan ventes at holde i
jorden. Man ma dog her regne med, at hvis jordtemperaturen er
lav, sa har mikroorganismerne darlige arbejdsvilkar, og
nedbrydningen gar langsomt. Et stof man bringer ud om
efteraret, vil derfor ligge meget langere i jorden, end hvis
det samme stof blev bragt ud om foraret.

Tabel 7.2. Eksempler pd hvor lznge smd rester af en rzkke
bekzmpelsesmidler kan pavises i jord.

Over 1 ar 3 mdr. - 1 ar Under 3 mdr.
carbendazim (Derosal) cypermetrin (Ripcord) captan
propiconazol (Tilt) fenvalerat (Sumicidin) maneb
permetrin (Ambush)
malathion
parathion pyrethrum
triadimefon (Bayleton)
lenazil (Venzar) 2,4-D
lindan linuron (Afalon) dalapon
dichlorprop
atrazin MCPA
simazin mechlorprop

Miljestyrelsen tager i sin godkendelse hensyn til béde hvor
lznge pesticiderne holder i jorden, og om de nedbrydes til
uskadelige rester. Der skulle saledes vare en rimelig kontrol
med langtidsvirkninger i den nuverende godkendelsesordning. De
kriterier man anvender betyder, at pesticider med en
halveringstid pa over 3 maneder ikke kan godkendes til
almindelige markforhold. Medens halveringstider op til 8
maneder kan godkendes, hvor man f.eks. gnsker en
langtidsvirkning af et ukrudtsmiddel (halveringstiden er den
tid, der gar til halvdelen af et pesticid er nedbrudt). I
godkendelsen skal man ogsa tage hensyn til, om pesticidet
bliver helt nedbrudt, eller om der efterlades stabile rester af
kemikalier i jorden.
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7.3.2 Risiko for forurening af fedevarer

Hvis pesticider er stabile pd eller i planterne, eller hvis man
sprojter kort tid fer afgreden skal hestes, er der risiko for
at afgreden kommer til at indeholde rester af pesticidet.

For at sikre, at forbrugerne beskyttes mod en risiko fra disse
rester, fastsztter Levnedsmiddelstyrelsen regler for hvilke
rester, der md vare i afgrederne, og dermed hvilke midler, der
md anvendes og hvor tazt pa hesten de md bruges i de forskellige
afgreder.

For at sikre, at brugere af bekazmpelsesmidler overholder
reglerne, udferer Levnedsmiddelstyrelsen en markedskontrol i
samarbejde med 5 landsdelslaboratorier. Der bliver analyseret
1500-2000 prever til konsum arligt, og i 1-2% af preverne er
der fundet overskridelse af de grznser for indhold af
bekempelsesmidler, der er fastsat. De overskridelser, man har
fundet, er generelt sma, stort set synes reglerne for
anvendelse af midlerne altsa at blive overholdt.

7.3.3. Pesticidrester i atmosfere og nedbsr.

Der optrader javnligt sprejteskader i hegn, haver eller i
drivhuse, som graznser op til sprejtede marker. Skaderne
optrazder oftest tat ved kornmarker, som om fordret spreojtes med
hormonmidler (MCPA, dichlorprop m.fl.). Ogsd felsomme
naboafgreder kan fa alvorlige skader. Disse sadkaldte
afdriftsskader skyldes hovedsagelig ukrudtsmidler, som driver
med vinden, ndr de spreojtes ud. Problemet er szrlig stort, hvor
der sprejtes med sma draber, og hvor det blaser under
spreojtningen. De fleste af disse lokale skader kan undgds ved
almindelig omtanke, og det er vigtigt, bade fordi de kan Kkoste
store erstatninger, og fordi de ofte giver anledning til
forstdelige sterke reaktioner hos f. eks. bergrte haveejere.

At pesticider ogsa kan lande i atmosfzren, kan man se af, at
man har pavist en rakke forskellige midler i regnvand. Tabel
7.3 viser rester af atrazin, simazin, mechlorprop og
dichlorprop i nedbor, som er opsamlet pad et udyrket areal i et
landbrugsomrade i Tyskland. Resultatet viste, at specielt i
tidsrummet omkring sprejtning (april,maj) er der fundet rester
af pesticider i regnvandet. Hvis nedberen indeholder 1,4 ug pr.
1, kan en nedbe¢rsmengde pa 50 mm (ca. 1 maneds nedbegr) tilfere
1 ha ca. 0,7 g pesticid. Der er startet flere undersegelser,
som skal vise, om der er problemer forbundet med
pesticidindholdet i nedberen.
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Tabel 7.3. Indhold af nogle ukrudtsmidler i regnvand udtaget
fra slutningen af april til slutningen af august pa et udyrket
areal i et vesttysk landbrugsomrade i 1985 (Hurle et al. 1987).

Atrazin <0,01 - 0,5 ug/l
Simazin N.D. - 0,2 ug/l
Dichlorprop N.D. - 0,99 ug/1
Mechlorprop <0,05 - 1,4 ug/1

7.3.4. Vandforurening med pesticider

De senere ar har det vist sig, at pesticiderne ogsa er dukket
op i grundvand, brende, drznvand, vandleb og seer. De mangder,
der har varet tale om, har dog normalt ikke varet heje, nar man
sammenligner med midlernes giftighed. De kemiske
bekzmpelsesmidler herer dog. ikke hjemme i det vandige milje, og
der er derfor fastsat meget strenge krav til, hvor store
rester, der ma vere i drikkevandet. I Danmark og i de fleste
andre EF-lande, ma der sdledes hgjest vere 0,1 ug (mikrogram)
pr. 1. Det svarer til 1 gram bekzmpelsesmiddel i 10.000 m®
vand, altsa 1 gram i et bassin, der er 1 meter dybt og fylder 1
ha. Disse regler er ikke fastsat pa grund af stoffernes giftig-
hed, men fordi man vil undga at forurene det vandige miljo med
bekempelsesmidler.

Forurening af overfladevand

Under udsprejtning kan pesticider lande i vandleb og seger,
enten pa grund af afdrift, eller hvis spr¢jtebommen kommer for
tat pa vandet. Man kan ogsa se vandforureninger fra skylning af
sprojter, eller fra tilbageleb, ndr sprejten fyldes. Der kan
ogsa ske afskylning af de sprojtede marker, hvis der kommer
kraftige regnskyl umiddelbart efter sprejtningen.

Malinger af pesticider i vandleb, seer og drznvand viser, at
man ofte kan finde sma rester. Tabel 7.4 viser som eksempel
nogle pesticider, som er pavist i vandprever udtaget i 29
svenske floder. Der er udtaget vandprever fra april til
oktober, og resultaterne viser, at det sterste antal positive
pregver ligger i spregjtesazsonen. Resultaterne tyder pa, at disse
forureninger blandt andet skyldes vinddrift, sprejtning for nar
ved vandlebene, eller maske ulovlig sprejteskylning, fordi der
kun er meget ringe afstremning fra markernes dran i denne
periode. Som det fremgdr af den forste kolonne, er de hgjeste
indhold vasentlig over graznsen for rester i drikkevand (0.1
mikrogram pr. liter).
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Tabel 7.4 Pavisning af nogle pesticider i 29 svenske floder fra
1985 til 1987. Tabellen viser for hver mdned, hvor mange
prover, der indeholdt de pagzldende midler. Desuden viser
tabellen de hejest paviste indhold (Kreuger & Brink, 1988).

Pesticid Max. Antal positive
konc. Apr. Maj Juni Juli Aug. Sep. Okt.
ug/1
A?razin 6,0 0 5 9 14 15 13 2
Dichlorprop 16,0 0 14 44 24 8 5 0
Propiconazol 1,2 0 o] 2 1 0 0 0
Permethrin 0,6 0] 0 0 0 1 (o] 0
Antal prever
udtaget 1 42 58 56 52 45 2

Hvis man vil nedsatte risikoen for, at vandleb og soer
forurenes med pesticider, kan det f. eks. ggres ved at holde
afstand til seer og vandleb, nar der sprejtes. Eventuelt ved at
indfere brzmmer, som ikke behandles.

Direkte forurening af drikkevand

Erfaringer har vist, at der kan opsta direkte forureninger af
brende og boringer med bekempelsesmidler. Risikoen er serlig
stor, hvor man fylder eller skyller sprejten ner brende og
boringer, eller hvor man f. eks. har sprojtet mod ukrudt ner
brende. Forureninger af denne Kkarakter kan vare alvorlige,
fordi der kan vare tale om meget store ma&ngder pesticid.
Forureningen kan ogsa fé4 alvorlige hygiejniske og gkonomiske
felger, f. eks. hvis forureningen har faet lejlighed til at
udbrede sig i de vandferende dybe jordlag. Ogsa hvis
vandforsyningsnettet er blevet forurenet, kan det krave
gennemskylning med meget store vandmzngder, for vandets indhold
af pesticider igen er nede under gransevaerdien for drikkevand.

Forholdsregler mod brendforurening

- Fyldning og rensning af sprejter ma ikke
forega nar brende og boringer.

- Anlagget skal have en kontraventil.

- Slangen til pafyldning ma ikke dykke ned
i sprejten, men skal henge i en galge.

- Bliv ved sprejten under pafyldning.

- Brug ikke ukrudtsmidler inden for 10 meter
fra brende og boringer.

- Serg for, at brenddakslet slutter tzt og undga,
at vand kan lebe fra spreojtet jord ned i brenden.
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Forurening af grundvand

vandet i1 de dybe jordlag kan som navnt forurenes direkte
igennem brende og boringer. Det kan ogsd ske ved nedsivning
efter anvendelse pd marken eller ved nedsivning fra nedgravet
kemikalieaffald.

I Holland har man gennem flere ar analyseret bade hejt- og
dybtliggende grundvand for en rzkke forskellige pesticider.
Resultaterne har vist, at indholdet for flere af de analyserede
stoffer er vasentlig over gransevardien (van Haasteren, 1990).

I Danmark har man ledt efter atrazin i grundvand 1-3 meter
under majsmarker og arealer med juletrzer, som var behandlet i
en langere arrzkke med dette middel. Der er ogsa ledt efter
hormonmidlerne MCPA, dichlorprop og 2,4-D i grundvandet 0,8-3
meter under landbrugsarealer, og der er ledt efter en razkke
andre pesticider i jordvand og dranvand udtaget i 0,8-3 meters
dybde under dyrkede marker.

Tabel 7.5. Danske underseggelser af rester af pesticider i
dranvand og i jordvand og grundvand udtaget 1-3 meter under
dyrkede marker. (Felding 1987, 1990 og 1991, Mogensen & Spliid,
1991).

Antal Antal Total Koncentra-

lokali- positive antal tionsonrade
Pesticider teter prever analyser (ug pr. 1)
Atrazin 8 53 148 0.01-7.8
Simazin 4 8 91 0.02~-0.09
MCPA 4 13 91 0.02-0.17
Hexazinon 2 39 42 0.01-42.7
Dichlorprop 4 7 91 0.04-1.36
2,4-D 4 9 91 0.01-1.0
Mechlorprop 4 2 91 0.06
Ioxynil 4 1 40 0.09
Isoproturon 4 6 40 0.01-0.15
Bromoxynil 4 3 40 0.01

Tabel 7.5 viser hvilke pesticider, der forelebig er inddraget i
danske undersggelser, samt resultater af de ca. 750 analyser,
som forelebig er udfert. De fleste resultater er under eller
omkring den fastsatte graznsevardi pad 0.1 ug pr. 1. Dog har
enkelte stoffer og anvendelser givet noget hejere rester.
Sarlig anvendelsen af atrazin og hexazinon i forbindelse med
dyrkning af juletrzer synes i nogle tilfzlde at vare
problematisk.

I det dybereliggende grundvand er der endnu kun fa
§nalyseresultater, men de vil komme indenfor det narmeste ar,
idet analysearbejdet er startet.
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7.4. Pesticiders indflydelse pi& markens planter og dyr.

Da pesticider anvendes med det formdl at fjerne uenskede
svampe, insekter eller planter, vil anvendelsen have en
tiltenkt ekologisk effekt. Speorgsmidlet er sa, hvor hardt
behandlingen gdr ud over arter, som er nyttige, og om effekten
bliver uacceptabel, f. eks. fordi plantearter udryddes, eller
fordi enskede fugle eller rovinsekter skades, nar deres
fedegrundlag fjernes.

7.4.1 Indflydelse pA markens vilde flora.

Med den vilde flora tznkes her pa de planter, der optrader som
ukrudt pa de dyrkede marker, altsd planter som nedsatter
udbyttet eller forringer afgredens vardi. Ukrudtsfloraen bestdr
af ca. 200 arter, hvoraf 30-40 er szrlig betydningsfulde.
Gennem tiderne er der ved @ndrede dyrknings- og klimaforhold
sket store forskydninger i denne floras sammensztning, men vi
har med de kemiske ukrudtsmidler (herbiciderne) faet en
bekzmpelsesmulighed, som ofte er vasentlig mere effektiv end
tidligere tiders metoder. En sa effektiv mulighed kan skabe
problemer, og selv om der er store gkonomiske og
dyrkningsme&ssige fordele ved herbicidanvendelsen, sd kan ogsa
den have sine ueonskede feolgevirkninger.

- 1) Hvis bekzmpelsen er for effektiv, kan fedegrundlaget for
f. eks. nyttedyr i jorden og for vilde bier og fugle
reduceres.

- 2) Ukrudtsarter kan blive resistente, sa der md bruges
stadig flere herbicider eller stigende doseringer, for at
opna tilstrzkkelig virkning.

Ifglge tzllinger i dyrkede omrader, er ingen ukrudtsarter
blevet udryddet, men der sker hele tiden forskydninger bade som
folge af afgredevalg, gedskning, pH-azndringer og mekanisk og
kemisk behandling. Den mest markante @ndring er, at de
tidligere tiders ukrudt, som var domineret af rodukrudt som
tidsler, svinemalk, bynke, folfod, skrzppe m.fl. nu er blevet
aflest af freoukrudt. Arter som @renpris, skivekamille,
natlimurt og ferskenpileurt er saledes gdet frem i de senere
dr. Som helhed er ukrudtsbestanden pa markerne i dag dog starkt
reduceret, og marken kan nazppe vare fodegrundlag for en sa
righoldig fauna som tidligere.

Det har lange varet kendt, at ukrudtsarter, som ikke bekampes
effektivt af visse herbicidtyper, kan blive mere problematiske
end tidligere: Agerkal blev som betydende ukrudtsart aflest af
fuglegreas og pileurt, som igen aflgses af stedmoder, kamille og
hanekro. Disse problemer seges hovedsageliqg lest ved at skifte
til midler, som ogsd er effektive overfor de nye ukrudtsarter.

Sammenligner man tzllinger af en lang razkke ukrudtsarter i
1960'ernes danske marker med tzllinger i 1987/1988 ser man, at
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mange ukrudtsarter i dag forekommer med vaesentlig mindre
hyppighed end i 1960'erne. Det skyldes sandsynligvis, at
jordens ukrudtsfrereserve er blevet reduceret betydeligt som
folge af den intensive kemiske ukrudtsbekzmpelse. Denne effekt
har man ikke kunnet pavise tidligere, fordi nogle af
ukrudtsfreene i jorden kan ligge der i mange &r, for de spirer,
man ser derfor ikke &ndringerne straks.

Tabel 7.6. Hyppigheden af udvalgte ukrudtsarter i varbyg og i
vinterhvede. Sammenligning mellem 1960 og 1987/1988 (Andreassen
et al. 1989).

varbyg Vinterhvede
Ukrudtsart 1960 1987/88 1960 1987/88
Alm. fuglegras 81 56 61 48
Glat vejbred 37 9 23 0

Undersegelsen viser, at alm. fuglegras, enarig rapgrazs, og
stedmoderblomst stadig er de mest dominerende arter, selv om
deres hyppighed er blevet reduceret. Arter som alm. spergel,
glat vejbred, gul oksegje og red arve ser ud til at vere géet
voldsomt tilbage.

Tabel 7.6 viser som eksempel, at alm. fuglegras stadig er en
meget dominerende art, selv om den er gaet noget tilbage,
medens glat vejbred er gaet meget tilbage fra 1960'erne.

Pkologiske og konventionelle landbrug

Ser man pa ukrudtsmzngden i kornmarker efter de er sprojtede og
sammenligner med mengden af ukrudt i ekologisk drevne
kornmarker, far man et udtryk for bade den reducerede
froreserve og den direkte effekt af ukrudtsbekampelsen. Tabel
7.7 i afsnit 7.4.2 viser forekomsten af ukrudt i 38 ekologisk
drevne kornmarker og pa 38 konventionelt drevne brug, og som
forventet, ses der en kraftig reduktion i den spre¢jtede mark.
Med i billedet skal dog ogsa tages udbyttet, og nederste rakke
viser, at afgreden i den ekologisk dyrkede kun vejer ca. 60% af
afgreden i den konventionelle.

7.4.2 Endringer i den vilde fauna

Nir et pesticid godkendes, har man oplysninger om, hvor giftigt
stoffet er overfor fugle, typisk vagtler og grdander. Man
bruger disse oplysninger sammen med oplysninger om stoffets
anvendelse og nedbrydning, til at vurdere dets effekt pad fugle
i landbrugsomrider. Man er dog godt klar over, at det er
Problematisk at bruge disse planteazdende fugle som
testorganismer for f. eks. insektadende smafugle.
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Endnu mere problematisk bliver det, ndr man med den viden man
har nu kan se, at de zndringer som sker i fuglelivet nappe

skyldes direkte forgiftninger, men derimod fjernelse af fuglens
fedegrundlag.

@kologisk og konventionel landbrugsdrift

For at fplge hvordan de nuvarende driftsformer pavirker
fuglelivet i agerlandet, har man fra 1984 til 1987 sammenlignet
forekomsten af fugle pa nogle okologiske landbrug med
forekomsten pa nogle nerliggende konventionelle landbrug
udvalgt sd de bedst muligt svarer til de gkologiske.

Figur 7.2 viser en sammensaztning af det totale antal ynglepar i
et ¢kologisk og et konventionelt landbrug. Tztheden af ynglende
par er vasentlig mindre i de konventionelle brug, (37-51% af
tztheden i de gpkologiske omrader).

Antal ynglepar af alle arter
Glimsholt 1984-87

Ynglepar/km?
/

o N\

1984 1985 1986 1987

Pkologisk omride £= Konventionelt omride

Figur 7.2 Det samlede antal ynglepar af alle arter fundet ved
kortlagningsoptzllinger p& det okologiske brug Glimsholt og et
tilhe¢rende konventionelt referencebrug (Braae et al., 1988)

Figur 7.3 viser tilsvarende for en enkelt art (sanglarke), at
antallet af sanglarker i de konventionelle landbrug kun er 33-
63% af antallet i ¢kologiske jordbrug.
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Figur 7.3. Forekomsten af sanglarke i konventionelle omrader i
procent af tetheden i de ekologisk dyrkede omrader pa Glimsholt
og Sjzllands Odde. (Braae et al. 1988).

Resultaterne af denne undersegelse viser altsa tydeligt et
rigere fugleliv pd de okologiske landbrug. Selv om brugen af
bekazmpelsesmidler i dag sandsynligvis kun giver fa direkte
skadevirkninger pa fuglene, sa forer reduktionen af fuglenes
fede (ukrudtsfre og insekter) til en nedgang i fugleantallet. I
tabel 7.7 sammenlignes vagten af ukrudt og insekter pr. m* pa
okologiske og konventionelle landbrug. Malingerne er foretaget
i juni-juli mdned, altsi efter eventuelle sprejtninger har
gjort deres virkning.

Tabellen illustrerer den mindre biomasse og dermed fede i de
konventionelle landbrug. Samtidig ma man dog ogsa medtage, at
vegten af afgrpden er lavere i det gkologiske brug,
sandsynligvis som felge af den manglende bekzmpelse af
sygdomme, skadedyr og ukrudt og maske en rigeligere
neringsstoftilfersel i de konventionelle brug.
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Tabel 7.7 Vagt af ukrudt, insekter og kornplanter i juni-juli
maned 1987 og 1988 i gkologisk og konventionelt dyrkede
Xornmarker. 38 marker af hvert system. (Hald og Reddersen,
1990).

okologisk Konventionelt
Ukrudt
g tervagt pr. m’> 59 11
Insekter=*
g vadvagt pr. m* 0,5 0,3
Afgroede
g tervagt pr. m® 408 676

*) Collemboler og bladlus er ikke medtaget.

Af okonomiske grunde er der nzppe basis for meget store
arealers overgang til skologisk drift, men de vasentlig sterre
fuglebestande pd de ¢kologiske brug kunne tyde pd en vasentlig
indflydelse af traditionelle driftsformer pad bestanden af fugle
i agerlandet.

Fuglebestanden i agerlandet

Dansk Ornitologisk Forening har haft et landsdazkkende
overvagningsprogram for en rzkke fuglearter siden 1976. Dette
materiale er meget vigtigt som basis for at vurdere
udviklingen.

Som eksempel pa udviklingen for to fuglearter viser figur 7.4
og 7.5 udviklingen i ynglebestanden for vibe og sanglarke i
agerland og i ikke agerland (Petersen & Nghr, 1990). Figur 7.4
viser, at viben er i vedvarende tilbagegang bade i agerland og
ikke agerland pa nar 1980 til 1984. Arsagen til den fortsatte
tilbagegang er sandsynligvis en rzkke dyrkningsmessige forhold,
bl. a. et begrznset fodegrundlag og manglende ynglemuligheder
pd grund af opdyrkning af grazsningsarealer.

For sanglzrkens vedkommende (figur 7.5) ser man en tilbagegang
frem til 1985-1986, mest udpraget i ikke agerland. Fra 1987
stiger bestanden igen, tydligst i agerlandet. Foruden sanglzrke
er ogsd si vigtige agerlandsfugle som landsvale og star i
fremgang i agerlandet i 1987-1989. Det er vanskeligt at afgere
drsagen til denne positive udvikling. Gunstige vejrforhold de
seneste Ar er en medvirkende arsag, medens der ikke synes at
vare markant aftagende pesticidbehandling i denne periode, nar
man ser pa behandlingshyppigheden (se kapitel 6).
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Figur 7.4 Udvikling i ynglebestanden af vibe. Vedvarende
tilbagegang kun afbrudt af en stabilisering i perioden 1980-

1984. Tendens til darligere udvikling i agerlandet 1987-1989.
(Petersen & Nehr, 1990).
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Figur 7.5 Udvikling i ynglebestanden af sanglarke. Tilbagegang

frem til 1985/1986, mest udprazget i ikke agerland. Herefter
fremgang, mest udprzget i agerlandet. (Petersen & Nghr, 1990)
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Vildtudbytter

Statistikken over hvor meget vildt, der nedlzgges hvert ar, er
en anden indikator pa naturtilstanden i det abne land. Pa dette
omrdde har sarlig agerhens og harer tegnet et dystert billede
med en sterk tilbagegang som bl. a. tilskrives at
livsbetingelserne pa de dyrkede marker er blevet darligere.

Tabel 7.8 Udbyttet af jagtbart vildt i Danmark i perioden 1941-1989.

Kron- Hus- Ager- Ring- Bekka-
Ar dyr Radyr Hare Rav mar hene due siner

1941-45 400 17000 422000 23000 1700 324000 137000 60000
1946-50 700 19000 443000 28000 1400 354000 167000 42000
1951-55 800 23000 402000 40000 1000 319000 285000 49000
1956-60 700 26000 420000 44000 1200 309000 316000 47000
1961-65 600 30000 375000 56000 2100 233000 398000 61000
1966-70 600 33000 325000 57000 1900 209000 430000 72000
1971-75 800 33000 292000 52000 2400 203000 325000 74000
1976-80 1400 39000 229000 47000 4700 162000 294000 50000
1981-85 1700 50000 199000 46000 5800 57000 243000 43000

1986 1700 57000 190000 51000 5800 74000 275000 25000

1987 1600 54000 151000 50000 5600 50000 252000 26000

1988 1700 59000 162000 51000 4700 63000 268000 36000

1989 1900 67000 153000 53000 4100 86000 330000 31000

Anm.: For 1941-1985 er udbyttet angivet som gennemsnit af
femdrsperioder.

Kilde: Danmarks Miljeundersegelser, Afdeling for Flora- og
Faunagkologi, 1991.

Tabel 7.8 viser udviklingen i vildtudbyttet for nogle af de
dyr, hvor udbyttet ifplge DMU (Afdeling for Flora- og
Faunagkologi) afspejler en reel #ndring af de vilkar, som arten
lever under i naturen. Zndringer kan altsa fortzlle os, hvordan
levevilkarene for de pagzldende arter har udviklet sig. For
kronhjort, radyr, rav, husmadr og ringdue har udbytterne vare
stabile eller stigende, medens udbytterne for hare, agerhone og
bekkasiner generelt har vist faldende udbyttetal. For hare og
agerhene menes nedgangen at hznge sammen med en generel
forringelse af livsbetingelserne i det moderne
landbrugslandskab, mens bekkasinens nedgang isar skyldes
indskrznkningen af de vade engarealer, som det ogsa er navnt
for tilbagegangen af viben (Danmarks Statistik et al., 1990).

7.4.3 Forgiftning af bier

Honningbierne er en anden vigtig gren af dyrelivet. Ved Statens
Biavlsforseg holder man regnskab med de biforgiftninger, som
bliver anmeldt, og man seger ogsd at klarlagge arsagen til
forgiftningerne. Der er desuden nedsat faste voldgiftsudvalg
til at vurdere biforgiftningsskader.
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Figur 7.6 viser, hvor mange forgiftede bigarde eller lokali-
teter, der er anmeldt siden 1952. Samtidig viser figuren ogsa
noget om, hvordan forgiftningerne er opstaet.

Det totale antal biforgiftninger har varet relativt uensartet
fra ar til ar, men synes ikke at vare stigende pad trods af et
stigende forbrug af pesticider indtil midt i 1980'erne.

Man bemzrker pa figur 7.6, at forgiftninger i rapsmarker er
sarlig fremtradende og bemazrker ogsa, at der har varet 57
forgiftningstilfelde i 1990. Kravet om grenne marker beted en
betydelig udvidelse af arealet med vinterraps og en reduktion i
arealet med varraps.

En vaesentlig del af forgiftningerne i 1990 stammer ievrigt fra
ulovlig sprejtning i blomstrende raps med et organisk
fosformiddel (Dimethoat). En enkelt dimethoatsprejtning havde
alene skadet 7 bigarde, som var beliggende omkring den
sprojtede mark. Denne situation er velkendt fra tidligere
tiders anvendelse af parathion, men ger sig ikke i samme grad
gzldende ved sprojtninger med de syntetiske pyrethroider (f.
eks. permethrin og cypermethrin). Det er dog forbudt at sprojte
med disse midler i biernes flyvetid.

Sandsynligvis er det ikke alle forgiftninger, som bliver
anmeldt til Statens Biavlsforseg. Selv om figur 7.6 altsa ikke
giver hele sandheden, kan tallene alligevel bruges til at sige,
hvilken vej udviklingen gar, og det ser ud som om, der stadig
er noget at lzre for nogle danske landmend.

Biforgiftningsskader anmeldt til Statens Biavisforseg
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Figqur 7.6 Biforgiftningsskader anmeldt til Statens Biavlsforseg
fra 1952 til 1990. Hejden af kasserne angiver antal forgiftede
bigarde eller lokaliteter (Efter Svendsen, 1990 og pers. medd.)
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7.4.4 Effekten pa nyttedyr og skadedyr i marken

I en del tilfzlde holdes skadedyrene nede af insekter og mider,
som enten kan vare rovdyr eller snyltere, og som derfor kan
kaldes nyttedyr. Mariehenen, som &der bladlus, er et af de
bedste eksempler. Der er altsda ogsd en slags naturlig biologisk
bekempelse i markekosystemet. Nar man bekamper skadedyrene med
insekticider, kan man ogsa skade nyttedyrene, og ogsa
fungicider og herbicider kan nedsztte nyttedyrenes
effektivitet.

Nyttedyr

En undersegelse af effekten af 64 forskellige pesticider pa
nogle udvalgte nyttedyr viste, at de fleste af de insektmidler,
vi anvender i dag, ikke alene drzber skadedyrene, men ogsa
mange af nyttedyrene. Kun fa af svampemidlerne havde denne
virkning, mens halvdelen af de undersegte ukrudtsmidler havde
en sterk effekt pa nyttedyrene. Da man er interesseret i at
anvende midler, som er sa skansomme overfor nyttedyrene som
muligt, for at fa den mest effektive naturlige kontrol, onsker
man at anvende de mest skdnsomme midler. I vaksthuse radgiver
man i dag om, hvilke pesticider, der skaner nyttedyrene, og nye
insektmidler so¢ges gjort specifikke overfor skadedyrene i
forseg pa at skane nyttedyrene. Der er desuden planer om at
pesticiders effekt pa vigtige nyttedyr skal vere undersegt for
midlerne kan godkendes.

Regnorme er en anden af jordbundens dyregrupper, man onsker at
beskytte. En rzkke pesticider har vist sig at vaere giftige
overfor regnormene, her kan szrlig navnes insektmidlerne
cabofuran, aldicarb og carbaryl og svampemidlet benomyl. Man
onsker derfor ogsa oplysninger om nye pesticiders toksisitet
overfor regnorme, for de godkendes.

Skadedyr

Formdlet med en behandling med insektmidler er, at reducere
bestanden af skadedyr sa meget, at den ikke l®ngere er en
gkonomisk belastning for afgrgden. Man hverken kan eller vil
udrydde skadedyrene, men som navnt ovenfor, pavirker man ogsa
nyttedyrene under sprejtningen, og det kunne frygtes, at man
derved skabte bedre vilkdr for de overlevende skadedyr end uden
sprejtning.

I Danmark har vi tal for, hvor harde angreb, der har varet af
en rzkke plantesygdomme og skadedyr helt tilbage til 1906.
Disse oplysninger er vigtige hvis vi skal vurdere, om der er
blevet kraftigere angreb af skadedyr, siden vi omkring 1950
begyndte en udbredt anvendelse af pesticider. Som eksempel
viser figur 7.7 angrebsforlebet hos bladlus i kornafgreder fra
1906 til 1990.

Man kan se, at der efter 1955 oftere er kraftige angreb af
bladlus. Dette kunne skyldes at bladlusens naturlige fjender er
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blevet reduceret i antal, men den mest sandsynlige forklaring
er nok det stigende forbrug af kvalstofgedning (se kapitel 4),
idet kraftigere vakst af kornet synes at forstarke bladlus-
angrebene.

Angrebsgrad

1906 1915 1925 1935 1945 1955 1965 1975 1985 1990

Figur 7.7. Angreb af bladlus i kornafgroder i Danmark 1906-
1990, skensmessigt vurderet efter Maneds- og Arsoversigter fra
Statens Plantevaernscenter. Angrebsgraden (0-25) findes ved, at
karakterer for angrebsstyrken (0-5) ganges med karakteren for
angrebets udbredelse (0-5), 25 = kraftigt angreb over hele

landet. (Stapel, 1983 og Chr. Stabel og Ghita C. Nielsen, pers.
medd.) .

Angreb af sadelgalmyggen tog sidst i 60 erne et kraftigt
opsving, som nu ser ud til at vzre ophert (figur 7.8). Man
kunne frygte, at der her var tale om, at insektmidler havde
drzbt sadelgalmyggens naturlige fjender, og at det var arsagen
til de kraftige angreb. Det er dog mere sandsynligt, at arsagen
til de store angreb var, at mejetazrskningen havde givet

sadelgalmyggen bedre udviklingsmuligheder, idet man hester 2-4
uger senere.
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Fiqur 7.8. Angreb af sadelgalmyg i byg- og andre kornafgroeder
1906-1990, skonsmassigt vurderet efter Maneds- og Arsoversigter
fra Statens Plantevarnscenter. Angrebsgraden (0-25) findes ved,
at karakteren for angrebsstyrken (0-5) ganges med karakteren
for angrebets udbredelse (0-5). 25 = kraftigt angreb over hele

landet. (Stapel, 1983 og Chr. Stapel og Ghita C. Nielsen, pers.
medd.) .
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At demme efter vores nuvarende viden, skyldes #ndringerne i
angreb af disse to skadedyr altsa ikke anvendelsen af
insektmidler.

7.4.5 Indflydelse pda jordens mikroorganismer

Mikroorganismernes rolle.

Nar halm, rodrester og andet organisk materiale bliver nedbrudt
i jorden, hanger det sammen med, at jord indeholder en utrolig
mengde forskellige organismer. Der er sterre dyr som regnorme,
biller og springhaler, og organismer, som er sd sm&, at der kan
ligge 1000 ved siden af hinanden pa blot 1 mm (mikroorganismer
kalder man dem derfor). Pa hver deres made er disse organismer
med i naturens store husholdning. De sterre dyr serger for at
fordele og findele materialet, mens mikroorganismerne sgrger
for en yderligere omsztning, sd de fleste af de naringsstoffer,
som var i det dede materiale, kan genbruges. Det er ogséa
mikroorganismerne, som s@rger for, at der hele tiden dannes ny
humus i jorden som erstatning for det, som nedbrydes.

Nedbrydning af organisk materiale

Kultveilte Y Y Y
A WV 2\ \
i

% Dgde planter og dyr ﬁ +

ﬁ | Ammonium —>-| Nitrit l—>—L Nitrat |

Humus
Nye mikroorganismer

Figur 7.9 Nar dede planterester og dyr nedbrydes i jorden,
frigeres en stor del af de naringsstoffer, som var i det dede
materiale, sdledes at det kan genbruges af den efterfelgende
afgrede. Det dede materiale bruges ogsa til opbygning af nye
mikroorganismer og til at vedligeholde jordens humusindhold.
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Figur 7.9 viser noget af det, der sker, nar dedt, organisk
materiale nedbrydes i jord. Der udskilles kuldioxyd (CO,), som
nye planter kan bruge i deres fotosyntese. Kvalstoffet frigeres
som ammonium, som iltes til nitrit og videre til nitrat.
Desuden dannes humus og nye mikroorganismer. Alt sammen er det
processer, som er vigtige, hvis dyrkningsvardien af
landbrugsjord skal opretholdes.

Omsztning i jord fra gkologiske ogqg konventionelle jordbrug

For at mdle om der er forskelle mellem den mikrobiologiske
omsatning i spreojtede og i ikke-sprojtede jorde, er omsatningen
i okologisk dyrket jord sammenlignet med omsztningen i
traditionelt dyrket jord.

I figur 7.10 viser hegjden af sejlerne, hvor meget CO,, der i
lgbet af en mdned er udskilt fra traditionel landbrugsjord
sammenlignet med udskillelsen fra jord fra ekologiske brug.
Jordpreverne er henholdsvis med og uden tilsztning af lucerne-
mel (svarende til ca. 5 tons lucernehalm pr. ha). Hvis man ser
pa hojden af spjlerne, viser de, at efter 30 dages forleb er
der fra de almindelige markjorder udskilt henholdsvis ca. 210
og 30 mg CO, med og uden lucernemel, mens der er udskilt ca.
220 og 60 mg fra de ekologiske jorder. Det er tydeligt, at uden
lucernemel udskilles der mere kultveilte fra de okologisk
dyrkede jorder end fra de traditionelt dyrkede (henholdsvis 60
og 30 mg). Forskellen skyldes sandsynligvis, at der bruges
vasentligt mere staldgedning pa de e¢kologiske jorder, og at de
derfor indeholder mere let nedbrydeligt organisk stof, som
giver den storre udskillelse af kultveilte. Det ser derimod
ikke ud til, at de ekologiske jorder er bedre til at nedbryde
det tilsatte lucernemel end de traditionelt behandlede jorder,
idet udskillelsen fra jord tilsat lucernemel er nogenlunde den
samme.
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Figur 7.10 Udskillelse af CO, fra jordprever udtaget i
traditionelt drevne landbrug, sammenlignet med udskillelsen i
jord fra eokologisk drevne jordbrug. Jordpreverne er henholdsvis
med og uden tilsatning af 0,5 pct. lucernemel (svarende til ca.
5 tons lucernehalm pr. ha). Figuren viser udskillelsen efter 30
dages forleb fra jordprever a 50 gram (Helweg, 1988).
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Omsztning af fungicidbehandlet halm

Fra 1990 er det ikke langere tilladt at afbrznde halm. Derfor
er der blevet et sterre behov for at nedmulde halmen. I den
forbindelse er det vigtigt at vide, om behandling med
fungicider pavirker halmomsaztningen. Derfor er effekten af 6
forskellige fungicider undersegt pd halmomsztningen.
Fungiciderne var Tilt turbo, Tilt 250 EC, Calixin, Corbel,
Rival og Sportak 45 EC. Forsegene blev lavet i laboratoriet,
hvor fungiciderne blev dryppet pa halmen. Halmen var
radioaktivt merket ('“C). P4 den made far man et meget sikkert
mal for halmomsztningen, idet al udskilt 1"COZ kun kan stamme
fra omse#tning af halm og ikke fra andet organisk stof i jorden.
Resultaterne viste, at der ikke var effekt pa halmomsztningen
ved normale fungicidkoncentrationer. (Elmholt, 1990).

Formalet med forsegene er at se, om vi er pa vej til at
odelzgge den traditionelt dyrkede landbrugsjords evne til at
nedbryde halm, redder og ikke mindst bekampelsesmidler. Vi har
ikke kunnet pavise, at den traditionelt dyrkede landbrugsjord
er darligere til at omsatte hverken lucernemel, halm eller
bekzmpelsesmidler, men undersegelserne fortsztter, sa vi hele
tiden kan folge, om den dyrkede jord pavirkes i uheldig ret-
ning.

De mikrobiologiske omsztninger i jorden ser altsa indtil videre
ikke ud til at vere szrlig felsomme overfor bekampelsesmidler.
Ipvrigt krever Miljestyrelsen, at bekampelsesmidlernes
indflydelse pa& vigtige mikrobiologiske omsaztninger skal vare
klarlagt fer et middel kan blive godkendt i Danmark.

7.5 sammendrag

Pesticider som anvendes i Danmark underkastes en godkendelse i
Miljestyrelsen. Man har herved mulighed for at sortere de
midler fra, som er abenlys risikable ud fra f. eks. deres
giftighed, stabilitet eller evne til at blive ophobet i levende
organismer (bioakkumuleret). Det er midlertid ikke muligt at
vurdere alle felgevirkninger ud fra stoffernes egenskaber. Man
folger derfor pa forskellige omrader, om der optrazder lang-
tigsvirkninger i miljget. Blandt sarlig vigtige mal for miljoe-
effekten kan navnes:

- Pesticidernes stabilitet og nedbrydning

- Risiko for forurening af fedevarer og vand
- Indflydelse pa markens vilde flora

- Andringer af markens fuglefauna

- Indflydelse pa vildtudbyttet

- Forgiftning af honningbier

- Andrede angreb af sygdomme og skadedyr

- Indflydelse pa jordbundens mikroorganismer

Pesticidernes stabilitet og nedbrydning er en af de egenskaber
hvor Miljgstyrelsen har fastsat kriterier for godkendelsen. Man
vil sdledes ikke acceptere pesticider med halveringstider over
3 mdneder til almindelige markforhold. Forudsat disse kriterier
opfyldes skulle der vare rimelig kontrol med langtidsvirkninger

6%
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under markforhold.

Der er fastsat grznsevardier for rester af pesticider i fode-
varer for at beskytte forbrugeren. Ved lgbende markedskontrol
er der fundet overskridelse af de fastsatte grznser i 1-2% af
de udtagne prever. Overskridelserne er dog sma, og stort set
synes reglerne for, hvordan midlerne ma anvendes, at blive
overholdt.

Bade i regnvand, overfladevand og i grundvand er der

fundet indhold af pesticider. Resterne er smd og skennes ikke
pd nuvarende tidspunkt at have nogen giftvirkning. Reglerne,
for hvad der ma vare af pesticider i specielt drikkevand, er
dog meget skrappe, og yderligere er nogle vandlevende
organismer meget fglsomme. Der er derfor grund til fortsat at
have hele vandmiljeet under neje overvagning for at vurdere
udviklingen. Specielt er det vigtigt at de direkte forureninger
af brende, boringer og vandleb begrznses, idet der her er
risiko for neje koncentrationer. Beskyttelseszoner mod vandleb,
soer, breonde og boringer kan vare med til at hindre disse
forureninger.

Bestanden af ukrudt pa landbrugsarealer er blevet mindre gennem
de senere ir. Sammenligner man tzllingerne af en lang rzkke
ukrudtsarter i 1960 erne med tallinger i 1987/88 ser man, at
mange ukrudtsarter i dag forekommer vasentlig sjaldnere end i
60 erne. Det skyldes sandsynligvis, at jordens
ukrudtsfrereserve er blevet reduceret betydeligt som felge af
zndret dyrkningsteknik og den kemiske ukrudtsbekzmpelse.
Bekzmpelsen af det fremspirede ukrudt vil utvivlsomt nedsatte
fodemezngden pa marken.

Bestanden af fugle har da ogsd vist sig, at vare sterst pa
landbrug som dyrkes gkologisk, og som derfor har den steorste
fodemengde i form af ukrudt og insekter og vel ogsd den mest
varierede afgredesammensaztning.

Fuglebestanden i agerlandet som helhed har varet i tilbagegang
gennem en del dr. De seneste mdlinger siden 1987 tyder dog pa,
at antallet nu igen er stigende. Det er vanskeligt at afgere
drsagen til denne positive udvikling, men gunstige vejrforhold
de seneste ar er sandsynligvis en medvirkende arsag.

Statistikken over hvor meget vildt, der nedlzgges hvert ar, er
en anden indikator pa naturtilstanden i det abne land. P3 dette
omrade har sarlig agerhens og harer tegnet et dystert billede
med en stzrk tilbagegang, som bl. a. tilskrives at
livsbetingelserne pad de dyrkede marker er blevet darligere.

Honningbier er et af de nyttedyr man prgver at beskytte mod
pesticidforgiftninger ved at lovgive om at bigiftige pesticider
ikke mé& bruges over abne blomster.

Antallet af biforgiftninger er optalt siden 1952 og antallet af
forgiftede bigdrde har svinget mellem 20 og 140 pr. ar. I 1990
har der varet 57 forgiftningstilfazlde, og det ser ud som om der
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stadig er noget at lzre for nogle landme&nd, idet sprejtning med
bigiftige insektmidler pa forkerte afgreder og tidspunkter er
den vasentlige arsagqg.

Brugen af insektmidler vil ogsad pavirke mange af de nyttedyr,
som i marken er med til at nedsaztte angreb af skadedyr. Man kan
derfor frygte, at man ved sprejtningen skaber bedre vilkar for
skadedyrene. Opgerelse af angreb af plantesygdomme helt tilbage
til 1906 viser os udsvingene fra ar til ar. Der har f. eks.
for bladlus og sadelgalmyg varet en del kraftige angreb siden
brugen af pesticider startede, men de ser ikke ud til at hange
sammen med anvendelsen af insekticider.

Jordbundens indhold af bakterier og svampe (mikroorganismer) er
helt afgerende for, at jorden kan fungere som dyrkningsmedium
for planterne. Der er derfor udfert en lang rakke
undersegelser, som skal vise, om mikroorganismerne skades ved
anvendelsen af pesticider. Resulaterne tyder ikke pa, at de
mikrobiologiske oms&tninger, der foregdr i jorden, pavirkes
serlig meget af pesticiderne. Ievrigt kraves det, at det skal
vere undersegt, om et pesticid har indflydelse pa nogle vigtige
omsztninger i jorden fer midlet godkendes.

En lang rezkke indikatorer kan fortzlle os, om vi &ndrer det
dyrkede land og den ¢vrige del af miljeet i uacceptabel grad.
Resultaterne viser, at pesticiderne er med til at zndre vort
milje. Der er gennem godkendelsesordningen og andre
reguleringer gode muligheder for at gribe ind, hvis udviklingen
tegner alarmerende og fordelene ved at nedsztte anvendelsen af
pesticider er indlysende ud fra bade e¢konomiske og g¢kologiske
hensyn.
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8. LEVENDE NATUR OG BEDRE STRUKTUR

Det er vejen til et sundt landbrug
i et levedygtigt landskab

8.1 Indledning

Fremtidens landskab bliver et resultat af kulturpavirkning,
ganske som nutidens er det. Markens fugle forsvinder, hvis ikke
jorden dyrkes. Vandlebets omgivelser gror til, hvis ikke engene
bliver grazsset. Vi md finde en fornuftig made at blive ved med
at bruge landskabet pa. Ellers forsvinder de kvaliteter, vi
kender i dag. Skal vi forestille os fremtidens landskab, md vi
gere os klart, at det ogsa fremover bliver graden af
kulturpavirkning, vi diskuterer.

Det gale ved det moderne, intensive og specialiserede landbrug
er, at det levner mindre plads til naturens egne processer i
landskabet. Jorden er blevet en produktionsfaktor, som seges
behersket ved hjzlp af avancerede redskaber, sprejtemidler og
kunstgedning. Ukrudtet kan holdes nede ved hjzlp af kemiske
stoffer. Og dyrene har ferre og fzrre steder at bo og finde
fode.

8.2 Udviklingen i jordbruget

Hvis udviklingen skal @ndres - og det skal den - er det
nedvendigt at fd naturen tilbage i landskabet. Det far vi kun,
ndr landskabet igen betragtes som en helhed. Hvor bade landbrug
og natur er vigtige elementer.

Allerede i dag kender vi de problemer, som opstdr, nar en
bestemt landbrugsform holder op. NAir kreaturerne forsvinder fra
engen, gror den til. Bremsen pa denne udvikling har hidtil
vaeret at skabe en erstatning for bondens brug af engen. Og
erstatningen er ofte blevet, at staten eller amtet har sat keer
ud, som bonden gjorde det.

Men i ni af ti tilfazlde har grunden til, at bonden holdt op med
at have kreaturerne grassende i engen, sikkert varet penge. Der
har ikke veret rad til den nye stald, som skal til for at
kvegholdet er gkonomisk fornuftigt. Investeringernt i medding
eller gylletank har varet for store til at kunne betale sig.
Eller ogsd har den ny ejer ikke faet en mzlkekvote, som er stor
nok til at betale de 1an, han har taget for at kebe garden.

Skal vi fastholde kvaliteterne og forbedre landskabet, har det
derfor noget med okonomi at gere.

8.3 Natur og gkonomi

Beskyttelsen af det danske landskab er sket ved forskellige
lovmessige requleringer lige siden 1917. For 15 &r siden blev
beskyttelsen udvidet til ogsi at omfatte en egentlig
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naturbeskyttelse. Redskabet har varet forbud mod @&ndringer i
landskabet og forbud mod @ndringer i forskellige naturtyper.
Begrundelsen har lige siden begyndelsen af drhundredet varet
onsket om at modvirke den udvikling, som landskabet er udsat
for, nadr der skal bygges nye huse og veje og placeres elmaster,
og nar erhvervsudviklingen medforer en anden drift i
landbruget.

Det er dyrt at beskytte landskabets vardier. Det er dyrt at
kortlagge, hvor de vardifulde lokaliteter findes i landskabet.
Og det er dyrt at administrere de forskellige ordninger. )
Heldigvis har indsatsen ikke varet forgaves. De varste
virkninger af en ukontrolleret udvikling er afbedet. De danske
strande og adale, sger og moser rummer for eksempel endnu
kvaliteter, der nemt kunne vare blevet spoleret.

Lovene har derimod ikke ®ndret udviklingen i brugen af land-
skabet. Den har allerhgjest bremset den noget. Uden en zndret
udvikling forsvinder vardierne, sa der kun bliver enkelte
naturoaser tilbage i landskabet.

Landmendene skal leve af at drive landbrug. Derfor har de
fleste beslutninger pa hver eneste gard i Danmark udgangspunkt
i, hvad der kan betale sig for landmanden. Summen af de
tusindvis af beslutninger landm@zndene trzffer, giver os det
landskab, vi har. Vil vi have det forbedret, ma det ske i
erkendelse af, at de store problemer i landskabet opstar, fordi
de pkonomisk optimale le¢sninger sjazldent er "ekologisk
optimale".

Landbokulturen er bygget op omkring selvejet. Siden hoveriets
ophavelse og efter at vi fik husmandsbevagelsen, har selvejet
baret det danske landbrug fremad. Det grundlag bliver
utvivlsomt ogsa grundlaget for fremtidens landbrug. Selv om
antallet af landmand vil falde voldsomt i fremtidens Danmark,
bliver det stadig de mange forskellige beslutningstagere, som
prager udviklingen i landskabet. Nye, indviklede bureaukratiske
ordninger er derfor ikke svaret pa, hvordan man skal regulere
udviklingen.

8.3.1 8tyring ved hjzlp af afgifter

Lesningen md vare at fa landmzndenes gkonomisk begrundede
beslutninger, til ogsa at blive ¢kologisk fornuftige. Kun
herved bidrager de til en baredygtig udvikling. Midlet er
afgifter, som pa en enkel made @ndrer vagtningen af de
forskellige hensyn, nar den gkonomisk optimale lgsning findes.

Imidlertid kan landbruget nzppe bzre en stazrk foregelse af
landm#ndenes omkostninger. Afgifterne skal ikke tjene til at
forege statens indtjening fra landbrugserhvervet, men skal
udelukkende vare et styringsinstrument, der virker som de
almindelige markedsmekanismer. Pengene fra afgifterne ma
tilbage i erhvervet, sa en nedgang i landmandens indtjening
undgas.
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Lesningen skal nedvendigvis ses i EF-perspektiv. De hidtidige
stotteordninger har pramieret produktionens sterrelse ved at
betale en kunstig hej pris for landbrugsprodukterne og ved at
sztte den almindelige priskonkurrence ud af spillet. Landmanden
har til enhver tid kunnet szlge sine produkter til en fast
pris, uanset det samlede udbud. Men produktionsstetten har
herudover haft en anden - formentlig ugnsket - effekt. Den har
oget afstanden mellem produktionsformen og naturgrundlaget. Det
er blevet ekonomisk fordelagtigt at dyrke jorder, der biologisk
set ikke har vazret egnede til det. En udvikling, der er blevet
understottet af den voldsomme mekaniske og kemiske udvikling pa
landbrugsomradet.

Skal afgiftslesningen virke, md der derfor ske en &ndring af
EF's prispolitik pa landbrugsomradet. De milliardvis af kroner,
som hvert ar udbetales fra EF's kasser til landbruget, md
knyttes til andet end produkterne. I stedet md man prazmiere
forskellige produktionsformer, som ud fra et miljemessigt eller
landskabsmessigt synspunkt er hensigtsmassige. Herved kan
landmendene godt have en fornuftig indtjening, uden det gdr ud
over naturgrundlaget. Der er ikke tvivl om, at man ogsda i EF er
klar over, at afgifterne kombineret med nye stetteformer kan
vere vejen frem mod et mere bazredygtigt landbrug. Men i
detaljen er det svart at skrue sadanne ordninger sammen (se
bl.a. kapitel 5).

Den store opgave at &ndre landbrugssektoren i mere miljerigtig
retning kan ikke alene lgses ved at lagge afgifter pa enkelte
produktionsfaktorer, f.eks. kunstgedningen. Herved sker blot
mindre @ndringer i balancen mellem forskellige produkter - og
maske ugnskede effekter heraf - uden at selve produktionsformen
zndres. Den bedste losning er derfor afgifter kombineret med
steotteordninger, som ikke er knyttet til produktionens
storrelse.

8.3.2 B8tyring ved kvoter

Reguleringer, som begraznser produktionens sterrelse, er
gennemprogvet i EF-sammenhzng, bl.a. indenfor malkeomradet. Der
skal en kvote til for at kunne producere, og overskridelse af
kvoten bliver straffet okonomisk gennem de sakaldte
superafgifter. Pa kornomrddet har man gennem flere ar arbejdet
med en strafafgift, hvis kornproduktionen pad EF-niveau er for
stor. Men effekten heraf har varet begrznset, fordi den er
blevet ophavet af produktionsstetteordninger.

8.4 Fremtidens landbrugsproduktion

8.4.1 Behovet for fedevareproduktion

Brundtland-rapporten og me&ngder af andre redegerelser viser, at
verdens befolkningstal vil stige vasentligt gennem de naste
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mange ar. Der bliver brug for flere fedevarer til at bredfede
verdens befolkning. Professor Thorkil Kristensen beregnede i
1983, at menneskeheden i ar 2100 vil forbruge tre gange sa
mange fodevarer som nu. De skal produceres pa et dyrket areal,
der i allerbedste fald vil vare pa sterrelse med det nuvarende
og sandsynligvis noget mindre. Et af Thorkil Kristensens
synspunkter pa den baggrund var, at de nuvarende
industrialiserede lande vil blive netto-eksporterer af
fedevarer til U-landene i bytte for industrivarer.

Danmark ligger klimatisk i et omrade, som er sardeles velegnet
til en intensiv landbrugsproduktion, og vort landbrug er
teknologisk og videnmassigt i stand til at tage denne
udfordring op.

Problemet bestar i, at vores produktion set ud fra et natur- og
miljomessigt synspunkt allerede er for intensiv. Lesningen pa
fedevare-spoergsmalet er ikke at forege den produktion, vi
kender i dag. Karakteristisk for dansk landbrug er det store
proteinforbrug, som skyldes vores intensive animalske
produktion. En foreget fpdevareproduktion i Danmark kan bedst
opnas ved at skifte fra den intensive animalske produktion til
en mere vegetabilsk orienteret produktion. Herved bliver den
salgsbare protein-produktion mange gange sterre, end den er i
dag.

Men vi har, ogsa i en sadan produktionsform, et ansvar for, at
ressourcerne - som vil blive mere og mere sparsomme - udnyttes
bedst muligt. Vi ma derfor se i ¢jnene, at ogsa fremtidens
landbrugsproduktion skal vare intensiv. Vi kan ikke tillade os
at velge produktionsformer, som ikke udnytter
produktionspotentialet sad meget, som det kan lade sig gere uden
at skabe varige natur- eller miljeproblemer.

I den danske debat navnes det g¢kologiske landbrug ofte som
lesningen pa landbrugets milj@-problemer. Der er tale om en
mindre intensiv produktion, der ikke anvender miljeskadelige
hjzlpemidler. Og produktionen foregdr i enheder, som er
betydelig mere varierede end dem, vi kender fra det
konventionelle landbrug.

Problemet ved det wkologiske landbrug er imidlertid, at det
ikke har samme produktionsniveau, som det almindelige landbrug,
vi kender.

8.4.2 Integreret landbrug

I Tyskland og Holland har man gennem flere ar arbejdet med en
anden produktionsform; integreret landbrug. Ideen er, at man
modsat det gkologiske landbrug skal benytte sig af de kemiske
og tekniske muligheder, som er til disposition. Men anvendelsen
af de kemiske stoffer ma kun ske, ndr det ikke er muligt at
opnd de samme effekter ved naturlige processer, f.eks.
forbedrede sadskifter, sortsvalg og anvendelse af
husdyrgedning. I stedet for dyre og skadelige hjzlpestoffer
skal man bruge agrologisk viden og en storre arbejdsindsats.
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Desuden skal man forbedre forholdene for flora og fauna i og
omkring markerne. Ved at opbygge et mere stabilt agro-
gkosystem, kan man modvirke mulighederne for opformering af
ukrudt og skadedyr. Populzrt kan det siges, at sprejtemidler og
kunstgedning kun bruges som nedbremse, nar alle andre metoder
er virkningslese.

Perspektivet ved denne produktionsform er, at de tyske og
hollandske forseg viser en marginal udbyttenedgang og en bedre
indtjening. Det er altsa muligt at realisere en intensiv
produktionsform, som padvirker omgivelserne betydelig mindre,
end de landbrugsformer, vi kender i dagens Danmark.

Det ma undre, at disse erfaringer ikke har haft afsmittende
effekt pa landbruget i de europziske lande. Der har overalt
vaere politisk opmarksomhed omkring landbrugets miljgmessige
problemer. Og trods politiske indgreb med okonomiske
konsekvenser for landme&ndene, har hverken organisationer eller
forskning brugt ressourcer til at udvikle landbruget i retning
af det integrerede landbrug. Det efterlader indtryk af
modvillighed eller traghed overfor at taznke helhedsorienteret.
Forhabentlig #ndrer denne holdning sig, nar potentialet i det
integrerede landbrug bliver klart.

Forudsztningen for at lese nogle af landbrugets miljegproblemer
er imidlertid et holdningsskift bort fra det kemiske landbrug,
og blikket rettet mod landbruget som et handvark, der
kombinerer naturens virkemidler med teknologien.

8.5 Et langsigtet perspektiv

Strukturen er et kendt problem i dansk landbrug. Der er hidtil
blevet talt mest om strukturerne i forbindelse med
storrelsesekonomi, bosztningsmenstre og harmonien mellem
antallet af dyr og arealet.

Men der er ikke blevet talt om landbrugsejendommenes fremtidige
struktur og de muligheder, der ligger i at &ndre pa den
opsplitning, som landboreformerne og husmandsbevagelsen
medfgrte i landskabet.

Udskiftningen medferte, at jorden pd gardene blev fordelt pa
ny. Man bestrzbte sig pa at fordele jorden ligeligt mellem de
enkelte ejendomme, sia hver eneste ejendom fik bade god og
darlig jord i et fornuftigt forhold. Udgangspunktet var
naturligvis den driftsform, som helt op til anden verdenskrig
pragede dansk landbrug. Den alsidige bedrift, med et omfattende
sadskifte og flere forskellige husdyr pa hver eneste ejendom.
Driften var i stort omfang tilpasset en fornuftig udnyttelse af
gardens jord, engene blev grzsset eller sldet, og pd hejjorden
dyrkedes foder- og salgsafgreder.

Den teknologiske udvikling, med traktoren, nye redskaber,
kunstgedningen, sprejtemidlerne og senest bioteknologien har
imidlertid betydet, at teknologien ikke lzngere sztter de samme
grznser for, hvad der kan produceres pa den enkelte ejendom.
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Det har medfert, at mange lavbundsjorder er blevet dyrket op -
med heraf feolgende miljeproblemer - at de tgrre jorder bliver
kunstvandet og at hele ejendomme kun producerer salgsafgreder.
Teknologien har eget afstanden fra naturgrundlag til produktion
sd meget, at det medferer voldsomme natur- og miljgproblemer.

Natur- og miljeproblemer opstar, fordi produktionsformen
zndres. Den natur, som gennem arhundreder har udviklet sig pa
de ekstensivt udnyttede arealer, gdelagges pa en eftermiddag
med en plov, nar landmanden ikke langere kan bruge dem.
Opdyrkning og drzning af engene fjerner filtervirkningen pa
overfladevandets kvalstof og medferer nogle steder
okkerforurening.

Strukturproblemet kan ikke loses ved at gennemtvinge alsidige
produktionsformer pa hver eneste landbrugsejendom i Danmark.
Udviklingen er lebet for langt. Det er svart at forestille sig
en fornyet investering i staldbygninger, meddinger og
gylletanke pa ejendomme, som i 20 &r ikke har haft husdyr. Og
hvem vil patage sig at drive de ganske smd ejendomme, der over
hele landet er ved at gd pa tvangsauktion, fordi de ikke
langere kan drives gkonomisk.

Samtidig er der stadig mange vardifulde naturomrader i Danmark,
som skal bevares. Mange omrader er allerede taget ud af drift
og plejes eller gror til. Andre omrader gendrznes for at give
fornuftige udbytter i fremtiden. Til trods for, at vi ved, det
vil give miljeoproblemer.

En gennemgribende #ndring af strukturen i landbruget vil kunne
lgse en stor del af disse problemer. Hvorfor skal vi fastholde
en fordeling af landbrugsjorden, som var fornuftig for 200 ar
siden, da driften af hver eneste ejendom var helt anderledes
end i dag.

En stor del at naturinteresserne og de landskabelige kvaliteter
knytter sig til de arealer, som var et resultat af
kvegbrugskulturen. Vandlebenes kvaliteter, bade som levesteder
og som naturlige filtersystemer, knytter sig til de samme
arealer. Hvis kvaliteterne skal bevares eller forbedres i
fremtiden, er det vigtigt, at netop disse arealer kan drives
fornuftigt fremover. Men jordfordelingen giver problemer, fordi
arealerne er spredt pa en me&ngde forskellige ejere. Mange af
dem har ikke nogen gkonomisk eller driftsmassig grund til at
fortsatte driften.

Ved en ®&ndret fordeling af de lavtliggende jorder kan der
skabes grundlag for egentlige kvagbrugsejendomme, som med
mindre, tilstedende hejbundsarealer, kan udgere gode,
sammenh&ngende bedrifter. Ved et driftsmessigt tilskud til en
kvegbaseret driftsform er der endda mulighed for, at sadanne
ejendomme sammen med de andre tilbagevarende kan give et
gkonomisk grundlag for beskzftigelse i landomraderne.

Den andrede jordfordeling vil ogsa medfegre, at den uheldige
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opdyrkning af lavbundsjorderne kan ophere. Mange lavbundsjorder
kan madske endda feores tilbage til vedvarende grzs, med heraf
felgende natur- og miljgmessige gevinster. Og hejbundsjorderne
kan udnyttes til den intensive landbrugsmassige drift, som
herer hjemme her.

Tiderne er til det. Redskaberne findes. Konjunkturerne i
landbruget giver en forholdsvis stor me#ngde tilgangelige
ejendomme. Og jordfordelingsinstituttet findes allerede til at
gennemfere jordfordelinger. En strukturendring i landbruget kan
tilgodese en m&ngde af de krav, som for tiden stilles til
landbruget. Den kan fastholde arbejdspladser og bosattelse 1
landomraderne. Og

den kan skabe basis for den intensive landbrugsproduktion, som
fremtiden sikkert vil stille krav om - uden de samme uheldige
konsekvenser som i dag. Der mangler nu kun vilje fra
landmendene og et politisk eonske i EF og Danmark om at tenke
utraditionelt og langsigtet.

Tiden er maske inde for en ny udskiftning.

8.5 Ssammendrag

Landbrugsproduktion vil altid pavirke landskabet, derfor er det
ikke et sporgsmal om der skal ske en kulturpavirkning af
landskabet, der er graden af kulturpdvirkning, der skal
diskuteres. Herunder er det serlig vigtigt, at landskabet
betragtes som en helhed bestdende af landbrug og natur.

Som et eksempel pd den manglende helhed i nutidens landbrug ses
de opdyrkede enge, hvor tidligere tiders afgrasning tjente til
at vedligeholde vigtige naturlokaliteter. Samtidig var disse
grasningsomridder vigtige filtre ner vandleb og sger, hvor
neringsstoffer og pesticider fra de opdyrkede omrdder blev
fjernet inden de naede vandlebene.

Danmark er fremragende egnet til en intensiv
landbrugsproduktion bade klimamassigt, teknologisk og
videnmessigt, og ogsd i fremtiden skal der produceres store
mengder fedevarer i Danmark. Styringen af landbrugsproduktionen
med en bedre balance mellem natur og landbrug er vanskelig.

Fremtiden peget i retning af et integreret jordbrug, hvor bade
kemiske og tekniske muligheder er til radighed, men hvor man
seger at nedsztte indsatsen med neringsstoffer, pesticider og
energi gennem f.eks. bedre sortsvalg og sadskifter og i evrigt
seger at forbedre forholdene for flora og fauna. Den
integrerede driftsform synes oven i kebet at kunne klares med
begrznset udbyttenedgang og med bedre indtjening.

En radikal #ndring af strukturen i landskabet kan medvirke til
at le¢se miljoproblemerne. Eksempelvis kan en bedre beskyttelse
af lavbundsjorder opnas ved sammenlagning af sterre omrader til
egentlige kvagbrugsejendomme. Der knytter sig store
naturinteresser og landskabelige kvaliteter til disse omrader
og samtidig kan man genetablere levesteder for en righoldig
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flora og fauna. Desuden vil genetablering af engarealer give en
naturlig filtervirkning for pesticider og naringsstoffer, som
ellers ville lebe fra de dyrkede jorder ud i vandlgb og sger.
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