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Summary

The Danish Research Service for Plant and Soil Science grant approval to chemical
and biological plant protection products for control of plant diseases, pests and weeds,
when satisfactory trial results are available. The trials are carried out as a results of
requests from chemical companies and they are carried out according to Danish guide-
lines for testing of pesticides.

With validity from the 1st January 1992 several new fungicides and insecticides have
been granted an approval. Names of approved products, dosages, active ingredients,
plant diseases, insect pests and names of the companies are shown in the tables 1-5.

The products have to be registered in order to be marketed. In Denmark registrations
are given by the National Agency of Environmental Protection.

Indledning

Ved Plantevemscentret udfgres, efter anmodning fra firmaeme, afprgvningsforsgg med
plantebeskyttelsesmidler i henhold til aftale mellem Landbrugsministeriet og Dansk Agro-
kemisk Forening. :

Som resultat af de foregiende ars afprgvningsarbejde blev der med gyldighed fra 1. januar
1992 anerkendt 13 midler, heraf 2 svampemidler, 9 skadedyrsmidler, 1 vakstreguleringsmiddel
og 1 desinfektionsmiddel. Midlerne og deres virksomme stoffer, skadeggrerne, de anerkendte
doseringer samt de anmeldende firmaer er omtalt i tabellerne 1-5. Vedr. anerkendte midler
i pvrigt henvises til "Plantebeskyttelsesmidler anerkendt til bek@mpelse af plantesygdomme,
skadedyr og ukrudt, til nedvisning af frgafgrgder og kartoffeltop samt til vakstregulering 1992"
(Anon., 1992), som udgives af Landbrugsministeriet, Statens Planteavisforsgg. Midlerne
optages dog ferst i denne liste, nir de er godkendt af Miljgstyrelsen,
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De midler, som i tabellerne 1-5 er mizrket med *, var ved udarbejdelsen (1. januar 1992)
endnu ikke godkendt af Miljgstyrelsen. Nar godkendelse til de anerkendte omrédder foreligger,
vil midlerne blive optaget i ovenfor omtalte anerkendelsesliste, som udkommer i en revideret
udgave hvert 4r i begyndelsen af februar méned.

Indregistreret fllesmarke for anerkendte plantebeskyttelsesmidler

NS (pesticider og vzxkstregulerende midler) som af firmaerme kan
' anbringes pa anerkendte midlers etiketter i umiddelbar tilknytning
% til anerkendelsesteksten, samt anvendes ved annoncering m.v.,

sifremt anerkendelsesteksten ogsd anfgres.

'Desuden anvendes fzllesmarket i publikationer af forskellig art i
Sn— forbindelse med omtalen af anerkendte midler.

Forsggsbeskrivelse

Forsggene er gennemfgrt efter beskrivelserne i "Retningslinier for afprgvning af midler mod
sygdomme og skadedyr pa havebrugs- og gartneriafgrgder” for de skadeggreres vedkommende,
hvor sidanne retningslinier er udarbejdet (Anon. 1985). Disse retingslinier er tilpasset
internationale retningslinier. I nogle forsgg er anvendt "Nordic Guidelines for Biological
Evaluation of Pesticides " (Anon., 1988).

Forspgene er udfgrt pd friland og i vaksthuse, suppleret med laboratorieundersggelser i
relevant omfang.

Forsggene med desinfektionsmidler er udfgrt som laboratorieforsgg efter Dinesen, I. G. og
Lgschenkohl, B. (1989): Afprgvning af desinfektionsmidler over for bakterie- og svampesyg-
domme i land- og havebrug.

Midlemne afprgves i et omfang, der giver mulighed for at vurdere, om de vil vare egnede til
formAlet under danske klima- og jordbundsforhold. Dette betyder, at midler til brug udendgrs
szdvanligvis afprgves i 2 4r, fgr en anerkendelse kan gives. Midler til brug i vaksthuse kan
derimod anerkendes p4 grundlag af 1 &rs forspg. Midlerne afprgves i normal og 1/2 dosering,
sammenlignet med et standardmiddel i normal dosering.

Forsggene har varet placeret pd egne og lejede arealer eller udstationeret hos gartnere, frugt-
og baravlere og i skovdistrikter. I alle forsggene har der som sammenligningsgrundlag indgaet
anerkendte standardmidler eller, hvor sidanne ikke findes, midler med kendt, tilfredsstillende
virkning.



Resultater

Tabel 1. Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse, frugt- og baravl (1.
januar 1992)
New approved products and products with extended approval, fruit growing (1st
January 1992)
Midler og virksomt stof Firma Anerkendt mod Dosering
Products and a.i. Company | Approved against Dosage
Insekticider
Insecticides
KVK Difluron KVK Minermgl 0,6 kg/ha
diflubenzuron 250 g/kg (Lyonetia clerkella)
(Phyllonorycter blancardella)
Talstar 5 * R-P Agro | Frugttrzspindemider 1,0 ltha
bifenthrin 250 gkg Norden (Phanonychus ulmi)

* lkke registreret i Danmark
Not registered in Denmark

Tabel 2. Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse, skovbrug (1. januar

1992)

New approved products and products with extended approval, forestry (1st January

1992)
Midler og virksomt stof | Firma Anerkendt mod Dosering
Products and a.i. Company Approved against Dosage
Insekticider
Insecticides
Bancol 25 FW * Du Pont de | Néiletrzsnudebille 12,0%
bensultap 250 g/l Nemours (Hylobius abietis)

Ved dypning af niletresplanter

Baythroid 050 EC Agro-kemi | Néletresnudebille 4,0%
cyfluthrin 50 g/ (Hylobius abietis)

Ved rodhalssprgjtning af unge
néletreplanter

* Ikke registreret i Danmark
Not registered in Denmark




Tabel 3. Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse, vaksthuse (1. januar

1992)
New approved products and products with extended approval, glasshouses (1st
January 1992)
Midler og virksomt stof | Firma Anerkendt mod Dosering
Products and a.i. Company Approved against Dosage
Insekticider
Insecticides
S-71639 10 EC * Du Pont de | Vaksthusmellus 0,0025%
pyriproxyfen 100 g/l Nemours (Trialeurodes vaporariorum)
Bomuldsmellus 0,0025%
(Bemisia tabaci)
Safer Insektszbe * Midol Ferskenbladlus 2,0%
kaliumoleat 470 g/l (Myzus persicae)
Vaksthusmellus 2,0%
(Trialeurodes vaporariorum)
Vaksthusspindemider 2,0%
(Tetranychus urticae)
Siva 50 Insektszbe CHBS Bomuldsmellus 2,0%
kaliumoleat 470 g/l (Bemisia tabaci)
Fungicider
Fungicides
Midol 2200 * Midol Agurkemeldug 2,0%
vegetabilsk olie 677 g/l (Sphaerotheca fuliginea)
Ronilan DF * BASF Graskimmel, agurk, tomat 0,1%
vinclozolin 500 g/kg (Botrytis cinerea)
(cucumber, tomato)
Vakstregulerende midler
Plant growth regulators
Sumagic * Du Pont de | Kalanchog blossfeldiana 0,15-0,3%
uniconazol 1 g/l Nemours Krysantemum 0,5-4,0%
(Dendranthema Indicum-hy-
brid) ‘
Julestjerner 0,05-0,15%
(Euphorbia pulcherrima)
Potteroser 0,3-0,15%

(Pot-roses)

* Ikke registreret i Danmark
Not registered in Denmark
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Tabel 4. Biologiske bekempelsesmidler anerkendt til bekzmpelse af insekter i vaeksthuse
(1. januar 1992).
Biological pest control products approved for control of insect pests in glasshouses

(1st January 1992)
Midler og virksomt stof Firma Anerkendt mod Dosering
Products and a.i. Company | Approved against Dosage
Insekticider
Insecticides
Vectobac 12 AS Cillus Sergemyg 5 g/m?
Bacillus thuringiensis (Sciarid flies)
H 14 12%
MicroGermin Plus CHBS Ferskenbladlus 35gpr.l
Verticillium lecanii (Myzus persicae)
5 x 10° sporer/g Vaksthusmellus 35gpr.l

(Trialeurodes vaporariorum)

Tabel 5. Nye anerkendte midler til desinfektion af maskiner, redskaber samt vaksthuse og
lagre med inventar. (1. januar 1992).

New approved disinfectants to maschines, tools together with glasshouses and store
rooms included their fixtures to control plant pathogenic bacteria together with

spores and hyphes of plant pathogenic fungi. (1st January 1992).

Midler og virksomt stof Firma Anerkendt mod Dosering
Products and a.i. Company Approved against Dosage
Venno-cycla 2 Danipex Plantepatogene bakterier samt 1,0%
sekundzre alkansulfonater sporer og hyfer af plantepato-
gene svampe

Af de anfgrte midler i tabellerne 1-5 er fglgende anerkendt for farste gang :
Insekticider Vaekstreguleringsmidler Desinfektionsmidler
Bancol 25 FW Sumagic Venno-cycla 2

MicroGermin Plus
S$-71639 10 EC
Safer Insektszbe
Talstar §

Vectobac 12 AS
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Folgende virksomme stoffer har ikke tidligere indgdet i anerkendte midler:

Bacillus thuringiensis H-14
Bensultap

Pyriproxyfen

Sekundzre alkansulfonater

Skadegprere der ikke tidligere har varet anerkendt midler imod.;

Bomuldsmellus
Minermgl
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Summary

The Danish Research Service for Plant and Soil Science grant approval to chemical
and biological plant protection products for control of plant diseases, pests and weeds,
when satisfactory trial results are available. The trials are carried out as a result of
requests from chemical companies and they are carried out according to Danish guide-
lines for testing of pesticides.

The products are tested in order to clarify their suitability for specific purposes under
Danish climatic and soil conditions. Fungicides and insecticides are normally tested
for 2-3 years.

" The tests are generally made with three dosages - for fungicides and insecticides in
agricultural crops '/, (normal dosage),*/, and 'I,. For observation trials (seed treat-
ment) dosages of */,, '1,.*1, and 'I, are necessary.

With validity from the first of January 1992 several new fungicides and insecticides have
been granited an approval. Names of approved products, dosages, active ingredients,
plant diseases, insect pests and names of companies are shown in the tables 1-4.

The products have to be registered in order to be marketed. In Denmark registrations
are given by the National Agency of Environmental Protection.

Indledning

Ved Plantev@mscentret udfgres, efter tilmelding fra firmaerne, afprgvningsforsgg med nye
plantebeskyttelsesmidler. Forsggene udfgres i henhold til aftale med Dansk Agrokemisk
Forening. Aftalen er frivillig og er senest revideret med virkning fra 1989. Her blev bl.a.
afprgvning i flere doseringer indfgrt.
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Som resultat af afprgvningsarbejdet er der med gyldighed fra 1. januar 1992 anerkendt en
rzkke nye fungicider og insekticider.

Vedrgrende midler, skadeggrere, virksomt stof, anerkendt dosering og anmeldende firma
henvises til tabelleme 14,

Forsggsarbejdet er nermere omtalt i de &rlige forsggsrapporter: Bromand (1991); Jakobsen,
Schulz & Simonsen (1991) samt Nielsen, Jorgensen & Simonsen (1991).

Angéende tidligere tildelte anerkendelser og anerkendte midler i gvrigt henvises til "Plante-
beskytielsesmidler anerkendt til bekzmpelse af plantesygdomme, skadedyr og ukrudt, til
nedvisning af frgafgrader og kartoffeltop samt til vakstregulering 1992" (Anon. 1992),
Midleme optages dog farst i denne liste, nir de er godkendt af Miljgstyrelsen.

De med * markede midler i tabellerne 1-4 er pa tidspunktet for udarbejdelsen af oversigterne
i tabellerne ikke godkendt af Miljgstyrelsen. Nir godkendelserne foreligger, vil midlerne blive
optaget i Statens Planteavisforsggs liste over anerkendte plantebeskyttelsesmidler. Anerkendel-
seslisten udkommer i revideret udgave hvert ir i begyndelsen af februar méned.

4 Dette indregistrerede fllesmzrke for anerkendte plantebeskyt-
telsesmidler (pesticider og vakstregulerende midler) kan af
firmaerne anbringes pa anerkendte midlers etiketter i umiddelbar

’ tilknytning til anerkendelsesteksten, samt anvendes ved annon-

cering m.v., sdfremt anerkendelsesteksten ogsd anfgres.

Fzllesmarket anvendes ogsd i publikationer i forbindelse med
omtalen af anerkendte midler.

Forsggsbeskrivelse

Forsggene er gennemfgrt efter beskrivelserne i "Retningslinier for afprgvning af midler mod
sygdomme og skadedyr pa landbrugs-, havebrugs- og gartneriafgrgder samt frilandsgrgnsager”
for de skadeggreres vedkommende, hvor sidanne retningslinier er udarbejdet (Anon. 1985,
Anon. 1990).

Disse retningslinier er tilpasset internationale retningslinier. Forspgene er udfgrt som frilands-
forspg suppleret med vaksthus- og laboratorieunderspgelser i relevant omfang.

Midlerne afprgves i et omfang, der giver mulighed for at fastsli, om de vil vare egnede til
formalet under danske klima- og jordbundsforhold. Dette vil normalt indebzre 3-6 forsgg pr.
&r. Hvis betydningen af eventuelle sortsforskelle i kulturplanieme skal kunne vurderes, vil det
vare ngdvendigt at gge forspgsantallet.

Fungicider og insekticider afprgves sedvanligvis i 2-3 4r, fgr anerkendelse kan gives.

For at belyse midlets virkningsgrad under danske forhold og skabe grundiag for fastszttelse
af den anerkendte dosering ("normaidoseringen") foretages afprgvningen generelt i 3 doseringer
i sammenligning med et standardmiddel i normaldosering. Specielt galder for fungicider og
insekticider til landbrugsafgrgder og frilandsgrgnsager, at de afprgves i !/, ¥/, og '/, dosering.
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For bejdsemidlers vedkommende, hvor der desuden udfgres observationsforsag. afprgvesi %/,,
Y. 3/, og '/, dosering.

Forsagene har varet placeret pa egne eller lejede arealer, pa Statens Foréﬁtgsstationer eller hos
landmand. I forsggene er der medtaget anerkendte standardmidler som sammenlignings--
grundag for de afprgvede midler.

Nyanerkendte midler . »

Nedenfor er angivet nyanerkendte midler eller midler, hvor anerkendelsen er udvidet eller
&ndret. Hvor anerkendelsen er udvidet, er det kun den nye anerkendelse, der er omtalt.
Nyanerkendte desinfektionsmidler er omtalt under havebrugssektionen (Rasmussen, 1992).

Tabel 1. - Fungicider med nye anerkendelser eller med udvidet eller @ndret anerkendelse.
Landbrugsafgrgder og frilandsgreénsager (1. januar 1992).
Newly approved fungicides and fungicides with extended or changed approval (1st
January 1992).

Midler og aktive stoffer

Products and active in-  Firma Dosering Anerkendt mod

gredients Company Dosage Approved against

Korn Cereals

Tiptor* Schering A/S 1,0 Vha Bygbladplet

cyproconazol 80 g/l Drechslera teres

prochloraz 300 g/t

Kartofler Potatoes

Tattoo* Schering A/S 4,0 l/ha Kartoffelskimmel Phy-

propamocarb-HCL 248 g/l thopthopthora infestans

kancozeb 301 g/l

Raps Oilseed rape

Derosal FL Hoechst A/S 0,7 l/ha Storknoldet knoldbaeger-

carbendazim 516 g/l svamp Sclerotinia sclero-
tiorum

Folicur 250 EW* Agro-kemi a/s 1,5 lhha ‘Graskimmel

tebuconazol 250 g/l Botrytis cinerea

* = jkke godkendt af Miljgstyrelsen. * = not registered in Denmark
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Tabel 2. Bejdsemidler med nye anerkendelser eller med udvidet eller 2ndret anerkendelse.

~ Landbrugsafgrader og frilandsgrgnsager (1. januar 1992).

Newly approved seed dressings and seed dressings with extended or changed

approval (1st January 1992).

Midler og aktive stoffer

Products and active Firma Dosering Anerkendt mod
ingredients Company Dosage Approved against
Korn Cereals
Beret FS 050 * Ciba-Geigy A/S 2.0 ml/kg Hvedestinkbrand
fenpiclonil 50 g/1 ‘ Tilletia caries
Hvedebrunplet
Septoria nodorum
Fusarium
Fusarium spp.
Rugstzngelbrand
Urocystis occulta
Fusarium
Fusarium spp.
Beret Combi * Ciba-Geigy A/S 2,0 ml/kg + Rugstengelbrand
fenpiclonil S0 gN 2mlvand  Urocystis ucculta
'difenoconazol 50 g/l Fusarium
Fusarium spp.
Kartofler Potatoes
Rizolex 50 FW De Pont de 30 mihkg  Rodfiltsvamp
tolclofosmethyl 500 g/1 Nemours A/S Rhizoctonia solani
’ Koncentratbehandling
ved indlagring.
Moncut 6* R-P Agro 140 g/hkg  Rodfiltsvamp
flutoluanil 60 g/kg Norden A/S Rhizoctonia solani
Ved anvendelse i kar-
toffelleggeren.
Arter Peas
Beret MLX 360 FS* Ciba-Geigy A/S 1,75 mikg  Frg- og jordbime
fenpiclonil 160 g/l svampesygdomme
metalaxyl 200 g/l
Bederoer Beets
NTN 33983* Agro-kemi a/s 130 g/unit  Rundelroebiller
imidachloprid Atomaria lineais
700 g/kg :

* = jkke godkendt af Miljgstyrelsen. * = not registered in Denmark
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Tabel 3. Insekticider med nye anerkendelser eller med udvidet eller &ndret anerkendelse.
Landbrugsafgreder og frilandsgrgnsager (1. januar 1992).
Newly approved insecticides and insecticides with extended or changed approval (st

January 1992).

Midler og aktive

stoffer Products and  Firma Dosering Anerkendt mod
active ingredients Company Dosage Approved against
Talstar 5* R-P Agro 0,12 l/ha Bladlus i korn
bifenthrin S0 g/1 Norden A/S Sitobion avenae
Rhopalosiphum padi
Metopolophium dirhodum
0,6 1/ha Fritfluer i korn, graes
og majs Oscinella frit
0,3 1/ha Glimmerbgsser i korsblom-
strede frgafgrader
Meligethes aceneus
0,3 I/ha Skulpesnudebiller i kors-
blomstrede frpafgrader
Cuethorrhynchus assimilis
0,2 I/ha Skulpegalmyg i korsblom-
strede frgafgrader
Dasineura brassicae
Pirimor ICI A/S 025 kg/ha  Zrtebladlus i zrter
pirimicarb 500 g/kg Acyrthosiphon pisum
Pirimor G ICI A/S 0,25 kg/ha Zrtebladlus i @rter

pirimicarb 500 g/kg

Acyrthosiphon pisum

* = ikke godkendt af Miljgstyrelsen. * = not registered in Denmark
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Tabel 4. Midler hvor anerkendelsen er trukket tilbage. Landbrugsafgrgder og frilandsgransager
(1. januar 1992)
Products with withdrawal of approval (1st January 1992)

Midler og aktive Anerkendelser trukket
stoffer Products and Firma Dosering tilbage:
active ingredients Company Dosage Withdrawal of approval
Neo-Voronit Agro-kemi afs 2,5 ml/kg Hvedestinkbrand
fuberidazol 5 g/l ~ Tilletia caries
natrium-N-dimethyl-
dithiocarbonat 300 g/l
Panoctine 30 R-P Agro 2,0 mi/kg Hvedestinkbrand
guazatin 300 g/l Norden A/S Tilletia caries
Bayfidan Agro-kemi afs 0,5 I/ha Bygmeldug
triadimenol 250 g/l Erysiphe graminis f.sp.
hordei
Litteratur :

1. Anon. 1985. Remingslinier for afprgvning af midler mod sygdomme og skadedyr pi
landbrugsafgrgder. Statens Planteavlsforsgg. 20 bd.

2. Anon. 1990. Retningslinier for afprgvning af midler mod sygdomme og skadedyr pa
frilandsgrgnsager. Statens Planteavisforsgg. 11 bd.

3. Anon. 1992. Plantebeskyttelsesmidler anerkendt til bekempelse af plantesygdomme,
skadedyr og ukrudt, til nedvisning af frgafgrader og kartoffeltop samt til vakstregule-
ring. Statens Planteavisforsgg. 100 pp.

4. Bromand, B. 1991. Resultater af forspg 1991. Bekempelse af skadedyr pi landbrugs-

+ afgrgder og frilandsgrgnsager. Plantevamscentret, Lyngby.

5. Jakobsen, H. L., H. Schulz og J. Simonsen 1991. Resultater af forsgg 1991. Bekempelse
af svampesygdomme pa raps, @rter og kartofler. Plantevemscentret, Lyngby.

6. Nielsen, B. J.,L. N. Jgrgensen og J. Simonsen 1991. Resultater af forsgg 1991. Bekempel-
se af svampesygdomme pd kom og grasser. Plantevarnscentret, Lyngby.

7. Rasmussen, A. Nghr 1992. Anerkendelse af fungicider og insekticider i 1991. Frugtavl,
planteskoler, skovbrug og veksthuse. 9. Danske Plantevermskonference, sygdomme og
skadedyr, s. 7-12.
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Insekticidforbi'ugets udvikling gennem 80’erne
Development in consumption of insecticides in the 80s

Lars Monrad Hansen
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Afd. for Jordbrugszoologi
Lottenborgvej 2

DK-2800 Lyngby

Summary

In the light of the drastic increase in the use of pesticides during the first half of the
1980s a plan of action was drawn up by the minister of the environment, which is to cut
the use of pesticides by 50% before 1997.

As to the insecticides, the use, measured in tons of active ingredient, has up till now been
reduced by approx. 20-25% whereas the use calculated as frequiency of treatments has
been almost doubled.

The reason for this increase in the frequency of treatments is, partly, that the selection
of crops has changed, but of even greater importance are the mild winters of the last
4 years.

At the Research Centre for Plant Protection we estimate that a reduction in the use of
pesticides by 50%, measured as tons of active ingredient, is feasible, and an educated
estimation of a reduction in frequency of treatments, seen over a number of years, will
be 30-40%.

Indledning

I forste halvdel af 80’erne skete der en voldsom stigning i forbruget af bekampelsesmidler
til jordbrugsformal. P4 den baggrund udarbejdede Miljgministeren en handlingsplan, som kort
fortalt gir ud p4, at forbruget af bek@mpelsesmidler med basis i gennemsnitsforbruget 1981-85
skal reduceres med 25% inden 1 januar 1990 og yderligere 25% inden 1 januar 1997. Opggrel-
sen af forbruget skal ske bade i mengden af aktivstoffer og i behandlingshyppighed - det areal
som de solgte aktivstoffer vil kunne dekke med den anerkendte dosering.

Ved vurderingen af forbruget skal der tages hensyn til de naturlige svingninger af skadeggrere,
der forekommer fra &r til &r med deraf fglgende svingninger i behovet for bekzmpelsesmidler.
Disse skyldes primart meteorologiske forhold eller &ndret afgrgdevalg.

Der skal yderligere tages hensyn til, at der i forbruget efterhinden indgir mindre skadelige
midler.

Tidsskr. Planteavl. (1992), 86 (S-2179), 19-25 19



Insekticiderne udger kun i stgrrelsesordenen 5% af de anvendte pesticider, men mange af dem
hgrer til blandt de aller giftigste. PA baggrund af de seneste forbrugstal kan en diskussion af
udviklingen i den pigzldende periode vare interessant.

Statens Planteavlsforspg udarbejdede i samme periode en 'Handlingsplan for forskning og
information, som kan fgre til nedszttelse af pesticidforbruget i jordbruget’. Heri skgnnes det,
at insekticidforbruget over en Arrzkke vil kunne neds&ttes men ca. 35%.

Insekticidforbrugets udvikling

Ser vi pa forbruget som tons aktivt stof 14 det gennemsnitligt i referenceperioden 1981-85 pa
310 tons aktivt stof. Med udgangen af 1989 var forbruget reduceret med ca. 27%. Imidlertid
pgedes det igen i 1990 til ca. 262 tons aktivt stof, hvilket i forhold til referenceperioden giver
en reduktion pd 16%. Tallene for 1991 er endnu ikke opgjort, men alt tyder p4 en vasentlig
reduktion igen, hvilket betyder at handlingsplanen, med de &rlige variationer der forckommer,
stort set opfyldes, hvad angér tons aktivt stof. Forbruget samt den gnskede reduktion frem til
ar 1997 er vist i fig. 1.

0- 77 v
1981/85 1986 1988 1990 1992 1994 1996

Forbruget 1992-96 er en fremskrivning af
handlingsplanens milssetning

Fig. 1. Insekticidforbruget 1981-96

Imidlertid skyldes en vaesentlig del af denne reduktion, at man i praksis er giet over til midler,
som er virksomme ved anvendelse af mindre maengde aktivt stof, med heraf fplgende lavere

20



anerkendte doseringer. Hvis man derfor udregner forbrugsudviklingen som behandlings-
hyppighed, ser billedet noget anderledes ud. Fig. 2. viser resultaterne samt den gnskede
forbrugsudvikling ifglge handlingsplanen.

I referenceperioden var den gennemsnitlige behandlingshyppighed 0.45 mens den i perioden
1986-1988 13 pa 0.50 - altsd stort set uzendret. 1 1989 ggedes den s til 0.76 (en stigning pa
70%) og i 1990 yderligere til 1.0 (en stigning pa 122%). 1 1991 ser det ud til vi igen far en
reduktion, siledes at behandlingshyppigheden vil komme til at ligge p ca. 0.7 (kvalificeret
skgn). -

Behandlingshyppighed
1.5 -

0.5 1

%
%

0 L2 A 3
1981/85 1986 1988 1990 1992 1994 1996

Fotbruget 1992-96 er en fremskrivning af
handlingsplanens milsstning

Fig. 2. Insekticidforbruget 1981-96

Arsager til gget behandlingshyppighed

Arsageme er flere. For det fgrste er afgradevalget op gennem 80’erne @ndret siledes at arcalet
med vérbyg er blevet mindre mens vinterhvede, raps og @rter har fiet gget arealet betydeligt
(tabel 1.). Denne &ndrede dyrkningspraksis betyder et gget bekzmpelsesbehov, da disse af-
grader er mere udsat for skadedyrsangreb end varbyg. Imidlertid vil kun i stgrrelsesordenen
15-25% af den ggede behandlingshyppighed, alt efter hvilket udgangspunkt man legger til
grund for beregningeme, kunne forklare stigningen.
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Tabel 2. Relativ temperatur (nov-maj) og behandlingshyppighed. Temperaturen er udregnet
som dagsgennemsnit.
Relative temperature (November-May) and frequency of treatment. The temperature

is calculated daily means.

Ar Temperatur Behandlingshyppighed
Year ' : Temperature Frequency of treatment
1981/85 ' 100 100

1986 65 129

1987 70 102

1988 143 102

1989 168 170

1990 180 222

1991 118 _ 155*

* Forelgbige al.
- Preliminary figures

At der er stor variation i behandlingshyppigheden arene imellem, fremgir af tabel 2. Det kan
illustreres endnu bedre, hvis man gir ind og ser pA behandlingshyppigheder for de enkelte
afgrader i mere ekstreme Ar. Her kan man tage 1987, som et 4r med en kold vinter og lav
behandlingshyppighed, og 1990 som et &r med en varm vinter og meget hgj behandlings-
hyppighed. Tabel 3 viser resultaterne.

Man kan her se, at der speciel for roernes vedkommende er kraftige udsving, idet der er sket
en fem-dobling af forbruget.

Tabel 3. Behandlingshyppighed for de vaesentligste afgrader i to ekstreme 4r.
Frequency of treatment for the major crops in two extreme years.

Behandlingshyppighed

Frequency of treatment
Ar Korn Raps Roer Zrter
Year  Total Cereals Oilseed rape Beet Pea
1987 042 0.37 0.94 0.62 0.52
1990 1.00 0.75 1.88 3.06 1.86
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Bekampelsesbehov kontra bekampelsespraksis.

Ved Plantevernscentret har vi i en Arrekke foretaget systematiske registreringer af skadedyr.
Dette i forbindelse med bestemmelse af skadeterskler giver os en rimelig viden om be-
kempelsesbehovet de enkelte &r. Vi kan af dette se, at den aktuelle bekazmpelsespraksis
normalt ligger noget over det aktuelle bekampelsesbehov.

Arsagen til dette er primart, at den nye viden som findes inden for omradet optimal plantebe-
skyttelse endnu ikke i udbredt grad har vundet indpas i praksis. En vasentlig rsag kan méske
vare, at den foreliggende dokumentation ikke i alle tilfzlde har varet god nok. En anden
vasentlig drsag er de lave insekticidpriser, der ikke indebarer en motivering til at reducere
forbruget, hvis ikke den forngdne sikkerhed for at undgd udbyttetab betinget af skadedyrsan-
greb er meget tydelig.

En mide at anvende denne nye viden pa kan vare ved brug af 'PC-Plantevem’, som er et
vejlednings- og informationssystem for plantebeskyttelse (se senere indlzg). Ifglge resultaterne
fra dette, ville man i drene 1990-1991 have kunnet nedsztte bekempelseshyppigheden i korn
med 30-40%. Systemet er endnu ikke fardigudviklet for alle afgrgder, men vil blive det i de
kommende &r.

Det er nok urealistisk at tro, at det vil lykkes at f behandlingshyppigheden helt ned med 50%
frem til & 1991. Imidlertid var en vasentlig Arsag til handlingsplanens vediagelse miljg-
massige hensyn. Man kan derfor sige, at planen ogsi kan ’opfyldes’ uden at behandlings-
hyppigheden nedszttes med alle 50%, hvis der samtidig er sket en &ndring i anvendelsen til
mindre giftige insekticider.

Ved Plantevamscentret skgnner vi, at en nedszttelse af forbruget pd 50% udregnet som tons
aktivt stoffer realistisk, mens et kvalificeret skgn vil vare en nedszuelse pa 30-40% pé
behandlingshyppigheden regnet over en arrakke.

Sammendrag
P4 baggrund af en voldsom stigning i fgrste halvdel af 80’eme blev der af miljgministeren
udarbejdet en handlingsplan, som skal halvere forbruget af pesticider frem til 1997.

For insekticidernes vedkommende er der indtil nu sket en reduktion i forbruget malt som tons
aktivt stof pa ca. 20-25%, mens forbruget mélt som behandlingshyppighed nasten er fordoblet.

Arsagen til denne stigning i behandlingshyppigheden er dels en ®ndring i afgrgdevalget, men
endnu stgrre betydning har de sidste fire ars milde vintre haft.

Ved Plantevamscentret skgnner vi, at en nedszttelse af insekticidforbruget p 50% udregnet
som tons aktivt stof er realistisk, mens et kvalificeret skgn vil vere en nedsztelse pa 30-40%
pa behandlingshyppigheden regnet over en arrzkke.
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Summary o

Trials with different intervals between oilseed rape in the crop rotations were carried
out at Renhave and Roskilde Research Stations during the period 1983-1991. Every year
assessments of club root (Plasmodiophora brassicae), stem rot (Sclerotinia sclerotio-
rum) and dark leaf spot (Alternaria spp.) were made prior to harvest. Yield was
measured in every oilseed rape plot. '

Club root showed up in 1987 in plots where oilseed rape was grown every 2nd and
every 3rd year. Afterwards this fungus propagated in all plots, and in 1989 40-60% of
the plants were infected. Due to lack of precipitation in the spring 1991, no attacks were
seen in the trials.

Attacks of stem rot and dark leaf spot were low, and there was found no significant
relation between the incidences and different crop rotations. Variations between years
were primarily due to climatic conditions during the summer, that differed within the
period.

Growing oilseed rape every 2nd and every 3rd year caused reduction in yield when
related to oilseed rape grown for the first time. Growing oilseed rape every 4th and
every Sth year did not reduce yield.

Indledning

Baggrunden for disse forsgg var den stigende interesse for rapsdyrkning i begyndelsen af
1980’eme, og den heraf forventede stigning i sygdomsudviklingen, specielt storknoldet
knoldbzgersvamp (Sclerotinia sclerotiorum), skulpesvamp (Alternaria spp.) og kilbrok
(Plasmodiophora brassicae). Malet med forsggene var at undersgge hvilken indflydelse
hyppigheden af rapsdyrkning i et korszdskifte har pA svampesygdomme og frgudbytte i raps.

Tidsskr. Planteavl (1992), 86 (5-2179), 27-37 27



Materialer og metoder

Forsggene blev udlagt pA Rgnhave og Roskilde Forsggsstation efter forspgsplanen i figur 1.
I perioden 1983-89 har Roskilde Forsggsstation dog ikke forsggsled med raps dyrket hvert
andet 4r (led 5 og 6). P4 Roskilde er sorten Topas siet 1983-88 og Global 1989-91, mens
Rgnhave siede Gulliver i 1983 og Topas de resterende &r. Den oprindelige forsggsplan
omfattede 4rene 1983-1989, men blev pga. udeblevne sygdomsangreb forlenget med 2
forspgsar 1990-1991, hvor der dog ikke var mulighed for at indarbejde led, hvor raps blev
dyrket 1. gang og 5. gang. Parcelstgrrelsen var 30 m2 netto/80 m? brutto pa Roskilde For-
spgsstation og 22 m? netto/90 m? brutto pA Rgnhave Forsggsstation. Forsggene er anlagt med
4 gentagelser, men herefter delt i 2 halvdele, hvoraf den ene er behandlet med fungicid ved
fuld blomstring dvs. bekzmpelse af knoldbzgersvamp og griskimmel. P4 Rgnhave er der
sprgjtet med 1,5 1 Ronilan pr. ha hvert 4r, mens der pA Roskilde er anvendt 1,5 1 Ronilan pr.
ha i 1983-86 og 3,0 1 Rovral Flo i 1989-91.

Fighr 1. Forsggsplan for forspg med forskelligt antal r mellem raps
Design of trials with different intervals between oilseed rape

&
a

1983 | 1984 | 1985 1987 | 1988 | 1989 § 1990 | 1991

ol [l |& |w o f=
*

[y
(]

ot
[

[
~

[
w

Pt
&

* Led 5 og 6 findes ikke pa Roskilde Forsggsstation. 5 and 6 were not included in trials
at Roskilde Research Station.

1. &rs raps. First year with oilseed rape.

Raps hvert 2. ar. Qilseed rape every second year.

1
2
Etc.

[ 1 = Byg. Barley.
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Der er sprgjtet mod glimmerbgsser i raps ved tidligt knopstadium og ca. 10 dage senere efter
behov. Der er ikke foretaget ukrudtsbekzmpelse i forsggene. Forsggene er ggdet'med ca. 150
kg N, 30 kg P og 80 kg K pr. ha over hele arealet. Der er foretaget normal jordbehandling
med fjernelse af komhalm og nedmuldning af snittet rapshalm.

Bedgmmelse af sygdomsangreb er foretaget umiddelbart fgr skirlegning:
Kalbrok: % angrebne planter er bedgmt pa 10 opgravede planter pr. nettoparcel.

Knoldbzgersvamp: % stzngler angrebet er bedgmt pA 100 stengler pr. parcel fordelt 8
steder i nettoparcellen.

Skulpesvamp: % dzkningsgrad er bedgmt p4 50-100 skulper udtaget tilfzldigt fra 10
planter pr. nettoparcel.

Rapsen er skirlagt og hgstet parcelvis. Den hgstede frgvare er undersggt for indhold af
sklerotier.

Resultater

Forspgene er designet siledes, at hvert sedskifte er gentaget forskudt, hvorved alle tilgengeli-
ge sadskifter er repraesenteret hvert forsggsir. Indenfor et forspgsir kan der desuden altid
sammenlignes til parceller, hvor raps dyrkes fgrste gang indenfor mindst S &r. P4 grund af
variationerne i forsggene kan der ikke sammenlignes udbytte og angrebsniveau mellem arene.

P4 grund af de nzvnte forskelligheder i forsggsplanen pa de 2 forsggsstationer, og da statistisk
analyse viser, at variationen mellem de 2 lokaliteter er for stor til at gennemsnitsberegninger
kan foretages pa de fzlles led, presenteres resultaterne for Rgnhave og Roskilde hver for sig.

Alle resultaterne er udregnet som gennemsnit af de parceller, hvori der det enkelte 4r indgik
et givet sedskifte. F.eks. i 1990 indgir led 3, 6 og 11 i gennemsnitstallet for "raps hvert 2.
ar". Der er analyseret for virkning af sprgjtning med fungicid, og i de tilfzlde, hvor virkningen
ikke er signifikant, er sprgjtede og usprgjtede parceller sldet sammen i gennemsnittet.

Angreb af kilbrok fremgir af figur 2 og 3. Resultaterne er gennemsnit af sprgjtede og
usprgjtede parceller, da der ikke ses effekt af fungicid pa kalbrokangrebene. Udviklingen af
kalbrok er forskellig pa de 2 forsggsstationer:

Rgnhave Forsggsstation: De forste 4 4r fandtes ingen angreb af kilbrok, men i 1987, der var
et fugtigt &r, findes de fgrste angrebne planter i "raps hver 2. &r" og "raps hvert 3. ar". Herefter
stiger angrebsniveauet og nye angreb findes tillige i "1. &rs raps” i 1988 og 1989 (nabopar-
celler til inficerede parceller). I 1991 findes ingen angreb pd Rgnhave, primart pga. tgrre
jordbundsforhold.

PA Roskilde Forsggsstation treffes de fgrste og eneste angreb af kalbrok i 1989. Kraftige
angreb findes dette 4r i alle led uden signifikant forskel mellem anstrengte og sunde szdskifter.
Forskellen imellem de to lokaliteter kan skyldes, at jorden pd Rgnhave er mere "kilbrokegnet”,
dvs. lettere jord med lavere reaktionstal end pa Roskilde Forsggsstation.
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mener, at det lave angrebsniveau og de sent opstiede angreb skyldes, at jordbundsforholdene
ikke var gode for kilbrok (Daebeler et al., 1987). Desuden viser erfaringer fra bl.a. Danmark,
at vinterraps er mindre fglsom overfor kilbroksvampen end virraps. Det skyldes at kil-
broksvampen kun er aktiv ved jordtemperaturer over 10°C (Hobolth, 1977). Dette bevirker,
at i vinterperioden vil vinterrapsens rgdder kunne udvikle sig, imens svampen er inaktiv. I
varrapsens etableringsperiode er jordtemperaturen derimod optimal for kilbroksvampen, og

dermed vil et lavere smittetryk forrsage forholdsmassig stgrre skade i virraps. '

Tabel 1. Forekomst af svampesygdomme i vinterraps ved 2 forskellige sedskifter 1970-
1988, Rostock-Biestow, DDR (Daebeler & Seidel, 1989)
Incidence of fungal diseases in winter oilseed rape grown in 2 different crop
rotations 1970-1988, Rostock-Biestow, DDR (Daebeler & Seidel, 1989)

% raps i sedskiftet
% oilseed rape in the crop rotation
15 33
84 8 8 87 88 84 8 8 87 88

Visnesyge* \ 0 1 0 0 2 2 9 9 4 34
Verticillium dahliae
Knoldbazgersvamp* 1 1 1 1 0 1 6 1 34 1
Sclerotinia sclerotiorum
Kilbrok* 0 1 0 0 0 0 0 1 9 9
Plasmodiophora brassicae
Skulpesvamp* 8 6 8 6 6 5 2 2 2 7
Alternaria spp.
Rodhalsrid** 9 7 7 8 8 5 S 5 4 6
Phoma lingam
Lys bladpletsyge* 6 60 10 12 S6 36 45 12 17 87
Cylindrosporium concentricum
Rel. udbytte 100 100 100 100 100 - 36 40 53 69
Yield relatively

* = % angrebne pletter % plants attacked.
** = karakter, 9 = intet angreb, 1 = sterkt angreb 9 = no attack, 1 = heavy attack.

Knoldbegersvamp (figur 2 og 3): De tyske forsgg, som er refereret i tabel 1 viser, at knold-
bagersvamp kan spille en vasentlig rolle i et anstrengt szdskifte, og der ses en tydelig forskel
i angrebsniveau mellem de 2 sazdskifter, is@r i 1987, hvor klimaforholdene var ideelle for
knoldbzgersvamp. Effekten pd udbyttet udviskes af, at flere skadevoldere spiller ind. I
nzrvarende danske forsgg har det ikke varet muligt, at se en sammenhang mellem sedskifie
og angrebsniveau. Der findes heller ingen sanmenhang mellem stzrke angreb (f.eks. Rgnhave
1986, "raps hvert 2. &r" og Roskilde 1987, "raps hvert 3. &r"), og det hgstede udbytie i de
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angrebne sadskifter. Dette afspejles sledes i, at effektiv sprgjining mod knoldbagersvamp
ikke har givet signifikant sikkert merudbytte i disse tilflde. Ved forspgenes anlag forventedes
det, at knoldbagersvamp ville give anledning til store reduktioner i de anstrengte szdskifter,
specielt i "raps hvert 2. ar". Dette szdskifte anses for mest belastet, da de sklerotier, der
opformeres ved dyrkning af raps vil blive plgjet frem ved naste rapsdyrkning, og vil pga. det
korte "ophold” i jorden vaere meget spiredygtige. Dette er ikke sket, hvilket primart ma
tilskrives, at svampens krav til klima og mikroklima i de sidste 5 4r af forsggene ikke er blevet
opfyldt.

Demaster der i fo_n_'s¢gene hovedsageligt anvendt sorten Topas, der p.g.a. sin gode steengelstyr-
ke er mindre modtagelig for knoldbzgersvamp end f.eks. Global (Buchwaldt, 1988).

Skulpesvamp (figur 6 og 7): Skulpesvamp er ikke en decideret s@dskiftebetinget sygdom i
vérraps, da smitten primart kommer med vinden fra smittet vinterraps til varraps. Skulpesvamp
overvintrer dog pa stubrester og kan derfor i begrenset omfang opformeres pé arealer med
hyppig vérrapsdyrkning.

‘1 nzrverende forspg forventedes det ikke, at der ville opstd stzrkere angreb i anstrengte
szdskifter end i sunde szdskifter, da afstanden mellem parcellerne er s kort, at smitstof vil
spredes mellem disse med vinden. Resultaterne bekrafter dette.

I 1990 og 1991 var angrebene kraftigere p4 begge lokaliteter, hvilket skyldes uszdvanligt
gunstigt vejr disse ar: varmt vejr med meget dug i perioden op til og omkring 1. august.

I de tyske forsgg (tabel 1) ses en forskel i angrebsniveau mellem "15% raps” og "33% raps”,
og skulpesvamp nzvnes at have betydning for udbyttereduktionerne i det anstrengte sedskifte,
pga. opformering af svampen pi halm- og stubrester (Daebeler et al., 1987).

Forskellen mellem de tyske og de danske forsgg er, at vinterrapsen i Tyskland smittes allerede
i efteraret, og skulpesvampen opformeres pa vinterrapsen, mens varrapsen i Danmark kun kan
smittes efter, at svampen har overvintret enten pé stubrester eller pa fjernere liggende vinter-
raps. Skulpesvampens mulighed for overvintring indenfor rammerne af forspget er sm4, da
halmen og stubben nedplgjes efter hgst.

Udbytte (figur 7 og 8): Resultaterne fra Rgnhave Forsggsstation viser, at dyrkning af raps hvert
2.78r har givet tydelig udbyttenedgang. Denne reduktion kan ikke forklares entydigt af
sygdomsangreb, da dette szdskifte ikke giver sikkert udslag i sygdomsbedgmmelserne.
Arsagen kan vere en samlet effekt af samtlige svampesygdomme, som ikke kommer liges4
tydeligt frem ved "raps hvert 3., 4. og 5. ar".

De tyske undersggelser peger heller ikke pa tydelige sammenhznge mellem sygdomsangreb
og udbyttereduktion. I 1987, hvor angrebet var sterkt af visnesyge, knoldbagersvamp, kalbrok,
skulpesvamp og rodhalsrdd var udbyttereduktionen 47%, mens i 1985 og 1986, hvor kun
skulpesvamp og rodhalsrdd havde betydning, var reduktionen henholdsvis 64% og 60%, nir
der sammenlignes til et szdskifte med 15% raps, dvs. raps dyrket hvert 6.-7. 4r.

11990 og 1991 ses en tydeligere effekt af sedskiftet pA Rgnhave end p4 Roskilde Forsggssta-
tion, men disse tal er usikre, da gennemsnitstallene er opstiet fra sedskifter med forskellig
forhistorie i perioden 1983-1989. Dette ses af figur 1.
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Fig. 2. Procent planter angrebet af kilbrok (Plasmodiophora brassicae) p& Renhave Forsggssta-
tion. I 1990 og 1991 indgér kun 3 forspgsled (hvert 2., 3. og 4 4r). I = signifikant forskel
indenfor ret
Per cent plants infected by club root (Plasmodiophora brassicae) at Ronhave Research
Station. In 1990 og 1991 only 3 rotations were included (every 2nd, 3rd and 4th year).
Y = significant difference within the year
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Fig. 3. Procent planter angrebet af klbrok (Plasmodiophora brassicae) pd Roskilde Forsggsstation
Per cent plants infected by club root (Plasmodiophora brassicae) on Roskilde Research
Station
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Fig. 4. Procent planter angrebet af knoldbagersvamp (Sclerotinia sclerotiorum) pd Rgnhave
Forsggsstation. I 1988 er “"raps hvert 2. &" ikke bedgmt. I 1990 og 1991 indgir kun 3
forsggsled (hvert 2., 3. og 4. &r)

Per cent plants infected by stem rot (Sclerotinia sclerotiorum) at Ronhave Research
Station. In 1988 no assessments were made in "every 2nd year”. In 1990 og 1991 only
3 rotations were included (every 2nd, 3rd and 4th year) '
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Fig. 5. Procent planter angrebet af knoldb@gersvamp (Sclerotinia sclerotiorum) pi Roskilde
Forsggsstation. 1 1990 og 1991 indgir kun 3 forsggsled (hvert 2., 3. og 4. r)
Per cent plants infected by stem rot (Sclerotinia sclerotiorum) at Roskilde Research
Station. In 1990 and 1991 only 3 rotations were included (every 2nd, 3rd and 4th year)
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Fig. 6. Angreb af skulpesvamp (Alternaria spp.) pA Rgnhave Forsggsstation, angivet som %
dzkning af skulper. I 1990 og 1991 indgir kun 3 forsggsled (hvert 2., 3. og 4. ir)

Per cent coverage of pods with spots of dark leaf spot (Alternaria spp.) at Rgnhave
Research Station. In 1990 og 1991 only 3 rotations were included (every 2nd, 3rd and
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Angreb af skulpesvamp (Alternaria spp.) pA Roskilde Forsggsstation, angivet som %
dzkning af skulper. I 1990 og 1991 indgér kun 3 forsggsled (hvert 2., 3. og 4. 4r)

Per cent coverage of pods with spots of dark leaf spot (Alternaria spp.) at Roskilde
Research Station. In 1990 og 1991 only 3 rotations were included (every 2nd, 3rd and

4th year)
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Fig. 8. Udbytte angivet som hkg keme i standardkvalitet pr. ha ved Rgnhave Forsggsstation. I

1990 og 1991 indgir kun 3 forsggsled (hvert 2., 3. og 4. 4r). { = signifikant forskel
indenfor aret

Yield presented as 100 kg seed of standard quality (9% water contents) per hectar at
Ronhave Research Station. In 1990 og 1991 only 3 rotations were included (every 2nd,
3rd and 4th year). U = significant difference within the year
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Fig. 9. Udbytte angivet som hkg kerne i standardkvalitet pr. ha ved Roskilde Forsggsstation. I
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Yield presented as 100 kg seed of standard quality (9% water contents) per hectar at
Roskilde Research Station. In 1990 og 1991 only 3 rotations were included (every 2nd,
3rd and 4th year). U = significant difference within the year
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Vinterdgdelighed hos skulpegalmyg (Dasyneura brassicae Winn)
Winter mortality of the pod gall midge (Dasyneura brassicae Winn)

Jorgen Aagaard Axelsen
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Afd. for Zoologisk Terrestrisk Qkologi
Arhus Uniw:ersitet

DK-8000 Arhus C

Summary

The mortality of the pod gall midge was investigated in the field during winter and
spring 1991 and autum 1991. The investigation is still going on, i.e. the results are only
preliminary.

The results show almost no mortality during the autum, but a strong mortality during
the spring. Whether this trend is common, is yet unknown.

Indledning

Der er over en arrzkke blevet udsendt varsel for skulpegalmyggens flyvetidspunkt. Hvis det
skal blive muligt ogsa at give et varsel om forventet angrebsstgrrelse, vil det vere ngdvendigt
at have et godt kendskab til vinterdgdeligheden. Hvis den kan kvantificeres, evt. i relation til
klimatiske faktorer, vil udvaskning af kokoner fra jordprgver i lgbet af vinteren, kunne give
et godt billede af, hvor mange individer, der vil klekke det fglgende forAr.

Der vil her blive givet en orientering om de forelgbige resultater af en underspgelse af
vinterdgdeligheden. Med vinterdgdelighed menes perioden fra et par uger efter hgst frem il
klzkningstidspunktet det fglgende fordr.

Materialer og metoder

I foriret 1991 blev der taget jordprgver pa en udyrket lokalitet ved Lisbjerg (5 km. nord for
Arhus), hvor der havde vokset en tzt bestand vinterraps i 3-4 4r. Da der ikke havde varet
foretaget hverken bekampelse eller jordbehandling var der en god txthed af skulpegalmyg-
gekokoner i jorden. Jordprgverne blev taget med et jordbor (10 cm. diameter) ned til mindst
6 cm. dybde, hvilket er tilstrakkeligt til at medtage alle kokoner (Sylvén, 1949). Nir frosten
tillod det, blev der taget 15 pragver ca. en gang om maneden fra januar til maj. I efterret 1991
og vinter 91/92 blev jordprgveme taget i en gammel varrapsmark pa Statens Planteavisforsggs
forsggsstation i @dum. Her blev anvendt et jordbor pa 6 cm. i diameter. Der blev taget 10
prover i hver af 4 pravefelter hver anden maned fra sept. til jan. Alle jordprgver blev udvasket
efter en procedure beskrevet af Laboreus (1971). Kokoneme blev dissekeret under 12 ganges
forstgrrelse for at fastsld om larverne var levende eller ej.

Tidsskr. Planteavi (1992), 86 (S-2179), 3942 39



Dgdeligheden imellem hver pr¢vetagﬁing blev beregnet og relateret til temperaturen i jorden.
Temperaturmilinger fra klimastationen i @dum blev benyttet.

Resultater
Der skete i lgbet af fordret 1991 et kraftigt fald i antallet af levende larver/pupper i jorden
(tabel 1).

Tabel 1. Antallet af levende larver/pupper pr. m? i 1991.
The number of living larvaelpupae per m* in 1991.

Kokoner pr m* Graddage
] siden sidste
Dato Gennemsnit SE. provedato
1211 7126 830 -
473 7092 696 0
15/4 5106 671 49
15/5 2610 411 143

Procent dgdelighed imellem de enkelte prgvetagninger viser en flot korrelation med summen
af graddage over 5°C (Fig. 1, regression: Y = 3,16 + 0,43*X, r* = 0.98). Den samlede
dgdelighed over hele perioden var p 63%. I sammenligning hermed er resultaterne fra efterar
1991 ganske overraskende, da der ingen dgdelighed har kunnet fastslis imellem september
og januar (tabel 2).

Tabel 2. Antal levende larver pr. m? i gammel varraps efterdr 1991. Standardafvigelse er
angivet i parentes.
The number of living larvae per n in old spring rape in autumn 1991. SE. in

parenthesis
Kokoner pr. m* (Gennemsnit)
Prgvefelt 2509 1991 711 1992
1 22635 (4306) 23368 (1797)
2 13510 (2199) 14014 (1507)
3 23651 (2121) 16838 (1562)
4 25134 (12508) 26016 (6039)
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Fig. 1. Sammenhazng imellem dgdelighed og kumulerede graddage over 5°C mellem to
pr@vedatoer.
Correlation between cumulated mortality and cumulated degree days above 5°C
between consecutive sampling dates.

Diskussion

Resultaterne fra foraret 1991 indikerer en nzr sammenhang imellem dgdelighed i jorden og
jordtemperaturen, hvilket synes lovende med hensyn til mulighederne for varsling af angrebs-
stgrrelsen. Desvarre far resultaterne fra efterret 1991 denne sammenhang til at krakelere.
Forskellen synes at vare sver at forklare, men det er muligvis normalt med en lav dgdelighed
i lgbet af efterdr og vinter, efterfulgt af en kraftig dgdelighed i Igbet af foriret. Siledes
nzvner Jorgensen (1984) ogsa en meget kraftig dgdelighed i lgbet af april - maj. Hvis den
samlede dgdelighed for foriret sammenlignes med de vinterdgdeligheder i gammel vinter og
vérraps, der nzvnes af Axelsen (1992), er der en god overensstemmelse (58% i varraps og
75% i vinterraps).

Sammenholdes underspgelsens resultater og resultater fra litteraturen, antydes en stor dgdelig-
hed i Igbet af fordret, men hvorvidt den ringe efterirs-dgdelighed er normalt, er indtil videre
uvist. Resultaterne virker p.t. for usikre at basere en varsling p4, men yderligere undersggelser
vil formodentlig kaste mere lys over, hvad der styrer dgdeligheden. I lgbet af det kommende
&r vil det blive forspgt at klarlegge de mest hyppige dgdsirsager, hvilket formodentlig kan
forbedre forstielsen af resultaterne.
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Sammendrag

Dgdeligheden hos skulpegalmyg blev undersggt i felten i lgbet af vinteren og foriret 1991
og efterdret 1991. Da undersggelsen endnu ikke er afsluttet, er der kun tale om forelgbige
resultater.

Resultaterne viser nasten ingen dgdelighed i lgbet af efterdret, men derimod en kraftig
dedelighed i lgbet af forireet. Hvorvidt dette er normalt, vides endnu ikke.
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Summary

A computer model, that can simulate the growth of winter rape and spring rape, is
briefly described. The model was used to simulate the effect of removing the 30 largest
pods in winter rape and the 30 largest buds in spring rape.

The model suggests, that winter rape can compensate for early damages to the pods
but compensation is limited for late damages. In spring rape the model suggest an
overcompensation for early removal of buds.

The model is not finished yet, and the results are only presented in order to demonstrate
the potential of the model.

Introduktion

Skulpegalmyg (Dasyneura brassicae Winn.) og glimmerbgsser (Meligethes aeneus F) er
velkendte skadedyr for enhver rapsavler i det meste af Nord-vesteuropa. Der er derfor
udarbejdet skadeterskler for disse skadedyr, 1 glimmerbgsse pr. plante i vairrapsens tidlige
knopstadie og 5 - 8 % gdelagte skulper p4 grund af skulpegalmyg i vinterraps (Nielsen, pers
comm.). Skadetzrsklen for skulpegalmyg er baseret pA beregninger over kgreskader, om-
kostningerne ved en sprgjtning samt afregningen for raps. Skadetzrsklen for glimmerbgsser
synes at vare af uvis oprindelse og har varet anvendt i mange ar. Felles for disse to skade-
terskler er, at de ikke tager rapsens evne til at kompensere for en skade i betragtning. Arsagen
hertil er formodentlig, at kompensationens betydning er svar at bestemme eksperimentelt, pa
grund af relativt stor varians pi resultaterne (Axelsen & Nielsen, 1990).

Computermodeller har vist sig at kunne simulere afgrgders vakst (Gutierrez et al., 1988a)
og skadedyrs populationsudvikling (Gutierres at al., 1988b) med god precision. Sidanne
modeller kan derfor ogsi anvendes til at give et bud p4, hvor stor betydning skadedyrs
pdelzggelse har, nar planternes kompensationsevne tages i betragtning.

Tidsskr. Planteavl (1992), 86 (S-2179), 43-49
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Der vil her blive gjort rede for en model, der kan simulere rapsplantemnes vakst og deres
reaktion pa fjernelse af knopper eller skulper. Modellen er endnu ikke fardigudviklet til at
simulere et skadedyrsangreb, der strekker sig over en lengere periode. Den kan pt. kun
"fjeme" et antal knopper eller skulper pd enkelte datoer og beregne planternes eventuclle
kompensation for denne skade. Dette indlzg indeholder derfor ikke nogle konkrete skadetzersk-
ler, men giver oplysninger om, hvilke muligheder en simuleringsmodel giver.

Modellen

Modeltypen (Gutierrez et al., 1984) drives af lys, temperatur og planternes krav om fotosynte-
seprodukter. Planternes produktion af fotosynteseprodukter beregnes dagligt og disse produkter
fordeles til planternes forskellige dele. I denne model antages fglgende fordelingsrakkefglge:
skulper, blomster, knopper, stzngel, blade og rgdder. Fgr fordelingen reserveres 5% til blade
og 5% til rgdder. Dette betyder for eksempel, at hvis skulperne krever hele dagens produktion,
bliver der ingenting til resten af planten (med undtagelse af de 5% til blade og rgdder). Model-
len, der vil blive beskrevet grundigere i en senere publikation, skal ikke beskrives ngjere her;
men der er indbygger s meget af den viden, der findes om rapsplanters vakst, som muligt.

Bladareal/plante Skulpevaegt/plante
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600 }

Kvadratcentimeter/plante
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o
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22/4 13/35  27/3 10/6 24/6 Deato
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O Observerede veerdier @ Simulerede veardier O Ouserverede veerdier @ Beregnede weerdier

Fig. 1. Sammenligning imellem observere- Fig. 2. Sammenligning imellem observere-

de og simulerede vardier af blad- de og simulerede skulpetgrvaegte i

areal i vinterraps vinterraps.

Comparison between observed and . Comparison between observed and

simulated values of leaf area in simulated pod dry weights in winter

winter rape rape

De fleste af modellens input - parametre er hentet fra litteraturen, men nogle er blevet skaffet
ved hjzlp af planteanalyser af vinter - og varraps fra forsggsmarker ved forsggsstationen i
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@dum. Planteanalyserne indeholdt : 1) optzlling af knopper, blomster og skulper; 2) malinger
af bladareal, stzngeloverflade og overfladeareal af skulper; 3) torvagtsbestemmelse af blade,
stzngel, knopper, blomster og skulper. Denne analyse blev gennemfart hver uge fra april til
august. Modellen er i stand til at simulere udviklingen i disse parameter igennem szsonen med
ganske god przcision. Der anvendes klimadata (timemalinger) fra klimastationen i @dum. Som
eksempel er vist udvikling i bladareal (fig. 1) og tarvaegt af skulper (fig. 2.)

Simuleringer

Modellen er her blevet anvendt til at beregne effekten af at fjeme 30 skulper fra vinterraps
d.5/6 og d. 20/6 1991. Selv om dette ikke simulerer et skulpegalmyggeangreb giver det en
tdé om effekten af et tidligt og et sent angreb.Tilsvarende blev der simuleret effekten af at
fjerne 30 knopper fra vérraps d. 10/6 og d. 24/5 1991 (tidligt og sent knopstadie).

Resultater

Vinterraps

Simuleringerne (fig. 3) peger p4, at en tidlig fjernelse af skulper ikke har nogen stgrre indfly-
delse pd skulpetgrvagten. En sen fjernelse af skulper nedsztter derimod skulpetgrvagten bety-
deligt. Antallet af skulper (fig. 4) pavirkes heller ikke sarlig kraftigt af en tidlig fjernelse af
30 skulper, hvilket skyldes, at der blot produceres nye skulper til erstatning af de fjerede.
Ved en sen fjerelse sker der derimod ingen erstatning, da skulpestningen pa dette tidspunkt
er ophgrt.

Udvikling i skulpetgrvaegt

Computersimulering
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Fig. 3. Simuleret udvikling i skulpeantallet i vinterraps efter fjernelse af de 30 stgrste skulper
5/6 og 22/6 1991.
Simulated development of number of pods in winter rape after removal of the 30 largest
pods on 6/5 and 6/22 1991.
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(Axelsen & Nielsen, 1990) og det vil sige, at der bgr ske en vis kompensation for selv et sent
angreb af skulpegalmyg.

Udvikling i skulpetgrvaegt

Computersimulering
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Fig. 5. Simuleret udvikling i skulpetgrvagt i varraps efter fjernelse af de 30 stgrste sknopper
24/6 og 2/7 1991.
Simulated development of pod dry weight in spring rape after removal of the 30
larges: buds on 6/24 and 7/2 1991 '

Udvikling i antallet af knopper
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Fig. 6. Simuleret udvikling i knopantal efter fjernelse af de 30 stgrste knopper 24/6 og 2/7
1991. :
Simulated development of number of buds in spring rape after removal of the 30
largest buds on 6/24 and 7/2 1991.
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Udvikling i antallet af skulper

Computersimulering
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Fig. 7. Simuleret udvikling i skulpeantallet efter fjernelse af de 30 stgrste knopper 24/6 og
2/7 1991.
Simulated development of the numb er of pods after removal of the 30 largest pods
on 6/4 and 7/2 1991,

Modellens beregninger af en overkompensation for en fjemelse af 30 knopper i varraps, skal
fortolkes med forsigtighed, da modellen endnu ikke er kontrolleret p4 en sund varrapsmark.
Forsggsmarken med varraps i 1991 blev meget kraftigt angrebet af skulpegalmyg og graskim-
mel, hvilket gjorde planteanalysernes resultater nermest vardilgse. Endelig vil kompensationen
vare mindre, nir der ses pa frgvagt i stedet for skulpevagt, hvilket skyldes at skulperne og
dermed frgene bliver mindre efter. knopfjernelse. Der vil derfor tabes en stgrre del ved
terskning og olie-indholdet vil vare lidt lavere. Disse faktorer er endnu ikke bygget ind i
modellen. P4 trods af forbehold overfor resultatet omkring overkompensation, skal det
understreges at modellen fanger de kendte kompensationsmekanismer efter et glimmerbgsse-
angreb: forlenget knops®tning og blomstring, flere skulper og flere men mindre frg (Lerin,
1987). Det er ogsa vard, at nevne at overkompensation ikke er et uset fenomen (Thatchell,
1983).

Resultaterne i dette indlaeg er hovedsageligt presenteret for at demonstrere, hvad en detaljeret
computermodel kan anvendes til. Modellen er stadig under udbygning og vil komme til at
indeholde en omregning fra skulpetgrvagt til frevagt. Desuden vil det blive forspgt ogsi at
beregne stgrrelsesfordelingen af frgene, hvorved en beregning af hgstudbytiet kan opnés.
Modellen vil ogsé blive koblet sammen med en model for skulpegalmyggens populationsudvik-
ling, hvorved et angrebs tidsmassige udstrekning kan indgd i beregningeme. Tilsvarende vil
en tidsmassig korrekt belastning fra angreb af glimmerbgsser og skulpesnudebiller blive indf-
grt. Derefter vil modellen kunne anvendes til at give et bud pa en skadetzrskel.
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9. Danske Plantevamskonference 1992
Sygdomme og skadedyr //5% // <+
/7'1

Udvikling af model til bekaempelse af glimmerbgsser (Meligethes
aeneus) i varraps (Brassica napus var. oleifera)
Developing a model for control of pollen beetles (Meligethes aeneus) in
spring oilseed rape (Brassica napus var. oleifera)

Mikael Jessen
Plantevaernscentret
Lottenborgvej 2
DK-2800 Lyngby

Summary

In 1991 a model has been tested under natural conditions in the field. The results showed
that in 1991 it was not possible to get a yield increase by using the model to control of
the pollen beetle mostly due to severe attacks by the brassica pod midge (Dasineura
brassica).

Only future trials can show whether or not this model is suitable for decision making
for control of the pollen beetle in spring oilseed rape.

Indledning

Glimmerbgssen er den stgrste skadeggrer i varraps, hvor den i plantens knopstadie (3.1-3.3)
gnaver sig igennem begerblade og blomsterblade for at fA adgang til pollen. Det er efter dette
emzringsgnav, skaden som regel er sket, idet billen under denne proces beskadiger stgvvej
og stpvdragere s meget, at blomsten aborterer (gold stilk). Angreb pa udsprungne blomster
og knopper anvendt til 2glagning lider kun i ringe udstreekning overlast og har dermed mindre
betydning for udbyttet. Rapsplanten er i stor udstreekning i stand til at kompensere for golde
stilke ved at udvikle nye sideskud (Axelsen et al., 1990; Free et al., 1979)

Der er fra flere sider forsggt at opstille en gkonomisk skadeterskel, hvor forhold omkring
rapsplanten er taget i betragtning, som har indflydelse p& dens kompensationsevne (Daebler
et al., 1982; Veitinghoff et al., 1986). Anon. (1987) inddrager kun udviklingstrin.

Metodebeskrivelse
Ved at tage vakstvilkdr, plantetethed og udviklingsirin i betragtning er fplgende model
anvendt i 2 sprgjteforsgg i varraps:
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Tabel 1. Model til bekempelse af glimmerbgsser i varraps.
Model for control of pollen beetles in spring rape.

Bekzmpelsesmodel for virraps 1991

Vaksttilstand Dérlig vaekst God vakst
Planter pr. m? 30-70 70-120 30-70 70-120
Veakststadium* til til til til til til til til

32 4.1 32 4.1 32 4.1 32 | 41

Glimmerbgsser

pr. plante 1 1.5 0.5 1 L5 2 1 2

* Efter Berkenkamp 1973 og Harper 1973.

Modellen er fremkommet ved at tage udgangspunkt i en tysk bek@mpelsesmodel (tabel 2),
dog er faktoren 'antal dage til blomstring’ udeladt, da en ngjagtig bestemmelse af denne er
ret vanskelig. Derfor er bekempelsestersklen for hver plantetzethed i de fire vakststadier
fremkommet ved at udregne gennemsnittet for verdierne over og under 15 dage til blomstring.
Til sidst er niveauet af den danske bek@mpelsesterskel (tabel 3) blevet overfgrt til den tyske,
si forholdene mellem vardierne i den tyske model er bevaret. En yderligere simplificering
er foretaget, ved at inddrage kun to vakststadieniveauer; til og med v.s. 3.2, og til og med
vs. 4.1,

Tabel 2. Tysk bekempelsesmodel for glimmerbgsser i vinterraps (Vietinghoff & Daebler
1986). Antal bilier pr. plante.
German model for control of pollen beetles i vinter oilseed rape. Number of beetles

per plant.
Planter/m?
Svakkede planter Sunde planter
30-70 70-120 30-70 70-120
Antal dage til blomstring
Vzkststadium 015 | wl5 | 0.15 | ul5 } o.15 u.l5 | 015 | u.ls
Meget smi knopper 1 2 1 1- 3 4 2 3
Sm4i knopper 3 4 2 2 7 8 5 6
Middel knopper 4 5 2 3 8 8 6 7
Store knopper 4 5 3 3 8 8 6 7
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Tabel 3. Dansk beka@mpelsesmodel for glimmerbgsser i varraps (Anon., 1987).
Danish model for control of pollen beetles in spring oilseed rape (Anon.1987).

Bekaempelsesterskler for virraps

Va&kststadium 3.1 33 4.1

Vérraps 05 1.0 1

Til afprévning af modellen blev der i 1991 anlagt 2 forsgg ved Roskilde forsggsstation.
Forsggene blev udfgrt som blokforsgg med 4 gentagelser og tilfzldig parcelfordeling inden
for blokken. Der blev udfgrt en normal jordbehandling, som gav et passende sdbed. Jord-
bundstypen JB 5-6. Rapsen, af sorten Topas, blev rekkeséet med 50 cm raekkeafstand, og en
udsedsmangde der gav en plantetzethed pa ca. 60 pr. m% Parcelstgrrelsen var 8 x 5 m og
forfrugten varbyg. Gadning blev tilfgrt i form af N-P-K 22-2-12 svarende til 180 kg kvalstof,
og ukrudt blev effektivt bekampet (kemisk og mekanisk) for at give rapsen optimale vakstvil-
Kkér.

Til forsggene blev pyrethroidet Talstar 10 (bifenthrin 100 g/1)
Sprgjtning blev udfgrt med en traktormonteret Hardi-sprgite efter planen vist i tabel 4,

Tabel 4. Forsggsplan
Plan for the trials

Antal biller pr. plante/
vekststadium
Nr. Middel Dosering pr.ha | g.a.s. pr.ha Number of beetles per
No Compound Dose per ha g.ai. per ha | plantigrowth stage
1. Ubehandlet - - -
2. | Talstar 10 0,15 15 0,5/3.1 (Ros. F)
(bifenthrin) 0,2/3.1 (Ros. E)
3. | Talstar 10 0,15 15 model
(bifenthrin)

Ved opggrelse for forekomst af glimmerbgsser blev 50 efter hinandenstiende planter optalt
(tabel 6 og 8).

Fgr hgst blev rapsen skirlagt for at sikre ensartet modning. Ved skirlegning blev 10 planter
pr. parcel undersggt for antal sunde skulper, antal golde stilke samt angreb af skulpegalmyg.
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Resultater

Forspgsbetingelserne i 1991 gjorde, at sprgjtingemne blev foretaget pa tidspunkter vist i tabel
5, dvs. planterne var i god vakst d. 24/6 og dirlig vakst med lave temperaturer og regn d.
19/6. med plantetztheden 30-70 planter pr. m? i hele perioden.

Tabel 5. Oversigt over sprgjtetidspunkter
Survey of spraying dates

Forsgg

Trial Roskilde E Roskilde F

Dato/v.s. ~ 176 24-6 17-6 19-6 24-6
Datelg.s. 31 33 32 32 33
Led )

No. 2 20g3 2 3 2083

Som det fremgér af tabel 6, er der blevet foretaget optzllinger af glimmerbgssens forekomst
5 gange (Roskilde E), mens der i det andet forsgg er optalt 4 gange (tabel 8, Roskilde F).
Allerede d. 28-6 havde planterne niet vakststadie 4.2 i Roskilde F, s derfor afsluttedes
optzllingen, mens forsgget Roskilde E blev opgjort sidste gang d. 1-7 i stadie 4.2.

Tabel 6. Antal glimmerbgsser pr. 200 planter i forsgg, Roskilde E.
Number of pollen beetles per 200 plants in trial, Roskilde E.

Antal dyr i alt pr. 200 planter
Number of pollenbeetles per 200 plants
Led Dato/date  18.6 20.6 26.6 28.6 1.7
No. v.s./g.S. 31 32 4.1 4.1 42
1 42 35 484 904 422
2 0 1 15 284 54
3 40 47 13 304 53
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Tabel 7. Pct. sunde skulper, golde stilke og skulper angrebet af skulpegalmyg samt udbytte
Per cent pods healthy, as blind stalks or attacked by the brassica pod midge and

yield
%qskulgser Udbytte og
e po merudbytte
Golde Skulpe- Gns. antal hkg pr. ha
stilke galmyg skulper Yield and
Led Sunde Sterile | Brassica | Mean number | yield increase Fht.
No. Normal stalks | Pod midge | - of pods hkg per ha Rel. yield
1 S33A | 265A 20,2 A 206 14,3 100
2 662A | 130B | 208 A 221 0,2 101
3 61,1 A 164 B 225 A 224 0,0 100
LDSs (NS) (NS)
Led med samme bogstav er ikke signifikant forskellige.
Tabel 8. Antal glimmerbgsser pr. 200 planter i forsgg, Roskilde F.
Number of pollen beetles per 200 plants in trial, Roskilde F.
Antal dyr i alt pr. 200 planter
Number of pollenbeetles per 200 plants
Led | Dato/date 18.6 20.6 26.6 28.6
No. | v.s./g.s. 32 3.2 4.1 42
1 158 218 663 762
2 0 7 21 532
3 158 14 8 522
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Tabel 9. Pct. sunde skulper, golde stilke og skulper angrebet af skulpegalmyg samt udbytte

Per cent pods healthy, as blind stalks or attacked by the brassica pod midge and

yield
% skulper
% pods Udbytte og
Skulpe- merudbytte
Golde galmyg Gns. antal hkg pr. ha
stilkke | Brassica skulper Yield and Fht,
Led Sunde Sterile Pod Mean number | yield increase Rel.
No. Normal stalks midge of pods hkg per ha yield
1 494 A 296 A 210 A 179 15,0 100
2 654 B 11,0 B 236 A 229 0,5 103
3 66,0 B 136 B 204 A 230 -0,2 98
LDS 29 (NS)

Led med samme bogstav er ikke signifikant forskellige.

Ud fra klimadata fra Roskilde forsggsstation er der afbildet 2 figurer, hvor forekomsten af
glimmerbagsser er sat i forhold til den daglige max. lufttemperatur.

Roskilde E

/6 6 28/

20/6
31 32 33 4.1 4.1 42 Vs

Temmnn- --

-17/618/

-- Ubehandlet - — Model

Fig 1. Forekomst af glimmerbgsser i forhold til daglig max. lufttemperatur. Pil angiver
sprgjtetidspunkt.

Number of pollen bettles compared with daily max. temperature. Arrow indicates
spraying.
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Antal glimmerhesser Roskilde F

Fig. 2. Forekomst af glimmerbgsser i forhold til daglig max. lufttemperatur. Pil angiver
sprgjtetidspunkt.
Number of pollen bettles compared with daily max. temperature. Arrow indicates
spraying.

Diskussion

Ifglge tabelerne 6 og 8 fremgér det, at forekomsten af glimmerbgsser varierer en del mellem
de to forspg og det bevirkede, at Roskilde E i model-leddet blev sprgjtet én gang, mens Ro-
skilde F blev sprgjtet to gange.

Roskilde E

Den ret store forekomst af glimmerbgsser i led 1 har givet sig udslag i gns. feerre skulper,
farre sunde skulper og dermed flere golde stilke i forhold til led 2 og 3. Sammenlignes de
to behandlinger, har 2 gange sprgjtning (led 2) givet flere sunde skulper og lidt farre golde
stilke end led 3 med kun én sprgjtning. Forskellen er dog ikke signifikant (tabel 7).

Der blev hgstet et meget lavt udbytte med intet signifikant merudbytte. Det ret lave udbytte
kan skyldes det ret sterke angreb af skulpegalmyg og samtidig var veksts@sonen preget af
perioder med store nedbgrsunderskud i juli og begyndelsen af august.

Roskilde F

Her gentager billedet sig fra ovenstiende, hvor man igen ser, at bade led 2 og 3 giver et
signifikant stgrre antal skulper med en stgrre sundhedsprocent, mens led 1 har procentvis flere
golde stilke. Angrebet af skulpegalmyg er igen kraftigt, men der synes ingen forskel i niveauet.
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Der er igen hgstet et lavt udbytte og intet signifikant merudbytte (tabel 9).

Det gns. stgrre antal skulper pr. plante har ikke varet nok til at give et merudbytte. Et stgrre
antal frg pr. skulpe og en hgjere 1000-kornsvegt m planten have kompenseret med i det
ubehandlede led.

Bade fig. 1 og fig. 2 viser sammenhzngen mellem forekomsten af glimmerbgsser og daglig
max. lufttemperatur. Den stiblede linie tvaers over fig. er ved 15° C, hvilket er den laveste
daglige max. temperatur, hvor egentlig flyvning foregar (Fritzche, 1957). Begge figurer giver
det samme billede, hvor forekomsten af glimmerbgsser fra dag til dag fglger temperaturniveau-
et, det vil sige, niveauet stabiliseres ved temperaturer under 15°C, for derefter at stige, nir
max. temperatur er over 15°C.

Effekten af sprgjtningerne er ganske synlig med et kraftigt fald op til 2 dage efter sprgjtnin-
geme. Midlet synes foruden at bekempe glimmerbgsserne ogsé at have repellerende virkning
over for disse, selv under forhold der er gunstige for flyvning. Den repellerende effekt synes
at aftage efter et par dage. Ved blomstring (fra stadie 4.1), hvor glimmerbgssen ingen
betydende skade gor, udlignes forekomsten i Roskilde F og falder direkte i Roskilde E.

Sammendrag -

11991 er modellen blevet afprgvet under naturlige forhold. Resultaterne viste, at det i 1991
ikke var muligt at opni et merudbytie ved bekempelse af glimmerbgsser, hvilket i stor ud-
strekning skyldes sterke angreb af skulpegalmyg. Kun nye forsgg i fremtiden kan vise, om
denne model er egnet til bestemmelse af bekampelsestzrskel for glimmerbgsser i varraps.

Litteratur

1. Anon. 1987. Vejledning i plantebeskyttelse i landbrugs og specialafgrgder. Plantevarmscen-
tret 60 s.

2. Axelsen, J. & P.S. Nielsen. 1990. Kompensation i varraps efter angreb af glimmerbgssen
(Meligethes aeneus F.). Tidsskr. Planteavl 94: 195-199.

3. Berkenkamp, B, 1973. Can. J. Plant Sci. 53: 413.

4. Daebler, F., W. Liicke, G. Lembcke & K. Rider. 1982. Gesichtspunkte der Handhabung
des bekimpfungsrichtwertes beim Rapsglanskiifer. Nachrichtenblatt fiir den Pflanzen-
schutz in der DDR 36: 63-64.

5. Free,JB. & I.H. Williams. 1979. Compensation of oil-seed rape (Brassica napus L.) plants
after damage to their buds and pods. J. of agricultural science Cambrigde,92: 53-59.

6. Fritzsche, R. 1957. Zur Biologie und Okologie der Rapsschidlinge aus der Gattung Melige-
thes. Zeitschrift fiir angewandte Entomologie 40: 222-282.

7. Harper FR. 1973. Can. Plant Dis. Surv. 53: 93-95.

8. Vietinghoff, J. & F. Daebeler. 1986. Neuere Gesichtspunkte bei der Handhabung des
Bekiampfungsrichtwertes fiir den Rapsglanskifer. Nachrichtenblatt fiir den Pflanzen-
schutz DDR, 40: 58-61.

58



9. Danske Plantevarnskonference 1992
Sygdomme og skadedyr

Arteviklere i markaert - betydning, monitering og varsling
The pea moth - importance, monitoring and warning

Hans Peter Ravn

Jens Bligaard

Solveig Kappel

Afd. for Jordbrugszoologi
Plantevernscentret
Lottenborgvej 2

DK-2800 Lyngby

Summary

Normally the pea moth is not a serious pest in peas. However, in certain years, it may
cause economical damage in peas with specific demands to quality. In Denmark, since
1988 investigations has been carried out in order to establish a system for monitoring
and predicting the risk for damage by the pea moth - based on pheromone traps and
temperature sum.

When the thresholds for spraying is exeeded the recommended spraying date is the day,
the accumulated temperature sum reach 80 DD (based on a developmental zero on
10.3°C). The calculation starts the day with highest activity of flying pea moths in the
period between the last two registrations of trap counts.

Recommended control thresholds:

- If no pea moths are trapped - do not spray. |

- Infodder peas spraying is recommended only, if more than a total of 200 pea moths
are trapped in the two traps.

- In peas with specific demands to quality, spraying is recommended, if more than a
total of 10 pea moths are caught in the two traps.

Only very seldom spraying in fodder peas or peas for seed is necessary.

Indledning X

Znevikleren (Cydia nigricana (F.)) er normalt ikke et s®rligt alvorligt skadedyr i danske
erieafgrader (Pisum sativum (L.)). I visse ir kan @rteviklerens larve dog forirsage gkonomisk
tab som de velkendte 'orm i @rter’. Dette galder is@r i &rter, hvor der stilles szrlige kvalitets-
krav, eksempelvis konservesarter.

Hos de zrteavlere, der har deltaget i Plantevernscentrets Avlerregistrering, synes der i
perioden 1988 til 1991, at have varet en stigende tendens i angreb af rteviklere - fra gen-
nemsnitligt ca. 1 pct. angrebne balge i 1988 til 3 - 4 pct. angrebne bzlge i 1991.
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Da den voksne @rtevikler og dens &g er svare at fA gje pA i marken, opdages problemet
sjzldent fgr de store larver findes inde i balgen, og det er for sent at foretage bekampelse.
For at undgi dette, udfgres der ofte rutinemassig bek@mpelse, uanset om der er et erkendt
behov eller ej. Ofte er denne bekempelse - fejlagtigt - blevet udfgrt pa et tidspunkt, hvor den
er uden effekt.

Siden 1985 har der herhjemme vzret anvendt feromonfzlder til registrering af @rteviklere
(Ravn, 1988). 1 perioden 1988 til 1991 er der ved Plantevemscentret udfert forsgg med
etablering og anvendelse af et egentligt moniterings- og prognose-varslingssystem overfor
rtevikleren. '

Ved udviklingen af moniteringssystemer over for @rteviklere antages, at der er en direkte
sammenhazng mellem stgrrelsen af feldefangst og @rteviklerens ®glegningsaktivitet (Wall,
1989).

I det fglgende resumeres kort @rteviklerens biologi, herefter omtales de gennemfgrie forspg
med brug af feromonfzlder og varmesummer til optimering af bekempelsestidspunktet, samt
de vejledende bekzmpelsesterskler.

Udseende

Zrtevikleren er en 6-7,5 mm lang sommerfugl og har et vingefang pa ca. 15 mm. Artskende-
tegnene er grabrune vinger og karakteristiske sma sorte skrastreger med gullighvide mellem-
rum langs den yderste kant af forvingerne. L£ggene, der l&gges pa @rteplanter, er ca. 0,5 mm?
store, lyse og flade og n&sten umulige at finde i marken. Larven er hvid eller gullig med
merkt nakkeskjold og er som nyklekket (L,) ca. 1,2 mm lang. Ved afslutningen af femte og
sidste larvestadie (L) er den 12-14 mm lang. Artevikleren overvinter som larve beskyttet af
en kokon, der er ca. 10 mm lang og 4-5 mm bred.

Biologi

Larven overvintrer i kokonen i det gverste jordlag. Om foraret forlader larven overvintrings-
kokonen, hvorefter den spinder en ny kokon, i hvilken den forpupper sig. Kizkningen sker
fra begyndelsen af juni til midt i august, normalt med maksimal flyvning i fgrste halvdel af
juli. De nyklekkede @rteviklere er parringsdygtige allerede fra fgrste dag. Hunnen tiltraekker
hannen med kgnsferomoner, hvorefter parring finder sted.

Svarmning, parring og &glegning foregir sidst pi eftermiddagen pé lune dage (> 17°C) med
ringe vind (Lewis et al., 1975). Enevikleren lzgger efter nogen f& dages &gmodning op til
100 &g over en periode pa ca. tre uger. Eggene placeres ifglge Wright & Geering (1949) og
Gould & Legowski (1964) tilfzldigt overalt p4 den gverste halvdel af zrteplanterne.

10-20 dage senere klzkkes zggene og den nyklizkkede larve begynder straks at spge efter
en balg. Larverne kan gnave sig ind i alle stadier af balge, lige indtil de begynder at modne
og bliver gule. Varigheden af larvens ophold i bzlgen er afhengigt af temperaturen og
strekker sig fra 18 tl 30 dage (Wright & Geering, 1949). Efter endt udvikling gnaver L,-
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larven sig ud af bzlgen, firer sig i en silketrdd ned til jorden, graver sig fA centimeter ned og
spinder en silkekokon, hvorefter den gir i diapause. ZArtevikleren har under danske forhold
kun én generation pr. Ar.

. Vartplanter

Almindelig @rt, Pisum sativum er hovedvartplante for 2rtevikleren. Derudover angiver Wright
& Geering (1949) at have fundet larver i Gul fladbalg Lathyrus pratensis, Musevikke Vicia
cracca, Fodervikke Vicia sativa og flodbalg-arten Lathyrus odoratus.

Materiale og metoder

I 1990 blev det fysiologiske udviklingsnulpunkt (temperaturen, hvorunder der ikke sker nogen
fysiologisk udvikling) og den ngdvendige varmesum (antal dage x gennemsnitstemperaturen
over fysiologisk udviklingsnulpunkt [°D]) bestemt for udviklingen af hhv. &g og larver af
rievikleren under laboratorieforhold i forbindelse med en hovedopgave ved Institut for
Dkologi og Molekylar Biologi, KVL (Kappel & Bligaard, 1991). Forsggene blev udfgrt ved
16, 19 og 22°C.

Disse resultater er i 1990 og 1991 blevet valideret under markforhold ud fra registrering af
hhv. fzldefangster, temperatursummer og larvernes udviklingsstadier i bzlgprgver.

Ud fra antagelsen, at zglagningsaktiviteten er stgrst pA dagene med den hgjeste temperatur,
er der beregnet kumulerede varmesummer startende fra disse dage og indtil dagen hvor
balgprgverne blev udtaget. Herudfra kan der beregnes en forventet fordeling af forskellige
larvestadier i de angrebne bzlge pa opggrelsesdagen.

I praksis blev der pa forskellige tidspunkter udtaget balgprgver 2 min. 900 balge/mark pi
ni lokaliteter pd Sjaland (1990) og tre lokaliteter i Jylland (1991). Balgene blev &bnet og
de fundne larver blev bestemt til larvestadie.

Larvernes udviklingsstadier (L,-L;) blev bestemt ud fra maling af hovedkapslens bredde.

Ved valideringen blev fordelingen af de fundne larver sammenlignet med den forventede
fordeling ud fra fzldefangster og de registrerede temperaturer.

I 1990 blev der pa ni sjzllandske lokaliteter registreret fangsttal fra feromonfzlder samt
opgjort skadeomfang ved prgveudtagning i de samme marker. Skadeomfanget er opgjort i pct.
angrebne balge.

I 1991 blev der opgjort, hvor stor en del af ®rteme i en angrebet bzlg, som gennemsnitligt
beskadiges, og hvor stort det gennemsnitlige vegttab er for en beskadiget ®rt. Endvidere blev
der foretaget undersggelser over @ndringer af spiringsevnen, som fglge af @rteviklerens gnav
samt undersggelser af kgreskadens omfang i forbindelse med bekampelse.
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Resultater

For ®ggene blev det fysiologiske udviklingsnulpunkt bestemt til 10,3°C (n = 75) og for
larverne til 8°C (n = 24). Ud fra udviklingshastigheden ved de tre valgte temperaturer.
Bestemmelsen skete ved ekstrapolering af kurven til temperaturen, hvor udviklingen standser.

v

———— 68°D
—» 113°D
¥ 158°D
» 203°D
Fysiologisk nulpunkt
4+— °D>103C -—>p 44— °D>8C ¥ i de enkelte stadier

Fig. 1. De gennemsnitlige temperatursummer (°D = temp. over fysiologisk udviklings-
nulpunkt x dage) for udviklingen af @rteviklerens &g og de forskellige larvestadier.
Nederst er angivet det fysiologiske udviklingsnulpunkt (hvorunder udviklingen
standser). .
Average termal sums (°D = degree x days above the developmental zero) required
for development of pea moth eggs and the five larval stages. At the bottom line is
stated the developmental zero for egg and larval development, respectively.

Fig. 1 viser den ngdvendige varmesum for udviklingen af &g og for de enkelte larvestadier.
Af figuren ses, at der krzzves 80°D (over 10,3°C) for zgudviklingen, og L,-larverne i gennem-
snit er yderligere 23°D zldre. Tilsvarende krzves for udvikling til hhv. Lj-larver 68°D, L,-
larver 113°D, L,-larver 158°D og L,-larver 203°D (over 8°C) beregnet fra gklekningstids-
punktet.

Et eksempel pa valideringen af laboratorieforsggene vises i figur 2. Lokaliteten er Skave gst
f. Holstebro, hvor der blev udtaget blgprgver den 30. juli 1991. Sgjlerne viser de registrerede
feeldefangster i den forudgiende del af sesonen. Da fzlderne blev tilset to gange ugentligt,
er fangsten omregnet til antal viklere pr. falde pr. dag. Kurven viser tilsvarende de registrerede
daglige maksimumtemperaturer i den samme periode. Der ses en sammenhang mellem hgije
fangsttal og hgj daglig maksimumstemperatur.
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Figur 2 viser tillige, de kumulerede varmesummer fra tidspunkteme for lokal maksimumtem-
peratur indtil opggrelsesdagen den 30. juli. .

Antal viklere pr. . Dgl. maks.
fielde pr. dag temp. °C
1 T eI - 35

veowvew
N
¢
1~

Fig. 2. Sammenh&ng mellem fangst af @rteviklere i feromonfzlder (sgjler), daglig maksi-
mumtemperatur (kurve m. ®) og de kummulerede varmesummer forud for prgveud-
tagning af balge, 30. juli 1991, Skave. Det antages at ®glagningsaktiviteten er stgrst
pa dage med hgje temperaturer. De kumulerede varmesummer, angivet nederst, er
beregnet fra disse dage og indtil dagen for prgveudtagning.
llustration of relationship between trap catch in the pheromone traps (black
collumns: nos. of pea moth caught per trap per day), daily maximum temperatures
(line with black squares), and the termal sums from days with expected high level
of oviposition to the day of pod sampling (July 30).

De forventede og de observerede larvestadier i balgprgven ses af tabel 1.

63



Tabel 1. Kumulerede varmesummer i perioderne fra lokalt temperaturmaksimum til op-
géorelsesdagen, samt de forventede og observerede stadier af @rtevikleren i balg-
praven fra Skave, 30 juli 1991.
Accumulated temperature sums during the periods from the day with local tempe-
rature maximum until the day of assessment, and the expected and observed stages
of the pea moth in the sample from Skave, Jutland, 30th of july 1991.

Skave, 30. juli
Kumuleret varmesum Forventet stadie Observeret stadie (antal)
Accumulated temperature sum Expected stage Observed stage (number)
45°D g ikke klekket
77 °D zg ikke klzekket
126 °D L,-larver (12) L,-larver
171 °D L;-larver (28) Ly-larver
239 °D L,-larver (24) L,-larver
265 °D L,-larver (23) L-larver
279 °D Ls-larver

P4 fig. 3 er vist fangsten af &rteviklere i marken i relation til skaden mélt som % angrebne
bzlge. Der er ikke nogen linezr sammenhang, men den stiplede linie angiver den forventelige
gvre grense for skadens omfang ved en bestemt fzldefangst.

Det blev optalt, at i de angrebne bazlge er det ca. halvdelen af ®rteme, der er begnavet.
Vagttabet for rtefrg, der begnaves, ligger pa ca. 15%.

Pa fig. 4 er vist den faktiske sammenh&ng mellem angrebsgrad malt som % angrebne balge
og tab malt som % udbyttetab i belgprgver indsendt af zrteaviere i 1991.

Spiringsevnen hos begnavede zrter blev mélt til ca. en tredjedel forhold tit ubeskadigede arter.



% angrebne bslge

Fig. 3.

Fig. 4.

Feeldefangst, antal viklere i 2 feelder pr. mark

Relation mellem total feromonfeldefangst af rteviklere og skade opgjort i % angrebne
bzlge. Det skraverede felt angiver skadeniveauet, der risikeres ved en given fangst.
Registreringer i egne forsgg 1990.

Relationship of cumulated catch og pea moth by the pheromone traps and the percen-
tage of pods found with larvae. The shaded area shows the risk range of damage at
a given trap catch. Data from controlled experiments 1990.

% udbytte
4

""""""""

[} é Z') ; 40 50 - J
% angrebne bazlge
Relation mellem skade opgjort i % angrebne bzlge og mélt udbyttetab pa baggrund
af undersggte bzlgprgver indsendt af @rteaviere 1991. Linien er fremkommet ved
linezr regression (n = 10, r2=0,61). De stiplede linier angiver 95%-konfidensinterval.
Relationship of damage (measures as % attacked pods) and yield loss (in % weight).
Data from pod samples send in by pea growers 1991. The full line shows a linear

regression of ten samples with damaged pods (r*=0.61). Dashed lines show 95% conf.
limits.
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