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FORORD

Temaet for Planteavlskonferencen 1991 er "Grovfoder". Emnerne
vedrgrer helsad, isar af vinterhvede samt gras *og klgvergras.
@kologisk grovfoder bliver ogsd omtalt.

Der er lagt vagt pa en tvaergdende behandling af emnerne fra dyrkning,
kvalitetsforhold, ensilering og til fodring og wgkonomi.

Konferencen er tilrettelagt af Afdeling for Grovfoder og Kartofler,
men for at sikre den tvergdende behandling af emnerne er der ogséd
foredragsholdere fra Statens Husdyrbrugsforsgg, Landbrugets Rad-
givningscenter og Statens Jordbrugsgkonomiske Institut.

Villy Jergensen
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KVALITET AF HELSAD

Nils Koefoed

INDLEDNING

I en helsadsafgrede af korn er der som bekendt en ret tungtfordgjelig
halmkomponent, hvilket medfgrer en relativ lav fordgjelighed samt et
lavt indhold af fordgjelige cellevegge 1 afgrgden som helhed. I
bestrabelserne pa en yderligere udvikling af helsadssystemer vil det
vere naturligt at undersgge mulighederne for at forbedre fordgjelig-

heden af halmkomponenten.

De foreliggende muligheder synes at kunne findes indenfor fglgende

fire omrader:

1. Dyrkningsfaktorer.
2. Anvendelse af balgplanter.
3. Kemisk og/eller enzymatisk oplukning
4. Planteforadling.
DYRKNINGSFAKTORER

Det er velkendt, at hgsttidspunktet kan have betydelig indflydelse
pd fordejeligheden af helsad. I de senere ar er man endvidere blevet

opmerksom pa faktorer som sortsvalg og svampebekampelse.

I et forsgg ved Afdeling for Grovioder og Kartofler var formdlet at
undersgge virkningen af kvalstofmengde, samt af senggdskning med
kvaelstof til varbyghelsad. Forsgget blev udfgrt pd& Foulumgard. Jorden
er en lerblandet sandjord (JB 4) med dybt muldlag og god vandholdende

evne.



Forsggsbehandlingerne var fglgende:

A, 90 kg N/ha v. saning

B. 90 kg N/ha v. saning + 40 kg N/ha v. begyndende skridning
C. 130 kg N/ha v. saning

D. 130 kg N/ha v. saning + 40 kg N/ha v. begyndende skridning
E. 170 kg N/ha v. saning

1. Hest ved mazlketdejede kerner

2. Hgst ved blgdtdejede kerner (optimalt hgsttidspunkt)

3. Hgst ved hardtdejede kerner

Den anvendte sort, "Sewa", blev sdet med 100 kg/ha. Der blev ikke
sdet udleg. Alt kvelstof blev tildelt som kalkammonsalpeter, og der
blev ggdet optimalt med P og K. Sygdomme og skadedyr blev bekampet
efter behov.

Kvalstof tilfert ved begyndende skridning blev oplgst ved vanding med
ca. 10 mm dagen efter udbringning. Herudover blev forsgget vandet
moderat ved sterk udtegrring.

Samtidig med hegst af parcellerne blev der afklippet prover til
bestemmelse af aks/halm-forhold og halmkvalitet. Dette blev endvidere
foretaget inden kernefyldningens begyndelse, ca. 2 uger efter

skridning.

Med stigende kvalstofmengde var der tale om en tydelig forringelse
af halmens fordejelighed (fig. 1 og tabel 1). En tendens til faldende
fordgjelighed af moden halm med stigende N-ma&ngde er ligeledes navnt
af Ravn (1987). Som mulig arsag til kvelstoffets negative virkning
p& fordgjeligheden kan der peges pa indholdet af polymere phenoliske
stoffer (lignin). Disse stoffer, der menes at vare en afggrende
begraensende faktor for foderudnyttelsen, syntetiseres med udgangs-
punkt i aminosyrerne phenylalanin og tyrosin. En gget N-optagelse vil
antagelig medfore et gget indhold af disse frie aminosyrer, og dermed
eventuelt forgge dannelsen af lignin (Kaltofen, 1988).



Delt tilfersel af 130 og 170 kg N med 40 kg N tilfegrt ved begyndende
skridning medfgrte en tydelig forggelse af halmens fordgjelighed i
forhold til en samlet tilfegrsel ved sdning (tabel 1). Denne virkning
kan tenkes forklaret enten ved dannelse af gregnskud med hoj for-
dgjelighed, eller ved den ovenfor omtalte pdvirkning af ligninsynte-
sen 1 de eksisterende skud. Der sas imidlertid ingen tendens til
grgnskud i forsgget.

Tabel 1. Halmens in vitro oplgselighed. Gns. 1989-90.

Hgsttid (kernekonsistens)

for Melket - Blgdt- Hardt-

kerneudv. dejet dejet dejet Gns.
Behandling (26/6) (5/7) (12/7) (22/7)
A. 90N 64,6 61,5 54,7 45,9 56,7
B. 90N+40N 62,9 60,5 53,8 45,7 55,7
C. 130N 62,3 59,6 51,8 43,5 54,3
D. 130N+40N 64,3 59,5 51,0 45,0 54,9
E. 170N 61,8 58,0 50,9 42,1 53,2

Signifikansniveau: N-mangde P<0,001***, 6 N-deling P<0,001***,

In vitro oplgselighed i halm
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Fig. 1. In vitro oplgselighed i halmen ved stigende N-m@ngde tildelt
ad én gang.



Aksets andel af afgr@den faldt svagt med stigende N-m@ngde (tabel 2).
Da akset er den del af planten med langt den hgjeste fordgjelighed,
vil ogsd dette forhold kunne bidrage til en forringet fordgjelighed
af helsaden.

Tabel 2. Aksandel. Pct. aks pa tgrstofbasis. Gns. 1989-90.

Hgsttid (kernekonsistens)

for Mazlket- Blgdt- Hardt-

kerneudv. dejet dejet dejet Gns.
Behandling (26/6) (5/7) (12/7) (22/7)
A. 90N 28,2 41,1 52,8 64,4 46,6
B. 90N+40N 28,6 41,4 53,3 63,8 46,8
C. 130N 27,2 38,6 53,4 62,7 45,5
D. 130N+40N 27,2 39,6 50,0 62,2 44,7
E. 170N 26,9 38,5 50, 4 61,9 44,4

Signifikansniveau: N-mengde: P=0,003**, N-deling: P=0,22.

For den samlede helsadsafgrgde var kvaelstoffets virkninger knap sé&
tydelige som for halmen alene (tabel 3). I gennemsnit over hgsttider
er billedet dog det samme.

Tabel 3. Afgrgdens fordgjelighed. Pct. af organisk stof*.
Gns. 1989-90.

Hogsttid (kernekonsistens)

for Mzlket- Blegdt- Hardt-

kerneudv. dejet dejet dejet Gns.
Behandling (26/6) (5/7) (12/7) (22/7)
A. 90N - 69,3 67,7 68,9 68,6
B. 90N+40N - 68,9 69,1 67,5 68,5
C. 130N - 66,5 68,2 67,8 67,5
D. 130N+40N - 65,7 68,3 69,3 67,8
E. 170N - 67,2 68,5 65,8 67,2

* in vitro korrigeret til in vivo fordejelighed.
Signifikansniveau: N-mengde: P=0,10, N-deling: P=0,17.



Det kan konkluderes, at sdvel kvalstofmengde som tidspunktet for dets
optagelse kan have indflydelse pd fordgjeligheden af halmen i helsad
af varbyg.

Stigningen i afgrgdens raproteinindhold med stigende N-m@ngde var pa
niveau med tilsvarende undersggelser (tabel 4). Delt tilfgrsel af 130
og 170 kg N medfgrte et lidt hgjere raproteinindhold end tilfgrsel
ad én gang.

Tabel 4. Afgrgdens rdproteinindhold. Pct. af tgrstof.
Gns. 1989-90.

Hosttid (kernekonsistens)

for Melket - Blgdt- Hardt-

kerneudv. dejet dejet dejet Gns.
Behandling (26/6) (5/7) (12/7) (22/7)
A. 90N - 9,2 8,2 7,8 8,4
B. 90N+40N - 11,1 10,0 8,8 9,9
C. 130N - 9,7 9,3 8,7 9,2
D. 130N+40N - 11,1 11,0 10,0 10,7
E. 170N - 11,4 10,5 9,4 10,4

Signifikansniveau: N-m@ngde: P<0,001***, N-deling: P=0,002**,

Der var ikke fuld udbyttemazssig virkning af N tilfert ved begyndende
skridning (tabel 5 og 6), hvilket ogs& kendes ved dyrkning af korn
til modenhed. M&lt i foderenheder har udbyttetabet ved at dele N-
mengden dog ikke varet stort.

Tabel 5. Tgrstofudbytter. Hkg/ha. Gns. 1989-90.

Hgsttid (kernekonsistens)

for Melket- Blagdt- Hardt-

kerneudv. dejet dejet dejet Gns.
Behandling (26/6) (5/7) (12/7) (22/7)
A. 90N - 78,1 84,8 92,4 85,1
B. 90N+40N - 79,8 88,7 97,5 88,7
C. 130N - 82,5 91,2 99,1 90,9
D. 130N+40N - 80,3 89,9 101,2 90,5
E. 170N - 88,2 95,9 97,8 94,0

Signifikansniveau: N-m@ngde: P=0,01**, N-deling: P=0,16.



Tabel 6. Udbytte af FEg. 100 FE/ha. Gns. 1989-90.

Hgsttid (kernekonsistens)

for Melket - Blgdt- Hardt-

kerneudv. dejet dejet dejet Gns.
Behandling (26/6) (5/7) (12/7) (22/7)
A. 90N - 58,0 61,3 68,7 62,7
B. 90N+40N - 59,4 66,8 70,9 65,7
C. 130N - 57,3 67,3 72,8 65,8
D. 130N+40N - 55,0 66,8 77,3 66,4
E. 170N - 63,0 70,6 68,7 67,4

Signifikansniveau: N-mengde: P=0,07, N-deling: P=0,70.

ANVENDELSE AF BELGPLANTER

En effektiv made at forwge fordgjeligheden i helsadsfoderet pa, er
naturligvis ved anvendelse af balgplanter, specielt @rt, i blanding
eller i renbestand, se Hostrup side 13. Her skal blot opridses nogle
kvalitetsmessige sammenligninger mellem pd den ene side bazlgplanter
0og pa den anden side korn og gras (tabel 7).

Rdproteinindholdet 1 &rt og hestebgnne er omtrent pa niveau med
indholdet i slatgres. Balgplanterne har et lavere indhold af
cellevegge (NDF) end korn og grasser, hvilket giver basis for en hgj
fordwjelighed af organisk stof. Forskellen i @rters og hestebgnners
fodervaerdi skyldes antageligt overvejende den hgjere fordgjelighed
af cellevegge (NDF) i arter.

Ved anvendelse af balgplanter til helsad er det sdledes muligt at
forege raproteinindhold og fordgjelighed. Som fglge af det lave
indhold af cellevagge, opnas der derimod ikke et hgjere indhold af
fordgjelige cellevagskulhydrater.
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Tabel 7. Kvalitet af balgplanter, varbyg og slatgras.

Heste- Rent gres
i Ert bgnne Varbyg (1,3 kg TS/FE)
terstofpct. 20-25 20-28 30-35 20-25
pct. af tegrstof
aske 5-72® 5-7%4 6 10
raprotein 13-172° 13-17>¢ 9 16
trastof 18-222° 27-37°4¢ 23-28 26
rafedt 3,3% 2,7° 2 4
sukker
(frisk afg.) 5-15°¢ 5-154 5-15 10-15
stivelse 15-20°%¢ 10-15b-4 15-25 -
Pektin ca. 5°¢ - ner 0 ner 0
NDF (cellevagge) 38-42%"° 38-42°¢ 60° 59¢
Cellulose 26° 25¢ 27¢ 29¢
Hemicellulose 14¢ 16¢ 27¢ 26°
Lignin 5¢ 6° 4° 4¢
fordej.
org.stof, pct. 78-822-° 70-74°¢ 67-71 72
fordgj. NDF, pct. 68° 57° 58-65° 72
kg t@rstof/FE 1,08° 1,22° 1,3 1,3

Skovborg, 1990.

Skovborg & Kristensen,

igangverende forsgg.

b
: Aman & Graham, 1987.
e

Zink, 1987.

1989.

Tal uden henvisninger er "typiske" verdier.

KEMISK/ENSYMATISK OPLUKNING

Tilfgrsel af natriumhydroxid,
eller strdafgreder med lav fordgjelighed er i stand til at forgge

ammoniak eller andre baser til halm

fordgjeligheden vasentligt. Virkningen antages is@r at bero pa:

a) brydning af esterbindinger mellem lignin og hemicellulose,

b) brydning af visse indre bindinger i ligninen.
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En razkke forskellige midler har veret forsggt. Til de enkelte midler
knytter sig dog sterre eller mindre handteringsmazssige og/eller
fodringsmessige problemer. Yderligere nedbrydning af lignin kan kun
ske ved oxidation.

Behandling af helsad og andre afgrgder med lav fordgjelighed med
cellevegsnedbrydende enzymer er taget op 1 orienterende forsgg.

P& baggrund heraf, samt af udenlandske forsgg med grasensilage, kan
det forelgbigt konkluderes: !

* Enzymerne er i stand til at nedbryde en del af cellevaggene, og
dermed reducere trastofindholdet.

* Virkningen er stegrst i ungt, ikke for sterkt 1lignificeret
materiale. Virkningen er endvidere sterst ved lavt terstofind-
hold i afgrgden.

* In vitro oplgseligheden bliver sjzldent forbedret.

* Nedbrydningens begyndelseshastighed kan forgges, men efter 12-
24 timer er forskellen udlignet.

De i @jeblikket tilgengelige enzymprodukter synes sdledes ikke at

vere i stand til at nedbryde strukturer, som ikke kan nedbrydes i

vommen.

PLANTEFOREDLING

Savel danske (Mgller et al., 1987; Ravn, 1987, 1988) som udenlandske
(Russell et al., 1989) undersggelser peger pa betydelige sortsfor-
skelle, nar det galder fodervardien af moden halm. Pa trods af en vis
sted- og &rsvariation er der tydeligvis sorter, der skiller sig ud
som bedre eller ringere end gennemsnittet. Der synes ikke at vare
konflikt mellem god halmkvalitet og strdstivhed.
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KONKLUSION

Udviklingen fremover indenfor de navnte omrdder vil antageligt
medfore stadig bedre muligheder for at forene helsadssystemer med hgj
foderkvalitet. I denne forbindelse vil en gget viden om cellevaggenes
kemiske egenskaber, samt mulighederne for at padvirke disse, blive af
afggrende betydning. Disse emner er i dag et meget aktivt forsk-
ningsomrédde mange steder i verden.
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VARBYG OG /£RTER TIL HELSZAED

Svend B. Hostrup, Borris Forsggsstation

INDLEDNING

Bestrabelserne p& at reducere forbruget af kvalstofgedning og
forbedre afgrgdekvaliteten har vedligeholdt interessen for anvendelse

af bzlgplanter i grovfoderavlen.

Ved Statens Planteavlsforsgg er der over en arrakke (1983-1988) lavet
3 forsggsserier med @rter og byg i renbestand og i blanding til
helsad. I afgrgderne var der isaet ital. rajgras, redklgvergres eller
hvidklgvergreas.

Formalet var at belyse blandingsforholdet af arter og byg samt N-

gedskningens virkning pa& en blandingsafgrgde til ensilering og pa
etablering af en rimelig god gras- og klgverbestand.

FORSPGENES GENNEMF@RELSE

Afgrgdeoversigt
Afgrgderne, der indgik i forsggene, er vist i tabel 1.
I 1991 er ogsd lavet forsgg med blandinger af @rter og hestebgnner

med udlzg af klgvergras og lucerne.

Tabel 1. Oversigt over forsggene 1983-88.

1983-85, 6 fs. Bodil-art og byg (Ida el. Sune) uden og med ital.
rajgras

1985-87, 14 fs. Bodil-zrt og byg (Jenny el. Jarl) med klgvergr.

1986-88, 18 fs. Solara—art og byg (Jenny el. Jarl) med klgvergr.

1991, 1 fs. Solarazrt og hestebgnne med klgvergr. og lucerne.
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Etablering af afgrgderne

Udsadsmengder
Ved at regulere sam@ngderne vil der vare mulighed for at regulere

blandingens afgrgdesammensatning. De anvendte udsadsmengder er vist
i tabel 2. I renbestand blev byg udsdet med 100 kg/ha. Bodil-zrt med
100 fre/m? og Solara-zrt med 75 frg/m?. De anfgrte procentsatser for
udsaden i Dblandinger henfgrer sidledes til andele af ovennavnte
mengder af henholdsvis &rter og byg i renbestand.

Italiensk rajgras blev udsdet med 25 kg/ha. I forsggene med klgver-
gras blev rgd- og hvidklegvergras udsdet med henholdsvis 23 og 21

kg/ha.

Tabel 2. Udsadsmzngder

pct. af ud-

s@dsmangden

i renbestand Ert
_— _— Byg
art byg fre/m? kg/ha kg/ha

1983-85, Bodil-art/byg m. ital. rajgras
1985-86, Bodil-art/byg m. klgvergres

0 100 0 0 100
20 80 20 70 80
40 60 40 140 60
60 40 60 210 40

100 0 100 350 0

1986-88, Solara-rt/byg m. klgvergras

0 100 0 0 100

60 40 45 155 40

80 20 60 207 20

100 0 75 259 0
Kvelstofggdskning

Forskellig N-gadskning vil ogsd @ndre blandingsafgregdernes sammen-
s@tning og dermed udbytte og kvalitet.
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Helsadsafgrgderne fik derfor tilfegrt forskellige kvalstofmangder om
foraret, som anfgrt i tabel 3. Om fordret blev der grundggdet med 20
kg P og 100-125 kg K/ha.

Tabel 3. N-mangder til helsad, kg/ha.

1983-85 1985-87 1986-88
@rt, byg byg,
art+byg ert byg ert+byg &rt &rt+byg
0 0 80 0 0 0
40 - 100 20 - 40
80 - 120 40 - 60
120 - 140 60 - 80
- - 160 80 - 120
- - 200 - - -

Afgrpgdernes udvikling ved hgst

Helsazden (1. sl&t) blev hgstet sidst i juli. Bygkernen var blgdt-
dejet-dejet og earteplanterne var dgregnlige med de fleste balge
veludviklede. Efter helsadshgst blev der taget 2 slet af gras og 1
slet af klgvergres.

RESULTATER

Styring af udbytte ogq kvalitet m.m.

1983-85. Bodil-art/byg uden udleqg (Hostrup, 1986-87)
Erteandelen i blandingsafgrgden ved hgst er illustreret i fig. 1.

A. Erteandelen aftog med stigende N-tilfgrsel.

Torstofindholdet ses 1 fig. 1B. Det var hgjest i ren korn. I
blandingen aftog det med stigende @rteiblanding, mest i afgr@den uden
N. Er tgrstofindholdet pd& over 30 pct., vil saftaflegb ved ensilering
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vere minimal. Dette niveau blev bl.a. ndet i blandingen med ca. 40
pct. @rter tilfegrt N.

A
Pct. arter | hestet afgrede Pct. torstof
100 45
80 | oN 40 r
40N
BON
60 - 120N 3 1
N
40 | 30
o % 8y,
20 + 251
o 20 |-

1 1 1 | | 1 1 1 L Il 1 1
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Byg 100 8 60 40 20 O 100 80 60 40 20 O

o]

c 100 FE

Svaarhedsgrad af lejesad 120
8 |-
6 |
4
2+
0

1 i 1 1 1 1 1 1

. L 1
20 40 60 80 100
60 40 20

L
Rn 0 20 40 60 80 100 0
Byg 100 8 60 40 20 0 100 80 0
E F .
Pat. raprotein Hkg raprotein
15
16 r
14 i
o 10
12- 5 - N
- 120
10r e
5 —
8 120 - 40
80 L 0
6 40 -
F 1 1 A, 1 1 i 1 A, i 1 1
An 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Byg 100 80 60 40 20 0 100 80 60 40 20 0

Blandingsforhold, pct. af ussedsmaengden i renbestand

Fig. 1. A. Afgrgdernes &rteindhold v. hgst (tgrstof). B. Tgrstof-
indhold. C. Lejesad, kar. 0-10, 10 = helt i leje. D. Udbytte
af foderenheder. E. Proteinindhold. F. Udbytte af rdprotein.
Gns. 6 forsgg 1583-85.
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Lejesed (fig. 1C) forwges med stigende &rteiblanding. Moderat N-
ggdskning vil mindske risiko for lejesad.

Udbytte af FE ses 1 fig. 1D. Det steg med stigende @rteiblanding og
N-tilfgrsel. Ved 80 N, der m& anses for den sterste tilrddelige N-
mengde til blandingen af hensyn til risiko for lejesad, opnaedes det
maksimale udbytte p& ca. 8.200 FE/ha i @rte/byg blandingen 40/60.
Dette svarer til 140 kg @rte- og 60 kg bygudsad.

Indhold og udbytte af rdprotein ses i fig. 1E og F.

I blandingsafgrgden steg raproteinindholdet med 1-3 enheder for hver
20 pct. @rteiblanding, og udbyttet af raprotein steg derved starkt.
I @rte/byg blandingen 40/60 tilfert 80 kg N/ha 1a rdproteinindholdet
péd ca 11 pct. og udbyttet var i gns. ca. 950 kg raprotein/ha.

Indhold af FE i blandingsafgrgden steg med stigende @rteiblanding og
aftog med stigende N-tilfegrsel. I tabel 4 er fodervardien anfert for

ren @rt og byg samt for @rte/byg blandingen 40/60 tilfegrt 80 kg N.

Tabel 4. Indhold af FE.

N-ggdskn.

til deks. FE/kg kg terstof

kg/ha tgrstof pr. FE
Bodil-aert 0 e 0,97 1,03
Varbyg 80........ 0,80 1,25
Ert + byg 80........ 0,91 1,10

Optimal hgsttid for arter og bvyg

Resultater fra hgsttidsforsegg med @rter (Skovborg, 1990) viste, at
@rterne kan hgstes i et interval fra 2 til 4 uger efter afblomstring,
uden at det gar ret meget ud over udbytte eller kvalitet. Det
betyder, at der i en @rt/byg blanding er god mulighed for at ramme
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det rigtige hosttidspunkt ogsad for bygafgrgden, hvis kerne helst skal
vaere blgdtdejet-dejet.

Med klgverudleg er det dog vigtigt, at afgrgden ikke hgstes for sent,

og her er det af betydning, at der i blandingen anvendes en tidlig
bygsort.

Erter og art/byg blandinger som daksad for udlag

1983-85. Bodil-art/b med italiensk raijgres
Et krav til en blandingsafgrgde er, at den m& vare egnet som

dekafgrgde for grasudlag.

I arte/byg blandingerne blev der derfor isdet italiensk rajgres.
Efter helsadshgst blev grasbestanden bedegmt, og det viste sig, at der
var en meget fin bestand af gras efter alle blandinger. Under gode
vakstforhold kunne opnas to slaet af grasset efter helsadshgst. Efter
helsadshgst (1. slet) blev grasset ggdet med 75 og 50 kg N/ha til
henholdvis 2. og 3. sle&t.

Med to sla&t gav grasset gns. ca. 3.400 FE og 600 kg radprotein/ha
(tabel 5).

Tabel 5. Udbytte og kvalitet. Ert/byg blanding 40/60 tilfert 80 kg
N. Udbytte af italiensk rajgres, 4 forsgg 1984-85.

Byg/ert Ital. rajgras Total

l.slat 2.slet 3.slet 2.+3.s1 1.-3.s1
N-g@dskning, kg/ha 80 N 75 N 50 N 125 N 205 N
100 FE/ha.......... 82,7 20,6 13,8 34,4 117,1
Hkg réaprotein/ha... 9,8 3,4 2,17 6,1 15,9
Pct. raprotein..... 11 16 21 - -

Pct. tgrstof....... 25 16 14 - -
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Med helszden blev vakstsasonens udbytte ca. 12.000 FE og 1.600 kg
rdprotein/ha. Helsaden indeholdt 11 pct. raprotein.

1985-87. Bodil-art/byg med klgverqgraes (Hostrup, 1990a)

Et rimeligt krav til en klegvergrazsmark i udlagsaret ma vare, at
kleverbestanden ikke er under ca. 70 pct. af fuld bestand. Klgver-
bestanden vil afhange af bl.a. dzksadens afgrpgdemasse og lejetil-
bzjelighed.

I disse forsgg var formalet at belyse indflydelsen af de forskellige
@rte/byg blandinger og N-m&ngder pé klgverbestanden. Efter helsads-—
hgst blev taget et slat af klgvergrasset.

Klgverbestanden blev bedgmt bade efterar og det fglgende fordr, hvor
der ogsd blev bestemt protein i 1. sla&t. Klegvergraesset fik ingen
kvalstofggdning.

I tabel 6 er sammenlignet @&rter og byg i renbestand, samt den
blanding af @rter og byg, efter hvilken der blev opndet en rimelig

god bestand af klgver.

Tabel 6. Udbytte, kvalitet og klgverbestand. Udlagsdr, 14 fs.

Klgver
N-g@dn. 100 FE/ha Pct. rdprotein bestand
til pct. af

deks. Helsad Klgras Total Helsad Klgreas fuld
kg/ha 1l.slet 2.slet 1.+2.sl l.slet 2.slat bestand

Bodil-art 0 77 8 85 15 19 41
Byg 80 55 8 63 7 22 75
Ert/byg* 40-60 68 9 77 9 21 75

* 70 kg @&rter + 80 kg byg (27 pct. @&rter i afgrgdetsrstoffet).

I disse forsgg var fordelen ved @rt/byg blandingen lille, kun ca. 3
pct., men klgvergrassets udbytte var stgrst efter blandingen. Det
bemzrkes ogsd af tabel 6, at bestanden af klgver efter @rter kun var
ca. halvdelen af bestanden efter byg og blandingen, hvilket afspejler
sig 1 et lavere proteinindhold i klgvergrasset.
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2 og 3 er illustreret virkningen af de forskellige blan-

dingsforhold og N-m&ngder pd henholdsvis klgverbestanden og klgver-
graessets proteinindhold ved 1. sl@t i 1. brugsar.

Pct. klaverbestand

Pct. raprotein af ts

Rodklaver Rodxlaver
Hvidkiaver — — — - Hvidklaver — — — —
Klavergress efter: Kiavergrees efter:
FErter + byg Byg Arter + byg Byg
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1 { 1 1 | 1 ! 1 1 L
0 40 80 120 160 200 0 40 80 120 160 200
Kg N/ha til desksaed Kg N/ha til dasksaed
Fig. 2. Klgpvergrassets klgver- Fig. 3. Klgvergrassets indhold
bestand. af raprotein.
1986-88. Solara-art/byg med klgverqgraes (Hostrup, 1990b)

Den halvt bladlgse @rtetype synes at vare serlig velegnet som en
sk&nsom dakafgrgde for udlag pga. dens store evne til dels at holde

sig oprejst langere end den fuldbladede type,

og dels at der kan

trenge mere lys ned til udlegget.
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I tabel 7 er &rter og byg i renbestand sammenlignet med blandingerne
af @rter og byg taget under ét. I disse forsgg sammenlignes med

blandinger, hvor der ikke er tilfgrt kvaelstof.

Tabel 7. Udbytte, kvalitet og klgverbestand. Udlegsar, 18 fs.

Klgver
N-ggdn. 100 FE/ha Pct. rédprotein bestand
til pct. af

deks. Helsad Klgras Total Helsad Klgres fuld
kg/ha 1l.slaet 2.slet 1.+2.sl1 l.slaet 2.slazt bestand

Solara-a@rt 0 71 14 85 15 20 74
Byg 80 48 11 59 7 20 79
Ert/byg* 0 66 14 80 13 20 83

* begge blandinger (60/40 og 80/20). 62 pct. @rter i afgrgdetgr-
stoffet.

I tabel 7 bemzrkes, at klgvergrasset gav samme udbytte efter &rter
i renbestand som efter blandingen, og det fremgdr ogsa, at der er
bibeholdt en god klgverbestand med den halvt bladlgse @rtetype, endog

i renbestand.

Ertesorters udbytte, kvalitet og eqnethed som dxzkafgrgde i renbestand

I feornavnte hgsttidsforseg med @rter (Skovborg, 1990) er der fundet
ret betydelige forskelle mellem sorterne mht. udbytte, fodervardi og
udlegsbestand, som det ses af tabel 8.

Det blev her fundet, at Solara var blandt de hgjestydende, havde den
bedste kvalitet og var mest skansom over for klgveren.
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Tabel 8. Udbytte og kvalitet af @rtesorter* og klgverbestand.
Foulum og Silstrup, gns. 6 fs 1987-89 (Skovborg, 1990).

Klgverbe-
Kg togrstof stand pct. af
Type Sort 100 FE/ha pr. FE fuld bestand
Halvt Fjord ......... 74,5 1,10 63
bladlg@s Solara ........ 74,3 1,01 69
art Danto ......... 70,2 1,03 68
Progreta ...... 65, 6 1,11 52
Alm.
kogeart Bodil ......... 63,4 1,07 60
Foder- Salome ........ 60,5 1,12 59
aert Bondi ......... 58,3 1,14 55

* Udsaed 75 fre/m?

Hvilken artetype giver i blandinger stgrst udbytte og er mest skdnsom
over for klgveren

Sammenligning af Bodil-zrt og Solara-art (Hostrup, 1990¢)

Sporgsmalet om hvilken &rtetype, der var mest skédnsom over for
klgveren kunne belyses i ti af forsegene. Her blev foretaget en
sammenligning mellem de to @rtetyper, hvor udsadsmengden af @rterne
i blandingen var 60 frg/m?.

Udlaegsar

Udbyttet af foderenheder er vist i tabel 9. Solara i renbestand gav
det h@gjeste udbytte, og her var der storst udbytte af klgvergrasset.
I blandingerne var udbyttet af helsad stegrst med Bodil-art, men
udbyttet af klgvergras var entydigt hgjest efter blandingerne med
Solara-art. Byg gav det laveste udbytte.

Helsadsafgrpdernes kvalitet og sammensatning er vist 1 tabel 10.

Bodil og Solara udgjorde nasten samme andel af blandingernes
tgrstofudbytte. Men der var ca. dobbelt s& meget Kklgvergraes i
blandingen med Solara, end i blandingen med Bodil. Den stgrste andel
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af klgvergres fandtes 1 byghelsaden og Solara-blandingen med N-
ggdskning.

Tabel 9. Udbytte af FE i1 helsad og udlag.

100 FE/ha

N-g@dn.

til deks. Helsaed Klgras Total

kg/ha l.slaet 2.slaet 1.+2.slat
Bodil-art 0.... 76 7 83
Solara-ert 0..... 80 11 91
Varbyg 80..... 52 7 59
Bodil + byg 0..... 75 8 83
Solara + byg 0..... 73 10 83
Bodil + byg 80..... 74 7 81
Solara + byg 80..... 71 8 79

Tabel 10. Helsadsafgrodens sammens@tning og kvalitet. Klgverbestand
og protein i klgvergras.

Pct. ra-

Pct. prot. i

N-gedn. Pct.af hostet Pct. klever- klever-
til da=ks. afgr. ts. ra- Kg ts. best. gras

kg/ha Erter Kl.gr. prot. pr.FE efterdr efterdr
Bodil-art 0.... 96 4 16 1,03 40 18
Solara-art 0.... 96 4 17 1,01 57 20
varbyg 80.... 0 5 7 1,52 73 24
Bodil+byg 0.... 75 2 14 1,08 60 21
Solara+byg 0.... 72 4 15 1,06 65 20
Bodil+byg 80.... 51 3 12 1,15 35 17
Solara+tbyg 80.... 51 5 13 1,11 54 17

Det stgrste proteinindhold havde Solara og blandingerne med denne
@&rtetype. Ligeledes havde Solara det hgjeste indhold af foderenheder.
Kvaliteten i blandingerne aftager med stigende kvalstoftilfgrsel,
hvilket kan ses af tabel 10.

Der var kun lidt lejesad i Solara selv 1 renbestand, medens Bodil
praktisk taget 14 trykket til jorden ved hgst.
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Dette pavirkede naturligvis klgverbestanden starkt, liéesom kvaelstof-
gedning ogsad forringede klgverbestanden. Af tabel 10 ses, at
kleverbestanden efter blandingerne med Bodil-zrt var betydelig
ringere end efter blandingerne med Solara-zrt. I takt med reduktionen
i klegverbestanden faldt klgvergrassets proteinindhold. Sterst
skdnsomhed overfor klgveren havde bygdzksaden.

1. brugsar, 1. slat

I det efterfglgende brugsdr blev der bedgmt klgverbestand og bestemt
rdprotein 1 1. slat af klovergrasset. Resultaterne viser det samme
billede som i udlagsaret.

KONKLUSION OG VEJLEDNING

* Kvaliteten og udbyttet af Dblandingsafgrgder kan styres med
samengden og N-ggdskningen, men samtidig vil udlagget pavirkes,

isar klgveren.

*+ Hgsttidspunktet for &rter kan falde fra 2 til 4 uger efter
@rternes afblomstring. I dette interval kan &@rterne hgstes med
nasten lige stort udbytte af foderenheder og samme foderenheds-
indhold.

* I blandingsafgrgder skal dog ogsd@ tages hensyn til bygkernens
udvikling. Kernen md ikke vare mere end blgdtdejet-dejet. Det er
derfor vigtigt, at der til blandinger anvendes sorter hvor det
optimale hgsttidspunkt er sammenféldende.

* Med hensyn til helsadens tgrstofindhold bgr der ikke hgstes for
tidligt af hensyn til saftaflgb ved ensileringen. Men samtidig
skal man dog vare opmarksom pa, at hvis der hgstes sent, kan det
ga ud over det isdede udlag, szrlig klgveren. Er der sarlig risiko
herfor, f.eks. ved lejesad, ber der hgstes noget tidligere og
helsaden md om ngdvendigt fortgrres.
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¢ Varbyg er sardeles velegnet som daksed for klgvergrasudleag.

e Bodil-®rt i renbestand kan ikke anbefales som deksad for klgverud-
lag.

* Solara-art i renbestand er egnet som deksed for klgvergras og kan
under gunstige vakstforhold give en god klgverbestand.

* Bodil-art og byg i blanding er velegnet som daksad for italiensk
rajgres. Men der begr ikke bruges flere @rter end svarende til et
blandingsforhold pa 40/60 pct. af @rte/byg udsaden i renbestand.
Dette har i gns. svaret til en udsaed pa 140 kg @rter og 60 kg
byg/ha. N—-g@dskning bgr ikke overstige 80 kg N/ha.

¢ Bodil-ert i blanding med byg kan ogsad bruges som daksad for
klgvergrasudlaeg. Nar der kun bruges 70 kg @rter + 80 kg byg og
gsdes med hgjest 40-60 kg N, kan der opnas en lige sa god klgver-
bestand som efter byg gedet med 80 kg N/ha.

* En blanding af Solara-art og byg kan uden N-ggdskning give lige
sd god bestand af klgver som byg tilfgrt 80 kg N/ha.

¢« Halvt bladles @rt og byg kan ogsd dyrkes i renbestand pd hvert sit
areal, hvilket kan aflaste sadskiftet.
De to afgrwder kan blandes sammen, enten under hgstarbejdet 1
marken eller ved silofyldningen. Eller ogsd kan afgrgderne
ensileres i hver sin silo og blandes i krybben. Det sidste ggr det
muligt at sammensatte en defineret grovfoderblanding.
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STYRING AF PRODUKTIONEN | GRAS OG KLOVERGRAS

Karen Sgegaard

INDLEDNING

Grasmarkernes produktion er oftest stgrst i fordret/forsommeren, men
nadr grasmarken bruges til afgr@sning eller frisk staldfodring, vil
det oftest vere en ulempe med det traditionelle ujavne vakstforlgb

i alle marker.

Et stgrre kendskab til produktionsforlgbet, samt til mulighederne for
at pavirke forlgbet, vil give nogle redskaber til produktionsstyring
i den enkelte mark, sa& grasmarksproduktionen pd bedriften kan

tilpasses behovet.

I dette bilag omtales mulighederne for produktionsstyring ved
sletstrategi, vanding og ggdskning.

SLETSTRATEGI

Resultater fra igangvarende forsgg.

I forsgget bliver forskellige kombinationer af slatstorrelser
undersggt i alm. rajgres (fra 1988) og alm.rajgras + hvidklever (fra
1989) pd& lerblandet sandjord under vandede forhold. Forsggsbe-—
handlingerne fremgdr af tabel 1.

Udbytte

Arsudbyttet blev ikke @ndret vasentligt ved forskellige slatkom-—
binationer, tabel 1. I gras steg udbyttet med antal ensileringsslet,
uafhengigt af hvorndr disse blev taget.
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Tabel 1. FE-udbytte ved forskellige kombinationer af slatstgrrelser.
Alm. rajgres og (hvidklgver + alm. rajgreas).

Gras (1988-90) Klgvergraes (1989-90)
AAAAAARA 13.965 12.160
SAAAARA 14.222 13.111
AASARAARA 14.195 12.634
SASAARA 15.048 12.990
ASASARA 14.967 13.771
S §$S S S 15.169 13.122
LSD 340 482
A (simuleret rotationsgrasning): Hgst ved 2.000 kg ts/ha over
stubh@jde. (Graes ggdet med 67 kg N pr. sla&t, klegvergras

med 30 N)
S (ensileringsslet): Hegst ved 3.500 kg ts/ha. (Gras ggdet med 100
kg N pr. slet, klgvergrazs med 45 N).

Der var imidlertid nogen Aarsvariation for bdde gras og klegvergras.
Klimaet har stor betydning for veksten i grasmarken. Da de enkelte
behandlinger bliver hgstet pa vidt forskellige tidspunkter, vil det
vare tilfeldigt, hvorndr f.eks. en periode med godt vakstklima falder
i den enkelte behandlings slatperiode. Dette synes at vare hoved-

arsagen til &rsvariationen.

Vakstprofil

Selv om &rsudbyttet ikke blev vasentligt forskelligt ved forskellig
slaetstrategi, blev vakstprofilen pavirket betydeligt.

Forskellen mellem hhv. simuleret rotationsgrasning (smd sl&t) og
ensileringsslat (store slat) gennem hele vakstsasonen var stgrst i
begyndelsen, mens der ingen forskel var i den sidste del, fig. 1. Ved
kombinationer af afgrasning og ensileringsslet blev vekstprofilen
nmeget "bglget", og svingede bade over og under hhv. ren afgrasning
0g ren ensileringsslat. Dette skyldes primert eftervirkninger af

sletst@rrelsen, se senere.



29

Kg ts/ha/dag
1801 sssss =
0 -
140 - \\ A: Hest ved 2.000 kg ts/ha
120 1= el j\\ | S: Host ved 3.500 kg ts/ha
100 - NN
80 -
604 T TTT==--==
40 A f—
201A
april ' maj ‘ juni i juli i aug. ' sept. " okt '

Fig. 1. Den gennemsnitlige vakstrate ved forskellige kombinationer
af sletstorrelser. Alm. rajgras 1988-90.

Efter afhugning skal afgrgden fgrst retableres, dvs. der kommer en
periode med 1lille vekst. Efter denne periode, ndr afgrgden er
retableret, har der i forsegget varet en konstant daglig vakstrate.
P& baggrund af ca. 60 tilvakstkurver deles slatperioden (fra én hgst
til den naste hgst) 1 det fglgende op i:

* retableringsperiode (indtil 1.000 kg ts/ha over 7 cm stub)

* tilvekstperiode (over 1.000 kg ts), hvor vaksthastigheden/daglig

tilvekst som omtalt var konstant.

Eneste undtagelse fra denne generelle vakstkurve for en slatperiode
var ved store afgrgdemengder efter midten af august, hvor den daglige
tilvaekst var aftagende.

Som eksempel er vakstforlgbet i ren gras som gns. af 3 ar vist for
behandling SASAA i fig. 2. Forlebet var noget forskelligt fra &r til
ar. Som nevnt var vakstkurven altid lineer i tilvekstperioden (>1.000
kg ts/ha). Arsforskellen pavirkede sdledes ikke vakstkurvens form,
men dens haldning samt retableringsperiodens langde.
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Fig. 2. Det gennemsnitlige v&kstforlgb 1 behandling SASAA. Den
daglige tilvakst i tilvakstperioden (>1.000 kg ts/ha) er
vist p& figuren. Alm. rajgras, 1988-90,.

* slattidspunkt. En uge efter er afgrgdemazngden bestemt i et
uhgstet areal.

Vekstforlgbet bliver padvirket af mange faktorer, primert dyrknings-
og klimafaktorer. Mht. dyrkning kan effekten af det foregdende slats
stgrrelse analyseres i dette forsgg. Nar der blev taget et 1lille
slaet/simuleret afgresning kom vaksten hurtigere igang end efter et
ensileringsslet, og vaksten var derefter stgrre.

Nar foregdende slat sdledes blev hgstet ved 2.000 kg ts frem for
3.500 kg ts bevirkede det:
* at retableringsperioden i gns. blev 4 dage kortere, fra 15,6 til
11,3 dage. Der var ingen forskel pd tidspunktet i vakstsasonen.
« i tilvakstperioden var den daglige tilvekst i gns. 30 kg ts/ha/dag
st@rre. Kunne kun analyseres for gras i 1988.
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Klimaet md have stor betydning for vakstprofilen. Der er sandsyn-
ligvis meget komplekse sammenhenge mellem forskellige klimaparametre
og udvikling/ernaringsforhold i grasmarken.

I retableringsperioden har forsgget ikke kunnet beskrive nogen
sammenheng mellem stofproduktion og klima. Datam@ngden har sandsyn-—
ligvis ikke veret tilstrakkelig.

I tilvekstperioden kunne den daglige tilvakst i perioder af ca. en
uge sammenlignes med det gennemsnitlige klima i samme periode.
Temperaturen (dggngennemsnit) havde ingen indvirkning pd vaksthas-
tigheden i denne periode, hvorimod indstralingen havde betydning. Den
daglige tilvekst indtil ca. 4.000 kg ts/ha steg med stigende
indstraling (kg ts/ha/dag = -64 + 11 MJ, R2=0,45).

Forsgget bliver, som navnt, udfgrt under vandede forhold. Vand-
mangel/nedbgrsmengden har derfor ikke veret arsag til produktions-
s@nkning.

VANDING

Vanding giver ogsd mulighed for produktionsstyring. I bade gras og
klgvergraes bliver en produktionsnedgang fordrsaget af tgrke/udsat-
telse af vanding altid efterfulgt af en stegrre produktion senere i

vaekstsasonen - sammenlignet med hyppig vanding.
Dette forhold giver nogle styringsmuligheder:

I. Udsazttelse af vanding til et stort underskud, hvis der ikke skal
vere en produktion "her og nu". Fordelen ved dette er bl.a. vandbe-
sparelse, idet sandsynligheden for nedbegr inden vanding er stgrre,
og vandfordampningen nedsattes.
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I fig. 3 er vist et sadant eksempel i hvidklegvergrzs, hvor det kan
ses, at produktionen ved kraftig udtgrring blev udsat, og vandfor-
bruget blev mindre. Samtidig var arsudbyttet nesten uandret.
Arsudbyttet i ren gras har i forsgg nasten altid varet det samme ved
hyppig vanding som ved vanding ved stort underskud.
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Fig. 3. Vakstprofilen i hvidklgvergras ved hyppig vanding (— ) og
vanding ved stort underskud (---), 1985 pa JBl. Arsudbyttet
var henholdsvis 127 og 121 hkg ts/ha. Vanding er vist p3 x-
aksen (Sgegaard, 1990a).

I klgvergras har det samme veret tilfeldet i &r, hvor der ikke har
veret lange tgrkeperioder. Hvis der derimod er lange tgrre perioder
som i 1990, vil &rsudbyttet i klgvergras oftest blive 1lidt mindre,
nar der vandes ved stor udtegrring, pga. klgverens stgrre tgrkefgl-
somhed.

Det vil oftest vare en fordel at vande ge@dningen ned inden en uge,
hvis dette ikke sker automatisk ved nedbgr.
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II. Undlade vanding i en periode hvor produktion ikke er ngdvendig,

eller hvor vandingskapaciteten er for lille.

Dette er undersggt i ren gras, hvor vanding blev undladt i den
periode, hvor de fordrssdede afgreder (f.eks. varsad) kraver mest
vanding, 25/5-5/7. Ved at undlade vanding i denne periode i 1983-86
pa grovsandet jord, blev udbyttet kun reduceret fra 160 til 153 hkg
ts/ha, og vandforbruget blev nedsat med 21 mm (Thomsen, 1989).

G@DNINGS-FORDELING

Vakstprofilen kan ogsd pavirkes af ggdskningen. Ggdning pavirker
produktionen, visse kvalitetsparametre og klgverandelen. Den valgte
gedningsfordeling gennem vakstsasonen fiar herved betydning for bade
udbytte- og kvalitetsforhold.

Nedenstédende vises to eksempler pd en sddan produktionsstyring.

I. Hvidklgvergras

Ved at fordele N-ggdningen (175 N) forskelligt gennem vakstsasonen
blev der opndet meget forskellige vakstforlgb og afgrgdesammensat-
ninger, fig. 4. Til gengald var arsudbyttet det samme uanset
fordeling. Forsgget blev vandet, hvilket ogsd& ma vere en forudsat-
ning, hvis der skal opnds samme udbytte.

En forgget N-tilfgrsel har samme virkning, ligegyldigt hvorndr i
vekstsasonen den gives. Afgrgdeproduktionen bliver stgrre, og
klgverandelen i afgrgden bliver mindre. Klgveren vokser normalt bedst
midt pd sommeren, og nar der blev geodet mere i denne periode end om
fordret og efterdret, blev klgveren trykket om sommeren og hjulpet
forst og sidst i vakstsasonen. Herved blev klgverandelen nasten
konstant og produktionsforlgbet fulgte N-fordelingen, sd produktionen
var stgrst midt pa sommeren.
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Kg ts/ha/dag Pct. klever
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Fig. 4. Den gns. daglige tilvekst og klgverandel ved forskellig
fordeling af 175 N til hvidklgvergraes. Grovsandet 3jord,
1985-87. (Swegaard, 1990b).

Fordeling til 6 slat:

— - — 1:2:2:2:1:1
1:1:1:1:1:1
—————————— 4:2:1:1:0:0.

En ska&v fordeling med stgrst tilfegrsel om fordret og mindre senere
gav den stgrste produktion om fordret/forsommeren. Klgverandelen blev
samtidig lille om fordret og steg gennem vakstsasonen samtidig med,
at N-tilfgrslen blev mindre.

Resultaterne i fig. 4 er fra grovsandet jord. Pa en bedre jordtype
var virkningen af fordelingen lidt mindre.

IT. Ren gres

I alm. rajgras bliver gedningsfordeling i gjeblikket undersggt i et
grovfodersadskifte. Der tages kun 3 slat, da den efterfglgende
afgrgde er vinterhvede. Ved ggdningsudbringning (bdde bredspredt
kvaggylle og handelsggdning) nedvandes ggdningen, hvis der ikke
kommer nedbgr inden ét deggn. Ellers er forsgget uvandet.
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Tabel 2. Udbytte ved forskellig ggdningsmaengde (A, B), forskellig
fordeling mellem kvaggylle og handelsggdning (1, 2) og
forskellig fordeling gennem vakstsasonen (X, Y, Z).
Resultater fra 1990 fra igangverende forsgg i1 grovfoder-
sedskifte, hvor efterfslgende afgrede er vinterhvede, og
forfrugt er byg/ert helsad med udlezg.

N-tilfgrsel
Gylle Handels—- Udbytte
Talt NH4-N gedning hkg/ha
Al 236 69 167 96,5
A2 245 121 124 93,5
Bl 391 102 289 117,7
B2 407 207 200 116,8
LSD 5,1
N-fordeling Udbytte (hkg ts/ha)
l.s1l. 2.sl. 3.sl. l.s1. 2.s1l. 3.sl. Ialt
X 3/6 2/6 1/6 36,1 45,7 19,5 101,3
Y 3/8 3/8 2/8 35,2 42,4 21,5 99,1
Z 1/3 1/3 1/3 35,5 40,4 24,5 100,4
LSD n.s. 3,3 1,8 n.s.

Denne gedskningsmade har givet samme udbytte ved forskellig fordeling

mellem gylle og handelsgwdning, nar NH,-N 1 kvaeggyllen er beregnings-

grundlaget, tabel 2.

Forskellig fordeling af ggdningen gennem vakstperioden har givet

samme totaludbytte og lidt forskellig vekstprofil wuafhengigt af

fordelingen mellem gylle og handelsggdning, tabel 2.
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MENGDEBESTEMMELSE
Resultater fra igangvarende forsgg.
Hvis der skal hgstes eller afgrasses ved en bestemt afgrgdemengde,

er det vigtigt at finde en meget enkel mdlemetode til bestemmelse af
afgrgdemengden over stubhgijde.

Afgradehejde (cm)
80 -
R2- 0,83
s
-
60 - yd
40 - //
/,/ ’
20 A

1 ' ! T T ' ! i ! i I ' T

—
1,000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000

Kg ts/ha

Fig. 5. Afgrgdeh@gjde malt med tommestok i 1.-3. slatperiode. Gras og
klgvergras 1988-90.

I forswgget, omtalt under sletstrategi, er nogle metoder afprgvet. Den
mest simple metode er afgrgdehgjden fra jordoverfladen bestemt med
tommestok. Hzjden blev aflest ud for toppen af afgrgdedzkket, og ikke
til de hgjeste spidser af aks eller enkeltstdende blade. Der fandtes
i de 3 fgrste slet (indtil midten af juli) en god sammenhang til
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afgrgdemengden, fig. 5. Kurven i figuren var galdende for bade gras
og klpvergras, idet der ikke var forskel pd de to afgrepdetyper.
Klgvergrasset indeholdt ca. 40 pct. hvidklgver.

Metoden med tommestok blev ogsd sammenlignet med pladelgfter.
Pladelgfteren gav ikke en mere sikker bestemmelse.

I sidste del af vakstsa@sonen var sammenhangen mellem afgrgdehgjde og
afgrpdemengde ringe, hvilket sandsynligvis er forarsaget af den
tettere og blgdere afgrgde i denne del af vakstperioden.

KONKLUSION

Vakstforlgbet 1 grasmarken, bdde gras og klgvergras, kan pavirkes

kraftigt af dyrkningen og benyttelsen.

gnskes der f.eks. en hg]j produktion i en bestemt periode af vakstsae-
sonen, kan det opnas ved:

* at der foregaende har veret en lille afgrgde (afgrasning eller
frisk staldfodring). Denne effekt af et lille slet skyldes bade
en kortere retableringsperiode og efterfglgende stgrre daglig
tilvekst.

« ved foregdende at have ggdet mindre og/eller ggdet mere i den
pdgzldende periode.

* ved foregdende ikke at have vandet eller fgrst vandet ved stort

underskud.

Desuden blev vaksten forgget ved hej indstraling, mens temperaturen

ingen effekt havde.
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KVALITETSFORHOLD | GRAES/KLOVER
GENNEM VEKSTSASONEN

Karen Sgegaard

RESULTATER FRA IGANGVERENDE FORS@G

INDLEDNING

Produktion og kvalitet hgrer i hgj grad sammen. I foregdende bilag
er mulighederne for produktionsstyring omtalt. Et gget kendskab til
kvalitetsforhold wvil give mulighed for at planlagge, sa bade
produktionen styres og en ensket kvalitet opnas.

Resultaterne vises som funktion af afgrgdemzngden. Denne metode til
analysering af resultaterne har bl.a. det formdl at undersegge, om de
normalt store drsforskelle herved bliver elimineret/formindsket. Hvis
arsforskellene kunne elimineres ville resultaterne bedre kunne
bruges i praksis. Desuden kan afgrgdemengden blive et handterbart
styringsredskab, hvis der findes en enkel bestemmelsesmetode.

STENGELANDEL

Gressets stangelsatning @ndres naturligt gennem vakstsasonen, da
sta@ngelsatningen er stgrst i forste halvdel af vakstsasonen (i den
reproduktive fase) og mindre senere i vakstsasonen. Men staengelsat-
ningen pavirkes ogsd af benyttelsen, idet afgrgdestsrrelsen ved
afhugning har vist sig at have stor betydning.

I fig. 1 er stengelandelen vist gennem vakstsasonen ved forskellig
"forhistorie". Det ses, at stangelandelen har varet lineart stigende
med afgrgdemangden. Stengelandelen i 2. slatperiode var nasten den
samme som i 1. sletperiode, nar 1. slat blev hgstet ved 3.500 kg
ts/ha. Nar 1. slet derimod blev hgstet ved en mindre mengde (2.000
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kg), var stengelandelen betydelig st@grre, isaer i begyndelsen af
slaetperioden. Stengelandelen ved 2.000 kg ts/ha i 2. slatperiode var
sédledes hhv. 43 og 28 pct. efter hhv. simuleret afgresning (2.000 kg
ts) og ensileringsslaet (3.500 kg ts). Eftervirkningen af afgrgdestgr-
relsen var galdende indtil begyndelsen af august.

Pct. staangel

100

80 -

60 -

40 RZ-082 __-%

2. sleetperiode
/’,4 sleatperiode 2
A R%-0,72
204 R2.095 <"
I T I T I T I T I T I T T T
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000
Kg ts/ha

Fig. 1. St@ngelandelen gennem vakstsasonen i relation til afgresde-
mengden, hvor foregaende slat blev hgstet ved hhv. 2.000
(---) og 3.500 kg ts (—).
Alm. rajgres, 1988-90.

Den stgrre stengelsatning efter et lille slat havde imidlertid ingen
indvirkning pé& afgrgdekvaliteten. Normalt falder kvaliteten kraftigt
med stigende stengelandel, ndr den stigende andel skyldes @ldning og

stgrre afgrgdemengde.
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Men ndr arsagen til forskellig stengelandel var foregdende slats
storrelse, og der sammenlignes ved samme afgrgdemengde, havde
stengelandelen ingen effekt selv ved forskelle op til 20 procenten-
heder i stangelandel. Som eksempel er indholdet af tungtfordgjelige
cellevagge (ADF) vist i1 fig. 2.

ADF
35 -
: )
1 )
® [ ]
30 | [ o.
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O .a ° ‘.
g °® %
25 - ® © ° L
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o o
O °
20 -
15 -
T " T i I i T i T T T
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
Kg ts/ha

Fig. 2. ADF (tungtfordgjelige cellevagge) 1 4. slatperiode som
funktion af afgrgdemengden efter forskellig sterrelse af 3.
slat, henholdsvis 2.000 (®) og 3.500 kg ts/ha (0).
Alm. rajgres, 1988-90.

Benyttelsen (ensileringsslet eller simuleret afgresning) har sdledes
stor betydning for stengelsatningen, men ikke for kvaliteten. Dette
kan udnyttes 1 planlagningen, idet en stgrre st@ngelsatning uden
kvalitetsandring ikke m& formodes at have betydning ved ensilering.
Derimod gnskes normalt sa fa& stengler som muligt ved afgrasning,

hvilket opnas i vaksten efter ensileringsslet.
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VEKSTSESONEN

Kvaliteten &ndres forholdsvis meget gennem vakstsasonen. Nedenstaende

vises resultater fra ren greas.

Fordgjelighed

Fordgjeligheden (in vitro oplgseligheden) og tungtfordgjelige
cellevagge (ADF) er vist for alm. rajgras som gns. af 3 &r i fig. 3.

Fordgjeligheden falder normalt med stigende alder/afgredemzngde,
hvilket ogsa kan ses i fig 3. Derudover var der et kraftigt fald
gennem vakstsasonen (l.-4. slat), nar samme afgrgdemengde sammen-—
lignes. In vitro ved 3.000 kg ts/ha faldt sdledes fra 83 til 74 fra
1. til 4. slet.

Arsagen til den mindre fordgjelighed gennem vakstsasonen var bl.a.
en stigende andel af tungtfordwjelige cellevagge, fig. 3. Der var
is@r en stor stigning fra 1. til 2. sletperiode.

In vitro ADF

80

70 4

1T 7 T TTT T T T T T T T T T T
1,000 2,000 3.000 4.000 5C00 6.000 7.000 1.000 2000 3.000 4.000 5000 6.000 7.000

Kg ts/ha Kg ts/ha

Fig. 3. In vitro og ADF igennem va&kstsasonen i relation til af-
grgdemengden.
Alm. rajgres, 1988-90.
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De viste kurveforlgb for in vitro og ADF var galdende ved forskellige
sletstrategier. Kurveforlgbet blev heller ikke pavirket af N-
tilferslen, hhv. 67 og 100 N/slat. Forsggsplanen er vist i tabel 1,
side 28. Da kvaliteten desuden ikke blev pdvirket af stzngelset-
ningen, Jf. tidligere, kan @ndringen gennem vakstsasonen ikke
tilskrives dyrkningsforhold, men mad i stedet vere fordrsaget af
grassets biologiske udvikling.

En del af variationen 1 kvaliteten i den enkelte slatperiode kunne
forklares ved klimaet. I perioder af ca. 1 uges varighed kunne den
gns. kvalitetsandring sammenlignes med det gns. klima. Varmere vejr
bevirkede, at kvaliteten formindskedes hurtigere end ellers (stgrre
fald i in vitro og stgrre stigning i ADF). Indstralingen havde
derimod ingen indvirkning pd in vitro og ADF.

Raprotein

Ved normal benyttelse af grasmarken med et stort 1. slat og mindre
slat senere 1 vakstsasonen stiger koncentrationen af rdprotein gennem
vakstsasonen.

Men nadr der sammenlignes ved samme afgrgdem@ngde blev billedet noget
anderledes, fig. 4. Raproteinkoncentrationen var mindst 1 1.
slatperiode, mens der ingen forskel var 1 resten af vakstsasonen,
indtil begyndelsen af september. Afgrgdemaengden havde til gengald
afggrende betydning. Det ses af fig. 4, at rdproteinkoncentrationen
pa tvaers af 3 forsggsar var sterkt korreleret til afgrgdem:ngden. Til
gengald havde klimaet (temperatur og indstraling) ingen effekt pé

raproteinkoncentrationen.

Den normale udvikling i réproteinkoncentrationen skal sdledes isar
tilskrives, at der hgstes ved mindre og mindre afgrgdem&ngder. Ud
over afgrgdemangden havde gsdningsmengden ogsd stor betydning, nér
der sammenlignes ved samme afgrgdemengde, fig. 4.
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Pct. raprotein
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Fig. 4. Koncentrationen af raprotein i relation til afgrgdemazngden
gennem vakstsasonen.
Alm. rajgres 1988-90.

Sukker

Indholdet af sukker gennem vakstsasonen varierede meget, og der var
slet ingen relation til afgrgdemengden. Til gengeld var sukker-
indholdet meget klimaafhengigt. Temperaturen havde stegrst ind-
virkning. I fig. 5 er sukkerkoncentrationen relateret til den
gennemsnitlige dggntemperatur i ugen inden. Sukkeret faldt i gns. fra
13 til 9 pct. af terstof, nar dggntemperaturen steg fra 10 til 16°C.
Afgrgden blev oftest h@stet sidst pd formiddagen.
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Indstrdlingen havde den modsatte virkning. Sukkerindholdet steg med
stigende indstrdling.

Pct. sukker i tarstof

20

R2:0,40

| D r— 1T T T 71
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Fig. 5. Sukkerindhold i relation til den gns. de@gntemperatur i ugen
inden hgst. Gres, 1988-90.

De fundne klimaeffekter er summeret i tabel 1.
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Tabel 1. Oversigt over klimaets (gns. dggntemp. og indstraling)
indvirkning pd vakst og kvalitet. Vaksthastighed, kvali-
tetsendring og klima er udregnet for perioden mellem to
afgrgdeprever, ca. en uge. Sukkerindhold er derimod fra den
sidste af prgverne, periodens afslutning. Gras 1988-90,
n=94,

0, +, - er hhv. ingen, positiv og negativ effekt.

B Stigende Stigende
dggntemp. indstraling

Tilvakst (kg ts/ha/dag)? 0 +

ggning i konc. af tungt

fordzj. cellevagge (pct. ADF/dag) + 0

Nedgang 1 fordgjelighed

{(pct. in vitro/dag) + 0

Nedgang i1 rdproteinindhold

(pct. N/dag) 0 0

Sukkerindhold (pct. sukker) - +

} 4f. side 31.

KL@VER ~ GRES

Nar klgvergras og ren gras sammenlignes er der ofte et mindre udbytte
i klgvergras, hvilket i sig selv kan pdvirke resultatet.

I tabel 2 er de to afgrgdetyper sammenlignet ved to forskellige
afgrgdemengder, hhv. 2-3 og 3-4 t ts/ha. Det mest overraskende ved
sammenligningen var, at fordgjeligheden var den samme i gras og
klgvergres med 30-40 pct. klgver, nar der sammenlignes ved samme
afgrgdemengde. Det samme var galdende for de tungtfordegjelige
cellevagge (ADF). De viste kurver i fig. 3 for gras var sdledes ogsa
geldende for klgvergras.
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Tabel 2. Kvalitet af gras og hvidklgvergres ved to afgrgdemzngder,
hhv. 20-30 hkg ts/ha og 30-40 hkg ts/ha. 1989-90.

20-30 hkg ts/ha 30-40 hkg ts/ha
Gres Kl.graes Gras Kl.gras
(n=56) (n=44) Sig. (n=25) (n=33) Sig.
Afgrgdemengde
(hkg ts/ha) 23,2 23,7 n.s. 35,7 35,6 n.s.
Klgverandel
(pct. af torstof) - 38,8 - - 31,7 -
Tgrstof (pct.) 18,0 16,3 * %k k 17,9 16,1 * % %
Cellevaegge (pct. NDF) 39,7 33,8 * % % 42,1 37,4 * k%
Tungtfordzj. celle-
vagge (pct. ADF) 24,1 24,3 n.s. 25,7 26,1 n.s.
Lignin (pct.)! 2,0 2,6 * k% 2,3 3,0 *kk
In vitro (pct.) 79,0 78,3 n.s. 76,8 77,9 n.s.
Sukker (pct.) 11,8 10,3 * k% 11,7 11,4 *
Raprotein (pct.) 15,5 19,2 *kk 13,6 15,6 *xx
Aske (pct.) 8,8 9,6 * ok X 8,7 8,8 n.s.

! Kun 1990.
**% p<0,001, * p<0,05.

Til gengald var indholdet af cellevagge (NDF) noget storre i gras end
i klgvergraes. Da celleindholdet (org. stof + NDF) normalt er totalt
fordgjeligt, er det ensbetydende med, at fordegjeligheden af cellevaeg-
gene var hgjere 1 gras end i klgvergraes. Gras indeholdt da ogsa en
stgrre del lettere fordgjelige cellevagge (NDF + ADF), og indholdet
af lignin var 1lidt lavere. I denne betragtning indgdr pektin i
celleindholdet, selv om det hgrer til cellevagsdelen. Det er
imidlertid hensigtsmessigt, da pektin er helt fordejeligt.

Endelig fandtes som ventet i gras hgjere sukkerindhold og t@rstof-
procent samt et lavere indhold af raprotein og aske end i klgvergras.
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KONKLUSION

Vved at relatere kvalitetsparametrene til afgregdemengden, blev den
normalt store &rsvariation delvis elimineret ved de fleste parametre.

Fzlgende konkluderes:

Genvaksten efter ensileringsslat (kontra lille slet/afgrasning)

e mindre st@ngelsatning
e uendret kvalitet pd trods af den @ndrede st@ngelsatning

Forlegb gennem vakstsaesonen
* faldende kvalitet (mindre fordgjelighed, stgrre indhold af

tungtfordgjelige cellevegge)

* mindst indhold af raprotein i 1. slatperiode ellers konstant
indhold resten af vakstsasonen

* mindre stengelsatning i den sidste halvdel

Klgveriblanding (30-40 pct. klgver)
e uendret fordejelighed og indhold af tungtfordejelige cellevagge
* hgjere indhold af lignin, raprotein og aske
* lavere indhold af cellevaegge og sukker

Varmere veijr
* uendret vakst og raproteinindhold

* lavere fordgjelighed og sukkerindhold
¢ stgrre indhold af tungtfordejelige cellevagge

Stgrre indstrdling

e stgrre vakst og sukkerindhold
 uandret fordgjelighed og indhold af tungtfordgijelige cellevagge

0g raprotein.
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OKOLOGISK GROVFODERPRODUKTION

- eksempler pd produktionsresultater
Anne Lisbeth Nielsen og Gunnar Mikkelsen

INDLEDNING

Grovfoder udggr en vasentlig andel af de afgrgder, der dyrkes pa
gkologiske bedrifter. En af arsagerne er, at man kan opnd et
velfungerende sadskifte med grovfoderafgrpder. Der er saledes
relativt flere kreaturer og far pr. 100 ha pad wkologiske bedrifter
end i dansk landbrug som helhed (Plantedirektoratet, 1990). Der er
kun fa svin pr. 100 ha, men ogsa skologiske svin fodres med en vis

mengde grovfoder.

Klgvergras optager en stor andel af arealet, ligesom bzlgplanter i
blandsad og lucerne har relativt stegrre betydning for gkologisk
jordbrug end for gennemsnittet af dansk landbrug, tabel 1. Fodersuk-
kerroer udggr en mindre andel af de gkologiske arealer, hvor man i
stedet har flere gr@gnsager og kartofler.

Indenfor Statens Planteavlsforsgg foregdr arbejdet med gkologisk
jordbrug dels ved registreringer i praksis, dels ved gkologiske
forsgg placeret pa forsggsstationerne. P& forsggsstationerne er det
muligt at udfere markbehandlingerne optimalt og dermed afklare de
potentielle muligheder, der er indenfor gkologisk dyrkning. I praksis
kan man ikke forvente at opna de samme resultater, men det er vigtigt
med detaljerede registreringer her, til vurdering af problemomrader.
I det fglgende omtales undersggelser fra tre gkologiske bedrifter
samt erfaringer fra det gkologiske grovfoderszdskifte pad Foulum.

P4 de tre @kologiske bedrifter udfegres markregistreringer for
samtlige afgreder. Bedrifterne ligger pd tre forskellige jordtyper
og registreringerne omfatter Jjordanalyser, markarbejde, ukrudt,
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gpdskning, udbytter og n@ringsstofbalancer. Sygdomme og skadedyr
registreres af Plantevarnscentret. Desuden indgdr bedrifterne i
gruppen af demonstrationsbrug udvalgt af Statens Husdyrbrugsforsgg,
hvor der udfgres registreringer af diverse produktionsforhold,
inklusive gkonomi.

Tabel 1. Anvendelse af det omlagte areal pa gkologiske bedrifter.
Opggrelse fra oktober 1990, hvor der i alt var 7.974 ha
omlagt til gkologisk drift. Tabelvardierne er hentet fra
Plantedirektoratet (1990).

gkologisk Dansk
jordbrug landbrug
pct. pct.
Klgvergreas 37,2 9.1
Rent gras 0,8 } !
Blandsad! 11,2 2,0
Lucerne 4,3 0,2
Fodersukkerroer 1,9 3,8
Majs 0,0 0,6
Vedv. gras 8,9 7,9
Korn til modenhed 24,2 56,2
Belgsad til modenhed 1,3 4,4
Frg (inkl. raps) 0,2 10,9
Gregnsager, frugt, bear 5,1 1,0
Kartofler 2,7 1,2
Anden arealanvendelse 2,4 2,7

b 7il modenhed samt helsad.

Indenfor Statens Planteavlsforsgg blev der i 1987 startet "Forskning
i Dyrkningssystemer". Fuldstandige sadskifter indenfor gkologisk og
integreret jordbrug blev etableret pad tre forsggsstationer, Forsk-
ningscenter Foulum, @dum Fors@gsstation og Jyndevad Forsggsstation.
P4 Foulum og @dum er der etableret gkologiske sadskifter (Mikkelsen
& Mikkelsen, 1989). P& @dum er der et gkologisk sadskifte hoved-
sagelig med salgsafgreder, og pa Foulum er der et gkologisk grov-
fodersadskifte. De omtalte resultater fra dyrkningssystemerne er
udelukkende fra grovfodersadskiftet pd& Foulum.
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SEDSKIFTER

Grovfodersadskiftet pd Foulum er sammensat af fglgende afgrgder: byg
med udlaeg, 1. ars klgvergras, 2. ars klevergras, byg/erter/rajgras,
havre og roer. Alle markerne er beliggende pa JB4 jord og afgrgderne

er uvandede.

Pa de tre gkologiske bedrifter, hhv. sandjord, sandblandet ler og
lerjord, er der klgvergras i 25-50 pct. af sadskiftearealet. P&
lerjordsbedriften dyrkes desuden roer og lucerne. Helsad benyttes i
forskelligt omfang fra ar til &r. Sedskifterne er beskrevet tidligere
(Nielsen, 1991).

Mengden af ggdning i sa&dskifterne er efter reglerne for gkologisk
jordbrug begranset til mengden af gedning fra et storkreatur plus
opdrat pr. ha pr. ar i gennemsnit.

KL@VERGRES

Benvyttelsen af klgvergras har 1 praksis som regel veret en kombi-
nation af slet og afgrasning, men enkelte marker er dog udelukkende
blevet benyttet til henholdsvis afgrasning og slet. Klgvergrasmarker—
ne pd Foulum er udelukkende blevet benyttet til slat.

Ggdskning af klgvergresmarkerne har bade i praksis og i dyrknings-
systemerne varet meget sparsom. Ved fordelingen af den begransede
ggdningsmengde er klgvergrasmarkerne blevet lavt prioriteret. Pa
Foulum er der ingen afgrassende dyr, og derfor en storre gyllemazngde
til radighed til fordeling, end hvor der er grassende dyr. Ved
ggdningsfordelingen mellem klgvergrasmarkerne er 2. Aars markerne
prioriteret hgjest, se tabel 2.

I praksis blev nogle marker tilfgrt 1lidt gylle eller ajle, af
storrelsesordenen 20-30 kg NH,-N i lgbet af en sason. Andre marker
blev kun tilfgrt den ggdning, som kreaturerne efterlod ved af-
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gresning. Ggdning fra afgrassende kreaturer md anses for ikke at give
en umiddelbar udbyttetilvakst, men at vare vasentlig for markens

neringsstofbalance.

Tabel 2. Udbytte og ggdningstilfgrsel i klgvergraes, Foulum.

1. &rs kl.gr. 2. &rs k1. gr.
Ar 88 89 90 89 90
Sort bl.4 bl.6 bl.6 bl.4 bl.6
Udb. 1. sl. hkg ts/ha 40,2 49,9 31,0 47,3 35,8
Udb. 2. sl. hkg ts/ha 36,7 24,9 33,7 23,9 30,7
Udb. 3. sl. hkg ts/ha 16,1 7,5 14,0 10,2 14,3
Total udb. hkg/ha 93,0 82,3 78,8 81,4 80,8
Tilfgrt total-N kg/ha 0 115 49 220 157
Tilfgrt NH,-N kg/ha 0 54 25 106 85
Hgstet N kg/ha 193 201 183 208

Tabel 3. Andel af klgver og ukrudt i klgvergrasmarker af forskellig
alder, 1988 og 1989. Verdierne er gennemsnit af regi-
streringer fra fordr til efterar og er angivet i pct. pa
torstofbasis fra gkologiske bedrifter.

Klgver Ukrudt

Alder pd klgvergras (n) pct. pct.
Klgvergraesudleg (8) * 39 (15-58) 10 (1-29)
1. ars klgvergras (12) 40 (27-59) 4 (1-9)
2. ars klgvergras (8) 32 (16-42) 2 (<1-4)
3. ars klgvergres (5) 30 (17-40) 1 (1-2)
4, ars klgvergras (3) 16 (13-20) 1 (1-2)
Vedvarende gras (14) 3 (0-9) 17 (2-36)
(hovedsagelig enge)

* Ud over de navnte fraktioner var der en relativ stor andel af stub
i disse prgver. Denne fraktion er ikke medregnet her.

Varigheden af klgvergrasmarker i praksis varierede fra 1 til 4 ar,
idet det blev vurderet om marken var i god vakst eller skulle lagges
om. Som det fremgdr af tabel 3 kunne man selv i 3. ars marker
opretholde en rimelig god gennemsnitlig klgverprocent. Der blev
benyttet forskellige klgvergresblandinger. Vasentligste grasser var
sildig alm. rajgras, timothe og engsvingel. I nogle marker var der
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af balgplanter kun iblandet hvidklegver (Milkanova), 1 andre en
blanding af hvidklgver og rgdklgver (Sara).

Klgverprocenten varierede 1 praksis meget fra mark til mark indenfor

hver aldersgruppe. Klgverprocenten fra 1. ars klgvergras er, i forsgg
med 4-6 slat pr. &r, vurderet til 75 pct. ved 0 N (Swpegaard, 1990),
altsd vaesentligt hgjere end hvad der her blev fundet ved to &rs regi-
streringer i praksis. Denne forskel kan sandsynligvis begrundes i
kreaturernes selektion og gegdningstilfgrsel under afgresning, samt
forhold ved etablering af udleg. Den gennemsnitlige klgverprocent i
marker af forskellig alder er vist i fig. 1. Klgverudviklingen gennem
vakstsasonen svarer til klgverens naturlige vakstmgnster ved lave
ggdningstilfogrsler.

Klgverpct.

60 1

50 1
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Fig. 1. Klgverprocent i praksis, forleb gennem vakstsaesonen for klg-
vergrasudleg og 1.-4. ars klgvergra@s. Figuren er tegnet ud
fra data fra 1988 og 1989. For marker pa 0, 1, 2, 3 og 4 &r
var n-vaerdierne henholdsvis 61, 386, 303, 156 og 60.
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Ukrudt kunne udggre en vasentlig del af afgrgden i udlegsaret, men
vurderet ud fra gennemsnitstallene, tabel 3, var der lave ukrudts-

mengder i de egentlige brugsar.

Sygdomme og skadedyr har i ingen af arene haft et betydeligt omfang

i klgvergrasmarkerne. Specielt i udlagsmarkerne har der om efteraret
veret registreret gnav af bladrandbiller, men tilsyneladende uden en
vesentlig udtynding af klgverbestanden. I klgvergrasmarkerne
overvintrer bladrandbillerne og koloniserer om fordret de spirende
@rtemarker. Det md forudses, at sadskifter med klgvergrasmarker og
@rter 1 visse ar kan fa problemer med bladrandbiller.

Slatudbyttet fra Foulum fremgdr af tabel 2. Fra praksis kunne 1. slet
i 1988 sammenlignes for 9 marker, hvor der var taget slet i lgbet af
to dage (9. og 10. juni). Der havde sdledes varet stort set samme
vaekstperiode og klimaforhold, hvorimod markernes alder, klgverprocent
og jordbundsforhold varierede (tabel 4).

Tabel 4. Resultater fra 1. slet 1988, der p& disse 9 marker blev
hgstet i logbet af to dage. Resultater fra klip til jord-
overfladen (1-2 cm stub) ordnet efter udbytte i tgrstof.
Tgrstof og klgverprocent er bestemt ud fra 15 prgver pr.
mark, hvorimod fodervardianalyse er udfgrt pd en samleprgve

pr. mark.
Klgver- Tgrstof?

Afgrede pct. bV JB nr. hkg/ha AE/ha
2. ars klgvergras 16,5 6 66,3 48
1. A&rs klgvergres 64,0 4 59,9 47
1. &rs klgvergres 25,6 2 59,2 37
4. ars klgvergras 7,2 2 56,4 33
3. ars klgvergras 13,4 1 55,4 36
2. ars klpvergras 30,9 4 50,9 39
2. ars klgvergras 16,8 3 49,6 37
1. A&rs klgvergras 19,2 2 44,5 32
1. ars klgvergras 35,1 3 42,5 29
Y Lsp = 9,4

2 1LsD = 6,3

Udbytterne i tabel 4 blev sammenlignet ved 15 prgver af 1 m? pr. mark
klippet til jordoverfladen. Der var ingen tydelig sammenhzng mellem
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udbytte og klgverprocent, heller ikke i de 15 punkter pr. mark
fandtes en generel sammenhang mellem udbytte og klgverprocent. Nar
grasstubben pa 8,5-11,5 hkg ts/ha fraregnes, var udbytterne pd 34,1-
56,3 hkg ts/ha og pad 24-39 AE/ha.

Afgresningsudbyttet (tabel 5) blev beregnet ved at fglge grasmaengder-

ne lgbende, ogsd i smd, uvafgrassede parceller. Afgrsdemengden blev
vurderet ved at kombinere hgjdemdl med pladelgfter (30 x 30 cm, 380
g) og klip til jordoverfladen af 1/4 m? prgveflader. Det var ngdven-
digt lgbende at vurdere hgjde/tgrstof forholdet i den enkelte mark
til vurdering af afgredem:ngden ved en given gennemsnitshgjde.

Tabel 5. Det samlede udbytte af klovergrasmarker med foldafgrasning
(A) og slet (S), 1988. Udbytte i hkg ts/ha.

Klg-
JB ver-
Afgrgde nr., pct. Benyttelse Afgresn. Slat Total
2. ars kl.gr. 6 39 SAARA 43 58 101
3. ars kl.gr. 6 39 AAARA 90 %0
1. ars kl.gr. 2 31 S S A 11 74 85
3. ars kl.gr. 1 28 AAAAARA 81 81
3. ars kl.gr. 1 18 SAAAA 30 47 77
4. ars kl.gr. 2 16 SAAAA 27 48 75

I savel forsgg som praksis ville det vare bekvemt om en enkel
relation mellem hgijde og t@grstof kunne findes. Gennemsnitsvardier pr.

prevedato for alle 1.-4. ars marker 1988 er vist i fig. 2. Som det
fremgdr var punkterne mere spredte ved hgje eller tunge prover. For
data fra et enkelt &r var relationen mellem hgjde og tgrstof pavirket
af arstid, alder og om foregdende benyttelse var til afgrasning eller
slaet. Der var desuden forskel fra mark til mark.

At hgjden ikke kunne forklare den fulde variation i udbyttet méd
blandt andet tillagges forskellig tethed i markerne indbyrdes og pa
den enkelte mark gennem aret.
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Det samlede udbytte af klgvergrezsmarker i1 1988, ses i tabel 5.
Udbytterne varierede fra 75 til 101 hkg ts/ha.

Hkg/ha
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0 5 10 15 20 25 30 35
Hgjde i cm

Fig. 2. Udbytter i hkg ts/ha ved forskellige hgjder. Prgverne er
klippet 1-2 cm over jordoverfladen. Punkterne er gennem-
snitsverdier pr. prgvedato for alle 1.-4. Aars klgvergras-
marker 1988.

Koncentrationen af rdprotein i klgvergrasset var som forventet
negativt afhengigt af tgrstofmengden og positivt afhangigt af
klgverprocenten, (rdprotein = 18,1 - 0,14 x hkg ts/ha + 0,10 x klg-
verpct. (R? = 0,47)). Denne relation er kun baseret pa et ars data,

men er i overensstemmelse med resultater fra forsgg (Sgegaard, 1990).
De begransede muligheder for indkgb af protein pad gkologiske
bedrifter gor det gnskeligt at kunne pdvirke indholdet af raprotein
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i klgvergresset. Pa de tre bedrifter har 1. slat generelt varet
temmelig sent, og koncentrationen af rdprotein kunne vare gget ved
at tage slat pa et tidligere tidspunkt.

ROER

Roer indgar i sadskiftet pad Foulum, men dyrkes kun p&d en af de tre
bedrifter, hvor der registreres i praksis.

Ggdskning: Roernes lange vakstsason giver en god udnyttelse af
mineraliseret n@ringsstof bdde fra husdyrgedningen og fra jordens
pulje. Se tilfgrte og hgstede N-m&ngder 1 tabel 6.

Tabel 6. Roer. Udbytter og gedningsanvendelse fra Foulum og praksis.
Udbytterne er vist i hkg ts/ha. N-mangderne er i kg/ha.

Foulum Praksis
Ar 87 88 89 90 88 89 90
JB nr. = m———————— 4 —mmmmmmmm e 6 ——————-
Sort Hu. Kr. Kr. Ma. Ky. Ky. Ky.
Antal planter/ha 41.000 51.000 52.000
Udb. top 43,1 36,4 38,9 45,4 28,8 35,3 27,0
Udb. rod 70,4 97,4 120,8 121,7 97,5 123,1 111,9
Gedningstype gy gy gy gy stg stg stg
Tilfgrt total-N 197 155 333 318 325 465 410*
Tilfgrt NH,-N 88 101 172 182 75 105
Hgstet N 217 269 184 215 168
Hu. = Hugin, Kr. = Krake, Ma. = Magnum, Ky. = Kyros, gy = gylle,
stg = staldggdning. *) Heraf 255 kg tilfgrt efteraret 1989.

Ukrudtets niveau 1 hele sadskiftet kan i hgj grad styres gennen
indsatsen i roerne. P& Foulum blev roerne i gennemsnit af fem ar
hakket to gange og radrenset seks gange pr. sason, og blev holdt helt
fri for ukrudt. I praksis blev roerne hakket en til to gange og
radrenset to til tre gange. Roerne var holdt sa rene, at de absolut
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ikke blev hemmet af ukrudt. Sidst pa sasonen var der lidt ukrudt,

hvor der var huller 1 rakkerne.

Roerne er derfor en meget arbejdskravende afgrgde, men arbejdsind-
satsen bor vurderes samlet for alle afgregder i sadskiftet.

Sygdomme oqg skadedyr er registreret i roerne, men ingen vasentlige

skader er hidtil registreret. I 1990 blev der foretaget en detaljeret
registrering af sygdomme og skadedyr i gkologisk dyrkede afgrgder pa
et stort antal praktiske brug (Holm, 1991), det blev vurderet, at kun
virusgulsot kunne have begr@nset udbyttet i enkelte roemarker. I 1990
blev der pa Foulum foretaget en deltaljeret undersggelse af virus-—
gulsot, der viste 61 pct. angrebne planter. Angrebet startede
relativt sent og udbyttet var da ogsa i1 1990 pd et rimeligt niveau,
tabel 6. Bedefluer er konstateret hvert ar med op til 100 pct.
planter med &g, men ingen skader af betydning er registreret.

Udbytter: Der er i gennemsnit af fire &r hgstet 103 hkg rod/ha pa
Foulum, en uvandet JB-4 jord. I praksis er der i gennemsnit hgstet
111 hkg rod/ha p& en uvandet JB-6 jord. I praksis var der forholdsvis
lave plantetal, men den enkelte roe var til gengald stegrre.

HELSED

I sadskiftet pa Foulum benyttes byg/ert/rajgras som helsadsafgrgde.
I praksis har forskellige afgrgder og afgrgdeblandinger varet
benyttet til helsad. Hvor der har varet problemer med ukrudt i en
kornmark blev det ofte valgt at tage helsad p& arealet og s&ledes
undga en stor opformering af ukrudt. Det er saledes meget varierende
resultater fra praksis og her skal kun vises resultater fra Foulum.

Ggdskningen er sparsom, nar det drejer sig om helsadsafgrgden
byg/@®rt. Tilfgrte N-total og NH,~N for byg/@rt pa Foulum er vist i
tabel 7. Den hgstede mengde kvalstof var af samme stgrrelsesorden som
det tildelte, men en stor del af den hgstede kvaelstof vil stamme fra
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@rternes kvalstofbinding. Der tilfgres kun gedning om fordret, idet
der ikke tages efterslet 1 rajgrasset. Rajgrasset fungere derfor
udelukkende som fangafgrede for mineraliseringen fra klgvergras-
forfrugten og &rterne.

Tabel 7. Udbytte, tilfegrt og hgstet N for helsadsmarken med byg/art/
rajgraes pad Foulum.

Ar 87 88 89 90
Udb. hkg ts/ha 79 64 71 88
Tilfegrt total-N kg/ha 101 152 149 85
Tilfert NH,-N kg/ha 45 91 74 51
Hostet N kg/ha 108 119

Ukrudt klarede sig som regel bedre i en blandingsafgrgde med balg-
planter end i korn alene, idet balgplanterne giver en mere &ben
afgrede. Til gengald falder helsadshgsten pd et tidspunkt, hvor de
fleste ukrudtsarter endnu ikke har smidt frgene, hvilket modvirker
en opformering af ukrudtet.

Af sygdomme og skadedyr er bladrandbillerne vasentlige, idet deres

gnav om fordret kan anrette store skader i @rterne. PA Foulum har
gnavene altid varet af mindre omfang, og der er aldrig fundet larver
i rodknoldene. Ifglge registreringer foretaget af Plantevarnscentret
pa forskellig bedrifter i 1990 var der angreb af bladrandbiller pa
de to nederste blade pd stort set alle planter. Men angrebet af
bladrandbiller blev vurderet til kun at give uvasentlige udbyttetab
ved de fundne angrebsgrader (Holm, 1991).

Ertebladlus var ligeledes udbredt, men angrebet var kun halvt sa
stort for blandingen byg/ert som for @rt i renbestand. Erteviklere
forekom kun i ubetydeligt omfang (Holm, 1991).

Udbyttet af byg/a@rt/rajgres afgrgden pad Foulum er vist i tabel 7. Der
er som gennemsnit af de fire ar hestet 76 hkg ts/ha i helsad, og der
tages som navnt ikke efterfglgende slat af rajgrasset.
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DISKUSSION

Grovfodersadskifter

Grovfodersadskifter ved gkologisk produktion, er relativt lette at
handtere. De har naturligt en stor andel af grenne marker, og med en
stor andel af klgvergrasmarker og roer i sadskiftet kan der fgres en
effektiv kontrol mod opformering af ukrudt. Det lave ggdningsniveau
samt et alsidigt sadskifte virker dempende pd sygdomstrykket
generelt. Ved andre gkologiske produktioner med meget ggdningskrea-
vende afgrgder og en stor andel af afgrgder til modenhed bliver
dyrkning uden brug af kunstggdning og spre@jtemidler vanskeligere.

Erfaringerne fra praksis og Foulum bekrzfter, at der er ganske fé
sygdomsproblemer i grovfodersadskiftet. Holm (1990) rapporterer om
enkelte voldsomme angreb af stankelbenlarver i roer efter gras.
Havren i Foulum-sadskiftet "rydder op" efter grasmarkerne, bade med
hensyn til stankelbenlarver og med hensyn til at f& omsat gresterven,
sd der kan etableres et godt sadbed til roerne.

Med hensyn til udbytteniveauet kan det vare vanskeligt at finde et
relevant sammenligningsgrundlag. Danmarks Statistik har saledes ikke
opggrelser af wudbytter for klgvergras og helsad. For roer var
udbytterne i 1988 og 1989 pd niveau med landsgennemsnittet anfgrt i
Danmarks Statistik.

Ggdningsanvendelse

Reglerne for gkologisk dyrkning begranser mzngden af den gedning, der
kan anvendes, men der kan vere tilstrakkeligt kvalstof med en
passende andel af balgplanter og et minimalt tab til omgivelserne.

En af forudsatningerne for stabile udbytter er en optimal anvendelse
af ggdningen. I sadskiftet pa Foulum anvendes kvaggylle, som udeluk-
kende tildeles om fordret og nedplesjes straks. Anvendelse af gylle,
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hvor ammonium indholdet er cirka halvdelen af den totale kvalstof-
me&ngde, sikrer at afgrgderne har tilgengelig kvelstof til start af
vaksten.

I praksis anvendes alle former for husdyrgedning fra ajle til
komposteret dybstrgelse, og det kan specielt vere vanskeligt at styre
udnyttelsen af de halmrige ggdningstyper.

Afgrgder med en lang vakstsason, som roer, har en god udnyttelse af
kvelstof. Klgvergrasmarkerne bidrager til den samlede kvalstof-
forsyning, s& N-niveauet kan vere lavt, hvis blot planternes P og K
forsyning er sikret. I de kvalstof-fikserende afgrgder hentes meget
protein hjem og en betydelig andel af kvalstoffet stammer fra
fiksering. Det vil vare vesentligt ved fremtidige dyrkningsforsgg at
bestemme kvaelstoffikseringen, mineraliseringen og udvaskningen under

kontrollerede forsggsbehandlinger.

Driftsledelse

Indenfor den traditionelle dyrkning kan et ensidigt sedskifte til
dels kompenseres ved brug af kunstggdning og sprgjtemidler, hvorimod
den gkologiske landmand kun ved et alsidigt sadskifte samt ved brug
af kulturteknik og sortsvalg kan sikre stabilitet i produktionen.

Rettidighed ved indsatsen 1 marken er afggrende for en effektiv
drift, bdde nar det galder ukrudtsbekampelse, ggdningshdndtering og
at sikre optimal kvalitet af det foder der bjerges. Udvaskningen
begrznses mest muligt ved brug af vintergrgnne marker. Intensiv
jordbehandling, hvor mineraliseringen fremmes, bgr placeres hensigts-
messigt i forhold til virkningen af behandlingen.

Valget af afgrgder og placering af dem i forhold til hinanden er
afggrende for kontrollen af sygdomme, ukrudt og skadedyr. Grovfoder
sedskifter med gras og roer har et stort potentiale til kontrol af
udbytte reducerende forhold.



62

KONKLUSION

Ud fra de fgrste ar med et gkologisk grovfodersadskifte pa Foulum og
med intensive registreringer fra praksis, kan det konkluderes:

¢ Med den lave godningstilfgrsel i klevergrasmarkerne var det muligt
at bevare en god klgverprocent i tre brugsar.

¢ Kveelstoffikserende afgroder 1 sadskiftet var vigtige for den
totale forsyning af afgrgderne med kvalstof og for at opnd en hgj
kvalitet af det hjemmeavlede grovfoder.

¢ Ukrudt kunne kontrolleres pd et acceptabelt, lavt niveau ved en
rettidig indsats i marken. Roerne o0g klgvergrasmarkerne var
vigtige afgrgder for at opnd en god ukrudtskontrol. I udlegsmarken
kunne ukrudt dog udggre en vasentlig andel af afgreden.

* gdel®ggende sygdomme med store udbyttetab til fglge er ikke
forekommet. Nogle af de vasentligste problemer i grovfoder-
afgrgderne kan blive bladrandbiller og virusgulsot.
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ANVENDELSE AF MELASSE OG UREA VED ENSILERING

Norman Witt

INDLEDNING

Ensilering er opbevaring af et foder under lufttaette forhold, den
enkle regelsatning galder ogsd under praktiske betingelser. Ved
vellykket ensilering er kulhydratomsatningen den vigtigste omsatning,
hvorved hovedsagelig dannes malkesyre og eddikesyre. NA&ar man
sadvanligvis betragter malkesyregeringen som en gunstig omsatning,
beror det ikke pd, at malkesyregeringen som sadan er gnskelig, men
pad, at hvis der ikke sker en malkesyregering, vil man fa andre og
mere ondartede omsztninger, sa& som sm@rsyregering og sterk pro-
teinnedbrydning. Disse ugnskede omsatninger medfgrer reduceret
foderverdi og foderoptagelse.

Er pH ved mazlkesyregeringen bragt tilstrazkkelig langt ned, vil
ensilagen vere konserveret sdledes, at yderligere garingsprocesser
under opbevaringen vil ske meget langsomt og vere uden vasentlig
betydning for ensilagens foderverdi og kvalitet.

Vellykket ensilering Mislykket ensilering
n Pet. syre pH . 3 Pct. syre pH
pH —
\ meelkesyre P -
21 N\ L5 2] \\\ e Ls
—~ ~ —
~ __ PH rosvi
m:
14 T e— 14 14 mlkesyre ta
smersyre -
3 0 3
c J T T T T 2[5 T T T 5I0 T T T 75 J T T T T 2'5 T T T 5Io T T T 75
Dage Dage

Fig. 1. Forlgbet af malkesyre- og smgrsyredannelse samt pH ud-
viklingen ved vellykket og mislykket ensilering.
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Af fig. 1 fremgar, at melkesyredannelsen er af afggrende betydning
for pH s@nkningen og dermed for, om der sker gunstige eller ugunstige

omsa@tninger.

Er en afgrgde ikke tilstrakkelig let ensilerbar eller ensilerbarheden
af en let ensilerbar afgrgde forringes pd& grund af mangelfuld
ensileringsteknik, kan det komme p& tale at anvende et ensilerings-
middel.

Ved anvendelse af ensileringsmidler tilstrabes en formindskelse af
tab og en forbedring af kvaliteten/fodervardien. Dette kan taenkes
opnaet ved:

1. Reduktion af iltning under nedl®gning.

2. Reduktion af iltning under opbevaring.

3. Gunstig indvirkning pd geringsprocesserne.

4, Forbedring af ensilagens stabilitet.

Melasse og urea

Midlernes art og deres virkning er forskellige. Ser man pa midlernes
mulige virkning i henhold til ovenstaende fire punkter, har ingen af
disse midler nogen virkning pd& reduktionen af iltning under siloernes
fyldning. Urea kan have en virkning pd det under punkt 2 og 4 anfgrte
og melasse kan have en gunstig indvirkning pd ga@ringen.

For at belyse forholdene skal i det fglgende redegeres for nogle
resultater fra ensileringsforsgg udfgrt ved Afdeling for Grovfoder

og Kartofler i Foulum.
MELASSE
Arsagen til mislykket ensilering er - ndr der ses bort fra svigtende

teknik - at det ensilerede materiale indeholder for sm& mengder
kulhydrat til at sikre en tilstrakkelig me:lkesyregaring. Dette kan
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imgdegas ved tilsetning af forgerbart kulhydrat i form af melasse.
For yderligere at stimulere geringsforlgbet kan tilsetning af melasse
kombineres med tilsetning af mezlkesyrebakterier. Produkterne er her
i landet kendt under navnene Ensilasse og Baksilasse.

Forsgqg med forskelliqg ensileringstid

Med henblik pd at fglge forgeringsforlgbet, blev der i tre forsgg
ensileret i flere siloer, som blev tgmt til forskellig tid indenfor
fire maneder, hvor uden tilsetning blev sammenlignet med tilsztning
af hhv. 4 pct. Ensilasse og Baksilasse. I to forsgg var afgrgderne
alm. rajgres, henholdsvis ensileret frisk og svagt fortgrret, og i
det 3. forsgg redklgver, ensileret svagt fortgrret.

Tabel 1. Den ensilerede afgrgdes kemiske sammensa&tning.

Pct. af tgrstof
Rapro- Tre—
Afgrede Pct. torstof tein stof Sukker
Alm. rajgras 17,2 9,5 30,1 20,5
Alm. rajgras 27,7 10,3 29,8 17,3
Redklgver 26,7 17,4 25,8 6,3

Som det fremgdr af tabel 1 for afgrgdernes kemiske sammensatning, ma
rajgrasset vurderes som en noget for gammel, men ensileringsegnet
afgrgde med et hgjt indhold af sukker og lavt raproteinindhold.

Den rene rgdklgverafgrgde kunne med det lidt lave sukkerindhold vere
mindre velegnet til ensilering, men ensileret i svagt fortgrret
tilstand blev denne ensilage, ogsd uden tilsetning, af udmarket
kvalitet.

Gaeringsforlgbet er illustreret i fig. 2 hvor dannelsen af mezlkesyre
ved tilsztning af produkterne resulterede i en forggelse i mzlkesyre-
meéngden fra 1 til 2 procentenheder i1 perioden fra 1 uge efter
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ensileringens start til ensileringsperiodens afslutning, i rajgresset

med 18 pct. tgrstof (A). Der var ingen sikker forskel for de to typer

melasses virkning.

B

Pet. maelkesyre Pct. malkesyre

Fig. 2.

Forlgbet af mzlkesyre- og eddikesyregeringen i ensilage af
alm. rajgres med 18 pct. tgrstof (A) og 28 pct. tgrstof (B)
samt i rgdklgver med 27 pct. torstof (C) og pH og At i
rgdklgver (D) gennem ensileringsperioden.

—— Uden tilsa&tning

—— — — Baksilasse

-------- Melasse

(C) og (D): Samme virkning af melasse og Baksilasse.

Forlpbet af malkesyredannelsen i rajgrasset fortgrret til 28 pct.

tgrstof

(B) forleb analog med det foregdende tilfalde, hvor der var

tilsat Baksilasse, hvorimod melassetilsatning alene ingen effekt

havde pd @get melkesyredannelse.
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Tilsatning af melasse og Baksilasse til redklgver med 27 pct. tgrstof
(C) wgede i begge tilfelde maelkesyremengden med godt 2 procentenheder
i forhold til uden tilsatning.

Som navnt tidligere blev alle ensilager uden tilsatning af fin
kvalitet. @gedes malkesyremengden ved tilsaetning af melasse og/eller
Baksilasse opndedes en stgrre pH sankning i ensilagen, fra 0,05 til
0,3 enheder, som vist i eksemplet (D) med regdklgverensilagen, og
ligeledes opnds ved melassetilsetning en reduktion i At (NH;-N i pct.
af total N).

I enkelte tilfzlde kan de naevnte forskelle blive stgrre. Vurderes
ensilagen uden tilsetning som veérende af god kvalitet, vil de navnte
@&ndringer ved tilsetning af melasse ingen betydning have for

ensileringens vellykkethed.

Vinterhvede - ensileringskarakteristik

Ensileres vinterhvede i tidsrummet fra begyndende skridning til
nasten modenhed, vil garingsforlgbet i hovedtrak vaere som vist i fig.
3.

Med afgrgdens tiltagende alder ved ensilering og dermed ogsd stigende
tgrstofindhold vil maelkesyreindholdet vare jevnt aftagende, pH svagt
stigende og eddikesyreindholdet og At aftagende is@r i den senere
periode. Smgrsyre kan forekomme i vekslende mengde, dog sjeldent over
1 pect. af terstoffet i hele perioden. Hvedehelsad md i hele vakst-
perioden betegnes som let ensilerbar. Andre helsadsafgreder viser en
lignende karakteristik. Tilsatning af melasse med henblik pad at sikre

geringen, er her ungdvendig.
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Fig. 3. Ensileringskarakteristik, vinterhvede.

Ensilagens stabilitet

Det er en kendt iagttagelse, at en afgrgdemasse der ved ensileringen
tilsettes melasse, synker hurtigere og kgres lettere sammen i en
kgresilo eller stak, end en afgrgdemasse uden tilsztning af melasse.
Dette f@nomen tillegges undertiden stor betydning for ensilagens

3 ved

stabilitet. Foretagne malinger af ensilageme&ngden pr. m
ibrugtagning af ensilagen, viste dog ingen betydende forskelle pa

rumvegten om afgrgden var ensileret uden eller med melasse.

I Foulum er bestemt forskellige ensilagers stabilitet overfor
lufttilgang efter abningen af siloen. Ensilagerne var fremstillet af
helsad, klgvergres og gras med meget varierende tgrstofkoncentratio-
ner, hvor uden og med tilsatning af 4 pct. melasse er sammenlignet.

Afgrgdernes og ensilagernes kemiske sammensatning samt ensilagernes
holdbarhed overfor luftadgang i antal dage er anfegrt i tabel 2.



Tabel 2. Afgroedernes og ensilagernes tgrstofindhold og tgrstoffets kemiske sammensztning samt ensilagernes
stabilitet overfor luftadgang i antal dage.

aAfgrede Ensilage Ensila~-
pct. ens sta-
pct. af terstof melas— pct. af tegrstof bilitet
pct, —————— se pct. overfor
tor- rapro- til- tgr- melke- eddike- smgr- alko- Juftad-
Afgrede stof tein vok sat stof syre syre syre hol vok pH At gang, dage
Byghelsad 33.5 8.1 28.8 0 32.2 7,2 2,8 0,1 1,0 14,0 3,86 8.9 17
4 34,2 7,6 2,7 0,1 1,0 19,6 3,24 6,4 20
Byghelsad 55,0 7,4 3,9 0 54,6 2,3 0,4 0,1 0,8 2,4 5,15 4,3 6
4 54,0 2,7 0,8 0,0 0,5 2,7 4,54 2,9 4
Vinterhvede- 40,8 7.2 7,3 0 40,3 2,3 0,6 0,0 0,6 3,2 3,45 7,5 10
helsad 4 38,8 3,2 0,7 0,1 1,2 6,0 3,46 7,1 8
Klgvergras 48,6 15,6 14,1 0 51,2 2,8 0,6 0,0 0,5 15,0 5,86 4,8 28
4 46,7 8,2 1,3 0,1 0,3 0,7 4,49 6,1 30
Klgvergres 55,3 15,2 9,3 0 57,9 3,8 0,3 0,0 0,3 11,4 5,53 5,1 25
4 54,0 3,6 0,6 0,0 0,5 15,9 5,20 5,4 25
Klgvergres 47,2 19,4 13,1 0 47,3 4,4 0,8 0,0 0,3 13,1 5,50 4,7 6
4 46,5 4,4 1,2 0,0 0,3 13,4 5,24 4,4 6
Alm. rajgres 17,2 9,5 20,5 0 18,1 11,7 2,9 0,2 2,3 3,2 3,72 9,5 6
4 19,6 11,9 3,5 0,2 0,3 2,6 3,71 8,3 6
Alm. rajgres 27,6 10,3 17,3 0 26,7 8,6 2,1 0,1 0,9 2,3 3,99 9,1 10
4 .5 8,8 2,3 0,1 2,2 4,6 3,%4 8,5 10

69
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som det ses, fandtes 1 disse 8 forswg store forskelle i de for-
skellige ensilagers stabilitet - fra 4 til 30 dage - men der var
ingen betydende forskelle i stabiliteten, om ensileringerne var

foretaget uden eller med melasse.

UREA

Ved tilsetning af urea ved ensilering af helsed stiger ensilagens
kvaelstofindhold med den tilsatte mengde, idet der ikke er noget tab
under ensileringen. Garingsforlgbet padvirkes dog mere eller mindre.
Virkningen afh&nger af, hvor stor en del af ureaen der hydrolyseres
og hvor hurtigt hydrolysen sker. I tabel 3 er anfgrt analyseresul-
tater fra ensilage af byghelsad (Pedersen & Witt, 1986) og hvedehel-
sed (igangverende forswg), hhv. uden og med tilsztning af urea.

Ved tilsaztning af urea er eddikesyreindholdet gennemgdende forgget
og ofte har ureatilsatningen ogsa bevirket et hgjere smgrsyreindhold.
I de tilfezlde hvor den basiske virkning ved hydrolyse af ureaen har
medfgrt en pH stigning i ensilagen til over 8, er malkesyreindholdet
oftest formindsket.

Holdbarheden ved fri luftadgang var for ensilagerne uden tilsatning
1 til 2 uger. Ensilagerne tilsat urea var yderligere holdbare i 2 til
4 uger i de tilfelde, hvor hydrolysen af ureaen havde resulteret 1
et pH over 8 i ensilagen. Disse ensilager lugtede af ammoniak og var
stabile, sdlange de endnu lugtede af ammoniak. Holdbarheden af de
andre ensilager tilsat urea afveg sjeldent fra holdbarheden af de

tilsvarende ensilager uden tilsatning.



Tabel 3. Afgredernes og ensilagernes terstofindhold og terstoffets kemiske sammensaztning og fordejeligheden af en-
silagernes org. stof (in vivo).

Afgroede urea Ensilage
tilsat
pct. af terstof i pect. pct. af terstof
pct, ——————————— af pct.
tor- répro- tor- tor- melke— eddike— Smer— alko-
stof tein vok stof stof N NH3-N syre syre syre hol vok pH FKOS
Byghelsad
31,2 8,25 11,7 0 29,8 1,38 0,15 5,9 1,5 0,3 1,3 5,5 4,29 61,4
3,6 28,8 3,41 1,77 4,8 2,4 3,6 2,2 0,6 8,07 61,6
34,3 7,19 7,6 0 32,7 1,26 0,14 5,5 0,7 0,8 0,8 2,1 4,16 59,3
3,6 32,6 3,01 1,45 4,5 2,3 1,7 1,4 0,0 8,06 61,2
39,1 6,06 1,7 0 37,5 1,13 0,14 2,9 0,8 0,7 0,9 1,2 4,84 57,3
3,6 37,8 2,69 1,29 1,6 3,2 0,6 0,5 0,0 8,41 57,1
33,7 8,00 2,7 o] 33,3 1,38 0,12 6,0 0,9 0,1 0,6 2,1 3,98 68,3
3,6 32,4 3,51 1,76 6,7 1,7 1,7 1.3 0,0 8,02 69,0
42,3 7,56 4,4 0 42,3 1,18 0,10 3,0 0,5 0,2 0,9 0,0 4,75 67,0
3,6 43,6 2,45 1,26 1,6 2,4 0,9 0,3 0.6 8,39 72,5
43,3 5,88 8,3 0 42,17 1,10 0,05 3,6 0,9 0,1 0,8 4,4 4,75 68,6
1,8 41,9 2,05 0,90 6,3 1,1 0,2 1,4 1,5 6,95 70,5
3,6 42,6 2,83 1,29 5,5 0,9 0,3 1,6 0,5 8,38 72,9
Bvedehelsad
33,1 9,13 21,8 0 31,5 1,62 0,15 6,9 2,3 0,1 3,0 13,6 3,69
1,6 31,6 2,21 0,40 7,5 2,5 0,1 2,2 12,4 3,84
3,2 31,9 2,9%0 0,57 8,0 2,7 0,0 1,6 13,2 3,9
39,9 7,81 9,5 0 37,4 1,26 0,11 4,7 1,2 0,1 2,3 4,1 3,62
1,6 37,6 2,17 0,46 7,4 1,3 0,1 1,9 3,9 3,88
3,2 37,17 2,74 0,60 7.5 1,4 0,2 2,0 3,1 3,96
54,6 7,38 5,0 0 53,7 1,09 0,07 3,6 0,9 0,1 0,6 2,6 3,97
1,6 54,3 1,72 0,67 6,5 1,4 0,1 1,3 1,6 3,93
3,2 53,0 2,57 0,75 4,9 1,1 0,0 0,7 2,1 8,17
57,4 8,38 3,2 0 58,1 1,26 0,06 3,2 0,7 0,0 0,3 2,3 4,02
3,2 57,6 2,86 1,04 2,8 1,2 0,1 0,2 6,5 8,64
40,8 7,19 7,3 0 40,3 1,23 0,09 5,7 1,5 0,0 0,6 3,2 3,45
1,6 39,7 1,80 0,28 7.0 1,8 0,1 0,5 2,4 3,71

L
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Fordgjelighedsforsggene med byghelsadsensilagerne blev gennemfgrt
uden tilskud af soyaskrad. Da kvalstofindholdet i foderet wuden
tilsetning er sa lavt, at optimal vomgering og dermed maksimal
fordgjelighed maske ikke er opnaet, kan det ikke udelukkes, at en
eventuel virkning af urea pa en forbedret fordegjelighed af organisk
stof delvis md tilskrives en optimeret vomgaring. Resultaterne fra
fordgjeligheden af de to forskellige byghelsadsensilager med over 40
pct. tgrstof (tabel 3) indikerer dog, at der kan vare en ludnings-
effekt ved tils®tning af urea ved ensileringen af mere modne
helsadsafgrgder. Det spgrgsmdl tager igangvarende forsgg sigte p& at
belyse.

Problemet bliver nok, at den ngdvendige m@ngde urea, tilsat hel-
sedsensilage udfra et fodringsmassigt synspunkt og for at opnd en
stabilitets- og ludningseffekt, ikke harmonerer med hinanden.

KONKLUSION

Tilsetning af melasse medfgrer oftest
* at melkesyreindholdet @ges, pH s@&nkes og ammoniakindholdet
mindskes. Disse @&ndringer er dog uden reel betydning i let
ensilerbare afgrgder.
* at afgrgden hurtigere komprimeres.

Melassetilsatning har ingen virkning pa ensilagens stabilitet.

Tilsztning af urea medforer
* at melkesyre—, eddikesyre- og ofte smgrsyreindholdet forgges.
Stiger ensilagens pH til ca. 8, formindskes malkesyreindholdet.
* at ensilager, der 1lugter af NH;, er lzngere stabile overfor
luftadgang end ensilager uden tilsatning.
* at der kan forventes en ludningseffekt ved tilsatning af mere end
3 pct. urea til helsad med over 40 pct. torstof.
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DYRKNING, KVALITET OG UDNYTTELSE

E. Biilow Skovborg, Silstrup Forsggsstation

INDLEDNING

Angdende dyrkning af vinterhvede til helsad vil de kulturforan-
staltninger som galder for hvede til modenhed, ogséd vare galdende for
hvede som gnskes anvendt til helsad. Dette gzlder for afgredens
etablering, ggdskning, ukrudtsbekampelse og plantebeskyttelse.

Man skal ved plantebeskyttelse af hvede til helsad vare opmerksom pa
behandlingstidspunktet. Sprgjtefrister skal overholdes, og hgsttids-
punktet for hvede til helsad vil oftest falde i den sidste del af

juli maned.

UDBYTTE OG KVALITET SOM FUNKTION AF H@STTIDEN

Med det formdl at fastlagge den optimale hgsttid for helsaed af
vinterhvede, har der i de senere &r ved Statens Planteavlsforsgg
veret gennemfgrt dyrknings-, konserverings- og fodringsforsgg med
vinterhvede hgstet pa forskellige tidspunkter,

I 1989 og 1990 er der gennemfgrt seks parcelforsgg med to sorter
hgstet pd fem forskellige tidspunkter, nemlig 1, 3, 5 og 7 uger efter
hvedens begyndende skridning og ved modenhed. Forsggene er gennemfgrt
ved Borris, Foulum og Silstrup.

Tgrstofudbytterne i gennemsnit af alle forsgg er vist i fig. 1.

Der var ikke store &rsvariationer, men nogen forskel pad udbytternes

storrelse ved de tre forsggssteder.
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Gns. Borris, Foulum og Silstrup
200

[/ stemner

@ KOSACK

a

p E

[

[»9

e

210 -

5 100 —

) L/

a3 -

1o /-

& "

T 59 , -
o )

12/6 26/8 10/7 23/7
Gns. hestdato for Sleipner. Kosack ca. 1 uge senere

Fig. 1. Hvedehelsadens tgrstofudbytte.
I takt med det stigende udbytte ved udsattelse af hgsttidspunktet,
forekommer der en sterk endring af afgrgdernes sammens@tning hvilket

fremgdr af tabel 1.

Tabel 1. Hvedehelszdens sammensatning.

Pct.
Sorter I pct. af tegrstof in vitro Kg
0og opl. togrstof
Gns. dato Raprotein Sukker Stivelse org.stof pr. FE
Sleipner
12/6 10,7 23,9 0,6 74,5 1,20
26/6 8,3 26,9 2,5 69,6 1,32
10/7 7,5 18,5 15,0 68,7 1,32
23/1 7,4 8,7 30,0 69,9 1,27
kerne 11,3 4,2 53,9 92,3 0,79
halm 3,7 2,5 1,0 36,1 4,52
Kosack
8/6 8,9 16,3 1,2 61,5 1,61
2/1 7,3 23,6 3,2 62,4 1,54
16/7 7,1 16,1 15,5 65,3 1,41
30/7 6,9 7,4 24,7 64,0 1,45
kerne 12,5 4,0 53,7 90,8 0,81
halm 3,2 2,3 0,6 34,7 4,78
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Ligesom der var forskel p& udbytterne, var der ogsa forskel pa
analyseresultaterne forspgsstederne imellem, afgrgderne havde
gennemgaende en hgjere foderverdi ved Borris end ved Foulum og
Silstrup. Udbyttet var stigende helt hen til 7 uger efter skridning.

VEGT OG KVALITET AF AFGR@ZDEDELE EFTER_SEPARATION

Med det formdl at belyse vaegt og vardi af akset og forskellige dele
af straet, blev der i tilknytning til hgsttidsforsggene med Sleipner
og Kosack gennemfgrt en undersggelse af forskellige plantedele af

hvedehelsaden.

Froktioner af afgreden

o v
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Fig. 2. Plantedelenes andele af tgrstofm@ngden.

Ved de tre midterste hgsttider, 3, 5 og 7 wuger efter hvedens
begyndende skridning, blev der udtaget prever af den hele afgrgde.
Planterne blev delt i fire dele, nemlig akset, @verste, midterste og
nederste del af straet. Straet blev klippet over midt imellem strdets
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kne. Planterne var hgstet med en stub pad 5-7 cm. De enkelte plantede-
le blev vejet og analyseret for tgrstof, aske, kvalstof, trastof og
in vitro opleselighed. Her ud fra blev de forskellige plantedeles
vegt og verdi beregnet.

I fig. 2 ses de forskellige plantedeles andele pd torstofbasis.

Tabel 2. Analyseresultater af afgrgdedele. Gns. af to &r.

Frak—- Stra- Pct. Kg.
tion delens Pct. Pct. in vitro torstof
Sort af lengde ter- rapro- opl. pr.
Dato plante i cm* stof tein org stof FE
Sleipner N 8,5 32,9 3,75 65,0 1,49
M 16,0 31,3 5,44 64,6 1,51
21-27/6 @ 37,3 31,5 10,09 64,1 1,48
A 32,6 10,34 70,8 1,22
Sleipner N 9,7 35,5 3,81 56,5 1,97
M 15,7 36,2 4,41 59,0 1,81
4-11/7 1] 39,1 34,9 7,47 61,2 1,65
A 41,3 8,84 80,6 1,00
Sleipner N 9,2 43,8 4,00 43,7 3,75
M 16,3 43,4 4,06 48,0 2,92
19-25/7 @ 38,8 41,6 5,75 53,4 2,23
A 56,2 8,66 82,8 0,95
Kosack N 13,5 38,2 3,28 52,3 2,33
M 21,8 35,2 4,31 57,8 1,87
28/6-4/7 @ 55,7 35,3 8,41 60,5 1,66
A 35,0 10,16 72,4 1,17
Kosack N 16,8 42,2 3,47 50,9 2,48
M 22,8 41,4 3,22 50,1 2,57
12-18/7 @ 58,5 39,2 6,47 57,6 1,85
A 47,2 8,72 79,1 1,02
Kosack N 14,1 54,2 2,91 36,7 7,63
M 21,5 52,6 2,75 37,6 6,80
26/7-1/8 @ 56,1 51,0 4,47 49,4 2,67
A 63,1 9,72 82,5 0,95

N = nederste, M = midterste, @ = gverste, A = aks
* Mdlingerne er gennemfgrt pd Silstrup i 1991.

Her ses tydeligt aksets stigende andel af tgrstofudbyttet i takt med
afgrpdens udvikling. Det ses ogsa, at der er en vasentlig forskel

mellem en kort— og langstréet sort.



78

Det mest interessante er dog endringen i afgrgdedelenes kemiske
sammensa&tning, hvilket sammen med beregnede foderverdier er vist i
tabel 2.

For at fa en lettere oversigt over vardiendringen af de forskellige
plantedele, vises i fig. 3 plantedelenes procentandele af foder-
vaerdien.

Det kan have interesse at undersgge, hvor meget der mistes i udbytte,
og hvor meget kvaliteten forbedres ved fx at sztte en stub pad 15 cm
i stedet for 5 cm. Dette fremgdr af tallene i tabel 3, hvor der
imidlertid kun er resultater fra hgsttiden som svarer til 7 uger
efter skridning.

Fraktioner af afgreden

100 v 77 7
7 T 4 =
/ //// j// @ overste
é 5 F/ / :// @ midterste
o
% /é / j/ @ nederste
g 60 % \\ %
3 7%/ 70 7
L | 7 \ //,
‘S 40 /
/ N
3 7 XS 7
ol K 5 N
. 4 " 6" XX
24l/e 7)7 26;7 ' 1;/7 15'/7 29‘/7
Sleipner Kosack

Figur 3. Plantedelenes andel af foderenheder.

Undersggelsen har vist, at ved hgst ca. 7 uger efter skridning findes
ca. 80 pct. af foderenhedsudbyttet i akset uanset sort. Den nederste
del af straet er det tungest fordgjelige, sa foderverdien vil g@ges
med gennemsnitlig 0,08 kg tgrstof pr. FE for hver 10 cm stublangden




79

gges. Udbyttet af afgredeenheder vil samtidig falde med ca. 3 pct.
for hver 10 cm stubben gges. Det er muligt at forbedre fodervardien
betydeligt uden at foderenhedsudbyttet gadr vasentligt ned, men en
meget lav strdandel i helsaden giver behov for tilskud af andet
strukturfoder (se Friis Kristensen, side 95).

Tabel 3. Udbytte og fodervardi i to hvedesorter hestet med for-
skellig stubhgjde til helsad (gns. af to &r).

Stub- Tgr- Tgrstof-— Kg ts AE ud-
hgjde stof udbytte pr. bytte
Sort cm pct. fht. FE fht.
Sleipner 5 49,8 100,0 1,26 100,0
15 50,5 91,9 1,19 96,9
30 51,8 82,2 1,12 92,5
70 (aks) 56,2 61,9 0,95 81,8
Kosack 5 56,9 100,0 1,54 100,0
20 57,5 87,1 1,38 97,2
40 58,3 75,6 1,23 94,6
100 (aks) 63,1 49,2 0,95 79,8

UDLEG AF GRES I VINTERHVEDE

Der gennemfgres 1 gjeblikket forseg med forskellige udlagsmetoder af
gras og klgvergras i vinterhvede, bade med efterdrs- og fordrsudlag.
Gres udlagt i hveden om efterdret giver som regel en fin plante-
bestand. Men resultater fra de gennemfgrte forsgg viser, at gras af
tidlige typer som italiensk rajgres, hybrid rajgres og tidlig alm.
rajgres nar at blive meget kraftige og fremskredne i udviklingen,
hvis daksaden forst hgstes som helsad. Noget tilsvarende er set i

forsgg med udleg af gras i rug og triticale.

Anvendes derimod sildige typer af alm. rajgras, engsvingel eller
hundegraes, vil udlegget ikke blive nar s& fremherskende. Forelgbige
resultater viser da ogsa, at tidlige grasser hammer hvedens vakst,
samtidig med at foderverdien for den samlede afgrgde forringes.
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Tabel 4. Udbytte og fodervardi af hvede uden og med efterarsudlag af

gras.
Sleipner Kosack
AE Kg tgr- AE Kg tgr-
pr. stof pr. stof
Forsggsled ha pr. FE ha pr. FE
Uden udl&g 106,5 1,32 105,5 1,53
Ital. raj-
gras 92,2 1,40 95,6 1,57
Hybrid
rajgres 89,9 1,46 94, 8 1,57
Middeltidig alm.
rajgreas 105,6 1,37 103,9 1,54
Sildig alm.
rajgres 105,3 1,40 108,9 1,49
Hundegreas 108,1 1,33 111,5 1,45
Engsvingel 110,7 1,30 106, 8 1,48

Der er dog en vasentlig forskel pd&, om hveden er af en kort- eller
langstraet type.

Graes udlagt om efteréret vil efter helsadshgst give en god og kraftig
afgrede.

Klgver udlagt om efteraret lykkes ikke, kun fa planter overlever.
Udlaeg af gres i hveden om foradret er en ret usikker metode, og kun
gres af tidlige typer synes at lykkes nogenlunde.

I forseg med fordrsudlagt gres og klgvergras i vinterhvede, hvor
afgrederne, bade helsad og gras, vandes efter behov, synes udlagget
at wville 1lykkes. Reduceres kvalstofmengden til helsadsafgreden,
forbedres klgverudlagget betydeligt.

Med de nuverende erfaringer m& det anbefales, at der ved efterars-—
udleg anvendes sildige typer af grasser, og hvis forarsudleg gnskes,
bgr tidlige grasser velges.
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FODRING MED ENSILAGE AF VINTERHVEDE, FODEROPTAGELSE OG YDELSE

P& Silstrup Forsggsstation er der i et samarbejde mellem Statens
Planteavlsforsgg og Statens Husdyrbrugsforsgg ogsd gennemfgrt en
rekke fodringsforsgg, hvor ensilage af vinterhvede indgik som
hovedfoder.

Tabel 5. Gennemsnitlig daglig foderoptagelse, ydelse og vaegtendring.

Ensilagefoder Hvede Hvede og balgplanter
Hesttid for

hvede tidlig middel sen tidlig middel sen
Hold 11 12 13 21 22 23
1988-89

Kg ensilage

ts. 8,80 9,00 9,10 9,50 10,30 9,50
FE i alt 17,30 17,70 19,00 18,10 19,10 19,00
Kg malk 26,50 27,90 26,60 26,50 28,40 27,80
Pct. fedt 4,16 3,96 3,82 4,19 4,28 4,20
Pct. pro-

tein 3,03 2,97 2,98 2,97 2,96 2,95
Kg EKM 26,50 27,20 25,50 26,50 28,80 27,90
g vagtend-

ring 291 247 176 283 337 295
1989-90

Kg ensilage

ts. 8,30 8,90 8,90 9,70 10,60 10,50
FE i alt 16,60 16,90 17,70 18,40 19,60 19,40
Kg meelk 28,10 28,50 28,80 29,60 29,20 28,50
Pct. fedt 4,05 4,00 3,79 4,01 4,12 4,05
Pct. pro-

tein 2,94 3,04 3,01 3,05 3,02 3,01
Kg EKM 27,60 28,10 27,60 29,20 29,20 28,20
g vegtaend-

ring -63 90 132 175 424 337

Spgrgsmalet om at finde den optimale hgsttid for helsad af vinter-
hvede blev allerede taget op i1 1988-89, og forswg blev gentaget i
1989-90. Resultater er offentliggjort af Skovborg & Kristensen
(1991) .

Der blev anvendt hvede af sorten Sleipner, og helsaden blev hgstet
3, 5 og 7 uger efter begyndende skridning.
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Dyrkningsmaessigt blev der opnaet resultater svarende til de fgromtal-
te med hensyn til udbytte og kvalitet. Nettoudbyttet i FE/ha steg fra
5.700 til 9.000 i 1988 fra ferste til sidste hgst, og fra 6.900 til
11.600 i 1989.

Helsaden blev ensileret i kgresiloer, og ensilagen blev fodret op til
malkekger enten som eneste grovfoder eller i kombination med erte-
eller hestebgnneensilage.

I tabel 5 vises kgernes foderoptagelse og ydelse i de to forsgg, hvor
resultaterne er vist hver for sig. Hgsttiden havde ikke den store
indflydelse péa foderoptagelsen, men den var dog lavest ved den 1.
hgsttid. I begge ar var der en hgjere foderoptagelse ved tilskud af
belgplanteensilage.

Med hensyn til ydelsen var den i begge ar hgjere, ndr der blev fodret
med en blanding af hvede og bzlgplanter end med hvedeensilage alene.
Hesttidspunkterne gav ikke nogen sikker forskel pd produktionen af
energikorrigeret melk (EKM). Men der var dog en klar tendens til, at
midterste hgsttid gav det bedste resultat. Ved fodring med hvedeensi-
lage alene blev der fundet et reduceret fedtindhold i malken ved den
sidste hgsttid. Arsagen hertil omtales af Friis Kristensen, side 94.

FORSKELLIGT TILSKUDSFODER TIL HELSEDSENSILAGE AF KORT— OG LANGSTRAET
VINTERHVEDE TIL. MALKEK@ER

Helsad af vinterhvede hgstet ca. 6 uger efter begyndende skridning,
har et hgit indhold af stivelse og et lavt indhold af fordgjelige
cellevagsstoffer. Dette tidspunkt var det optimale i det for omtalte
forsgg (ca. 40 pct. tegrstof). En sddan sammens@tning er ikke optimal
for en ferdig ration til malkek@er. Det kan derfor vere afggrende,
hvilket tilskudsfoder der gives til helsadsensilagen. De pracise krav
til kulhydratsammensatningen kendes dog ikke helt endnu. Der blev
derfor i 1989-90 gennemfgrt et forsgg med forskelligt tilskudsfoder
til helszdsensilage af en kort- og langstrdet vinterhvede.
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Foderplanen er vist i tabel 6.

Tabel 6. Roer contra tgrret roeaffald som supplement til kortstriet
eller langstraet vinterhvedehelsad. Foderplan, kg ts pr. ko

daglig.
Sleipner Kosack

Hold 11 12 13 21 22 23
Roer 5,4 2,7 5,4 2,7
Roeaffald 2,7 5,4 2,7 5,4
Valset byg 0,9 0,9 0,9 2,6 2,6 2,6
Sojafedt 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
Kortstraet
helsad ad lib. ad lib. ad 1lib.
Langstraet
helsad ad 1lib. ad lib. ad lib.

Der blev anvendt hvede af sorterne Sleipner og Kosack.

Der blev tilstrabt samme foderniveau ved at give 1,7 kg tgrstof mere
i valset byg til den langstrdede hvedeensilage. Fordegjeligheden af
organisk stof i hvedeensilagen var 74 pct. i1 Sleipner og 68 pct i
Kosack.

Resultaterne af forsgget er vist i tabel 7.

Forskellen i foderoptagelsen var mindre end forventet, idet den
fundne forskel mellem kort—- og langstrdet hvede kan tilskrives den
stgrre mengde tilskud af byg til den langstraede hvedehelsad. Melkens
fedtindhold var hgjere ved fodring med kortstrdet end med langstrdet
hvedehelsad, men der var ingen forskel i ydelsen af kg EKM.

Mzlkens fedt- og proteinindhold var hgjere ved tilskud af roer end
med halvt roer og roeaffald eller med roeaffald alene. Resultaterne
tyder pa, at strélangden ikke er afggrende for fremstilling af egnede
foderrationer til malkekwger, nar der tages hgjde for den lavere
fodervardi i langstrdet hvede. Der blev opndet et godt resultat ved
tilskud af roer trods et hgjt indhold af sukker og stivelse i

rationen.
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Tabel 7. Foderoptagelse og ydelse ved sammenligning af roer og
tgrret roeaffald som tilskud til kortstrdet og langstriet

vinterhvedehelsad.

Kg en-

silage Kg Pct. Pct. g fedt+
Hold ts melk fedt protein protein Kg EKM
11 9,7 28,5 4,69 3,16 2.231 30,4
12 8,7 29,4 4,16 2,97 2.076 29,1
13 9,0 28,8 4,30 2,098 2.095 29,2
21 8,0 28,7 4,36 3,18 2.144 29,5
22 8,1 29,9 4,08 2,098 2.094 29,5
23 7,7 29,6 4,16 2,99 2.116 29,6

KONKLUSION

Forsggene med hgsttid i helsad har vist, at udbyttet af foderenheder
er stigende helt hen til 7 uger efter hvedens begyndende skridning.
Der kan pd dette udviklingstrin hgstes ganske store udbytter. Vagt
og kvalitet af afgrgdedele @ndrer sig i takt med afgrgdens udvikling.
Pa tgrstofbasis er der en vasentlig forskel mellem en kort—- og
langstrdet sort. Undersggelsen viste dog, at ved hgst ca. 7 uger
efter skridning findes ca. 80 pct. af foderenhedsudbyttet i akset og
dette uanset sort. Ved at wge stubhgjden er det muligt at forbedre
foderverdien betydeligt uden at foderenhedsudbyttet gdr vesentligt
ned.

Hvede til helsad er ikke den bedste deksadsafgrede for grasudlag. Ved
udleg om efteraret vil tidlige typer af grasser haemme hvedens veakst
og forringe fodervardien. Fordrsudleg vil kun lykkes fuldt ud hvis
der kan vandes, og hvis kvalstofmengden til helsaden reduceres.

Ensilage af vinterhvede har i fodringsforsggene vist sig at vere et
godt fodermiddel. Ved foderplanlaegningen bgr der dog i hg]j grad tages
hensyn til, hvilken hvedesort der anvendes - kort- eller langstraet
type. Det bedste hgsttidspunkt er omkring 5-6 uger efter hvedens
begyndende skridning, n&r der skal tages hensyn til udbytte og
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foderudnyttelse. Suppleres hvedeensilagen med fx e&rte- eller
hestebgnneensilage forbedres den samlede foderoptagelse af ensilage,
og virkningen af forskellig udvikling af hveden pa optagelse og
ydelse vil blive udjavnet.
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FODRING. NEDBRYDNING OG OMS/ZATNING | VOMMEN

V. Friis Kristensen
Statens Husdyrbrugsforsgg
Forskningscenter Foulum

INDLEDNING

Grovfoder udggr normalt en vasentlig del af foderrationen til
malkekger. Grovfoderemnernes sammensatning og egenskaber spiller
derfor en vasentlig rolle for, hvor hensigtsm®ssigt den samlede
ration kan sammensattes. I det fwlgende gennemgds nogle vigtige
elementer 1 malkekoens ernzring, og vinterhvedens karaktertrak
diskuteres i relation hertil.

OPDELING AF NERINGSSTOFFER

Hovedparten af drgvtyggernes foder forgares i vommen, og slutpro-
dukterne fra denne forgering er drgvtyggernes vigtigste neringsstof-
kilder. Det drejer sig fgrst og fremmest om flygtige fedtsyrer,
hvoraf de vasentligste er eddikesyre, propionsyre og smgrsyre, samt
mikrobielle proteiner. Foderets indflydelse pad disse forgeringspro-
cesser spiller derfor en afggrende rolle for foderudnyttelsen hos
drevtyggere. Ved analyser bgr foderemnerne fraktioneres i bestandde-
le, som har sammenhzng med den made, hvorpad fodermidlerne fordgjes.
Fglgende opdeling af det organiske stof kan danne basis for en
vurdering af absorptionen af neringsstoffer fra fordgjelseskanalen:

1) Stoffer som direkte kan absorberes, eller som forgares hurtigt og
fuldstendigt eller nesten fuldstendigt i vommen (mono-, di- og
oligosakkarider, stivelse, fruktosaner, pektinstoffer, organiske
syrer, glycerol).



87

2) Stoffer som nedbrydes og forgares langsommere og ufuldstendigt 1
vommen, men som 1 stgrre eller mindre grad kan blive fordgjet
eller forgeret i tarmafsnittene (protein, cellevagsstoffer
(cellulose, hemicellulose, lignin)).

3) Stoffer, som ikke forgares 1 vommen, men som absorberes fra
tyndtarmen (langkadede fedtsyrer).

En brugbar fraktionering kan opnéds ved analysering for indholdet af
rdaske, raprotein, langkadede fedtsyrer og NDF (neutral detergent
fibre). Sidstnavnte omfatter cellevagsstofferne cellulose, hemicel-
lulose og lignin og er placeret i ovennavnte fraktion 2. Differencen
mellem det totale organiske stof og NDF betegnes som celleind-
holdsstoffer og er lig med fraktion 1 plus rdprotein. At pektinstof-
fer, som ikke er celleindholdsstoffer, kommer med i fraktion 1, er
hensigtsmessigt, idet disse forgeres let og fuldstandigt.

I nogle fodermidler kan indholdet af sukker og stivelse variere
betydeligt. Det vil i sddanne tilfalde vere hensigtsmessigt at fa
indholdet af disse naringsstoffer bestemt. R&proteinindholdet skal
bestemmes for at beregne proteinverdien. Endelig skal nedbrydelig-
heden af protein kendes. Den er ret konstant for mange fodermidler,
hvorfor der oftest kan bruges standardverdier. Endnu bruges ned-
brydeligheden af cellevagsstoffer ikke i foderplanlagningen, men pa
1idt lengere sigt md den forventes at blive en vigtig faktor.

OMSETNING I FORDZJELSESKANALEN

Stofferne i fraktion 1 forgares nasten fuldstendigt og giver ikke de
store problemer for forudsigelse af den totale energi- og narings-
stofoptagelse, men fordelingen mellem forskellige naringsstoffer
(flygtige fedtsyrer) kan stadig kun beskrives mangelfuldt. De hurtigt
forgerbare stoffer kan have en negativ indflydelse pd forgazringen af
de langsomt forgerbare cellevegsstoffer, hvilket bliver diskuteret
senere.
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Nedbrydning
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Fig. 1. Nedbrydningsprofil for tegrstof. a = vandoplgselig del, b =

ikke wvandopl@gselig men potentielt vomfordgjelig del, a + Db
= potentiel vomfordgjelig del (Weisbjerg et al., 1990).

Omsetningen af de langsomt forgarbare stoffer spiller en stor rolle
for den opnaede foderudnyttelse i forskellige fodringssituationer.
For at forsta dette, er det vasentligt fgrst at betragte fordgjelses-

processerne som dynamiske processer, dvs. de er tidsafhangige.

Nedbrydningen af disse stoffer kan principielt, som vist i fig. 1,

beskrives ved en nedbrydningsprofil.

at prgver af fodermidler anbringes

vommen i forskellig tid,

hvorefter

Sadanne profiler fastlagges ved,
i smd nylonposer og inkuberes i
de tages ud og indholdet analy-

seres til fastlegning af, hvor meget af en given fraktion (fx protein
eller NDF) i foderprgven, der er forsvundet under inkubationen. Nogle
fraktioner omfatter en vandoplgselig del (fx teorstof eller protein).
Sddanne fraktioners nedbrydningsprofil starter derfor et stykke oppe
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ad y-aksen ved tiden 0. Nedbrydningsprofilen for cellevagsstoffer
(NDF-fraktionen) starter derimod i O-punktet.

Nedbrydningsprofilen narmer sig asymptotisk en wvandret linie, som
markerer den potentielt fordgjelige del af foderfraktionen.

Hvor stor en andel af en langsomt forgzrbar foderfraktion, der bliver
forgeret i en given situation, afh@nger af forgaringshastigheden pa
den ene side og passagehastigheden af foderpartikler ud af vommen pa
den anden side.

Proteinets omsatning er skitseret 1 fig. 2. Proteinvardien af
fodermidlerne bestemmes i dag dels ud fra rdproteinets nedbrydelig-
hed, dels ud fra en beregning af den mezngde mikrobielle aminosyrer,
der kan dannes 1 vommen pa basis af forgazringen af kulhydrater.
Proteinnedbrydeligheden bestemmes ved hjzlp af den foran beskrevne
nedbrydningsprofil, idet der er fastsat en bestemt passagehastighed.
Den ikke nedbrudte del af foderproteinet passerer igennem vommen og
fordgjes i 1lgben og tyndtarmen, og aminosyrerne absorberes fra
tyndtarmen. Denne fordgjelighed kan variere. Den vasentligste del af
koens aminosyreforsyning kommer imidlertid fra mikrobielt protein,
der syntetiseres i vommen og fordgjes i lgben og tyndtarmen. Den
samlede aminosyreforsyning, som altsa dels stammer fra unedbrudt
foderprotein, dels fra mikrobielt protein, kaldes for AAT (aminosyrer
absorberet fra tyndtarmen).

En anden vardi i proteinvurderingssystemet kaldes PBV (protein
balancen i yvommen) og er et udtryk for vommikroorganismernes
forsyning med protein, eller rettere N, Den fremkommer som differen-
cen mellem den vomnedbrydelige mezngde foderprotein og den mangde
mikrobielt protein, der kan dannes og fgres bort fra vommen pd basis
af den forgarbare mengde kulhydrater. Er PBV positiv, er der et
overskud af N, som ma udskilles med urinen.
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*) PBV (Proteinbalance i vommen) = Nudbrudt foderprotein - mikrobielt protein.
**) AAT (Aminosyrer mbsorburet fra turmen) = Aminosyror fra mikrobiglt protein + fra unedbrudt foderprotein.
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Fig. 2. Skematisk illustration af proteinomsatningen hos drgvtyg-
gere.

Cellevaegskulhydraternes (cellulose og hemicellulose) nedbrydelighed
kan variere starkt og er fx meget pavirket af afgrgdens udviklings-
trin. Udnyttelsen af cellevagsstofferne er afhengig af bade foderni-
veauet og foderrationens sammensetning. Denne afhangighed er
illustreret skematisk i fig. 3. Na&r foderniveauet g@ges, stiger
hastigheden af foderpartiklernes passage ud af vommen, dvs. at
opholdstiden reduceres. Det bevirker, at en mindre del af de langsomt
fordgjelige cellevagsstoffer nar at blive nedbrudt.

For at na op pad et tilstrakkeligt hgjt foderniveau til hgjtydende
malkekger (18-19 FE), m& der gives et tilskud af fodermidler med et
stort indhold af let forgarbare kulhydrater (kraftfoder). Disse let
forgarbare kulhydrater giver anledning til en stor syreproduktion,
og der opstar fald i vomindholdets pH-verdi. De mikroorganismer, der
har evne til at nedbryde cellevagsstoffer (cellulolytiske mikroorga-
nismer), er sarligt fglsomme over for fald i pH-vardien, der derfor
hzmmer deres aktivitet. Det bevirker, at nedbrydningshastigheden for
cellevaegsstofferne nedsazttes (fig. 3), og at den nedbrydningsgrad,
der opnas i lgbet af en given opholdstid yderligere formindskes.
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Nedbrydning

0

0 .
Tid
Fig. 3. Skematisk illustration af virkningen af passagehastighed pa

nedbrydningsgraden i vommen. 1: Effekt af reduceret op-
holdstid, 2: Effekt af reduceret nedbrydningshastighed.

Nar foderniveauet @ges fra vedligeholdsniveauet til 4-5 gange
vedligeholdsniveauet, som gelder for hgijtydende kger i fgrste del af
laktationsperioden, kan fordgjeligheden af cellevagsstofferne
halveres. Det relative fald er stgrst for cellevaegsstoffer med lav
nedbrydningshastighed, men malt i absolutte mengder af nedbrudte
cellevagsstoffer, vil faldet omvendt ofte vare stogrst for cellevagge
med hgj nedbrydningshastighed.

Sammensatningen af de naringsstoffer (her flygtige fedtsyrer), som
koen absorberer fra vommen, er ogsd afhengig af foderrationens
sammensatning. NAar rationen har et hgjt indhold af fordgjelige
cellevagsstoffer og dermed ogsd et mindre indhold af de hurtigt
nedbrydelige kulhydrater, udggr eddikesyre en stor andel af de
dannede og absorberede flygtige fedtsyrer. Vommens pH-verdi er i en
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saddan situation relativ hgj og stabil. Indeholder det benyttede
grovfoder derimod langsomt nedbrydelige cellevagsstoffer, m& der
gives en stor andel af kraftfoder for at nd det enskede foderniveau.
Det bevirker et fald i nedbrydningen af cellevagsstofferne, et fald
i andelen af eddikesyre og en stigning i andelen af propionsyre, isar
hvis tilskudsfoderet har et hgjt stivelsesindhold; pH bliver relativ
lav.

FORDELING AF DE ABSORBEREDE NERINGSSTOFFER

Sadanne forskelle pad sammens@tningen af de absorberede naringsstoffer
pavirker det intermedizre stofskifte, hos lakterende kger specielt
fordelingen mellem kropsdepoter og melk (fig. 4). En stor propion-
syreandel stimulerer aflejringen i kropsdepoter pé bekostning af
melkeproduktionen, specielt kan melkens fedtindhold blive nedsat.
Omvendt medfgrer en relativ stor andel eddikesyre + sm@rsyre, at en
storre andel af de absorberede neringsstoffer benyttes til melkepro-
duktion. En sadan virkning er bl.a. demonstreret 1 et forsgg med
grasensilage med forskellig fordgjelighed (fig. 5). Stort tilskud af
kraftfoder til ensilage med lav fordgjelighed kan ikke bringe ydelsen
op pd samme niveau som ved fodring med ensilage med hgj fordgjelighed
og moderate mengder kraftfoder.

Propionsyre
(pH lav)

Eddikesyre
+ smarsyre

(pH normal)

Fig. 4. Fordeling af optagne naringsstoffer mellem malk og krops-—
depoter ved forskellige forgeringsmgnstre i vommen.
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24.0 -
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Kg kraftfodertarstof

Fig. 5. Sammenh@&ng mellem fordgjelighed af ensilage (FK), kraft-
fodermengden og den daglige melkeydelse, kg energikorrigeret
melk (EKM). (Kristensen & Skovborg, 1990)

VINTERHVEDEHELSEDENS EGENSKABER I RELATION TIL MALKEKOENS OMSETNING
OG PRODUKTION

vVinterhvedehelsad har et lavt proteinindhold, ved optimal hgsttid
ofte 7-8 pct. af tgrstoffet. Dette protein har samtidig en hgj ned-
brydelighed (ca. 87 pct.). Unedbrudt foderprotein bidrager derfor
forsvindende lidt til dyrenes aminosyreforsyning, og AAT-vardien er
ret lav (85-90 g AAT/FE for kortstréet og lidt hgjere for lang-
stréet).

P& grund af det lave proteinindhold og et relativt hejt indhold af
fordgjelige kulhydrater, der giver basis for produktion af mikrobielt
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protein, er PBV-vardien for vinterhvedehelsad negativ. Det betyder,
at der skal tilferes en vis mengde vomnedbrydeligt protein med andre
fodermidler eller NPN (urea).

vVinterhvedehelsa&dens kulhydratsammensetning er meget afhangig af
hgsttidspunktet (se Skovborg , side 74). I tidsrummet fra skridning
frem til modenhed sker der et kraftigt fald i sukkerindholdet og en
endnu stgrre stigning i indholdet af stivelse. Samtidig sker der et
vist fald i indholdet af cellevagsstoffer og i disses fordgjelighed.
Et eksempel vedrgrende sidstnavnte fra et forseg med hegst ca. 3, 5
og 7 uger efter begyndende skridning er vist 1 tabel 1.

Tabel 1. Indhold og fordgjelighed (far) af cellevagsstoffer (NDF) i
ensilage af vinterhvedehelsed hgstet ca. 3, 5 og 7 uger
efter begyndende skridning.

NDF, Fordgjelighed

Pct. af ts af NDF pct.
Hosttid 1 42,8 (0,6)* 52,7 (1,1)**
Hosttid 2 35,7 (1,7) 45,4 (1,4)
Hgsttid 3 33,3 (2,6) 46,6 (3,0)

* Spredning (2 bestemmelser).
** Middelfejl (8 bestemmelser for hgsttid 1 og 2, 9 for hgsttid 3).

Nar hvedehelsaden hgstes relativt sent udgegr kernerne en vasentlig
andel. Kernerne mad betragtes som kraftfoder. Strddelen (grovfoderde-
len), hvoraf cellevagsstofferne udggr en vasentlig del, har samtidig
en lav fordgjelighed.

Denne sammensetning er ikke det mest gunstige grundlag for at
sammensatte en god foderration til malkekwer. Der bliver tale om en
relativ hgj kraftfoderandel (inkl. kernerne i helsaden), hvilket som
for nevnt reducerer cellevagsstoffernes nedbrydningsgrad og forskyder
fordelingen af de absorberede syrer mod et lavere (eddikesyre +
smgrsyre) /propionsyre forhold. Disse @ndringer giver som beskrevet
tendens til en relativ lav foderudnyttelse og forggelse af kropsa-
flejringen p& bekostning af melkeproduktionen. Specielt kan en sent
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h@stet vinterhvedehelsad som basisfoder medfgre et lavt fedtindhold
i melken, jf. Skovborg (side 81).

Set ud fra et udbyttemassigt synspunkt skal hvedehelsaden hgstes pa
et sent tidspunkt, idet nettoudbyttet 1 FE stiger helt frem til 7
uger efter begyndende skridning. Men foran beskrevne hensyn til
erneringen betinger, at det md anbefales ikke at hgste senere end 5-6
uger efter begyndende skridning, eller ved et tgrstofindhold i
afgrgden pd ca. 40 pct. Selv nar vinterhvedehelsad kun udgjorde
halvdelen af grovfoderet, var der tendens til reduceret melkeproduk-
tion, nar hveden var hgstet 7 uger efter begyndende skridning
sammenlignet med 5 uger efter.

I nogle forsgg undersggtes virkningerne af at give vinterhvedehelsad
sammen med ba&lgplanteensilage (zrter eller hestebgnner) i forholdet
1:1. Bzlgplanter har generelt et lavere indhold af cellevagsstoffer
(se Koefoed, side 9), og tegrstoffets nedbrydningshastighed i vommen
er stgrre end for planter fra grasfamilien. Specielt for @rter galder
desuden, at de har en meget hgj fordgjelighed. Den stgrre ned-
brydningshastighed betyder, at foderet fjernes hurtigere fra vommen,
hvilket resulterer i en mindre fylde. Derfor bliver foderoptagelsen
noget stgrre af balgplanteensilage end af hvedeensilage. Idet
energiverdien af Dbalgplanteensilagen samtidig er hgjere, bliver
energioptagelsen fra ensilage betydeligt hgjere. Ved et givet
foderniveau bliver mengden af tilskudsfoder sdledes mindre, hvilket
kan mindske de negative virkninger af store mengder let forgarbare
kulhydrater.

Idet vinterhvedehelsad ikke har den mest optimale sammensatning, er
det vigtigt at sikre, at kgerne far tilstrakkeligt strukturfoder.
Strukturfoder forgger vomkontraktionerne og dregvtygningen og dermed
en neutraliserende spytsekretion. Hvis hveden er meget kortstraet
eller hgstes med hgj stub, md det anbefales at give et tilskud af
strukturfoder, f.eks. ammoniakbehandlet halm, iser i goldperioden og
begyndelsen af laktationsperioden. Det modvirker risikoen for
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forstyrrelser i fordgjelsessystemet, f.eks. lgbedrejning. En rimelig
strdandel i helsaden kan vare vigtigere end en meget hgj foderverdi.

Vinterhvedehelsad har i en rakke forsgg vist sig at vere et udmarket
grovfoder til malkekeer, hvis foderkvaliteten og fodringen i gvrigt
er i orden. En af forudsetningerne er sandsynligvis, at der er
ensilage til radighed efter adelyst, saledes at den stgrst mulige

kontinuitet i vomforgaringen sikres.

KONKLUSION

Helsad af vinterhvede er karakteriseret ved et ret hgjt indhold af
stivelse, mens cellevagsstofferne har en ret lav og langsom ned-
brydelighed, et forhold som forsterkes jo senere afgrgden hgstes.
Disse egenskaber er i nogen modstrid med en optimal sammensetning af
en ration til malkekger, idet en hensigtsmassig vomfunktion og hgj
foderudnyttelse bedst sikres ved grovfoder med et hgjt indhold af
cellevaegsstoffer med en relativ hgj nedbrydningshastighed. Vinter-
hvedehelsad bgr af den grund ikke hgstes for sent. Vinterhvedehelsad
har dog vist sig at vere et udmerket grovfoder til malkekger, nar
foderkvaliteten er god, og ensilagen gives efter adelyst. Ved meget
lav strdandel i helsaden kan et tilskud af strukturfoder i gold-
perioden og begyndelsen af laktationen anbefales for at sikre en god
vomfunktion.
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HELSAD SET | RELATION TIL MALKEKOENS KRAV

Erik Skovbo Nielsen
Landbrugets Radgivningscenter, Skejby

INDLEDNING

Anvendelse af helsadsafgregder som foderemner til kvag har faet
stigende betydning igennem en arrakke. Udviklingen tog for alvor fart
da byghelsad for 10-15 &r siden blev taget i brug som betydende
grovfoderemne til kvaget. Erter er i de senere ar kommet til som
enkeltafgrgde, men benyttes dog oftest i blanding med byg. Byg/arte-
helsad har faet betydelig udbredelse, idet iblanding af @rter gger
fordgjeligheden i afgr@gden og optagelsen af kg terstof. I de senere
4r er hvedehelsad taget i brug som et foderemne, der udmarket kan
anvendes 1 kvagfodringen. Under helsadsafgreder hgrer ogsd majs, der
har vaeret inde i fodringen i mange Aar.

Helsadsafgr@derne anvendes 1 stor udstrakning, som en fleksibel del
af grovfoderproduktionen. Helsaden kan supplere forventet produktion
af @vrige grovfoderemner. Helsaden af hvede og byg er eminente
foderemner til at regulere den samlede grovfodermengde med, anvendes
afgrgderne ikke til helsad kan de hgstes til modenhed. Helsad har
derudover faet stigende betydning som hovedgrovfoder, og helsaden som
eneste grovfoder drgftes meget. Der er stor interesse og behov for
at forenkle foderforsyning og fodertildeling, og her er helszdsaf-
grogderne velegnede. Helsadsafgrgderne er derfor aktuelle i fremtidens
foderforsyning. Det er derfor vesentligt, at vurdere helsadsafgrgder
set i forhold til malkekoens krav.
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FODERVERDI

Gennemsnitlige fodervaerdier af helsadsafgrgder udtaget pd kvagbrug
af hgsten 1990 er vist i tabel 1. Analyseresultaterne viser, at
fordegjeligheden af ensilage af byghelsad og hvedehelsad ligger pé
samme niveau, hvilket ogsd har varet tilfeldet i de naermest fore-
gédende &r. Prgverne af hvede er domineret af kortstrdede sorter
hovedsageligt sorten Sleipner. De anfgrte fordgjelseskoefficienter
er korrigeret til in vivo. Erteensilage har en meget hgj fordgjelig-
hed, hvilket fremgdr af tabellen. Ca. 1,1 kg tgrstof pr. foderenhed.
Fordgjeligheden af majsensilage skal bedgmmes udfra, at 1990 var et
usadvanligt godt ar for majsen.

Tabel 1. Fodervaerdi af helsadsafgreder (ensilage) 1990.

Afgrg- Ra- Kg
de/ Tgr- Ra- pro- ts. g g FFK
Ensi- An- stof aske tein R pr. AAT/ PBV /
lage tal pct. pct. pct. FK") FE FE /FE FE
gns. gns. gns. gns. gns. gns. gns. gns.
Byg 2.950 36,1 5,9 10,8 70,6 1,29 99 =30 0,58
Hvede 400 41,1 5,5 9,9 70,3 1,30 89 -23 0,59

Byg/&rt 527 38,1 6,6 12,4 72,6 1,25 97 -13 0,54
Erter 41 39,5 8,5 16,7 78,1 1,11 83 43 0,44

Maijs 1.016 33,0 4,2 9,5 76,1 1,14 102 -67 0,46

*) FK koorigeret til in vivo.

Der er grund til at bemarke variationen 1 Aminosyre Absorberet i
Tarmen (AAT) og Protein Balance i Vommen (PBV) pad de enkelte
helsadsafgrgder. Proteinets nedbrydningsgrad er meget hgj i savel
@rter som hvedehelsad, AAT pr. foderenhed er som fglge heraf lave i
de to afgrgder, 89 g pr. foderenhed i hvede og 83 g i erter.
Proteinet i majs har en lav nedbrydningsgrad, hvilket giver den
"hgje" AAT verdi. Udfra nye forsggsresultater af byghelsad mé
forventes en regulering af nedbrydningsgraden, hvilket vil betyde en
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senkning af AAT verdierne, sdledes at disse verdier for byghelsad

naermer sig hvedens.

I tabel 2 er vist stivelsesindhold i prgver af helsadsafgrgder.

Tabel 2. Stivelsesindhold i helsadsafgrgder (pct. af togrstof).

Byg Hvede Maijs
Antal gns. pct. Antal gns. pct. Antal gns. pct.
1982 + 39 18 5 27 22 5
1983
1984 16 17 7 12 19 8
1985 31 24 7
1986 14 24 5
1987 13 21 4
1988 11 26 7 11 27 7 12 28 5
1989 15 28 4 8 26 4 9 29 5
1990 50 23 5 9 26 7 12 30 3
Tabel 3. Fodermiddelvurdering.
1960 1991 (1983) Fremover
FE FE
Traestof AAT og PBV
Protein Protein
Mineraler Fedtsyrer Hvad giver rationen
Fordgj. cellevagge af neringsstoffer
Stivelse, sukker til produktion
Mineraler
Tyggetid
Fylde
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MALKEKOENS KRAV

I tabel 3 er vist de naringsstofkrav, der idag benyttes ved sammen-
setning af foderration. I parantes stdr 1983, idet navnte narings-
stofkrav, bortset fra AAT og PBV, har veret i brug i foderplanlagning
siden 1983. Naringsstofkravene opfyldes ved at kombinere forskellige
foderemner. Ingen helsazdsafgrgder kan derfor benyttes som fuldfoder
til malkekger, idet de naturligvis ikke alene kan opfylde nerings-
kravene. Helsad kan derimod benyttes som eneste grovfoder (bortset
fra ngdvendigt strukturfoder), der afbalanceres med tilskudsfoder.

I tabel 4 er vist naringsstofkrav ved en foderration pa 17,2 FE.
De enkelte foderemner ses til hgjre i tabel 4 og viser, hvor meget
det enkelte foderemne indeholder i forhold til malkekoens krav pr.

foderenhed.

Tabel 4. Neringsstofkrav ved foderration pa 17,2 FE (optimalt niveau
ved 7.500 kg EKM) samt resultater fra de enkelte fgdeemner.

Optimale krav Eksempler pd fodermidlers gennemsnitsindhold (g pr. FE)
g pr. FE Ensilage Tilskudsfoder
Min. Max. Hvede Byg Ert Gres Majs Roer bl. bl. Pul-
250/ 175/ pet-
100 80 ter
PBV 40 -24 -29 37 27 -65 -86 139 67 -99
AAT 97 86 99 83 98 105 96 104 97 121
Fedtsyrer 32 47 15 15 13 22 17 80 64 0
Sukker 280 25 25 30 50 25 630 75 77 110
Stivelse 280 330 320 210 0 275 0 35 138 0
Suk.+stiv. 360 355 345 240 50 300 630 110 215 110
Ford,
cellev. 260 420 400 405 600 460 195 120 167 680
Fordej. rapro. 75 99 133 147 70 40 250 175 128
Tyggetid* 33 62 62 52 74 56 18 3 3 33
Fylde..FFK 0,37 0,56 0,57 0,44 0,61 0,51 0,26 0,18 0,19 0,28

* minutter pr. FE.
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Helsadsensilage af hvede og byg far en negativ PBV vardi pd grund af
det hgje indhold af fordgjelige kulhydrater i forhold til proteinind-
hold. Den negative PBV-vardi skal i1 foderrationen afstemmes med
foderemner med positiv PBV indhold, fx tilskudsfoder eller urea, og
grasmarksprodukter har ligeledes positive PBV-vardier.

AAT verdierne ligger for hvedehelsad, @rtehelszd og i blandinger af
byg-ertehelsad med betydelig andel @rter under normen pd 97 g AAT pr.
foderenhed, dvs. disse helsadsafgrgder skal afbalanceres med
foderemner med over 97 g AAT pr. foderenhed.

FODERSAMMENSETNINGER

I tabel 5 er vist fodersammensatninger, hvor helsadsafgrgder af hvede
og byg/@rter indgdr som hovedgrovfoder eller eneste grovfoderemne.
Der er regnet med 7.500 kg EKM og i de anfgrte fodermangder er gns.
beregnet ud fra 35 pct. forste kalvs og 65 pct. gvrige kger.

Plan 1. Hvedehelsadsensilage, melasse, roeaffald og tilskudsfoder
bl. 250/100. Der er benyttet hvedehelsadsensilage, som ad.
lib. foder, 2 FE melasse og 2 FE roeaffald. Der er anvendt
en mindre mengde NH;-halm for at sikre tilstrakkelig tyg-
getid. Der stilles krav til indholdet af AAT i tilskuds-
foderblandingen med 110 g AAT/FE. Erstattes 2 FE i melasse
med 2 FE i roeaffald, kan kravet i kraftfoder sankes til
105 g AAT/FE. Urea: Det skal vurderes, om der skal anvendes
urea i forhold til tildelingsméder af tilskudsfoder.

Plan 2. Hvedeensilage, roer og tilskudsfoder bl. 250/100. To
hovedafgrgder af grovfoder. Hvedehelsadsensilage og roer
fungerer godt sammen i fodringen, som vist i foregdende
afsnit vedrgrende vinterhvede til helsead. Der er i planen
en stor andel af hjemmeproduceret foder. Urea: Behov for
anvendelse af urea skal vurderes.
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Tabel 5. Foderplaner, hvor malkekgernes krav er tilgodeset ud fra

naeringsstofindhold.
Plan nr. 1 2 3 4 5 6

Fodermidler FE/ko/dag 0-24 uger efter kalvning
Hvedehelsad 7,5 6,3
Hvedehelsad-roetop 6,5
Hvede/zrt (43 pct.) 8,3
Byg/ert (25 pct.) 8,8
Byg/aert (75 pct.) 11
Roer 5 S
Melasse 2 2
Roeaffald (pulpetter) 2 2
NH;-halm 0,2 0,2 0,2 0,1
250/100 (110 g AAT/FE) 5,5 5,7 5,5
175/80 (105 g AAT/FE) 6,8 6,
175/80 (115 g AAT/FE) 6,2

Optimale krav

g pr. FE

Min. Max. Neringsstofindhold (g pr. FE)
PBV 0 40 19 8 13 10 16 29
AAT 97 97 97 97 97 96 97
Fedtsyrer 32 47 32 32 32 32 31 32
Sukker 280 124 2117 214 56 118 46
Stivelse 280 158 132 111 189 201 201
Suk. + stiv. 360 282 349 325 245 319 247
Ford. cellevag. 260 300 248 267 341 274 320
Tyggetid* 33 35 33 33 35 34 36
Fylde 0,37 0,36 0,36 0,35 0,36 0,37 0,36

* minutter pr. FE.

Plan 3. Hvedehelsad-roetop (roetoppen ensileret ovenpad helsad) roer
og tilskudsfoder bl. 250/100. Hvedehelsadsensilagen er her
benyttet til at opsuge saften fra roetoppen. En fremgangs-
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médde der er benyttet meget, serligt ved byghelsad. I
foderenheder kommer 20 pct. fra roetoppen i det samensi-
lerede foder. Der er anvendt samme me&ngde roer som i plan
2.

Hvedehelsadsensilage, @rteensilage, roeaffald og tilskuds-
foder bl. 175/80. Hvedehelsad og @rter er svare at dyrke
sammen, men fungerer godt sammen i udfodringen, ndr grovfo-
derafgrederne afbalanceres med andet foder. Der indgdr 43
pct. &rter, hvilket svarer til lige store arealer af af-
grgderne. Der er 1 planen her medtaget 2 FE i roeaffald,
der har et hgjt indhold af AAT/FE pad grund af roeaffalds
hgje indhold af fordgjelige kulhydrater. Foderrationen er
afbalanceret med en 175/80 tilskudsfoderblanding med 105 g
AAT/FE. Forenkles fodertildelingen, sdledes at der kun
anvendes hvede/ertehelsad vil kgerne kunne optage op mod 10
FE af dette foder, dertil benyttes tilskudsfoder (175/80 -
110 g AAT/FE) .

Byg/arteensilage, melasse og tilskudsfoder bl. 175/80.
Byg/®rteensilage samt 2 FE 1 melasse afbalanceret med
tilskudsfoder. Denne foderforsyning, som o0gsd er enkel i
dyrkning og udfodring, stiller krav til AAT indhold i
kraftfoder. Melassen kan erstattes med roer eller roeaf-
fald.

Byg/ertehelsad + 1 kraftfoderblanding. Her er wvalgt den
mest enkle lgsning. Der er en meget hgj foderoptagelse, ca.
11 FE af byg/@rteensilage. Der medgdr 1,15 kg te@rstof/FE
med en fyldefaktor pd 0,46/FE. Den store balgplanteandel,
der nedbrydes og omsattes relativt hurtigt i vommen, be-
grunder optagelsen af 11 FE. Afgrgden har en meget lav AAT-
verdi pa 87 g/FE. Som tilskudsfoder er benyttet bl. 175/80
med 115 g AAT/FE, en dyr blanding. Dvs. forenklingen her i
dyrkning og fodertildeling sparer arbejde, til gengzld er
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tilskudsfoderet dyrt. Er tilskudsfoderet som vist, wvil
planen fungere udmerket.

KONKLUSION

Helsadsafgrgder har faet stadig stigende betydning i kvagfodringen.
Afgrgderne anvendes med udmerket resultat i foderrationer sammen med
andre grovfoderemner og tilskudsfoder. Anvendes helsadsafgrgderne som
eneste grovfoderemne, stilles betydelige krav til naringsstofind-
holdet i kraftfoder/tilskudsfoder, specielt indhold af AAT. Helsad
af hvede og @rter har et lavt indhold af AAT/FE, og et lavt indhold
af fedtsyre. Iblanding af @rter i byg og hvedehelsad gger foderopta-
gelsen. Helsadsafgrgderne fungerer udmerket som grovfoder i en
velafstemt foderration. Helsadsafgrgderne kan anvendes i betydelige
mengder, og ogsd som eneste grovfoder pad en sddan made, at malkekoens

nezringsstofkrav er opfyldt.
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@KONOMI OG UDVIKLINGSTENDENSER
| GROVFODERPRODUKTIONEN

Per Olsen og Johannes Christensen
Statens Jordbrugsgkonomiske Institut

GROVFODERET I MALKEKVEGHOLDETS @KONOMI

I produktionen af melk og oksekgd har grovfoderproduktionen altid
spillet en betydelig rolle, dels pa& grund af koens fysiologiske behov
for struktur i foderet, dels fordi hijemmeavlet grovfoder har veret
billigere end indkegbt kraftfoder.

I tabel 1 betragtes udviklingen i grovfoderarealet igennem de seneste
20 &r. Tendensen 1 perioden har varet et betydeligt fald i det
samlede grovfoderareal. Dette skyldes iser farre kger og stgrre
udbytter pr. ha. Den samlede grovfodermengde pr. ko med opdrat har
stort set varet konstant. Grovfoderprocenten er imidlertid faldet,
idet en stgrre ydelse pr. ko er frembragt ved en gget anvendelse af
kraftfoder (Statens Jordbrugsgkonomiske Institut).

I starten af perioden var grovfoderforsyningen stort set baseret pa
roer og gras, men 1 lgbet af de seneste 10-15 &r er majs og helsad
blevet benyttet i et stigende og mere betydende omfang. Den arealmas-
sige fordeling mellem grovfoderafgrgderne afspejler, at der har veret
et tet konkurrencemzssigt forhold mellem afgrgderne - med roer og
graes som de konkurrencemazssigt bedste afgrgder, men med helsad og
majs som afgrgder der har gget deres konkurrenceevne.

Den fremtidige arealfordeling afhanger af, hvorledes udviklingen
bliver med hensyn til grovfoderafgrgdernes indbyrdes konkurrence-
forhold, og deres konkurrenceforhold over til salgsafgreoderne. De
vesentligste forhold i denne forbindelse er udviklingen i udbyttere-
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lationer og udviklingen i priserne. Sidstnavnte afhanger i hgj grad
af Gatt-forhandlingerne og EF-politikken.

Tabel 1. Arealfordeling

"Mildt Gatt™' "Skrapt Gatt""
Ar 1970 1980 1990 1995 2004 1995 2004
————————————————————————— 1000 ha ——————===—-—=—————————
Salgsafgreder 1.935 2.105 2.139 2.125 2.113 2.132 1.977
Foderroer 204 130 103 84 62 77 52
Maijs - 10 19 - - - -
Helsad"" - 38 48 - - - -
Graes- og klevermark
i omdriften 468 356 252 198 147 181 117
Lucerne + balgsad m.m. 33 12 12 - - - -
Grasarealer uden for
omdriften 299 252 217 199 176 194 165
Grovfoderareal i alt 1.004 798 651 481 385 452 334
@gvrige arealer
(herunder helbrak) 2 2 3 91 134 75 69
Samlet dyrket areal 2.941 2.905 2.793 2.697 2.632 2.659 2.380
Antal malkekoer
og ammekger,
1000 stk. 1153 1104 830 717 611 719 620
*) I "Gatt"-scenarierne er specifikationsgraden ikke sa stor som i statistikken:

Fre indeholder kun vinterraps og varraps (grasfrg mangler).
Rodfrugt til salg indeholder kun sukkerroer (kartofler mangler).
Gartneriprodukter omfatter en "andre afgreder" post (kartofler, grasfrg
m.m.) .
Majs og lucerne + balgsad er ikke udskilt.
Helsad er ikke udskilt, men fragdr formodentlig i kornarealet.

*%) Helsadsarealet er ikke udskilt i statistikken for 1980.

Kilder: Danmarks Statistik.
Landbrugsministeriet (1991).

Et bud pid en fremtidig udvikling er givet i Landbrugsministeriets
handlingsplan for et b&redygtigt landbrug, hvor der er skitseret to
alternative scenarier - et "mildt" og et "skrapt" Gatt-forlig. I
tabel 1 er i hovedtrak vist resultaterne af disse scenarier, for sé
vidt angdr udviklingen i antal kger og grovfoderarealets stgrrelse.
De prismessige forudsatninger for de to scenarier fglger i et senere

afsnit.
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Tendensen er klart mod betydeligt mindre grovfoderarealer, hvilket
igen er en fwlge af produktivitetsstigninger i grovfoderproduktionen
og et faldende antal kger til den samme melkeproduktion som i dag.
Specifikationsgraden 1 Gatt-scenarierne er ikke nar sd stor som i
statistikkerne, og der er ikke oplysninger om helsad og majs. Der
knytter sig naturligvis stor usikkerhed til de viste resultater, men
tendensen i udviklingen anses for ret sikker.

UDVIKLING I GROVFODERPRISER OG KONKURRENCEFORHOLD

Til vurdering af grovfoderafgrgdernes indbyrdes konkurrenceforhold
er der taget udgangspunkt 1 modelberegninger udfgrt ved Statens
Jordbrugsgkonomiske Institut (Olsen & Laursen, 1989). Det er valgt
at benytte en modelbedrift med 80 kger med opdret, 80 ha og JB 6-7,
sandblandet lerjord. For forskellige grovfoderafgrgder er der
opstillet systemer, hvor den enkelte afgregde indgdr som hovedgrov-
foderet. Systemet er opstillet med et sammenhzngende sadskifte,
foderplaner, maskinpark m.m., saledes at alle indtazgter og om-
kostninger, som er pavirket af eller pavirker grovfoderproduktionen,
er medtaget 1 beregningerne. For alle systemer er der sggt anvendt
samme effektivitetsniveau ved fastlaggelsen af indsats/udbytte
relationerne. Derved sikres, at de gkonomiske forskelle bliver en
funktion af systemernes egenskaber og ikke af en varierende driftsle-
delsesindsats.

Med udgangspunkt i disse modelberegninger er alle omkostninger split-
tet op pa& de enkelte afgregder, sdledes at der er beregnet en
gennemsnitlig total produktionspris pa& grovfoderet, inklusive
udfodringsomkostninger. Beregningerne er foretaget med et prisniveau
svarende til 1990/91. Resultaterne er vist i tabel 2. For at kunne
sammenligne afgrgderne er der beregnet en protein- og fedtreguleret
pris, der er omregnet til et indeks, hvor prisen for roer er sat lig
100.
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Tabel 2. Produktionspriser, kr. pr. FEY

2 arigt
Foder- Rent klever- Byghel-
roer gras gras, af- sed m. Hvede

rod+top slzt grasning Majs udleg helsed Byg

Netto-FE/ha 11330 7820 6793 7300 7245 9000 -
g ford. réprotein/FE 62 170 170 74 105 30 83
Stykomkostninger 0, 44% 0,40 0,13 0,36 0,19 0,29 1,25%
Maskin- og arbejds-

omkostninger 1,09 0,92 10,39 0,93 0,82 0,75 0,12
Lageromkostninger 0,10 0,22 0,04 0,25 0,26 0,25 0,03
Alternativ verdi

af areal 0,22 0,32 0,37 0,34 0,35 0,28 -
Total produktionspris 1,85 1,86 0,93 1,88 1,62 1,57 1,40

Protein~ og
fedtreguleret 2,00 1,80 0,88 2,00 1,68 1,67 1,51
gennemsnitlig pris®

Indeks, roer = 100 100 90 44 100 84 84 75

1) Modelbedrift: 80 mpe, 80 ha, JB 6-7
De enkelte grovfoderafgrgder indgdr hver iser i et relevant sadskifte, som det
mest betydende grovfoder. Beregningen er inklusive udfodringsomkostninger.

2) Inkl. halm til roekule.

3) Indkebspris

4) 145 g ford. raprotein og 30 g ford. rafedt pr. FE.

Den billigste grovfoderafgrgde er klegvergres til afgrasning.
Afgrasningen er imidlertid kun en mulighed 1 sommerperioden.
Afgresning kan sédledes ikke stéd alene som grovfoder til besztningen.

Blandt de gvrige afgrgder stadr helsadsafgrgderne konkurrencemessigt
sterkt. I beregningerne er medtaget byghelsad med udlaeg af klgvergras
til afgrasning og hvedehelsad uden udleg eller efterafgrede.
Produktionsprisen for disse to afgrgder er pd samme niveau. Andre
helsadskombinationer, fx med @rter eller rajgras til efterslet, er
ikke medtaget i beregningerne. Sadanne kombinationer kan udmerket
vere relevante, og hvilken helsadskombination der er den bedste, vil
afhange af en rekke bedriftsspecifikke forhold.

Graes til slat er lidt billigere end roer og majs, som umiddelbart
fremstdr som de dyreste af de viste grovfoderafgrgder. Grassets
fordelagtighed henger sammen med det forholdsvis hgje proteinindhold.
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Hvis prisen pd suppleringsproteinet (som er meget varierende) er
vasentligt lavere end forudsat (1,50 kr. pr. kg), vil der ikke vare
den store forskel mellem gres til slet, roer og majs, idet det da
ikke koster s& meget at supplere roernes og majsens lavere pro-
teinindhold.

De forholdsvis sm& forskelle mellem nogle af grovfoderafgrgderne
betyder, at selv mindre afvigelser fra de benyttede udbytterelatio-
ner, vil kunne @&ndre rakkefglgen.

Nar alle omkostninger medregnes er grovfoder, bortset fra afgrasning,
dyrere end korn. Imidlertid kan kgerne ikke producere optimalt, hvis
der alene fodres med korn. Der skal vare et minimum af grovfoder i
foderplanen. Frembringelsen af basisgrovfoderet kraver et vist fast
produktionsapparat - maskiner, lagre og arbejdskraft. Normalt vil
dette apparat vere ret fleksibelt 1 henseende til tilpasninger i
produktionsomfanget uden, at de tilhgrende omkostninger (forrentning,
afskrivning, arbejdslenninger) fglger med. En foderenhed grovfoder
mere eller mindre i foderplanen vil derfor vere til en lavere pris
(marginalomkostning) end den totale gennemsnitlige produktionspris
ifglge tabel 2. Men pa langere sigt md det alt andet lige forventes,
at relativt lavere priser pa korn og kraftfoder fgrer til, at grov-
foderets andel af det samlede foder reduceres.

Til en vurdering af grovfoderafgrgdernes konkurrenceforhold i
fremtiden er der foretaget en beregning af de gennemsnitlige
produktionspriser pa baggrund af de prisandringer, der er benyttet
i Gatt-scenarierne. Prisforudsatningerne er vist 1 tabel 3. Der
regnes med @ndringer i faste priser. Ved omregning til faktiske
priser (nominelle priser) tillagges den forventede inflation. For
salgspriserne forventes faldende realpriser og med det stgrste fald
ved "skrapt" Gatt-forlig. Ogsa for produktionsmidlerne forventes
faldende realpriser, dog undtaget lgnninger, hvor der regnes med 2
pct. A4rlig reallegnsfremgang. Kapacitetsomkostninger 1 gvrigt
forventes at udvikle sig 1 takt med inflationen, dvs. en real-
prisendring pa nul.
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Nederst 1 tabellen er til illustration af virkningen af de anfgrte
realprisendringer berednet reale produktpriser (udgangspunkt i 1990
priser) for byg, melk og suppleringsprotein i &r 2004 ved henholdsvis
"mildt" og "skrapt" Gatt-forlig. De faktiske priser i &r 2004 vil
vere hgjere, da det er ret usandsynligt, at inflationen bliver nul.

Ved uandret drift vil bedrifternes indtjening blive reduceret,
hvilket 1 praksis vil blive imgdegdet ved produktivitetsfremgange og
strukturelle tilpasninger. I handlingsplanen fra Landbrugsministeriet
er der forudsatninger herom, men de er ikke specificeret i en grad,
der gor dem anvendelige i denne sammenhang.

Tabel 3. Forudsatninger for endringer i realpriser

"Mildt GATT" "Skrapt GATT"

Arlige andringer 000000 @ e———————- pct. —————————=
SALGSPRODUKTER
Korn -2,6 -4,2
Raps og erter -2,9 -6,0
Melk -2,0 -2,8
Okse- og kalvekgd -2,0 -3,6
PRODUKTIONSMIDLER
Proteinfoder -2,0 -4,2
Kvalstof 0 0
Fosfor og kalium -2,0 -2,0
Pesticider -4,0 -4,0
Reallgn +2,0 +2,0
Kapacitetsomkostninger i gvrigt 0 0
Reale produktpriser 1990 2004 2004

—————————— kr. pr. kg ---——-————-
Varbyg 1,25 0,84 0,66
Melk 2,64 1,95 1,72
Suppleringsprotein 1,50 1,11 0,79

Resultaterne af produktionsprisberegningerne under de nye forud-
s@tninger er vist i tabel 4. Tabellen viser de relative produktions-
priser, nar foderroer i hver af de tre situationer "1990", "mildt
Gatt-forlig 2004" og "skrapt Gatt-forlig 2004"™ er sat lig 100.
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Formdlet med analysen er alene at vise, om der ved den skitserede
prisudvikling kan forventes en prisbetinget @ndring i konkurrencefor-
holdet afgr@derne imellem. Der er sdledes ikke taget hensyn til den
produktivitetsudvikling, der hgjst sandsynligt samtidigt vil finde
sted, og som ogsd kan &ndre konkurrenceforholdet, isar hvis der
bliver tale om en varierende grad af produktionsmessige forbedringer
afgrgderne imellem.

Tabel 4. Relationer mellem produktionspriser

Foder- 2 arigt

roer Rent klover- Byghel-

rod+ gres gres, af- sed m. Hvede-

top slet gresning Majs udlag helsed Byg
1990 100 90 44 100 84 84 75
"MILDT GATT 2004" 100 88 35 95 78 78 65
"SKRAPT GATT 2004" 100 89 33 94 77 78 56

Rzkkefglgen mellem afgregderne @&ndres ikke afggrende, men der er dog
en klar tendens til at afgrasning, majs og helsad kommer til at sté&
sterkere i forhold til roer og grasensilage. Det skyldes den
forventede udvikling i maskin- og arbejdsomkostninger, og at den
alternative vardi af arealet reduceres, hvorved lavere ydende
grovfoderafgrgder bliver relativt bedre stillet. Kornets, og dermed
kraftfoderets, konkurrenceevne bliver sterkt forbedret, navnlig ved
det "skrappe" Gatt-forlig.

UDVIKLINGSTENDENSER I GROVFODERVALGET —~ DISKUSSION OG KONKLUSION

Alle foreliggende prognoser fortaller, at der inden for de naste 10-
15 &r bliver betydeligt faerre kger i Danmark. Det vil alt andet lige
betyde, at der bliver en stgrre andel biprodukter pr. ko til
radighed, ligesom det vedvarende grasareal pr. ko gges. Begge forhold
kan medvirke til en gget konkurrence over for hjemmeavlet grovfoder.
I samme retning peger de forventede fald i1 kornpriserne. Det er
derfor sandsynligt, at kvegholderne vil finde det gkonomisk for-
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delagtigt at minimere andelen af grovfoder (fra omdriftsarealer) i
det samlede foder, og ikke som hidtil ggre grovfoderandelen sa stor
som mulig.

Under en fortsat melkekvoteringsordning, og under den forventede
pris- og omkostningsudvikling, vil der fremover vare et sterkt pres
for at reducere produktionsomkostningerne, herunder at finde
omkostningsbesparelser 1 grovfoderproduktionen. Arbejdslette og
teknisk forenklede produktionssystemer vil blive hgjt prioriteret og
mulighederne synes is@r at 1ligge indenfor omraderne afgrasning,
helsadskombinationer og majs. Derimod vil roer og gras til ensilering
med 3-4 sl&t sandsynligvis blive sterkt reduceret i fremtidens
kveghold.

Forskellige helsadsafgrgder/blandinger synes af flere grunde
interessante. Produktionsprisen er som vist relativt lav, og der skal
kun hgstes et slat direkte uden skdrlegning, hvilket giver arbejds-
og mekaniseringsmzssige fordele. Helsad giver ogsd en vis mulighed
for at regulere den samlede grovfodermengde ved hgsttidspunktet (i
et godt Ar efterlades et storre areal til modenhed og omvendt). Hvis
helsad dyrkes uden udleg/efterafgrgde (hvedehelsad) kan der kombi-
neres med vinterraps. Endvidere kan helsad dyrkes overalt i landet
med et godt resultat, medens fx majsen stiller specielle krav til
klimaet.

For narvarende prioriteres helsadsafgrgderne hgjt i forsknings- og
udviklingsarbejdet, hvilket yderligere vil forsterke disse afgrgders
muligheder 1 kvagets grovfoderforsyning. Satsningen pd helsad
forekommer at vare rigtig set i1 forhold til de forventede gkonomiske
forudsetninger for fremtidens kvaghold.

Den konkrete udformning af landbrugspolitikken kan &ndre meget pa
fremtidens malkeproduktion og pa grovfodervalget. I EF-kommissionens
seneste forslag (Talsmandstjenesten, 1991) til fremtidige landbrugs-
ordninger er der siledes sket en betydelig sammenkadning mellem
ekstensivering og stgttemuligheder. Baggrunden for denne sammen-
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kedning er et gnske om at fremme ekstensiv produktion med det formdl,
at der tages stgrre hensyn til natur og landskab, og at det medvirker
til en afvikling af overskudsproduktionen i EF.

Ovennavnte angiver de forventede generelle tendenser i grovfoderpro-
duktionen. I praksis mad der tages hensyn til den enkelte kvaegbedrifts
serlige forhold. Dyrkningsbetingelser, arbejdskraft, mekanisering,
driftsledelse, fodringsmessige krav m.v. varierer meget bedrifterne

imellem.

Det er derfor ngdvendigt, at kvagholderen fremskaffer et beslutnings-
grundlag baseret pd& egne forudsatninger og forventninger. Beslut-
ningsgrundlaget mad lgbende ajourferes, sd der hele tiden kan trezffes
optimale beslutninger om tilpasninger og/eller stgrre @ndringer 1
grovfodervalget.

I modelberegningerne er der forudsat en gkonomisk optimal faktorind-
sats inden for det enkelte system. Dette er en grundlaggende
forudsatning for en relevant sammenligning af grovfoderafgrgderne.
Hvis produktionsniveauet pd den enkelte bedrift ligger under de
potentielle muligheder i relation til jordbundstype og klima, vil et
skifte i1 grovfodersystem nappe vere den rigtige tilpasning med
henblik p& et Dbedre gkonomisk resultat. Det vil normalt vare
vigtigere at koncentrere indsatsen om en bedre styring inden for det
eksisterende system, og herved bringe udbytteniveauet op pé& et
tilfredsstillende niveau.

Dette forhold kan let illustreres ud fra beregningerne i tabel 2.
Antages som eksempel, at der 1 stedet for 7.820 FE/ha i1 rent gras til
slet avles 6.000 FE, eller ca. 25 pct. mindre, gges produktionsprisen
til ca. 2,35 kr./FE. Sadanne driftslederbetingede udbytteforskelle
er ikke usadvanlige 1 praksis. Produktionsprisen gges med ca. 50
gre/FE, hvilket er mere end den forskel, man normalt finder mellem

afgrgderne ved en optimeret produktion.
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Fremtidens omlaegninger af grovfoderproduktionen vil i hgj grad vare
med henblik pd lavere omkostninger og arbejdslettelser. Det er derfor
ngdvendigt, at sadanne stgrre omlagninger vurderes i sammenheng med
det eksisterende produktionsapparats tilstand og restlevetid. Mulig-
hederne for at opnd fuld effekt pad omkostningssiden af en omlagning
vil normalt vare p& det tidspunkt, hvor stgrre reinvesteringer i
lagerfaciliteter og maskiner er nart forestdende. Arbejdslettelser
i grovfoderproduktionen kan ikke altid omsattes i direkte omkost-
ningsbesparelser. Men ofte vil frigjort arbejdskraft kunne anvendes
andre steder pd bedriften fx i stalden, sdledes at det gkonomiske
resultat herfra forbedres.

R&dgivningstjenesten har en vesentlig opgave i at bist& kvagholderen
med at opbygge og vedligeholde et optimalt beslutningsgrundlag
vedrerende valg af grovfoder og gennemfgrelse af selve produktionen.
Grovfodervalget er kompliceret og kraver typisk, at der anlagges en
samlet vurdering af forholdene i bdde mark og stald. I mange tilfalde
vil det tillige vere ngdvendigt at inddrage bedriftens investerings-
planer og den samlede gkonomi.
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FREMTIDIG GROVFODERFORSKNING

Villy Jegrgensen

NUVERENDE /AFSLUTTEDE AKTIVITETER

Pa grund af den store interesse for helsad er der naturligt anvendt
en del forsggsressourcer pa dette omrade i de senere ar.

Da resultater fra nyere forsgg med helsad og gras er omtalt i de
foregdende foredragsbilag skal de gennemfgrte forsgg kun resumeres
kort:

Helsad

Der er gennemfgrt forsgg med en rakke kornarter, balgplanter i
renbestand og balgplanter i blanding med korn. Spgrgsmal vedrgrende
hgsttider, kvalitet, udsadsmengder, gegdskning, ensilering og
foderudnyttelse er belyst. For tiden gennemfgres en rakke forsegg med
vinterhvede til helsad. Dyrkningsforsggene fglges op med fodringsfor-
S@g.

Gras

Der er gennemfgrt undersggelser vedrgrende udbytte og kvalitetsfor-
hold som funktion af slet-, kvalstof- og vandingsstrategi. Under-
spgelser af mulighederne for at styre gras/klgverforholdet i
klovergrasmarker gennem vakstperioden samt flere vakstfysiologiske
undersggelser.

Findelingens og fortgrringens indflydelse pd fodervaerdi og foderopta-
gelse (grasensilage). Undersggelser af proteinverdi, herunder vardien
af kvelstofforbindelser 1 gres ggdet med store kvaelstofmangder
sammenlignet med protein i kraftfoder.
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Andre undersggelser

Der er gennemfgrt en del dyrkningsforsgg og kvalitetsundersggelser
i andre afgrgder, herunder foderroer, majs, galega og vikke. En-
sileringsforsgg med forskellige tilsetningsmidler, herunder biolo-
giske midler, og undersggelser af effekten af melasse og urea pa
sdvel ensileringsprocessen som pd foderoptagelsen.

Sedskifteforhold undersgges bl.a. i dyrkningssystemer og pad gkologi-
ske kvegbrug.

I 1989 udsendte afdelingen en publikation med en kort omtale af de
mest aktuelle resultater, som er opndet gennem de seneste 15 ar inden
for omrdderne dyrkning, ensilering og foderudnyttelse, beretning nr.
S 1996.

FREMTIDEN

Afdelingens forskningsomradder vil 1 fremtiden, s& vidt muligt,
indeholde savel anvendte som grundlaggende unders@ggelser, der skal
skaffe o0s sterre viden.

Det er ngdvendigt at intensivere de grundlaggende undersggelser, idet
det md forventes, at med storre grundleggende viden om planterne og
deres reaktion p& dyrkningsstrategi og vakstfaktorer, vil der
hurtigere kunne gives svar pd aktuelle praktiske spgrgsmal.

I den afgrgdeorienterede forskning vil det ofte vere relevant med
tvergadende projektkomplekser omfattende undersggelser vedrgrende
dyrkning, opbevaring/konservering, kvalitetsundersggelser og foderud-
nyttelse (fodringsforsgg). Et sadant integreret projektkompleks
gennemfgres for tiden med helsad af vinterhvede, og en del af resul-
taterne fra disse forsgg er omtalt i dette bilag.

I forskningsstrategier som de navnte, er det ngdvendigt med samar-
bejde til hgjere lereanstalter, som arbejder med ren grundforskning,
husdyrbrugsforskere og ikke mindst ra&dgivningstjenesten.
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ben fremtidige forskningsplanlagning m& ske under hensyn til de
forventede krav til/fra jordbruget. Eksempler pad vigtige stikord i
@jeblikket er:

¢ produktkvalitet,

¢ afgrgdekvalitet,

* ressourceudnyttelse,

* naturbeskyttelse,

¢+ forenkling og

* omkostningsreduktion.

Der m& forventes langt hurtigere skift i produktionsmdl og metoder

end tidligere set, hvilket stiller ggede krav vedrgrende hurtighed
i formidlingen af aktuelle resultater.

Eksempler pd projekter under planlagning

1. Forbedring af kvalstof- og energibalancen i kvagbedrifter ved
udvikling af en integreret driftsform.

Gennem en tvaergdende driftsplanlegning vedrgrende afgrgdevalg og
udnyttelse vil det vere muligt at nedbringe kvalstofcirkulation og
-tab i bedriften betydeligt. Det forventes, at malkekgernes kvalstof-
tildeling vil kunne mindskes med op mod 20 pct. ved anvendelse af de
nye proteinvurderingssystemer (PBV og AAT), hvilket vil nedbringe
kvalstoftabene 1 stalden og kvalstofkoncentrationen 1 husdyrggd-

ningen.

Dette vil kunne medvirke til en forbedret ressourceudnyttelse,
minimering af kvalstoftabet til omgivelserne og forbedret gkonomi i
bedriften.

Der planlagges anlagt 2 dyrkningssystemer:
1. System med stor N-fiksering.
2. System med maksimal energiproduktion.

Systemerne anlagges i sadskifter med 5 marker/afgrgder i hvert
system. I systemerne vil der blive gennemfgrt dyrkningsforsgg med de
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aktuelle planter. Der er separat afdrening fra hver mark til maling
af udvaskningen. Fodringsforsgg vil blive gennemfgrt 1 tet til-
knytning til dyrkningsforsggene saledes, at der vil blive tale om
undersggelser i hele driftssystemet (Silstrup Forsggsstation).

Ud over det anfgrte forventes resultaterne - under varierende pris-—
relationer - at kunne anvendes til aktuelle optimeringskalkuler
vedrgrende gkonomisk optimale relationer mellem hjemmeproduceret og
indkgbt foder.

2. Grovfoderkvalitet og udnyttelse.

Hovedmdlsztningen er at opnd stegrre viden om planternes kemiske og
strukturelle opbygning. I fgrste fase vil forskningen primert omfatte
undersggelser vedrgrende de forskellige kulhydratfraktioner i
cellevaggene., @get viden pa dette omrdde forventes at medfgre
felgende fordele:

» mere effektiv forskningsplanlagning,

* bedre muligheder for tolkning af forssgsresultater,

* hurtigere svar pa praktiske spgrgsmal,

* bedre bestemmelse af fodervardi,

* hgjere foderudnyttelse.

3. Afgrasningsundersggelser.

Den store interesse for afgresning, og den kendsgerning, at man i
praksis ofte benytter en kombination af afgresning og sl&t, har
ngdvendiggjort, at der gennemfgres nye undersggelser pa dette omrade.
Endvidere vil det vere vigtigt at opnd mere viden vedrgrende
mulighederne for at simulere afgresning ved hijelp af forskellige
andre metoder, idet afgrasningsforsgg er meget dyre og arbejds-
kravende.

I samarbejde med Statens Husdyrbrugsforsgg er indledt undersggelser
af forskellige afgrasningsstrategier, reguleret storfold og rota-
tionsgrasning, ved forskellige gwdsknings- og afgresningsintensite-
ter.
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4. Lavomkostningssystemer (ekstensive) pd marginaljorde.

I miljpfelsomme omrdder stilles der normalt krav om en meget reduce-
ret, eller ingen, kvalstofanvendelse. Tilsvarende galder for pesti-
cidanvendelse.

Da man i de fleste tilfelde ikke gnsker, at arealerne skal g& mod en
naturlig vegetation, som ofte vil vere en udvikling over forskellige
grasser, urteagtige planter, lavere traagtige planter til skov, skal
der foretages "styring", fx ved hjelp af kvag.

Det er imidlertid sandsynligt, at man ved hjelp af utraditionelle
dyrknings—, gedsknings- og benyttelsesstrategier vil kunne udvikle
systemer, som tager skyldig hensyn til en naturlig vegetation,
dyrelivet, minimerer nzringsstoftabet og samtidigt giver et accepta-
belt afkast til landmanden.

I samarbejde med en landboforening, et amt, Skov- og Naturstyrelsen
samt botanikere og zoologer ved Arhus Universitet, planlagges et
projekt med henblik pa udvikling af systemer, som er interessante
set fra séavel et driftsgkonomisk synspunkt som fra naturmessige

synsvinkler.
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APPENDIKS

Fraktionering af foderets organiske stof ved anvendelse af detergen-
ter (Van Soest’s analysesystem).

Vigtigste Fraktionens
Fraktion komponenter tilgengelighed
Celleindholdsstof- Fedtstoffer Nesten fuldsten-
fer (oplgselige i Sukker digt fordgjeligt
neutral detergent). Organiske syrer

Pektin

Stivelse

Non-protein N

Protein
NDF (neutral deter- Hemicellulose
gent fibre). Cellulose Delvist fordgje-

Lignin lige afh®ngig af

lignificerings-

ADF (acid detergent Cellulose grad
fibre). Lignin

Efter bestemmelse af lignin bestemmes hemicellulose som NDF + ADF,
og cellulose som ADF + lignin.
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