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Resumé

Ved Tylstrup Forsggsstation er der i de senere r
udfgrt en rekke orienterende forsgg med kartofler,
hvor formédlet var at mile effekten af forskellige
dyrkningsparametre pd kartoflers kvalitet og hold-
barhed. Sdledes virkningen af forskellige nedvis-
nings- og hgsttidspunkter pd virusspredningsfre-
kvens.

Endvidere indflydelse af 2-trins optagning, un-

derskzring og optagningstidspunkt i relation til
nedbgr, mlt ved beskadigelsesniveau og lagrings-
holdbarhed. Effekten af forskellig forfrugt og
forskellige bekempelsesmidler pd angreb af rod-
filtsvamp blev undersggt i nogle fa forspg.

Og endelig udfgrtes et par forsgg med mini-
knolde som grundlag for leggekartoffelprodukti-
on.

Nggleord: Nedvisning, topknusning, virusspredning, optagningstid, 2-trinsoptagning, beskadigelse,
stgdpletter, underskering, lagerholdbarhed, forfrugt, rodfiltsvamp, mini-knolde.

Summary

Results are shown from transitorial experiments
with potatoes, carried out to show the effect of dif-
ferent harvest dates and methods for top dissication
on the spread of viruses.

Different harvesting methods, e.g. 2-stage har-
vesting and root cutting were also investigated and

the effect and damage - injuries and ,,blue spots*
- were measured. Experiments were carried out to
show the after effect of different crops on attack of
Rhizoctonia sp. on potatoes, e.g. peas, rape, barley,
beets etc.

Seed growing based on mini tubers was tried for
two years.

Key words: Dissication, top killing, virus spread, harvest time, two-stage harvesting damages, ,,blue spots*,

root cutting, mini tubers.



Indledning

I de senere &r er der ved Tylstrup Forsggsstation
udfgrt en rekke orienterende forsgg og undersggel-
ser, der alle har relationer til kvaliteten af kartofler.
Det kan vere indhold af sygdomme, der overfgres
med leggeknolden, eller synlige skader (sér, stgd-
pletter, og andre beskadigelser), som hidrgrer fra
behandling af knoldene ved optagning, sortering,
pakning osv., og som har betydning for knoldenes
lagerholdbarhed.

Resultaterne stammer ofte fra forsgg eller un-
derspgelser, der af forskellige grunde har varet
kortvarige, men alligevel kan vare vejledende for
kartoffelerhvervet.

Tilflere af disse opgavers gennemfgrelse er der
efter ansggning modtaget gkonomisk stgtte fra
Kartoffelafgiftsfonden, der herved bringes en stor
tak.

I det flg. behandles opgaveme:

side

A. Virusoverfgrsel ved mekanisk

topdrebning 4
B. Delvis nedvisning - mekanisk og kemisk 5
C. Underskering af kartofler fgr optagning 6
D. 2-trins optagning 7
E. Optagning pd forskelligt tidspunkt

efter nedbgr 8
F. Bekampelse af kartoflens rodfiltsvamp 9
G. Orienterende forsgg med mini-knolde

af kartofler 12
Litteratur 14

A. Virusoverfgrsel ved mekanisk
topdrabning

Til forhindring af infektion med bladlusbirne viro-
ser - bl.a. bladrullesyge og virus Y - anvendes i
leggekartoffelavlen en tidlig topdrabning, der kan
vare kemisk (sprgjtning med Reglone) eller meka-
nisk ved hjzlp af topknuser/grgnthgster. Ifglge
fremavlsreglerne skal toppen i de gvre klasser -
prabasis og basis - nedvisnes til pi forh&nd angivne
tidsterminer. Normalt fra sidst i juli til midten af
august, afh@ngig af sortens tidlighed. Den mekani-
ske topdr&bning medfgrer imidlertid en vis risiko
for, at viroser med mekanisk overfgrsel, fx virus X
og til dels ogsd virus Y, spredes fra f inficerede
planter til sunde. Desuden vil topknuseren - og evt.
traktoren - kunne udggre en risiko, hvis disse red-
skaber har vret anvendt i en mark med X/Y-infi-
cerede brugskartofler forud for anvendelsen i leg-
gekartoffel-arealet, iser hvis redskabemne ikke i
mellemtiden er grundig rengjorte.

Til belysning af denne risiko for smitteoverfgr-
sel udfgrtes i hvert af drene 1986 og 1987 et orien-
terende forsgg ved Tylstrup efter forsggsplanen
anfgrtitabel 1, der ogsd viserde opndede resultater.

Efter fuldstendig nedvisning udtoges repra-
sentative knoldprgver i hvert forsggsled, som blev
virustestet ved ELIS A-apparatur pd Plantevamsaf-
delingen, Godthéb, Skanderborg.

I ingen af drene blev bladrullevirus overfgrt,
hvilket ikke er overraskende, da dette virus udeluk-
kende overfgres ved hjzlp af bladlus.

Tabel 1. Belysning af risiko for smitteoverfgrsel 1986-87.

Tilfgrt
Afhugget*)  Nedsprgjtet smitstof**)
A1 1/8 4/8 -
A2 1/8 4+11+22/8 -
A 3 4/8 1+5+11+22/8 -
A 4 - 14+5+11+22/8 -
B 1 18 4/8 +
B 2 18 4+11+422/8 +
B 3 48 1+5+11+422/8 +
B 4 4/8 (1) - -

Infektion 1986, pct. Infektion 1987, pct.

blr. Y X blr,. Y X
0 3 0 0 0 0
0 4 0 0 1 0
0 4 0 0 0 0
0 3 0 0 0 0
0 9 80 0 3 0
0 4 40 0 0 25
0 5 12 0 1 4
0 4 0 0 0 0

*) Topknusning i A 1-3 og B 1-3: ca. 20 cm over kam (stublengde) og B 4 tet ved kam.
**) Smitstof ved anbringelse af 20-40 virusinficerede kartoffeltoppe i hver parcel (100 pct. X og Y og ca.

25 pct. blr.-infektion).



Derimod syntes der at vare sket en beskeden
overfgrsel af virus Y i led B, hvor der blev tilfgrt
smitstof. Doghar deri 1986 vereten svag infektion
(3-4 pct.) med virus Y i lzggematerialet anvendt til
forsgget. I 1987 skete en svag overfgrsel af virus Y
i led B, hvor der ligeledes var tilfgrt smitstof. Dog
ikkeiled B 4, hvortoppen afhuggedes tet ved kam-
men.

Virus X-overfgrsien var i begge ar meget stzrk
i de forsggsled, hvori der var tilfgrt smitstof. Ogsd
her syntes den meget tette afhugning i led B 4 at
modvirke virusoverfgrsel. Hvorfor der ikke i 1987
i modsa&tning til 1986 skete overfgrsel af virus X i
led B 1, kan der ikke gives nogen forklaring pé.

Konklusion

Som i tidligere udfgrte undersggelser (1) viser re-
sultaterne fra de her refererede forsgg, at virus X er
meget letat overfgre med redskaber, her topknuser,
nér behandlingen sker i endnu grgnne planter. Der

syntes at ske mindre overfgrsel, nir toppen ca. 3
dage for athugning var nedsprgjtet, som tilfeldet
variled B 3. Smitterisikoen aftager formodentlig af
sig selv ved begyndende nedvisning.

Der spores en tendens til en begranset overfgr-
sel af virus Y, medens bladrullesyge ikke er blevet
overfgrt.

B. Delvis nedvisning af kartoffel

I irene 1986-87 gennemfgrtes ved Tylstrup to for-
spg, hvori spredningstidspunkt for stzrke viroser,
bladrullesyge og virus Y, sggtes bestemt. I 1986
ogsd virus X. Parceller med fire rekker Dianella, 8
m lange, hvoraf den ene bestod af en rekke staerkt
virusangrebne infektorplanter og de andre tre rek-
ker af virusfrie Dianella. To gentagelser udlagdes i
marken t&t ved Tylstrup by, hvorfra yderligere vi-
russpredning kunne frygtes. Forsggsplan og de op-
néede resultater fremgdr af tabel 2.

Tabel 2. Spredningstidspunkt for sterke viroser, bladrullesyge og virus Y. I 1986 ogsd virus X.

Knoldprgver

Led Nedsprgjtet udtaget

1 - 19/7

2 - 1/8

3 - 20/8

4 1+6/8 20/8

5 1+6/8 1/9

6 1+6+11/8 20/8

Infektion, pct.

1986 1987

blr. Y X blr. Y
0 3 0 0 4
0 4 2 0 2
0 24 4 0 6
0 14 2 0 5
0 40 6 0 5
0 12 2 0 6

Fraforsggsled 1-3, derikke nedsprgjtedes, samt
fra led 4-6, der nedsprgjtedes til de anfgrte tids-
punkter, udtoges reprasentative knoldprgver fra de
oprindeligt virusfrie Dianella. Prgveudtagnings-
tidspunkter fremgér af tabel 2. Prgverne blev der-
efter underkastet vinterafprgvning ved Godthib,
Skanderborg.

Hverken i 1986 eller 1987 skete der spredning
af bladrullesyge til de oprindeligt sunde Dianella
planter.

Derimod skete der en betydelig overfgrsel af
virus Y i 1986, stigende med senere prgveudtag-
ning. Ved s sen prgveudtagning som 1. september
var 40 pct. af de oprindeligt sunde Dianella blevet
smittet. Til trods for, at planterne var blevet ned-
sprgjtet to gange fgrstiaugust. Ved sammenligning

af led 4 og 5 ses, at i perioden fra 20. august til 1.
september steg infektionsprocenten fra 14ti1 40 pct.
Planterne i led 1 og 2, hvorfra prgverne udtoges
hhv. 19. juli og 1. august, viste en meget lav infek-
tionsprocent. Sammenlignes led 4 og led 6, hhv. 2
og 3 gange nedsprgjtning, ses, at den ekstra ned-
sprgjtning ikke har @ndret infektionsgraden.
Imidlertid er sorten Dianella ogsd meget van-
skelig at nedvisne kemisk i august méned, og selv
om den oprindelige top og det meste af stenglerne
visner og dgr, vil der nzsten altid fremkomme nye
skud fra stenglerne nzr jordoverfladen. Er der vi-
rulifere bladlus til stede i marken pd dette tidspunkt,
vil der stadig vaere mulighed for virusoverfgrsel.
For virus X skete der ogsi en stigende smitte-
overfgrsel med senere prgveudtagning, op til 6 pct.



ved prgveudtagning den 1. september. Men over-
fgrslen af virus X sker som bekendt mekanisk, ved
bergring mellem syge og sunde planter eller ved
overfgrsel med redskaber.

Ved forsgget 1 1987 konstateredes ingen over-
fgrsel af bladrullesyge, og en meget mere begran-
set overfgrsel af virus Y end i 1986. Ved vinteraf-
prevningen var virus X udeladt.

At der sdledes skete en mindre overfgrsel af de
steerke viroser, serlig virus Y, 11987 end 1 1986, er
i overensstemmelse med andre undersggelser og
med erfaringerne fra praksis.

Konklusion

Resultaterne af de gennemfgrte forsgg i 1986 og
1987, sammenholdt med erfaringer opndet ved
markkontrol i fremavlen og ved vinterkontrollen
viser, at spredningen af virus Y er af meget forskel-
lig styrke fra artil ir. Helt atha&ngig af bladluspopu-
lationens tidlighed og udvikling i de enkelte dr. De
igennem en drrekke gennemfgrte bladlustallinger
har vist, at bladlusene optreder i kartoffelmarkerne
frasidstijulii,,normale” &r.Ienkelte r,somi 1989,
hvor bladlusfrekvensen toppede allerede i fgrste
uge af juli, er det dog kun for de allertidligste sorter
muligt at anvende nedvisning til forhindring af vi-
russpredning. Og dette endda kun under forudszat-
ning af, at fremavlerne Ipbende orienteres om blad-
lustellingernes resultater. Med undtagelse af eks-
treme &r, hvor bladlusene optreder meget tidligt,
hvilketerfaringsmassigt skerhver 5-10 &r, vil over-
holdelse af nedvisningsreglerne og ved at lagge
forspirede/forvarmede kartofler tidligst muligt, i
betydelig grad sikre fremavlen mod virusinfektion.
I de her omtalte forsgg var der, uanset mere eller
mindre intensiv nedsprgjtning, nogen ,,genvakst*
fra stengelbasis, hvorfor optagningstidspunktet
var mest afggrende for smittegraden.

C. Underskzring af kartofler fgr op-
tagning

Underskaring (= rodafskaring/frisk@ring) er en
fremgangsmide, der kan benyttes forud for optag-
ningen af kartofler med det formél at reducere me-
kaniske beskadigelser af knoldene, is@r med hen-
syn til stgdpletter, og endvidere at lette nedvisnin-
gen. I praksis har der i de senere &r varet en vis
interesse for metoden, og enkelte avlere har fiet
fremstillet redskab hertil. Ved hjzlp af dette speci-
elle redskab underskzres kartoffelkammen, og der-

med overskares planternes rgdder umiddelbart
under knoldene. Herved afbrydes vandoptagelsen,
og jordkammen lgftes og brydes. I tgrt vejr vil jor-
den tgrre lidt ud, hvorved knoldene opndr en af-
spending, der ggr dem mindre stgdgmfindtlige.
Ifglge praktiske erfaringer synes der ogs at ske en
reduktion i omfanget af sclerotiebelegningen med
kartoflens rodfiltsvamp.

Ved Tylstrup Forsggsstation blev deri 1985/87
udfgrt tre orienterende forsgg til vurdering af en
sddan fremgangsméide. Hertil anvendtes et hjem-
mefremstillet to-raekket aggregat, med et skrétstil-
let plovskar pd hver af de to lodrette stilke. Ved
kgrslen lgftede plovsk®rene jordkammen med
knolde, uden at mere end fi knolde blotlagdes. Til
sammenligning prgvedes skar, der var forsynet
med bagud-opadrettede rundjern, der virkede som
en rist og bevirkede en lidt sterkere brydning af
kammen.

Iforsggene indgik to sorter, Bintje og Dianella,
derer hhv. lidt og meget stgdgmfindtlige. Behand-
lingen skete 12 timer, 1, 3 og 6 dggn fgr optagnin-
gen, der blev sammenlignet med direkte optagning
uden forudgdende underskering. Umiddelbart ef-
ter optagningen passerede knoldene sortereren tre
gange for at simulere en ,,passende hirdhandet*
optagning. Efter henstand for udvikling af de gri-
bld stgdpletter, bestemtes procent knolde med
stgdpletter over 3 mm dybde i 300 knolde pr. for-
sggsled, idet der ikke skelnedes mellem de to
skartyper.

Jordtemperaturen var ved optagningen i alle tre
r over 8-9°C, og der faldt ikke regn i behandlings-
perioden. En sterk regnbyge i forsggsperioden vil-
le i givet fald kunne have ophavet virkningen af
underskzringen.

Pct. knolde med stgdpletter
Underskéret dggn fgr optagning

Ubeh. 172 1 3 6
Bintje
1985 5,0 2,0 20 1,0 2,0
1986 55 35 0,5 4,5 35
1987 4,0 40 60 40 74
Gns. 438 3.2 28 3.2 43

Dianella

1985 16,0 21,0 3,0 110 11,0
1986 280 17,5 23,5 150 50
1987 22,7 18,0 16,7 253 14,7
Gns. 22,2 18,8 144 17,1 10,2




Resultaterne af de tre drs forsgg fremgdr af
ovenstiende opstilling. I gennemsnit og i de fleste
enkeltforsgg er der en virkning i retning af ferre
stgdpletter i knoldene fra de underskdrne parceller.

Tto af drene bestemtes omfanget af sclerotiebe-
legningen pd repraesentative prgver af knolde,
uden at der kunne spores en sikker virkning af un-
derskeringen. Undersggelse af evt. forskelle i
skurvangreb pd knoldene frade forskellige forsggs-
led gav ligeledes kun smé og usikre forskelle.

Konklusion
Forsggene viste, at der i de fleste tilf2lde, og serligt
for den stgd-gmfindtlige sort Dianella, ofte opné-
edes en afspending af knoldoverfladen, der resul-
terede i nedsat modtagelighed for stgdpletter ved
optagning efter forudgdende underskaring sam-
menlignet med direkte optagning. Undersk&ring
md dog forventes at vere sterkt drsafthengig. Sdle-
des mi nedbgr i perioden mellem underskaring og
optagning paregnes at oph&ve en gunstig virkning
af underskzring.

I to af &rene undersggtes virkningen af under-
skaring pd skurv- og rodfiltangreb pd knoldene,
uden at der fandtes en sikker effekt.

D. To-trins optagning af kartofler

Samtidig med og som supplement til en stgrre op-
gave (9) med to-trins optagning ved hjalp af kon-
ventionelt udstyr gennemfgrtes ved Tylstrupiirene
1986-89 en delvis laboratoriepreget undersggelse
af to-trins optagningens virkning pd beskadigelses-
graden af kartoffelknolde. Ved den stgrre, ovenfor
nzvnte undersggelse fandtes selvsagt betydelig
variation mellem &r (vejrlig), forsggssteder, sorter,
maskiner osv., hvorfor der til de her refererede
undersggelser valgtes at frilegge/optage kartofler-
ne med hind. Umiddelbart efter optagning udsattes
knoldene for en solid stgdpdvirkning ved behand-
ling af disse i 1'/2 min. i tgrvasker (roterende trae-
tromle med konstant omdrejningstal). Eller ved tre
gange fald mod betongulv fra 90 cm hgjde. Efter 2-
3 ugers henstand optaltes knolde med over 3 mm
dybe stgdpletter.

Til forsgget anvendtes sorterne Bintje og Dia-
nella, der indgik i fglgende plan:
1. Hindopsamlede knolde fra ubergrt kam
2. ,Delvis frilagte* knolde, optaget med hind, ef-

ter 1'/,-2 timers t@rvejr

3. ,Helt frilagte* knolde, optaget med hind, efter
1'/,-2 timers tgrvejr

4. , Helt frilagte* knolde, optaget med hind, efter
1Y/,-2 timer, holdt fugtige ved overbrusning.

Frahvert forsggsled undersggtes 2 x 100 knolde
forstgdpletter. Resultaterne fremgdr af nedenstden-
de tabel.

Pct. knolde med stgdpletter over 3 mm

Fs.led 1986 1987 1988 1989 Gns.

Bintje, ,tgrvasker

1 27 19 85 12 36
2 22 8 58 6 24
3 2 3 17 5 7
4 6 11 30 2 12

Bintje, 90 cm fald

1 45 76 73 37 58
2 42 57 63 18 45
3 25 26 46 13 28
4 27 31 36 21 29

Dianella, ,tgrvasker

1 100 46 86 51 71
2 98 20 100 55 68
3 35 12 85 52 46
4 49 17 85 53 51

Dianella, 90 cm fald

1 89 87 93 81 88
2 57 67 91 59 69
3 33 44 89 53 55
4 50 50 85 56 60

Dato for optagning

24/9 28/10 25/10 23/10
Jordtemperatur °C

2.8 6.9 1,0 6.0

Det ses, at knolde af sorten Dianella ogsd i disse
forsgg viser sig at vere mere modtagelige for me-
kaniske beskadigelser (stgdpletter) end knolde af
sorten Bintje. Desuden at begge sorter er mest gm-
findtlige for stgdpdvirkning, ndr jord/knold tempe-
raturen er lav ved optagningen.

Dertil, at direkte optagning uden forudgiende
frilegning medfgrer en hgjere grad af beskadigel-



ser, end efter delvis og is@r efter fuldstendig fri-
leegning. Derimod stiger beskadigelsesprocenten
igen, hvis de helt frilagte knolde holdes vade ved
overbrusning.

Den gavnlige effekt af frilegning var tydeligst
for Bintje, hvor frilegning mere end halverede an-
tallet af knolde med stgdpletter.

Konklusion

Forsggene viser, at to-trinsoptagning medfgrer en
lavere beskadigelsesgrad, her milt som stgdpletter,
end direkte optagning. Metoden medfgrer dog en
ekstra kgrsel, men da der ved frilegningen lzgges
to eller flere reekker sammen, si selve optagningen
fremskyndes, vil det samlede tidsforbrug reduce-
res. Dette blev fx konstateret ved omfattende tids-
studier i forbindelse med fgr omtalte forsgg med
konventionelt udstyr (9).

E. Optagning af kartofler pa forskel-
ligt tidspunkt efter nedbgr

Det er tidligere vist, at jordtemperaturen under op-
tagning af kartofler har stor indflydelse pa knolde-
nes holdbarhed under den efterfglgende lagring
(10). Endvidere, at sporer af Phoma sp. dannes og
friggres fra svampens pyknider under fugtige for-
hold, og at de klebrige sporer under sddanne for-
hold kan spredes med jordvasken (4). Hertil kom-
mer, at anaerobe forhold hurtigt kan opstd i vide
kartofler (3), og at sddanne forhold i forbindelse
med fugt begunstiger vaksten af blgdridfremkal-
dende bakterier (Erwinia sp.).

Sammen med erfaringer fra praksis taler disse
forhold for, at risikoen for angreb af rddfremkal-
dende svampe gges under lagring af kartofler opta-
get umiddelbart efter nedbgr.

Til belysning af disse forhold udfgrtes derforen
rekke forsgg, hvor kartofler optoges umiddelbart
efter eller 1-2 dggn efter kraftig nedbgr, og hvor
holdbarheden under den efterfglgende lagring un-
dersggtes. Fglgende faktorielle plan anvendtes:

A. Optagning umiddelbart efter nedbgr (10-15
mm)
B. Optagning 2-3 timer efter nedbgr
C. Optagning 24-48 timer efter nedbgr
1. Uden efterfglgende tgrring
2. Tgrring i Igbet af 1-2 dggn
X. Ubehandlet
Y. Beh. med TBZ fgr lagring
I Uden sdrheling
II 2 ugers sdrheling (ved 12°C) fgr lagring

Tetenkelttilfelde matte nedbgr erstattes af en vand-
ing (18 mm).

Knoldene blev optaget med skdnsom optager
og fyldti30 kg kasser. Umiddelbart efter optagning
blev de stgrrelsessorteret, og fraktionen 35-55 mm
blev yderligere ,sorteret” tre gange for at gge be-
skadigelsespévirkningen.

Forregistrering af beskadigelsesniveauetinden
opbevaring bestemtes beskadigelsesindeks og fre-
kvens af stgdpletter.

Efter de behandlinger, forsggsplanen fore-
skrev, opbevaredes knoldene fra de forskellige for-
sggsled i bokse ved 3,5-4,0°C og 95 pct. relativ
fugtighed indtil midten af februar, hvorefter syge
knolde blev sorteret fra. Sygdomséirsagerne blev sd
vidt muligt bestemt.

Nedbgren kort forud for optagningen varierede
ide fire &rmellem 13 og 18 mm. Iseri 1981 og 1984
faldt der megen regn (30-56 mm) i de to uger fgr
optagningerne. Jordtemperaturen ved optagning
var i alle &rene over 8-9°C.

Opgprelse af beskadigelsesindeks og pct. stgd-
pletter umiddelbart efter optagning viste ikke sikre
forskelle set i relation til afstand mellem nedbgr og
optagning. I gvrigt var der nogen drsvariation.

Ogs4 lagringstabet var meget forskelligt fra &r
til &r, og hgjest i 1981-82, hvor der umiddelbart fgr
optagningen vandedes med 18 mm, efter en l&nge-
re tgrkeperiode.

Lagringstabet syntes derimod at vere updvirket
af, om knoldene blev tgrret/ikke tgrret fgr indlag-
ring og var i gns. som angivet i tabel 3. Her viste
lagringstabet sig at vere stgrst ved optagning 1-2
dggn efter nedbgr.

Som det fremgér af tabel 4, har en sérheling ved
12°C i 2 uger, efterfulgt af 4°C lagring, is@ri 1981
haft en betydelig negativ effekt, idet sirhelingen
ved den hgjere temperatur i 2 uger medfgrte en
betydelig udvikling af iszr blgdrid, fordrsaget af
bakterier. Blgdrad var mest udpraget, nir knoldene
ikke tgrredes fgr indlagring.

Af tabellen ses dog, at isri 1981 og til dels i
1982, var der et betydeligt ridtab, ogsd selv om
knoldene tgrredes forud for sirheling og efterfgl-
gende lagring ved + 4°C.

Efter sdvel tgrring som sarheling blev der fun-
det stgrre rddtab under opbevaring af de knolde, der
fgrst blev taget op 1-2 dggn efter nedbgr, end i de
tidligere optagne knolde.

Foruden blgdrd fandtes ogsd angreb af svam-
pene Phoma og Fusarium, og med en tendens til, at
dervarsterkere angrebide forsggsled, hvori indgik
terring forud for sirheling og lagring.



Tabel 3. Vegt pct. knolde med rdd efter lagring ved 4°C til medio februar.

Optagp., timer 1980 1981 1982 1983
efter nedbgr ialt blgdrdd ialt blgdrid ialt blgdrid ialt blgdrid
0 35 0,0 2,2 1,1 59 29 32 0,6
3 2,6 0,1 2,5 1,0 7,1 34 37 0,9
24-48 4,9 0,0 30,2 59 11,5 7.3 55 1,1
Tabel 4. Vagt-pct. knolde med rad efter lagring * tgrring.
Optagn., timer 1980 1981 1982 1983
efter nedbgr ialt blgdréd ialt blgdrdd ialt blgdrdd ialt blgdrdd
- tgrring  + sérheling
0 9.9 7,7 344 309 2,1 1,4 4,6 2,0
3 73 57 194 15,1 1,8 1,5 24 1,3
24-48 11,2 8.8 355 26,5 3,7 2,9 20 0.2
+ tgrring  + sdrheling
0 4.9 0,0 1,4 0,7 2,6 1,7 30 0,1
3 2,1 0,2 4,0 3,0 6,0 2.9 1,0 02
24-48 3,0 0,0 22,7 8.8 19,3 13,0 2,7 0,5

I forsggsplanen indgik ogs en behandling med
TBZ (65 ml thiabendazoli 21 vand pr. ton knolde).
Imidlertid var resultaterne usikre. Men i forsggsled,
hvor knoldene uden tgrring sirheledes fgr lagring
ved 4°C, havde de TBZ-behandlede knolde det
stgrste tab, medens der var en god effekt af TBZ-
behandling, hvor knoldene efter behandling lagre-
des umiddelbart efter ved 4°C.

Konklusion
Virkningen af kraftig nedbgr (mindst 10 mm) forud
for optagning varierede betydeligt med drene. Iser
i 1981, hvor en vanding med 18 mm erstattede na-
turlig nedbgr, blev lagringstabet meget stort. Men
generelt fandtes det mindste lagringstab i kartofler,
der var taget op umiddelbart efter eller 3 timer efter
nedbgr, sammenlignet med lagringstabet i knolde
taget op 1-2 dggn efter nedbgr.

Tgrring + sirheling reducerede angreb af blgd-
rdd i tre af de fire &r. Derimod var angreb af svam-

pearterne Phoma og Fusarium sterkere i knolde
tgrret forud for lagringen.

I de fleste forsgg nedsatte en TBZ-behandling
ridtabet, men hvor knoldene uden tgrring sdrhele-
des fgr indlagring ved 4°C, havde TBZ en negativ
effekt.

F. Bekempelse af kartoflens rodfilt-
svamp (Rhizoctonia solani)

P4 foranledning af Kartoffelafgiftsfondens besty-
relse nedsattes i 1985 en ad hoc gruppe til at frem-
komme med forslag til undersggelser/forsgg vedr.
ovennavnte emne.

Fra fondsbestyrelsens side gjorde man op-
marksom pi stigende problemer i kartoffelavlen
som fglge af angreb af rodfiltsvamp. Lignende er-
faringer var rapporteret fra plantepatologer. Som
drsag til stigende angreb blev der peget pé, at flere
.nye' afgrgder indgik i sedskiftet, fx raps, rter



o0.a. Endvidere gnskede man direkte bek@mpelses-
muligheder ved hjelp af kemiske midler undersggt.

Kartoffelafgiftsfonden vedtog at yde stgtte til

- atanlegge sedskifteforsgg i 1985/86 og 1986/87
med byg, ®rter og raps som forfrugt for kartofler,
pd Jyndevad og Tylstrup,

- allerede i 1985/86 at sgge eftervirkningen af
majs, bederoer, klroer og foderraps belyst ved
forsgg pd Tylstrup,

- at undersgge eftervirkningen af &rter, byg og
raps i 1986 ved potteforsgg i drivhus pd Godthdb.
Jord hertil fremskaffedes fra forsgg pd Jyndevad
og Tylstrup med @rter, byg og vérraps,

- at anstille forsgg med bekempelsesmetoder/
-midler i forbindelse med kartoffellegningen.

I det fglgende skal kort redeggres for resultater-
ne af de gennemfgrte undersggelser.

Markforsggene udfgrtes ved tre forsggsstatio-
ner, medens optellinger og bedgmmelser af angreb
i marken er foretaget fra Godthab (J. Bak Henrik-
sen).

I. Eftervirkning af majs, bederoer, klroer og
foderraps pé angreb af rodfiltsvamp i fglgen-
de ars kartoffelmark.

I mark ved Tylstrup, hvor der i 1984 havde varet
dyrket de ovenfor nevnte arter, blev der i 1985
dyrketto kartoffelsorter. Da der ikke var basis for at
foretage bestemmelse af knoldudbyttet, foretoges
kun en bedgmmelse af angrebsindeks pd henholds-
vis stengler (,,griben‘) og knolde (sclerotiebeleg-
ning).

Tabel 5. Angrebsindeks for ,,grdben” p4 stengler
og sclerotier pa knolde, Tylstrup 1985-86.

Index, “grdben” Index, sclerotier
pé stzngler pd knolde
Bintje Kaptah Bintje Kaptah

Forfrugt 1984

Raps 3,46 3,07 239 66,7
Bederoer 447 442 822 784
Kilroer 3,60 3,74 27,0 70,0
Majs 2,82 3,90 259 76,8

Optelling af stengler med ,,griben* blev fore-
taget 19/7 og bedgmmelse af sclerotier p4 knolde
efter optagning.
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Indexberegning: pct. angrebne stengler og pct.
knolde med kar. 1-5 (SPF skala 0-5, 5 = sterkest).
For begge sorters vedkommende synes der at
vere sterkest angreb efter bederoer som forfrugt.

II. Eftervirkning af byg, srter og raps pi an-
greb af rodfiltsvamp pé kartofler. Markfor-
sgg.

Ved Jyndevad og Tylstrup anlagdes i 1985 og -86
parceller med hhv. byg, ®rter og raps, der i det fgl-
gende 4r efterfulgtes af kartofler. Begge steder blev
der i 1986 og 1987 bestemt angreb pd spirer i juni
mdéned pé planteri vererakker, ligesom sclerotie-
belegning af knolde bestemtes. Endvidere blev be-
stemt udbytte. I 1987 blev der ved Jyndevad optalt
stengler med ,,grdben” i juli, medens der ved Tyl-
strup kun foreligger resultater af udbyttemaling (ta-
bel 6).

Zrter som forfrugt for kartofler har i disse un-
dersggelser resulteret i svagere spireangreb i kar-
toflerne, medens effekten overfor udbytte og scle-
rotiebelegning ikke var entydig.

II1. Eftervirkning af byg, rter og raps pé an-
greb af rodfiltsvamp pé kartofler, potteforsgg
i veksthus.
Jord frade i Il nevnte forsggsled blev i fordret 1987
bragt til Godthdb og fyldt i potter 4 3 liter. Fra hver
af forsggsstederne omfattede undersggelseme 20
potter pr. forfrugt. Fra Tylstrup anvendtes sivel
jord fra raps-parcellerne, hvorfra rapshalmen var
fjernet, som jord med normal iblanding af halmre-
ster.

T hver potte plantedes en forspiret Bintje knold
i fgrste uge af maj. Sidst i juni méned bestemtes
angrebsindeks pd sdvel stengler som stoloner.

Jyndevadjord Angrebsindeks pd
stengler stoloner
Jord fra byg-forfrugt 2,11 1,58
Jord fra @rnte-forfrugt 2,52 1,49
Jord fra raps-forfrugt 2,25 1,47
Tylstrupjord
Jord fra byg-forfrugt 2,64 1,49
Jord fra ®rte-forfrugt 2,08 1,41

Jord fra raps-forfrugt, -halm 1,85 1,55
Jord fra raps-forfrugt, +halm 2,22 1,39

Angrebsindeks beregnedes som foran angivet (fs.I)



Tabel 6. Byg, @rter og raps som forfrugt for kartofler.

Jyndevad, Kaptah

Tylstrup, Bintje

pct. spirer udbytte pct. knolde m. pct. spirer  udbytte  pct. knolde m.
Forfrugt  angrebet hkg 6/10 sclerotier, kar. angrebet hkg, juli  sclerotier, kar.
0 1-5 0 1-5
1986
Byg 34 438 76 24 45 272 84 16
Zrter 18 456 69 31 39 253 81 19
Raps 31 452 75 25 42 256 97 3
pct. stengler udbytte udbytte, hkg
1987 m. ,grében 21/9 v. modenhed
Byg 18 481 405
Arter 7 482 386
Raps 13 482 398

Grundet en del ridne knolde (sortbensyge 0.a.)
samt sm4, usikre forskelle forsggsleddene imellem
giver undersggelsen ikke grundlag for egentlig
konklusion.

Hollandske forsgg (8) har vist, at antallet af kar-
toffelfrie &r gvede stgrre indflydelse pd angrebsgra-
den, end hvilken forfrugtart (majs, roer, korn m.f1.)

svamp i kartofler. Der gennemfgrtes to forsgg, hen-
holdsvis p& Lundglrd, sorten Desirée, og pa Tyl-
strup, sorten Bintje. Leggematerialet af begge sor-
ter var ret sterkt belagt med sclerotier.

Plan
1 Ubehandlet

kartoflerne efterfulgte. 2 Orbivet, tige, 1,0 1 pr. 250 m® rum

3 TectoL, tdge, 0,33 1 pr. t knolde

4 Tecto L, sprgjtet pd knolde i rakken fgr hyp-
IV Afprgvning af forskellige kemikalier/meto- ning, 0,33 1 pr. t knolde
der til bekaempelse af rodfiltsvamp. 5 Rovralflo, sprgjtet pd knolde i rekken fgr hyp-
Ttilslutning til Plantevemscentrets lgbende afprgv- ning, 0,125 1 pr. t knolde
ning af kemiske bek@mpelsesmidlerblev deri 1985 6 Tecto SP, pudring fgrlgning, 1,0 kg pr. t knol-
afprgvet en rekke midler til bek&mpelse af rodfilt- de (kun ved Lundgird).
Tabel 7. Kemisk bek@mpelse af rodfiltsvamp 1985.

Pct. angrebne Sygdomsin- Angrebsin- Sclerotiebelzgn., hkg knolde
Forsggsled  spirer 3/6 deks, stengler deks, knolde  pct. knolde, kar. 26/9
0-1 2-5

Lundgdrd, sort Desirée
1 0 1,9 24 86 14 305
2 0 1,8 1,6 96 4 288
3 0 13 2,0 93 7 321
4 0 13 0,2 90 10 307
5 0 1,4 0,5 98 2 333
6 0 13 0,7 96 4 296
Tylstrup, sort Bintje 20/8
1 68 2,6 16 61 39 319
2 24 38 14 47 53 347
3 39 29 16 65 35 329
4 48 32 17 63 37 341
5 35 3,0 16 77 23 347
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Omstdende plan beskriver de forskellige be-
handlinger, og itabel 7 er anfgrt de opnéede resul-
tater.

I forsgget ved Lundgérd fandtes ikke angreb pd
spirer, uanset behandling, men en betydelig ned-
sttelse af indeks for stengler og knolde som fglge
af behandlingerne. Ogs4 sclerotiebelagningen var
reduceret ved behandlingeme. Ved Tylstrup var
spireangrebene na&rmest halveret, medens de gvri-
ge data var ret updvirkede af behandlingerne. 1
gvrigt anvendtes to forskellige sorter, og smitte fra
jorden kan have varet forskelligde to forsggssteder
imellem. Disse forskelle kan miske forklare de
opndede resultater af de to forsgg.

I begge forsgg var der tendens til et lille merud-
bytte af knolde i de behandlede forsggsled.

Ved indglende undersggelser i 1960eme (6)
blev fundet en positiv virkning af forskellige af-
svampningsmidler, herunder af ikke l&ngere tillad-
te Hg-midler, men ogs4 af thirammidler. De lgben-
de afprgvninger siden da (2), ogsd nervarende
forsgg, har bekreftet disse resultater, hvad angir
nyere midler.

Konklusion

Sedskifteforspgene, der kun gennemfgrtes i tre 4r,
har muligvis varet for kortvarige til at afslgre evt.
eftervirkning pd angreb af rodfiltsvamp i efterfgl-
gende kartoffelafgrgde. De enkelte forsgg, hvori
bederoer indgik som forfrugt, syntes dog at vise en
lidt stgrre skadeeffekt af bederoer end af de gvrige
forfrugter.

Da rodfiltsvamp stadigvak er en betydnings-
fuld skadeggrer for kartofler, burde der nok ivark-
settes lengerevarende undersggelser med solid
plantepatologisk medvirken.

Bekampelse af rodfiltsvamp med kemiske
midler har i de to forsgg, udfgrt i 1985, heller ikke
givet resultater, der peger pd en sikker bek@mpel-
seseffekt. Disse undersggelser er siden da gennem-
fgrt afInstitut for Pesticider ved Plantevaernscentret
i Lyngby, som led i den lgbende afprgvning med
efterfglgende resultatformidling.

G. Orienterende forsgg med mini-
knolde af kartofler

For nogle &r siden vakte en i Ungam udviklet hur-
tigformeringsmetode til brug 1 leggekartoffelpro-
duktionen betydelig interesse. Metoden var udvik-
let af firmaet Meriklon, Budapest, og den patentbe-
skyttede metode erhvervedes af det nyoprettede
Bioteknisk Laboratorium, Nibe, ved J. Leth Pe-
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dersen, tiludnyttelse i Danmark og en rekke andre
lande. I Nibe kalkuleredes med produktion af 15-
20.000 knolde pr. m? og &r i vaksthus (7). Knold-
stgrrelsen var 0,5-1,0 g, og var baseret pd sygdoms-
frit meristem materiale (S, 7).

Foranlediget heraf besluttedes det at underspge
metodens muligheder ved produktion af leggekar-
tofler under danske forhold.

Ved velvillig stgtte fra Kartoffelafgiftsfonden
udfgrtes derfor ved Tylstrup Forsggsstation i hvert
af 4rene 1987 og 1988 et orienterende forspg til
belysning heraf.

En portion mini-knolde af sorten Desirée im-
porteredes i 1987 fra Ungam af Bioteknisk Labora-
torium, Nibe, der fordelte dem til forsgg flere steder
her i landet.

Knoldene var ret ensartede i stgrrelse, i gen-
nemsnit ca. 0,8 g pr. stk. Til forsgget medtoges
udvalgte smaknolde af sorten Bintje, dyrket i Tyl-
strup 1986. Endvidere benyttedes ,,alm.” knolde,
30/45 mm, af de to sorter, dyrket pd traditionel vis.

Forsggsplan og resultater fra udbyttemlinger-
ne fremgdr af tabel 8.

Resultater og konklusion

I det ret kglige og i juni-juli maned nedbgrsrige &r
1987 var fremspiring og vakst af mini-knolde ret
langsom i forsommeren. Udbyttet fgrsti august, det
anbefalede optagningstidspunkt for leggekartof-
ler, blev lavt af mini-knoldene, sammenlignet med
udbyttet af Bintje smiknolde, og med ,,alm.” leg-
geknolde af Desirée og Bintje.

Den senere tilvaekst, indtil optagning ved mo-
denhed i oktober, blev dog nasten normal. Spred-
ning i knoldstgrrelse var betydelig, idet knoldene
efter mini-knoldene varierede fra f& gram til over
800 g.

Selv om fremspiringen af mini-knoldene var
langsom, opndedes dog efterhdnden 95 pct. be-
stand. Som navnt var udbyttet efter mini-knoldene
meget lavt i begyndelsen af august. Og antallet af
hgstede knolde pr. ha i stgrrelsen 30/50 mm blev,
det hgje plantetal til trods, kun ca. 45 pct. af antallet
efter ,,alm.” knolde af sorten Desirée. For Bintje,
3,6 g, var det tilsvarende antal 72 pct. af antallet
efter ,,alm.“ knolde.

Dette forhold h&nger naturligvis sammen med,
at planter efter mini-knolde oftest kun fremspirede
med én stengel, der dog senere grenede sig til 2-5
steengler. Derfor blev knoldantal pr. plante og pr. ha
meget lavere end efter ,,alm.* knolde. Det hgje plan-
tetal, op til 133.000 planter pr. ha, har alts ikke
kunne kompensere herfor.



Tabel 8. Forsgg med mini-knolde 1987 ), Tylstrup.

1000 pl./ha — 133 62 44
Pl. afstand,cm —» 10 20 30
Ialt 30/50 mm Talt 30/50 mm T alt 30/50 mm
Optagn. 7. august 1987 hkg knolde
1 Desirée, 0,8 g 169 135 161 104 117
2 Desirée, 30/45 mm - - 365 223 -
3 Bintje, 3,6g 371 287 381 257 236 160
4Bintje, 110g 429 331 409 285 333 216
5 Bintje,  30/45 mm - - 598 364 - -
Antal knolde/pl.
1 Desirée, 0,8 g 3,1 4,6 6,0
2 Desirée, 30/45 mm - 85 -
3 Bintje, 3,6g 6,6 12,3 11,1
4 Bintje, 110g 8.2 14,0 15,1
5 Bintje,  30/45 mm - 15,7 -
Optagning v. modenhed hkg knolde i alt
1 Desirée, 0,8 g - 413 -
2 Desirée, 30/45 mm - 680 -
3 Bintje, 36g - 642 -
4 Bintje, 110g - 680 -
5Bintje,  30/45 mm - (852) -

*) Laggetidspunkt: 4. maj 1987

Lzggedybde: Ca. 5 cm, i lave kamme
Gpdskning: 200 K + 143 N fgr l&gning
Parcelstgrrelse:

keafstand.

Ogsd ved optagning i oktober var udbyttet efter
mini-knolde lavt i forhold til udbyttet efter ,,alm.*
knolde, selv om tilvaeksten mellem 1. og 2. optag-
ning var ret tilfredsstillende.

Forsgg med mini-knolde 1988, Tyl-
strup

Selv om resultaterne fra 1987 ikke var oplgftende,
besluttedes det at udfgre et tilsvarende forsgg i
1988. Efter aftale med Bioteknisk Laboratorium,
Nibe, skulle vi til formdlet have leveret ca. 3.000
mini-knolde af hver af sorterne Bintje og Danva,

7,5 m? (50/75/150 pl. pr. parcel for de 3 planteafstande, 1 gentagelse), 75 cm rek-

fremstillet pd laboratoriet i Nibe i lgbet af efterdr/
vinter 1987/88. Produktionen skete i et lille drivhus
placeret pd Hgrbygaard ved Hobro.

Mini-knoldene var planlagt sdet med modifice-
ret majss&maskine.

P4 grund af vanskeligheder i produktionsforlg-
bet og laboratoriets stigende gkonomiske proble-
mer resulterende i konkurs i fordret 1988, fik vi dog
tilrddighed det aftalte knoldantal, men disse knolde
varierede fra under 1 g til ca. 30 g. Efter en stgrrel-
sessortering blev der kun 600-700 knolde af hver af
sorterne Danva og Bintje i relevante stgrrelser, sd-
ledes at der var mulighed for at udfgre et lille forsgg
med disse. Dog mdtte sdning med majssdmaskine
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Tabel 9. Forsgg med mini-knolde 1988, Tylstrup*).

Optagning 16/8-1988

1 Bintje 0.6 g, 10 cm pl. afst.
2 Bintje 1,2 g, 10 cm pl. afst.
3 Bintje 2-3g, 10 cm pl. afst.
4 Bintje 35/45 mm, 33 cm pl. afst.
1 Danva 06¢g, 10 cm pl. afst.
2 Danva 12g, 10 cm pl. afst.
3 Danva 2-3g, 10 cm pl. afst.
4 Danva 35/45 mm, 33 cm pl. afst.

hkg knolde Knolde pr.
ialt 30/50 mm plante
489 340 9,6

576 438 9,7

568 427 9,4

558 300 21,2

389 312 76

456 312 7.8

432 256 6,5

464 101 14,1

*) Laggetidspunkt: 3. maj 1988

Lazggedybde: 4-5cm
Ggdskning: 150N+ 150K
Parcelstgrrelse:

opgives. Desuden fik vi til rddighed f4 knolde af
sorterne Posmo og Oleva, men resultaterne med
disse sorter var for usikre til en videre omtale.

Med gkonomisk stgtte fra Kartoffelafgiftsfon-
den gennemfgrtes derfor et orienterende forsgg
med tre knoldstgrrelser af sorterne Danva og Bintje,
henholdsvis 0,6 g, 1,2 g og 2-3 g, alt sammenlignet
med ,,alm.” lzggeknolde (35/45 mm), sddan som
det fremgdr af tabel 9.

Resultater og konklusion

Grundet usikkerhed om produktionstidspunkt og
-metode af mini-knoldene, er der ikke grundlag for
en nzrmere analyse af de opndede resultater.

Der var i 1988 en meget hurtig fremspiring af
sdvel ,,alm.“ knolde som af mini-knoldene. Til-
veksten indtil optagning midt i august var ogsi
meget hurtigere end &ret fgr, og udbyttet af mini-
knoldene var, is&r for Bintjes vedkommende, nas-
ten pd hgjde med udbyttet af ,,alm.“ knolde.

Planterne af mini-knoldene gav kun ca. halvtsi
mange knolde pr. plante som de normale planter,
men omregnet til areal gav mini-knoldene ca. 50
pct. flere knolde end planterne efter normale knol-
de.

Generelt kan det pa grundlag af det ovenfor re-
fererede konkluderes,
atde to forsggsérhar vist vidt forskellige vekst-
betingelser og dermed forskellige resultater,
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5 m? = ca. 50 planter (mini-knolde), 75 cm rakkeafstand.

at mini-knold materialet i de to &r var af noget
forskellig beskaffenhed, og is®r i 1988 ret u-
definerbart,

at forsggssikkerheden var begrenset af de til
rddighed verende smi mangder af udsad,

at fremstillingsprisen af mini-knolde forblev
uafklaret.

Anvendelse af udsad af mini-knolde ved frem-
avl af leggekartofler under danske forhold mi sdle-
des indtil videre vurderes som ret urealistisk.

Det kan tilfgjes, at forstander S. Graversen,
DDSF, Frederikshgj (ifglge mundtlig meddelelse)
ved forsgg i 1987 opndede lignende resultater.

Svenske erfaringer synes at ligne vore, hvor-
imod de fi kendte resultater fra Ungamn kunne give
optimisme. Imidlertid er klimabetingelserne jo
meget forskellige i Ungarn og Danmark.

Litteratur

1. Anonym 1968. Traktorsprgijter som spreder af
virus X i kartofler. Statens Forsggsvirksomhed

i Plantekultur. Meddelelse nr. 846.

2. Anonym. Arlige beretninger fra Plantevams-
centret, Lyngby om resultater af afprgvninger
af bekempelsesmidler.

3. Burton, W.S. & Wiggington, M. J. 1970. The

effect of a film of water upon the oxygen status
of a potato tuber. Potato Res. 13, 180-186.



4.

S.

6.

Bdng, U. 1984. The spread af Phoma exiqua
var. foveata with special reference to soil humi-
dity. Potato Res. 27, 95-96.

Horvath, S. & Foglein, F. 1987. Erste Ergeb-
nisse von anbautechnischen Versuchen bei
Anven-dung von Mikroknollen aus Gewebe-
kulturen. Abstracts of conferencepapers
EAPR-conference, Aalborg, p. 171.

Nielsen, A. From 1965. Forsgg med bekem-
pelse af rodfiltsvamp pd kartofler. Tidsskr.
Planteavl 69, 186-97.

9.

Pedersen, J. Leth & Foglein, F. 1987. Fast po-
tato multiplication ,in vivo“. Abstracts of
conferencepapers EAPR-conference, Aalborg,
p. 370.

Scholte, K. 1989. Effect of soil-born Rhizocto-
nia solani Kiihn on yield and quality of ten
potato cultivars. Potato Res. 32, 367-76.
Thomsen, K. E. 1987. 2-trins optagning af kar-
tofler. Beretning nr. 33 fra SJF, Horsens.

10. Pstergaard, S. P. & Henriksen,J. B. 1983. Rad

i kartofler efter optagning ved forskellige jord-
temperaturer. Tidsskr. Planteavl 87, 111-117.

Manuskript modtaget den 18. juli 1990

15









Afdeling mv. under Statens Planteavlisforsgg

Direktionen

Direktionssekretariatet, Skovbrynet 18, 2800 Lyngby................coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee
Informationstjenesten, Skovbrynet 18, 2800 Lyngby.........coovuuiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeieee
Afdeling for Biometri og Informatik, Lottenborgvej 24, 2800 Lyngby.......................

Landbrugscentret
Centerledelse, Fagligt Sekretariat, Forsggsanleeg Foulum, Postbox 23, 8830 Tjele....
Afdeling for Grovfoder og Kartofler, Forsggsanlaeeg Foulum, Postbox 21, 8830 Tjele..
Afdeling for Industriplanter og Frgavl, Ledreborg Allé 100, 4000 Roskilde................
Afdeling for Sortsafprgvning, Teglveerksvej 10, 4230 Skeelsk@r........c.coiiiiiiiiiiineneen.
Afdeling for Kulturteknik, Flensborgvej 22, 6360 Tinglev...........ccccevuiiiiiiiiiiiiinenennnn.
Afdeling for Jordbiologi og -kemi, Lottenborgvej 24, 2800 Lyngby............c.ccceeeenee
Afdeling for Planteernaring og -fysiologi, Vejenvej 55, 6600 Vejen......cccccccoeeeeennnen.
Afdeling for Jordbrugsmeteorologi, Forsggsanleeg Foulum, Postbox 25, 8830 Tjele...
Afdeling for Arealdata og Kortleegning, Enghavevej 2, 7100 Vejle........ccccocieeneeennnnn.
Borris Forsggsstation, Vestergade 46, 6900 Skjern.....
Lundgard Forsggsstation, Kongeévej 90, 6600 Vejen
Regnhave Forsggsstation, Hestehave 20, 6400 Sgnderborg.........ccccevvevuiiiiiiiiiiieninnnnns
Silstrup Forsggsstation, Oddesundvej 65, 7700 Thisted...........cccccceiiiiiiiiiiiinin.
Tylstrup Forsggsstation, Forsogsvej 30, 9382 TYIStrup.........cccuveeiiiiiiiiiiiiiiiiii e,
@dum Forsggsstation, Amdrupvej 22, 8370 HadSteN..........cccoeevuiiiiiiiiiiiiiiee e
Laboratoriet for Biavl, Lyngby, Skovbrynet 18, 2800 Lyngby.........cccvovviiiiieiiinnieinane.
Laboratoriet for Biavl, Roskilde, Ledreborg Allé 100, 4000 Roskilde.

Havebrugscentret
Centerledelse, Fagligt Sekretariat, Kirstinebjergvej 10, 5792 Arslev.......cc.c.ccccevveenn.
Afdeling for Gragnsager, Kirstinebjergvej 6, 5792 Arslev.........cccoovvviieiireieiiiece e
Afdeling for Blomsterdyrkning, Kirstinebjergvej 10, 5792 Arslev..........c.cccovcecuvenneen.
Afdeling for Frugt og Beer, Kirstinebjergvej 12, 5792 Arslev..........ccoccoooiiiiiiiiicnennn.
Afdeling for Landskabsplanter, Granlidevej 22, Hornum, 9600 Ars............ccccccceuee....
Laboratoriet for Foreedling og Formering, Kirstinebjergvej 10, 5792 Arslev
Laboratoriet for Levnedsmiddelforskning, Kirstinebjergvej 12, 5792 Arslev

Planteveernscentret

Centerledelse, Fagligt Sekretariat, Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby.........ccccoevvuiereeeen.
Afdeling for Plantepatologi, Lottenborgvej 2, 2800 Lygby.........cccouvuiiiiiiiiiiiiiareeeennen.
Afdeling for Jordbrugszoologi, Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby....................s
Afdeling for Ukrudtsbekaempelse, Flakkebjerg, 4200 Slagelse...........ccccevvviiiieinnennnnns
Afdeling for Pesticidanalyser og @kotoksikologi, Flakkebjerg, 4200 Slagelse.... .
Planteveernsafdelingen i Skejby, Udkeersvej 15, 8200 Arhus N ..........cccoeeeievvieinneenen.
Bioteknologigruppen, Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby............ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e

Centrallaboratoriet
Centrallaboratoriet, Forsggsanlaeg Foulum, Postbox 22, 8830 Tjele.........cccceeevuieennnns

AIO Tryk as, Odense

45 93 09 99
45 93 09 9
45 93 09 99

86 65 25 00
86 65 25 00
4236 18 11
53 5961 41
74 64 83 16
45 93 09 99
7536 02 77
86 65 25 00
75 83 23 44
97 36 62 33
753601 33
74 42 38 97
97 92 15 88
98 26 13 99
86 98 92 44
45 93 09 99
42 3618 11

65 99 17 66
65 99 17 66
65 99 17 66
65 99 17 66
98 66 13 33
65 99 17 66
65 99 17 66

42 87 25 10
42 87 25 10
42 87 25 10
53 58 63 00
53 58 63 00
86 10 30 88
42 87 25 10

86 65 25 00



