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Kvalstof, fosfor og kalium i foder, animalsk produktion
og hudyrggdning i dansk landbrug i 1980-erne

Erik Sibbesen

Resumé

Neringsstofferne i husdyrggdningen udggr en
vesentlig pulje 1 landbrugets nzringsstofomsat-
ning, en pulje som det er vigtigt at kende stgrrelsen
af.

Mengderne af kvealstof, fosfor og kalium i den
producerede husdyrggdning i dansk landbrug er
gjort op for drene 1980/81 til 1987/88. Opggrelsen
er foretaget ved fgrst at summere mangderne af
neringsstoffer i det samlede forbrug af alle foders-
toffer og strgelse. Dernast er fratrukket nerings-
stofmangderne bortfgrt med den samlede animals-
ke produktion, dvs. i malk, ®g og hele dyr til
slagtning, eksport og destruktion. Differencen
mellem disse hovedposter udggr nzringsstofmang-
derne i husdyrggdningen, der derved kommer til at
bestd af feces, urin, strgelse, foderrester, foster-

Indledning

Husdyrggdning er et kontroversielt stof, der i tidens
gb har varet genstand for mange forskellige for-
spg, undersggelser, vurderinger, meninger og hold-
ninger. Fra at vere en skattet ggdning i fgrste
halvdel af dette &rhundrede blev husdyrggdningen
efterhfnden af nogle opfattet som et besvarligt
affaldsstof. I de senere &r har man igen faet gjnene
op for husdyrggdningens planteernzringsmassige
kvaliteter. Samtidigt er det imidlertid blevet klart,
at husdyrggdningens naringsstoffer, specielt kval-
stoffet er vanskeligt at holde inden for agro-gkosy-

vand, fosterhinder og selvdgde smédyr, der havner
i ggdningen. Opggrelsen refererer til mengden ab
dyr, dvs. at eventuelle senere tab af naringsstoffer
fra stald eller lager ikke er indregnet.

Opggrelsen viser, at tilfgrslen af neringsstoffer
med foderet er faldet i perioden, medens bortfgrs-
len via den animalske produktion omvendt er ste-
get. Dette tilsyneladende mods®tningsforhold
hanger sammen med en generelt stigende udnyttel-
se af nzringsstofferne i foderet. Mangden af nee-
ringsstoffer i husdyrggdningen er dermed ogsd
faldet i perioden. For 1987/88 beregnedes mang-
den af kvealstof, fosfor og kalium i husdyrggdnin-
gen til henholdsvis 331, 60 og 234 mio. kg svarende
til henholdsvis 79, 77 og 95 pct. af foderinputtet.

Forskelle mellem narvarende og tidligere
opggrelser kommenteres i rapporten.

stemet. Kvalstoffet finder forholdsvis nemt vej til
béde vand- og luftmiljget. Men hvad enten husdyr-
gedningen betragtes under en landbrugsgkonomisk
eller en miljgmassig synsvinkel, har det interesse
at kende dens indhold af naringsstoffer.

Definition af husdyrggdning

Ved husdyrggdning forstés her bdde feces, urin og
blandinger af disse sammen med strgelse, foderres-
ter, fosterhinder, fostervand og selvdgde smadyr,
der havner i ggdningen.



Formal med arbejdet

Formaélet med dette arbejde er at opggre mangden
af naringsstofferne kvalstof (N), fosfor (P) og
kalium (K) i den arligt producerede husdyrggdning
i dansk landbrug i &rene fra 1980/81 til 1987/88.

Afgrzensning

Opggrelsen refererer til husdyrggdning ab dyr. Det
betyder, at eventuelle senere tab af neringsstoffer
fra husdyrggdningen i stald, p4 lager eller i marken
ikke indgér i beregningerne. Opggrelsen refererer
endvidere til dansk landbrug forstiet rent fysisk.
Dvs. at de neringsstoffer, der befinder sig i mave-
tarm-kanalen og urinblaren af dyrene, nir de forla-
der landbruget og gértil slagtning ikke er inkluderet
i landbrugets husdyrggdning. N-, P- og K-mang-
derne i denne slagteriopsamlede husdyrggdning
belgber sig dog kun til henholdsvis 0,5, 0,5 og 0,2
pct. af de mangder, der bliver tilbage i landbrugets
husdyrggdning.

Opggrelsesmetoder
Narvarende arbejde er ikke det fgrste forsgg pé at
opggre neringsstofferne i husdyrggdningen i Dan-
mark. Danmarks Statistik har igennem mange &r
lavet &rlige opggrelser over N, P og K i husdyrggd-
ningen, men har netop stoppet hermed. Af andre
opggrelser kan peges pa Schroder (1984), Hansen,
Jensen & Platou (1984), Sgndergdrd Klausen
(1985), Laursen (1987b) og Statens jordbrugsgko-
nomiske Institut (1989).

Sadanne opggrelser kan foretages pa forskellig
méde:

1. Husdyrggdningsanalyser i praktiske brug
Nearingsstofkoncentrationen i forskellige husdyr-
gadningstyper udtaget fra praktiske brug bestem-
mes, dvs. inden for hele spektret af forskellige
dyrekategorier, stald- og lagertyper. Dernast gan-
ges op med dels den drlige husdyrggdningsproduk-
tion pr. dyr og dels antal &rsdyr pr. kategori i
Danmark. Afh@ngig af prgvetagningsstrategi kan
metode 1 give oplysning om husdyrggdning ab dyr,
ab stald eller ab lager.

2. Enkelt-dyr-metoden
Ud fra oplysninger fra fodringsforsgg og dyrefysi-
ologiske undersggelser af enkelte dyrs nerings-

stofbalancer beregnes normtal for de arligt produ-
cerede neringsstofmangder i husdyrggdningen for
de forskellige dyrekategorier. Dern®st ganges op
med antal &rsdyr i Danmark pr. kategori.

3. Totaldifferensmetoden
Mangden af nzringsstoffer tilfgrt med det samlede
arlige forbrug af foder og bortfgrt via den samlede
animalske produktion i Danmark ggres op. Diffe-
rencen mellem disse hovedposter udggr s maeng-
den af naringsstoffer i husdyrggdningen ab dyr.
Totaldifferensmetoden har to modifikationer: 3a)
Beregningerne baseres pd statistiske oplysninger
om det faktiske foderforbrug og den faktiske pro-
duktion af malk, &g og dyr. 3b) Neringsstofmeang-
derne i foderet beregnes ligeledes ud fra det faktiske
foderforbrug, men derefter fratraekkes faste pro-
centandele, der skal representere bortgangen i form
af animalske produkter. Danmarks Statistik har for
N, P og K fratrukket henholdsvis 15, 15 og 10 pct.
(Andersen 1980). Derudover har Danmarks Stati-
stik fratrukket henholdsvis 25,59 og 11,1 pct. af de
s resterende naringsstofmangder som tab ved
opbevaring af husdyrg@dningen, og til sidst for
kvalstof yderligere 40 pct. af ab lagermangden
som tab efter udbringning, men det er en anden
historie.

Her vil metode 3a blive benyttet. Opggrelserne
vil fglge produktionsaret, fx 1985/86 svarende til 1/
7 1985 til 30/6 1986.

Tilfersel af N, P og K med foder og

strgelse
I Danmarks Statistiks arligt udgivne Landbrugssta-
tistik kan man finde oplysninger om landbrugets
samlede arlige forbrug af de forskellige kraftfoder-
og grovfodermidler. Ved hjelp af tabeller over
koncentrationen af N, P og K i disse fodermidler er
det ligetil omend omfattende at beregne de arlige
mangder af nzringsstoffer, der gr ind i dyrene. De
benyttede koncentrationer fremgdr af tabel 1.
Resultaterne fremgdr af tabellerne 2 - 4. Det ses,
at de totale mangder generelt har varet faldende
gennem 1980-erne. Endvidere, at de tre narings-
stoffers fordeling pa de forskellige foderstoffer er
meget forskellig. Ses der bort fra det kemiske foder,
sa findes ca. 2/3 af kvalstoffet og fosforet i kraftfo-




deret og ca. 1/3 i grovfoderet. For kalium findes  ret. Tilfgrslen af de uorganiske foderfosfater udggr
omvendtca. /3 i kraftfoderet og ca. 2/3 i grovfode- omkring 1/5 af den samlede P-mangde i foderet.

Tabel 1. Anvendte naringsstofkoncentrationer i foderstoffer. Vardierne for N i kraftfoder er overvejen-
de baseret pa Statens Foderstofkontrol (1987). Resten er overvejende baseret pd Andersen & Just (1983).

N p K
g pr. kg af foreliggende vare

Hvede 18,21 3,2 4,3
Rug 15,9 3,0 42
Byg 17,1 3.5 43
Havre, blandsaed 18,0 3,5 4,3
Majs m.v. 14,0 2,7 34
Bzlgsad 333 3,9 10,4
Hvedeklid 22,8 8,6 9,6
Andre kornprodukter 16,5 3,0 3,8
Bomuldsfrgkager og -skré 61,8 11,1 16,8
Solsikkekager og -skrd 51,2 9,4 13,4
Sojakager og -skré 72,0 6,3 20,8
Kokoskager og -skré 33,0 5,6 20,8
Hogrfrgkager og -skra 51,6 7,7 9,8
Rapskager og -skrd 58,5 1,4 12,0
Andre oliekager og -skrd 54,7 8,6 15,6
Lucernemel, greesmel og greaespiller 24,6 3,0 23,7
Mask, berme og foderger 10,52 3,12 5,82
Tapiokamel, citruskvas og guarmel 729 0,93% 493
Melasse 15,5 1,5 28,5
Kgd- og benmel 76,4 46,1 4.4
Fiskemel og fiskeensilage ¢ 91,7 19,5 9,7
Sgdmelk 54% 0,97 1,5
Skummetmalk og kernemalk 5,4 0,83 1,5
Skummetmelkspulver 56,7 10,1 15,4
Valle 1,0 0,40 1,2
Kartofler 35 0,50 4.8
Fabriksroeaffald ® og pulp 1,8 0,10 0,7
Fodersukkerroer 2,1 0,29 2,7
Kalroer, runkelroer, turnips m.v. 2.3 0,50 42
Roetop 477 4,37 517
Gres- og grgnfoder 327 427 347
Halm 52 0,68 12,8
N-Berigelse ved NH,-beh. af halm 6,0
Foderurea 460
Monocalciumfosfat 220
Dicalciumfosfat 170
" N.O. Nielsen (1989). Y Vagtet gennemsnit af 77 pet. fiskemel og 23
2 Vagtede gennemsnit af 80 pct. mask, 17 pet. pct. fiskeensilage.

barme og 3 pct. foderger. » LIK (1986a).
¥ Vegtet gennemsnit af 1 pct. tapiokamel, 58 pct. ® 10 pct. tgrstof.

citruskvas og 41 pct. guarmel. 7 Enheden for roetop, gres- og grenfoder er g pr.

foderenhed.



Tabel 2. Kvalstof i anvendt foder i Danmark.

82- 83 84- 8- 8- 87- 8&7-
83 84 85 86 87 88 88

1980- 81-
81 82

Kraftfoder
Korn og balgsed 100,3 97,
Hvedeklid og andre kornprodukter 3,1
Oliekager, -mel og -skré 140,8 14
Lucernemel, graesmel og -piller 2,5
Andre vegetabilske foderstoffer " 8,2
Kgd-benmel, fiskemel og -ensilage 17,5 1
Mzalk, mzlkepulver og valle 8,9
Lalt 2814
relativt ? 64 63
Grovfoder
Rodfrugter, roeaffald og pulp 159 174
Roetop 15,7 16,0
Gras og grgnfoder » 113,8 1179
Halm 4 12,6 13,7
Talt 158,0 1650
relativt? 36 37
Kemisk foder ® 2,3
relativt? 0,5
Foder i alt 442 446

[[SIES RV N WNea JEN |

279,2

mio. kg kvalstof------------mmreeeeem rel.
93,7 94,7 100,7 1009 979 93,5 22
2,1 1,7 16 12 16 13 0
143,7 137,8 128,4 1409 1499 153,8 37
09 07 06 11 12 23 1
97 11,2 68 713 82 89 2
160 166 16,5 184 188 19,6 5
76 78 69 61 51 44 1
273,7 270,6 261,4 2759 2827 283,9 68
63 65 62 65 67 68
20,6 15,5 21,1 189 180 148 4
144 114 151 138 139 9,1 2
108,6 104,0 106,8 99,2 93,1 964 23
149 132 13,8 141 126 12,8 3
158,5 144,1 156,8 146,0 137,6 133,0 32
36 35 37 34 33 32
22 22 2] 2,0 21 21 O
05 05 05 05 05 05

434 417 420 424 422 419 100

b Mask, berme, foderfer, tapiokamel, citruskvas,
guarmel og melasse.

2 Procent af foder i alt.

»  Afgresning, gresensilage, hg og efterslat.

Usikkerheder og saerlige forhold ved tilfgrslen

Danmarks Statistik mangler desvarre oplysninger
om forbruget af strgelseshalm, ammoniakbehand-
let halm, foderurea og foderfosfat. Ud fra resulta-
terne fra en landsomfattende halmundersggelse
(Hvid, 1989) antages, at halvdelen af den produce-
rede halm er blevet anvendt til foder og strgelse.
Halmforbruget i det enkelte produktionsér er s
beregnet som 50 pct. af et glidende gennemsnit af
halmproduktionen i &ret og det foregdende &r.
Forbruget af ammoniakbehandlet halm er ansléet
til 285.000 t i 1980/81 og derefter faldende med
5000 t pr. &r. Forbruget af foderurea er ansléet til
1200 t pr. &r (E. Skdrup, KFK Randers, pers. medd.
1989). Mengdemeassigt udggr ammoniakbehand-
let halm og foderurea dog en forsvindende del af

4} Halm til foder og strgelse.
% Foderurea og N-berigelse af halm ved ammoni-
ak-behandling.

den samlede N-mangde i foderet. Varre er det med
de manglende oplysninger om forbruget af foder-
fosfater, der som navnt udggr en relativt stor andel
af den samlede maengde foder-P. Danmarks Stati-
stik har siden midten af 70-erne antaget, at P-
forbruget i form af foderfosfater svarer til 7 kg P pr.
ha pr. &r lig med ca. 20 mio. kg Pialt (B. Simonsen,
pers. medd. 1988). Foderfosfater, der szlges i
Danmark produceres overvejende af Kemira Kemi,
Sverige og Kemira Danmark (tidligere Superfos
Ggdning, Fredericia). M. Nielsen, Superfos Ggd-
ning (pers. medd., 1988) har ansléet forbruget i
Danmark til 85 - 90 mio. kg foderfosfat med 40 pct.
P,O, svarende til 15 - 16 mio. kg P. Poul Frolich og
S. 0. Malmgvist, Kemira Kemi AB (pers. medd.,
1989) har anslaet forbruget for 1988 til 80.000 t



Tabel 3. Fosfor i anvendt foder i Danmark.

Kraftfoder

Korn og bzlgsaed

Hvedeklid og andre kornprodukter
Oliekager, -mel og -skrd
Lucernemel, gre&smel og -piller
Andre vegetabilske foderstoffer »
Kgd-benmel, fiskemel og -ensilage
Mz=lk, mzlkepulver og valle

I alt
relativt?

Grovfoder

Rodfrugter, roeaffald og pulp
Roetop

Gres og grgnfoder ¥

Halm*

I alt
relativt?

Kemisk foder
relativt ?

Foder i alt

1980- 81-  82-
81 82 83
20,3 19,8 188
1,0 08 0,6
179 174 17,4
03 02 01
1,2 1,3 1,3
73 73 68
1,8 1,6 1,5
499 48,5 46,7
59 58 57
20 22 27
1,4 1,5 1,3
149 155 143
1,6 1,8 2,0
200 21,0 202
24 25 25
144 144 144
17 17 18
84,3 839 81,2

83-  84-
84 85
mio. kg fosfor
18,7 19,7
05 04
16,3 149
0,1 0,1
14 10
70 69
16 15
45,6 444
58 56
1,9 27
1.0 14
13,7 14,0
1,7 1,8
18,3 199
23 25
144 144
18 18
78,3 78,7

85- 86-  87-
86 87 88
193 18,6 17,5
03 04 03
16,8 182 18,6
0,1 0,1 0,3
1,1 1,2 1,2
73 715 78
1,3 1,2 1,0
46,3 472 46,7
58 60 60
24 22 1,7
1,3 1,3 08
13,0 12,2 126
1,8 1,6 1,7
185 174 16,9
23 22 22
144 144 144
18 18 18
79,2 789 78,0

87-
88

rel.
22
24

10

60

18

100

D Mask, berme, foderger, tapiokamel, citrus-

kvas, guarmel og melasse.
2 Procent af foder i alt.

fordelt med ca. 1/5 monocalciumfosfat og 4/5 di-
calciumfosfat, svarende til 14,4 mio. kg P. De 14,4
mio. kg P antages som gzldende for hele perioden.

Der er naturligvis generel usikkerhed pd Dan-
marks Statistiks angivelser af foderforbruget, men
usikkerhedernes stgrrelse kendes imidlertid ikke.
Der er givetvis stgrst usikkerhed pa grovfoderangi-
velserne og her is@r p forbruget af roetop og grees-
og grgnfoder. Danmarks Statistik indsamler oplys-
ninger om forbruget af roetop og greas- og grgnfo-
der fra planteavlskonsulenter landet over, der oply-
ser om andelen af roearealer fra hvilke roetoppen er
nedplgjet, ensileret eller opfodret frisk og om hgst-
udbyttet (i foderenheder, FE) af afgrgderne lucer-
ne, majs til ensilering, korn til ensilering, belgsad,
fodermarvkal, gres og klgvergres i omdriften,

»  Afgresning, gresensilage, hg og efterslat.

4 Halm til foder og strgelse.

3 Foderfosfater.

graes og klgvergras uden for omdriften, italjensk

rajgres som efterafgrade og anden efterslat.

De benyttede nzringsstofkoncentrationer (ta-
bel 1) er for N i kraftfoder overvejende baseret pa et
cirkulere fra Statens Foderstofkontrol (1987).
Koncentrationsverdierne for N i grovfoder og for P
og Kialle fodermidler er hentet fra Andersen & Just
(1983). Verdierne i Andersen & Just (1983) er
baseret pa analyser af foderstoffer, der ngdvendig-
vis primart stammer fra 1970-ere. Det kan derfor
ikke udelukkes, at de relle verdier for 1980-eme
afviger en smule fra de benyttede. Et stort materiale
vedrgrende N i byg og hvede er indsamlet i 1980-
erne af N.O. Nielsen, Landskontoret for Svin, Skej-
by (pers. medd. 1989) dels fra landsdzkkende
sortsforspg med korn og dels fra foderstofindustri-



Tabel 4. Kalium i anvendt foder i Danmark, mio. kg.

1980- 81- 82- 83- 84- 85- 8- 87- 87-
81 82 83 84 85 86 87 88 88
mio. kg kalium rel.
Kraftfoder

Komn og belgsad 25,1 245 234 236 25,1 253 248 238 10
Hvedeklid og andre kornprodukter 1,2 1,0 0,7 0,6 0,5 0,3 0,5 0,4 0
Oliekager, -mel og -skrd 39,3 40,2 40,8 392 36,2 39,7 422 436 18
Lucernemel, gresmel og -piller 2.4 1,6 0,8 0,7 0,6 1,0 1,1 2,2 1
Andre vegetabilske foderstoffer V 11,7 13,7 152 18,1 10,2 10,9 12,3 13,1 5
Kgd-benmel, fiskemel og -ensilage 1,4 1,4 1,3 1,3 1,3 1,5 1,6 1,6 1
Mzalk, melkepulver og valle 3,8 3,5 3,3 3,5 3,2 30 26 2,3 1
Ialt 85,0 85,8 855 87,1 77,2 81,7 850 87,1 35

relativt ? 31 30 31 34 29 32 34 35

Grovfoder

Rodfrugter, roeaffald og puip 17,9 20,0 24,0 172 242 21,6 202 15,6 6
Roetop 17,1 17,3 157 12,3 16,4 149 150 9,9 4
Gras og gr¢nfoder 1209 125,3 1154 110,5 113,5 1054 989 102,4 42
Halm#¥ 31,0 33,7 36,7 32,5 339 34,6 31,0 314 13
I alt 186,9 196,3 191,7 172,5 188,0 176,6 1652 159,3 65

relativt? 69 70 69 66 71 68 66 65
Foder i alt 272 282 277 260 265 258 250 246 100

" Mask, bzrme, foderger, tapiokamel, citrus-
kvas, guarmel og melasse.
2 Procent af foder i alt.

ens analyser. N-koncentrationsverdierne for byg
og hvede i cirkularet fra Statens Foderstofkontrol
(1987) ligger henholdsvis 7 og 9 pct. hgjere end
Nielsens verdier. Nielsens materiale viser i gvrigt
ogsd, at den gennemsnitlige koncentration af N i
korn kan svinge ret meget (ca. 10 pct) fra &r til &r.
Det betyder, at der er relativt stor usikkerhed pé de
enkelte ars resultater.

Bortfgrsel af N, P og K via den ani-

malske produktion

Som navnt fgr har Danmarks Statistik tidligere
anvendt faste procentsatser til beregning af nz-
ringsstofbortfgrslen via den animalske produktion.
Her bliver den beregnet direkte ud fra den Arlige
produktion af meelk, &g og kgd. Kgdproduktionen
angivet af Danmarks Statistik findes opdelt pa
forskellige dyrekategorier herunder levende dyr til

10

3 Afgrasning, gresensilage, hg og efterslat.
4 Halm til foder og strgelse.

eksport. Dyr, der sendes til destruktion, optrader
dog ikke. Veterinerdirektoratets Afdeling for Kgd-
kontrol har imidlertid siden 1985 indsamlet oplys-
ninger fra destruktionsanstalterne i Danmark om
antal destruerede dyr af forskellige kategorier (C.Aa.
Morgen, pers. medd., 1989). Ved at antage fglgen-
de gennemsnitsvaegte af destruerede dyr: heste 600
kg, fol 200 kg, okser 400 kg, ungkreaturer 200 kg,
spedekalve 100 kg, sger og omner 200 kg og svin 60
kg er beregnet en samlet vegtmangde af destruere-
de dyr for arene 1985 - 88 til henholdsvis 85.910 t,
70.610t, 80.760 t og 77.350 t. P& grundlag af dette
er vegtmangden af destruerede dyr sat til 80.000 t
for hele perioden.

Udvoksede mink vejer som gennemsnit for
hanner og hunner ca 1,85 kg. Det antages, at vagt-
mengden af producerede pelsdyr svarer til det
arlige pelsudbud gange 1,85 kg.



Beregning af nzringsstofmangder ud fra
kgdproduktion

Kgdproduktionen kan omszattes til naringsstof-
mangder i hele dyr ved hjzlp af fglgende parame-
tre:

S: Slagteprocent, der angiver vaegten af det slag-
tede dyr som procentandel af det levende dyrs
vagt.

M: Vegten af mave-tarmindholdet som pct. af det
levende dyrs vagt.

U: Vagten af urinen som pct. af det levende dyrs
vagt.

C.: Den gennemsnitlige neringsstofkoncentration
1 hele tomme dyr.

C,,: Den gennemsnitlige naringsstofkoncentration
i mave-tarmindholdet.

C,: Nearingsstofkoncentration i urinen.

Foren given vegtmangde kgd, v, fis den tilsvaren-
de mangde naringsstof, y, ud fra ligningen:

Tabel 5. Slagteparametre for husdyr.

100v C(100-M-U) + MC_+UC,
y= *
S 100
Slagteparametre

Slagteparametrene varierer med dyrenes alder, race
og klassificering. I tabel 5 er angivet de benyttede
parametre, der for kvaegets vedkommende afspejler
de gennemsnitlige klassificeringer efter EUROP-
systemet (LIK 1986a).

Nearingsstofkoncentrationer i mzelk, g og
husdyr

Tabellerne 6 og 7 viser forskellige angivelser af
nzringsstofkoncentrationer i maelk, &g og i hele,
tomme dyr. Kvalstoffet er primert knyttet til dyre-
nes kgdfraktion og fosforet primert til knoglefrak-
tionen. Det moderne svins store kgdfylde ggr det
derfor mere kvalstofholdigt end dets mere fedthol-
dige forfedre. Gamle undersggelser af svins nz-
ringsstofindhold er derfor ikke anvendelige til
nervarende formal.

Gns.
slagtet
vegt, kg
Tyre 311,00
Ungtyre 215,0"
Stude 311,20
Kvier 224970
Kger 256,810
Fedekalve 87,79
Spzdekalve 14,4V
Slagtesvin 70,39
Sger 153,61
Slagtekyllinger
Ander
Kalkuner
Geas

Levende Slagte- Tom krop,
vegt, kg pct. pet. af
lev. vaegt
576 542 899
406 532 889
587 532 896
441 512 886
535 482 839
175 502 839
30 482 739
96 733 937
202 764
1,45 8399
32 70499
5,5 7599
5,0 7599

9

D Danmarks Statistik (1986), angivelser for 1985.
2 LIK (1986a) Verdierne refererer til gennem-
snitlige EUROP-klassificeringer for 198S.

¥ LIK (1985
49 LIK (1986b).

6)
7

Procentangivelserne for fjerkra angiver opské-
ret = grydeklar vagt i forhold til levende vaegt.
Beregnet efter CAB (1984)..

Jorgensen et al. (1984).
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Tabel 6. Nzringsstofkoncentrationer i malk og ®g.

N P K Reference
g pr. kg af foreliggende vare
Sgdmelk 5,6 0,97 1,49 Andersen & Just (1983)
5,5 0,9 1,5 Nehring, Meyer & Hoffmann (1972)
549 LIK (1986a)
ZEg inklusive 19,4 1,8 1,3 Bergquist (1979)
skal 2,0 1,2 Simons (1986)

) Gennemsnit for samtlige kontrollerede kger.

Tabel 7. Neringsstofkoncentrationer i husdyr. For kvag og svin i forhold til tom krop, for fjerkre og mink
i forhold til levende vagt.

Levende N P K Referencer
vagt/alder -------oee- g pr. kg krop-----------
Tyre 150 kg 30,1 72 2,14 1)
370 30,7 7,0 2,12
480 29,6 7,0 2,04
580 27,8 6,6 1,76
Voksende kvag, 125 kg 30,1 8,2 2,31 2)
eksklusive 234 27,8 8,3 2,18
malkekger 452 25,9 8,4 2,05
562 25,3 8,5 2,01
Malkekger 460 kg 9,1 3)
Kalv, nyfgdt 40 kg 29,6 8,0 2,1 2)
Slagtesvin
sogrise 90 kg 28,8 5,7 2,41 4)
sogrise 90 28,8 5,7 5) 6)
galtgrise 90 27,6 5,7 5) 6)
Kyllinger 1,55 kg . 294 7
Kyllinger 28 dage 2,2 8)
Hons 550 dage 3,5 9)
Mink voksne 30,7 4,73 10)
1) Schulz, Oslage & Daenicke (1974). 6) Beregnet efter Just et al. (1985).
2) CAB (1984). 7) Sgrensen (1986).
3) Ellenberger et al. (1950). 8) Petersen (1978).
4) Jorgensen, Ferndndez & Just (1986). 9) Petersen (1988).
S) Jorgensen et al. (1984). 10) Hansen & Hansen (1980).
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Nzaringsstofkoncentrationer i mave-tarm-
indhold og urin
P. Ngrgaard, KVL (pers. medd., 1989 og Ngr-
gaard, 1989) har angivet koncentrationsintervaller
for N, P og K i diverse mave-tarmafsnit hos kveg
og far. Ud fra disse samt volumenfordelinger af de
forskellige mave-tarmafsnit (Van Soest, 1983) er
beregnet fplgende gennemsnitlige naeringsstofkon-
centrationer for indholdet i hele mave-tarmkana-
len: 10,8 g N, 0,38 g P og 1,28 g K pr. kg. For svin
er pa grundlag af tgrstofprocent og naringsstofkon-
centration i feces og ansldede tgrstofprocenter i
forskellige mave-tarm-afsnit beregnet fglgende gen-
nemsnitlige nzringsstofkoncentrationer for hele
indholdet i mave-tarm-kanalen: 10 gN,3 g P og 3
g K pr. kg.

Urinens koncentration af N, P og K er henholds-
vis 8,6,00g9,2 g pr. kg for kvaeg og 7,8, 0,8 0g 3,5
g pr. kg for slagtesvin (Laursen, 1987a). Det anta-
ges, at urinens mangde ved levering udggr 3 1 hos
kvaeg og | 1 hos svin.

Gennemsnitlige parametervardier for malk,
g og husdyr

De benyttede, gennemsnitlige parametervardier
for melk, g og levende dyrer angivet i tabel 8. For

kveaeg og svin er verdierne vegtede med hensyn til
bidrag fra tom krop, mave-tarm-indhold og urin.
For kvaeg er verdierne tillige veegtede med hensyn
til bidraget fra de forskellige kvagkategorier pa
basis af &ret 1985. For svin er valgt vardier for
slagtesvin, idet det ikke er lykkedes at finde vaerdier
for sger og orner. Det giver formentlig kun en
ubetydelig fejl idet slagtesvinene udggr ca. 93 pct af
svinekgdsproduktionen. For fér, lam og heste er
koncentrationsvardierne sat lig med vardierne for
kvag. Fejlen herved er ubetydelig idet disse grup-
pers vegtmassige bidrag til kedproduktionen er
mindre end 1 pct.

Samlet bortfgrsel af N, P og K med malk, =g
og dyr

Den samlede bortfgrsel af neringsstoffer med malk,
@g og dyr til slagtning, eksport og destruktion
fremgar af tabellerne 9, 10 og 11. Det ses, at
bortfgrslen af N og P generelt har varet svagt
stigende i perioden, medens K-bortfgrslen har veret
konstant. For N og P’s vedkommende bortfgres ca.
1/4 med mealken og ca. halvdelen med svinene. Det
mere vandoplgselige kalium fglger overvejende
melken og dermed nedgangen i malkeproduktio-
nen i de senere ar.

Tabel 8. Anvendte neringsstofkoncentrationer og slagteprocenter. Koncentrationsvaerdierne for dyrene
referer til hele dyr, dvs. dyr med indhold i mave-tarmkanal og urinblare.

N K Slagte-
------------------- g pr. kg---------e-commme procent
Melk 5,6 0,97 1,49
Eg 19,4 1,25
Kvegh 26,1 1,97 50,7
Svin 27,0 2,45 73,0
Far og lam 26,12 2 1,972 50
Heste 26,12 2 1,972 50
Fjerkrae 29,4 2,2 82%
Pelsdyr 30,7 262
Dyr, destruktion 26,74 4 2279

D For kveg er vaerdierne vaegtede mht. bidrag fra
de forskellige kvegkategorier.
2 Ansléet.

3 Grydeklar vagt som pct. af levende vaegt.
4 Vagtet gennemsnit af 2/3 svin og 1/3 kvag.



Tabel 9. Kvalstof-bortfgrsel med melk og &g samt med dyr til slagtning, eksport og destruktion.

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1988

mio. kg kvalstof rel.
Melk 27,6 272 282 293 283 275 27,6 262 256 29
Eg 1,5 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 16 1,5 1,5 2
Kveg 12,7 123 11,9 124 12,7 12,2 12,5 12,1 11,2 13
Svin 362 37,0 36,7 389 384 40,2 424 425 432 49
Heste, fir og lam 022 0,14 0,10 0,09 0,10 0,09 0,09 0,10 0,13 0
Fjerkr 35 37 40 40 4,1 4,1 41 41 42 5
Pelsdyr 023 0,26 030 035 038 051 052 057 0,73 |
Dyr til destruktion 2,1 21 21 21 21 21 2,1 21 2, 2
I alt 84,0 842 849 88,7 875 883 91,1 892 88,7 100

Tabel 10. Fosfor-bortfgrsel med malk og ®g samt med dyr til slagtning, eksport og destruktion.

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1988

mio. kg fosfor rel.
Melk 50 49 5.1 53 51 50 50 47 46 26
Eg 0,14 0,05 0,16 0,15 0,5 0,15 0,15 0,15 0,15 1
Kvag 34 33 32 34 35 33 34 33 30 17
Svin 74 715 15 719 78 82 86 87 88 50
Heste, far og lam 0,06 004 003 003 003 003 003 0,03 0,03 0
Fjerkrae 041 044 047 048 047 049 049 048 0,50 3
Pelsdyr 0,04 004 005 005 006 0,08 008 0,09 0,11 1
Dyr til destruktion 65 05 05 05 05 05 05 05 05 3
I alt 16,9 169 17,0 17,7 17,6 17,7 183 179 17,7 100

Tabel 11. Kalium-bortfgrsel med malk og @g samt med dyr til slagtning, eksport og destruktion.

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1988

mio. kg kalium rel.
Melk 7,6 7,5 7,8 8,1 7.8 7,6 7,6 72 11 57
Eg 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 1
Kveg 096 093 090 093 09 092 095 091 0,84 7
Svin 33 34 3,3 3,5 3,5 3,6 39 39 39 31
Heste, far og lam 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 001 001 0,01 0
Fjerkre 0,26 0,28 030 030 030 031 031 030 0,31 2
Pelsdyr 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 005 0,06 0
Dyr til destruktion 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 1
I alt 124 12,5 12,6 132 129 12,8 13,1 12,7 12,5 100
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Forskydninger i husdyrbestanden

Hvis den samlede bestand af husdyr @&ndres fra ar til
ar er det ngdvendigt at korrigere herfor i totalregn-
skabet. Hvis fx husdyrbestanden falder et &r vil
kgdproduktionen set i forhold til det anvendte foder
synes stgrre end den reelt har veret. De beregnede
arlige forskydninger i nzringsstofmangderne i den
danske kveg- og svinebestand fremgér af tabel 12.

Totale balancer, herunder N, P og K
i husdyrggdningen
Totale balancer for naringsstofmangderne i den
danske husdyrproduktion er sammenstillet i tabel-
lerne 13, 14 og 15. Differencen mellem input via
foder plus strgelse og output via animalsk produk-
tion udggr neringsstofmangdermne i husdyrggdnin-
gen. Det skal igen nzvnes, at disse refererer til
mengderne ab dyr, altsd inden forekomst af even-
tuelle neringsstoftab i stald eller under lagring.
Det fremgér, at ca. 1/5 af N- og P-inputtet gik
bort med den animalske produktion. Omkring 4/5
blev udskilt via faeces og urin eller passerede uden
om dyrene i form af foderrester og strgelse. For
kalium er de tilsvarende tal henholsvis 5 og 95 pct.
Det er bemerkelsesvardigt, at der er en tydelig

trend over de otte produktionsar for visse af stgrrel-
serne (tabel 16). Som gennemsnit faldt tilfgrslen
med foder for alle neringsstoffer. Og som gennem-
snit steg bortfgrslen af nazringsstofferne via den
animalske produktion for N og P‘s vedkommende.
Dette tilsyneladende modsatningsforhold fremkom,
fordi naringsstofudnyttelsen i den animalske pro-
duktion generelt var stigende for alle tre naerings-
stoffer (tabel 16). Nearingsstofudskillelsen i hus-
dyrg@dningen faldt dermed tilsvarende.

Diskussion og sammenligning med
tidligere opggrelser

Som nzvnt undervejs er opggrelsen naturligvis
behzfiet med usikkerheder, omend det er vanske-
ligt at kvantificere disse. I det samlede regnestykke
er der givetvis stgrst usikkerhed pd grovfoderfor-
bruget og neringsstofferne heri. Opggrelsen af
naringsstofmangderne i kraftfoderforbruget og i
den animalske produktion er antagelig mere sikker.
Af de tre nzringsstoffer er der antagelig relativt
stgrst usikkerhed pé kalium, fordi det som navnt
overvejende findes i grovfoderet, og fordi dets
vandoplgselighed er betydeligt stgrre end kveal-
stofs og fosfors.

Tabel 12. Forskydninger i nzringsstofmangder i den danske svine- og kvagbestand fra ar til 4r. Baseret

p& sommertzllinger af husdyrbestanden.

1980- 81- 82-
81 82 &3

Kveelstof, mio. kg
Kveg -0,56 -0,40  -0,08
Svin -0,41 -0,74  -0,12
Talt -0,96 -1,14 -0,21
Fosfor, mio. kg
Kvag -0,15 -0,11 -0,02
Svin -0,08 -0,15 -0,03
I alt -0,24 -0,26  -0,06
Kalium, mio. kg
Kvag -0,04 -0,03 -0,01
Svin -0,04 -0,07  -0,01
Talt -0,08 -0,10  -0,02

83- 84- 85- 86- 87-
84 85 86 87 88
-1,11 -1,17 -1,16 -1,41  -0,84
-0,68 0,39 0,29 -0,12 -0,12
-1,80  -0,79 -0,87 -1,53  -0,96
-0,31 -0,32 -0,32 -0,39 0,23
-0,13 0,08 0,06 -0,03  -0,02
-0,44  -0,24 -0,26 -0,41  -0,25
-0,08 -0,09 -0,09 -0,10  -0,06
-0,06 0,04 0,03 -0,01  -0,01
-0,14  -0,05 -0,06 -0,1it  -0,07




Tabel 13. Kvalstofbalance totalt.

1980- 81- 82- 83- 84- 85- 86- 87-
81 82 83 84 85 86 87 88

Tilfprsel af kveelstof med foder og strpelse
mio. kg 442 446 434 417 420 424 422 419
kg pr. ha dyrket areal 152 154 152 146 148 150 150 150
Bortfprsel af kveelstof med meelk, g og dyr "
mio. kg 84,1 84,5 86,8 88,1 87,9 89,7 90,1 89,0
Kveelstof i husdyrbestandsforskydninger
mio. kg -0,96 -1,14 -0,21 -1,80 -0,79 -0,87 -1,53  -0,96
Kveelstof bortfprt via animalsk produktion
mio. kg 83,2 83,4 86,6 86,3 87,1 88,8 88,6 88,0
kg pr. ha dyrket areal 28,7 28,8 30,2 30,3 30,6 31,4 31,5 31,5
pct. af foder-N 18,8 18,7 19,9 20,7 20,7 20,9 21,0 21,0
Kveelstof i landbrugets husdyrggdning
mio. kg 359 363 348 331 333 335 334 331
kg pr. ha dyrket areal 124 126 121 116 117 119 119 119
pet. af foder-N 81,2 81,3 80,1 79,3 79,3 79,1 790 79,0
D Gennemsnit af &rene to og to i tabel 9.
Tabel 14. Fosforbalance totalt.

1980- 81- 82- 83- 84- 85- 86- 81-

81 82 83 84 85 86 87 88

Tilfgrsel af fosfor med foder og strgelse
mio. kg 84,3 83,9 81,2 78,3 78,7 79,2 789 78,0
kg pr. ha dyrket areal 29,1 29,0 28,3 27,5 277 28,0 28,1 27,9
Bortfgrsel af fosfor med meelk, ceg og dyr V
mio. kg 16,9 17,0 17,4 17,7 17,6 18,0 18,1 17,8
Fosfor i husdyrbestandsforskydninger :
mio. kg -0,24 -0,26 -0,06 -0,44 -0,24 -0,26 -041 -0,25
Fosfor bortfert via animalsk produktion
mio. kg 16,7 16,7 17,3 17,2 17,4 17,7 17,7 17,6
kg pr. ha dyrket areal 5,8 5,8 6.0 6,0 6,1 6,3 6,3 6,3
pct. af fosfor i foder 19,8 19,9 21,3 22,0 22,1 22,4 22,4 22,5
Fosfor i landbrugets husdyrgpdning
mio. kg 67,6 67,2 63,9 61,1 61,3 61,5 61,3 60,4
kg pr. ha dyrket areal 23,3 23,2 223 214 21,6 21,8 21,8 21,6
pet. af fosfor i foder 80,2 80,1 78,7 78,0 77,9 77,6 77,6 77.5

" Gennemsnit af drene to og to i tabel 10.
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Tabel 15. Kaliumbalance totalt.

1980- 81- 82-
81 82 83

Tilfprsel af kalium med foder og strpelse
mio. kg 272 282 277
kg pr. ha dyrket areal 94 98 97
Bortfersel af kalium med meelk, g og dyr "
mio. kg 12,4 12,5 12,9
Kalium i husdyrbestandsforskydninger
mio. kg. -0,08 -0,10 -0,02
Kalium bortfprt via animalsk produktion
mio. kg 12,3 12,4 12,
kg pr. ha dyrket areal 4,2 43 4,
pct. af foder-K 4,5 44 4,
Kalium i landbrugets husdyrgpdning
mio. kg 260 270 264
kg pr. ha dyrket areal 89 93 92
pct. af foder-K 95,5 95,6 95,4

83- 84- 85- 86- 87-
84 &5 86 87 88
260 265 258 250 246
91 93 91 89 88
13,0 12,8 12,9 12,9 12,6
-0,14 -0,05 -0,06 -0,11  -0,07
12,9 12,8 12,9 12,7 12,5
4,5 4,5 4,6 4.5 4,5
5,0 4,8 5,0 5.1 5,1
247 252 245 237 234
87 89 87 &5 84
95,0 95,2 95,0 94,9 94,9

Y Gennemsnit af drene to og to i tabel 11.

Narvarende opggrelse erstatter en tidligere
publiceret opggrelse (Sibbesen, 1989). I forhold til
dentidligere opggrelse er der udover smékorrektio-
ner foretaget fglgende @ndringer i de nye beregnin-
ger: N-koncentrationen i byg og hvede er reduceret
i henhold til N.O Nielsens oplysninger. Forbruget af
halm til foder og strgelse er havet, idet det som fgr
nevnt er forudsat, at forbruget udggr 50 pct. af
halmproduktionen. Forskydninger i naringsstof-
mangden i husdyrbestanden er inddraget.

Et naturligt spgrgsmél er, om den beregnede
naringsstofudkillelse i husdyrggdningen er i over-
ensstemmelse med mere detaljerede balanceunder-
spgelser med enkelte dyr. P& grundlag af litteratu-
ren vedrgrende sddanne undersggelser har Koefoed
& Hansen (1990) opstillet modeller over N- og P-
balancer for kveg og svin. Ved hjelp af disse
beregnede Koefoed & Hansen (1990) udskillelses-
procenterne i tabel 17. Vegtes disse med nerings-
stofbidraget fra de forskellige husdyrkategorier, fis
gennemsnitlige uskillelsesprocenter for N og P pa
henholdsvis 77 og 75 pct. De ligger en smule lavere
end nzrvaerende udskillelsesprocenter fra de sene-

re &r. Det kan henge sammen med, at Koefoeds &
Hansens materiale vel ma siges at repraesentere den
bedste halvdel af dansk husdyrbrug, hvorimod
materialet her omfatter hele det danske husdyrbrug
inklusive fjerkre og pelsdyr. Strgelse og foderres-
ter, der indgdr i nerverende beregninger og som jo
s& at sige passerer forbi dyrene, bidrager ligeledes
til forskellene. Det forhold at “slagterihusdyrggd-
ningen” indgér i bortfgrslen via den animalske
produktion i n&rvaerende beregninger trekker dog
i den modsatte retning. Danmarks Statistik har 1
mange &r anvendt en udskillelsesprocent pé 85 for
bide N og P (Andersen, 1980). Schroder (1984) har
benyttet den samme udskillelsesprocent, der givet-
vis ikke passer til nutidens forhold.

Tabel 18 viser en oversigt over forskellige
opggrelser af nzringsstofoms®tningen gennem
danske husdyr i 1980-erne. For at lette sammenlig-
ningen til nervaerende opggrelse er nogle af arene
medtaget i tabellen. Opggrelser af naringsstof-
mangder i husdyrggdning ab lager er kun taget med
for fuldstzndighedens skyld, men vil ikke blive
kommenteret, idet problemerne omkring n&rings-

17



stoftab fra husdyrggdning i stald, pd lager og i mark
ligger uden for sigtet med dette arbejde.

Kvalstofopggrelser

Det ses, at der er relativt stor forskel pa de forskel-
lige opggrelser. Forskellene illustrerer den store
usikkerhed, der er pa sddanne beregninger.

Angivelserne af Hansen & Tjell (1981) og Jgr-
gensen & Lassen (1984) falder dog ret meget ved
siden af. Sparsom dokumentation ggr det imidlertid
ikke muligt, at pege pa arsager til dette. Schroders
(1984) foder-N-mangde ligger 10 pct. over nerve-
rende. Det skyldes bl.a. at Schrgder anvendte en
urealistisk hgj N-koncentration (60 g pr. FE) for

Tabel 16. Gennemsnitlig arlig &ndring i n@ringsstofbalancer for perioden 1980/81 - 1987/88 beregnet ved

liner regression.

N P K
-------------------- @ndring pr. ar-------------------
Tilfprsel med foder og strgelse
mio. kg 3,7 % -0,89 ** -4,6 **
kg pr. ha -0,5 -0,16 -1,1*
Bortfgrsel via animalsk produktion
mio. kg 0,80 ** 0,15 ** 0.03
kg pr. ha 0,44 *** 0,08 #** 0,03 *
pet. af tilf. med foder 0,35 ** 0,42 ** 0,10 **
Landbrugets husdyrgpdning
mio. kg -4 4 ** -1,0 ** 4.7 **
kg pr. ha -0,9 -0,24 * -1,2%
pet af tilf. med foder -0,35 ** -0,42 ** -0,10 **

* xk wkk: Test for om de beregnede @ndringer er forskellige fra nul. Hhv. P=0,95, P=0,99 og P=0,999.

Tabel 17. Modelberegninger af den gennemsnitlige &rlige udskillelse af foder-N og -P via feces og urin
af forskellige husdyr med normal ydelse. (efter Koefoed & Hansen, 1990).

Malkekger
Store racer, 6750 kg 4 pct. malk pr. &r
Jersey, 6420 kg 4 pct. meelk pr.ar

Kvagopdrat, store racer
Ungtyreproduktion

Arsso med 21 smégrise og 0,05 arspolt
Slagtesvin

Vagtet gennemsnit for Danmark

N P
udskillelse pr. &r,
pet. af rlig fodertilfgrsel

78 75
79 73
88 82
79 69
73 79
69 74
77 75

" Beregnet af nerverende forfatter; vegtet m.h.t. de forskellige dyrekategoriers samlede udskillelse af
naringsstoffer i husdyrggdningen i Danmark taget fra Hansen & Sibbesen (1989)
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Tabel 18. Forskellige opggrelser af kvalstof-, fosfor- og kalium-omsztningen i dansk husdyrbrug.

Husdyr-
gadning
Animalsk ab ab

Ar Foder produktion” dyr lager

------------------ mio. kg-------------m----
Kveelstof
1980 310 25 (®) 280 220
1980 485 73 (15) 412 317
78-82 247
80/81 442 83 (19) 359
80/81 465 70 (15) 395 296
1981 54
1984 310
85/86 424 89 (21) 335
85/86 389 95 (24) 294
1986 245
87/88 419 88 (21) 331
1988 249
Fosfor
1980 70 6 O 64
80/81 84 17 (20) 68
80/81 92 14 (15) 78 74
1984 70
84/85 69 6 O 63 59
1986 50
87/88 78 18 (23) 60
1988 49
Kalium
80/81 272 12 (5 260
80/81 254 25 (10) 229 203
1984 232
1986 202
87/88 246 12 (5 234
1988 174

Opgo-
relses
metode ? Reference

? Hansen & Tjell (1981)

3b Schroder (1984)

1 Hansen, Jensen & Platou (1984)
3a Nearvaerende

3b » Danmarks Statistik (1982)

? Jorgensen & Lassen (1984)

1 Sondergaard Klausen (1985)
3a Nearverende

2,39 Statens Jordbr.gk. Inst.(1989)
2 Laursen (1987b)

3a Narverende

29 Hansen & Sibbesen (1989)

? Hansen & Tjell (1981)

3a Narverende

3b ¥ Danmarks Statistik (1982)

1 Sondergdrd Klausen (1985)
? Tjell (1986)

2 Laursen (1987b)

3a Narverende

2 9 Hansen & Sibbesen (1989)
3a Nerverende

3b ¥ Danmarks Statistik (1982)

1 Sondergaard Klausen (1985)
2 Laursen (1987b)

3a Narverende

2 9 Hansen & Sibbesen (1989)

Y Tallene i parentes angiver den procentmassige

2)
3)

nzringsstof-bortfgrsel via den animalske pro-
duktion i forhold til tilfgrslen med foder.

Se side 6 i teksten.

N, P og K i foder, animalsk produktion og hus-
dyrggdning ab dyr samt N i husdyrggdning ab
lager er beregnet af nerverende forfatter ud fra
Danmarks Statistiks angivelser af N, P og K i

4)

5)

naturggdning og under anvendelse af af de af
Danmarks Statistik anvendte tabsprocenter.
N-mangden i foder, mzlk og &g er opgjort
efter metode 3a, husdyrggdningen efter metode
2 og husdyrenes tilveekst som residual i total-
regnskabet.

Eksklusive strgelse, fosterhinder, fostervand
og selvdgde smédyr.
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gruppen andre vegetabilske foderstoffer, der for
langt hovedpartens vedkommende bestar af melas-
se med kun 8 g N pr. FE. Endvidere at han pé et
spinkelt grundlag generelt ggede N-koncentratio-
nen i hjemmeavlet foder med en faktor 1,12 i
forhold til angivelserne i den af ham benyttede
mineralstoftabel. Han mente, at den stigende N-
godskning i1 70-erne havde medfert en stigning i
afgrgdernes N-koncentration. Danmarks Statistiks
foder-N-mangde er ogsa stgrre end narverende.
Det hanger sammen med, at de har anvendt en
meget hg) N-koncentration i graes og grenfoder (44
g N pr. FE). I nervarende beregninger er pa grund-
lag af Andersen & Just (1984) anvendt 32 g N pr.
FE. Schroders (1984) og Danmarks Statistiks angi-
velser af N i den animalske produktion er som fgr
nevnt resultatet af en beregning med en for lav, fast
procentsats af N i foderet. Resultatet bliver at beg-
ges beregninger af N i husdyrggdningen bliver for
hgje.

Statens jordbrugsgkonomiske Instituts (SjI)
(1989) opgerelser af N i foder, animalsk produktion
og husdyrggdning for 1985/86 ligger henholdsvis 8
pct. under, 7 pct. over og 12 pet. under nerverende
opggrelse. Sjl‘s N-mangde i husdyrggdningen er
baseret pd enkelt-dyr-metoden (nr.2) og er beregnet
ud fra normtal (Laursen, 1987a) over de forskellige
dyrekategoriers &rlige N-produktion i husdyrggd-
ning. Sddanne normtal er i sagens natur beheftet
med usikkerhed. Koefoed & Hansen (1990) har ved
hjelp af deres model beregnet arlige N-udskillel-
ser, der for malkekger ligger 21 pct. over Laursens
normer og for slagtesvin 8 pct. over. Usikkerheden
p& normtallene kan hidrgre fra to forhold, dels fra de
nringsstofbalanceforsgg med dyr, som de bygger
pé, og dels fra det foderforbrug, som normtallene
forudsztter. Hvad angdr det fgrste, s& er det vans-
keligt at gennemfgre neringsstofbalanceforsgg uden
at tabe ammoniak fra urinen undervejs (A. Danfer,
Statens Husdyrbrugsforsgg, pers. medd., 1990).
Hvad angr det andet, s& er det et spgrgsmél, om det
foderforbrug, som normerne er baseret pé, svarer til
det gennemsnitlige foderforbrug i Danmark. Jo
stgrre det arlige foderforbrug pr. dyr er, des stgrre
skal normtallene veere. Sjl‘s N-mangde i den ani-
malske produktion er beregnet som difference
mellem N i foder og N i husdyrggdning, begge store
tal, s& angivelsen md ngdvendigvis vere ret usik-
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ker. Hansens & Sibbesens (1989) angivelse af N i
husdyrg@dning , der ligeledes er baseret pd Laur-
sens normtal, ses ogsd at vere lavere end nerve-
rende angivelse.

Fosfor- og kaliumopggrelser

Hvad angér fosforomsatningen, s fremgar det af
tabel 18, at afvigelsesmgnsteret for kvealstof i det
store og hele gentages her. Danmarks Statistiks
hgjere P-mangde i foder henger sammen med
deres antagelse af, at der bruges 7 kg P pr. ha i
foderfosfat lig med ca 21 mio kg P. Med hensyn til
kalium i foder, sa ligger Danmarks Statistik lavere
end nervarende beregninger, fordi de ikke har
medtaget kalium i strgelse. Halm er meget rig p
kalium. Omvendt forudsetter Danmarks Statistik
en stgrre K-bortf@grsel i den animalske produktion,
sledes at deres angivelser af K i husdyrggdning
bliver meget lavere end narvarende.
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