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Statens Planteavlsforsøg B eretning nr. S 2054
A fd e lin g  for P lan teem æ rin g  og -fysio log i 
Fo rsøgsan læ g  F ou lum  
883 0  T jele

Kvælstof, fosfor og kalium i foder, animalsk produktion 
og hudyrgødning i dansk landbrug i 1980-erne

E rik  S ibbesen

Résumé
N æ rin g ss to ffe rn e  i h u sd y rg ø d n in g e n  u d g ø r en 
v æ sen tlig  pulje i lan d b ru g e ts  n æ rin g ssto fo m sæ t­
ning , en pulje so m  d e t e r  v ig tig t at kende stø rre lsen  
af.

M æ ngderne a f  k v æ lsto f, fo sfo r og  ka lium  i den 
producerede  h u sd y rg ø d n in g  i dansk  landbrug  er 
g jo rt op for årene 1980/81 til 1987/88. O p gøre lsen  
er fo retaget ved fø rs t at sum m ere  m æ n g d ern e  af 
næ ringssto ffe r i d e t sam led e  fo rb rug  a f  a lle  fo d ers­
to ffe r og  strøelse. D e rn æ st er fra tru k k e t n æ rin g s­
sto fm æ ngderne  b o rtfø rt m ed  den sam led e  an im a ls­
ke produktion , dvs. i m æ lk , æg og hele  dy r til 
s la g tn in g , e k sp o rt o g  d e s tru k tio n . D iffe re n c en  
m ellem  disse h o v ed p o ster udgør n æ rin g ssto fm æ n g ­
derne  i husd y rg ø d n in g en , de r derved  k o m m er til at 
b estå  a f  fæces, u rin , strøe lse , fo d erreste r, fo s te r­

vand , fo ste rh in d e r og  se lv d ø d e  sm ådyr, de r h av n er 
i g ø d n ingen . O p gøre lsen  re fe re rer til m æ ngden  ab 
dyr, dvs. at ev en tuelle  senere  tab  a f  n æ rin g ssto ffe r 
fra  sta ld  e lle r lager ikke er indregnet.

O pgø re lsen  v iser, a t tilfø rslen  a f  n æ rin g ssto ffe r 
m ed  foderet e r  fa ld e t i perioden , m ed en s b o rtfø rs­
len v ia  den an im alske  p ro d u k tio n  om v en d t e r  s te ­
ge t. D e tte  t i lsy n e la d e n d e  m o d sæ tn in g s fo rh o ld  
h æ n g er sam m en m ed en gen ere lt s tig en d e  u d n y tte l­
se a f  næ rin g ssto ffe rn e  i fodere t. M æ ngden  a f  n æ ­
rin g ss to ffe r  i h u sd y rg ø d n in g en  e r  d e rm ed  o g så  
fa ldet i perioden . For 1987/88 b e regnedes m æ n g ­
den a f  kvæ lsto f, fo sfo r og  kalium  i h u sd y rg ø d n in ­
gen til h en h o ld sv is  3 3 1 , 6 0  og  234  m io. kg svarende  
til h en h o ld sv is  79, 77 og  95 pct. a f  foderinpu tte t.

F o rsk e lle  m ellem  n æ rv æ re n d e  og  tid lig e re  
o p g ø re lser k om m enteres i rapporten .

Indledning
H usdyrgødning  e r  e t k o n tro v ers ie lt sto f, de r i tidens 
løb  har væ ret g en stan d  fo r m ange  fo rsk e llig e  fo r­
søg , undersøgelser, v u rd erin g er, m en in g er og  ho ld ­
n inger. Fra at væ re  en  ska tte t gød n in g  i fø rste  
halvdel a f  dette å rh u n d red e  blev husd y rg ø d n in g en  
e fte rhånden  af no g le  o p fa tte t som  e t besvæ rlig t 
affa ldssto f. I de sen e re  år ha r m an igen fåe t ø jnene  
op  fo r h u sd y rg ø d n in g en s p lan teern æ rin g sm æ ssig e  
kva lite ter. S am tid ig t e r  det im id lertid  b lev e t klart, 
a t h u sd yrgødn ingens n æ ringssto ffe r, sp ec ie lt k v æ l­
sto ffe t e r  vanske lig t a t ho lde  inden fo r ag ro -økosy-

stem et. K v æ lsto ffe t f in d er fo rh o ld sv is  nem t vej til 
både vand- og  lu ftm iljøet. M en hvad  en ten  h u sd y r­
g ø dn ingen  betrag tes under en landb ru g sø k o n o m isk  
e lle r en  m iljøm æ ssig  sy nsv inkel, ha r det in te resse  
at k ende  dens indhold  a f  n æ ringssto ffer.

D efinition af husdyrgødning
V ed h u sd y rg ø d n in g  fo rstås he r både  fæ ces, urin og 
b lan d in g e r a f  d isse  sam m en m ed strøelse, fo d e rre s­
ter, fo ste rh in d er, fo ste rv an d  og se lv d ø d e  sm ådyr, 
de r h av n er i gødn ingen .
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Form ål med arbejdet
F o rm å le t m ed  de tte  arbejde  e r at o p g ø re  m æ ngden  
a f  n æ rin g ssto ffe rn e  k v æ ls to f (N ), fo sfo r (P) og 
k a lium  (K ) i den  å rlig t p ro d u cered e  hu sd y rg ø d n in g  
i dan sk  lan d b ru g  i å rene  fra  1980/81 til 1987/88.

A fgræ nsning
O p g ø re lsen  re fe re rer til hu sd y rg ø d n in g  ab  dyr. D et 
b e ty d er, a t even tu e lle  senere  tab  a f  næ rin g ssto ffe r 
fra  h u sd y rg ø d n in g en  i stald , p å  lag er e lle r i m arken 
ikke in d g år i be reg n in g ern e . O pgø re lsen  re fe re rer 
en d v id e re  til dansk  landbrug  fo rståe t ren t fysisk . 
D vs. at d e  næ ring ssto ffe r, de r b e fin d er sig  i m ave- 
ta rm -k an a len  og u rinb læ ren  a f  d y rene, nå r de fo rla ­
d e r lan d b ru g e t og  gå r til slag tn ing  ikke er ink luderet 
i lan d b ru g e ts h u sd yrgødn ing . N -, P - og  K -m æ ng- 
d e m e  i d en n e  s lag te rio p sam led e  hu sd y rg ø d n in g  
b e lø b e r sig  dog  kun til h en h o ld sv is  0 ,5 , 0 ,5  og  0,2 
pct. a f  de m æ n g d er, d e r  b liv e r tilbage  i landbrugets 
h u sd y rg ø d n in g .

Opgørelsesmetoder
N æ rv æ ren d e  a rb ejd e  e r ikke det fø rste  fo rsø g  på at 
o p g ø re  n æ rin g ssto ffe rn e  i hu sd y rg ø d n in g en  i D an ­
m ark . D an m ark s S ta tistik  ha r igennem  m an g e  år 
lave t å rlig e  o p g ø re lse r o v er N , P  og  K  i h u sd y rg ø d ­
n ingen , m en  ha r n e to p  stoppet herm ed . A f  andre 
o p g ø re lse r  kan peges på  S ch rø d er  (1984), H ansen , 
J en sen  & P la to u  (1 9 8 4 ), S ø n d e rg å rd  K la u sen  
(1985), L a u rsen  (1987b) og S ta tens jo rd b ru g sø k o ­
n o m isk e  In stitu t (1989).

S åd an n e  o p g ø re lse r kan fo re tag es på fo rske llig  
m åde:

1. H u sd yrg ø d n in g sa n a ly se r  i p ra k tiske  brug  
N æ rin g ss to fk o n cen tra tio n en  i fo rsk e llig e  h u sd y r­
g ø d n in g sty p er ud tage t fra  p rak tisk e  brug  b estem ­
m es, dvs. inden  fo r he le  spek tre t a f  fo rske llige  
d y rek ateg o rie r, sta ld - og  lagertyper. D ern æ st g a n ­
ges o p  m ed  de ls den årlige  h u sd y rg ø d n in g sp ro d u k ­
tion  pr. d y r og  de ls antal å rsd y r pr. ka tegori i 
D anm ark . A fh æ n g ig  a f  p rø v e tag n in g sstra teg i kan 
m eto d e  1 g ive  op ly sn in g  om  h u sd y rg ø d n in g  ab dyr, 
ab  sta ld  e lle r ab  lager.

2. E n ke lt-d yr-m e to d en
U d fra  o p ly sn in g er fra  fo d rin g sfo rsø g  og dyrefysi- 
o lo g isk e  u n d ersø g elser a f  en k elte  dyrs n æ rin g s­

s to fb a lan cer b e reg n es norm tal fo r de å rlig t p ro d u ­
cered e  n æ rin g ssto fm æ n g d er i husd y rg ø d n in g en  fo r 
d e  fo rsk e llig e  dy rek ateg o rie r. D ernæ st g anges op 
m ed  antal å rsdyr i D an m ark  pr. kategori.

3. T o ta ld ifferen sm eto d en
M æ ngden  a f  n æ rin g ss to ffe r tilført m ed d e t sam lede 
å rlig e  fo rb rug  a f  fo d e r  og  bortført v ia den  sam lede 
an im alske  p ro d u k tio n  i D anm ark  gøres op. D iffe ­
rencen  m ellem  d isse  hoved p o ster udgør så  m æ n g ­
den a f  n æ rin g ss to ffe r i husdyrgødn ingen  ab  dyr. 
T o ta ld iffe ren sm e to d en  ha r to m od ifika tioner: 3a) 
B ereg n in g ern e  b ase re s  på  statistiske o p ly sn in g er 
om  det fak tiske  fo d e rfo rb ru g  og den fak tisk e  p ro ­
duk tion  a f  m æ lk , æ g o g  dyr. 3b) N æ rin g ss to fm æ n g ­
derne  i fodere t b e reg n es  ligeledes ud  fra de t fak tiske  
fo d erfo rb ru g , m en d e re fte r  fratræ kkes fa s te  p ro ­
cen tandele , d e r skal rep ræ sen tere  bo rtg an g en  i form  
a f  an im alske  p ro d u k ter. D anm arks S ta tistik  h a r fo r 
N , P  og K fra tru k k e t henholdsv is 15, 15 og  10 pct. 
(A n d ersen  1980). D e ru d o v er har D an m ark s S ta ti­
stik  fra tru k k e t h en h o ld sv is  2 5 ,5 ,9  og 11,1 pct. a f  de 
så resterende  næ rin g ssto fm æ n g d er som  tab  ved 
opbev arin g  a f  husd y rg ø d n in g en , og til s id st fo r 
k v æ ls to f y d erlig ere  4 0  pct. a f  ab  lag erm æ ngden  
som  tab  efte r udbrin g n in g , m en det e r  en anden 
h isto rie .

H er vil m etode  3 a  b liv e  benyttet. O p g ø re lsern e  
vil fø lge  p ro d u k tio n såre t, fx 1985/86 sv aren d e  til 1/ 
7 1985 til 30/6 1986.

Tilførsel af N, P og K med foder og 
strøelse
I D anm arks S ta tistik s å rlig t udgivne L an d b ru g ss ta ­
tis tik  kan m an fin d e  op ly sn in g er om landbrugets 
sam lede  årlige  fo rb ru g  a f  de  fo rskellige  k raftfoder- 
og  g rovfo d erm id le r. V ed  hjæ lp a f  tab e lle r over 
ko n cen tra tio n en  a f  N , P  og  K i disse  fo d e rm id le r er 
det ligetil om end  o m fa tten d e  at be reg n e  de  årlige  
m æ n g d er a f  n æ rin g ssto ffe r, der går ind i dy rene. D e 
ben y tted e  k o n cen tra tio n er frem går a f  tabe l 1 .

R esu lta tern e  frem g å r  a f  tabellerne 2 - 4 .  D et ses, 
at de to ta le  m æ n g d er g enere lt ha r væ ret fa ldende  
gennem  1980-em e. E ndv idere , at de tre  n æ rin g s­
sto ffe rs fo rdeling  p å  de  fo rske llige  fo d e rs to ffe r er 
m eget fo rskellig . Ses d e r  bort fra  det kem isk e  foder, 
så findes ca. 2/3 a f  k v æ lsto ffe t og fo sfo re t i k raftfo -
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d e re t og ca. 1/3 i g ro v fo d ere t. F o r kalium  findes ret. T ilfø rslen  a f  de  uo rg an isk e  fo d e rfo sfa te r ud g ø r
o m v en d t ca. 1 /3 i k ra ftfo d e re t og  ca. 2/3 i g rov fode- o m k rin g  1 /5 a f  den  sam lede  P -m æ n g d e  i fodere t.

T abel 1. A nvendte n æ rin g ss to fk o n cen tra tio n er i fo d ers to ffe r. V æ rd ierne  fo r N  i k ra ftfo d e r e r  o v e rv e jen ­
d e  baseret på S tatens F o d e rsto fk o n tro l (1987). R esten  e r  overv e jen d e  b ase re t på  A n d ersen  & J u s t  (1983).

N  P  K
g pr. kg  a f  fo re lig g en d e  vare

H v ed e 1 8 ,2 " 3 ,2 4,3
R u g 15,9 3,0 4 ,2
B y g 17,1 » 3,5 4,3
H av re , blandsæd 18,0 3,5 4,3
M ajs  m.v. 14,0 2,7 3,4
B æ lgsæ d 33,3 3,9 10,4

H vedeklid 2 2 , 8 8 , 6 9 ,6
A n d re  kornprodukter 16,5 3 ,0 3,8
B om uldsfrøkager og  -sk rå 61,8 1 1 , 1 16,8
Solsikkekager og  -sk rå 51 ,2 9,4 13,4
Sojakager og -sk rå 72 ,0 6,3 2 0 , 8

K okoskager og -sk rå 33 ,0 5,6 2 0 , 8

H ørfrøkager og -sk rå 51 ,6 7,7 9,8
R apskager og -sk rå 58,5 1,4 1 2 , 0

A ndre  oliekager og  -sk rå 54,7 8 , 6 15,6

Lucernem el, g ræ sm el og  g ræ sp ille r 24 ,6 3,0 23,7
M ask , bærm e og fo d e rg æ r 10,5 2> 3 ,1 2) 5 ,8 2)
T apiokam el, c itru sk v as  og  guarm el 7,2 3> 0 ,9 3 3) 4 ,9  3>
M elasse 15,5 1,5 28,5

K ød- og benm el 7 6 ,4 46,1 4 ,4
Fiskem el og f isk e e n s ila g e 4) 91,7 19,5 9,7

Sødm æ lk 5 ,4 5) 0 ,97 1,5
Skum m etm æ lk og  k æ rn em æ lk 5,4 0,83 1,5
S k u m m etm æ lk sp u lv er 56,7 1 0 , 1 15,4
V alle 1 , 0 0 ,4 0 1 , 2

K artofler 3,5 0 ,5 0 4,8
F ab rik sro eaffa ld 6) og  pulp 1 , 8 0 , 1 0 0,7
Fodersukkerroer 2 , 1 0 ,29 2,7
K ålroer, runkelroer, tu rn ip s m .v. 2,3 0 ,5 0 4 ,2

R oetop 4 7 7) 4 ,3 7) 5 1 7>
G ræ s- og g røn fo d er 3 2 ?) 4 ,2 7) 34  7>
H alm 5,2 0 , 6 8 1 2 , 8

N -B erigelse ved  N H 3 -beh. a f  halm 6 , 0

F oderurea 460
M o nocalc ium fosfa t 2 2 0

D icalcium fosfat 170

0  N.O. N ielsen  (1989). 4 ) V æ gte t g en n em sn it a f  77 pct. fiskem el og  23
21 Vægtede g e n n em sn it a f  80  pct. m ask, 17 pct. pct. fisk eensilage .

bærm e og 3 pct. fodergæ r. 5 ) L IK  (1986a).
3) Vægtet g en n em sn it a f  1 pct. tap io k am el, 58 pct. 6 ) 1 0  pct. tørstof.

citruskvas og  41 pct. guarm el. 7) E nheden  fo r roe top , g ræ s- og  g rø n fo d er e r  g pr. 
fo d erenhed .
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Tabel 2. K v æ ls to f i an v en d t foder i D anm ark .

K ra ftfo d er  
K o m  og bæ lgsæ d 
H v ed ek lid  og  an d re  ko rn p ro d u k ter 
O liek ag er, -m el og  -sk rå  
L u cem em el, g ræ sm el og  -p ille r 
A ndre  veg e tab ilsk e  fo d e rs to ffe r 11 

K ø d -b en m el, fiskem el og  -ensilage 
M æ lk , m æ lk ep u lv er og  valle

I alt
re la tiv t2)

G ro v fo d er
R o d fru g ter, roeaffa ld  og  pulp 
R o e to p
G ræ s og g rø n fo d e r3)
H a lm 4»

I a l t
re la tiv t2*

K em isk  f o d e r 5) 
re la tiv t2'

F o d er i alt

1980- 81- 82- 83- 84- 85- 8 6 - 8 7 - 87-
81 82 83 84 85 8 6 87 8 8 8 8

---------- m io . kg  k v æ ls to f—....... rel.

100,3 97,7 93 ,7 94,7 100,7 100,9 97,9 9 3 ,5 2 2

3,1 2 , 6 2 , 1 1,7 1 , 6 1 , 2 1 , 6 1,3 0

140,8 141,9 143,7 137,8 128 ,4 140,9 149,9 153 ,8 37
2,5 1 , 6 0 ,9 0,7 0 , 6 1 , 1 1 , 2 2 ,3 1

8 , 2 9,5 9,7 1 1 , 2 6 , 8 7,3 8 , 2 8 ,9 2

17,5 17,7 16,0 16,6 16,5 18,4 18,8 19 ,6 5
8,9 8 , 2 7,6 7,8 6 ,9 6 , 1 5,1 4 ,4 1

28 1 ,4 279 ,2 273 ,7 2 7 0 ,6 2 6 1 ,4 275 ,9 282,7 2 8 3 ,9 6 8

64 63 63 65 62 65 67 6 8

15,9 17,4 2 0 , 6 15,5 2 1 , 1 18,9 18,0 14,8 4
15,7 16,0 14,4 11,4 15,1 13,8 13,9 9,1 2

113,8 117,9 108,6 104,0 106,8 99,2 93,1 9 6 ,4 23
1 2 , 6 13,7 14,9 13,2 13,8 14,1 1 2 , 6 1 2 , 8 3

158,0 165,0 158,5 144,1 156,8 146,0 137,6 133,0 32
36 37 36 35 37 34 33 32

2,3 2 , 2 2 , 2 2 , 2 2 , 1 2 , 1 2 , 1 2 , 1 0

0,5 0,5 0,5 0,5 0 ,5 0,5 0,5 0 ,5

442 446 434 417 4 2 0 4 2 4 422 419 1 0 0

11 M ask , bæ rm e, fo d erfæ r, tap io k am el, c itru sk v as, 
guarm el og  m elasse .

21 P rocen t a f  fo d er i alt.
31 A fg ræ sn in g , g ræ sen silag e , hø  og  efte rslæ t.

4) H alm  til fo d er og  strøelse.
51 F o d eru rea  og N -b e rig e lse  af halm ved a m m o n i 

ak -b eh an d lin g .

U sikkerheder og sæ rlige forhold ved tilførslen
D an m ark s S ta tistik  m an g le r desvæ rre  o p ly sn in g er 
om  fo rb ru g et a f  strø e lsesh a lm , a m m o n iak b eh an d ­
let ha lm , fo d eru rea  og fo d erfo sfa t. Ud fra  re su lta ­
tern e  fra  en lan d so m fa tten d e  h a lm u n d e rsø g e lse  
{H vid, 1989) an tages, at h a lvdelen  a f  den  p ro d u c e ­
rede  halm  e r b leve t an v en d t til fo d er og  strøelse. 
H a lm fo rb ru g e t i det en k elte  p ro d u k tio n sår e r  så 
b e reg n e t som  50 pct. a f  e t g lidende  g en n em sn it a f 
h a lm p ro d u k tio n e n  i å re t og  d e t fo reg å e n d e  år. 
F o rb ru g e t a f  am m o n iak b eh an d le t ha lm  e r an slåe t 
til 2 8 5 .0 0 0  t i 1980/81 og de refte r fa ld en d e  m ed  
500 0  t pr. år. F o rb ru g e t a f  fo d eru rea  e r  an slåe t til 
1 2 0 0 1 pr. år (E . S k å ru p , K F K  R anders , pers. m edd. 
1989). M æ n g d em æ ssig t u d g ø r am m o n iak b eh an d ­
let halm  og  fo d eru rea  dog  en  fo rsv in d en d e  del a f

den sam led e  N -m æ n g d e  i foderet. Værre e r d e t m ed  
de m an g len d e  o p ly sn in g e r om forbruget a f  fo d e r­
fosfa ter, de r som  n æ v n t u d g ø re n  relativt s to r  andel 
a f  den sam led e  m æ n g d e  foder-P . D anm arks S ta ti­
stik  ha r siden  m id ten  a f  70-em e an taget, a t P- 
fo rb ru g et i fo rm  a f  fo d e rfo sfa te r svarer til 7 kg  P  pr. 
ha pr. å r lig m ed  ca. 20  m io . kg P i alt (B. S im o n se n ,  
pers. m ed d . 1988). F o d erfo sfa te r, de r sæ lg e s  i 
D an m ark  p ro d u ceres overv e jen d e  af K em ira  K em i, 
Sverige  og  K em ira  D an m ark  (tidligere S u p e rfo s  
G ø d n ing , F red eric ia ). M . N ie lsen , Superfos G ø d ­
ning (pers. m edd ., 1988) h a r anslået fo rb ru g e t i 
D an m ark  til 85 - 90  m io . kg  foderfosfat m ed  4 0  pct. 
P20 5 sva ren d e  til 15 - 1 6  m io . kg P. Poul F rø lic h  og 
S. O. M a lm q v is t, K e m ira  K em i AB (pers. m ed d ., 
1989) ha r an slåe t fo rb ru g e t for 1988 til 8 0 .0 0 0  t



T abel 3. Fosfor i an v en d t fo d e r i D anm ark .

1980- 81- 82- 83- 84- 85- 86- 87- 87-
81 82 83 84 85 86 87 88 88

.m in  Ifo fncfrir- rel.1I11VJ. 1vtd l U b l U I

K ra ftfo d er
K o m  og bæ lgsæ d 20,3 19,8 18,8 18,7 19,7 19,3 18,6 17,5 22
H ved ek lid  og andre  k o rn p ro d u k te r 1,0 0,8 0 ,6 0,5 0 ,4 0,3 0,4 0,3 0
O liekager, -m el og -sk rå 17,9 17,4 17,4 16,3 14,9 16,8 18,2 18,6 24
L u cem em el, g ræ sm el og  -p ille r 0,3 0 ,2 0,1 0,1 0 , 1 0,1 0,1 0,3 0
A n d re  vegetabilske fo d e rs to ffe r  '> 1,2 1,3 1,3 1,4 1 , 0 1,1 1,2 1,2 2
K ø d-benm el, fiskem el og  -en silag e 7,3 7,3 6,8 7 ,0 6 ,9 7,3 7,5 7,8 10
M æ lk , m æ lkepulver og  valle 1,8 1,6 1,5 1,6 1,5 1,3 1,2 1,0 1

I alt 49 ,9 48 ,5 46 ,7 45 ,6 4 4 ,4 46 ,3 47 ,2 4 6 ,7 60
re la tiv t2’ 59 58 57 58 56 58 60 60

G ro vfo d er
R odfrug ter, roeaffa ld  og pu lp 2,0 2,2 2,7 1,9 2,7 2,4 2,2 1,7 2
R o e to p 1,4 1,5 1,3 1,0 1,4 1,3 1,3 0,8 1
G ræ s og g rø n fo d e r3> 14,9 15,5 14,3 13,7 14,0 13,0 12,2 12,6 16
H a lm 4» 1,6 1,8 2,0 1,7 1,8 1,8 1,6 1,7 2

I alt 20 ,0 21 ,0 20,2 18,3 19,9 18,5 17,4 16,9 22
re la tiv t2’ 24 25 25 23 25 23 22 22

K em isk  f o d e r 5> 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 18
re la tiv t 21 17 17 18 18 18 18 18 18

F o d er i alt 84,3 83,9 81,2 78,3 78 ,7 79 ,2 78 ,9 7 8 ,0 100

11 M ask, bæ rm e, fo d e rg æ r, tap io k am el, c itru s- 
kvas, guarm el og  m elasse .

2) Procent a f  fo d e r i alt.

A fg ræ sn in g , g ræ sen silag e , hø  og e fte rslæ t. 
H alm  til fo d e r og  strøelse.
F o d erfo sfa te r.

fo rdelt m ed ca. 1/5 m o n o ca lc iu m fo sfa t og 4 /5  di- 
calcium fosfat, sv a ren d e  til 14,4 m io . kg  P. D e  14,4 
m io. kg P  antages som  g æ ld en d e  fo r he le  perioden .

D er er na tu rlig v is  g en ere l u sikkerhed  på  D a n ­
m arks S tatistiks an g iv e lse r  a f  fo d erfo rb ru g e t, m en  
usikkerhedem es stø rre lse  k en d es im id lertid  ikke. 
D er er g ivetv is s tø rs t u sik k e rh ed  på  g ro v fo d eran g i- 
v e lsem e  og h e r isæ r p å  fo rb ru g e t a f  roe top  og  g ræ s- 
og  grønfoder. D an m ark s S ta tis tik  in d sam ler o p ly s­
n inger om  fo rb ru g et a f  ro e to p  og  g ræ s- og g rø n fo ­
der fra p lan teav lsk o n su len te r lan d e t over, d e r  o p ly ­
ser om andelen a f  ro ea rea le r  fra  h v ilke  roe to p p en  er 
nedpløje t, en sile re t e lle r  o p fo d re t frisk  og  om  h ø s t­
udbytte t (i fo d e ren h ed er, FE ) a f  a fg rø d ern e  lu ce r­
ne, m ajs til en sile rin g , k o m  til en sile rin g , b æ lg sæ d , 
foderm arvkål, g ræ s og  k lø v erg ræ s i o m d riften ,

græ s og  k lø v erg ræ s uden fo r o m d riften , ita ljensk  
ra jg ræ s som  e fte rafg rø d e  og anden  e fte rslæ t.

D e ben y tted e  n æ rin g ssto fk o n cen tra tio n er (ta ­
bel 1) e r  fo r N  i k ra ftfo d e r o v erv ejen d e  b ase re t på  et 
c irk u læ re  fra  S ta te n s  F o d e rs to fk o n tro l (1 9 8 7 ). 
K o n c en tra tio n sv æ rd iem e  fo r  N i g ro v fo d er og  fo r P 
og  K i alle  fo d e rm id le r  e r  h en te t fra  A n d ersen  & J u s t
(1983). V æ rd ie rn e  i A n d ersen  & J u s t  (1983) er 
basere t på an a ly se r a f  fo d ers to ffe r, de r n ø d v e n d ig ­
vis p rim æ rt s tam m er fra  1970-em e. D et kan d e rfo r 
ikke u de lukkes, a t de  re lle  v æ rd ier fo r  19 8 0 -em e  
afv ig e r en sm ule  fra  de  beny ttede. E t sto rt m ate ria le  
ved rø ren d e  N i byg og h vede  e r  indsam le t i 1980- 
em e  a f  N .O . N ie lsen , L an d sk o n to re t fo r S v in , S k e j­
by (pers. m ed d . 1989) de ls fra  lan d sd æ k k en d e  
so rtsfo rsøg  m ed  k o m  og de ls fra  fo d ers to fin d u stri-
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Tabel 4. K aliu m  i an v en d t fo d e r i D an m ark , m io . kg.

K ra ftfo d er  
K o m  og b æ lgsæ d  
H vedek lid  og  an d re  k o rn p ro d u k ter 
O liekager, -m el og  -sk rå  
L u cem em el, g ræ sm el og  -p ille r 
A n d re  veg e tab ilsk e  fo d e rs to ffe r 0  

K ø d -b en m el, fisk em e l og  -ensilage 
M æ lk , m æ lk ep u lv er o g  valle

I a l t
re la tiv t 21

G ro v fo d er
R odfrug ter, ro eaffa ld  og  pulp 
R o e to p
G ræ s og  g rø n fo d e r3)
H a lm 4»

I alt
re la tiv t2*

F o d er i alt

1980-
81

81-
82

82-
83

83- 
84 

m io . kg

25,1 24,5 23 ,4 23 ,6
1 , 2 1 , 0 0,7 0 , 6

39,3 40 ,2 40 ,8 39 ,2
2,4 1 , 6 0 , 8 0,7

11,7 13,7 15,2 18,1
1,4 1,4 1,3 1,3
3,8 3,5 3,3 3,5

85 ,0 85,8 85,5 87,1
31 30 31 34

17,9 2 0 , 0 24 ,0 17,2
17,1 17,3 15,7 12,3

120,9 125,3 115,4 110,5
31 ,0 33,7 36,7 32,5

186,9 196,3 191,7 172,5
69 70 69 6 6

272 282 277 260

84- 85- 8 6 - 87- 87-
85 8 6 87 8 8 8 8

k alium rel.

25,1 25,3 24,8 2 3 ,8 1 0

0 ,5 0,3 0,5 0 ,4 0

36 ,2 39,7 42,2 4 3 ,6 18
0 , 6 1 , 0 1 , 1 2 , 2 1

1 0 , 2 10,9 12,3 13,1 5
1,3 1,5 1 , 6 1 , 6 1

3,2 3,0 2 , 6 2 ,3 1

7 7 ,2 81,7 85,0 87,1 35
29 32 34 35

2 4 ,2 2 1 , 6 2 0 , 2 15,6 6

16,4 14,9 15,0 9 ,9 4
113,5 105,4 98,9 102,4 42
33 ,9 34,6 31,0 3 1 ,4 13

188,0 176,6 165,2 159,3 65
71 6 8 6 6 65

265 258 250 246 1 0 0

0  M ask, bæ rm e, fo d e rg æ r, tap io k am el, c itru s- 31 A fg ræ sn in g , g ræ sen silag e , hø  og e fte rslæ t.
kvas, guarm el og  m elasse . 4) H alm  til fo d e r og  strøelse.

2) P rocen t a f  fo d e r i alt.

ens analyser. N -k o n cen tra tio n sv æ rd iem e  fo r byg 
og h v ede  i c irk u læ re t fra  S ta tens Fo d ersto fk o n tro l 
(1987) lig g er h en h o ld sv is  7 og  9 pct. h ø jere  end 
N ie lsen s  væ rd ier. N ie lsen s  m ate ria le  v ise r i øvrig t 
også , a t den  g en n em sn itlig e  koncen tra tio n  a f  N  i 
k o m  kan sv inge re t m eg e t (ca. 1 0  pct) fra  år til år. 
D et be tyder, at de r e r  re la tiv t sto r u sik k erh ed  på  de 
en k elte  års resu lta ter.

Bortførsel af N, P og K via den ani­
malske produktion
S om  n æ v n t fø r ha r D an m ark s S ta tistik  tid lig ere  
an v en d t faste  p ro cen tsa tse r til bereg n in g  a f  n æ ­
rin g ssto fb o rtfø rslen  v ia  den an im alsk e  p ro d u k tio n . 
H er b liv e r den  b e reg n e t d irek te  ud fra  den årlige  
p ro d u k tio n  a f  m æ lk , æ g og  kød . K ød p ro d u k tio n en  
an g iv e t a f  D an m ark s S ta tis tik  fin d es o p d e lt på  
fo rsk e llig e  d y rek a teg o rie r h e ru n d er levende  d y r til

eksport. D yr, de r sen d es til destruktion , o p træ d er 
dog ikke. V e terin æ rd irek to ra te ts  A fde ling  fo r  K ø d ­
kontrol h a r im id lertid  siden  1985 indsam let o p ly s­
n inger fra  d e s tru k tio n san sta lte rn e  i D an m ark  om  
antal d estru ered e  dy r a f  fo rskellige  kategorie r (C .A a . 
M orgen , pers. m ed d ., 1989). V ed a t antage fø lg e n ­
de g en n em sn itsv æ g te  a f  d estruerede  dyr: h este  600 
kg, føl 2 0 0  kg, o k se r 4 0 0  kg, ungkreaturer 2 0 0  kg, 
spæ d ek a lv e  1 0 0  kg , sø e r og  o m er 2 0 0  kg og sv in  60 
kg e r  be reg n e t en  sam le t væ g tm æ ngde a f  d e s tru e re ­
de dy r fo r å ren e  1985^ 8 8  til henholdsvis 8 5 .9 1 0 1, 
7 0 .6 1 0 1, 8 0 .7 6 0 1 og  7 7 .3 5 0 1. På grundlag  a f  de tte  
e r væ g tm æ n g d en  a f  d estru ered e  dyr sat til 8 0 .0 0 0 1 
fo r he le  p e rioden .

U d v o k sed e  m in k  v e je r  som  g en n em sn it fo r 
h an n er og  h u n n e r c a  1,85 kg. D et antages, at v æ g t­
m æ ngden  a f  p ro d u cered e  pelsdyr svarer til det 
å rlige  p e lsu d b u d  g an g e  1,85 kg.
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Beregning af næ ringsstofm æ ngder ud fra 
kødproduktion
K ødproduk tionen  kan  om sæ ttes  til n æ rin g ss to f­
m æ n g d er i hele d y r  ved  h jæ lp  a f  fø lg en d e  p a ram e­
tre:

S: S lag teprocen t, d e r  an g iv er væ gten  a f  det s lag ­
tede dy r som  p ro cen tan d e l a f  det levende  dyrs 
vægt.

M : V æ gten a f  m av e -ta rm in d h o ld e t som  pct. a f  det 
levende dyrs væ gt.

U: V æ gten a f  u rin en  som  pct. a f  d e t levende  dyrs 
vægt.

C : Den g en n em sn itlig e  næ ring ssto fk o n cen tra tio n  
i hele tom m e dyr.

C m: Den g en n em sn itlig e  næ ring ssto fk o n cen tra tio n  
i m ave-ta rm indho lde t.

C u: N æ rin g ssto fkoncen tra tion  i urinen.

F or en g iven v æ g tm æ n g d e  kød , v, fås den  tilsv a ren ­
de m æ ngde næ rin g ssto f, y, ud fra  lign ingen:

100v C ,(100 - M  - U ) +  M C m + U C u
y — -------  *  ________________________________

S 100
Slagteparam etre
Slag tep aram etren e  v a rie rer m ed  dy ren es a lder, race 
og  k lassificerin g . I tabel 5 e r  an g iv e t de benyttede  
param etre , de r fo r kvæ gets v ed k o m m en d e  a fsp ejler 
de  genn em sn itlig e  k lassific e rin g e r e fte r E U R O P - 
system et (L IK  1986a).

N æ ringsstofkoncentrationer i m ælk, æg og 
husdyr
T ab e lle rn e  6  og 7 v ise r fo rsk e llig e  an g iv e lser a f  
n æ rin g ssto fk o n cen tra tio n er i m æ lk , æ g og i hele, 
tom m e dyr. K v æ lsto ffe t e r  p rim æ rt k ny tte t til d y re ­
nes k ø d frak tio n  og  fo sfo re t p rim æ rt til k n o g le frak ­
tionen . D e t m oderne  sv ins sto re  kø d fy ld e  g ø r det 
d e rfo r m ere  k v æ lsto fh o ld ig t end  dets m ere  fe d th o l­
d ige fo rfæ d re . G am le  u n d e rsø g e lse r a f  sv ins n æ ­
r in g ss to fin d h o ld  e r d e rfo r  ikke  a n v en d e lig e  til 
næ rv æ ren d e  form ål.

Tabel 5. S lag tep aram etre  fo r husdyr.

G ns. L evende S lag te- T om  krop,
slag te t væ gt, kg pct. pct. af
væ gt, kg lev. væ gt

T yre 3 1 1 ,0 ’> 576 54 2> 8 9 «
U ngtyre 215 ,0  n 4 06 5 3 2) 8 8 «
Stude 3 1 1 ,2 ') 587 53 2> 8 9 «
K vier 224 ,9  11 441 5 1 2> 8 8 6>
K øer 256 ,8  " 535 4 8 2) 83 6>
F edekalve 87,7 '> 175 5 0 2) 83 6>
Spæ dekalve 14,4 » 30 4 8 2) 73 6>

Slagtesvin 70,3 » 96 7 3  3) 9 3 7)
Søer 153 ,6» 2 0 2 76 4>

S lag teky llinger 1,45 8 3 4)5)
Æ nder 3,2 7 0 4) 5)
K alkuner 5,5 7 5 4)5)
G æ s 5,0 7 5 4)5)

0  D anm arks S ta tis tik  (1986), an g iv e lser fo r 1985. 
21 LIK  (1986a) V æ rd ie rn e  re fe re re r til g en n em ­

snitlige E U R O P -k la ss if ic e rin g er fo r 1985.
3) LIK  (1985*.
4) LIK  (1986b).

5) P ro cen tan g iv e lse rn e  fo r f jerk ræ  an g iv er o p sk å ­
re t = g ry d ek la r væ gt i fo rh o ld  til lev en d e  væ gt.

6) B ereg n e t e fte r C A B  (1984)..
7) J ø rg en sen  et al. (1984).
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Tabel 6. N æ rin g ss to fk o n cen tra tio n e r i m æ lk  og æg.

N P K R eferen ce
g pr. kg a f  fo re lig g en d e vare

S ø d m æ lk 5,6 0 ,97 1,49 A n d ersen  & J u s t  (1983)
5,5 0 ,9 1,5 N eh rin g , M e ye r  & H offm a n n  (1972)
5,4 0 L IK  (1986a)

Æ g ink lusive 19,4 1 , 8 1,3 B erg q u is t  (1979)
skal 2 , 0 1 , 2 Sim o n s  (1986)

" G en n em sn it fo r  sam tlige  k o n tro lle red e  køer.

Tabel 7. N æ rin g ss to fk o n cen tra tio n e r i husdyr. F o r kvæ g  og  svin  i fo rh o ld  til tom  krop, fo r fjerkræ  og  m ink  
i fo rh o ld  til lev en d e  væ gt.

L ev en d e N P K R e fe re n ce r
v æ g t/a ld e r -— g pr. kg  k ro p — -

T yre 150 kg 30,1 7,2 2,14 1 )
370 30,7 7,0 2 , 1 2

4 8 0 2 9 ,6 7,0 2,04
580 27 ,8 6 , 6 1,76

V o k sen d e  kvæ g, 125 kg 30,1 8 , 2 2,31 2 )
ek sk lu siv e 234 27 ,8 8,3 2,18
m alk ek ø er 452 25 ,9 8,4 2,05

562 25,3 8,5 2 , 0 1

M alk ek ø e r 4 6 0  kg 9,1 3)

K alv , nyfød t 4 0  kg 2 9 ,6 8 , 0 2 , 1 2 )

S lag tesv in
so g rise 9 0  kg 28,8 5,7 2,41 4)
sogrise 90 28,8 5,7 5) 6 )
ga ltg rise 90 2 7 ,6 5,7 5) 6 )

K y llin g e r 1,55 kg 2 9 ,4 7)
K y llin g e r 28 dage 2 , 2 8 )
H øns 5 5 0  dage 3,5 9)

M ink v o k sn e 30,7 4,73 1 0 )

1) Sch u lz , O slage  & D a en icke  (1974). 6 ) B ereg n e t e fte r J u s t e t al. (1985).
2) C A B  (1984). 7) S ø ren sen  (1986).
3) E llen b erg er e t al. (1950). 8 ) P etersen  (1978).
4) Jø rg en sen , F ern a n d ez & J u s t  (1986). 9) P etersen  (1988).
5) Jø rg en sen  e t al. (1984). 10) H a n sen  & H a n sen  (1980).
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N æringsstofkoncentrationer i m ave-tarm - 
indhold og urin
P . N ørgaard , K V L  (p ers . m edd ., 1989 og N ø r ­
g a a rd ,  1989) har an g iv e t k o n cen tra tio n sin te rv a lle r 
fo r  N , P  og  K i d iverse  m av e -ta rm afsn it hos kvæ g 
o g  får. Ud fra disse  sam t v o lu m en fo rd e lin g er a f  de 
fo rsk e llig e  m ave-ta rm afsn it (V an Soest, 1983) er 
be reg n e t fø lgende g en n em sn itlig e  n æ rin g ssto fk o n ­
cen tra tio n er for in d h o ld e t i h e le  m ave-ta rm k an a- 
len: 10,8 g  N, 0 ,38 g P  o g  1,28 g K pr. kg. F o r sv in  
e r  p å  g rundlag  a f  tø rs to fp ro ce n t og n æ rin g ssto fk o n ­
cen tra tio n  i fæ ces og  a n slåed e  tø rsto fp ro cen te r i 
fo rsk e llig e  m ave-ta rm -afsn it b e regnet fø lgende  gen­
n em sn itlig e  n æ rin g ss to fk o n c en tra tio n er fo r hele  
in d h o ld e t i m av e-ta rm -k an a len : 10 g N , 3 g P  og  3 
g K  pr. kg.

U rinens koncen tra tio n  a f  N , P  og K e r h e n h o ld s­
vis 8 ,6 ,0  og 9,2 g pr. kg  fo r k væ g  og 7 ,8 ,0 ,8  og  3,5 
g pr. kg fo r slag tesv in  (L a u rse n , 1987a). D et an ta ­
g es, at urinens m æ n g d e  ved  levering  ud g ø r 3 1 hos 
k v æ g  og 1 1 hos svin.

Gennem snitlige param etervæ rdier for m ælk, 
æ g og husdyr
D e benyttede, g e n n em sn itlig e  p a ram ete rv æ rd ie r 
fo r m æ lk, æg og lev en d e  d y r  e r ang ive t i tabel 8 . F o r

kvæ g  og  svin  er væ rd iern e  væ gtede  m ed  hensyn  til 
b id rag  fra  tom  krop , m av e-ta rm -in d h o ld  og  urin. 
F o r k væ g  er v æ rd iern e  tillige  væ g tede  m ed  hensyn  
til b id rag e t fra  de  fo rsk e llig e  k v æ g k a teg o rie r på 
basis a f  åre t 1985. F o r svin e r  va lg t v æ rd ie r fo r 
slag tesv in , idet det ikke e r  lykkedes a t f in d e  v æ rd ier 
fo r sø e r og  orner. D e t g iv er fo rm en tlig  kun en 
ub etydelig  fejl idet s lag tesv in en e  u d g ø r ca. 93 pct a f  
sv inek ø d sp ro d u k tio n en . F o r får, lam  og heste  er 
k o n cen tra tio n sv æ rd iem e  sat lig m ed  væ rd iern e  fo r 
kvæ g. F e jlen  he rv ed  er ubetyde lig  idet d isse  g ru p ­
pers væ g tm æ ssig e  b id rag  til k ø d p ro d u k tio n en  er 
m in d re  end  1 pct.

Sam let bortførsel a f  N, P og K med m ælk, æg 
og dyr
D en sam lede  bortfø rsel a f  næ rin g ssto ffe r m ed  m æ lk, 
æ g og dy r til s lag tn ing , ek sp o rt og  d estruk tion  
frem g år a f tab e lle rn e  9, 10 og 11. D e t ses, at 
b o rtfø rslen  a f  N og P  g enere lt h a r  v æ re t svag t 
stigende  i perioden , m ed en s K -b o rtfø rslen  ha r væ re t 
konstan t. F o r N og  P ’s v ed k o m m en d e  b o rtfø res ca. 
1/4 m ed  m æ lken  og ca. halvdelen  m ed  sv inene. D et 
m ere  vand o p lø se lig e  ka lium  fø lg e r overv e jen d e  
m æ lken  og  de rm ed  n edgangen  i m æ lk ep ro d u k tio ­
nen i de  senere  år.

Tabel 8. A nvendte n æ rin g ss to fk o n cen tra tio n er og  s lag tep rocen ter. K o n cen tra tio n sv æ rd ie rn e  fo r dyrene  
re fe re r til hele dyr, dvs. d y r m ed  indhold  i m av e-ta rm k an a l og  urinb læ re .

N P  K  S lag te-
----------- ------— g pr. kg ---------------- --------- p ro cen t

M æ lk 5,6
Æ g 19,4

K væ g 11 26,1
Sv in 27 ,0
F å r og lam 2 6 ,1 2)
H este 2 6 ,1 21
F je rk ræ 29,4
P e lsd y r 30,7
D yr, destruktion 26,7 4>

11 F or kvæg e r  v æ rd ie rn e  væ g ted e  m ht. b id rag  fra 
de fo rskellige  k v æ g k a teg o rie r.

2) A nslået.

0 ,97 1,49
1,9 1,25

7,1 1,97 50,7
5,5 2,45 73 ,0
7 ,1 2> 1 ,9 7 2) 50
7 ,1 2> 1 ,9 7 2) 50
3,5 2 , 2 82 3>
4,7 2 , 6  2>
6 , 1 4) 2 ,2 7 4 )

3) G ry d ek lar v æ g t som  pct. a f  levende  væ gt.
4) V æ g te t g en n em sn it a f  2/3 svin  og 1/3 kvæ g.
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Tabel 9. K v æ lsto f-b o rtfø rsel m ed  m æ lk  og æ g sam t m ed  dy r til s lag tn in g , eksport og d estruk tion .

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1988
rel.

M æ lk 2 7 ,6 27 ,2 28,2 29,3 28,3 27 ,5 27 ,6 26,2 2 5 ,6 29
Æ g 1,5 1,5 1 , 6 1 , 6 1 , 6 1 , 6 1 , 6 1,5 1,5 2

K væ g 12,7 12,3 11,9 12,4 12,7 1 2 , 2 12,5 1 2 , 1 1 1 , 2 13
Svin 36,2 37 ,0 36,7 38,9 38 ,4 4 0 ,2 4 2 ,4 42,5 4 3 ,2 49
H este , få r og lam 0 , 2 2 0 ,14 0 , 1 0 0 ,09 0 , 1 0 0 ,0 9 0 ,09 0 , 1 0 0 ,13 0

Fje rk ræ 3,5 3,7 4 ,0 4 ,0 4,1 4,1 4,1 4,1 4 ,2 5
P e lsd y r 0 ,23 0 ,26 0 ,30 0 ,35 0,38 0,51 0 ,52 0,57 0,73 1

D y r til destruk tion 2 , 1 2 , 1 2 , 1 2 , 1 2 , 1 2 , 1 2 , 1 2 , 1 2 , 1 2

I a lt 84 ,0 84,2 84,9 88,7 87,5 88,3 91,1 89,2 88,7 1 0 0

Tabel 10. F o sfo r-bo rtfø rsel m ed m æ lk  og æ g sam t m ed  d y r til s lag tn in g , e k sp o rt og destruk tion .

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1988
---------------------- ---------------m i0  kg  fo s fo r------------------------------------- rel.

M æ lk 5,0 4,9 5,1 5,3 5,1 5 ,0 5 ,0 4,7 4 ,6 26
Æ g 0 ,14 0,15 0 ,16 0,15 0 ,15 0,15 0 ,15 0,15 0,15 1

K v æ g 3,4 3,3 3,2 3,4 3,5 3,3 3,4 3,3 3,0 17
Svin 7,4 7,5 7,5 7,9 7,8 8 , 2 8 , 6 8,7 8 , 8 50
H este , få r og lam 0 ,06 0,04 0 ,03 0,03 0,03 0 ,03 0 ,03 0,03 0,03 0

F je rk ræ 0,41 0,44 0 ,47 0,48 0 ,47 0 ,4 9 0 ,49 0,48 0 ,5 0 3
P e lsd y r 0 ,04 0,04 0 ,05 0,05 0 ,06 0 ,08 0 ,08 0,09 0,11 1

D y r til destruk tion 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 3

I alt 16,9 16,9 17,0 17,7 17,6 17,7 18,3 17,9 17,7 1 0 0

Tabel 11. K alium -bortfø rsel m ed  m æ lk  og æ g sam t m ed  d y r til s lag tn in g , e k sp o rt og destruktion .

1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1988
rel.------ I1I1U. Ng K a l i u m  —

M æ lk 7,6 7,5 7,8 8 , 1 7,8 7 ,6 7 ,6 7,2 7,1 57
Æ g 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 1 0 0 , 1 0 1

K væ g 0 ,96 0,93 0 ,90 0,93 0,96 0 ,92 0 ,95 0,91 0,84 7
S v in 3,3 3,4 3,3 3,5 3,5 3 ,6 3 ,9 3,9 3,9 31
H este , få r og  lam 0 , 0 2 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0 , 0 1 0

F je rk ræ 0 ,26 0,28 0 ,30 0 ,30 0,30 0,31 0,31 0,30 0,31 2

P e lsd y r 0 , 0 2 0 , 0 2 0,03 0,03 0,03 0 ,0 4 0 ,0 4 0,05 0,06 0

D y r til d estruk tion 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0 ,18 0 ,18 0,18 0,18 1

I alt 12,4 12,5 1 2 , 6 13,2 12,9 1 2 , 8 13,1 12,7 12,5 1 0 0
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Forskydninger i husdyrbestanden
H vis den sam lede  b estan d  a f  h u sd y r æ ndres fra  år til 
år e r  det n ø d v en d ig t at k o rrig ere  h e rfo r i to ta lreg n ­
skabet. H vis fx husd y rb estan d en  fa ld e r et år vil 
k ø d p ro duk tionen  se t i fo rh o ld  til d e t an v en d te  foder 
synes større end  den  reelt ha r væ ret. D e beregnede  
årlige  fo rsk y d n in g er i n æ rin g ss to fm æ n g d em e  i den 
d anske  kvæ g- og  sv in eb estan d  frem g år a f  tabel 1 2 .

Totale balancer, herunder N, P og K 
i husdyrgødningen
T ota le  b a lan cer fo r n æ rin g ssto fm æ n g d em e  i den 
danske h u sd y rp ro d u k tio n  er sam m en stille t i tab e l­
lerne 13, 14 og 15. D ifferencen  m ellem  input v ia 
fo d er plus s trøe lse  og  ou tp u t v ia  an im alsk  p ro d u k ­
tion  udgør n æ rin g ss to fm æ n g d em e  i h u sd y rg ø d n in ­
gen. D et skal igen næ vnes, at d isse  re fe re rer til 
m æ ngderne  ab  dyr, a ltså  inden fo rek o m st a f  e v en ­
tuelle  n æ rin g ssto ftab  i sta ld  e lle r un d er lagring.

D et frem går, at ca. 1/5 a f  N - og  P -inpu tte t gik 
bort m ed den an im alsk e  p ro d u k tio n . O m kring  4/5 
blev  udsk ilt v ia  fæ ces og urin e lle r  passe red e  uden 
om  dyrene i fo rm  a f  fo d e rre ste r og  strøelse. For 
kalium  er de  tilsv a ren d e  tal hen h o lsv is 5 og  95 pct. 
D et er bem æ rk e lsesv æ rd ig t, at de r e r en tydelig

tren d  o v er de  o tte  p ro d u k tio n så r fo r visse  a f  s tø rre l­
serne (tabel 16). S om  g en n em sn it fa ld t tilfø rslen  
m ed  fo d e r fo r alle  næ rin g ssto ffe r. O g som  g e n n em ­
snit steg  bo rtfø rslen  a f  næ ring ssto ffe rn e  v ia  den 
an im alsk e  p ro d uk tion  fo r N  og P ‘s v ed k om m ende. 
D ette  tilsyneladende  m o dsæ tn ingsfo rho ld  frem kom , 
ford i n æ rin g ssto fu d n y tte lsen  i den  an im alske  p ro ­
duk tio n  gen ere lt va r stig en d e  fo r alle  tre n æ rin g s­
sto ffe r (tabel 16). N æ rin g ss to fu d sk ille lsen  i h u s­
d y rg ø d n in g en  fa ld t de rm ed  tilsvarende.

Diskussion og sammenligning med 
tidligere opgørelser
Som  n æ vn t u n dervejs e r  o p g øre lsen  n a tu rlig v is 
b eh æ fte t m ed  usikk erh ed er, om en d  de t er v a n sk e ­
ligt at kvan tifice re  d isse . I de t sam led e  regn esty k k e  
er de r g ivetv is stø rst u sik k erh ed  på g ro v fo d erfo r­
b ru g e t og  n æ rin g ss to ffe rn e  heri. O p g ø re lsen  a f  
n æ rin g ss to fm æ n g d em e  i k ra ftfo d erfo rb ru g e t og  i 
den  an im alsk e  p ro d u k tio n  er an tag e lig  m ere  sikker. 
A f  d e  tre  næ rin g ssto ffe r e r  de r an tag elig  re la tiv t 
stø rst u sikkerhed  på ka lium , fo rd i d e t som  n æ vn t 
o v e rv e jen d e  fin d es i g ro v fo d ere t, og fo rd i dets 
v an d o p lø se lig h ed  e r  b e ty d e lig t stø rre  end  kvæ l- 
sto fs og  fosfors.

Tabel 12. F o rsk y d n in g e r i n æ rin g ssto fm æ n g d er i den  d an sk e  sv ine- og  kvæ g b estan d  fra  år til år. B ase ret 
på  so m m ertæ llin g er a f hu sd y rb estan d en .

1980- 81- 82- 83- 84- 85- 8 6 - 87-

K væ lsto f, m io. kg
81 82 83 84 85 8 6 87 8 8

K væ g -0 ,56 -0 ,40 -0 ,08 - 1 , 1 1 -1 ,17 -1 ,16 -1,41 -0 ,84
Svin -0,41 -0 ,74 -0 , 1 2 -0 , 6 8 0,39 0,29 -0 , 1 2 -0 , 1 2

I a l t -0 ,96 -1 ,14 -0 , 2 1 -1 ,8 0 -0 ,79 -0 ,87 -1 ,53 -0 ,96

F osfor, m io. kg
K væ g -0,15 -0 , 1 1 -0 , 0 2 -0,31 -0 ,32 -0 ,32 -0 ,39 -0 ,23
Svin -0 ,08 -0,15 -0 ,03 -0 ,13 0,08 0 ,06 -0 ,03 -0 , 0 2

I alt -0 ,24 -0 ,26 -0 ,06 -0 ,4 4 -0 ,24 -0 ,26 -0,41 -0 ,25

K alium , m io. kg
K væ g -0 ,04 -0,03 -0 , 0 1 -0 ,08 -0 ,09 -0 ,09 -0 , 1 0 -0 ,06
Svin -0 ,0 4 -0 ,07 -0 , 0 1 -0 ,0 6 0 ,04 0,03 -0 , 0 1 -0 , 0 1

I a l t -0 ,08 -0 , 1 0 -0 , 0 2 -0 ,1 4 -0 ,05 -0 ,06 -0 , 1 1 -0 ,07
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Tabel 13. K v æ lsto fb a lan ce  totalt.

1980- 81- 
81 82

82-
83

83-
84

84-
85

85-
8 6

8 6 -
87

87-
8 8

T ilfø rse l a f  k v æ ls to f m e d  fo d er  og  strø e lse  
m io . kg 4 4 2  4 4 6  
kg  pr. ha  dy rk e t areal 152 154

4 3 4
152

417
146

420
148

4 2 4
150

422
150

419
150

B o rtfø rse l a f  k v æ ls to f m e d  m æ lk, æ g  og d yr  0  

m io. kg 84,1 84,5 8 6 , 8 8 8 , 1 87,9 89,7 90,1 89 ,0

K v æ ls to f i h u sd yrb esta n d sfo rskyd n in g er  
m io. kg -0 ,9 6  -1 ,14 -0 , 2 1 -1 ,80 -0 ,79 -0 ,87 -1,53 -0 ,9 6

K v æ ls to f b o rtfø rt v ia  a n im a lsk  p ro d u k tio n  
m io. kg 83 ,2  83 ,4  
kg  pr. ha  d y rk e t areal 28 ,7  28 ,8  
pct. a f  fo der-N  18,8 18,7

8 6 , 6

30,2
19,9

86.3
30.3 
20 ,7

87,1
30 .6
20.7

8 8 , 8

31 ,4
20 ,9

8 8 , 6

31,5
2 1 , 0

8 8 , 0

31,5
2 1 , 0

K v æ ls to f i la n d b ru g e ts  hu sd yrg ø d n in g  
m io. kg  359 363 
kg pr. ha  d y rk e t area l 124 126 
pct. a f  fo der-N  81 ,2  81,3

348
1 2 1

80,1

331
116

79,3

333
117
79,3

335
119

79,1

334
119
79 ,0

331
119

79 ,0

0  G en n em sn it a f  å rene  to  og to i tabel 9.

T a b e l  14. F o sfo rb a lan ce  to ta lt.

1980- 81- 
81 82

82-
83

83-
84

84-
85

85-
8 6

8 6 -
87

87-
8 8

T ilfø rse l a f  fo s fo r  m ed  fo d e r  og  s trøe lse  
m io . kg  84,3 83,9 
kg  pr. ha  d y rk e t areal 29,1 29 ,0

81,2
28,3

78 ,3
27 ,5

78.7
27.7

79 ,2
28 ,0

78,9
28,1

78 ,0
27 ,9

B o rtfø rse l a f  fo s fo r  m ed  m æ lk, æ g  og  d yr  lf 
m io . kg  16,9 17,0 17,4 17,7 17,6 18,0 18,1 17,8

F o sfo r  i h u sd yrb esta n d sfo rskyd n in g er  
m io . kg -0 ,2 4  -0 ,26 -0 ,06 -0 ,44 -0 ,2 4 -0 ,2 6 -0,41 -0 ,25

F o sfo r  b o rtfø rt v ia  a n im a lsk  p ro d u k tio n  
m io. kg  16,7 16,7 
k g  pr. ha  dy rk e t areal 5 ,8  5,8 
pct. a f  fo sfo r i fo d e r 19,8 19,9

17.3 
6 , 0

21.3

17,2
6 , 0

2 2 , 0

17,4
6 , 1

2 2 , 1

17,7
6,3

2 2 ,4

17,7
6,3

22 ,4

17,6
6,3

22 ,5

F o sfo r  i la n d b ru g e ts  husd yrg ø d n in g  
m io . kg  67 ,6  67 ,2  
kg  pr. ha  d y rk e t areal 23 ,3  23 ,2  
pct. a f  fo sfo r i fo d er 80 ,2  80,1

63 ,9
22,3
78,7

61,1
21 ,4
78 ,0

61,3
2 1 , 6

77 ,9

61.5 
2 1 , 8

7 7 .6

61,3
2 1 , 8

77 ,6

6 0 .4  
2 1 , 6

77 .5

'> G en n em sn it a f  å rene  to  og  to  i tabe l 10.
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Tabel 15. K aliu m b alan ce  to ta lt.

1980- 81- 
81 82

82-
83

83-
84

84-
85

85-
8 6

8 6 -
87

87-
8 8

T ilfø rse l a f  ka lium  m e d  fo d e r  og  strøe lse  
m io. kg 272 282 
kg pr. h a  dyrket area l 94  98

277
97

260
91

265
93

258
91

250
89

246
8 8

B o rtførse l a f  ka liu m  m ed  m æ lk , æ g  og  dyr  0  

m io. kg 12,4 12,5 12,9 13,0 1 2 , 8 12,9 12,9 1 2 , 6

K alium  i h u sd yrb esta n d sfo rskyd n in g er  
m io. kg. -0 ,08  -0 , 1 0 -0 , 0 2 -0 ,14 -0 ,05 -0 ,0 6 -0 , 1 1 -0 ,07

K alium  bortfø rt via  a n im a lsk  p ro d u k tio n  
m io. kg 12,3 12,4 
kg pr. ha  dyrket area l 4 ,2  4,3 
pct. af foder-K  4 ,5  4,4

12,9
4.5
4 .6

12,9
4,5
5,0

1 2 , 8

4,5
4,8

12,9
4,6
5 ,0

12,7
4,5
5,1

12,5
4,5
5,1

K alium  i la n d b ru g e ts  hu sd yrg ø d n in g  
m io. kg 2 6 0  270 
kg pr. h a  dyrket area l 89 93 
pct. a f  foder-K  95 ,5  95 ,6

2 6 4
92
9 5 ,4

247
87
95 ,0

252
89
95 ,2

245
87
95 ,0

237
85
94 ,9

234
84
94 ,9

11 G ennem sn it a f  å ren e  to  og  to i tabel 11.

N æ rvæ rende  o p g ø re lse  e rs ta tte r  en tid lig ere  
publicere t opgøre lse  (S ib b esen ,  1989). I fo rho ld  til 
den tidl igere opgørel se e r de r u d o v e r sm åkorrek tio - 
ne r fo retaget fø lg en d e  æ n d rin g er i de nye b e reg n in ­
ger: N -k o n cen tra tionen  i byg og h v ede  er red u ceret
i henhold  til N .0  N ie lse n s  op ly sn in g er. F o rb ruget a f  
halm  til foder og  strø e lse  e r  hæ v e t, idet det som  fø r 
næ vnt er fo rudsa t, a t fo rb ru g et u d gør 50 pct. a f  
halm produk tionen . F o rsk y d n in g e r i næ rin g ssto f­
m æ ngden  i h u sd y rb estan d en  e r  inddraget.

Et naturlig t sp ø rgsm ål er, om  den beregnede  
n æ rin g ssto fu d k ille lse  i hu sd y rg ø d n in g en  er i o v e r­
ensstem m else  m ed  m ere  d e ta lje red e  b a lan ceu n d er­
søge lse r m ed en k elte  dyr. På g ru n d lag  a f  litte ra tu ­
ren vedrørende såd an n e  u n d e rsø g elser har K o efo ed
& H ansen  (1990) o p stille t m o d elle r over N - og  P- 
b a lan cer fo r kvæ g og svin . V ed  h jæ lp  a f  d isse  
beregnede K o efo ed  & H a n sen  (1 9 9 0 ) ud sk ille lses­
p rocen terne i tabel 17. V æ gtes d isse  m ed n æ rin g s­
sto fb idrage t fra  de  fo rsk e llig e  h u sd y rk a teg o rier, fås 
gennem sn itlige  u sk ille lse sp ro cen te r fo r N og P på 
henholdsv is 77 og 75 pct. D e  l ig g e re n  sm ule  lavere  
end  næ rvæ rende u d sk ille lse sp ro cen te r  fra  de sen e­

re år. D et kan hæ n g e  sam m en  m ed , at K o e fo ed s & 
H a n sen s  m ate ria le  vel m å siges at rep ræ sen te re  den 
bedste  ha lvde l a f  d an sk  h u sd y rb ru g , h v o rim o d  
m ateria le t her o m fa tte r he le  det d anske  husd y rb ru g  
ink lusive  fjerk ræ  og pelsdyr. S trø e lse  og  fo d e rre s­
ter, der indgår i næ rv æ ren d e  b e reg n in g er og  som  jo  
så  at sige p asse rer forbi d y ren e, b id rag er lige ledes 
til fo rske llene. D et fo rh o ld  at “ s lag te rih u sd y rg ø d ­
n in g en ” indgår i b o rtfø rslen  v ia  den an im alske  
produk tion  i n æ rv æ ren d e  b e reg n in g er træ k k er dog
i den m o d sa tte  re tn ing . D an m ark s S ta tistik  ha r i 
m ange  år an v en d t en  u d sk ille lsesp ro cen t på  85 for 
både N og P (A n d erse n , 1980). S ch rø d er  ( 1984) har 
beny tte t den sam m e u d sk ille lsesp ro cen t, d e r g iv e t­
vis ikke p asse r til n u tidens fo rhold .

T abel 18 v ise r en o v e rs ig t o v er fo rsk e llig e  
o p g ø re lse r a f  n æ rin g ss to fo m sæ tn in g e n  gen n em  
danske  h u sd y r i 1980-erne. F o r at lette  sam m en lig ­
n ingen  til næ rv æ ren d e  opg ø re lse  e r  nog le  a f  å rene 
m ed tag et i tabe llen . O p g ø re lse r a f  n æ rin g ss to f­
m æ n g d er i h u sd y rg ø d n in g  ab  lag er e r  kun tag e t m ed 
fo r fu ld stæ n d ig h ed en s skyld , m en vil ikke b live  
k o m m entere t, idet p ro b lem ern e  om k rin g  n æ rin g s­
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sto ftab  fra  h u sd y rg ø d n in g  i sta ld , på  lager og  i m ark  
lig g er uden fo r sig te t m ed  de tte  arbejde.

K væ lstofopgørelser
D et ses, at de r e r  re la tiv t sto r fo rske l på de  fo rsk e l­
lige  o p g øre lser. F o rsk e llen e  illu stre rer den  sto re  
usik k erh ed , der e r  p å  sådanne  beregninger.

A n g iv e lsern e  a f  H a n sen  & T je ll (1981) og  J ø r ­
g ensen  & L a ssen  (1 9 8 4 ) fa lder dog ret m eg e t ved 
siden af. S parsom  dok u m en ta tio n  g ø r de t im id lertid  
ikke m u lig t, a t pege  p å  å rsager til dette . S ch rø d ers
(1984) fo d e r-N -m æ n g d e  ligger 10 pct. o v er n æ rv æ ­
rende. D e t sky ldes b l.a . at Schrøder  an v en d te  en 
u realis tisk  høj N -k o n cen tra tio n  (60  g pr. FE ) fo r

Tabel 16. G en n em sn itlig  årlig  æ ndring  i n æ rin g ssto fb a lan ce r fo r p e rio d en  1980/81 - 1987/88 b e reg n e t ved 
lin eæ r reg ression .

N P K

T ilfø rse l m e d  fo d e r  og  strø e lse
------æ n d rin g  pr. å r---------

m io. kg -3 ,7  * -0 ,8 9  ** -4 ,6  **
kg pr. ha -0,5 -0 ,1 6 - 1 , 1  *

B o rtfø rse l v ia  a n im a lsk  p ro d u k tio n
m io. kg 0 ,8 0  ** 0,15 ** 0,03
kg pr. ha q  4 4  *** 0,08  *** 0,03  *
pct. a f  tilf. m ed  fo d er 0 3 5  ** 0,42  ** 0 ,1 0  * *

L a n d b ru g e ts  husd yrg ø d n in g
m io. kg _4 4  * * - 1 ,0  * * _4 7  * *

kg pr. ha -0^9 -0 ,2 4  * A ,2  *
pc t a f  tilf. m ed  foder -0 ,35  ** -0 ,42  ** - 0 ,1 0  * *

: T est fo r om  de be reg n ed e  æ n d rin g er e r fo rske llige  fra  nul. H hv. P = 0 ,9 5 , P=0,99 og P= 0 ,999 .

Tabel 17. M o d e lb ereg n in g e r a f  den g en n em sn itlig e  årlige  u d sk ille lse  a f  fo d e r-N  og -P  v ia  fæ ces og urin 
a f  fo rsk e llig e  h u sd y r m ed  n orm al ydelse, (e fte r K o e fo ed  & H a n sen , 1990).

N
u d sk ille lse  pr. år, 

pct. a f  å rlig  fo d ertilfø rse l

P

M a lke kø e r
S to re  racer, 67 5 0  kg  4  pct. m æ lk  pr. år 78 75
Jersey , 64 2 0  kg 4  pct. m æ lk  p r.å r 79 73

K v æ g o p d ræ t, sto re  race r 8 8 82
U n g ty rep ro d u k tio n 79 69

Å rsso  m ed  21 sm åg rise  og  0 ,05  årspo lt 73 79
S lag tesv in 69 74

V æ g te t g en n em sn it fo r D an m ark  '> 77 75

'> B ereg n e t a f  n æ rv æ ren d e  fo rfatter; v æ g tet m .h .t. de fo rsk e llig e  d y rek a teg o rie rs  sam lede u d sk ille lse  a f  
n æ rin g ssto ffe r i h u sd y rg ø d n in g en  i D an m ark  tag e t fra  H a n sen  & S ib b esen  (1989)
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Tabel 18. F o rskellige  o p g ø re lse r  a f  kvæ lsto f-, fosfo r- og  k a liu m -o m sæ tn in g en  i dan sk  h u sd yrb rug .

H u sd y r­
g ø d n in g  

A n im alsk  ab ab 
Å r F o d e r p ro d u k tio n 0  d y r lag e r

---------------------- m io . kg -----------------------

K v æ ls to f
1980 310 25 ( 8 ) 280 2 2 0

1980
78-82

485 73 (15) 412 317
247

80/81 442 83 (19) 359
80/81
1981

1984

465 70
54

(15) 395 296

310
85/86 424 89 (2 1 ) 335
85/86
1986

389 95 (24) 294
245

87/88
1988

419 8 8 (2 1 ) 331
249

F o sfo r
1980 70 6 (9) 64

80/81 84 17 (2 0 ) 6 8

80/81
1984

92 14 (15) 78 74
70

84/85
1986

69 6 (9) 63 59
50

87/88
1988

78 18 (23) 60
49

K alium
80/81 272 1 2 (5) 260
80/81
1984
1986

254 25 ( 1 0 ) 229 203
232
2 0 2

87/88
1988

2 46 1 2 (5) 234
174

0  Tallene i paren tes a n g iv e r den p ro cen tm æ ssig e  
næ ringssto f-bo rtfø rsel v ia  den  an im alsk e  p ro ­
duktion i fo rh o ld  til tilfø rslen  m ed  foder.

2) Se side 6  i teksten .
3) N, P og K i fo d er, an im a lsk  p ro d u k tio n  og  h u s­

dyrgødning ab  d y r sam t N  i h u sd y rg ø d n in g  ab 
lager er b e regnet a f  n æ rv æ ren d e  fo rfa tte r ud  fra 
D anm arks S ta tis tik s  a n g iv e lse r a f  N , P  og  K  i

O p g ø ­
re lses 
m e to d e 21 R eferen ce

? Flansen & T je ll  (1981)
3b S ch rø d er  (1984)
1 Flansen, J en sen  & P la to u  (1984)
3a N æ rv æ ren d e
3b  3) D anm arks S ta tis tik  (1982)
? Jø rg en sen  & L a ssen  (1984)

1 S ø n d erg a a rd  K la u sen  (1985)
3a N æ rv æ ren d e
2,3 4) S ta tens Jo rd br.øk . In st.(1989)
2 Lau rsen  (1987b)

3a N æ rv æ ren d e
2  5> H an sen  & S ib b esen  (1989)

? H an sen  & T je ll  (1981)
3a N æ rv æ ren d e
3b 3> D anm arks S ta tis tik  (1982)
1 Sø n d erg å rd  K la u sen  (1985)
? Tje ll (1986)
2 Laursen  (1987b)
3a N æ rv æ ren d e
2  5> H a n sen  & S ib b esen  (1989)

3a N æ rv æ ren d e
3b 3> D anm arks S ta tistik  (1982)
1 S ø n d erg a a rd  K la u sen  (1985)

2 L au rsen  (1987b)
3a N æ rv æ ren d e
2  5> H an sen  & S ib b esen  (1989)

n atu rg ø d n in g  og un d er an v en d e lse  a f  a f  d e  a f  
D an m ark s S ta tistik  an v en d te  tab sp ro cen te r.

4) N -m æ n g d en  i foder, m æ lk  og  æ g er opg jo rt 
e fte r  m eto d e  3a, husd y rg ø d n in g en  e fte r  m etode
2  og  hu sd y ren es tilv æ k st som  residual i to ta l­
reg n sk ab e t.

5) E k sk lu s iv e  s trø e lse , fo s te rh in d e r, fo ste rv an d  
og se lv d ø d e  sm ådyr.
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gru p p en  an d re  v egetab ilske  fodersto ffer, d e r  fo r 
lang t h o v ed p arten s vedk o m m en d e  b estår a f  m ela s­
se m ed  kun 8  g N  pr. FE. E n d v id ere  at han på  et 
sp inke lt g ru n d lag  genere lt ø g ed e  N -k oncen tra tio - 
nen i h jem m eav le t fo d er m ed  en  fak to r 1 , 1 2  i 
fo rh o ld  til an g iv e lsern e  i den  a f  ham  benyttede  
m in era ls to ftab e l. H an m ente , at den stigende  N- 
g ø d sk n in g  i 70 -e rn e  havde m ed fø rt en stign ing  i 
a fg rø d ern es N -k o n cen tra tion . D anm arks S ta tistiks 
fo d e r-N -m æ n g d e  e r  også  stø rre  end  næ rvæ rende. 
D e t h æ n g e r sam m en  m ed, a t de  ha r anvend t en 
m eget høj N -kon cen tra tio n  i g ræ s og  g rø n fo d er (44 
g N pr. FE ). I n æ rvæ rende  b e reg n in g er e r  på g ru n d ­
lag  a f  A n d ersen  & J u s t  (1984) an vend t 32 g N pr. 
FE . Sch rø d ers  ( 1984) og D an m ark s S tatistiks an g i­
v e lser a f  N  i den an im alske  p ro d u k tio n  er som  før 
n æ vn t resu lta te t a fe n  be reg n in g  m ed  en fo r lav, fast 
p ro cen tsa ts  a f  N i foderet. R esu lta te t b liv e r at b eg ­
ges b e reg n in g er a f  N i husd y rg ø d n in g en  b liv e r for 
høje.

S ta ten s  jo rd b ru g sø k o n o m isk e  In stitu ts  (S jl)  
( 1989) o p g ø re lse r  a f  N i foder, an im alsk  p roduktion  
og h u sd y rg ø d n in g  fo r 1985/86 lig g er henho ldsv is 8  

pct. under, 7 pct. over og  12 pct. un d er næ rvæ rende  
opg ø re lse . S j l ‘s N -m æ ngde i husd y rg ø d n in g en  er 
b asere t på  en k elt-d y r-m eto d en  (n r.2 ) og  er beregnet 
ud fra  norm ta l (L a u rse n , 1987a) o v er de  fo rske llige  
d y rek ateg o rie rs  årlige  N -p roduk tion  i h u sd y rg ø d ­
ning. S åd an n e  norm tal er i sagens na tu r behæ fte t 
m ed u sikkerhed . K oefo ed  & H a n sen  ( 1990) ha r ved 
h jæ lp  a f  d eres m odel b e regnet årlige  N -udsk illel- 
ser, de r fo r m a lk ek ø er ligger 21 pct. over L au rsen s  
n o rm er og  fo r slag tesv in  8  pct. over. U sikkerheden  
på no rm ta llen e  kan h id rø re  fra  to  fo rho ld , dels fra  de 
næ rin g ssto fb a lan cefo rsø g  m ed  dyr, som  de bygger 
på, og  de ls fra  de t fo d erfo rb ru g , som  norm ta llene  
fo rud sæ tter. H vad angår det fø rste , så er det v an s­
kelig t at gennem føre  næ ringssto fba lancefo rsøg  uden 
at tabe  am m o n iak  fra  urinen u n dervejs (A. D anfæ r, 
S ta ten s H usdy rb ru g sfo rsø g , pers. m edd ., 1990). 
H vad  an g år d e t andet, så er det et spø rgsm ål, om  det 
fo d erfo rb ru g , som  n o rm erne  er b ase re t på, sv arer til 
det g en n em sn itlig e  foderfo rb rug  i D anm ark . Jo 
stø rre  det å rlig e  fo d erfo rb ru g  pr. d y r er, des større  
skal n o rm ta llen e  væ re. S j l ‘s N -m æ n g d e  i den an i­
m alsk e  p ro d u k tio n  e r  b e reg n e t som  d iffe re n ce  
m ellem  N i fo d e r og  N i hu sd y rg ø d n in g , begge store 
tal, så ang iv e lsen  m å nødv en d ig v is væ re ret u s ik ­

ker. H a n sen s  & S ib b esen s  ( 1989) an g iv e lse  a f  N i 
h u sd y rg ø d n in g  , d e r  ligeledes er baseret p å  L a u r ­
sen s  n o rm ta l, ses o g så  a t være lavere end  n æ rv æ ­
rende ang ive lse .

Fosfor- og kalium opgørelser
H vad an g år fo sfo ro m sæ tn in g en , så frem g år det a f  
tabel 18, at a fv ig e lsesm ø n stere t for k v æ ls to f  i det 
sto re  og  he le  g en tag es her. D anm arks S ta tis tik s  
h ø jere  P -m æ n g d e  i fo d er hæ nger sam m en  m ed 
deres an tag e lse  af, at d e r  bruges 7 kg  P  p r. ha i 
fo d erfo sfa t lig m ed  ca  2 1 m io kg P. M ed h en sy n  til 
kalium  i foder, så lig g e r D anm arks S ta tistik  lavere  
end  n æ rv æ ren d e  b e reg n in g er, fordi de  ikke  har 
m ed tag et ka lium  i strøe lse . Halm  er m eg e t rig på 
kalium . O m v en d t fo ru d sæ tter D anm arks S ta tis tik  
en  stø rre  K -b o rtfø rse l i den  anim alske p ro d u k tio n , 
så ledes a t d e res a n g iv e lse r  a f K i hu sd y rg ø d n in g  
b liver m eget lavere  end  næ rvæ rende.
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