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Sammendrag

Virkningen af forskellige kombinationer af vandingsintensitet, kvalstoftilfersel
og sletantal pa prouuktion og kvalitet af alm. rajgres cv. Sisu er undersegt pa
to jordtyper, dels pd grovsandet jord ved Jyndevad Forsegsstation og dels pad fin
lerblandet sandjord pa& Foulumgdrd ved Fforsegsanleg Foulum. 1 udvalgte
kombinationer af de tre forsegsvariable blev der desuden lavet undersegelser af
rodmengde, skudantal, lysindstraling i stubhesjde, indhold af letopleselige
kulhydrater 1 redder og stub samt kvelstofudvaskning fra rodzonen. I specielle
forsegsparceller blev der lavet undersegelser af nettomineraliseringen af kval-
stof.

Ved den ferste udterring i vekstsesonen var udbyttet i det pagaldende slat i

alle tilfelde pdvirket af jordens udterringsgrad inden vanding. I dette slat gav
vanding ved middel udterring (ca. 26 mm underskud pd grovsandet jord og ca. 47
mm underskud paé fin lerblandet sandjord) et hejere udbytte i forhold til et
sterre underskud for vanding. Nar den ferste udterring var kort fer slet, var
merudbyttet for vanding sterre, end nar udterringen forekom forholdsvis lang
tid for slat. Der fandtes ingen sammenhang mellem sterrelsen af den potentielle
foruampning i1 udterringsperioden og merudbyttet for vanding.

Et merudbytte for vanding ved den ferste udterring resulterede i alle tilfalde
i et mindreudbytte senere i vakstperioden i forhold til uvandede forsegsled, og
til forsegsled som var vandet ved sterk udterring (ca. 42 og 67 mm underskud i
henholdsvis grovsandet og fin lerblandet sandjord). Der var tendens til, at
denne reaktion kom i det efterfelgende slat, nar de. blev hestet et
forholdsvist stort udbytte, men ofte noget senere nar der blev hestet smd men
mange slat. Den negative eftervirkning af vanding ved middel udterring
bevirkede, at der kun i to af de seks forsegsar var en lille forskel 1 det
totale udbytte mellem vanding ved henholdsvis middel og sterk udterring. 1 de
to forsegsar var den ferste udterring kort fer sl@t. Hvis udterringen oversteg
henholdsvis 42 og 67 mm reduceredes udbyttet mere, end der blev kompenseret for
senere i vekstperioden.

Den negative eftervirkning af vanding fandtes at have bedre sammenheng med

mengden af fotosynteseaktivt 1lys 1 stubhejde ved slattidspunktet end med
mengden af letoplsselige kulhydrater i reouder og stub ved slattidspunktet. Det
antyder, at mengden af efterladte grenne plantedele i stubben ved sl#t har

sterre betydning for genveksten end mengden af labile kulhydratreserver.



Vandudnyttelsen wudtrykt som kg terstof pr. mm forbrugt vand var bedre pad JBl

ved Jyndevad end pad JB4 ved Foulum. Derimod var udnyttelsen af det tilferte
vandingsvand bedre p&d JB4 end p& JIBI. Torkestress pavirkede ikke
vandudnyttelsen ved Jyndevad, men gav en bedre vandudnyttelse ved Foulum.
Udnyttelsen af vandingsvandet var darligere ved sterk udterring end ved middel
udterring, bortset fra ved 4 arlige slet ved Jyndevad.

Nar afgreden var velforsynet med vand, var afgredens evapotranspiration i

perioden umiddelbar far afbugning ca. 25% hejere end fordampningen mé&lt ved
fordampningsmaler. Ved hest af 3000 kg terstof var fordampningen i den ferste
uge efter afhugning mellem 35 og 60% af fordampningen fra en fordampningsmiler.
1 en periode med udterring fra middel til sterk udterring var

evapotranspirationen ca. 70% af evapotranspirationen fra en vandet afgrede.

Vanding havde ingen entydig pévirkning af afgredens kvalitet. Under forhold
uden genvekstproblemer, var foderverdien (FE  pr. kg terstof) bedst og
trestofindholdet mindst i terkestressede planter. Hvor hyppig vanding
forarsagede genvekstproblemer var foderverdien i genvazksten bedst i afgreden,
som var velforsynet med vand. Det forklares med, at den langsomme genvakst
medferer, at plantedelene er yngre end i en afgrede, som kan fortsatte veksten
umiddelbart efter afhugning. I de tilfalde, hvor der var en forskel i det
totale terstofudbytte mellem vanding ved henholdsvis middel og sterk udterring,
var der en mindre eller ingen forskel i udbyttet af foderenheder.

Vanding havde kun lille indflydelse p& terstoffets kemiske sammensztning.

Generelt var der dog lidt hejere indhold af nitrat-kvelstof og lidt lavere
indhold af fosfor, nar afgreden havde veret udsat for terke.

Udbyttet af terstof og foderenheder var stigende med stigende kvalstoftilfersel
fra 300 til 450 kg N pr. ha pr. ar og fra 450 til 600 kg N pr. ha pr. ar. Ved 4
arlige sl®t blev N-mengden fordelt i forholdet 30:30:25:15 til de 4 slat, mens

kvaelstofmengden blev fordelt ligeligt til slattene ved 5 ag 7 &rlige slat. Her
blev det ogsd tilstrabt at heste lige store terstofmangder i alle slat. Ved 4
slat pad JBl i Jyndevad blev den sterste terstofmznde hestet i 1. slat, mens det
1. slat var mindre end 2. slet pd JB4 ved Foulum.

Ved Jyndevad fandtes det sterste merudbytte for tilfersel af ekstra kvalstof i
3. slet, mens merudbyttet ved Foulum var sterre i 2. slat end i 1. og 3. slat.
Det forklares med, at genveksten efter et stort 1. slat er langsom, hvorimod

genvakstproblemerne ved Foulum efter et forholdsvist lille 1. slat var mindre.



N-mengden til 2. slet, men ogsa 3., ber altsd afpasses efter sterrelsen af 1.
slet. Efter et stort 1. slat kan 3. slat udnytte forholdsvis mere kvalstof end
2. slet. Efter 2. slaet konstateredes en udtynding af plantebestanden ved de
sterste N-tilfersler og intensiv vanding ved Foulum forarsaget af skud- og
planteded. Dette faznomen forekom kun i ubetydeligt omfang ved Jyndevad i et
enkelt forsegsar.

Lysmengden 1 stubhejde ved slettidspunktet var faldende med stigende

N-tilfersel, hvilket resulterer i en mindre mengde fotosynteseaktivt
plantemateriale efterladt i stubben. Derudover fandtes mindre indhold af

letopleselige kulhydrater i stubben, ndr der var tilfert kvalstof end uden

kvelstoftilfersel. Planterne har da i nogle situatiomer, hvor der ikke var
efterladt grent plantemateriale i stubben, ikke kunnet fortsatte vaksten med de
eksisterende reserver.

P& grovsandet jord ved Jyndevad var merudbyttet for stigende N-tilfarsel af

samme sterrelse i alle slat ved henholdsvis 5 og 7 &rlige slat. Ved 5 slat ca.

19 kg terstof pr. kg N ved at sge N-mengden fra 60 til 90 kg pr. slat og ca. 6
kg terstof pr. kg N ved at ege N-mzngden fra 90 til 120 kg pr. slet. Ved 7 slet
var de tilsvarende vardier ca. 22 og 12 kg terstof pr. kg N ved at ege
N-tilferslen pr. slat fra henholdsvis 43 til 64 kg og 64 til 86 kg. Pa fin
lerblandet sandjord ved Foulum var der sterre merudbytte for ekstra
kvelstoftilfersel i ferste halvdel af vakstsasonen end ved de sidste 3 slat, og
merudbytterne wvar i alle tilfaelde mindre end pd grovsandet jord. Merudbytterne

for N-tilfersel viste, at den optimale N-mengde er hejere, jo flere slat der

tages. 50-75 kg N hejere ved at oge sletantallet fra 4 til 5 og samme stigning
ved at ege antallet af slat fra 5 til 7. Den optimale N-mengde var ca. 75 kg
hejere pa JBl end pa JB4.

Kvelstofmengden til 1. slet havde ikke indflydelse p& genvakstproblemerne efter

1. slet og pad produktionen senere i vekstsasonen. Ved 4 og 5 &rlige slat var
skudantallet ogsd uafhangigt af kvalstofmazngden, mens der ved 7 slat var tendens
til, at skudmengden var lavere ved tilfersel af 43 kg N pr. slat end ved
tilfersel af 64 og 86 kg N pr. slat.

N-tilferslen influerede péa afgredens foderverdi og terstoffets kemiske

sammensztning. Foderverdien (FE pr. kg terstof) steq med stigende N-tilfersel,
mens terstofprocenten var faldende. Bget N-tilfersel resulterede i hejere

N-indhold i terstoffet, mens indholdet af nitrat-kvelstof ogsa steg ved 4 slet,



mens der ved 5 og‘7 slaet forst skete en stigning, ndr kvalstofmengden egedes
til 600 kg N pr. ha pr. ar. Under vandede forhold var indholdet af NOB—N i alle
tilfzlde mindre end 0,3% af terstoffet. Nitrat omdannes hurtigere i unge og
vegetative plantedele end i ®ldre og reproduktive plantedele. Der var tendens
til, at trestofindholdet stegq med stigende N-tilfersel i begyndelsen af
vekstsesonen, var upadvirket i midten af vakstsazsonen og var faldende ved
stigende N-tilfersel sidst i vekstsasonen. Bget kvelstoftilfersel resulterede i
en stigning i aske- og kalium-indholdet, is®r ved stigningen fra 300 til 450 kg
N pr. ha pr. ar. Indholdet af calcium og magnesium steg proportionalt med den
tilferte N-mzngde, hvilket resulterede i et fald i tetanikoefficienten med
stigende N-tilfersel. Fosforindholdet steqg ligeledes, nar der tilfertes mere
kvelstof, dog mest 1 begyndelsen og slutningen af vekstsasonen.

Ved Jyndevad bortfertes der 280, 250 og 230 kg N med afgreden ved henholdsvis
4,5 og 7 slet, nir der tilfertes 300 kg N. Ved tilfersel af 600 kg N bortfertes
der ca. 500 kg N ved badde 4, 5 og 7 slat. Ved Foulum bortfertes der mindst
kvelstof med afgreden ved 7 slet og mest ved 5 slet ved alle N-niveauer. Ved
tilfersel af 300 kg N bortfertes mellem 280 og 325 kg N, mens der ved tilfersel
af 600 kg N bortfertes mellem 450 og 510 kg N.

Kvalstofudnyttelsen var bedre i de vandede end i de uvandede led, mens der ikke

var nogen entydig forskel mellem vanding ved henholdsvis middel og sterk
udterring. Under uvandede forhold var N-udnyttelsen bedre p& JB4 end pd JBL.

Udvaskningen af kvelstof wvar 18 kg i vandet og 12 kg i wuvandet gres i

vekstsesonen 1985 ved Jyndevad, hvor der var et vandingsbehov pa 55> mm. I 1986
var vandingsbehovet 162 mm og udvaskningen var 5 kg N i vandet og 34 kg N i
uvandet graes. Forskellene i udvaskning af kvealstof fremkom i juli i 1985 og i
september og oktober i 1986.

Nettomineraliseringen i vekstperioden blev ved Jyndevad bestemt til ca. 50 kg N

pr. ha i alle forsegsar pa et ubevokset overdakket areal. Der var stor forskel
pa mineraliseringsforlebet i de 4 &r. Bestemmelse af nettomineraliseringen i
ugedet gres gav forskellige, og i 3 af de 4 forsegsar mindre vardier men hajere
verdier end i N-gedet graes. Nettomineraliseringen var sterst i maj og juni, og
mindst i juli.

Udbyttet af terstof var pé& begge jordtyper stigende med faldende slatantal, men

forskellen mindskedes med stigende N-tilfersel. Det samme wvar tilfeldet for

afgredeenheder ved Jyndevad, mens der ved Foulum kun var forskel pa udbyttet af




afgredeenheder ved 300 og 450 kg N tilfert. Her var udbyttet ved 7 slet mindre
end ved 4 og 5 slat. Ved 7 slat var der 7 og 14 dage efter slet et mindre fald i
stubbens indhold af letopleselige kulhydrater end ved 4 sle#t. Der var ikke

forskel i skudantallet mellem de 3 slathyppigheder.

Stigende antal slet resulterede i en bedre foderverdi, lavere traestof- og

nitratindhold, hejere kvelstof- og kaliumindhold og bhejere tetanikoefficient.
Terstoffets indhold af henholdsvis calcium, magnesium og fosfor er stort set
ens ved de 3 slathyppigheder.

I de vandede forsegsled var der i nogle enkelte slet en vekselvirkning mellem

vanding oq kvelstoftilfersel pa udbyttet, men pad totaludbytterne er der ingen

vekselvirkning. Derimod var forskellen i udbytte mellem de vandede forsegsled
og uvandet stigende med stigende kvelstoftilfersel. Ved Jyndevad var der en
vekselvirkning mellem vanding og slztantal, sdledes at der var forskel pa
udbyttet mellem middel og stark udterring ved 4 og 5 slat, men ikke ved 7 slet.
Der wvar en sterk vekselvirkning mellem kvelstoftilfasrsel og sletantal, saledes

at merudbyttet for stigende N-tilfersel var stigende med stigende antal slet.

Indledning

Gresmarkernes produktionsevne varierer betydeligt i lebet af vekstsasonen. Hvor
gresset ensileres, hestes op til 40% af markens totale udbytte i 1. slet,
hvorefter grasmarken ofte har en lav produktionsevne. Terstofmengden ved
tidspunktet for afgredens ferste benyttelse har altsd indflydelse pé
produktionens fordeling i lebet af vekstperioden. I tidligere undersegelser er
det konstateret, at bade vandingsintensitet og den tilferte kvelstofmezngde har
indflydelse p& gressets produktionsevne (efter en benyttelse). Det er
imidlertid wutilstrekkeligt belyst, hvordan de tre faktorer - terstofmezngde ved
benyttelse, vandingsintensitet og kvalstofmazngde - og vekselvirkningen imellem
dem influerer p& grassets produktionsevne; samt hvilke muligheder, kombinatio-
ner af de navnte faktorer, giver med hensyn til at pévirke grasudbyttets
fordeling i vakstsasonen. I denne publikation findes resultater fra forseg pé
grovsandet jord og fin lerblandet sandjord, hvor 3 forskellige terstofmengder
ved slzt blev kombineret med 2 (4) vandingsintensiteter og 3 kvalstofmzngder.

Med henblik p& at finde de vasentligste &rsager til darlig genvakst efter slat

blev der 1 udvalgte forsegsled lavet undersegelser af  skudantal,
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koncentrationen af letopleselige kulhydrater i redder og stub, samt lysmengden,
der tranger igennem  afgreden. Desuden undersegtes hvordan slatantal,
N-gedskning og vanding pavirkede rodmengden og dens fordeling i rodzonen.

Effekten af forsegsbehandlingerne beskrives dels ved terstofproduktionen, men
ogsd ved foderenheder og terstoffets kemiske sammensetning. I nogle fa
forsegsled er der lavet undersegelser over jordens nettomineralisering af

kvelstof samt udvaskning af kvalstof fra rodzonen.
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Metodik

Forsegsbehandlinger

Undersegelsen blev foretaget i markforseqg ved Jyndevad Forsegsstation i 1983-86
og ved Forsegsanlag Foulum i 1984-85 p& henholdsvis grovsandet jord (JBl) og
fin lerblandet sandjord (JB4).

Sterrelsen af bruttoparcellerne var 15,60 mz, mens nettoparcellerne var
4,60x2,40 m2 = 11,04 mz. Vanding blev foretaget som drypvanding ved hjelp af
vandingsrammer pamonteret slanger med drypdyser for hver 20x20 cm.

I forseget kombineredes 4 vandingsintensiteter, 3 kvalstofmengder og 3 sletstra-
tegier. Fforsegsplanen er vist i tabel 1. De tre N-mengder var 300, 450 og 600
kg pr. ha pr. ar. Led 7 og 11 afveqg fra disse mengder ved til 1. slat at have
faet henholdsvis 55 kg mindre og 55 kg mere end led 8 (450 kg N/ha/ar, 4 sleat,
vanding x). Led 27 har kun veret med i forseget ved Jyndevad, og der med
henblik pé specielle undersegelser af N-omsztning. Dette led blev 1 1983 og

1986 afhugget 7 gange, men 4 gange i 1984 og 1985.

Tabel 1. Forsegsplan.

ted Antal slat Kvelstof Kvalstoffordeling Vanding
kg pr. ha kg pr. ha pr. slat
slat 1. 2. 3. 4
1 4 300 90 90 75 45 u
2 4 450 135 135 113 67 v
3 4 600 180 180 150 90 u
4 4 300 90 90 75 45 X
5 4 300 90 90 75 45 y
6 4 300 90 90 75 45 z
7 4 395 80 135 113 67 X
8 4 450 135 135 113 67 x
9 4 450 135 135 13 67 y
10 4 450 135 135 113 67 z
11 4 505 190 135 113 67 x
12 4 600 180 180 150 90 x
13 4 600 180 180 150 90 y
14 4 600 186 180 150 90 z
15 5 300 60 til alle slet x
16 5 300 60 " v " y
17 S 450 g0 v " x
18 S 450 90 " " " y
19 5 600 120 * v " X
20 5 600 20 ~ v " y
21 7 300 43 " v " X
22 7 300 43 = " y
23 7 450 6 " " x
24 7 450 64 v " y
25 7 600 [ “ x
26 7 600 8 " " " y
27 7 (4) 0 X

u: Uvandet.

x: Vanding til markkapacitet ved 0,8 bar i 22 cm dybde (middel udterring)
indtil 1/8, derefter ved 2,0 bar (stark udterring).

y: Vanding til markkapacitet ved 2,0 bar i 22 cm dybde (sterk udterring).

z: Som x, men yvandet fra 25/5 til 5/7.
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Ved 4 arlige slet blev 1. slat hestet, nar aksene var synlige p& ca. halvdelen
af de reproduktive skud og 2. slat 5-6 uger senere. Mellem 2. og 3. slet var der
ca. 6 uger, mens der gik 7-8 uger mellem 3. og 4. slet. Ved 5 og 7 arlige slat
hestedes nar terstofmangden over stubhejden var henholdsvis 3000 kg i led 17 og
2000 kg i led 23.

Slettidspunkterne samt antal dage mellem slzt er angivet i bilag 1. Ved 1. slat
er antal dage regnet fra tidspunktet for gedningsudbringning.

Ved afhugning blev der tilstrabt en stubhejde pa 7 cm. Gedning blev udbragt
umiddelbart efter afhugning. Hvis der 1 lebet af 3 degn efter
gedningsudbringning ikke var kommet 5 mm nedber, tilfertes 10 mm vand ved
vanding for at oplese gedningen. Ved Jyndevad benyttedes kalksalpeter og ved
Foulum kalkammonsalpeter som N-gedning.

De wunderskud, som svarer til de i tabel 1 navnte kriterier for vanding, er
forskellige ved Jyndevad og Foulum pd grund af de to jordes forskellige
vandholdende evne. Tekstur og vandpotentialer med tilherende underskud fremgar
af tabel 2.

Tabel 2. Forsegsarealernes tekstur og underskud ved de vandpotentialer, som
blev benyttet som vandingskriterier (delvis efter Nielsen og Meberg,

1985).
% Underskud, mm
Ler Silt Finsand Grovsand 0,8 bar 2,0 bar

Lokalitet Dybde 2 um  2-20 pm  20-250 um 250-2000 pm middel udter. sterk udter.
Jyndevad 0-28 4,2 4,1 16,7 75,0 26 42

28-40 4,4 4,1 15,6 75,9

40-55 1,9 3,1 6,4 88,6
Foulum 0-28 6,9 12,8 52,8 27,5 47 67

28-35 7,0 13,4 55,0 24,6

35-60 8,8 10,5 51,7 29,0

Ved Jyndevad var tensiometrene placeret i 22 og 40 cm dybde i to gentagelser i
leddene 8,10,17,23 og 27. Disse blev anvendt ved styring af vanding ved middel
udterring.

I 1983 var der tensiometre ved alle kvaelstofniveauer, men der kunne ikke
registreres sikre forskelle i vandforbruget. Til brug ved registrering af jor-
dens vandindhold og styring af vanding ved sterk udterring blev neutronspred-

ningsmetoden anvendt.
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I Foulum var tensiometrene placeret 1 22 og 45 cm dybde.

Afgreden var efterarsudlagt alm. rajgres cv. Sisu, og forseget udfertes i 1.
ars afgrede. Ved Jyndevad tilfertes i efteradret N,P og K i form af 150 kg/ha
NPK 16-5-12. I efterdret 1984 blev denne tilfersel udeladt, hvilket resulterede
i darlig udvikling af planterne. Den 1. november 1984 udsprejtedes derfor 4 kg
N, 4 kg P og 2 kg K pr. ha. P& grund af udleggets langsomme wudvikling i
efterdret 1984 ved Jyndevad daekkede grasset ferst jordoverfladen ca. 1. maj i
foraret 1985.

Ved Jyndevad udbragtes tidligt forar 300 kg Kieserit pr. ha (60 kg Mg pr. ha).
Den evrige grundgedning blev ved Jyndevad fordelt til alle slet i samme forhold
som kvaelstofgedningen. Ved Foulum blev grundgedningen fordelt 1ligeligt mellem
to udbringninger forud for 1. og 3. slet ved 4 og 5 slet og forud for 1. og 4.

slat ved 7 slet. Mengderne afhang af lokalitet og kvalstofniveau:

Kg N pr. ha pr. &r 0 _ 300 | 40 600___

P K P K P K P K
Jyndevad 20 103 72 360 80 400 88 440
Foulum 48 252 56 294 64 336

Gedningsformen var PK 0-4-21 med Mg og Cu.

Forsegsbehandlingerne var i Foulum udlagt i 4 blokke med 1 parcelrekke pr.
blok. Indenfor hver blok var behandlingen udlagt i et split-split-plot-design,
med slet som primerinddeling, kvelstof som sekunder inddeling og vanding som
tertier inddeling. Ved Jyndevad var forseget ogsé med 4 gentagelser. 1 1983
fuldstendig randomiseret og balanceret blokforseg, 1984-1986 udlagt som et

randomiseret, ubalanceret og ufuldstendigt blokforseg.

Preveflader

Ved 450 N, middel udterring var der for hver slatstrategi (led 8, 17 og 23)
udlagt ekstra  parceller, som ikke blev hestet med henblik pa
udbyttebestemmelse. 1 disse parceller hestedes 0,25 m2 i fire gentagelser fra
ca. 1. maj eller 10 dage efter slat og med 1 uges interval. Ved Foulum hestedes
kun ca. 10 dage efter slet og igen lige fer slattidspunktet ved hest ved 2000
og 3000 kg terstof.

ved 0 N i Jyndevad blev der ved slettidspunktet bhestet 4 x 0,25 m2 ved

jordoverfladen og opdelt i stub og rest. I disse prever bestemtes N-indhold.
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P4 wudvalgte slattidspunkter ved 4,5 og 7 slat blev terstofmengden i stub be-

stemt udfra hest af 4x0,25 mz.

Rodmasse

Vandings, slatantallets o0g N-gedsknings betydning for rodmassen og dens
fordeling i jordprofilen blev bestemt ved Jyndevad i led 2, 8, 17, 23 og 27.
Proverne til bestemmelse af rodmasse blev udtaget efter sidste slet. Der blev
pr. parcel udtaget 2 prever til 40 cm dybde i planterzkkerne og 2 prever til 20
cm mellem planterzkkerne. I alt 16 prever i 0-20 cm og 8 prever i 20-40 cm pr.
led. Den wudtagne jordsejle blev sektioneret i lengder 4 10 cm. Jordsejlens
diameter wvar 5,4 cm. Ved 0 N blev der udtaget prever til rodmassebestemmelse 2
eller 3 (1986) gange i lebet af vekstsazsonen. I disse prever blev N-indholdet
bestemt.

Jordpreverne blev straks efter udtagning terret ved 40°C. Udvaskningen af red-
derne blev foretaget ved en opslemning i vand, efterfulgt af en dekantering af
redderne over en 0,625 mm sigte. Til sidst blev dede redder og andet dedt
organisk materiale frasorteret manuelt. Redderne blev derefter terret ved 80°C

til konstant vegt.

Skudantal

Ved alle forsegsbehandlinger i Jyndevad blev det totale antal skud over 7 cm
bestemt i 8x15 cm planterzkke. Der blev talt pd samme sted hver gang. Tallingen
blev foretaget umiddelbar fer slet. Skuddene blev opdelt i vegetative (uden
strakt stengel) og reproduktive skud.

Indstraling

Ved Jyndevad i 1984, 85 og 86 blev lysintensiteten over afgreden og i afgreden
4 com over jordoverfladen milt ved slaettidspunkter, hvor lysforholdene var
rimelig konstante. Der anvendtes en linie kvantum sensor, som er folsom for
belgelaengder i omradet 400-700 nm, dvs. fotosynteseaktivt lys.

Lysintensiteten i stubhejden fandtes ved at stikke sensoren skrat ind i
parcellen 2 steder,i alt 8 mdlinger pr. led. I lebet af mdleperioden méltes den

totale indstraling flere gange.
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Kulhydrater

Indholdet af letopleselige kulhydrater i redder og stub blev bestemt i led 2,
8, 23 og 27 i Jyndevad. Der blev udtaget stubprever og rodprever i 0-10 cm
dybde ved tidspunktet for 1. slat af 4 slet og 2. slat af 7 slaet. Desuden ca. 7
og 14 dage efter slettidspunktet. I 1983 blev der endvidere udtaget prever i en
del af ekstraparcellerne, som ikke var hestet pd slattidspunktet. Preverne blev
terret ved 40 °C og gemt indtil redderne kunne vaskes fri for jord. Rod og stub-
prover blev terret ved 80 °C og gemt indtil analyse af kulhydratindhold kunne
foretages. Ekstraktionen af kulhydrater foregik med ethanol o0g perklorsyre.
Perkolaterne fra disse ekstraktioner indgik i farvereaktioner med Anthrone, og
koncentrationen af glucosezkvivalenter bestemtes spektrofotometrisk (Hansen &
Meller, 1975).

Afgredeanalyser

Terstofpreverne fra udbyttebestemmelserne er analyseret ved Centrallaboratoriet
i Foulum for indholdet af total-N, nitrat-N, aske, trestof, kalium, calcium,
magnesium og fosfor. 1 1983 blev analysen foretaget pr. parcel, ellers pa
fellesprover af terstof fra 4 gentagelser. Afgredens foderverdi er angivet i
foderenheder, og beregnet ud fra afgredens kemiske sammensaztning samt terstof

og askeindholdet efter formlen:

Antal foderenheder = 1,333 (1,145 x % raprotein - 4,69) + % trastof (0,859 -
0,0142 x % trestof - 0,00024)1 x % terstof x % trastof) +
(100 - % réprotein - % trastof - % aske) x (1,032 - 10,0106
x % trestof)) x kg terstof/100.

Fra udvalgte forsegsled ved Jyndevad i 1986 blev grasset analyseret for indhold
af in-vitro opleseligt organisk stof ved Afdeling for Grovfoder, Forsegsanlag

Foulum.

Jordanalyser

Ved slat blev der udtaget jordprever i dybderne 0-20 cm og 20-40 cm - 16 stik
pr. preve, 1 de led, som var behandlet forskelligt, siden der sidst var
afhugget. Ved Foulum kun i 0-20 cm. Preverne blev analyseret for indhold af

nitrat-N og ammonium-N.
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Fer vaekstsasonens start og efter sidste slat blev der udtaget jordprever i 0-20
cm, som blev analyseret for fosforsyretal, kaliumtal og magnesiumtal.

I led 27 (0 N) blev der udtaget jordprever hver 10. dag i dybderne 0-10, 10-20,
20-30 og 30-40 cm. Pa samme tidspunkt og i samme dybder blev der udtaget praver
pad et ubevokset overdakket areal. Preverne blev analyseret for indhold af

ammonium-N og nitrat-N.

Perkolationsvand

1 perioder med overskudsnedber opsamledes ved Jyndevad jordvand under rodzonen
til analyse for indhold af nitrat-N og ammonium-N. Der blev udtaget prever 1
et uvandet og vandet led ved 4 slat, 450 kg N pr. ha (led 2 og 8), samt ved O N
(led 27). Vandpreverne blev udtaget med ekStraktionsrer, som er et lukket rer
med en pores lerkop 1 den ene ende. Lerkoppen blev placeret i 70 cm dybde. Ved
at etablere vakuum inde i reret transporteredes vand gennem lerkoppen, s
vakuum efterhdnden udlignedes. Systemet er modificeret efter system beskrevet
af Bennetzen, 1978.

I vakstsasonen blev der etableret vakuum, nar overskudsnedberen i det vandede
led var sterre end 15 mm. Efter 3 degn temtes rerene og vakuum blev etableret
igen og rerene temt efter yderligere 3 degn. Efter en uge uden vakuum blev der

igen suget vand op og temt efter 3 degn.

Jordtemperatur

I 1984 og 85 blev jordtemperaturen malt i et uvandet og vandede forsegsled ved
Jyndevad i 10 cm dybde. Desuden méltes i det overdzkkede, ubevoksede areal. Der
blev anvendt Pt-100 modstandsfelere, og signaler opsamledes hver anden time pa

datalogger.

Klimaforhold

1 forsegsperioden er der indsamlet oplysninger om klimaparametre péa
Meteorologisk Instituts automatiske vejrstationer ved Foulum og Jyndevad. Ved
begge lokaliteter er der ugentlige verdier af fordampning fra fordampningsmaler
HL 315. Ved Jyndevad er der i perioder med stor fordampning verdier for todegns
perioder.

For hvert ar og lokalitet er i bilag 2 vist den ugentlige fordampning malt af
fordampningsmaler, den akkumulerede nedber i lebet af en uge, og middel-, og

maksimumtemperatur for hvert degn.
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Vanding

Tidspunkter for vanding ved underskud bestemt af forsegsplanen er vist i bilag
2. Desuden blev der i nogle tilfalde vandet med 10 mm for at oplese gedning. De
totale mengder vandingsvand fremgdr af tabel 3. Indenfor samme slatstrategi og
vandingsintensitet er der vandet ens ved de forskellige N-niveauer, bortset fra
0 N.

Tabel 3. Mengde vandingsvand tildelt ved de forskellige behandlinger for hvert
ar og lokalitet. J: Jyndevad, F: foulum.

1983 1984 1985 1986 Gns.
Antal slat Vanding J J F J F J J F
4 X 185 76 162 55 63 162 120 113
4 y 194 45 146 45 20 142 107 82
4 z 194 76 185 25 59 102 99 122
5 X 232 40 168 30 30 142 111 99
5 y 206 55 154 46 30 132 110 92
7 x 184 40 130 55 77 142 105 104
7 y 239 57 164 10 30 149 114 97

Udbytte
Terstofudbyttet blev bestemt pr. parcel, bortset fra Foulum 1 1984, hvor

torstofprocenten bestemtes pd fellesprover fra 4 gentagelser.

Resultater

Udbytte

Virkning af vanding

Vanding havde indflydelse pd grasproduktionen i en terkeperiode, men kunne der-
udover have en indirekte effekt, s& produktionen ogsd pavirkedes senere i vakst-
s@sonen.

I Jyndevad var vandingsbehovet storst i 1983 og 1986, mens det i Foulum var
sterst i1 1984, tabel 3.

4 slat
Der var merudbytte for vanding i de &r, hvor der i lebet af vekstsazsonen var
mere end 1 sterk udterring, 1983 og 1986 i Jyndevad og 1984 i Foulum, fig. 1. I

de wovrige forsegsar var der ogsad et sikkert merudbytte af terstof for vanding
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ved middel udterring, vanding x i forhold til uvandet, men kun i 1985 wved
Jyndevad var der et merudbytte af foderenheder ved vanding ved middel
udterring, fig. 1.
Jyndevad Hestet 1983 1984 1985 1986 Hestet
/3 T tLSD
erst. a.e.
e o——g N 10,3(4,3) 5,403,5
a
=3 x V: 12,1(3,5) 6,2(2,8
§— / 3?2 NxV:ns: (n;.) - -
8 o
4 o——" 150
1501 1 g 1 8 /———
@ 2 -
S wi oA / o £
2 L il
o AP v <
3 e °4///’ .
o H————x =’ . e
LSD L o,
£ 1004 " 1 Terst. a.e. Terst. "a.e. 1 L . 100
N: 2,7(7,1) 4,3(5,9)N:  4,5(5,0) 4,0(10,8) s s
Kommmmm v: 3,1(ns.) ns.(ns.)|v: 5,2(4,1) 4,6(ns.) ﬂ;////
x-~Torst L05 . | MNxV: ns.(ns.) - - |NxV: ns.(ns.) - - - *
N: 3,806,8) 3,1(5,0) L
Y: 4,4(ns.) 3,6(ns.) L )3 s x-
Fxv: **(ns.) ***(ns.)q{ T 1
N-tilfersel 300 450 600 300 450 600 300 450 600 300 450 600
kg/ha
Foulum Hestet Hestet
1984 1985
e 3
£ o/ o
z 7z ==
5150 o . gz‘ 150
& / / =
- o
o @ * 2
X -8 ~
g / 3
x ’:jv:/ P ©
"’”D "’
< w
8" .7 .
w0 o, ] 100
R LSD LSO
" Jerst. a.e. Terst. a.e.
N: 4,0(11,8) 2,6(0,1)N:  4,5(ns.) 4,3(ns.)
v: 4,7(ns.) 2,9(ns.)V: 5,2(ns.) ns.(ns.)
= TNxV: ns.(ns.) - _)]o
N-tilfersel 300 450 600 300 450 600 kg/ha
«g/ha
Fig. 1. Udbytte af terstof og foderenheder ved 4 slet, ved hvert af forsegs-

drene ved Jyndevad og Foulum, for hvert N-niveau og vandingsintensitet.

x: uvandet, o: middel udterring, vanding x, v: stark udterring,

vanding y, O: vanding z, terstof,(

}, afgredeenheder, (----). Tallene

i parentes angiver vardierne, nir kun vanding x og y indgir i beregnin-

gerne.

LSD = LSD.95
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Tabel 4. Udbytte i gennemsnit af forsegsérene ved 4 slat i Jyndevad og Foulum
ved 3 N-niveauer og 4 vandingsintensiteter.

Hkg terstof/ha/ar A.e./ha/ar
N-tilfersel N-tilfersel
Vanding 300 450 600 Gns. | LSD 300 450 600 Gns. | LSD
Jyndevad u 117,5 131,9 135,0 128,1 93,5 107,1 112,3 104,3
1983- X 144,8 165,7 169,5 160,0f 2,7 114,8 131,7 139,7 128,81 2,9
1986 y 140,9 162,0 165,1 156,0 110,1 130,4 137,5 126,0
z 138,5 156,0 163,1 152,5 109,7 125,3 134,0 123,0
gns. 135,4 153,9 158,2 107,0 123,6 130,9
LSD 2,4 2,5
Foulum u 128,9 141,8 152,5 141,1 98,5 111,1 121,z 110,3
1984~ x 145,0 159,3 160,3 154,9] 3,9 110,2 122,6 126,0 119,6[ 3,0
1985 y 142,3 155,2 161,7 153,1 107,6 118,8 126,2 117,6
z 140,8 153,6 161,8 152,1 105,5 117,7 127,9 117,0
gns. 139,2 152,5 159,1 105,5 117,6 125,3
LSD 3,3 2,6

I gennemsnit af forsegsarene opnaedes et merudbytte pd 32 hkg terstof eller 24
a.e. for vanding med gennemsnitligt 120 mm ved Jyndevad, tabel 3 og 4. Ved
Foulum blev det gennemsnitlige merudbytte for vanding 14 hkg terstof eller 9
a.e. for vanding med gennemsnitligt 113 mm, tabel 3 og 4.

Nar der blev vandet ved middel udterring, var der et lille merudbytte af terstof
i 1985 og 1986 ved Jyndevad i forhold til vanding ved sterk udterring, vanding x
i forhold til y i fig. 1, men kun i 1986 var der forskel pa udbyttet af
foderenheder. 1 de evrige forsegsar var der ikke forskel péd udbyttet mellem de
to vandingsbehandlinger. I gennemsnit af forsegsarene var der ved Jyndevad et
merudbytte pa 4 hkg terstof for vanding ved middel udterring i forhold til
sterk udterring, tabel 4. Der var ikke sikker forskel p& udbyttet af
foderenheder. Ved Foulum var der hverken forskel pa terstofudbyttet eller
udbyttet af foderenheder mellem de to vandingsbehandlinger, vanding x og y.

I enkeltslet var der pd begge lokaliteter i alle forsegsar forskel i wudbytte
mellem vanding ved middel udterring henholdsvis sterk udterring, bilag 3. Der
var i alle tilfazlde mindre forskel i det totale udbytte mellem to behandlinger,
end der blev fundet i et eller flere enkeltslaet i lebet af vakstsasonen. Det
skyldes, at et merudbytte ved vanding ved middel udterring ved den ferste
udterring 1 vakstsasonen, blev efterfulgt af et mindreudbytte i et

efterfelgende slat, bilag 3 (f.eks. Jyndevad 1983, 2. og 3. slat; Foulum 1984,
1. og 2. slat).

Nar underskuddet ikke oversteg 42 mm ved Jyndevad og 67 mm ved Foulum svarende

til kriterierne for vanding ved sterk udterring, blev udbytteforskelle i
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enkeltslet helt udlignet i 4 af de seks forseg, og nesten udlignet i Jyndevad
1985 og 1986, fig. 1.

I vandingsbehandling 2z kunne udterringen i en periode blive sterre end
udterringen ved vanding y, sterk udterring. I 1983 var denne ekstra udterring
kortvarig, og der blev helt kompenseret for mindreudbyttet i senere slet, bilag
3. 1 1986 var udterringen starkere og af lengere varighed, og der blev i 3. og
4. slet ikke kompenseret fuldt ud for mindreudbyttet i 1. og 2. slst, fig. 1 og
bilag 2 og 3.

4 slet delresultater

Ved Jyndevad var der vandingsbehov forud for 1. slet i 1984-86, og ved Foulum
kun i 1984. Merudbyttet ved at vande ved middel udterring til 1. slat
varierede, og var wuden sammenhzng med sterrelsen af den potentielle
fordampning i perioden mellem middel og sterk udterring, tabel 5, men var
sterre jo narmere udterringen var pa slaettidspunktet. Det lille merudbytte pr.
mm vandingsvand ved middel udterring (vanding x) i 1984 skyldes, at der blev
vandet to gange med i alt 56 mm, og umiddelbart efter den sidste vanding kom
der en stor nedbersmengde. Den  absolutte udbyttereduktion ved en sterk
udterring lige fer 1. slet ved Foulum er mindre end ved Jyndevad, og dermed er
merudbyttet pr. mm vandingsvand betydeligt mindre, idet der vandes med sterre

vandmengde ved middel udterring i Foulum end ved Jyndevad, tabel 5.

Tabel 5. Udbyttereduktion ved vanding ved sterk udterring, vanding y, i forhold
til wvanding ved middel udterring, vanding x, i 1. slet af 4 ved
Jyndevad (J) og Foulum (F) 1984-86, og i 2. slat af 4, 1983 samt
merudbytte pr. mm vandingsvand.

Udbyttereduktion Merudbytte pr.
absolut % af vanding x mm_vandingsvand
Udterrings- Gns.Ep hkg  a.e. terstof a.e. X y
tidspunkt nm/dag terstof kg terst. a.e. kg terst. a.e.
1984 J 15/5 3,0 2,9 1,6 4,7 3,2 18,6 13,2 16,7 16,4
F28/5 3,0 7,2 4,5 18,6 15,2 15,3 9,6 0 0
1985 J  3/6 3,6 9,3 8,4 18,1 20,0 54,1 41,5 15,5 9,0
1986 J  3/6 2,5 6,8 7,0 11,7 24,9 22,7 23,7 - -
1983 J 27/6 5,0 4,0 2,1 9,7 6,1 13,3 8,9 8,6 6,2

Vanding ved middel udterring i perioden mellem 1. og 2. slet gav hejere udbytte
end stark udterring, hvis der ikke var vandingsbehov forud for 1. slat,
bilag 3, Jyndevad 1983. Hvis der b&ide var sterk udterring fer 1. slat og mellem
1. og 2. slat, var udbyttet i 2. slat ved sterk udterring lige s& stort eller
storre som ved middel udterring, Jyndevad 1986, Foulum 1984.
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I 1984 var der ingen udterring mellem 1. og 2. slet ved Jyndevad. Ved 2. slat
var der ingen signifikant forskel mellem behandlingerne, bilag 3. Der er dog

tendens til, at wudbyttet var sterst, hvor der ikke blev vandet forud for 1.

slet, hvilket resulterer i, at der for det samlede udbytte af 1. og 2. sleat
ikke var  merudbytte for  vanding, og heller ingen  forskel mellem
vandingsbehandlingerne.

Ved Foulum i 1984 og ved Jyndevad i 1986 var der sterk udterring i bade 1., 2.
og 3. slet. Det er kun i 1. slet, at det har veret fordelagtigt at vande ved
middel udterring, fremfor ved sterk udterring, men der har i alle 3 slet veret
merudbytte for vanding, bilag 3. Merudbyttet pad 7,2 hkg terstof eller 4,5 a.e.
1 1. slet 1 1984 ved Foulum ved middel udterring er som navnt side 16 opvejet
helt af mindreudbytter senere i vekstsasonen i forhold til sterk udterring. Ved
Jyndevad i 1986 er et merudbytte i 1. slet pd 6,8 hkg terstof eller 7,0 a.e.
reduceret til forskelle pd 5,0 hkg terstof eller 5,0 a.e. pa totaludbyttet.
Udbytteresultaterne viser, at der kan  ske ret store forskydninger 1
produktionsevnen mellem slettene i lebet af vekstperioden foradrsaget af den
tilladte udterring. Disse forskydninger var sterst, ndr vandingsbehovet opstod
i slutningen af 1. sletperiode. 1 disse &r, 1985 og 1986 ved Jyndevad, var der
ogsd en signifikant forskel pd det samlede terstofudbytte mellem vanding ved

henholdsvis middel og stark udterring, fig. 1.

5 slat

Hvor der blev hestet 5 lige store &rlige slat pa ca. 3000 kg terstof ved det
midterste N-niveau var der kun to vandingsbehandlinger, vanding ved middel
udterring, x, og vanding ved sterk udterring, y.

P& det summerede udbytte af 5 slet var der kun forskel i udbytte mellem de to
behandlinger ved Jyndevad i 1983 og 1985, fig. 2. [ 1985 var der det laveste
vandingsbehov af alle forsegsarene, tabel 3, og ved Jyndevad var der kun 1
sterk udterring. 1 gennemsnit af forsegsdrene ved Jyndevad var der et
merudbytte for vanding ved middel udterring pd 5,0 hkg terstof eller 4,4 a.e.
fremfor vanding ved sterk udterring, tabel 6. Ved Foulum var der ikke 1
gennemsnit af de to forsegsar forskel pa udbyttet mellem de to
vandingsbehandlinger, tabel 6. Disse resultater er analoge til resultaterne for

4 slat.
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Fig. 2. Udbytte af terstof og foderenheder ved 5 slat i hvert af forsegsarene

ved Jyndevad og Foulum, for hvert N-niveau og vandingsinténsitet.

x: middel udterring, vanding x, o stzrk udterring, vanding y,

terstof (——), afgredeenheder (----).

LSD = LSD.95

a.e./ha
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Tabel 6. Udbytte i gennemsnit af forsegsirene ved 5 slat i Jyndevad og Foulum
ved 3 N-niveauer og 2 vandingsintensiteter.

Hkg terstof/ha/ar A.e./ha/ar
N-tilfersel N-tilfersel
Vanding 300 450 600 Gns.] LSD 300 450 600 Gns. | LSD
Jyndevad X 123,5 151,4 159,6 144,8 100,6 124,6 134,8 120,0
1983- Y 117,4 146,2 155,8 139,8] 3,3 95,6 120,1 131,1 115,6] 2,1
1986 gns. 120,5 148,8 157,7 98,1 122,4 132,9
LSD 2,7 1,7
Foulum x 130,1 151,6 157,3 146,3 104,1 122,1 128,8 118,3
1984- A 130,2 147,6 154,0 144,0{ n.s. 104,8 119,7 127,8 117,5in.s.
1985 gns. 130,2 149,6 155,7 104,5 120,9 128,3
LSD 12,9 10,4

Resultatet fra Jyndevad i 1985 er specielt ved, at det er det enmeste af disse
forseg, hvor et merudbytte for vanding ved middel udterring ikke senere har
resulteret i en langsommere genvekst med et mindre udbytte til felge. Noget af
forklaringen pa dette kan muligvis vere, at udlzgget som nevnt side 16 wvar
svagt udviklet i efterdret 1984, og dermed var vaksten ogsd langsom i foraret

1985.

5 slet delresultater

I 1984 og 1985 ved Jyndevad var der staerk udterring i perioden for 1. slat,
bilag 2. I 1984 9 dage fer slet, i 1985 ved slettidspunktet. I 1986 var den
forste starke udterring i slutningen af perioden mellem l. og 2. slat, mens den

1. sterke udterring i 1983 var midt i perioden mellem 2. og 3. slat. Ved Ffoulum

var der kun sterk udterring i 1984, og her var den 1. udterring lige feor 1.
slat.

Den potentielle fordampning i udterringsperioden og udterringsperiodens langde
har ingen sammenhang med mindreudbyttet ved den 1. sterke udterring. Som ved 4
slet er mindreudbyttet sterst, nar udterringen er umiddelbar for
slattidspunktet, tabel 7 (Jyndevad 1984 og 1986, foulum 1984).
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Tabel 7. Forste starke wudterring i hvert af forsegsdrene ved 5 slaet ved
Jyndevad, J og Foulum, F. Den gennemsnitlige daglige fordampning Ep i
udterringsperioden, udterringsperiodens lengde, og mindreudbyttet ved
sterk udterring i forhold til vanding ved middel udterring.

Loka- Slat Ep Antal Mindreudbytte

litet mm/dag dage hkg terst. a.e.
1984 3 1. 3,0 6 1,9 (ns.) 1,7 (ns.)
1984 F 1. 3,0 12 7,0 (*) 3,8 (ns.)
1985 J 1. 3,7 5 7,0 (**) 6,4 (ns.)
1986 2 2. 3,5 7 3,9 (x%%) 3,2 (%)
1983 ] 3. 5,1 4 3,0 (xxx) 2,0 (**)

1 1984 og 1985 ved Jyndevad, hvor der ikke var vandingsbehov i perioden fra 1.
til 2. slet, har sterk udterring forud for 1. slat ikke resulteret 1 hejere
udbytte 1 2. slat, bilag 4 og tabel 8. Tvartimod var der i 1985 en signifikant
positiv effekt af vanding ved middel udterring forud for 1. slet pd udbyttet i
2. slatperiode. Derimod var der et merudbytte af terstof i 2. slat ved Foulum i
1984 i 2. slat efter sterk udterring forud for 1. slat i forhold til wvanding

ved middel udterring i perioden fer 1. slat, tabel 8.

Tabel 8. Virkning af den 1. starke udterring pa udbyttet i det efterfelgende
slat, 5 slat Jyndevad, J og Foulum, F.

Loka- Slet Ep Mindreudbytte

litet mm/dag hkg terst. a.e.
1984 3 2. 1,0 (ns.) 0,4 (ns.)
1984 F 2. -3,0 (*) -1,8 (ns.)
1985 ) 2. 6,9 (¥**) 5,7 (*)
1986 3 3. 4,0 -1,7 (ns.) -0,8 (ns.)
1983 ] 4. 4,9 6,5 (***) 4,8 (***)

I 3., 4. og 5. slaet var der sikker forskel p& udbyttet mellem de to
vandingsbehandlinger i Jyndevad 1983, hvor den 1. udterring forekom i perioden
mellem 2. og 3. slet. Ved Foulum og de evrige forsegsadr ved Jyndevad var der
kun smd og wusikre forskelle i udbytterne i 3., 4. og 5. slat mellem de to

vandingsbehandlinger.

7 slat

Ved 7 Arlige slat blev der hestet ved en terstofproduktion p& ca. 2000 kg
torstof ved det midterste N-niveau. Vandingsbehandlingerne var de samme som ved
5 slat.
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Hverken ved Jyndevad eller Foulum var der forskel pé det enkelte &rs totale

udbytte af terstof eller foderenheder mellem vanding ved henholdsvis middel og
sterk udterring, fig. 3, péd trods af at der var to starke udterringer ved
Foulum i 1984, og 3 og 5 sterke udterringer ved Jyndevad i henhaldsvis 1986 Qg
1983, bilag 2. I gennemsnit af forsegsdrene var der heller ikke forskel mellem

vandingsbehandlingerne ved hverken Jyndevad eller Foulum, tabel 9.

Tabel 9. Udbytte i gennemsnit af forsegsérene ved 7 slet ved Jyndevad og Foulum
ved 2 N-piveauer og 4 vandingsintensiteter.

Hkg terstof/ha/ar A.e./ha/ar
N-tilfersel N-tilforsel
Jyndevad Vanding 300 450 600 Gns. | LSD 300 450 600 Gns. | LSD
1983- X 100,3 131,4 148,3 126,7 84,9 112,9 130,0 109,2
1986 y 98,4 131,0 147,8 125,7) ns. 82,8 112,2 129,0 108,0]| ns.
grs. 99,3 131,2 148,0 83,8 112,5 129,5
LSD 2,6 2,2
foulum
1984- x 113,0 135,4 143,0 130,5 94,6 115,5 122,7 110,9
1985 y 116,2 132,0 147,1 131,8) ns. 97,8 112,7 127,4 112,6| ns.
gns. 114,6 133,7 145,0 96,1 114,01 125,0
LSD 14,7 12,1

7 slat delresultater
Den ferste sterke udterring var ved tidspunktet for 1. slet i 1984 ved béade

Jyndevad og Foulum, mens den i de evrige forsegsar ved Jyndevad var tidligt i
perioden mellem 1. og 2. slat i 1985, og kort fer 3. slet i 1983 og 1986.

Sterk udterring reducerede udbyttet mest, nar udterringen kom tidligt i
vekstsesonen som i 1984 og i Jyndevad i 1985, tabel 10 og bilag 5.
Udterringsperioden var da  samtidig forholdsvis lang, men med wmindre
gennemsnitlig daglig fordampning end i 1983 og 1986, hvor udterringen var senere

i vekstsasonen, tabel 10.

Tabel 10. Forste sterke udterring i bhvert af forsegséarene ved 7 slat ved
Jyndevad, J og Foulum, F. Den gennemsnitlige daglige fordampning Ep 1
udterringsperioden, udterringsperiodens l@ngde, og mindreudbyttet ved
sterk udterring i forhold til vanding ved middel udterring.

toka- Slzt £p Antal Mindreudbytte

litet mm/dag dage hkg terst. a.e
1984 3 1. 3,0 6 3,9 (**%) 4,1 (*)
1984 F 1. 3,0 12 2,6 () 0,7 (ns.)
1985 2 2. 2,7 6 4,4 (***) 3,3 (%)
1986 3 3. 4,3 3 1,6 (ns.) 1,1 (ns.)
1983 ) 3. 5,1 3 1,1 (**) 0,9 (**)
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Fig. 3. Udbytte af terstof og foderenheder ved 7 slat i hvert af forsegsirene

ved Jyndevad og Foulum for hvert N-niveau og vandingsintensitet.

x: middel udterring, vanding x, o: stark udterring, vanding
terstof ( ), afgredeenheder (----).

LSD = LSD.95

Y,
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1 1984 og i 1985 ved Jyndevad var der ikke vandingsbehov senere i vakstsasonen.
Den positive eftervirkning af en sterk udterring kom i Foulum i slattene
umiddelbart efter udterringen, bilag 5. Ved Jyndevad kom der ferst en positiv
eftervirkning af den tidlige sterke udterring i 5. og 6. slat i 1984 og i 4. og
5. slet, bilag 5.

Virkning af N-tilfersel

4 slat

1 gennemsnit af forsegsarene var der et signifikant merudbytte i alle sizt ved
at oge den arlige N-tilfersel fra 300 til 450 kg N pr. ha, tabel 11. Derimod
var der kun 1 3. slet ved Jyndevad og 2. og 4. slzt ved foulum et merudbytte
ved at ege den totale N-mangde fra 450 til 600 kg N/ha, tabel 1l1. Ved Jyndevad
var udbyttet sterst i 1. slat, mens det ved Foulum var sterst i 2. slat, bilag
3. Der wvar altsd ingen udbytterespons for tilfersel af den hejeste N-mangde

efter et stort slat.

Tabel 11. Merudbyttet i hkg terstof og afgredeenheder pr. ha pr. slet ved 4
slet, samt det gennemsnitlige merudbytte af kg terstof og foderenheder
pr. kg mertilfersel af kvelstof ved tilfersel af ekstra 150 kg
kvaelstof/ar. Gennemsnit af forsegsar og vanding x og y ved Jyndevad, J

og Foulum, F.
F-test
Slat 300 N - 450 N 450 N - 600 N LSD N N x ar
J F J F J F J F J
1 Hkg torst./a5 N 4,1 4,1 0,3 0,1 2,2 3,1 *= * *
Kg terst./kg N 9,1 9,1 0,7 0,2
a.e./45 N 3,2 3,3 1,4 0,7 2,0 1,7 **  *x* n.s.
FE/kg N 7,1 7,3 3,1 1,6
2 Hkg terst./45 N 4,0 3,6 0,1 4,0 1,2 4,7 **x * *x
Kg terst./kg N 8,9 8,0 0,2 8,9
a.e./45 N 4,4 3,4 1,0 3,5 1,3 2,8 xex  xx e
FE/kg N 9,8 7,6 2,2 7,8
3 Hkg terst./38 N 6,3 3,0 3,6 6,9 0,9 2,1 *»*» **  n.s.
Kg terst./kg N 16,6 8,0 9,5 2,4
a.e./38 N 6,0 3,2 4,5 1,6 0,6 1,6 **x xxx
FE/kg N 15,8 8,5 11,8 3,7
4 Hkg terst./23 N 5,5 2,5 0,0 1,6 1,6 1,5 *** RN a.s.
Kg terst./kg N 24,4 11,1 0,0 7,1
a.e./23 N 5,0 2,1 0,6 2,1 1,2 1,1 *#* s**  n.s,
FE/kg N 22,2 9,3 2,7 9,3
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Udbyttet af foderenheder steg forholdsvis mere end terstofudbyttet. Det skyldes
den aftagende udbyttekurve og stigningen i terstoffets proteinindhold, som
indgar i beregningen af antal foderenheder.

Ved Jyndevad var det gennemsnitlige merudbytte af terstof og Ffoderenheder pr.
kg N tilfert fra 300 til 450 kg N pr. ha pr. &r stigende hen gennem
vekstsaesonen, iser fra 2. til 4. slat, tabel 11. Ved denne stigning i
N-tilfersel ved Foulum var merudbyttet pr. kg N derimod af samme sterrelse i de
4 slat (8,0 til 11,1 kg terstof eller 7,3 til 9,3 FE), tabel 11.

I gennemsnit af forsegsdrene i de vandede led er der pd det totale udbytte et
merudbytte for tildeling af ekstra 150 kg N/ha/ar op til 600 N, tabel 4, tabel
12.

Tabel 12. Det gennemsnitlige merudbytte pr. kg mertilfersel af 150 N
drligt. Gennemsnit af forsegsir og middel og sterk udterring.

300 N - 450 N 450 N - 600 N
kg ts./kg N FE/kg N kg ts./kg N FE/kg N
4 slet Jyndevad 12,3 11,1 2,9 4,9
5 slat " 18,9 16,2 5,9 7,0
7 slat " 21,3 19,1 11,2 11,3
4 slet Foulum 8,9 8,1 4,4 5,1
5 slet " 12,9 10,9 4,0 4,9
7 slat " 12,7 12,0 7,5 7,9

5 slat

1 gennemsnit af forsegsarene var der pd begge lokaliteter sikre merudbytter i
alle slet ved at ege N-mengden pr. slet fra 60 til 90 kg. Ved Jyndevad var
merudbyttet mellem 13,7 og 24 kg terstof pr. kg N og ved Foulum mellem 10,0 og
15,7 kg terstof pr. kg N, tabel 13.

Ved Jyndevad resulterede en egning i N-tilfersel pr. slet fra 90 til 120 kg 1
smd men sikre merudbytter i alle slet pd 5,3-7,3 kg terstof pr. kg N, tabel 13.
1 Foulum resulterede denne sgede N-tildeling kun i et merudbytte i 1. og 2.
slat.

I det samlede udbytte var der i gennemsnit af forsegsadrene et merudbytte ved at
oge N-tildelingen pr. slat fra 60 til 90 kg, mens der kun ved Jyndevad var et
merudbytte for at tildele yderligere 30 kg N pr. slet, tabel 6, tabel 12.
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Tabel 13. Merudbyttet i hkg terstof og afgredeenheder pr. ha pr. slat, samt det gennem-
snitlige merudbytte af kg terstof og foderenheder pr. kg mertilfersel af 30 kg
kvelstof pr. slat. Gennemsnit af forsegsar og vandingsbehandlinger ved 5 slat i
Jyndevad, J og Foulum, F.

F-test
Slat 60 N - 90 N 90N - 120 N LSD N N x ar

J F J F J F J F J

1 Hkg terst./30 N 5,5 4,7 2,1 3,9 1,6 3,2 *xn * ns.
kg terst./kg N 18,3 15,7 7,0 13,0

a.e./30 N 4,3 3,7 1,9 2,6 1,6 2,0 wx* ns.
FE/kg N 14,3 12,3 6,3 8,7

2 Hkg terst./30 N 4,1 3,4 2,2 2,0 1,3 1,9 *HK * ns.
kg terst./kg N 13,7 11,3 7,3 6,7

a.e./30 N 3,9 2,7 1,9 2,1 1,0 1,3 HER kR ns.
FE/kg N 13,0 9,0 6,3 7,0

3 Hkg terst./30 N 7,2 4,8 1,6  -0,3 0,5 1,3  **x »x *
kg terst./kg N 24,0 16,0 5,3 -1,0

a.e./30 N 5.8 3,7 2,2 0,4 0,4 0,8  *%x  *xx  xx
FE/kg N 19,3 12,3 7,3 1,3

4 Hkg terst./30 N 5,2 3,0 1,9 0,5 0,5 1,3 *RH * *
kg terst./kg N 17,3 10,0 6,3 1,7

a.e./30 N 4,8 2,7 2,6 1,6 0,3 1,4 il * e
FE/kg N 16,0 92,0 8,7 5,3

5 Hkg terst./30 N 6,1 3,5 1,6 0,0 1,5 - *%% g, *
kg terst./kg N 20,3 11,7 5,3 0,0

a.e./30 N 5,2 3,5 2,2 0,7 0,9 1,6  *xx  » *
FE/kg N 17,3 11,7 7,3 2,3

7 slet

Merudbyttet ved Jyndevad ved at ege N-mengden pr. slat fra 43 kg/ha til 64
kg/ha var signifikant i alle slet, omkring 5 hkg terstof/ha eller 4-5 a.e./ha
bortset fra 2. slet, hvor der var et merudbytte pad 2,8 hkg terstof/ha og 2,8
a.e./ha, tabel 14. Ved Foulum var merudbytterne ved denne egning af
N-tilferslen mindre iszr i de tre sidste sl@t, og i 2., 5. og 6. slat var der

ikke noget sikkert merudbytte, tabel 14.
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Tabel 14. Merudbyttet i hkg terstof og afgredeenheder pr. ha pr. slat, samt det gennem-
snitlige merudbytte af kg terstof og foderenheder pr. kg mertilfersel af 22 kg
kvelstof pr. slat. Gennemsnit af forsegsar og vandingsbehandlinger ved 7 slat i
Jyndevad, J og Foulum, F.

F-test
Slat 43 N - 64 N 64 N - B6 N LSD N N x ar
J F J F J F J F J

1 Hkg terst./22 N 5,2 4,3 2,6 4,0 1,2 1,1 ErE kAR ns
kg terst./kg N 24,3 20,1 12,1 18,7
a.e./22 N 4,8 3,5 2,4 2,9 1,1 0,5  *** axx g
FE/kg N 22,6 16,3 11,2 13,5

2 Hkg terst./22 N 2,8 2,2 1,8 2,1 1,2 - *** ng, (10%) ns
kg terst./kg N 13,1 10,3 8,4 9,8
a.e./22 N 2,8 2,3 1,9 2,2 1,0 1,3 wxx  xx ns
FE/kg N 13,1 10,7 8,9 10,3

3 Hkg terst./22 N 5,6 3,9 3,2 2,1 0,8 2,2  *xx »
kg terst./kg N 26,1 18,2 14,9 9,8
a.e./22 N 4,9 3,3 2,9 1,9 0,8 1,4  **%  *x *
FE/kg N 22,9 15,4 13,5 8,9

4 Hkg terst./22 N 4,8 4,2 3,3 1,4 0,9 0,7 i *a ns.
kg terst./kg N 22,4 19,6 15,4 6,5
a.e./22 N 4,0 3,8 2,4 1,3 0,8 0,6 *** g
FE/kg N 18,7 17,7 11,2 6,1

5 Hkg terst./22 N 5,0 1,2 2,1 0,9 1,0 - #*%  ng ns
kg terst./kg N 23,3 5,6 9,8 4,2
a.e./22 N 4,4 1,2 2,5 i,1 0,8 - **% (g, ns.
FE/kg N 20,5 5,6 11,7 5.1

6 Hkg terst./22 N 4,7 1,4 3,1 0,7 0,7 - wx g, wx
kg terst./kg N 21,9 6,5 14,5 3,3
a.e./22 N 4,1 1,9 3,0 1,0 0,5 - *%%  ng *iex
FE/kg N 19,1 8,9 14,0 4,7

7 Hkg terst./22 N 3,9 1,8 1,7 0,6 1,1 1,0  ***  » ns.
kg terst./kg N 18,2 8,4 7,9 1,9
a.e./22 N 3,6 1,9 1,8 0,5 0,8 0,9 % *
FE/kg N 16,8 8,9 8,4 2,3

Ved at oge N-mengden fra 64 til 86 kg pr. ha pr. slet var der ved Jyndevad ogsa
signifikante merudbytter i alle slat, svarende til 8-15 kg terstof pr. kg N
eller 8,5-13,5 FE pr. kg N, tabel 14. Ved Foulum gav denne stigning i N-mangden

et merudbytte i 1. slat af samme sterrelse som ved stigningen fra 43 til 64 kg
N pr. slat, tabel 14. I de evrige slet var merudbytterne smd og kun i 4 slat
signifikant.

Ved egning af den samlede N-tildeling fra 450 til 600 kg pr. ha pr. &r wvar
udbyttestigningen af foderenheder ikke sterre end af terstof, i modsetning til

forholdene ved 4 og 5 arlige slat.
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P4 det totale udbytte var der i alle enkeltadr, bortset fra Foulum 1984,
merudbytter for  ekstra tilfersel af 150 N, fig. 3. I gennemsnit af

forsegsarene var der sikre merudbytter pa begge lokaliteter, tabel 9.

N til 1. sleat

Virkning af kvelstofmangden til 1. slat er underseqt i led 7 og 11, hvor der er
tilfert henholdsvis 55 kg N mindre og mere end i led 8. Til de evrige slat er
der tilfert samme mengde i de 3 led. 1 alt tilfertes 395, 450 og 505 kg N til
henholdsvis led 7, 8 og 11.

I led 4 og 12 tilfertes henholdsvis 45 kg mindre og mere til 1. slet, end 1 led
8, men derudover var N-mzngden til de evrige slat ogsd henholdsvis mindre og
storre end 1 led 7, 8 og 11.

Udbytterne i de 5 1led fremgadr af tabel 15. Ved Foulum var der ingen
signifikante udbytteforskelle. Ved Jyndevad var udbyttet i 1. slet lavere, nar
N-tilferslen reduceredes med 55 kg pr. ha. Der var derimod ingen tegn pa, at en
kvelstoftilfersel op til 190 kg/ha til 1. slet havde en negativ effekt pa
produktionen senere 1 vaekstsasonen i forhold til en N-tilfersel pad 80 kg/ha til
1. slet.

P4 totaludbyttet af terstof gav led 7 et mindreudbytte i forhold til led 8 og

11 af samme sterrelse, som i 1. sleat.

Tabel 15. Udbytte af terstof i hkg/ha ved tilfersel af forskellige N-mangder.
Gennemsnit af forsegsarene ved Jyndevad og Foulum.

Slet 1-4 1 2 3 4 1-4
Led kg N kg N hkg ts. kg N hkg ts. kg N hkg ts. kg N hkgts. hkg ts.
Jyndevad 4 300 90 55,2 90 40,8 75 31,4 45 17,4 144,7
7 395 80 49,6 135 45,8 113 38,5 67 22,0 155,9
8 450 135 59,5 135 46,5 113 37,0 67 22,3 165,4
11 505 190 60,8 135 46,9 113 36,9 67 23,1 167,7
12 600 180 59,7 180 46,6 150 40,4 90 22,9  165,4
LSD 4,9 3,4 2,5 1,8 5,4
F_test * % * ¥ 39 % %X ¥ 3% %
Foulum 4 300 90 40,2 90 46,4 75 36,4 45 22,0 145,0
7 395 80 39,9 135 50,8 113 40,3 67 25,2 156,2
8 450 135 44,9 135 53,0 113 37,2 67 24,3 159,3
11 505 190 46,8 135 56,0 113 36,1 67 25,0 163,8
12 600 180 43,7 180 54,9 150 37,1 90 24,6 160,3
LSD - - - - -

F-test n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.



32

Ved Jyndevad var der 15 kg uorganisk N i plejelaget ved 1. slat i led 11 og 12
mod 10 kg i led 8. Ved Foulum var der 27 kg uorganisk N i plejelaget efter 1.
slet i led 11 mod 12 i led 8.

Vekselvirkning mellem vanding og N-tilfersel

Der var kun fa tilfelde af vekselvirkning mellem vandingsbehandling og
N-tilfersel. 1 1983 og 1986, hvor der var lange perioder med vandingsbehov, var
der en signifikant vekselvirkning i 3. og 4. slet ved 4 &rlige slat, bilag 3.

Det skyldes, at der 1 de uvandede led ikke var merudbytte for ekstra

N-tilfersel, idet udterringen var sa sterk, at grasveksten var standset. Kun i
1983 gav dette sig udslag i en vekselvirkning pa det samlede udbytte i 4 slet,
fig. 1.

I de evrige tilfelde af vekselvirkning mellem vanding og N-tilfersel har der i
det foregaende slat veret en forskel i udbyttet mellem vandingsbehandlingerne
middel og sterk udterring. Vandingsbehandlingen med det hejeste udbytte havde en
mindre respons for kvelstof i det efterfelgende slet, bilag 4 (Jyndevad 1983) og
bilag 5 (Jyndevad 1983).

Ved karaktergivning for plantebestand fremgik det, at i Foulum 1984 wvar
grasbestanden hullet, hvor der var 4 &arlige slat, middel udterring, og givet den

hejeste N-mangde.

Rodmasse

Betydning af slatantal

Ved middel udterring og midterste N-niveau var rodmengden i efterdret ved 4
slat sterre end ved 5 slet og 7 slet i 0-10 cm dybde i 1984 og 1985, bilag 6,
mens der i 1983 og 1986 ikke var nogen signifikant forskel pd rodmengden i 0-10
cm dybde mellem slattene.

I 10-20 cm dybde var rodmengden i 1983 og 1985 sterst ved 7 slaet, mens den i
1984 var sterst ved 4 slat, bilag 6.

I 20-30 em var den eneste forskel mellem 4, 5 og 7 slat, at rodmengden ved 7
slet var sterst i 1983, men mindst i 1985. I 30-40 cm var rodmengden ved 4 slat

1 1983 mindre end ved 5 og 7 slat, mens rodmengden ved 5 slet i 1986 var sterre
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end ved 4 og 7 sleat. I 1984 og 1985 var rodmengden i 30-40 cm dybde lille (iser
i 1985) og der var ingen forskel mellem 4,5 og 7 slet, bilag 6.

Den samlede rodmengde i 0-40 cm var sterst ved 7 slet i 1983. 1 de evrige
forsegsar ved Jyndevad var der ingen sikre forskelle, men i 1984 og 1985 wvar
der dog tendens til at den samlede rodmasse var sterst ved 4 slat. I gennemsnit
af forsegsarene var der tendens til at rodmengden var sterst ved 4 arlige slet,

men der var kun signifikant forskel pa rodmengden i dybden 0-10 cm, tabel 16.

Tabel 16. Rodmassen ved vakstperiodens slutning ved Jyndevad. a: ved 4, 509 7
arlige slet, 450 kg N/ha, gennemsnit af 1983-86. b: i uvandet og van-
det, 450 kg N/ha, gennemsnit af 1983 og 86. c: uden N-tilfersel og
ved tilfersel af 450 kg N pr. &r, gennemsnit af 1984-86.

Dybde, cm 0-10 10-20 20-30 30-40 0-40
kg rod pr. ha

a. 4 slat 2006 405 329 101 2841
5 slat 1527 376 314 168 2385

7 slat 1682 405 306 96 2489

LSD 217 n.s. n.s. n.s.(10%) n.s.

b. Uvandet 1148 373 299 179 1999
Vandet 1260 314 241 136 1951

LSD n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

c. ON 1217 680 403 78 2378
450 N 2226 440 352 105 3123

LSD 291 47 n.s. n.s. 393

Betydning af vanding

1 1983 og 1986 var der stor forskel pa jordens udterring i uvandet og vanding
ved middel udterring ved 4 slat. Vanding resulterede kun i smd forskelle i
rodmengden. 1 1983 var der tendens til mindre rodmengde i uvandet i 0-10 cm.
Fra 20 til 40 cm i 1983 og i alle dybder i 1986 var der tendens til en lidt
sterre rodmengde i uvandet end ved middel udterring, bilag 6. I gennemsnit af
1983 og 1986 var der hverken signifikant forskel pd rodmengden i de enkelte
dybder eller i den samlede rodmengde, tabel 16.
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Virkning af N-gedskning

Rodmengden i et ikke-kvelstofgedet led kan i bilag 6 sammenlignes med de ovrige
behandlinger, som alle fik tilfert 450 kg N/ar. I 1984 og 1985 blev det ugedede
afhugget 4 gange, men 7 gange i 1986.

I de 3 forsegsir har N-gedskning haft virkning pd rodmengden i de enkelte
dybder. 1 0-10 cm har N-gedskning foreget rodmangden, mens rodmangden var
sterst uden N-gedskning i 10-20 cm. I de evrige dybder var der ingen forskel,
bilag 6. 1 gennemsnit af de tre forsegsar var den samlede rodmengde sterre ved

450 N end ved 0 N, hvilket alene skyldes forskellen i 0-10 cm dybde.

Virkning af afhugning

Efter 2. slat af 4 slet ved Jyndevad i 1983 undersegtes virkningen af afhugning
pd rodmengden 1 perioden efter afhugning. Gresset blev afhugget i den ene

halvdel af parcellen.

Tabel 17. Kg rodterstof pr. ha ved 2. slat og 12 og 21
dage efter slat, Jyndevad 1983, 450 kg N/ha.
us: gresset ikke afhugget, ms: gras afhugget
d. 6/7.

Dato
Dybde 6/7 18/7  21/7 LSD
cm
0-10 us. 1549 1526 1902 n.s.
ms. 1549 1683 1550 n.s.

LSD n.s. n.s.

10-20 us. 361 466 436 n.s.
ms. 361 473 269 140

LSD n.s. 136

20-30 us. 352 364 363 n.s.
ms. 352 302 304 n.s.

LSD n.s. n.s.(10%)
Sum us. 2261 2266 2428 n.s.
0-30 ms. 2261 2268 2085 n.s.
LSD n.s. n.s.

Af tabel 17 fremgdr det, at der kun var signifikant forskel i rodmengden 1 de
to halvdele af parcellen i dybden 10-20 cm 21 dage efter slat. Hvor der er
taget slet, var rodmengden her mindre, end hvor graesset ikke blev afhugget, og

desuden signifikant mindre end ved de to foregdende udtagninger. Generelt viser
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tallene i tabel 17, at rodmazngden var ens ved slettidspunktet og 12 dage efter
slet, mens der i alle dybder var en tendens til en mindre rodmengde 21 dage

efter afhugning i forhold til rodmengden, hvor gresset ikke blev afhugget.

N-indhold
Sletantallets betydning for N-indholdet i redderne ved vakstperiodens slutning

er undersegt 1 1983 og 1985 ved 450 kg N tilfert 1 lebet af vekstsesonen.
N-indholdet i redderne i 0-40 cm var i 1983 mindre ved 4 slat vandet end ved 5
og 7 slet. Det samme fandtes i 0-10 cm 1 1985, tabel 18. I 0-40 cm er
N-indholdet stigende med stigende slatantal. Reddernes N-indhold var hejere i
uvandet end i vandet i 1983, men pd grund af forskel i rodmassen var N-mangden

1 rodderne ens.

Tabel 18. N-indhold i redder ved vakstperiodens slutning ved Jyndevad ved 450 kg
N/ha samt N-mangden pr. ha i redder.

1983 1985
0-40 em 0-10 cm 10-20 cm 20-30 cm 30-40 cm 0-40 cm
% N kg N % N kg N % N kg N % N &g N % N kg N %N kg N
4 slet uv. 1,44 24,8 1,3 30,5 1,57 5,5 1,14 4,7 2,20 0,8 1,3% 41,5
v. 1,31 25,9
5 slat v. 1,48 30,5 1,51 22,8 1
7 slat v. 1,49 39,9 1,5 26,2 1

1,34

7,4 0,77 2,7 0,
7,7 3,7 3,05 0,

301,41 33,2
2,76 5

1,65 38,1

N-mengden i redderne varierede fra 24,8 til 41,5 kg/ha. 1 1984 blev der ved 4

slet, vandet efterladt 59,2 kg N i redderne ved vzkstperiodens slutning.

Skudantal

I fig. 4 er wvist det totale skudantal fer slat samt antallet af skud med
stengel over stubhejde for 300, 450 og 600 N ved 4, 5 og 7 arlige slat 1
vandede led. Ved 4 og 5> slet er der ingen forskel 1 skudantallet ved de
forskellige N-mengder, mens der ved 7 slet er ferrest skud ved 300 N. Nar der
ses bort fra 300 N ved 7 slet, er der ingen Forskel>pé det totale skudantal wved
4, 5 og 7 slet, og der er ingen vaesentlige forskelle igennem vekstperioden.
Antallet af reproduktive skud er ret konstant i de 4 ferste af 7 slat, mens det
er mere jevnt faldende ved 4 og 5 &rlige slat, dog med en andel pd 40-50% af
det totale skudantal i 1. og 2. slat, fig. 4.
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Fig. 4. Total antal skud samt antal stangelbzrende skud, nederste del af sejlerne,
ved Jyndevad, vandet, gns. 1985-86.

E 300 N/ha/ir, B 450 N/ha/ir, [ 600 N/ha/3r.

Kulhydrater

Redder i 0-10 cm dybde og stub er analyseret for indhold af letopleselige
kulhydrater ved tidspunktet for 1. slat af 4 slet samt ca. 1 og 2 uger efter
slettidspunktet. Resultaterne fra 1983 er udeladt, idet metodeproblemer betod,
at resultaterne var upélidelige. I de eovrige forsegsar er der resultater fra
uvandet og vandet ved middel udterring ved 4 slat, samt fra ON og 1 1984

desuden fra 7 slet, vandet ved middel udterring.

Betydning af vanding

Ved slattidspunktet var der hverken i redder eller stub forskel pa

kulhydratindholdet mellem uvandet og vandet, fig. 5. 1 og 2 uger efter slet var
stubbens kulhydratindhold mindre iser i vandet, mens indholdet i redderne var

uendret, dog med tendens til et lille fald 2 uger efter slat.
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fFig. 5. Procentisk indhold af letopleselige kulhydrater i rod- og stubterstof
ved tidspunktet for 1. slat (S1) og 1 og 2 uger cfter slat. Gns. 1984-86
ved Jyndevad. Rod: LSD = n.s. Stub: LSD = 5,1.

Kvelstof

Ved tidspunktet for 1. slet var kulhydratindholdet i stubben betydeligt hejere,
nar der ikke blev tilfert kvelstof til 1. slet i forhold til N-gedet gres, fig.
5.

Slatantal

I 1984 var tidspunktet for 1. slet i 4-slet systemet sammenfaldende med
tidspunktet for 2. slet 1 7-slet systemet. Dermed kunne betydningen af
slethyppighed (gressets alder ved afhugning) for indhold af letopleselige
kulhydrater i stubben analyseres.

Ved slettidspunktet var der ingen forskel pd kulhydratindholdet, mens der var
tendens til et mindre fald i indholdet fra 1. til 2. og 3. udtagning i 7-slat
systemet end i 4-slat systemet, fig. 6.
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Fig. 6. Procentisk indhold af letopleselige kulhydrater i stubterstof ved
slet (1. slzt af 4, 2. slet af 7) og 1 og 2 uger efter slat,
Jyndevad 1984.

Indstraling

Fotosynteseaktiv lysmengde, angivet i micro Einstein, pE, malt i afgreden 4 cm
over jordoverfladen viser, at den lysmengde som afgreden absorberer er afhangig
af N-tilfersel og vandingsintensitet, bilag 7.

I 1984 blev lysmengden bestemt d. 14/5, hvor der var en udterring til 42 mm 1
uvandede led, og hvor afdelingen med 7 slat ved 2000 kg terstof skulle hestes
1. gang. ODer blev mdlt ved 4 N-mengder i vandet og uvandet. I gennemsnit af
N-mengderne registreredes 19% af indstralingen i uvandet og 12% i vandet. Den
vandede afgrede absorberede altsd 7% mere af den totale indstrdling med
belgelangden 400-700 nm end den uvandede afgrede.

Ved N-tilfersler pd 60, 90 og 120 kg blev der registreret henholdsvis 8,7, 4,4
og 1,8% af indstrélingen i vandede led, men 10, 4,8 og 2,4% 1 wuvandede led.
Efter 8 dage uden torkestress maltes igen den 24/5. Da var indstralingen ens
uanset tidligere vandingsbehandling. Ved N-tilfersler pa 60, 90, 120, 135 og
180 kg registreredes henholdsvis 5,5, 3,1, 1,0, 1,0 og 0,3% af indstrédlingen.
Ved slattidspunkterne i 4 slet registreredes under 0,05% af indstrdlingen ved
den hejeste N-mengde, ved den mellemste N-mengde fra 0,05 til 0,1% af

indstrdlingen, og ved den laveste N-mengde fra 0,5 til 1% af indstrdlingen.
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Tilsvarende vardier i 5 slat for henholdsvis 60, 90 og 120 kg kvalstof tilfert
pr. slat var 3-6%, 1-4% og 0,3 til 1% med faldende verdier i lebet af
vekstsesonen. \Ved sidste slat var verdierne dog noget lavere henholdsvis 0,7,
0,2 og 0,1%.

Nar gresset blev afhugget ved ca. 2000 kg terstof var lysmengden i bunden af
afgreden over 5% ved alle N-niveauer i de to ferste slat. I sidste balvdel af
vekstsesonen var verdierne af samme sterrelse, som ved 5 slat, dog lidt hejere
ved sidste slet.

Der var mindre forskel mellem N-mangder ved maksimal solhejde, end nar

indstralingsvinklen var lav.

Diskussion

Sterk udterring og middel udterring har kun pavirket det totale udbytte af
terstof og foderenheder 1lidt. Ved 4 og 5 slat var der et sikkert merudbytte for
vanding ved middel wudterring ved Jyndevad, mens udbyttet var ens ved de to
udterringer ved 7 4&rlige slet, og i alle 3 slat-systemer ved Foulum.
Enkeltarsresultaterne viser, at de to udterringer ikke gav sterre forskelle i
udbytte i A&r med en lang terkeperiode, end i ar hvor der kun var en enkelt
sterk udterring. Udbytteresultaterne for de enkelte slat viser, at vanding ved
middel udterring gav sterst merudbytte 1 forhold til wvanding ved stark
udterring ved den 1. udterring, og is@r i de tidligste slat. Sterk udterring
gav sterst nedgang i udbyttet ved 4 og 5 arlige slet, samt nar udterringen var
i slutningen af perioden mellem to slat. Der fandtes ingen sammenha&ng mellem
forskel 1 wudbytte mellem de to udterringer og terkens styrke udtrykt ved den
gennemsnitlige potentielle fordampning i udterringsperioden.

Jergensen (1984) fandt, at totaludbyttet kun faldt ubetydeligt ved at tillade
sterk udterring pé grovsandet jord, nar den daglige aktuelle fordampning var
moderat, mens der ved hej fordampning registreredes en udbyttenedgang. I 1983
og 1986 var der hej fordampning i en stor del af vakstperioden, men ingen
forskel i udbyttet mellem vanding ved henholdsvis middel og staerk udterring. At
sterk udterring tidlig i vekstperioden kun resulterer i en lille udbyttenedgang
er i overensstemmelse med resultater fundet af Jergensen (1975).

Ved Jyndevad var merudbyttet pr. mm vandingsvand 27 kg terstof eller 21 FE ved
middel udterring, 26 kg terstof eller 20 FE ved stark wudterring, og 25 kg
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terstof eller 19 FE ved undladelse af vanding fra 25/5 til 5/7. Disse verdier
er ca. dobbelt si heje, som fandtes ved Jyndevad i perioden 1978-83 (Jergensen,
1984), og dobbelt s& heje som i Foulum 1984-85.

P4 denne jordtype fandt Jergensen (1984) ikke et merudbytte for vanding i
perioden 1979-82, og heller ikke i 1982, hvor der blev vandet med op mod 200 mm.

Ved til 4 slat at fordele den totale N-mengde i forholdet 30:30:25:15 til de
fire slat, var merudbyttet ved Jyndevad ens i de fire slet ved at ege den
totale N-mengde fra 300 til 450 kg N. Dermed var der sterre merudbytte pr. kg N
i 3. og 4. slat end 1 1. og 2.

Ved Foulum var merudbyttet pr. kg kvelstof ens i de fire slet ved at woge
N-mengden fra 300 til 450 kg N pr. ar. 1 2. slet var der stor forskel mellem de
to forsegsar, idet der var et stort merudbytte ved at give den hejeste N-mangde
i 1984, hvor udbyttet af 1. slat var forholdsvis lavt, mens der i 1985 ikke var
noget mefudbytte ved at ege N-mengden fra 135 til 180 kg til 2. slat.

Ved 5 slazt i Jyndevad var der ikke forskel pa responsen pad N-tilfersel i lebet
af vekstsesonen, og der var i alle slat smd men signifikante merudbytter for at
ege N-maengden fra 90 til 120 kg pr. slat.

Ved Foulum var merudbyttet ved at ege N-mzngden fra 60 til 90 kg ogsd af samme
starrelse i de 5 slat, men kun ca. 2/3 af merudbyttet ved Jyndevad. I de to
ferste slet var forholdet det samme ved at ege N-mengden til 120 kg, mens der
ikke var noget merudbytte i de 3 sidste sleat.

I 7 slat ved Jyndevad var merudbyttet ca. halvt sd stort ved at ege N-mzngden

pr. slat fra 64 til 86 kg N end ved at oge mengden fra 43 til 64 kg N pr. slet.

1 de 3 sidste slat af 7 i Foulum var der kun meget smd@ og kun i 7. slat
signifikante merudbytter ved at give mere end 43 kg N. Dette er i
overensstemmelse med resultater fra Prins (1984) som fandt, at ved hyppige
slet, wvar effekten af N sterst i begyndelsen af vakstperioden. Chestnutt et al
(1977) og Bartholomew og Chestnutt (1977) fandt, at uanset interval mellem
slet, var der sterst merudbytte for ekstra N-tilfersel i midten af vakstsasonen

og mindst i slutningen af vakstszsonen.
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Lange perioder mellem slettidspunkterne bevirkede, at den optimale N-tilfersel
var lavere, end hvor der blev taget mange slet. Det er delvis i overensstem-
melsemed Nergaard Pedersen et al. (1971) som fandt, at udbyttestigningen ved
mertilfersel af kvelstof op til 375 kg/ha var sterre ved 5 og 7 slat end ved 3
slet, og at udbyttet ved 125 N var sterst ved fa slat. Merudbyttet pr. kg
kvelstof var sterst ved 5 slat. Chestnutt et al. (1977) og Bartholomew og
Chestnutt (1977), Sibma og Alberda (1980) fandt, at merudbyttet for stigende
N-tilfersel steg med slethyppigheden.

Nergaard Pedersen et al. (1971) og Nergaard Pedersen og Meller (1976) fandt, at
en sterre del af produktionen fandt sted i midten og slutningen af vakstsasonen
med stigende N-tilfersel ved 5 og 7 slet, hvorimod der 1 denne undersegelse
fandtes, at den optimale N-mengde ved 5 og 7 slat péd JB4 var hgjest 1

begyndelsen af vaksts®sonen.

Der var kun enkelte tilfelde af signifikante vekselvirkninger mellem
kvelstoftilfersel og vanding. Det var i 4 slet i 1983 og 1986, hvor der opstod
en meget sterk udterring i uvandet og i de led, som var uvandet i perioden fra
25/5 til 5/7. Ved den starke udterring var merudbyttet ved stigende N-tilfersel
mindre end i de vandede led, men nar de udterrede led senere blev velforsynet
med vand var effekten af kvelstof sterre end i de led, som havde varet vandet
hele vakstsesonen. Der blev kun undtagelsesvis fundet en vekselvirkning mellem
de vandede led og N-gedskning, som det er fundet af Garwood et al.(1980), og
Garwood og Tyson (1973). Sidstnavnte fandt, at der var mindre forskel i udbytte
mellem fuldt vandet gres med 25 mm pr. gang, og hvor der blev vandet med 25
mm, ndr deficit var 50 mm ved 250 kg N end ved 500 kg N. Der var iszr en sterre
produktion sidst pa aret ved 500 N og sterk udterring.

P& totaludbytterne var der ingen vekselvirkning mellem vanding ved middel og
sterk udterring og N-tilfersel, hvilket er i overensstemmelse med resultater af
Seegaard (1984) fra markforseg, men i modstrid med resultater fra rammeforseg
(Seegaard, 1984) og karforseg (Herlihy, 1978). 1 rammeforsesg fandtes det
mindste udbytte wved hyppig vanding og hejt N-niveau p& qrund af
genvekstproblemer. Ved 1. slat var der heller ingen vekselvirkning mellem
vanding ved middel og sterk udterring og N-tilfersel som fundet af Colman og
Lazenby (1975) og Herlihy (1978).

Dawson et al. (1982) fandt, at stigende N-mzngde til 1. slet pdvirkede udbyttet
i de to efterfelgende slaet negativt, sdledes at merudbyttet ved ekstra N til 1.
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slet var udlignet ved vekstsazsonens slutning. Ved Jyndevad og Foulum blev der
derimod fundet, at udbyttet i 2., 3. og 4. slet var uafhengigt af N-tilferslen
til 1. slat. I stedet for en negativ effekt af hej N-tilfersel til 1. slat wvar
der en tendens til en positiv  effekt, sandsynligvis i form af en
N-eftervirkning.

P4 udbytteresultaterne afspejledes isar genvakstproblemer efter slat, som wvar
velforsynet med vand, og som dermed har givet et hejere udbytte i forhold til
terkestresset gres. Udbytteresultaterme antydede kun i enkelte tilfalde, at
kvelstofmengden havde indflydelse pd genvekstevnen efter slet. I enkelte A&r,
Foulum 1984 og Jyndevad 1986 kunne der imidlertid iagttages en udtynding af
plantebestanden ved den hejeste N-mangde og isar ved hyppig vanding.
Genvekstevnen er sdledes ikke alene en funktion af den hestede terstofmangde i

det foregdende slet, som foresldet af Doyle (1986). Ved skudtzllinger kunne der

ved Jyndevad ikke registreres forskel 1 skudantallet ved de forskellige
vandingsintensiteter, mens der var tendens til lidt lavere skudantal midt i
vekstperioden ved den hsjeste N-mengde ved 4 og 5 &rlige slet, men ferrest skud
ved 300 N ved 7 &rlige slaet. Alberda og Sibma (1984) fandt, at antallet af skud
var faldende med stigende N-tiifersel, uanset langden af sl@tintervallet, men
at skudantallet ved alle N-niveauer var hejere ved hyppige slet end ved f3a
arlige slet. Ved 8 uger mellem slat dede 70% af skuddene i lebet af 3 dage
efter slet, og der gik 2 uger for der var nye skud fremme. Nar der kun var 4
uger mellem slat dede kun 30% af skuddene, men der gik lige s& lang tid, fer
nye skud var synlige. Lignende resultater er fundet af Dovrat et al. (1980).
Skuddeden var ikke jevnt fordelt mellem planterne; nogle planter dede helt,
mens der kun dede f& skud pad andre planter. Dawson et al. (1982) fandt, at det
totale antal skud og antallet af reproduktive skud ved 1. slat var stigende med
N-tilferslen 1 foraret, men at skuddeden efter slet ogsd var sterst ved det
hejeste N-niveau. Nydannede skud var for sma til at bidrage vesentligt til
udbyttet i 2. slat. Korte et al. (1985) fandt, at slathyppigheden ikke
pavirkede det totale antal skud, men pévirkede skuddenes gennemsnitsalder
saledes, at der var sterre procentdel gamle skud hen i vakstperioden, nar der
blev taget hyppige slat. Derved pdvirkedes terstofproduktionens fordeling i
vekstperioden, idet e@ldre skud bidrog mere til udbyttet end unge skud. Flere
skud dede ved afhugning af en afgrede med mange reproduktive skud end med mange

vegetative skud, idet der kan ske en translokering af assimilater fra
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vegetative skud til andre vegetative skud pa den samme plante, men ikke mellem
reproduktive og vegetative skud (Korte et al., 1985).

Antallet af stangelbazrende skud ved 7 slat var mindst ved 300 N. Ved 4 og 5
slet wvar der ingen forskel. Den store veksthastighed i forste halvdel af
vekstsasonen kan maske forklares ved, at der er en stor procentdel reproduktive
skud, som ved samme temperatur har en hurtigere udvikling end vegetative skud
(Peacoch, 1975). Der gar lige lang tid mellem fremkomst af nye blade; men
bladene har en hurtigere vakst. Desuden har bladene p& reproduktive skud en hej
fotosynteseaktivitet, mens bladede pad vegetative skud har en mindre og
aftagende fotosyntesekapacitet (Woledge & Leafe, 1976). Der hestes en
forholdsvis stor del af et reproduktivt skud, i forhold til et vegetativt skud,
og der er mindre risiko for henfald og tab af plantedele fra et reproduktivt
skud (Anslow, 1965).

Der var ikke nogen @ndring af skudantallet i lebet af vakstperioden. Andre har
fundet et lidt hejere skudantal i foraret, men det er fundet, at tendensen til
flere skud i den reproduktive vekstperiode kun eksisterer ved hej indstréaling,
mens der ikke er forskel pad skudantallet ved lav lysmengde (Peacoch, 1975).

Nar der ved slat er mange reproduktive skud, stimuleres vaksten af nye skud,
idet den spildte dominans i det reproduktive skud forsvinder. Wilson (1984)
fandt, at denne effekt var mindre udpraget, hvis planten var terkestresset pa
slettidspunktet, hvilket ogsé resulterede i, at en del vegetative skud ikke

overlevede afhugningen.

Lysmengden i afgreden har indfliydelse pa vakst- og overlevelsesevne af nye skud
(Alberda & Sibma, 1984). Stor lysmazngde i bunden af en afgrede giver mulighed
for, at der udvikles flere skud, og samtidig foreges mengden af opleselige
kulhydrater i stubben (Alberda & Sibma, 1984). Terkestress har en negativ
indflydelse pd skuddannelse. Vaerdierne for lysmengde i bunden af afgreden skulle
resultere i sterre forskel i skudantal, end der blev fundet. Men da den staerste
lysintensitet fandtes ved terkestress og den laveste N-mangde, som begge virker
begraznsende pé skuddannelsen, er der tale om modsat virkende faktorer, som
bortset fra den laveste N-mangde ved 7 slat har opvejet hinanden. Jo mere lys
der er i bunden af afgreden ved slattidspunktet, des mere fotosynteseaktivt
plantemateriale efterlades ved slet, og genvaksten fremmes. Desuden dannes der
flere skudanleg, nar der er lys i afgreden, og lysintensiteten ved skudanlaeg-

genes dannelse har betydning for de udviklede skuds fotosynteseaktivitet.
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Genveksten efter slat, som havde veret terkestressede, var hurtigere end efter
vandede slat. Dette kan ikke forklares ved et forskelligt kulhydratindhold i
rodder eller stub ved de to behandlinger. Der skete i begge tilfzlde et fald i
kulhydratindholdet efter slet, til et niveau som 7 og 14 dage efter slat var 2
procentenheder lavere i vandet end i det terkestressede led. Et lignende forleb
er fundet i mange undersegelser (King et al., 1979; Bahrani et al., 1983;
Alberda & Sibma, 1984; Grant et al., 1981; Dovrat et al., 1980; Ennik et al.,
1980; Alberda, 1966). Denne undersegelse tyder pa, at forskel i genvakstevne
ikke er forarsaget af forskellig kulhydratindhold i stub og redder, men at der
i hejere grad teres pd disse reserver, nar genvaekstevnen af andre Aarsager er
nedsat. King et al, 1979 fandt, at vaksthastigheden efter afhugning var sterst,
hvor der var et stort grent bladarealindeks efter slet, og hvor der samtidig
var en hej fotosynteseaktivitet i de grenne plantedele. I disse tilfelde wvar
faldet 1 stubbens kulhydratindhold lille. Bade fotosynteseaktiviteten efter
slet og grent bladarealindeks er afhazngig af lysindstralingen fer afhugning, og
den var bade i det terkestressede led, og ved hyppig afhugning hejere end i det
vandede led i 1. slat af 4 slat. Alberda & Sibma (1982) fandt, at
kulhydratindholdet i stubben steg med stigende lysmengde i stubhejde fer slat,
og at wudbyttet i det efterfelgende slat var positiv korreleret med
kulhydratindholdet. Desuden fandtes et hejere kulhydratindhold, nar graesset
blev afhugget hver fjerde uge frem for hver ottende uge.

Nar der ikke efterlades grent plantemateriale ved slet, er fortsat vekst bhelt
afhangig af oplagsnering, ferst og fremmest kulhydrater, i stubben. Hvis
indholdet kommer wunder en vis grense i lebet af nogle f& dage, der de
vegetative skud, og nye skud kan ikke udvikles. Denne nedre grense er for
rajgras fundet til 6% af stubbens terstofvegt (Alberda, 1966).

Heje kvalstofmengder sammen med vanding og lange perioder mellem slat har som
nevnt fert til en udtynding af plantebestanden i enkelte ar. Der blev fundet
hejere kulhydratindhold i stubben i det ugedede led, end hvor 1. slat blev
tilfert 135 kg kvelstof, og lysmengden i stubhejde var iser i ferste del af
vekstszsonen faldende ved stigende N-niveau. Alberda & Sibma (1984) anferer
skygning, som den vesentligste arsag til skudded ved hsjt N-niveau.

Ennik et al. (1980) anferer, at der ved hejt N-niveau er en hej negativ kulhy-
dratbalance i stub og redder. Det kritiske indhold vil s& nemt kunne nds efter

slet, da mengden af grenne plantedele i stubben er lav pa grund af skygning fer
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slet. Bahrani et al. (1983) fandt samme kulhydratindhold ved forskellige
N-mengder tilfert, men anferer, at tilfersel af kvalstof ved etablering af ny
bladmasse efter slet foreger skuddeden.

Kulhydratindholdet i redderne var ikke pavirket af afhugning, og der fandtes
ikke en nedgang 1 rodvegten 12 dage efter slet, men ferst 21 dage efter.
Rodvaksten stopper ved slat og mengden og antallet af levende redder reduceres
i de forste 1-2 uger efter afhugning (Dovrat et al., 1980, Ennik et al., 1980),
og rodmengden stiger igen, nar det oprindelige top/rod-forhold er ndet (Deinum,
1985; Ennik & Baan Hofman, 1983). Intervallerne mellem preveudtagningerne er
for lange til at kunne registrere et fald i rodmangden efter slat, men
nedgangen 1 rodmangden 3 uger efter slat er uforklarlig. En mulig forklaring
kan vare, at der er mindre kvalstof i jorden, hvor der ikke er taget slet, da
blot en kortvarig ringe N-tilfersel vil stimulere rodvaksten (Ennik & Baan
Hofman, 1983).

I efteraret var rodmengden i ugedet gres ikke hejere end i gres gedet med 450
kg N. Rodmzngden er normalt faldende med stigende N-tilfersel (Jensen, 1980;
Seegaard, 1984; Ennik et al., 1980; Ennik & Baan Hofman, 1983). Veksten i gres
uden N-tilfersel pd grovsandet jord gar nesten i stéd i lebet af sommeren,
hvilket sandsynligvis er forklaringen pa forskellen fra andre underseqgelser med
forskellige N-tilfersler.

Ennik & Baan Hofman (1983) fandt, at rodmengden var sterre ved lange perioder
mellem slet i forhold til afhugning hver fjerde uge. Det er i overensstemmelse
med resultaterne fra 1984 og 1985, mens rodmengden i 1983 var sterst ved 7
arlige slet. Rodmengden kan dog i nogle tilfzlde.eges, ndr der afhugges sa
hyppigt, at skudantallet bliver sterre, og udviklingen af reproduktive skud
forhindres (Deinum,1985). Disse betingelser er ikke opfyldt i denne undersegel-
se.

Vandings indflydelse p& rodmengden og reddernes fordeling i jordprofilen er
delvis i overensstemmelse med Jensen (1980) og Seegaard (1984), som fandt, at
vanding egede rodmzngden i den everste del af rodzonen. Under 20 cm dybde var
der en tendens til sterre rodmengde ved udterring i overensstemmelse med
Seegaard (1984), hvor Jensen (1980) fandt en sterre rodmengde under 50 cm
dybde, men i en jord med sterre lerindhold. Der dannes flere nye redder i
fugtig jord (Garwood, 1968), men samtidig sker der en sterre nedbrydning,
hvilket kan vere Aarsag til en sterre rodmengde overst i jordprofilen (nye

redder) og mindre dybere i profilen under fugtige jordforhold.
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Konklusion

Vanding ved middel udterring gav i gennemsnit af forsegsarene et merudbytte pd 4
0og 5 hkg terstof ved henholdsvis 4 og 5 &rlige slat ved Jyndevad, i forhold til
vanding ved sterk udterring. Ved 7 arlige slet og ved Foulum var der ikke
forskel pa udbyttet mellem de to vandingsbehandlinger. I de enkelte forseg var
der ingen sammenheng mellem vandingsbehov og mindreudbytte ved at tillade sterk
udterring.

P4 begge lokaliteter var der en nedgang i udbyttet, hvis udterringen 1 en
periode blev sterkere end 42 mm ved Jyndevad og 67 mm ved Foulum, som svarer til

kriteriet for stark udterring. Udbyttet af enkelte slat var sterst ved vanding
ved middel udterring ved den 1. udterring i vakstsasonen, og nar der havde
veret sterk udterring eller ingen vandingsbehov i perioden forud for det sidste
slat. Forskellen i udbytte ved 4 og 5 slet var sterst, nar den sterke udterring
var umiddelbart fer, der blev taget slat, og havde ingen sammenhzng med
sterrelsen af den potentielle fordampning i udterringsperioden. Effekten pé
udbyttet af vanding ved middel og sterk udterring var ens ved é&rlig tilfersel
af henholdsvis 300, 450 og 600 kg kvalstof. Derimod var merudbyttet for vanding
i forhold til uvandet stigende med stigende N-tilfersel.

Genvaksten var langsommere efter slazt, som var vandet ved middel udterring, og
hvor der samtidig var opndet et merudbytte i forhold til vanding ved stark
udterring. Den langsommere genvekst var relateret til en mindre lysmengde i
stubhejde ved slattidspunktet, samt en sterre nedgang i stubbens indhold af
lettilgengelige kulhydrater 1 genvakstperioden, mens der ikke kunne registreres
en forskel i skudantallet. Den langsommere genvekst er derfor primert relateret
til mengden af fotosynteseaktivt plantemateriale i stubben, samt til fotosynte-
seeffektiviteten.

Vanding resulterede ved Jyndevad i sterre rodmengde i 0-10 cm dybde, men tendens
til mindre rodmangde i 10-40 cm dybde i forhold til uvandet.

Pa JB1 var den optimale kvalstofmengde stigende med stigende antal arlige slet.
Ved fordeling af N-mangden i forholdet 30:30:25:15 til 4 sl=t opndedes det
sterste merudbytte pr. kg kvelstof i de to sidste slet, og iser 3. slet kunne
udnytte forholdsvis mere kvalstof, s& en fordeling med 30, 25, 30, 15% af kval-
stofmengden vil give en bedre N-udnyttelse.

Pa JB4 var merudbytterne ved at sge N-mengden fra 450 til 600 kg/ha sterre ved
7 arlige slat end ved 4 og 5 &rlige slzt. Ved fordelingen 30:30:25:15 var der
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merudbytter for tilfersel af mere end 450 kg &rligt i 2.-4. slat. Tilferslen
til 2. slat ber afpasses.efter sterrelsen af 1. slet, idet den optimale
N-mengde er lavere, nar der hestes et stort 1. slat.

Ved hest af 5 lige store slat kan N-mengden fordeles ligeligt til slattene pa
JB1. Den optimale mangde var ca. 50 kg hejere end ved 4 arlige slet. P& JB4 var
den optimale N-m@ngde ved 5 slat 50-75 kg hejere end ved 4 arlige slet, og de 2
ferste slet ber tilferes sterre N-mengder end de 3 sidste slet, sad en fordeling
i forholdet 25:25:20:15:15 vil vere mere optimal end en ligelig fordeling.

Ved hest af 7 lige store slet ved Jyndevad er der opndet 17 a.e. ved at oge
N-mengden fra 450 til 600 kg, fordelt ligeligt til alle slat. Den optimale
N-mengde er derfor hajere end ved 5 slet, hvor der blev opnaet et merudbytte péa
10 a.e. N-mengden ber fordeles ligeligt til alle slat, dog var N-udnyttelsen
lidt darligere i sidste slat, og efter dette slat efterlades der mere uorganisk
N i jorden ved den hejeste N-mzngde. Ved Foulum pd JB4 var der et merudbytte
for at ege N-mengden fra 450-600 kg pd& 12 a.e. Merudbyttet er nasten
udelukkende opnédet i de ferste 4 slat, hvorimod der i de sidste 3 slat ikke var
sikre merudbytter for at hzve N-mezngden pr. slat fra 43 til 64 kg. Her ber de 4
foerste slet derfor tilferes ca. dobbelt s& meget kvaelstof pr. slat, som de tre
sidste slat.

Heje N-mengder til et stort 1. slet har ikke resulteret i en darligere
udnyttelse af kvelstof i det felgende slet i forhold til lav N-tilfersel, nar
gresset hestes pd samme tidspunkt. Derimod var N-udnyttelsen i 2. slat hejere,
nar 1. slet hestes ved et forholdsvis lavt udbytteniveau.

Hyppig vandet gras ved hejt N-niveau og lange perioder mellem slet gav 1
enkelte &r pletvis wudtynding af plantebestanden, som sandsynligvis er
forarsaget af, at der kun er efterladt 1lidt fotosynteseaktivt materiale i
stubben, idet der i den sidste tid inden sl®t kun er ndet ubetydelige
lysmengder ned igennem afgreden. Reserverne i stubben er da utilstrekkelige til
at ernezre eksisterende skud, og til fremvaksten af nye skud, indtil et nyt
fotosynteseapparat er etableret.

Udbyttet af terstof var pd begge jordtyper stigende med faldende slztantal, men
forskellen mindskedes med stigende N-tilfersel. Det samme var tilfeldet for
afgredeenheder ved Jyndevad; mens der ved Foulum kun var forskel pa udbyttet af
afgredeenheder ved 300 og 450 kg N tilfert. Her var udbyttet ved 7 slet mindre
and ved 4 og 5 slet.

Undersegelsen giver ikke anledning til at konkludere, at der er forskel i

rodmengde og -dybde mellem de 3 slathyppigheder.
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Foderverdi og kemisk sammensztning

I bilag 8-13 er angivet foderverdi, udtrykt som kg terstof/FE og kemisk sammen-
setning.

Ved opdeling efter N-tilfarsel er verdierne angivet 1 gennemsnit af
forsegsarene ved henholdsvis Jyndevad og Foulum. Ved opdeling efter
vandingsbehandlinger er verdierne for Jyndevad dels opgivet i gennemsnit af
forsegsarene for hvert slat, og dels 1 nogle udvalgte &r og slat med
vandingsbehov  For Foulum er angivet verdierne for 1984, idet der ikke var

sterk udterring i 1985.

Vanding

Generelt var foderverdien bedst, nar afgreden havde veret udsat for
torkestress. I de fleste tilfalde var forskellen kun lille og oftest ikke
signifikant. Den sterste forskel fremkom i 1. slat i Foul.m 1984. Der var en
negativ eftervirkning pa udbyttet af vanding til 1. slat i Foulum 1984. Det gav
sig wudslag i en ringere fodervardi ved sterk udterring i 2. slat end ved middel
udterring. Mellem uvandet og vandet var der ingen forskel i indholdet af
in-vitro opleseligt organisk stof, men derimod i foderverdien beregnet efter den
kemiske analyse, bilag l4.

Sterk wudterring resulterede i nogle tilfelde i et lavere askeindhold, men ogsa
her var dette forhold mest udpraeget i 1. sl®t i Foulum.

Virkning af vanding pa N-indholdet var forskelligt ved Jyndevad og Foulum. Ved
Foulum var der kun en signifikant effekt i 1. slet, o0g da var N-indholdet
hejest, nar terkestress blev undgéet. Det samme var tendensen i 1. slet af 4 ved
Jyndevad, mens der i de evrige slat ingen forskel var, eller ogsa var indholdet
storst ved sterk udterring.

Terkestress bevirkede kun i enkelte slat en lille stigning i indholdet af
Nga:ﬂ. De hejeste verdier fandtes i slutningen af vakstszsonen, o0g oversteg
ikke 0,2% af terstoffet.

Torkestress bevirkede i nogle slet et mindre traestofindhold i terstoffet.
Effekten var sterst i Foulum, og var der en negativ eftervirkning af vanding pa
udbyttet, var traestofindholdet hejest ved sterk udterring.

Kaliumindholdet var hejere ved vandet end ved uvandet i terkeperioder, men i

sidste slat blev kaliumindholdet hejest i uvandet. Ved Foulum var indholdet i 1.

slat hejest, ndr terkestress blev undgaet, mens der var sterst indhold ved sterk
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udterring 1 Jyndevad. Ved 2. slet i 5 og 7 slet ved Foulum var K-indholdet
hejest, hvor der var stark udterring, mens det stadig var lavest ved 4 slat. I
de evrige slat var effekten af terkestress pa K-indholdet varierende og generelt
lille.

Calciumindholdet var kun lidt pavirket af terkestress. Ved udpraget terkestress

i uvandet var indholdet mindre, end hvor der var vandet. Desuden var der et
lavere indhold ved sterk udterring i 1. slet i Foulum, men et hejere indhold
ved staerk udterring i 1. slet ved 5 og 7 slat i Jyndevad.

Magnesiumindholdet var upavirket af terkestress.

Tetanikoefficienten, som er forholdet mellem antal millizkvivalenter kalium i

forhold til summen af milliskvivalenter calcium og magnesium, var kun lidt
pavirket af vanding, idet kalium og calciumindholdet oftest @ndredes i samme
ret..ing, sa& forholdet forblev usndret, idet magnesiumindholdet ikke pavirkedes
af terkestress.

fosforindholdet ved Foulum var kun signifikant hejere ved 4 slat ved vanding i

1. og 3. slat end ved terkestress. Ved Jyndevad er der ogsd i nogle tilfzlde et
signifikant mindre fosforindhold ved 5 og 7 sl®t ved stark udterring. Ved
Jyndevad er der i 4. slat ved 4 slat et signifikant hejere fosforindhold, hvor
afgreden har veret uvandet i hele vakstperioden.

Bilag 15, 16 og 17 viser, at i gennemsnit af forsegsérene har sterk udterring
kun haft indflydelse pa den hestede mengde magnesium og fosfor ved Jyndevad, og
den hestede mangde kalium og fosfor ved Foulum. I alle disse tilfelde er der
hastet sterre mengde ved middel udterring end ved stark udterring. Ved Jyndevad
var der for fosfor en vekselvirkning mellem sletantal og vanding, idet der ikke

var forskel pa fosforudbyttet ved 7 slet mellem middel og sterk udterring.

N-tilfersel

Foderverdien blev bedre med stigende N-tilfersel. Den absolutte forbedring var
uvafhengig af slatantallet. Der var tendens til mindre forbedring i begyndelsen
af vakstszsonen end i slutningen. Indholdet af in-vitro opleseligt aorganisk
stof var stort set wuafhengig af den tilferte N-mazngde, bilag 14.

Terstofprocenten var faldende med stigende N-tilfersel. Askeindholdet var ogséa

stigende med stigende N-tilfersel, is@r i sidste halvdel af vakstsasonen og ved
* stigning i N-tilfgrsel fra 300 til 450 kg/ha.
Ved 5 og 7 slet var der tendens til en stigning i trestofindholdet med stigende
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N-tilfersel til 1. slet. I midten af vekstsesonen var trastofindholdet wupavir-
ket af N-tilfersel, mens trastofindholdet i sidste del af vakstszsonen wvar

faldende med stigende N-tilfersel. Indholdet af kvalstof 1 terstoffet wvar

generelt stigende proportionalt med stigningen i N-tilfersel fra 300 til 600
kg/ha.
Indholdet af §Q3

pr. ar og mindst ved 7 slet pr. &r, hvor der i de fleste slat ferst var sket en

-N var ogsa stigende med stigende N-tilfersel, mest ved 4 sleat

mélelig stigning ved egning af N-mengden fra 450 til 600 kg/ha.
Generelt var der en stigning i kaliumindholdet ved at sge den 4&rlige N-mangde

fra 300 til 450 kg. Mellem 450 og 600 kg N var der i de fleste slet kun smd og

usikre forskelle pd K-indholdet.

Calcium- og magnesiumindholdet var stigende proportionalt med stigningen i

N-tilfersel. Denne stigning har medfert, at tetanikoefficienten var faldende

med stigende N-tilfersel.
I den foerste del af vakstsesonen var der i de fleste tilfelde en signifikant

stigning i fosforindholdet med stigende N-tilfersel. Midt pa vazkstsesonen var

der smd og oftest usikre forskelle i P-indholdet, mens der i slautningen af
vekstsesonen 1igen var en stigning med stigende N-tilfersel, iszr ved at wage
N-mengden fra 300 til 450 kg pr. ha. pr. ar.

Bilag 15, 16 og 17 viser, at for alle analyserede naringsstoffer var den

hestede mengde stigende med stigende N-tilfersel. Ved Jyndevad var der desuden

signifikant  vekselvirkning mellem N-tilfersel og slatantal for alle
neringsstoffer. Det skyldes, at den hestede mzngde af naringsstoffer stiger
mere med stigende N-tilfersel ved hyppige slat, end ved fa 4rlige slet. Ved

Foulum var dette forhold kun signifikant for kalium.

Sletantal oq forsegsled

Foderverdien var bedre i Jyndevad end ved Foulum ved 4 og 5 &rlige slat. 1 de
2-3 ferste slet var foderverdien bedre ved 5 arlige slat end ved 4 arlige sleat,
mens der ingen forskelle var i de to sidste slet. Foderverdien ved 7 4arlige
slet var i alle slet bedre, end ved 4 eller 5 arlige slet.

Trestofindholdet varierede pé& samme made som foderverdien, men med et lavt

indhold, nar fodervardien var bedst. Ved 4 slat var trestofindholdet faldende
igennem vaekstperioden. Nir der blev hastet samme terstofmangde ved alle slat i

lpbet af vakstperioden, som ved 5 og 7 slat, var trastofindholdet hejere midt i
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vekstsesonen end ved de ferste og sidste slat.

Der var ikke vaesentlige forskelle pa terstofindholdet ved de 3 sletantal, dog

var der tendens til et stigende terstofindhold med en faldende terstofmengde
hestet 1 1. slat.

Kvelstofindholdet var stigende i lebet af vakstperioden og stigende med

stigende slatantal, bortset fra ferste slet i Foulum, hvor kvalstofindholdet
var hejest ved 4 slat. Ved tilfersel af samme mangde kvelstof til alle slat og
hest ved samme terstofproduktion er der altsd hejere kvalstofindhold i de sidste
end i de ferste slat.

Indholdet af ygs:m var faldende med stigende slaztantal og hsjest sidst p& vekst-

sesonen. Bortset fra 1. slat var kaliumindholdet lavere ved 4 slzt end ved 5 og

7 slat. Indholdet af kalium var hejest midt p& vekstsascnen.

Calcium- og magnesiumindholdet var ogséd hejest i de slet, som er afhugget 1

august. Calciumindholdet var pad dette tidspunkt hejere ved 4 end ved 5 og 7
slat. Magnesiumindholdet var hejere ved Jyndevad end ved Foulum.

Tetanikoefficienten var stigende med stigende slatantal og faldende hen igennem

vekstsaesonen, dog skete der igen en stigning i slutningen af veksts=zsonen.
Fosforindholdet wvar stigende i lebet af vakstsasonen, men af samme sterrelse
ved 4, 5 og 7 slat.

For alle de navnte neringsstoffer var der bade ved Jyndevad og Foulum

signifikant forskel pa de hestede mengder ved de forskellige antal slet, bilag

15. Det skyldes primert, at den hestede mengde var 1lille ved de laveste
N-tilfersler, nar der hestedes mange slet, bilag 16 og 17. Af K, Ca og Mg var
der dog ved Jyndevad bortfert mindre ved alle kvalstofmengder ved 7 slet i
forhold til 4 og 5 slet, mens dette kun var tilfeldet for Ca ved Foulum.

Diskussion

Torkestress er ofte fundet at forege foderverdien af gras (Seegaard, 1984, E-
vans & Wilson, 1984). Det er delvist ogsd fundet i denne undersegelse, men med
den undtagelse, at nar vanding til 1. slat resulterede i en stor negativ
eftervirkning pa udbyttet i 2. slet, var foderverdien dérligst ved terkestress
i 2. slet. Det kan skyldes, at den langsommere genvekst efter et vandet slat
beted, at bladene i gennemsnit var yngre 1 2. slat ved hyppig vanding.
Fordejeligheden af blade og stzngler falder, nar bladene ®ldes (White, 1983),

og tendens til bedre foderverdi i terkestressede planter kan skyldes, at
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bladene pd disse planter @ldes langsommere (Ludlow & Ny, 1974).
Trestofindholdet i planterne stiger, nar de =ldes, og terkestress bevirkede
ogsa generelt et fald i trestofindholdet i overensstemmelse med andre
undersegelser (Deinum, 1981, Stypinski & Moraczewski, 1984, Seegaard, 1984,
Jergensen, 1984, Jergensen, 1975, Gregersen, 1980).

In-vitro opleseligheden af organisk stof var ikke pévirket af terkestress i
Jyndevad 1986. Denne verdi var heller ikke pavirket af den tilferte N-mangde,
hvorimod foderverdien beregnet ud fra den kemiske sammensaztning var stigende
med stigende N-tilfersel i overensstemmelse med Seegaard (1984). Nergaard
Pedersen & Witt (1980) fandt kun smd andringer i fordejeligheden af organisk
stof ved stigende N-tilfersel.

Ved lange intervaller mellem slat var traestofindholdet uafhangigt af den
tilferte N-mezngde, mens der ved kortere intervaller mellem slet (5 og 7 arlige
slet) var en stigning i traestofindholdet med stigende N-tilfersel i 1. slet, og
en negativ korrelation mellem trestofindhold og N-tilfersel i de sidste slat.
Dette er i overensstemmelse med Seegaard (1984), Gregersen (1980) og Nergaard
Pedersen & Meller (1976). N-niveauet pavirker isar grassets vaksthastighed i
fordret og dermed er plantedelene ved 1. slat i gennemsnit =zldre ved haej
N-niveau, hvilket kan vare arsag til, at trestofindholdet i 1. slat var
stigende med N-tilferslen. Da plantedelene var yngre, var foderverdien bedre og
trestofindholdet lavere ved 7 end ved 4 og 5 arlige slet og ved 5 é&rlige slat
bedre end ved 4 &rlige slet ved de ferste slat. Foderverdien var iser ved 5 og
7 slat darligere midt pd vekstsesonen end ferst og sidst pad vakstsazsonen, pa
trods af en faldende stangelandel i denne periode i overensstemmelse med
resultater fundet af Nergaard Pedersen & Witt (1980). Fordejeligheden af
reproduktive skuder darligere end vegetative skud (White, 1983), og
fordejeligheden af vegetative skud er faldende fra midt i maj til september
(White, 1983).

Indholdet af nitratkvaelstof var ligesom det totale N-indhold stigende med
stigende N-tilfersel. Stigningen i nitrat-indholdet var sterst ved 4 &rlige
slat selvom kvelstofindholdet var lavere, end hvor der hyppigere blev taget
slet. Dette er i overensstemmelse med resultater fundet af Wilman & Wright
(1986). Reduktionen af nitrat sker hurtigere i unge plantedele end i eldre
(Deinum & Sibma, 1980, Darwinkel, 1975), og stazngler har et hejere indhold end
blade (Deinum & Sibma, 1980, Wilman & Wright, 1986).
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Optagelsen af nitrat i e@ldre plantedele fortsatter, men reduktionen er
aftagende, muligvis fordi lysintensiteten har en positiv indflydelse pd
reduktion af nitrat (Deinum & Sibma, 1980, Darwinkel, 1975). Der sker ferst en
betydelig stigning i nitratindholdet, nar det maksimale udbytte er naet
(Darwinkel, 1975), og dette sker ved et lavere N-niveau ved lange intervaller
mellem slet end ved korte. Darwinkel (1975) fandt, at denne stigning ferst
fandt sted ved et kvelstofindhold pd 3 procent af terstoffet, hvilket er i
overensstemmelse med vardierne for 7 &rlige slet, mens stigningen skete ved et
lavere N-indhold ved 4 og 5 arlige slat.

Der var ingen klar sammenhzng mellem jordens udterringsgrad og planternes
calciumindhold. Samme resultat er fundet af Stypinski & Moraczewski (1984), men
oftest er der fundet et hejere indhold i afgreder, som er velforsynet med vand
(Seegaard, 1984, Jergensen, 1984, Jensen, 1980).

Kaliumindholdet var stigende med antallet af Aarlige slat. Lettilgengeligt
kalium optages hurtigt af planterne, hvorfra der igen kan ske et tab af kalium
ved bladhenfald, og ved afvaskning fra overfladen pd iser =ldre plantedele.
Kaliumindhboldet steg ved at ege N-mengden til 450 kg pr. ha, men ikke ved en
yderligere stigning 1 N-tilferslen. Seegaard (1984) og Jensen (1980) fandt
ligeledes, at kaliumindholdet steg med stigende N-tilfersel ved lavt
kvelstofniveau.

Tetanikoefficienten forbedredes ved stigende N-tilfersel, idet stigningen i
millizkvivalenter calcium og magnesium var sterre end for kalium, og fortsatte
til et bhejere N-niveau. Desuden blev tetanikoefficienten mindre i lebet af
vekstperioden indtil sidste sleat, hvilket  skyldes at calcium- og
magnesiumindholdet steg i 1lebet af vazkstperioden, mens kaliumindholdet var
konstant bortset fra 1. slat, hvor indholdet var lavere, ag calcium- oag
magnesiumindholdet igen var lavere i sidste slaet. Seegaard (1984) fandt lignende
resultater, o0g sandsynligger at mindskelsen af forholdet mellem indholdet af
kalium og calcium + magnesium midt pd vekstsesonen skyldes, at optagelsen af
calcium og magnesium er mere temperaturafhezngig end optagelsen af kalium.
Stigningen i fosforindholdet i foraret med stigende N-tilfersel, samt at
indholdet midt pa vekstsasonen var uafhangigt af kvelstoftilfersel, er i overens-
stemmelse med resultater fundet af Seegaard (1984). I modsztning til nervarende
forseg fandt Seegaard (1984) i efteraret en negativ sammenhzng mellem N-tilfer-

sel og fosforindhold, hvorimod Jensen (1980) fandt en positiv sammenhang i
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overensstemmelse med nerverende undersegelse. Fosforindholdet steg i lebet af
vazkstsesonen, hvorimod Jensen (1980) og Seegaard (1984) fandt et ret konstant
indhold. Dette kan bero pd, at forsegsarealet til denne undersegelse havde et
hejt indhold af labilt fosfor, og der blev tilfert fosfor i lebet af

vekstperioden.

Konklusion

Foderverdien blev ringere og trastofindholdet steg, ndr plantedelene =ldedes.
Terkestressede planter har en lavere fysiologisk alder end planter med god
vandforsyning og planternes udvikling er nogle dage bagud, nar der er en
langsom genvekst efter slat. Under forhold uden genvakstproblemer var
foderverdien bedst og trestofindholdet mindst i terkestressede planter. Hvor
hyppig vanding forarsagede genvakstproblemer, var foderverdien 1 genveksten
bedst i planterne, som var velforsynet med vand. Enkelte resultater med
in-vitro fordejelighed antyder dog, at fordejeligheden er ens uanset vandingsbe-
handling.

Pget kvaelstoftilfersel forringede foderverdien og gav hejere trestofindhold i
1. slet, nar dette slet ikke blev sterre end 3000 kg terstof. Midt pa
vekstsesonen var foderverdi og trestofindholdet upaévirket af kvelstofmangden,
mens en stigende kvelstoftilfersel forbedrede fodervardien og mindskede trastof-
indholdet sidst p& vazkstsesonen.

Ved f& slet var foderverdien stigende og trestofindholdet faldende i lebet af
vekstsesonen p& grund af en faldende stengelandel, mens foderverdien var
dérligst midt paé vekstsazsonen ved hyppigere slat, fordi der da stadig var en
del reproduktive skud, og samtidig er fordejeligheden af de vegetative skud
darligere end i foraret.

Nitratindholdet er hejest i stengler og de ®ldste plantedele, hvilket skyldes
en fortsat optagelse i disse plantedele, men en langsommere nitratreduktion end
i unge plantedele. Derfor var nitratindholdet hejest ved 4 A&rlige slet og
lavest ved 7 arlige slet. Hej lysintensitet fremmer reduktion af nitrat, hvilket
sammen med et stigende indhold af total-N, kan forklare, at nitratindholdet
var stigende i lebet af vakstperioden ved 5 og 7 &rlige slat. Ved 4 arlige slat
var nitratindholdet hejest i 2. og 3. slet, hvor indholdet af letopleselige
kulhydrater i redder og stub er lavt under genvaksten. Dermed sker der en

mindre reduktion af nitrat i disse plantedele.
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Kaliumindholdet steg med aget N-tilfersel op til 450 kg N pr. ha.
Tetanikoefficienten var faldende med stigende kvaelstoftilfersel. Udterring
havde ikke nogen indflydelse pd kaliumindholdet. Dette var hejere ved 7 é&rlige

slet end ved 4.

Vandudnyttelse

Ud fra mdlinger af jordens absolutte vandindhold ved neutronspredningsmetoden
er afgredens vandforbrug beregnet. Afstremningen er beregnet séledes, at
afstremning vil finde sted, ndr jordens vandindhold overstiger markkapaciteten
med 10 procent af den tilgengelige vandmengde. Nar denne grense overskrides,
forbruges af dette overskud til evapotranspiration, hvorefter halvdelen af
overskuddet dagligt tabes ved afstremning.

Af tabel 19 fremgar, at der er forbrugt mere vand ved Foulum end ved Jyndevad.
Ved Jyndevad var terstofproduktionen  pr. mm  vand vafhengig af
vandingsintensitet, mens vandudnyttelsen ved Foulum var bedst ved terkestress.
Ved bade Jyndevad og Foulum var der tendens til faldende vandudnyttelse med

stigende antal sl®t pr. ar.

Tabel 19. Afgredens vandforbrug, terstofproduktion pr. mm vand og procentisk
udnyttelse af vandingsvand ved forskellige vandingsintensiteter ved
Jyndevad, J og Foulum, F, i gennemsnit af forsegsérene ved 450 kg N
tilfert. Fra forste gedningsudbringning til sidste slat.

Vandforbrug, mm Kg terstof pr. mm Udnyttelse af vandingsvand, %

T F S R

4 u 305 351 44,0 43,4 - -
X 381 449 44,5 35,7 64 87

y 378 419 43,7 38,6 69 83

z 364 428 44,8 37,8 59 63

5  x 380 438 42,0 35,9 68 88
373 422 41,8 36,5 62 77

7 x 391 441 37,9 32,4 82 87
y 388 415 38,1 35,4 73 66

Udnyttelse af wvandingsvandet er i tabel 19 udtrykt ved stigningen i
evapotranspirationen 1 procent af den tilferte mengde vandingsvand. Stigningen
i vandforbruget i de vandede led x, y og z er bade ved 4, 5 og 7 slet sat 1
relation til vandforbruget i det uvandede led u, ved 4 slat. Udnyttelsen af
vandingsvandet var bedre ved Foulum end ved Jyndevad. Bortset fra 4 slat 1

Jyndevad var udnyttelsen bedre ved vanding ved middel udterring, x, end ved
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sterk udterring, vy, og undladelse af vanding i perioden fra 25/5 til 5/7, z,
har resulteret i en darligere udnyttelse af vandingsvandet. Ved Jyndevad var
der tendens til, at udnyttelsen ved middel udterring var stigende med stigende
sletantal.

I periader uden afstremning blev den aktuelle fordampning bestemt ved maling af
jordens vandindhold med neutronspredning, tabel 20. Verdierne er angivet for
led 17, som er vandet ved middel udterring. I perioden 10/7 - 14/7 er verdien
desuden angivet for led 18, hvor der den 14/7 var en sterk udterring. I sidste
del af slatperioden var fordampningen haejere end vardien malt med
fordampningsmadler. Op til en uge efter slaet var den aktuelle Ffordampning kun

ca. halv sa stor, som den potentielle fordampning, Ep.

Tabel 20. Vardier af fordampning, Ep, malt med fordampningsmaler HL 315, Ea,
aktuel evapotranspiration i led 17, bestemt som differencen af jordens
totale vandindhold malt ved neutronspredning samt forholdet mellem Ea
og Ep, Jyndevad 1986.

Periode Ep Ea Ea/Ep
- _mm_ mm

30/6 - 1/5 18,0 18,6 1,03

7/5 - 15/5 13,0 11,6 0,89

15/5 - 23/5 21,9 28,7 1,31 slaet 22/5
26/5 - 30/5 13,3 4,6 0,35

30/5 - 13/6 33,8 35,2 1,04

25/6 - 10/7 59,4 50,0 0,846 slat 24/6
10/7 - 14/7 16,3 13,1 0,80

10/7 - 14/7 16,3 9,0 0,55 led 18, 42 mm sterk udter. d. 14/7
14/7 - 29/7 41,5 49,8 1,20 slat 29/7
29/7 - 4/8 21,2 12,8 0,60

4/8 ~ 25/8 59,1 50,9 0,86

I de 4 dage forud for vanding ved sterk udterring den 14/7 var vandforbruget

4,1 mm mindre end i det led, som var velforsynet med vand.

Diskussion

Ved Jyndevad var terstofproduktionen pr. forbrugt vandmengde, vandudnyttelsen,
vafhengig af, om der blev vandet, samt af vandingsintensitet. P& JB1 fandt
Seegaard (1984), at vandudnyttelsen var bedre ved sterk udterring end ved
middel wudterring. Jergensen (1975) fandt i de 4 ferste slat, at produktionen
aftog hurtigere end evapotranspirationen ved en udterring, siledes at

vandudnyttelsen var sterst ved god vandforsyning. Jergensen (1984) fandt, at
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vandudnyttelsen steg med stigende udterring, og var bedst i uvandet gres. Det
er 1 overensstemmelse med resultaterne fra foulum, og fra undersegelse af
Jensen (1980).

Boheemen (1984) og Jensen (1980) fandt, at vandudnyttelsen var stigende med
stigende produktionsniveau. Det er i overensstemmelse med resultaterne fra béade
Jyndevad og Foulum, idet vandudnyttelsen var bedre ved 4 og 5 end ved 7 slat.
Boheemen (1984) fandt, at evapotranspirationen ved vanding steg med ca. 70% af
den tilferte vandingsmazngde. Det er mere end ved 4 og 5 slat ved Jyndevad, men

mindre end ved Foulum og 7 slet ved Jyndevad.

Konklusion

Vandudnyttelsen var uafhangig af udterring ved Jyndevad, men bedst ved
udterring i Foulum p& JB4. Vandudnyttelsen steg med stigende produktionsniveau.
Den aktuelle fordampning fra gres, som var velforsynet med vand, og havde et
stort bladareal, var sterre end fordampningen fra fordampningsméler, hvorimod

den aktuelle fordampning var mindre i perioden fer en stark udterring.

Kvaelstofomsaztning

Ved Foulum var det kun muligt at beregne differencen mellem tilfert og hestet
mengde kvalstof, samt den mengde uorganisk kvaelstof, der var tilbage ved
slettidspunktet. Ved Jyndevad blev der lavet undersegelser af flere elementer i
kvelstofomsetningen. Ud over analyse af N-indholdet i det hestede gres og af
uvorganisk N i jorden, blev der i udvalgte led bestemt N-mezngde i stub- og
redder, samt udvaskning af kvelstof fra rodzonen. I specielle parceller

forsegtes det at bestemme nettomineraliseringen af kvelstof.

Kvelstofudnyttelse

Differencen mellem tilfert og hestet mangde kvaelstof er for hvert slat og led
angivet i bilag 18, som gennemsnit af forsegsarene.

For 4 slet viser tallene i bilag 18a, at der ved Jyndevad var den dérligste
kvelstofudnyttelse i 2. og 3. slat, mens der i sidste slat hestedes naesten
ligesa meget kvalstof, som der blev tilfert. Ved Foulum var differencen mellem
tilfert og bortfert kvelstof faldende fra 1. til 4. slet. Indholdet af

vorganisk kvalstof i D-20 cm dybde var pa beqge lokaliteter omkring 10 ka i
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vandet gqres i alle slet ved tilfersel af 300 og 450 kg N pr. ar, mens der ved
tilfersel af 600 kg N pr. &r, samt i uvandede led, var hejere verdier ved nogle
slattidspunkter. Ved tidspunktet for sidste slet var indholdet af wuorganisk
kvalstof 7-8 kg ved Jyndevad, og 8-16 kg ved Foulum.

Ved Jyndevad var N-udnyttelsen ved 4 slet bedst, nar der blev vandet ved middel
eller sterk udterring, mens der ved Foulum var den darligste N-udnyttelse, néar
der blev vandet ved sterk udterring. P4 begge lokaliteter var
kvaelstofudnyttelsen af samme sterrelse i de vandede led, og betydeligt bedre
end i de uvandede led. N-udnyttelsen i uvandet var bedre i Foulum end i
Jyndevad.

Nar der blev taget 5 slat var kvalstofudnyttelsen stort set ens i de 5 slat ved
bade Jyndevad og Foulum, bilag 18b. Dog var N-udnyttelsen i 1. slat ved Foulum
bedre, nar der blev vandet ved middel udterring end ved sterk udterring, og ved
Foulum var der ogsd bedre N-udnyttelse ved sidste slat end ved de pvrige slet.
P& begge lokaliteter var kvelstofudnyttelsen bedre i 3. slet end i 2. og 4.
slet, samt bedre ved middel udterring end ved sterk udterring. Det uorganiske
N-indhold i jorden var mellem 6 og 13 kg ved Jyndevad i 0-20 cm dybde, mens
det var hejere ved Foulum, iszr ved tilfersel af 120 kg N pr. slet.

Ved 7 slet i Jyndevad var der ikke ret stor forskel pa N-udnyttelsen i de
forskellige -slet og ved de 3 N-mengder, mens differencen mellem tilfert og
bortfert kvelstof steqg mere med stigende N-tilfersel ved Foulum, bilag 18c. Pa
begge lokaliteter var kvalstofudnyttelsen bedre midt pd vakstsesonen end ved 1.
og sidste slet, og bedre ved sterk udterring end ved middel wudterring. Det
vorganiske N-indhold i 0-20 cm dybde var lavt og af samme sterrelse ved
tilfersel af 43 og 64 kg N pr. slet, mens indholdet var 1lidt hejere ved
tilfersel af 86 kg N pr. slat. Indholdet var lavere ved Jyndevad end ved foulum.
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Fig. 7. N-udnyttelsen som funktion af tilfert N-mangde ved 4, 5 og 7 slat i Jyndevad
og Foulum. Gennemsnit af vanding ved middel og stzrk udterring 1983-86 ved
Jyndevad og 1984-85 ved Foulum.

Ved Jyndevad var der vekselvirkning mellem slatantal og kvelstoftilfersel pa
kvelstofudnyttelsen, fig. 7. Jo ferre slat der blev taget, jo sterre forskel
var der mellem tilfert og bortfert N med stigende N-tilfersel. Ved Foulum var
der nasten samme N-udnyttelse ved 4 og 7 arlige slat ved alle N-niveauer, mens
N-udnyttelsen ved 5 slet var bedre, isar ved tilfersel af 450 og 600 kg N pr.

ar.

Udvaskning

I 1984-86 bestemtes kvalstofudvaskning i marken i lebet af vakstsaesonen 1
ugedede parceller. I bilag 19a er anfeort koncentrationen af nitrat-kvaelstof i
70 cm dybde pé de tidspunkter, hvor der i den forudgdende periode havde varet
en afstremning 1 denne dybde. Afstremningen blev beregnet ved hjelp af en
vandbalancemodel. Udvaskningen var i 1984 3 kg, i 1985 10 kg og i 1986 2 kg
kvelstof pr. ha, tabel 21.

Tabel 21. Afstremningsmengde i perioden for maling af nitratkvelstofkoncentra-

tionen i 70 cm dybde, samt kvelstofudvaskningen i vakstperioden
beregnet udfra afstremningsmengde og nitrat-N-koncentration.

Beregnet af- Udvaskning

stremning, mm kg N pr. ba
1984, O N 276 3,3
1985, O N 192 9,7
1985, 450 N, uvandet 133 11,7
1985, 450 N, vandet 164 17,8
1986, O N 133 1,6
1986, 450 N, uvandet 93 33,6
1986, 450 N, vandet 130 5,0
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1 1985 og 1986 blev udvaskningen bestemt pad samme mdde i uvandede (led 2) og i
vandede (led 8) parceller ved Jyndevad, bilag 19b. I 1985 var udvaskningen 12
kg N i uvandet og 18 kg N i vandet, og i 1986 blev udvaskningen bestemt til 34
kg N i uvandet og 5 kg N pr. ha i vandet, tabel 21. I 1985 blev der vandet med
55 mm og i 1986 med 162 mm. Merafstremningen som felge af vanding blev beregnet
til 31 mm i 1985 og 37 mm i 1986. Den sterre N-udvaskning i vandet end i
uvandet i 1985 skyldtes primert en sterre udvaskning i juli, mens der i 1986
var en betydelig sterre N-udvaskning i september og oktober i uvandet i forhold
til vandet, bilag 19b.

Mineralisering

I en ubevokset og overdakket parcel ved Jyndevad, hvor jorden blev holdt
fugtig, uden at det medferte en vandtransport ned gennem jordprofilen, blev der
i de fire forsegsar hver 10. dag udtaget jordprever til 40 cm dybde, som blev
opdelt i sektioner af 10 cm og analyseret for indhold af nitrat- og
ammoniumkvaelstof. I ingen af de fire ar var der en ubrudt stigning i
kvelstofmangden i 0-40 cm dybde igennem vakstsasonen, fig. 8. Der var ogsd stor
forskel pa& de fundne mengder kvelstof i lebet af vakstsazsonen i de fire
forsegsar. I alle &r var der en stigning i kvelstofmangden indtil midten af
juni, hvorefter der var et fald indtil begyndelsen af juli. I august var der
igen en stigning efterfulgt af et fald. 1 slutningen af vakstszsonen var der
igen en stigning, og ved sidste preveudtagning sidst i oktober var der i alle

ar ca. 60 kg uorganisk kvalstof i 0-40 cm dybde.
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Fig. 8. Indholdet af nitratkvazlstof i 0-40 cm dybde i
overdakket, ubevokset jord i hvert af arene
1983-86 ved Jyndevad.

Nettomineraliseringen bestemt i et  ugedet led er anfert i tabel 22.
Nettomineraliseringen fremkommer her ved at addere den hestede mzngde kvalstof,
@ndringen i jordens N-indhold, endringen i reddernes N-indhold samt wudvasknin-
gen. Derfra skal trakkes den tilferte N-mangde med nedber og vandingsvand.
Denne sterrelse er ca. 10 kg pr. ha 1 lebet af vakstszsonen. Reddernes
N-indhold ved vekstperiodens start er kun undersegt i 1986. Verdien fra 1986 er
i tabel 22 anfert i parentes i de evrige forsegsadr. Udvaskningen er ikke

bestemt i 1983.

Malinger af jordtemperaturen i 10 em dybde viste, at der i en periode omkring
1. juni var hejere jordtemperatur i 1985 end i 1984, bilag 20. Ellers er der
ikke nogen vesentlig forskel mellem 1984 og 1985. I 1984 var temperaturen i den
ugedede markparcel lavere end i den kvalstofgedede i det meste af vakstsasonen,

mens det var modsat i 1985.
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Tabel 22. Kvalstofomsztning i jord og afgrede i ugedet gres ved Jyndevad i hver
af vakstsesonerne 1983-86. AN angiver kvalstofmengden fjernet med
afgreden, ophobet i jord som wuorganisk N eller afgrede under
jordoverfladen, eller udvasket.

Start 9/5 1/6 22/6 1377 4/8 9/9 18/10 AN
kg N pr. ba

1983 Hestet, AN 9,0 8,4 3,5 1,5 1,2 1,8 1,7 27,1
Jord, AN 3,6 -0,3 0,1 1,0 4,3 8,5
Redder, kg N (8,0) 33,0 (25,0)
Udvaskning, kg N ?
Nedber og vandingsvand -10,0
Sum, kg N (50,6)

6/6 9/7 23/8 15/10 AN

kg N pr. ha

1984 Hastet, AN 11,2 4,8 0,6 1,0 17,6
Jord, AN -4,1 -0,5 0,2 1,7 -2,7
Redder, kg N (8,0) 33,0 (25,0)
Udvaskning, kg N 3,3
Nedber og vandingsvand -10,0
Sum, kg N 33,2

10/6 23/7 30/8 22/10 AN

kg N pr. ha

1985 Hestet, AN 5,9 8,3 4,5 7,5 26,2
Jord, AN 2,1 -4,7 0,5 2,0 -0,1
Redder, kg N (8,0) 26,0  (18,0)
Udvaskning, kg N 9,7
Nedber og vandingsvand -10,0

Sum, kg N 43,8

16/5 10/6 2/7 23/7 14/8 11/9 28/10 AN

kg N pr. ha

1986 Hestet, AN 8,8 8,4 6,0 5,1 3,8 4,5 4,6 41,2
Jord, AN 4,4 -3,0 2,5 -6,1 -1,2 2,7 0,9 0,2
Redder, kg N (8,0) 15,0 7,0
Udvaskning, kg N 1,6
Nedber og vandingsvand -10,0

Sum, kg N 40,0

Mineraliseringen bestemt i den ugedede markparcel er i alle &r mindre end
verdierne fra den ubevoksede overdakkede parcel. Summen af den hestede N-mzngde
og andringen i jordens N-indhold pa de enkelte analysedatoer er sterst i maj og
juni samt sidst pad vekstsesonen, og mindst i juli.

I 1985 kunne nettomineraliseringen bestemmes ved 4 slet, vandet ved middel
udterring i Jyndevad. 1 tabel 23 ses, at nettomineraliseringen er negativ, dvs.
at der netto i lebet af vakstsesonen er sket en foregelse af jordens organiske

pulje af kvalstof, udover hvad der er bundet i afgredens rod- og stubrester.
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Tabel 23. Kvalstofomsetning i vandet gres gedet med
450 kg N/ha/ar, Jyndevad 1985, 4 slet.

kg N/ha
Hestet med afgrede 399
&N uorganisk i jord -3
AN i redder 33
AN i stub 9
Udvasket 18
Nedber og vanding -10
Tilfert med gedning 451
Sum =5

Diskussion

Forskellen mellem den tilferte og den hestede mangde kvalstof var mindst pad JB4
ved tilfersel af 300 kg kvaelstof pr. ha, mens der ikke var forskel mellem JBl og
JB4 ved tilfersel af 600 kg N pr. ha. P4 JB4 er der en sterre mengde kvalstof
til r&dighed i foraret, og der er sandsynligvis en sterre mineralisering i lebet
af vekstsasonen end pd JBl. Dermed er mengden af kvaelstof, som er til radighed
for planterne, sterre pd JB4 end pad JBl, hvilket kan forklare, hvorfor der pa
JB4 blev hestet ligesa meget kvelstof, som der tilfertes ved det laveste
N-niveau. Der var merudbytter for N-tilfersel til et hejere niveau ved Jyndevad
end ved Foulum, hvilket resulterede i, at der ikke var stor forskel i
kvelstofudnyttelsen ved 300 og 450 kg N tilfert ved Jyndevad, mens der ved
Foulum var en javnt faldende N-udnyttelse fra 300 til 600 kg N tilfert.

Der var en vekselvirkning mellem N-tilfersel og sletantal med hensyn til
udbyttet p& begge lokaliteter. Ved Jyndevad endvidere med hensyn til
kvelstofudnyttelsen. Ved 300 kg N tilfert sas den dérligste N-udnyttelse ved
hyppige slet, mens den var darligst ved f& slat ved 600 kg N tilfert, hvilket
er i overensstemmelse med resultater fra Bartholomew & Chestnutt (1977).
Udterringsgraden inden vanding havde ikke nogen entydig virkning pa
N-udnyttelsen, hvorimod N-udnyttelsen var darligere under uvandede end vandede
forhold. Colman & Lazenby (1975) fandt, at kvalstofudnyttelsen ved moderat
torkestress var dérligere iser ved heje kvelstofmengder i forhold til en
afgrede som ikke wvar terkestresset, men at N-udnyttelsen var mindre pavirket af
torkestress end wudbyttet. OSamme resultat fandt Kyllingsbazk & Simmelsgaard
(1986) ved samlet analyse af 15 danske grasforseg.

Pa grovsandet jord med lille vandholdende evne er der risiko for N-udvaskning i
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gres i lebet af vekstsasonen, idet der tilferes kvalstof flere gange i lebet af
vekstsesonen. I 1985 var der kun en kort periode med udterring. Hvor der ikke
blev vandet i denne periode, blev afstremningen mindre i den efterfelgende
periode. Det resulterede i en mindre kvelstofudvaskning end i det vandede led.
Hvor terkeperioden er langere som i 1986, pavirkes N-udnyttelsen under uvandede
forhold. Det resulterer da i en betydelig sterre udvaskning af kvalstof fra
rodzonen i efterdrsmanederne i uvandet gres i forhold til gres, som har veret
velforsynet med vand hele vekstsasonen. Dette er ogsd8 fundet i 3 af 4 forsegsar
ved Jyndevad af Bennetzen (1978a og b) og Simmelsgaard (1985).

Koncentrationen af uorganisk kvelstof i den overdekkede, ubevoksede og ugedede
parcel faldt i alle forsegsar i slutningen af juni og i de 3 af de 4 &r igen i
efteraret. Samme forleb er fundet af Seegaard (1986) og Hanschmann (1983).
Kulstof- og kvalstofindholdet i det organiske materiale, som mikroorganismerne
skal omsztte, bhar betydning for, i hvor hej grad der sker en immobilisering af
uvorganisk kvaelstof (Bosatta, 198l1). Under bevoksede forhold sker denne
immobilisering 1 konkurrence med plantereddernes N-optagelse. Da endvidere
N-gedskning kan influere p3 nettomineraliseringen (Hart et al., 1986) giver
resultaterne fra den overdekkede, ubevoksede parcel sandsynligvis ikke et sandt
billede af nettomineraliseringens sterrelse i lebet af veksts®sonen. Forskellen
mellem det uorganiske N-indhold i jorden under overdzkningen ved vekstperiodens
start og slutning var i 1984-86 40-50 kg, hvilket var af samme sterrelse som
nettomineraliseringen i wugedet gres under markforhold. Der er ikke malt
kvelstoftab til luften, men malinger af denitrifikation i de senere &r ved
Jyndevad Forsegsstation har givet meget lave vardier (Maag, 1986).
Nettomineraliseringen i wvandet og kvelstofgedet graes ved Jyndevad i 1985 wvar
ca. 50 kg mindre end i ugedet gres. Seegaard (1986) fandt lignende resultater i

varbyggens vakstperiode.

Konklusion

Forskellen mellem tilfert og bortfert kvaelstof steg fra 0 til 100 kg kvelstof
pad JB4 ved at ege kvaelstoftilferslen fra 300 til 600 kg kvalstof. P4 JBl var
kvelstofudnyttelsen ved tilfersel af 300 kg N darligere end pad JB4, og
dérligere jo hyppigere der blev taget slet. Udterring til 42 mm p&d grovsandet
jord og 67 mm pad JB4 pavirkede ikke kvalstofudnyttelsen. Derimod var

kvelstofudnyttelsen darligere under uvandede forhold. Kvalstofudvaskningen i
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vekstsasonen var sterre i uvandet gras end i gras, som var velforsynet med vand,
medmindre der kun var en kort terkeperiode i lebet af vzkstsazsonen. Bestemmelse
af nettomineralisering under ubevoksede eller ugedede forhold gav hejere

verdier, end nar nettomineraliseringen bestemtes i N-gedet gres.
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Bilag 1. Slattidspunkter, antal dage mellem slat, samt antal dage fra 1. gedningsudbringning til sidste sl=zt.

J = Jyndevad, F = Foulum.

i. gednings- 1. sl. antal
4 slet udbringning dato dage

1983 3 5/4 31/5 56
1984 J 5/4 1/6 57
1984 F 14/4 30/5 46
1985 J 11/4 11/6 61
1985 18/4 4/6 47
1986 J 7/4 3/6 57
S slet

1983 J 5/4 13/5 38
1984 J 5/4 24/5 49
1984 F 14/4 28/5 44
1985 J 11/4 3/6 53
1985 F 18/4 30/5 42
1986 J 7/4 22/5 45
7 slet

1983 J 5/4 9/5 34
1984 J 5/4 15/5 40
1984 F 14/4 25/5 41
19895 J 11/4 29/5 48
1985 F 18/4 28/5 40
1986 J 7/4 13/5 36

2. sl.

dato

6/7
9/17
10/7
22/7
10/7
14/7

8/6
19/6
20/6

5/7
25/6
24/6

1/6
1/6
14/6
21/6
18/6
10/6

antal

dage

36
38
41
41
36
41

26
26
23
32
26
33

3. sl.

dato

10/8
23/8
21/8
29/8
23/8

5/9

4/7
17/7
16/7

6/8
23/7
29/7

22/6
25/6
5/17
16/7
3/7
2/7

antal

dage

35
45

4. sl.

dato

19/9

15/10
30/10
22/10
22/10
27/10

1/8
15/8
13/8

4/9
23/8

9/9

13/7
17/7
25/7

6/8
23/7
24/7

antal
dage

40
53
70
54
60
52

28
29
28
29
31
42

21
22
z0
21
20
22

5. sl.

dato
(18/10

14/9
24/9
3/10
16/10
22/10
27/10

4/8
10/8
14/8
27/8
14/8
14/8

antal
dage

29)

44
40
51
42
60
48

6. sl.

dato

(18/10
(15/10

8/9
7/9
17/9
23/9
10/9
10/9

antal 7. sl.
dage dato
34)
21)
35 18/10
28 15/10
34 30/10
27 24/10
27 22/10
27 27/10

antal
dage

I alt

196
193
199
194
187
203

196
193
172
188
187
203

196
193
199
196
187
203

L
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vondingot idspunkier
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vandingslidspunkter
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Bilag 2. Vundingstidspunkter (i) degn middel- (——) og maksimumtemperatur (....), ugentlig for-

dampning vist med sejler somt akkumuleret nedber pr. uge for hvert forsegsir og -lokalitet.

Slattidspunkter er angivet med punkterede lodrette linier.
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Hostet Jyndevad 1983 Hostet
7><9
s M
60 g/ LsD 60
Terst. a.c.
2 N: 0,9(0,6) 0,7(1,4)
s 2 v 1,1(1,3) 0,9(1,1)} 50
E] Nxv:wxx(ns.) ssx(ns.)
[zl v
I3 ©Q
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N-til-
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E ./: IersL.LSD n.e. g
£ w = N 1,0 (1,1) 1,3(2,7)60
- -:-v.‘.’.e v: ns. {ns.) ns.(ns.) o
2 NxV:ns. (ns.) - (-)
< 30 30
LSD LSD LSD
20 Turst, o.ue. Terst. o.e. Terst. a.e. 20
N: 1,9(2,6) 2,8(3,7) N: 0,7(1,2) 2,1(ns.)} N: 2,5(3,8) 1,7(4,%)
Vi 2,2(2,1) 3,3(ns.), V: 0,8(ns.) ns.(ns.}| V¢ ns.(ns.} ns.(ns.)
NxV:ins.{ns.) - (-) NxViews(es) _ (_) NxV:ns.{ns.) - (-)
10 4 4 10
N-til-
lforsel 90 135 180 90 135 180 75 13 150 45 67 96
Slawl nr. 1 2 3 4
Hestet Jyndevad 1985 lostet
60 9 60
30 1 Lo |50
lerst. wu.c.
N:  1,9(3,4) 2,2(ns.
2 40 b v: ns.{ns.) ns.(ns. )40 ©
E NxV:ns.{(ns.) - (-) {
& 30 J 50
3 ==t "¢
g /r.:- 4
20 Tecst. a.e. Terst. a.e. Terst. so.c. 8 R e o0
.
N: ns.(ns.) ns.(ns.) N: 2,7(3,7) 2,7(2,6)] N 2,2(2,2) 1,8(2,6) %"
10] ¥ 3,4(2,6) 5,1(ns.) V2 3,1(2,6) 3,1(ns)} V: 2,6(1,8) 2,0(2,2)
NxV:ins.(ns.) - (=) { NxV:ns.(ns.) - (-) NxV:ns.(ns.) - (-) 10
N-til-
farsel 90 135 160 90 135 160 75 113 150 45 67 92
Slat or. 1 2 3 4




77

Hostet Jyndevad 1986 lestet
Lso LSD
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2 - °>8/=3 NxV ns.(ns.) = () P
£ 5 LsD Lso = 303
o Tarst. a.e. Torst. a. < o
2z N:  1,5(ns.) 1,6(ns.) N 1,9(3,1) 1,3(3, 2
0] Vs ns. (ns.) ns. (ns. 2,2(ns.) 1, S(ns q 20
NxV:ns.(ns.) - NxV ns.(ns.) - (-) Torst. o.@.
N:  ns.(ns.) 2,1(ns.)
v:  2,6(ns.) ns.(ns.)
w0 3 Nxv: ne.(ns.) - (-) 110
N-tile b T 1 T T
farsel 90 135 180 90 135 180 75 113 150 45 67 90
Slet nr. 1 2 3 4
Bilag 3. Udbytte af terstof ag foderenheder i hvert slxt ved 4 slat i hvert of forsago-
9

drene ved Jyndevad og Foulum, for hvert N-niveou og vandingaintensitet.

x: uvandet, o: middel udterring, vanding x, v sterk udterring, vonding y,

O vanding z.

Yerstof (—-), afgradeenheder {----). Tallene i parentes angiver vardierne,

nlr kun vanding x og y indgdr i beregningerne.

LSD = LSD.95
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a.e./ha

Hestet Jyndevad 1983 LSD Hestet
Terst. a.e. °
40 A ] N: 1,9 1,2 40
x «Jv: 16 1,0 o/
g . /o\o NxV:ns.  ns. /l/’,n .
----- x x P
g Ly P o e I P R
2 . x ea | o / .sle L e s
3 Qesn* el x L. <. @
s 5 xzz2"""(sD . LSD X e .
“ 20 Terst. a.e.| ® Terst: " a.ce Terst. a.e PRIl Lsp 20
£ N 1,0 0,9 N 0,7 0,7 1,6 1,38 Le-o” Terst. a.c.
b v ns ns. |V ns ns. ) 1,4 1,1 o-” . 1,8 1,3
10 JNxV: ns. ns. [NxV:* ns. NxV: ns. ns. Ve 1,5 1,0 |1p
b 3 hocVe " H
N-til-T 1 1 1 X s
forsel 60 90 120 60 90 120 60 90 120 60 90 120 60 90 120
slzt nr. 1 2 3 4 5
Hestet Jyndevad 1984 Hostet
40 o 1 - 1 40
o
/,
07 LeTg a
2 3 e 2 8 1308
< Qm===1 1 . <
"é °/,,.-"“5 / . o= £
Pie Q LQz=EFE _.-zR °
0 L P /°:— L]
s . LSD 92%°"  LsD 87 oix 20
. Torst. a.e. Terst. a.c.| g¢*~ LSD
X ;1,5 0,2 |N: 1,3 0,4 Terst. a.e
: ns. ns. |V: ns. 0,3 |N: 1,1 2,019
NxV:ns - NxV: ns. ~ INxV: ns -
N-til- ¢ T ;
farsel 120 60 90 120 60 90 120 60 9 120
slat nr 1 3 4 5
Nostet Jyndevad 1985 lostel
40 . 40
g . 7=
s " o / 9 s
g 30 2 P ] / o1 JURLE /e—/‘ 30 £
] * = - z*
& e 0. o | % /,:/n ”49 o 5::_'__.- /"&ﬁ Y
< - it ;:;”’ -0 - Lot . @
o 20 {07 -7 s N Vi LD 1 LT »
z o Terst. a.c.| g .-"Terst. a.e Torst. a.e. Terst. a.e.| e Terst:
N: 4,6 ns. [N 2,2 3,6[N: 2,6 1,9 [N: 1,1 2,1 |N: 0,8
10 vV 3,7 ns. lv 1,8 2,9{V: ns ns. [V: s ns. |[V:  ns. 10
- 5 - . - - V: .
N-til-[Nxv ns. NxV: ns JNxV. na rNxV. ns TNx ns y
forsel gp 90 120 60 90 120 60 90 120 60 90 120 60 90 120
slzt nr. 1 2 3 4 5
stet Jyndevad 1986 Hos
Hestet Y LSD Lsp et
. a.e. Terst. a.e.
4u 0,6 {N: 0,9 1,8 40
2 0,5 [V: ns. ns.
= - NxV:ns. -
= 30 30
[
2
3
g 20 ] 20
10 : | 0
v: n H .
Netile (| D : z 4 y

fuorsel 60 90 120 60 90 120 60 20 120 60 90 120 60 90 120
slet nr. 1 2 3 4 5
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stet Hoslet
lostet Foulum 1984 !
LSD
Terst. a.c
£ 4o <IN 1,9 3,2 1 a0
H v: 1,5 ns.
3 §=——o x 2
£ 30 — 2 / o= 130
] B .
g = 040 o/o : /_,a :
g . E T D | 0ot
£ 20 0" Lsp (P IREIL B L LSDj 20
o’ Terst. a.e. 9:1 - Torst. a.c.
N: ns. ns. N: ns. ns.

100 V¢ 6,4 ns. \E ns. ns g
N-til- ¢ 1 1 )
farsel 60 90 120 60 90 120 &0 90 120
Slet ar. 1 2 5

Hostet Foulum 1985 LSD flustel

Tarst. a.c.

g 40 N:  ns. ns. 40
- f v ns. ns
5 — :
£ 8 NxV: ns. ns. x °
o e ? 4n 2
§ 30 -/ L .é: / =3 1 . 540><‘ }n§
“ “_—,:5‘ o - =2 JUPE a3 o
g l D 8=~ ~° (D @
< 20 Terst. a.c. ] Terst. a.el 20

N: 1,2 2,4 a.e. N: ns. ns.

\H ns. ns. : 1,5 V. ns. ns.

NxV: ns. ns. \B ns ns. Vi ns. ns., { NxV: ns. ns. | 4g

0 NxV: ns. ns. 1NxV: ns. - 1 p!

N-til- | 1 1 T T I
farsel 60 20 120 60 90 120 60 90 120 60 90 120 60 90 120
Slet nr. 1 2 3 4 5

Bilag 4. Udbytte af Lerstof og foderenheder i hvert slat ved 5 slet i hvert aof forsegs-

drene ved Jyndevad og Foulum for hvert N-niveau og vandingsintensitet.

X3

middel udterring, o: sterk udterring, terstof (——), afgredeenheder (----)
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Hestet 1983 Jyndevad Lsp Hestet
Terst. a.e. Tarst, a.e.
E N: 1,1 0,9 N: 0,9 0,7 P
0 ’ ’ ’
? v: ng. ns, Vi 0,7 0:(; 0
NxV: ns.. ns.
20 20
J 10 10
S N-tild L ;
S rfersel 43 64 a5 g
£ Slat nr. 1 S
H .
- 9
=4 LS ®
z Terst. a.c.
N: 0,9 0,8
vz 0,8 0,7 |30
NxV: . ns,
. 20
/;ﬁ--s
Al °
10 g/ 10
N-til-L 1 H —
forsel 43 64 86 43 64 06
Slet nr. 4 7
Hostet LSD LSD Hestet
Terst. a.e Terst. a.e.
N: 1,7 5,0 0,8 1,3
30(y, 1,4 4,0 ns. ng. 30
NxV: ns. - NxV: ng. -/5
20
e 20
o
/o/
0 10
2 o
= N-til-t s
2 fersel 43 64 86 o
“ =
w  Slat nr. 1 <
S G
o L ®
z Tarst. o.e. Terst. a.c.
N: 1,1 1,8 N: 1,2 ns,
304v: ns. ns, V: ns. ns. 30
NxV: ng. - Nxv: * -
.
9= °
L8 —x
20 /n 1 =it n
g:""" P
10 10
N-tjl- L 1 1 —
fersel 43 64 86 43 64 06 43 64 a6
Slet nr, 4 5 7
lostet LsD 1985 [;]yndevau Hestet
N Terst. o.e.
30jn: 3,4 3,8 Nz
V: ns. ns. v
NxV: ns. - NxV: ns.
w
g
S N-tin-d 1
S rersel 43 64 86 ©
g Slet or. 1 £
5 :
o LSD L L]
2 Terst. v.c. Turst. o.c.
p N: 0,6 0,6 N: ns. 2,
0 V: ns. m’J. Ve ns. ns PO
NxV: nu. - NxV: ng, -
20 20
o
e L N
10 °* 10
N-ti)-t I 1 d
fursel 43 64 06 43 64 86 43 64 86 43 64 65
Slut nr, 4 H 6 7




hkg terstaf/ha
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loslet 1986 Jyndevad Hostet
LSO
Tarst. a.e. larst. a.e.
309 N: 1,6 ns. N: 2,3 3,7 30
V: V: ns. ng
NxV NxV: ng. -
20 1 4 20
x
=t
s x/ 10
s ¥ .
2 <
S u6 4 e4 66 as 6 U6 ¢
2 2 3
7 tHosLet
z g LSD LSD
5 | Turst. wu.cu. Terst. a.c. Terst. a.c. .
u N: 3,1 2.1 N: 0,8 0,8 N 1,2 1,7 50
\H ns. ns. V: 0,7 0,7 V: ns. ns.
NxV: ns. - NxV: ns. - NxV: ns. -
20 4 1 20
pe==t
10 e J 10
. NG,
NxV: ns. -
N-Lil-
forsel gy 64 86 43 64 86 43 64 86 43 64 86
Slat nr, 4 5 [4 7
1985 Foulum
Hostet LSD Hostet
Terst. u.e.
30 1,0 S0
20 20
N:
10} V: 5 . . 10
NxV: ns. -
N-til- 1 ]
fersel 43 64 86 43 64 86
Slat nr. 1 2 &
~
v
@
Hestet ... Hestet
D LS LSD
Terst. a.e. Terst. a.e Terst. a.c.
30 N: ns. ns. N: ns. ns. N: ns. ns. 30
Vs ns. ns. V: ns. ns. V: ns, ns,
5/_2 NxV: ns. - NxV: ns. - NxV: ns. -
20 e 20
[2-14 x o x
2% (sD Q>—-<_ i
5" lerst.” a.e. PG SSFERE °7452<
N: 0,9 1,9 oo
104 v: ns. ns. 10
N-Lil- XYV ns. -1 i il 1
farsel (3] 64 86 als 64 46 43 64 86 4

Slet nr. 4 5 6

3 64 06
7
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LSD 1984 Foulum

Terst. a.c. LSD
2,5 2,9 Terst. a.c.
2,0 ns. N: 3,9 3,6
v ns. ns.

Hastet
LSD
larst. a.e.
1,1 1,4 30
ns. nGg.
20

— {10
i%a:-:-- x

10 -
N-tile I
fersel 43 64 86 43
Slzt or. 1
Hestoet
LSO
Tarst. a.e.
304 N: 3,6 3,0 N: N:
V: ns. ns. V: V:
20
[
10 *
N-til-{ 1
forsel 43 64 86 43
Slat nr. 4

43 64 86
7

Bilag 5. Udbylte af terstof og fodercnheder i hvert slet ved 7 slat i hvert af forsegs-

arene ved Jyndevad og Foulum og lor hvert N-niveau og vandingsintensitet.

Signatur som i bileg 4.

a.e./ba



a3

Bilag. 6. Rodmassen ved vakstperiodens slutning i hvert af forsegsarene
ved Jyndevad.

Ar 1983 1984
Slatantal 4 4 5 7 LSD 4 5 7 4 LSD
N-tilfersel, kg/ha --- 450 --- --- 450 --- 0
Vanding uv. --- vandet --- --- vandet ---

0-10 cm 982 1345 1371 1658 342 3231 1923 2086 1378 546

10-20 cm 307 305 294 398 94 655 433 446 925 171
20-30 cm 288 208 234 452 126 378 426 411 437 n.s.
30-40 cm 143 87 162 172 62 98 85 96 79 n.s.

0-40 cm 1720 1945 2061 2680 453 4362 2867 3039 2819 n.s.

Ar 1985 1986
Slatantal 4 5 7 4 LSO 4 4 5 7 7 LSO
N-tilfersel, kg/ha -- 450 -- 0 e 450 --- 0
Vanding --- vandet --- w. --- vandet ---

0-10 cm 2272 1513 1703 1158 370 1315 1129 1302 1283 1136 n.s.
10-20 cm 353 454 485 666 97 439 325 337 290 448 79
20-30 cm 409 386 135 493 134 311 242 209 225 245 n.s.
30-40 cm 3% 20 18 41 n.s. 215 184 407 97 112 208

0-40 cm 3069 2373 2341 2358 n.s. 2280 1880 2255 1895 1941 n.s.
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Bilag 7. Lysmangden i afgreden 4 cm over jordoverfladen i procent af lysmengden

over afgreden ved Jyndevad. S = slattidspunkt.

Slet Sleat udterring: 0.8

antal _nr.

14/5-84
16/5-86
24/5-84
1-3/6 S
S
S
9/10
15/10 S

14/5-84
16/5-86
24/5-845
22/5-865

84s
865

S

S

14/5 S

kg N/ha/ar

300

450

0,8 bar 2,0 bar uvandet

0,8 bar 2,0 bar

2,5

bar 2.0 bar

ra
0

——
O~

1
'
H

0

24

1,2
1,9

2,8

o,
0 0

11

1,7
1,7 a,3
0,06 0,0
0,02 0,0
1,7 1,8

OO = N b
® O WD

or
0




Bilag 8. Afgredens kemiske sammensatning ved forskellige gedningsmengder tilfert og forskellige

a. Slet nr.

b.Stet nr.

85

vandingsin-

tensiteter, 4 slat, Jyndevad, a: gns. 1983-86, vanding x og y, b: gns. 1983-86, 300, 450 og 600 N,

c: udvalgte ar

N-til-
forsel % torstof
kg/slet
90 18,5
135 17,3
180 16,7
LSD 0,3
90 17,9
135 16,8
180 17,1
LSD Q,7
75 22,2
113 20,5
150 19,6
LSD 0,7
45 19,6
67 17,3
90 16,7
LSD 0,3
Van-
ding % terstof
u 18,4
X 16,5
y 17,0
2 18,0
LSD 0,4
u 19,6
X 16,5
y 16,2
z 16,8
LSD 0,8
u 25,8
X 19,9
y 19,1
2 18,3
LSD 0,8
u 17,9
X 18,6
y 17,7
z 17,3
LSD a,s3

og slat, gns. 300, 450 og 600 N.

Foder-  Tetani-

verdi koeffi~  Aske  Trestof Total-N  NO,-N K Ca Mg P

kg ter- cient % af tefstof

stof/FE
1,29 2,01 6,77 27,1 1,69 0,02 2,87 0,52 0,14 0,29
1,28 1,98 7,12 27,5 2,05 0,04 3,06 0,5 0,15 0,31
1,25 1,83 7,45 26,7 2,32 0,12 3,12 0,63 0,17 0,32
0,03 0,07 0,15 n.s. 0,22 0,03 0,05 0,03 0,01 0,01
1,24 1,83 7,72 25,6 2,08 0,01 3,32 0,63 0,19 0,33
1,22 1,59 8,18 25,9 2,67 0,10 3,41 0,75 0,22 0,35
1,20 1,39 8,34 25,6 3,04 0,27 3,40 0,86 0,24 0,34
Q,01 0,06 0,24 n.s. g,08 0,02 n.s. 0,02 0,0y 0,01
1,26 1,58 8,28 25,8 2,11 0,02 3,21 0,73 0,21 0,36
1,23 1,39 8,67 25,4 2,57 0,05 3,31 0,87 Q0,24 0,37
1,18 1,20 8,79 24,6 3,03 0,21 3,23 1,02 0,26 0,36
0,02 0,07 0,22 0,4 0,16 0,04 n.s. 0,04 0,02 n.s.
1,20 1,90 7,73 24,2 2,35 0,11 3,23 0,57 0,18 0,42
1,18 1,98 8,51 24,0 2,84 0,13 3,58 0,62 0,19 0,46
1,14 1,94 8,70 23,2 3,23 0,20 3,58 0,66 0,20 0,47
0,01 n.s. 0,23 0,4 0,12 0,02 0,10 0,06 0,01 0,02

Foder-  Tetani-

vaerdi koeffi-  Aske  Trestof Total-N  NO,.-N K Ca Mg P

kg ter- cient % af terstof

stof/FE

1,27 1,95 6,98 26,6 1,90 0,05 2,93 0,55 0,15 0,30
1,27 1,93 7,16 27,2 2,12 0,07 3,04 0,58 0,16 0,30
1,28 1,94 7,34 27,5 2,11 0,06 3,10 0,59 0,15 0,31
1,27 1,93 6,98 27,0 1,94 0,06 2,98 0,57 0,15 0,30
n.s. n.s. 0,18 n.s. n.s. n.s. 0,06 n.s n.s. n.s
1,20 1,60 7,79 25,0 2,61 0,11 3,29 0,73 0,21 0,32
1,25 1,64 8,38 26,6 2,50 0,14 3,50 0,75 0,22 0,35
1,23 1,59 8,29 26,1 2,58 0,14 3,42 0,76 0,22 0,35
1,20 1,57 7,88 25,2 2,71 0,13 3,29 0,75 0,22 0,34
0,02 n.s. 0,27 0,4 0,09 0,02 0,12 n.s n.s. 0,01
1,18 1,24 8,27 23,8 2,79 0,08 2,98 0,93 0,24 0,35
1,24 1,40 8,71 25,6 2,51 0,09 3,30 0,87 0,23 0,37
1,24 1,45 8,64 25,7 2,47 0,09 3,33 0,85 0,23 0,37
1,24 1,48 8,70 26,1 2,51 0,11 3,40 0,85 0,23 0,36
0,02 0,08 0,26 0,5 0,18 n.s. 0,10 0,04 n.s. 0,01
1,14 2,01 8,76 22,7 3,26 0,19 3,71 0,62 0,20 0,47
1,18 1,86 8,22 24,2 2,72 0,13 3,35 0,63 0,19 0,44
1,18 1,91 8,09 24,1 2,65 0,13 3,36 0,61 0,19 0,43
1,19 1,97 8,19 24,4 2,60 0,14 3,41 0,61 0,18 0,44
0,02 n.s. 0,26 0,5 0,14 0,02 0,11 n.s n.s 0,02



86

¢, Slat Ar % foder- Jetani- Aske Tra- Total-N NO.’-N K Ca Mg P
Torstof  verdi kocefli- stofl
kg tor- cicnt % of terstof
stof/lE
uwo 17,5 1,21 1,89 7,7 26,5 1,59 0,01 2,9 0,52 0,16 0,31
x 19,7 1,24 1,86 8,0 28,4 2,02 0,01 3,0 0,56 0,16 0,33
1 Be oy 15,5 1,22 1,92 8,4 27,8 2,05 0,01 3,1 0,57 0,16 0,34
2 15,8 1,28 1,95 8,1 28,7 1,50 0,02 3,0 0,53 0,16 0,33
Lso 0,5 n.s, n.s. 0,3 1,2 n.s n.s 0,1 0,03 n.s. n.s.
u 20,3 1,16 1,46 9,5 22,9 2,00 0,12 3,19 0,74 0,24 0,32
x 18,7 1,21 1,53 10,4 26,3 2,717 0,16 3,51 0,80 0,24 0,39
2 83 y 16,9 1,19 1,48 10,2 20,2 2,96 0,16 3,44 0,80 0,24 0,36
16,7 1,15 1,40 9,5 23,1 2,89 0,13 3,22 0,78 0,26 0,32
s 1,0 0,02 0,05 0,2 0,8 n.s. 0,02 0,10 0,03 n.s 0,02
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Bilag 9. Afgredens kemiske sammensztning ved forskellige gedningsmengder tilfert og forskellige vandingsin-

tensiteter, 4 slat, foulum, a: gns. 1984 og 85, vanding x og y, b: 1984, gns. 300, 450 og 600 N.

N-til- Foder- letant-
a. Slat nr. fersel % torstof wvardi koeffi-  Aske Trastof lotal-N NO.-N K Ca Mg p
kg/slat kg ter- cient % af tofstof
stof/FE
90 17,17 1,31 2,47 8,70 27,4 1,97 < 0,01 3,35 0,53 0,10 0,33
1 135 16,2 1,30 2,44 9,30 27,5 2,28 0,03 3,64 0,58 0,1} 0,36
180 15,4 1,28 2,23 9,13 27,7 2,64 0,09 3,56 0,62 0,12 0,37
LSD n.s. n.s. 0,13 n.s. n.s. 0,16 0,01 n.s. 0,03 0,01 0,02
90 18,6 1,34 1,87 9,19 27,9 1,92 0,04 3,24 0,66 0,14 0,32
2 135 18,8 1,31 1,65 9,18 28,0 2,29 0,09 3,17 0,74 0,15 0,34
180 16,4 1,30 1,43 9,34 28,2 2,69 0,24 3,07 0,8 0,16 a,33
LSD 1,3 n.s. 0,17 n.s. n.s. 0,12 0,08 0,11 0,07 0,01 n.s.
75 20,3 1,37 1,92 11,50 27,3 1,94 < 0,01 3,81 0,76 0,16 0,37
3 113 20,1 1,32 1,62 12,50 26,4 2,60 0,07 4,07 0,98 0,19 0,39
150 19,3 1,28 1,39 12,90 26,1 3,05 0,31 4,03 1,14 0,22 0,39
LSD n.s. 0,02 0,10 0,4 a,7 0,09 0,03 0,18 0,05 0,02 ~n.s
45 17,9 1,25 2,17 11,00 25,1 2,48 < 0,01 3,44 0,5 0,15 0,42
4 67 17,1 1,24 2,20 11,90 25,1 2,91 0,02 3,77 0,63 0,16 0,47
90 16,¢ 1,20 1,89 12,10 24,2 3,41 0,15 3,86 0,76 0,17 0,47
LSD 0,5 0,03 0,06 0,1 0,6 0,15 0,02 0,1t 0,04 0,01 0,02
Van- Foder- Tetani-
b. Slat nr. ding % terstof wverdi koeffi~  Aske Traestof Total-N  NO.-N K Ca Mg P
kg ter- cient % af tefstof
stof/fFE
u. 20,1 1,27 2,00 7,57 26,9 2,16 0,02 2,1 0,52 0,11 a,29
1 X 15,1 1,31 2,08 9,27 28,2 2,45 0,05 3,20 0,59 0,12 0,34
y 18,8 1,25 2,04 8,40 26,1 2,33 0,05 3,02 0,5 0,12 0,30
2z 15,2 1,33 2,14 8,57 29,5 2,61 0,04 3,26 0,58 0,12 0,35
LSO 0,6 n.s. n.s. n.s. 1,9 0,28 n.s. 0,09 0,03 n.s. 0,02
u 21,3 1,26 1,74 8,27 26,3 1,9 0,03 2,88 0,62 0,14 0,28
2 X 17,1 1,30 1,61 9,20 27,5 1,86 0,08 3,03 0,72 0,15 0,32
y 17,7 1,57 1,66 9,00 29,2 2,12 0,11 2,67 0,69 0,14 0,31
z 18,3 1,31 1,41 8,47 27,9 2,28 0,14 2,79 0,75 0,16 0,50
LSD 1,9 0,05 n.s. 0,36 1,6 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
u 29,1 1,33 1,38 1,5 26,2 2,50 0,13 3,64 0,94 0,25 0,28
3 x 20,1 1,35 1,42 12,1 27,6 2,45 0,10 3,65 1,00 0,21 0,34
y 20,1 1,35 1,55 12,4 27,5 2,47 0,11 3,80 0,94 0,20 0,35
z 21,2 1,38 1,53 12,3 27,9 2,31 0,12 3,78 0,95 0,21 0,32
LSD 1,2 n.s. 0,11 n.s. n.s. n.s. n.s. 0,18 n.s. 0,03 0,03
u 15,1 1,21 2,24 11,2 25,2 3,26 0,08 3,83 0,60 0,17 0,43
4 X 15,1 1,25 2,17 10,9 26,4 2,89 0,03 3,60 0,60 0,15 Q0,43
y 15,1 1,26 2,11 11,3 26,4 2,89 0,06 3,57 0,61 0,16 0,44
z 14,6 1,25 2,09 1,1 26,3 3,03 0,06 3,54 0,61 0,16 0,44

LSD 0,2 n.s. 0,13 n.s. n.s. 0,17 n.s. 0,11 n.s. 0,01 n.s.




Bilag 10. Afgredens kemiske

vandingsintensiteter, 5 slet, Jyndevad, a: gns. 1983-86, vanding x og y, b: gns. 1983-86, 300,
og 600 N, c: udvalgte ar og slat, gns. 300, 450 og 600 N.

N-til-
a. Slat nr. fersel
kg/slet

60
1 90
120

LSD
60

2 90
120

LSD
60

120
LSD

60

120
LSD

60

120
LSD

Van-
b. Slet nr. ding

% terstof

20,8
18,5
17,3

0,9

18,5
16,6
14,9

0,6

17,4
15,0
14,0

0,5
19,1

16,5
15,4

0,3
16,7

14,5
13,7

0,3

ters

tof

sammensatning

Foder-
verdi
kg ter-
stof/FE
1,14
1,16
1,15

n.s.

1,23
1,20
1,20

0,02

1,29
1,28
1,24

0,01

1,27
1,22
1,17

0,02

1,22
1,20
1,16

0,01

foder-
verdi

kg ter-
stof/FE

1,15
1,15

Tetani-
koeffi-
cient

—— N

6
9
8

~ 0O

’
»
s
n.s.
2,25

1,89
1,84

0,12
1,88
1,71
1,38

0,04
1,99

1,71
1,35

0,09
2,09

2,00
1,75

0,09

Tetani-

koeffi-
cient

2,36
1,94

n.s.

ved

88

forskellige

gedningsmangder

Aske Trestof  Total-N
7,62 21,4 1,87
8,41 22,8 2,34
8,91 23,0 2,76
0,21 8,9 0,09
9,20 24,5 1,97
10,20 24,3 2,65
10,60 24,4 2,89
0,54 n.s. 0,20
9,61 26,4 1,99
10,60 27,0 2,56
10,80 26,4 3,10
0,28 0,1 0,08
9,90 25,7 2,21
10,80 25,0 2,86
11,40 23,9 3,42
0,25 0,7 0,11
9,57 24,5 2,41
10,50 24,5 2,89
11,00 23,4 3,45
0,28 0,3 0,08
Aske Trastof Total-N
8,19 22,5 2,26
8,44 22,3 2,39
0,17 n.s. 0,07
9,99 24,4 2,50
9,88 24,3 2,48
n.s n.s. n.s.
10,40 26,6 2,55
10,30 26,6 2,55
n.s. n.s. n.s.
10,70 24,8 2,81
10,70 25,0 ,85
n.s n.s n.s
10,30 24,0 2,93
10,50 24,2 2,90
n.s. n.s n.s.

K

% af terstof

2,81
3,10
3,23

0,13
3,50

3,73
3,83

0,14
3,52

3,71
3,55

0,07
3,57

3,82
3,73

0,11
3,53

3,78
3,72

0,06

K

% af terstof

2,99
3,10

0,10

tilfert

og forskellige

Ca Mg P
0,45 0,13 0,32
0,57 0,15 0,35
0,62 0,17 0,37
0,11 o©,01 0,01
0,53 0,16 0,37
0,68 0,21 0,40
0,72 0,23 0,43
0,05 0,02 0,01
0,64 0,20 0,38
0,73 0,23 0,42
0,91 0,27 0,42
0,03 0,01 0,02
0,60 0,20 0,39
0,77 0,24 0,42
0,96 0,28 0,41
0,03 0,0! 0,02
0,56 0,18 0,44
0,63 0,20 0,48
0,76 0,23 0,48
0,03 0,01 0,02
Ca Mg P
0,51 0,14 0,3
0,58 0,15 0,35
n.s. 0,01 0,01
0,64 0,20 0,40
0,64 0,20 0,40
n.s. n.s. n.s.
0,77 0,24 0,41
0,75 0,23 0,41

.. n.s n.s.
0,79 0,24 0,41
0,77 0,24 0,40
n.s n.s 0,01
0,65 0,20 0,46
0,65 0,21 0,47
n.s n.s n.s.

450



o
Ed

Terstof

foder- Tetani-
verdi koeffi-
kg ter- cient
stof /FE
1,14 1,68
1,13 1,68
n.s. s
1,22 1,60
1,20 1,53
0,02 n.s.
1,24 1,35
1,21 1,18

89

Mg

Aske Tre- Total-N K
stof

% af terstof
7,4 21,7 1,85 2,51
7,9 21,5 1,96 2,68
0,3 n.s. 0,11
2,96 24,9 2,59 3,50
9,76 24,3 2,70 3,40
n.s. n.s. 0,09 n.s
11,4 25,3 2,98 3,60
10,6 24,9 3,27 3,24
)3 n.s. 0,23 0,10

3 00O

«
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Bilag ll. Afgredens kemiske sammensztning ved forskellige gedningsmengder tilfert og Fforskellige

vandingsintensiteter, 5 slat, Foulum, a: gns. 1984 og 85, vanding x og y, b: 1984, gns. 300, 450 og

600 N.
N-til- foder- Tetani-
a. Slet nr. forsel % terstof verdi <«oeffi- Aske Trastof Total-N NO., -N K Ca Mg P
kg/slat kg ter- ctent % af terstof
stof/FE
60 19,3 1,20 2,32 8,45 23,6 1,86 < 0,01 3,17 0,% 0,10 0,33
1 90 17,4 1,22 2,31 9,20 24,4 2,15 < 0,01 ,45 0,59 0,10 0,36
120 16,2 1,24 2,37 9,60 25,6 2,42 0,01 3,63 0,60 0,11 0,38
LSO n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 0,29 n.s. n.s. n.s. 0,01 n.s.
60 17,5 1,23 2,20 9,58 25,0 2,29 < 0,01 3,49 0,60 0,13 0,37
2 90 15,4 1,24 2,07 10,33 25,8 2,80 0,03 3,67 0,66 0,15 0,39
120 14,5 1,21 1,74 10,48 25,6 3,25 0,12 3,% 0,77 0,17 0,40
LSD 1,8 n.s. 0,24 n.s. n.s. 0,25 0,03 n.s. 0,06 0,02 0,01
60 8,2 1,26 2,26 10,18 25,0 2,06 < 0,01 3,67 0,60 0,14 0,37
3 90 15,9 1,26 2,01 11,15 25,7 2,50 0,02 3,79 0,69 0,16 0,39
120 14, 1,23 1,92 11,83 25,3 3,11 0,14 4,21 0,81 0,19 0,40
LSO 0,7 n.s. n.s. n.s. n.s. 0,16 n.s. 0,41 0,05 0,02 0,01
60 16,8 1,32 2,30 11,90 26,9 2,42 0,01 4,17 0,66 0,16 0,44
4 90 15,8 1,29 2,00 12,90 26,3 2,92 0,08 4,37 0,80 0,19 0,47
120 15,2 1,22 1,62 13,00 24,8 3,44 0,28 4,30 1,02 0,21 0,46
LSD 1,0 0,05 0,08 0,48 n.s. 0,10 0,07 0,12 0,07 0,01 n.s.
60 18,6 1,24 2,17 11,00 26,7 2,47 < 0,01 3,43 0,5 0,16 0,40
5 90 17,6 1,21 1,90 11,40 24,2 2,99 0,04 3,% 0,67 0,18 0,5
120 16,8 1,17 1,64 11,50 23,7 3,48 0,20 3,% 0,81 0,19 0,46
LSD 0,5 0,02 0,09 0,21 n.s. 0,11 0,04 n.s. 0,06 0,01 0,08
foder- Tetani-
b. Slat nr. Van- % terstof verdi koeffi-  Aske Trestof Total-N  NO.-N K Ca Mg P
ding kg ter- cient % af torstof
stof/FE
1 x 17,0 1,27 2,05 9,07 26,4 2,18 0,01 3,15 0,60 0,11 0,35
y 22,2 1,17 1,83 7,10 22,9 1,79 0,01 2,47 0,52 0,10 0,27
LSD 2,3 0,01 0,13 1,83 0,9 0,35 n.s. 0,57 n.s. n.s. n.s.
2 x 17,5 1,19 1,78 10,50 23,8 2,83 0,06 3,40 0,70 0,17 0,39
y 16,3 1,23 2,00 11,00 25,6 2,93 0,07 3,70 0,71 0,16 0,38
LSD n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 0,29 n.s. n.s. n.s.
5 x 16,3 1,29 2,15 10,70 26,7 2,39 0,03 3,79 0,65 0,16 0,38
y 16,6 1,27 1,76 10,50 26,3 2,40 0,06 3, 0,67 0,16 0,3
L5D 0,2 n.s n.s n.s 0,3 n.s n.s n.s n.s n.s n.s
4 X ,0 1,33 1,93 12,00 28,0 2,84 0,07 3,95 0,77 0,18 0,43
y )3 s , 12,40 27,0 2,9% 0,12 , 0,79 2 0,45
LSD 0,2 n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
5 X 15, 1,20 y 10,70 24,3 2,89 0,06 341 0,66 0,17 0,39
y 1,19 s 10,80 24,2 3,01 0,09 ,45 0,65 s 0,41
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Bilay 12. Afgradens kemiske  ssmmensztning  ved forskellige  gedningsmengder tilfart og forskellige

Slat nr.

1

vandingsintensiteter, 7 slet, Jyndevad, a: gns. 1983-86, vanding x og y, b: gns. 1983-86, 300, 450
og 600 N, c: udvalgte ar og slet, gns. 300, 450 og 60O N.

N-til- Foder- Tetani-
forsel % torstof verdi koefFi- Aske Trastof Total-N NO. -N K Ca Mg P
kg/stet. kg ter- cient % af tefstof
stof/FE
u 21,5 1,06 1,94 7,33 18,1 2,07 <0, 2,68 0,51 0,12 0,31
64 20,1 t,06 1,95 7,84 18,8 2,43 (0,01 2,88 0,5 0,13 0,3
86 19,4 1,07 1,93 8,20 19,1 2,67 < 0,01 3,00 0,57 0,14 0,35
LSD 0,8 0,01 n.s. 0,38 0,2 0,29 n.s. 0,12 n.s. 0,01 0,02
43 17,3 1,23 2,68 8,73 25,4 2,25 < 0,01 3,39 0,40 0,15 0,38
64 16,9 1,20 2,37 9,36 24,5 2,69 0,02 3,55 0,47 0,18 0,42
86 16,8 1,17 2,18 9,89 23,6 3,10 0,08 3,67 0,%% 0,20 0,42
LSD 0,4 0,02 0,07 0,26 0,4 0,16 0,02 0,06 0,03 0,01 0,02
43 17,4 1,18 2,24 10,1 22,6 2,17 < 0,02 3,70 0,5 0,21 0,42
64 16,5 1,17 1,90 10,7 23,2 2,91 0,02 3,83 0,65 0,24 0,44
86 16,8 1,16 1,59 11,0 23,1 3,32 0,09 3,7 0,78 0,27 0,44
LSD 0,6 0,01 0,07 0,3 0,4 0,19 0,02 0,08 0,04 0,0 n.s.
43 16,4 1,22 2,21 10,3 24,2 2,33 0,01 3,87 0,58 0,19 0,42
64 15,2 1,21 1,87 11,0 24,5 2,78 0,01 3,94 0,69 0,23 0,45
86 14,9 1,18 1,55 11,4 23,8 3,28 0,09 3,86 0,85 0,26 0,45
LSD 0,5 0,01 0,08 0,3 n.s. 0,11 0,02 n.s. 0,03 0,02 0,01
43 19,2 1,21 2,00 10,7 23,7 2,61 < 0,01 3,76 0,64 0,22 0,43
64 18,1 1,18 1,83 11,2 23,4 3,00 0,0t 3,90 0,73 0,25 0,43
86 17,9 1,14 1,41 11,7 22,4 3,70 0,15 3,7 0,95 0,28 0,42
LSD 0,6 0,01 0,07 0,4 0,3 0,08 0,01 n.s. 0,046 0,01 n.s.
43 17,9 1,20 2,06 10,1 23,4 2,67 < 0,01 3,50 0,58 0,21 0,43
64 16,4 1,17 1,84 10,5 23,4 2,99 < 0,.01 3,57 0,64 0,23 0,46
86 16,5 1,15 1,52 11,0 22,8 3,53 0,09 3,62 0,82 0,25 0,46
LSD 0,3 0,01 0,10 0,2 n.s. 0,18 0,01 n.s. 0,02 n.s. 6,02
4% 19,0 1,14 2,36 9,76 21,9 2,77 0,11 3,70 0,51 0,19 0,46
64 17,6 1,13 2,12 10,10 21,8 3,17 0,12 3,64 0,55 0,21 0,48
86 17,8 1,11 1,88 10,20 21,60 3,61 0,19 3,% 0,65 0,21 0,48

LSD 0,4 6,01 0,25 0,15 n.s. 0,09 0,01 g,t6 0,07 n.s. 0,01



b. Slat nr.

c.ulet Ar

Van-
ding

%
Terstof

n.s.

21,5
23,6

0,6

% torstof

20,0
20,6

n.s.

Foder-
verdi

kg ter-
stof/FE

0,99
0,99
n.s.,
1,19
1,16

n.S.

1,16
1,14

0,01

foder-
verdi

kg ter-
stof/FE

1,06
1,06

n.s.

Tetani-
koeffi-
cient

1,21
1,11

0,05

92

Tetani-
koeffi-  Aske Trastof Total-N NO5-N K Ca Mg P
cient % af teistof
1,95 7,71 18,7 2,35 < 0,01 2,83 0,53 0,13 0,33
1,93 7,87 18,6 2,43 <0,01 2,68 0,55 0,1 0,34
n.s n.s n.s .S. n.s. n.s. n.s n.s n.s.
2,40 92,26 24,7 2,63 0,03 3,50 0,47 0,18 0,40
1,19 9,39 24,5 2,73 0,04 3,57 0,47 ,1 0,41
n.s n.s n.s n.s. n.s. 0,05 n.s n.s .S,
1,89 10,40 23,2 2,73 0,03 3,77 0,65 0,264 0,24
1,87 10,70 22,7 2,87 0,05 3,79 0,67 0,24 0,43
n.s 0,20 0,3 n.s. n.s. n.s n.s. s .s.
1,86 io,80 23,9 2,83 0,03 3,82 0,70 0,24 0,44
1,90 10,90 24,4 2,76 0,04 3,91 0,71 0,23 0,44
n.s n.s n.s n.s. .s. n.s. n.s n.s
1,76 11,20 23,2 3,06 0,05 3,81 0,76 0,24 0,43
1,73 11,20 23,2 3,14 0,06 3,79 0,78 0,25 0,42
n.s n.s. n.s 0,06 0,01 n.s. n.s n.s
1,77 10,30 23,0 3,01 0,03 3,53 0,68 0,24 0,45
1,83 10,80 23,4 2,98 0,04 3,60 0,68 0,22 0,45
n.s 0,20 n.s n.s. n.s. n.s n.s. n.s.
2,12 10,00 21,7 3,17 0,1 3,62 0,57 0,20 0,47
2,12 10,00 21,8 3,20 o, 3,65 0,5 0,20 0,48
n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s
Aske Tre- Total-N NO,-N K Ca Mg P
stof
% af terstof
6,6 14,8 1,97 <0,0]} 2,29 0,5! 0,12 0,30
7,0 14,9 2,15 <0,01 Y 0,58 ,12 0,31
n.s. n.s. n.s n.s. n.s 0,04 n.s n.s
9,6 23,9 2,99 0,02 3,45 0,55 0,17 0,37
9,6 23,3 2,95 0,05 3,53 0,53 )17 0,40
n.s. n.s ".s. n.s. n.s. 0,01 n.s n.y.
10,0 21,4 2,58 0,02 3,59 0,62 0,24 0,42
10, 21,5 2,61 0,02 3,60 0,62 0,24 0,40
.8, n.s n.s. n.s. n.s. .S. 0,02
10,2 25,4 2,75 0,03 3,49 0,70 0,26 0,43
10,4 25,2 2,58 0,04 3,62 0,73 0,25 0,40
n.s n.s n.s n.s. 0,11 n.s. n.s. 0,02
11,6 22,5 3,44 0,04 3,37 0,93 0,30 0,40
11,5 21,9 3,78 0,06 3,24 0,97 0,33 0,39
n.s 0,6 0,09 0,10 0,03 0,01 n.s.
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Bilag 13. Afgredens kemiske sammensztning ved forskellige gedningsmengder tilfert og forskellige vandingsin-

Slet nr.

tensiteter, 7 slat, Foulum, a: gns. 1984 og 85, vanding x ©9 y, b: 1984, gns. 300, 450 og 600 N.

N-til- foder-  Tetani-
forsel % terstof wverdi koeffi-  Aske Trastof Total-N  NO.-N K Ca Mg P
kg/slat kg ter- cient % af tefstof
stof /FE
43 20,6 1,13 2,33 8,08 20,9 1,77 <0,01 2,91 0,50 0,08 0,31
64 19,3 1,15 2,41 8,68 21,8 1,97  <o0,01 3,15 0,52 0,09 0,34
86 17,4 1,18 2,38 9,00 23,2 2,19  <¢90,01 3,42 0,58 0,10 0,38
LSD n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 0,26 n.s. n.s. n.s. 0,01 0,04
43 19,7 1,24 2,78 9,28 25,0 2,25 < 0,01 3,30 0,42 g,12 0,36
64 18,5 1,20 2,42 9,65 24,1 2,63 0,01 3,47 0,52 0,13 0,38
86 16,7 1,16 2,15 10,43 23,4 3,19 0,05 3,68 0,62 0,15 0,41
LSD 1,3 0,03 0,38 n.s. n.s. 0,17 0,02 n.s. 0,09 0,01 0,03
43 20,5 1,16 2,42 9,53 22,1 2,29 <0,01 3,48 0,56 0,12 0,36
64 18,0 1,16 2,28 10,10 22,5 2,68 0,01 3,68 Q0,59 0,14 0,40
86 16,3 1,15 1,90 10,58 22,6 3,19 0,10 3,68 0,72 0,17 0,43
LSD 1,5 n.s. n.s. n.s. n.s. 0,20 0,06 n.s. 0,08 0,02 0,03
43 20,4 1,22 2,58 10,23 23,7 2,22 <g0,0l1 3,87 0,55 0,13 0,38
64 18,0 1,20 2,95 11,05 23,4 2,62 <g,0l 4,20 0,61 0,16 0,61
86 16,4 1,19 2,26 11,75 23,6 3,10 0,07 4,31 0,69 0,17 0,41
LSD 1,1 0,01 0,22 0,64 n.s. 0,09 0,03 0,26 0,04 0,01 0,02
43 18,0 1,21 2,64 11,63 23,4 2,59 <0,01 4,20 0,56 0,16 0,43
64 17,2 1,19 2,33 12,23 23,2 3,06 0,02 4,36 0,67 0,18 0,44
86 16,6 1,16 1,90 12,68 22,6 3,60 0,15 4,39 0,85 0,21 0,43
LSO n.s. 0,03 0,21 0,34 n.s. 0,19 0,02 0,11 0,07 0,01 n.s
43 i8,7 1,24 2,16 11,63 24,5 2,64 0,01 3,75 0,60 0,18 0,41
64 17,5 1,18 1,97 12,13 22,7 3,17 0,03 3,87 0,70 0,19 0,42
86 16,9 1,15 1,74 12,33 22,2 3,62 0,15 3,85 0,82 0,20 0,41
LSD 1,2 0,04 n.s. 0,24 1,4 0,11 0,07 n.s 0,12 n.s n.s
43 17,7 1,17 2,23 11,40 23,6 3,43 0,02 3,76 0,55 0,19 0,48
64 17,0 1,13 2,05 11,60 22,2 3,87 0,07 3,76 0,61 0,20 0,49
86 16,5 1,12 1,68 11,68 22,3 4,12 0,22 3,73 0,80 0,21 0,51

LSO n.s. g,03 ag,18 n.s. n.s. 0,19 0,05 n.s. 0,08 n.s. n.s.
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Van- Foder- Tetani-

b. Slzt nr. ding % torstof verdi koeffi-  Aske Trestof  Total-N  NO,-N
kg ter- cient % af torstof
stof/FE

1 X 18,4 1,18 2,10 8,50 23,5 2,09 0,01

y 23,0 1,10 1,79 6,73 20,3 1,69 0,01

LSD 0,5 0,04 n.s 0,76 , 0,16 n.s

2 x 18,9 1,19 2,52 9,93 23,7 2,67 0,02

y 17,5 1,23 2,46 10,60 25,3 2,84 0,04

LSD 0,2 0,01 n.s 0,66 0,7 n.s. n.s

3 X 19,7 1,17 2,07 9,17 22,7 2,32 6,01

y 18,4 , 19 2,09 9,80 23,5 ,35 0,03

LSD b, 1 n.s n.s. 0,63 n.s n.s n.s.

4 x 20,5 1,20 2,35 10,00 23,9 2,48 0,0!

y 19,6 1,20 2,41 10,50 23,8 2,51 0,02

LSD 0,8 n.s n.s. 0,50 n.s. n.s. n.s

5 x 17,4 1,24 2,41 12,00 25,4 2,99 0,05

y 17,7 1,22 2,28 12,00 24,8 3,17 0,06

.50 0,1 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s

[ X 18,9 1,21 ,04 10,60 24,7 3,04 0,04

y 18,6 1,20 1,96 10,90 24,1 3,02 0,04

LSD n.s n.s. n.s n.s. n.s. n.s n.s

7 x 15,9 1,15 2,0 11,40 24,1 4,12 0,1
y 16,0 1,12 2,10 11,40 22,9 4,1 o,

LSD n.s n.s n.s. n.s. n.s. n.s n.s
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Bilag 14. In vitro opleseligt organisk stof i procent af organisk stof og FE pr.
kg terstof dels ved forskellige udterringer ved 450 kg N/ha/3r, og
dels ved tilfersel og 300, 450 og 600 kg N/ha/ar ved middel udterring
ved Jyndevad 1986.

Slat In vitro opleseligt Kemi sk
Antal nr. % af org. stof FE/kg terstof
Uvandet Middel Sterk Uvandet Middel Sterk
udterr. udterr. udterr. wudterr.

1 - 83,0 83,2 - 81,9 76,3

4 2. 81,7 80,0 80,1 86,2 77,1 77,8
3. 81,6 80,3 79,4 89,2 82,0 82,0

4 87,9 87,6 85,1 94,1 90,4 90,9

3. - 84,4 85,0 - 76,9 75,4

5 4. - 81,6 83,7 - 84,1 84,3
5. - 82,0 89,3 - 92,7 92,2

3. - 89,7 85,3 - 84,9 88,2

4. - 87,0 87,9 - 85,2 84,4

7 5. - 82,1 86,9 - 86,7 86,0
6. - 89,8 91,0 - 90,5 90,7

7. - 90,9 90,2 - 91,9 91,7

Slat In vitro opleseligt Kemisk
Antal nr. % af org. stof fE/kg terstof

300 N 450 N 600 N 300 N 450 N 600 N

1. 86,0 83,0 83,7 79,2 81,9 81,2

2. 81,4 80,0 79,6 74,2 77,1 78,3

4 3. 76,3 80,5 77,9 76,8 82,0 84,0
4. 88,4 87,6 89,2 90,4 90,4 94,2

1. 91,7 90,1 91,1 88,9 83,3 86,6

5 3. 84,1 84,4 81,9 78,0 76,9 80,4
4. 83,7 81,6 86,8 83,6 84,1 88,7

5. 89,8 82,0 88,6 91,8 92,7 94,8

3. 86,6 89,7 84,2 85,9 84,9 87,5

4. 85,7 87,0 91,8 83,3 85,2 87,1

7 5. 86,2 82,1 84,9 83,1 86,7 90,8
6. 91,0 89,8 90,2 91,3 90,5 94,6

7. 88,8 90,9 89,2 91,7 91,9 93,8
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Bilag 15. Signifikansskema
Foulum 1984-1985.

Org.stof/ha

* %%
* % %
¥* ¥ K
* %%
3 3% %

*%

¥* %
* %X

n.s.
N.S.
n.s.
n.S.

for udbytte af neringsstoffer

Jyndevad

N/ha K/ha Ca/ha Mg/ha P/ha
K *H R 33 # * %% * %%
* 3% ¥ % % * XK 33 ¥ %

¥ ¥ +* ¥ 4% % ¥* ¥ % ¥* 3% %
n.s. n.s. n.s. * *
EX 2] ¥* 3% 3% ¥ % % %%
*¥ N.S. * % ¥* % % * % %

* n.s. * * *
%% 3% 3% * A * % ¥ * % *
n.s. nN.s. n.s. n.s. *
n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
n.s. nNn.s. n.s. a.s. n.s.
n.s. n.s. * n.s. n.s.
n.s. nN.s. nN.s. ** *

Org.stof/ha

n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.

N/ha
¥* % ¥
* %
K

foulum

K/ha

* %
%%
¥* % %

*

* 3 *
* *

n.s.

*
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.

Ca/ha

* %%
* 3%
*3% %

n.s.

n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.

Mg/ha

n.s.

3 3%
* % %
n.s.
* ¥ K
* %

og organisk stof, Jyndevad 1983-1986 og

P/ha

3% %
* R
* % %

n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
n.s.
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Bilag 16. Udbytte af organisk terstof samt hestede mengder af N, P, K, Ca, Mg og P ved Jyndevad.

Slatantal 4 5 7

N-tilfersel 300 450 600 300 450 600 300 450 600
Vanding: u X y z u X y z u X y z X y X y X y 3 y X y X y
Ar Organisk terstof pr. ha

1983 93 133 132 130 97 147 150 149 95 150 151 153 121 113 141 138 147 147 90 91 115 116 133 132
1984 142 149 149 152 164 171 167 171 169 180 175 176 118 116 143 144 156 153 96 95 129 124 145 142
1985 127 132 125 135 143 154 145 146 149 156 149 153 117 104 140 129 146 134 103 96 126 123 137 136
1986 75 121 116 100 85 137 134 108 86 138 133 116 93 94 121 115 123 123 74 70 103 106 116 118

Gns. 109 134 130 129 122 152 149 144 125 156 152 156 112 107 136 131 143 139 91 89 118 118 133 132

Kg N pr. ha
1983 207 302 293 274 266 406 432 425 272 506 516 5S07 291 271 420 416 542 543 249 247 363 361 488 477
1984 222 266 259 267 383 384 388 380 428 499 491 391 253 251 403 413 494 517 213 238 389 376 S02 Sl4
1985 252 313 261 262 326 399 372 375 433 462 461 466 258 232 401 380 488 449 271 267 403 415 S11 518
1986 183 251 234 225 251 365 357 314 279 422 427 379 215 221 353 344 435 430 194 186 325 339 444 446

Gns. 216 283 262 257 306 388 387 373 353 472 473 436 254 243 394 388 490 485 231 234 370 373 486 488

Kg K pr. ha

1983 324 471 471 445 342 558 568 555 340 599 576 573 451 402 570 544 598 601 335 343 444 438 534 536
1984 439 459 459 466 542 546 544 561  S57 5B4 574 575 416 413 538 567 591 599 365 376 5S4 S04 577 576
1985 471 495 482 472 564 623 558 591 597 631 603 613 486 443 601 593 624 597 441 436 550 564 585 595
1986 238 408 380 322 291 468 465 377 286 465 465 416 320 326 458 434 450 464 275 265 393 422 443 456

Gns. 368 458 448 426 435 549 534 521 445 560 555 544 418 396 542 534 566 565 354 355 475 482 S35 541

L6



Slatantal

N-tilfersel

300

600

300

450

600

300

450

600

Vanding: u

Ar

1983
1984
1985
1986

52,3
79,7
86,6
52,8

Gns. 67,8

1983
1984
1985
1986

Gns.

18,3

1983
1984
1985
1986

Gns.

52,4

54,9
40,0

48,8

84,2
90,1
89,1
77,2

85,2

28,1
26,9
23,5
19,3

24,5

50,6
48,7
52,4
39,6

47,8

82,5
89,1
88,6
60,9

80,3

26,8
27,6
21,9
16,0

23,1

46,5
49,2
53,2
33,0

45,5

57,8
110
109

60,4

84,2

19,8
36,1
26,9
16,0

24,7

37,1
54,6
61,6
28,5

45,4

108
121
126
99,9

114

34,4
37,1
31,4
26,5

32,4

60,8
62,5
68,3
45,9

59,4

111
122
116
101

113

35,6
36,2
30,5
27,0

32,4

60,5
60,7
64,8
46,1

8,0

112
116
118
83,5

107

36,4
35,6
29,0
20,9

30,4

59,5
62,1
64,6
38,8

56,2

59,8

X y z
Kg Ca pr. ha

129
155 146
132 139
117 110 92,7

137 133 127

Kg_ Mg pr. ha

40,5 40,5 40,4
43,3 42,5 42,2
35,5 33,4 34,7
29,9 28,4 22,9

37,3 36,2 35,0

133
153
144

134

63,8 6
65,9 66,
47,7 46,6 4

60,0 60,2 58,

47,2

67,6
71,5
63,2
66,6

67,2

23,7
21,6
19,6
17,5

20,6

44,5
49,2
49,9
35,1

44,7

104
102
105

99,6

103

132
130
132
116

128

97,7

109
96,0
88,9

98,0

34,6
32,6
31,6
25,4

31,1

33,4 42,6
34,6 37,9
28,7 37,4
25,3 29,7

30,5 36,9

65,8 61,2 68,2
65,0 67,0 72,3
71,8 67,7 74,6
50,1 45,9 51,1

63,2 60,5 66,6

130
134
118
111

124

66,2

70,7
50,7

65,7

56,7

57,3
57,7
53,0
39,4

51,9

20,4
18,3
19,7
13,3

17,9

40,3
44,4
51,4
28,5

41,2

81,1
81,2
83,8
69,8

79,0

29,8
28,1
30,5
22,7

27,8

53,9
63,6
67,4
42,7

56,9

80,9
80,2
84,2
76,4

80,4

28,9
27,0
29,8
23,1

27,2

53,7
61,1
68,8
45,1

57,2

108
113
11l
96,0

107

38,2
34,7
33,9
28,3

33,8

64,4
71,0
74,5
46,9

64,2

111
114
13
102

110

37,5
34,0
36,2
29,9

34,4

62,3
72,4
77,1
47,2

64,8

96




Bilag 17. Udbytte af organisk terstof samt hestede mengder af N, P, K, Ca, Mg og P ved foulum.

Sletantal

N-tilfersel 300 450 600 300 450 600 300 450 600

Vanding: u X y z u X y z u X y z X y X y X y X y X y X y

Ar Organisk terstof pr. ha

1984 106 124 127 121 123 144 141 135 136 150 149 148 112 111 131 131 142 135 91 96 113 116 126 127

1985 127 137 129 132 132 140 137 140 138 137 139 142 122 123 138 132 137 139 112 113 128 120 128 135

Gns. 117 130 128 127 127 142 139 137 137 143 144 145 117 117 135 132 140 137 101 104 121 118 127 131
Kg N pr. ha

1984 227 274 274 292 344 381 372 360 423 481 459 467 264 268 384 387 485 466 232 246 336 343 435 436

1985 289 312 285 293 365 390 380 396 440 442 462 471 313 310 428 392 486 498 306 310 416 383 471 499

Gns. 258 293 279 293 354 386 376 378 432 462 460 469 288 289 406 389 485 482 269 278 376 363 453 467
Kg K pr. ha

1984 356 448 450 432 432 545 524 503 481 545 542 535 412 409 536 478 575 541 334 352 444 459 507 519

1985 526 570 527 548 592 621 592 621 589 601 605 623 524 525 635 595 641 635 482 483 576 538 594 616

Gns. 441 509 488 490 512 583 558 562 535 573 574 579 468 467 585 536 608 588 408 418 510 498 550 568
Kg Ca pr. ha

1984 69,6 90,7 88,4 90,8 95,4 116 111 107 108 140 134 135 71,5 68,6 98,4 96,2 121 119 49,7 55,8 69,2 74,3 95,1 97,9

1985 88,8 97,0 90,5 93,1 111 117 116 125 133 137 139 141 82,8 82,0 110 100 126 125 69,6 69,5 91,8 85,0 108 113

Gns. 79,2 93,9 89,4 92,0 103 116 114 116 121 138 137 138 77,1 75,3 104 98,3 124 122 59,6 62,6 80,5 79,6 101 105
Kg Mg pr. ha

1984 16,8 20,1 19,4 20,8 23,3 24,3 24,3 23,4 25,5 29,9 29,0 29,7 16,6 16,5 23,2 23,8 28,2 26,7 13,5 14,2 17,8 19,0 22,7 22,8

1985 17,3 19,0 17,8 18,7 20,6 21,4 21,3 22,3 23,2 23,6 24,2 24,9 19,0 19,1 23,5 22,6 25,5 25,5 17,0 17,2 21,9 20,1 24,6 25,7

Gns. 17,1 19,5 18,6 19,7 22,0 22,8 22,8 22,8 24,3 26,7 26,6 27,3 17,8 17,8 23,4 23,2 26,8 26,1 15,2 15,7 19,9 19,6 23,7 24,3
Kg P pr. ha

1984 34,0 45,9 46,1 42,6 42,4 56,9 53,3 52,8 45,9 58,8 55,9 56,0 44,3 44,9 58,6 55,4 63,4 59,2 36,7 38,2 47,4 47,8 53,7 55,1

1985 53,4 57,4 53,9 57,0 60,7 65,1 62,7 65,7 66,1 65,4 65,7 66,7 54,5 54,1 74,7 63,3 69,7 69,1 50,1 50,5 62,7 58,3 66,3 68,0

Gns. 43,7 51,7 50,0 49,8 51,5 61,0 58,0 59,3 56,0 62,1 60,8 61,3 49,4 49,5 66,6 59,4 66,5 64,2 43,4 44,3 55,0 53,0 60,0 61,6

66
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Bilag 18. Kvalstof tilfert - bortfert, kg pr. ha ved Jyndevad og Foulum.

a:

4

slat, b: 5 slat, c: 7 slat. [ parentes mengden af uorganisk kvazlstof i
0-20 cm dybde ved slattidspunktet.

a. N-tilforsel
Vanding slat

Jyn-
devad

Foulum

u

u

300

(7)

(8)
(6)
(7)
(7)

(16)

(10)

(9)

(9)
(12)

(13)

(17)

395

[3
22
21

60

21
11

35

450

kg N pr. ha

47
25
21

96
31
18
18
64
44
14
17
74
35
33
10

73

(26)
(8)

(1)
(1)
(6)
(7)

3.(13)

(12)
(9)

(13)
(10)

(8)

(9)

505

51

Jo o

62

13
-8 (11}
69

600

(69)

(16)
(33)
(14)
(7

(15)

(27)
(17)
(19)

_9 (1)

(9)

(1)
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b. N-tLilferse) 300 450 600
Vanding slet kg N pr. ha
Jyn- X 1 10 (6) 18 (7) 29 (10)
devad 2. 6 (8) 10 (9) 27 (11)
3. 6 (6) 3 (6) 9 (13)
4 10 (7) 10 (7) 20 (10)
5. 1 (D 18 (9) 31 (10)
sum 46 59 116
y 1. 14 17 30
2. 13 16 30
3. 6 4 12
4. 13 15 24
5. 12 15 23
sum 58 3 119
Foulum x 1. 3 (11) -2 (13) 9 (31)
2. 6 (9) 14 (11) 27 (17)
3. 4 (12) 9 (12) 22 (20)
4. 6 (12) 11 (16) 27 (26)
5. -8 (9 -4 (12) 10 (13)
sum 11 28 5
y 1 15 20 30
2. 4 13 23
3. 3 10 20
4 -2 12 24
5. -10 (8) =3 Q) 12 (15)
sum 10 52 109
c. N-tilfersel 300 450 600
Vanding slat kg N pr. ha
Jyn- X 1 22 (6) 27 (6) 36 (1)
devad 2 0(7) 6 (9) 12 (11)
3. 11 (5) 1 (%) 3 (9)
4. 7 (6) 7(N 12 (12)
S 1 (7) 12 (6) 12 (16)
6 14 (7) 14 (7) 17 (15)
7 9 (8) 15 (7) 22 (13)
sum 74 82 11
y 1. 23 28 37
2. 2 7 14
3. 10 3 2
4. 6 6 10
5. 9 9 12
6. 9 11 12
7. 10 1 24
sum 3 78 m
foulum x 1. 8 (12) 14 (13) 22 (11)
2. 7 (9) 16 (11) 18 (11)
3. 9 (8) 16 (9} 22 (14)
4. 5 (11) 9 (14) 16 (14)
5. 0 (12) 6 (11) 18 (22)
6. -1 {13) 1 (19) 20 (20)
7. _5 (10) 10 (13) 38 (22)
sum 33 2 154
y 1. 11 22 30
2. 3 11 18
3. 7 11 17
4. S 6 14
S. -3 10 16
6. -4 8 12
7. 49 17 (10) 27 (15)

134

13
(=
3
N
i
|
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Bilag 19. Tidspunkter for afstremning, malt nitratindhold i jordvand i 70 cm

dybde, samt den beregnede mengde NO.-N nedvasket fra 70 cm dybde. a.

3
0 N, led 27, b. uvandet, led 2 og vandet, led 8.

a. Ar: 1984 1985 1986
Dato N03_N’ ppm kg N Dato NUB—N, ppm kg N Dato NOB-N, ppm kg N
13/4 0,8 0,4 2/5 12,7 0,1 14/5 4,5 a,3
6/6 0,01 0 13/5 14,5 0,7 25/8 2,0 0,1
18/6 5,2 0,1 13/6 26,5 1,3 18/9 0,5 0,2
25/6 0,1 8} 17/6 20,4 0,7 23/10 1,6 0,8
2/7 0,4 0 28/6 22,6 2,8 27/10 0,7 0,2
16/7 0,1 0] 2/17 16,0 0
10/8 0,3 0 18/7 15,9 0,5
5/9 11,6 1,9 22/7 13,9 2,4
11/9 0,7 0,3 25/7 5,4 0,3
18/9 0,3 0 29/7 0,7 a,1
25/9 0,2 0 1/8 0,8 0
2/10 1,7 0,3 5/8 6,5 0,1
9/10 0,4 0,2 8/8 0,3 0
15/10 0,1 0 12/8 0,2 0
22/10 0,1 0,1 15/8 0,2 0
22/8 0,3 o}
9/9 1,3 0,2
19/9 0,9 0,2
23/9 0,2 0
30/9 0,6 0
11/10 1,0 0,3
14/10 0,5 0
b. Ar: 1985
led 2 led 8
Dato NO}-N, ppm kg N NDB—N, ppm kg N
17/6 17,4 0,1
28/6 19,7 1,8
18/7 20,3 o -
22/7 11,3 0,1 18,4 2,7
25/7 13,8 0,3 8,8 0,7
29/7 13,5 1,3 6,9 0,6
1/8 13,6 0,5 7,4 0,3
5/8 10,8 2,7 6,5 1,6
8/8 3,9 0,2 4,9 0,3
12/8 1,6 0,2 3,8 0,4
15/8 1,4 0 4,8 o,1
22/8 3,1 0 10,9 0,2
9/9 3,9 0,7 7,6 1,3
19/9 13,4 2,7 12,3 2,5
23/9 18,7 0,9 17,5 0,8
11/10 6,7 2,1 13,6 4,3
14/10 2,9 0 10,5 0,1
1986
led 2 led 8
Dato NOB-NY ppm kg N NUB_N’ ppm kg N
14/5 8,6 0,6 4,1 0,3
9/6 5,3 0,1
25/8 1,1 0,4 1,1 0,4
18/9 78,3 5,5 3,5 1,3
23/10 49,7 22,1 4,0 1,8
27/10 15,8 5,4 3,2 1,1



103

maj juni juli wuguut septenber nktober

E

april 0o j Jjuni Juli august september

Bilyg 20. Degnmiddeltemperatur, gns. af mdling hver anden time, i 10 cm dybde i

ugudet mark, led 27 ----, ugedet overdzkning
N pr. ar, led 8

» 09 gedet med 450 kg
«-.. ved Jyndevad a: 1984, b: 1985.
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