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F O R O R D

I de s e n e s t e  1 0 - 1 5  år er d e r  u d f ø r t  et s t o r t  a n t a l  f o r s ø g  m e d  

dyrkning, k o n s e r v e r i n g  og u d n y t t e l s e  af g r o v f o d e r a f g r ø d e r .

Som en n ø d v e n d i g  del a f  f o r s ø g s a r b e j d e t  er d e r  e n d v i d e r e  y d e t  

en b e t y d e l i g  i n d s a t s  for a t  v u r d e r e  a n v e n d e l i g h e d e n  af f o r s k e l ­

lige a n a l y s e m e t o d e r .

F o r s ø g s r e s u l t a t e r n e  er o f t e s t  p u b l i c e r e t  i T i d s s k r i f t  for 

P l antea vl,  e v t . i S - s e r i e n ,  e l l e r  i " F æ l l e s b e r e t n i n g e r "  ( f æ l l e s  

m e l l e m  S t a t e n s  P l a n t e a v l s f o r s ø g  o g  S t a t e n s  H u s d y r b r u g s f o r s ø g ) .

F o r m å l e t  m e d  n æ r v æ r e n d e  u d g i v e l s e  er a t  p r æ s e n t e r e  et s a m m e n ­

d r a g  af e g n e  r e s u l t a t e r  f r a  d e n  n æ v n t e  å r r æ k k e  s u p p l e r e t  m e d  

a nd r e  r e s u l t a t e r ,  h v o r  d e t t e  h a r  v æ r e t  n a t u r l i g t .

Med k r a v  o m  e n  k o r t f a t t e t  f r e m s t i l l i n g  h a r  d e t  k u n  v æ r e t  m u ­

lig t  at b r i n g e  et m e g e t  b e g r æ n s e t  d o k u m e n t a t i o n s m a t e r i a l e .  F o r  

m e r e  d e t a l j e r e d e  s t u d i e r  a f  de e n k e l t e  e m n e r  må d e r  d e r f o r  h e n ­

vi s e s  til d e  i t e k s t e n  o m t a l t e  p u b l i k a t i o n e r ,  s a m t  t i l  d e  e n k e l t e  

f o r f a t t e r e .

A f d e l i n g  for G r o v f o d e r  

F o r s ø g s a n l æ g  F o u l u m
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A. D Y R K N I N G ,  K V A L I T E T  O G  U D N Y T T E L S E

1. H E L S Æ D

K o r n a f g r ø d e r ,  b æ l g s æ d  s a m t  b l a n d i n g e r  h e r a f  k a n  h ø s t e s  s o m  g r ø n ­

a f g r ø d e ,  i n d e n  k e r n e r / f r ø  e n d n u  er u d v i k l e t ,  e l l e r  som h e l s æ d ,  

n å r  d i s s e  er v e l  u d v i k l e d e  o g  u d g ø r  3 0 - 6 0  p c t .  af a f g r ø d e n .

P å  d e n  l i d t  b e d r e  j o r d  er h e l s æ d  e n  r e t  s i k k e r  a f g r ø d e .  H e r u d ­

o v e r  s k y l d e s  u d b r e d e l s e n  a f  h e l s æ d  n o k  især, a t  en stor a f g r ø d e  

k a n  h ø s t e s  o g  e n s i l e r e s  d i r e k t e  u d e n  f o r t ø r r i n g ,  l i g e s o m  d e r  o f t e  

e r  m u l i g h e d  for at l a d e  a f g r ø d e n  s t å  t i l  m o d e n h e d ,  h v i s  p r o d u k ­

t i o n e n  a f  v i n t e r f o d e r  fra  a n d r e  a f g r ø d e r  s k ø n n e s  t i l s t r æ k k e l i g .

A f  u l e m p e r  k a n  n æ v n e s  et l a v t  i n d h o l d  af f o r d ø j e l i g e  c e l l e v æ g g e  

o g  for k o r n a r t e r n e  et l a v t  p r o t e i n i n d h o l d .

1.1. Helsæd af kornarter

1 .1 .1 .De e n k e l t e  k o r n a r t e r

B l a n d t  k o r n a r t e r n e  er d e t  isæ r  v å r b y g  o g  v i n t e r h v e d e ,  der er i n ­

t e r e s s a n t e ,  n å r  d e t  g æ l d e r  a n v e n d e l s e  t i l  h e l s æ d .  For rug o g  h a v ­

r e  g æ l d e r  det, at f o d e r v æ r d i e n  b l i v e r  t e m m e l i g  lav i l ø b e t  af 

k e r n e f y l d n i n g s p e r i o d e n .  Å r s a g e n  h e r t i l  er f or  r u g e n s  v e d k o m m e n d e  

d e t  l a n g e  s t r å ,  d e r  k o m m e r  til at u d g ø r e  e n  m e g e t  stor d e l  a f  a f ­

g r ø d e n ,  m e n s  d e t  for h a v r e n  i s æ r  e r  d e n  h ø j e  s k a l p r o c e n t  i k e r ­

n e r n e .  D i s s e  to a r t e r  e g n e r  sig d e r f o r  b e d s t  t i l  g r ø n h ø s t .  T i l  

s a m m e n l i g n i n g  a f  a r t e r n e  s e s  i t a b e l  1 .1 , h v o r  m e g e t  t ø r s t o f  d e r  

v e d  S t a t e n s  P l a n t e a v l s f o r s ø g  t y p i s k  er f u n d e t  a t  m e d g å  t i l l  FE, 

n å r  k o r n e t  h ø s t e s  s o m  h e l s æ d  m e d  b l ø d t d e j e d e  k e r n e r .  A f h æ n g i g t  af 

v æ k s t b e t i n g e l s e r n e  k a n  f o d e r v æ r d i e n  d o g  v a r i e r e  ud ove r  d e  n æ v n t e  

g r æ n s e r .

1 . 1 . 2 .  S o r t s v a l g

D a  l e j e s æ d  e r  u h e l d i g t  f o r  s å v e l  u d l æ g  s o m  e n s i l a g e k v a l i t e t  er 

d e t  v i g t i g t  a t  v æ l g e  s t r å s t i v e  s o r t e r .  K o r n a f g r ø d e n s  t i d l i g h e d  o g
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T a b e .1 1 . 1 . T y p i s k e  f o d e r v æ r d i e r  for h e l s æ d  (f r i s k  a f g r ø d e )
( H o s t r u p ,  1983; H o s t r u p ,  198 7 ;  H o s t r u p  & K o e f o e d ,
1 9 8 7 ) .

b l a d f y l d e  h a r  b e t y d n i n g  for u d l æ g g e t s  e t a b l e r i n g  o g  væ k s t ,  m e n  

ser m a n  p å  d e t  s a m l e d e  u d b y t t e  af h e l s æ d  o g  e f t e r s l æ t  i u d l æ g s ­

å ret h a r  d i s s e  e g e n s k a b e r  i n g e n  a f g ø r e n d e  b e t y d n i n g .

F o d e r v æ r d i e n  k a n  v æ r e  n o g e t  s o r t s a f h æ n g i g .  S æ r l i g t  i v i n t e r ­

h v e d e  er d e r  en t y d e l i g t  b e d r e  f o d e r v æ r d i  i de n y e  k o r t s t r å e d e  

s o r t e r  e n d  i d e  t r a d i t i o n e l l e  m e r e  l a n g s t r å e d e  s o r t e r .  O g s å  i 

v å r b y g  er d e r  f u n d e t  s o r t s f o r s k e l l e  i f o d e r v æ r d i ,  m e n  d i s s e  h a r  

ikke a l t i d  k u n n e t  f o r k l a r e s  v e d  f o r s k e l l e  i s t r å l æ n g d e .

U d  o v e r  d e  o v e n n æ v n t e  e g e n s k a b e r  m å  s o r t s v a l g e t  t r æ f f e s  u d  fra 

de s a m m e  h e n s y n  s o m  v e d  v a l g  af s o r t  til m o d e n h e d .

1.1.3. U d s æ d s m æ n g d e  o g  N - g ø d s k n i n g

Det er a f g ø r e n d e  at u d s æ d s m æ n g d e  o g  N - g ø d s k n i n g  a f p a s s e s  så l e j e ­

sæd u n d g å s .  S t i g e n d e  N - t i l f ø r s e l  o g  s t i g e n d e  u d s æ d s m æ n g d e  m e d f ø ­

rer n o r m a l t  et s t i g e n d e  u d b y t t e  i h e l s æ d e n ,  m e n s  u d b y t t e t  af e f ­

t e r a f g r ø d e n  f a l d e r .  I L a n d s f o r s ø g  m e d  v å r b y g  er 1 0 0 - 1 5 0  k g  N  o g  

1 0 0  k g  u d s æ d  pr. h a  f u n d e t  p a s s e n d e ,  n å r  d e r  t a g e s  h e n s y n  til d e t  

s a m l e d e  u d b y t t e  af h e l s æ d  o g  e f t e r a f g r ø d e .  G ø d e s  d e r  m e d  s t ø r r e  

N - m æ n g d e r  m å  u d s æ d s m æ n g d e n  r e d u c e r e s .

I h v e d e  m å  d e t  a f  h e n s y n  til o v e r v i n t r i n g e n  a n b e f a l e s  at b r u g e  

sa m m e  u d s æ d s m æ n g d e  s o m  til m o d e n h e d .  U d l æ g  i h v e d e h e l s æ d  er e n d n u  

f o r s ø g s m æ s s i g t  d å r l i g t  b e l y s t .  I d e  f l e s t e  t i l f æ l d e  m å  d e t  nok 

a n b e f a l e s  a t  så et e v t . u d l æ g  i f o r å r e t ,  i d e t  e f t e r å r s u d l a g t  g r æ s  

b l i v e r  for k r a f t i g t  og evt. k a s t e r  frø i n d e n  h e l s æ d s h ø s t .

V å r b y g

V å r h a v r e

V i n t e r h v e d e

V i n t e r r u g

1 , 2 0  - 1 , 3 5  k g  t ø r s t o f / F E

1 . 5 0  - 1 , 6 0  k g  t ø r s t o f / F E

1 , 2 5  - 1 ,35  k g  t ø r s t o f / F E

1 . 5 0  - 1 , 7 5  k g  t ø r s t o f / F E
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V e d  a n a l y s e r i n g  af  h a l m  er d e t  f u n d e t ,  a t  s t i g e n d e  N - t i l d e -

l i n g  m e d f ø r t e  f a l d e n d e  f o r d ø j e l i g h e d  (Ravn, 1 9 8 7 ) .  Det s a m m e  k a n

s å l e d e s  t æ n k e s  at g æ l d e  for  s trå f r a k t i o n e n  i e n  h e l s æ d s a f g r ø d e ,  

h v i l k e t  n u  s ø g e s  u n d e r s ø g t .

1. 1 . 4 .  A f g r ø d e u d v i k l i n q

A f g r ø d e n s  u d v i k l i n g s t r i n  er i det f ø l g e n d e  a n g i v e t  ved a n t a l  u g e r  

e f t e r  b e g y n d e n d e  s k r i d n i n g .  B e g y n d e n d e  s k r i d n i n g  er d e f i n e r e t  

ved, a t  ø v e r s t e  1 - 2  c m  af s t a k  (byg, rug ) ,  a k s  (hvede) e l l e r  t o p

(h avre) er s y n l i g  i c a . h a l v d e l e n  af p l a n t e r n e .

K o r n e t s  u d v i k l i n g  fra b e g y n d e n d e  s k r i d n i n g  o g  fre m  er i l l u ­

s t r e r e t  i f i g u r  1.1. F i g u r e n  v i s e r  r e s u l t a t e r  f r a  en v æ k s t a n a l y s e  

i v å r b y g ,  m e n  u d v i k l i n g e n  f o r l ø b e r  i p r i n c i p p e t  p å  s a m m e  m å d e  i 

a l l e  k o r n a r t e r n e .

Antal uger efter 
begyndende skridning

pct. in-vitro b
opløselighed

Antal uger efter 
begyndende skridning

F i g u r  1 . 1 . U d v i k l i n g  i v å r b y g  (Host r u p ,  1 9 8 3 ) .  a. P r o d u k t i o n  a f  
o r g a n i s k  stof. b. I n - v i t r o  o p l ø s e l i g h e d .
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S a m t i d i g  m e d  at d e r  i n d l e j r e s  t ø r s t o f  i k e r n e r n e ,  f a l d e r  s t r å e t s  

v æ g t  l i d t  ( f i g u r  1 . 1  a), h v i l k e t  t i l s a m m e n  r e s u l t e r e r  i en s t æ r k t  

s t i g e n d e  a n d e l  af k e r n e r  -i a f g r ø d e n .  I n - v i t r o  o p l ø s e l i g h e d e n  af 

s t r å e t  f a l d e r  s t æ r k t  a l l e r e d e  fra b e g y n d e n d e  s k r i d n i n g ,  m e n s  k e r ­

n e r n e  h a r  en h ø j  o g  r e t  s t a b i l  o p l ø s e l i g h e d  ( f i g u r  1 . 1  b ) .

De t  s a m l e d e  r e s u l t a t  af d i s s e  p r o c e s s e r  er, at a f g r ø d e n s  in- 

v i t r o  o p l ø s e l i g h e d  f a l d e r  s t æ r k t  i p e r i o d e n  o m k r i n g  s k r i d n i n g .  

D e r e f t e r  f ø l g e r  en s t a b i l i s e r i n g  o g  o f t e  e n d d a  en m i n d r e  s t i g n i n g  

s o m  f ø l g e  af d e n  s t a d i g t  s t i g e n d e  k e r n e a n d e l .  N å r  k e r n e i n d l e j ­

r i n g e n  er n æ s t e n  til end e ,  m e n s  s t r å e t s  o p l ø s e l i g h e d  s t a d i g  a f ­

tager, f a l d e r  a f g r ø d e n s  o p l ø s e l i g h e d  i g e n  svagt.

R u g  o g  h a v r e

S o m  n æ v n t  b l i v e r  f o d e r v æ r d i e n  af r u g  o g  h a v r e  h u r t i g t  l o v l i g  lav. 

I fig u r  1.2 ses, h v o r d a n  u d b y t t e  o g  f o d e r v æ r d i  u d v i k l e r  s i g  i 

d i s s e  to a r t e r .

FE/kg tørstof _ 1 0 0 FE/ha

Antal uger efter 
begyndende skridning

F i g u r  1 . 2 . T y p i s k  f o r l ø b  for u d b y t t e  o g  f o d e r v æ r d i  i r u g  o g  h a v ­
re ( M ø l l e r  & H o s t r u p ,  1980; H o s t r u p ,  1 9 8 3 ) .  _______ 100

F E / h a ,  ------  F E / k g  t ø r s t o f .
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R u g e n s  f o d e r v æ r d i  f a l d e r  m e g e t  s t æ r k t  fra m i d t  i m a j  til m i d t  i 

juni. D e n  b ø r  d e r f o r  h ø s t e s  s o m  g r ø n r u g  v e d  b e g y n d e n d e  s k r i d n i n g ,  

h v i l k e t  o f t e  v i l  s i g e  ca. 2 0 . maj for e n  n o g e n l u n d e  r e t t i d i g t  s å ­

et a f g r ø d e .  V e d  h ø s t  på d e t t e  t i d s p u n k t  k a n  d e r  h ø s t e s  en a f g r ø d e  

a f  h ø j  k v a l i t e t .  A f g r ø d e n  v i l  i n d e h o l d e  ca. 0 , 9  F E / k g  t ø r s t o f  og 

m e d  e n  t i l f r e d s s t i l l e n d e  v a n d f o r s y n i n g  t i l  a f g r ø d e n  k a n  d e r  h ø s ­

tes et u d b y t t e  p å  ca. 4 . 0 0 0  F E / h a .  T ø r s t o f i n d h o l d e t  er p å  d e t t e  

t i d s p u n k t  k u n  1 5 - 2 0  pct .  o g  f o r t ø r r i n g  v i l  d e r f o r  v æ r e  n ø d v e n d i g  

v e d  ensile'ring.

T i l  g r ø n r u g  h ø s t e t  ca. 20. maj er 1 2 0 - 1 4 0  k g  N / h a  f u n d e t  o p t i ­

mal t .  P r o t e i n i n d h o l d e t  k a n  v e d  d e n n e  N - m æ n g d e  f o r v e n t e s  a t  v æ r e  

1 8 - 2 0  pct .  af t ø r s t o f  ( M ø l l e r '& H o s t r u p ,  198 0 ) .

T i l  v i d e r e f ø r e l s e  a f  p r o d u k t i o n e n  e f t e r  h ø s t  a f  g r ø n r u g e n  k a n  

d e r  s å s  u d l æ g  ( M ø l l e r  et al., 1 9 8 2 ) ,  e l l e r  en n y  a f g r ø d e  k a n  e t a ­

b l e r e s  ( H o s t r u p  et al., 1 9 8 2 ) .  Se o g s å  a f s n i t  A  4 o m  d o b b e l t a f ­

g r ø d e r  .

O g s å  h a v r e n  er m e s t  v e l e g n e t  t i l  g r ø n h ø s t .  V e d  b e g y n d e n d e  

s k r i d n i n g  k a n  d e r  o f t e  h ø s t e s  4 - 5 . 0 0 0  F E / h a  m e d  e n  k v a l i t e t  s v a ­

r e n d e  til ca. 0 , 9  F E / k g  t ø r s t o f .  T ø r s t o f i n d h o l d e t  er o m k r i n g  20 

p c t . ,  s å  f o r t ø r r i n g  er n ø d v e n d i g  for at u n d g å  s a f t a f l ø b  v e d  e n s i -  

l e r i n g .  U d s æ t t e s  h ø s t e n  t i l  2 u g e r  e f t e r  b e g y n d e n d e  s k r i d n i n g ,  

h a r  t ø r s t o f i n d h o l d e t  n å e t  2 5 - 3 0  p c t .  s å  f o r t ø r r i n g  k a n  u ndgås. 

F o d e r v æ r d i e n  er p å  d e t t e  t i d s p u n k t  e n d n u  p å  et n o g e n l u n d e  a c c e p ­

t a b e l t  n i v e a u .

V å r b y g  o g  v i n t e r h v e d e

U d v i k l i n g e n  i d i s s e  to a r t e r  f o r l ø b e r  r e t  ens, d o g  m e d  de i f i g u r  

1.3 v i s t e  f o r s k y d n i n g e r .

U d b y t t e t  af F E  t o p p e r  for b y g g e n s  v e d k o m m e n d e  4-5 u g e r  o g  for 

h v e d e n  c a . 6 u g e r  e f t e r  b e g y n d e n d e  s k r i d n i n g ,  h v i l k e t  for b e g g e  

a r t e r  s o m  r e g e l  f a l d e r  s i d s t  i juli. F o d e r v æ r d i e n  f a l d e r  s t æ r k t  i 

de  f ø r s t e  p a r  u g e r  e f t e r  s k r i d n i n g e n s  b e g y n d e l s e .  D e r e f t e r  s t i g e r  

d e n  s v a g t  i g e n  e f t e r h å n d e n  s o m  k e r n e r n e  k o m m e r  t i l  at u d g ø r e  en 

s t i g e n d e  d e l  af a f g r ø d e n .



11

FE/kg tørstof 100 FE/ha 
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Antal uger efter 
begyndende skridning

Fi g u r  1 . 3 . T y p i s k  f o r l ø b  for u d b y t t e  og f o d e r v æ r d i  i h e l s æ d  a f
v å r b y g  o g  v i n t e r h v e d e  ( H o s t r u p  & M ø l l e ,  197 5 ;  H o s t r u p
198 3 ;  H o s t r u p  & K o e f o e d ,  19 8 7 ) .  _______ 100 F E / h a ,
------  F E / k g  t ø r s t o f .

Båd e  v å r b y g  o g  v i n t e r h v e d e  i n d e h o l d e r  c a . 20 p ct. t ø r s t o f  v e d  

b e g y n d e n d e  s k r i d n i n g .  H e r e f t e r  s t i g e r  t ø r s t o f i n d h o l d e t  n o g e n l u n d e  

jævnt med ca. 3 e n h e d e r  pr. uge. 2-3 u g e r  s e n e r e  h a r  i n d h o l d e t  

s å l e d e s  n å e t  2 5 - 3 0  p c t . ,  h v o r e f t e r  a f g r ø d e n  k a n  e n s i l e r e s  d i r e k t e  

u d e n  r i s i k o  f o r  s a f t a f l ø b  af b e t y d n i n g .

Når d e r  h ø s t e s  v e d  m a k s i m a l t  u d b y t t e ,  er d e r  o f t e  3 0 - 3 5  pct. 

tø r s t o f  i v å r b y g ,  h v o r i m o d  d e r  o f t e  f i n d e s  3 5 - 4 0  pct. i v i n t e r ­

h v e d e .  D e t  h ø j e r e  t ø r s t o f i n d h o l d  i h v e d e n  g i v e r  e n  m e r e  p o r ø s  a f ­

grøde, d e r  v a n s k e l i g e r e  l a d e r  s i g  p r e s s e  s a m m e n  v e d  e n s i l e r i n g e n .

P r o t e i n i n d h o l d e t  u d v i k l e r  s i g  s o m  v i s t  i f i g u r  1 . 4  for v å r b y g .  

I n d h o l d e t  a f t a g e r  s t æ r k t  i n d t i l  3 - 4  u g e r  e f t e r  s k r i d n i n g ,  h v o r e f ­

te r  det o m t r e n t  s t a b i l i s e r e r  sig. I v i n t e r h v e d e  er b i l l e d e t  det 

samme. K r a f t i g e r e  N - g ø d s k n i n g  ø g e r  p r o t e i n i n d h o l d e t  m e d  0 , 5 - 1 , 5  

p r o c e n t e n h e d  p r .  50 k g  N  ( H o s t r u p  & K o e f o e d ,  1987; J a c o b s e n  & 

Niels e n ,  1 9 8 9  ) .
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Råprotein, pct. 
af tørstof

Antal uger efter 
begyndende skridning

F i g u r  1 . 4 . U d v i k l i n g e n  i i n d h o l d  af r å p r o t e i n  ( H o s t r u p  & M ø l l e ,  
197 5 ;  H o s t r u p ,  1983).

1 . 1 . 5 .  F o d r i n g  m e d  e n s i l a g e  af k o r n a f g r ø d e r  

A f g r ø d e r

D e t  f ø r s t e  f o d r i n g s f o r s ø g  m e d  e n s i l a g e  af byghelsæd b l e v  g e n n e m ­

f ø r t  i 19 7 5 .  H e l s æ d s e n s i l a g e n  b l e v  d a  i et h o l d f o r s ø g  med m a l k e ­

k ø e r  s a m m e n l i g n e t  m e d  e n  f o d e r b l a n d i n g  b e s t å e n d e  af f o d e r s u k k e r ­

r o e r  o g  k l ø v e r g r æ s h ø .  H e l s æ d s e n s i l a g e n  v i s t e  s i g  i det t e  f o r s ø g  

a t  v æ r e  et g o d t  g r o v f o d e r ,  ide t  k ø e r n e s  y d e l s e  o g  t i l v æ k s t  f o r  

d e t t e  h o l d  lå h e l t  p å  h ø j d e  m e d  d e n  a l s i d i g e  f o d r i n g .  F o d e r v æ r d i ­

e n  b l e v  b e r e g n e t  til 1 , 2 6  k g  t ø r s t o f  pr. FE ( A n d e r s e n  et al., 

1976).

D e t  f ø l g e n d e  år b l e v  e n s i l a g e  a f  havrehelsæd p å  t i l s v a r e n d e  

m å d e  s a m m e n l i g n e t  m e d  en a l s i d i g  f o d r i n g  m e d  f o d e r s u k k e r r o e r , 

r o e t o p e n s i l a g e  o g  h a l m .  E n s i l a g e  a f  h a v r e h e l s æ d  v i s t e  sig a t  h a v e  

e n  l i d t  l a v e r e  f o d e r v æ r d i  e n d  b y g h e l s æ d .  F o d e r v æ r d i e n  b l e v  b e r e g ­

n e t  t i l  1 , 4 0  k g  t ø r s t o f  pr. F E  ( A n d e r s e n  et a l. ,  1977).
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S i d e n  er f u l g t  e n  r æ k k e  f o d r i n g s f o r s ø g  m e d  h e l s æ d  a f  f o r s k e l ­

l i g e  arter. V i n t e r b y g ,  v i n t e r h v e d e  o g  v å r b y g  b l e v  s a m m e n l i g n e t  i 

et forsøg, h v o r  d e r  v i s t e  sig  k u n  at v æ r e  små f o r s k e l l e  p å  f o d e r ­

v æ r d i e n  af h e l s æ d  af d e  3 k o r n a r t e r  ( S k o v b o r g '& K r i s t e n s e n ,

19 8 4 ) .

H ø s t t i d

S p ø r g s m å l e t  o m  d e n  o p t i m a l e  h ø s t t i d  er b l e v e t  u n d e r s ø g t  i e n  r æ k ­

k e  forsøg m e d  b y g h e l s æ d  h ø s t e t  1, 3 e l l e r  5 u g e r  e f t e r  b e g y n d e n d e  

s k r i d n i n g ,  o g  for t i d e n  er t i l s v a r e n d e  u n d e r s ø g e l s e r  i g a n g  m e d  

v i n t e r h v e d e  h ø s t e t  3, 5 e l l e r  7 u g e r  e f t e r  b e g y n d e n d e  s k r i d n i n g .  

F o d e r v æ r d i e n  a f  b y g h e l s æ d  var h ø j e s t  v e d  t i d l i g s t e  h ø s t t i d  o g  

s v a g t  f a l d e n d e  til s i d s t e  h ø s t t i d ,  m e n  k ø e r n e s  o p t a g e l s e  af e n s i ­

l a g e t ø r s t o f  v a r  s t i g e n d e  fra f ø r s t e  til s i d s t e  h ø s t t i d ,  h h v .

8 , 0 - 8 , 6 og 1 0 , 1  k g  t ø r s t o f  pr. k o  pr. d a g  ( S k o v b o r g  et al.,

1 9 7 9 b ) .

K o n k l u s i o n e n  af d e  h i d t i l  g e n n e m f ø r t e  h ø s t t i d s f o r s ø g  b l e v ,  at 

h e l s æ d e n  i k k e  m å  h ø s t e s  for t i d l i g t ,  i d e t  d e t  g i v e r  f o r  r i n g e  e n  

f o d e r o p t a g e l s e ,  l i g e s o m  d e t  o g s å  b e t y d e r  et for l a v t  u d b y t t e .  P å  

d e n  and e n  s i d e  m å  h ø s t e n  h e l l e r  i k k e  u d s æ t t e s  for l æ n g e .  F o r  d e t  

f ø r s t e  b l i v e r  c e l l e v æ g s s t o f f e r n e  i b l a d e  o g  s t æ n g l e r  h e r v e d  for 

v a n s k e l i g e  a t  f o r d ø j e .  E t  r i m e l i g t  h ø j t  i n d h o l d  af f o r d ø j e l i g e  

c e l l e v æ g s s t o f f e r  i g r o v f o d e r e t  e r  e n  f o r u d s æ t n i n g  for a t  s a m m e n ­

s æ t t e  en f o d e r r a t i o n ,  d e r  b å d e  s i k r e r  en h ø j  m æ l k e p r o d u k t i o n  o g  

g ø r  det l e t t e r e  at o p r e t h o l d e  e n  g o d  s u n d h e d s t i l s t a n d  h o s  m a l k e ­

k ø e r .  For d e t  a n d e t  k a n  e n  for f r e m s k r e d e n  u d v i k l i n g  af h e l s æ d e n  

b e v i r k e ,  at k e r n e r n e  er b l e v e t  s å  h å r d e ,  a t  en d e l  a f  d i s s e  k a n  

p a s s e r e  u f o r d ø j e d e  g e n n e m  f o r d ø j e l s e s k a n a l e n .

D e t  o p t i m a l e  h ø s t t i d s p u n k t  er, n å r  k e r n e r n e  er v e l u d v i k l e d e  

m e n  k o n s i s t e n s e n  s t a d i g  b l ø d d e j e t .  D e t  v i l  for b y g  n o r m a l t  f o r e ­

k o m m e  4-5 u g e r  e f t e r  b e g y n d e n d e  s k r i d n i n g .  F o r  h v e d e  v i l  d e t  o p ­

t i m a l e  t i d s p u n k t  f o r m e n t l i g  v æ r e  l i d t  s e n e r e ,  m e n  v e d  s a m m e  k e r ­

n e k o n s i s t e n s  .

F o d e r r a t i o n e r

H e l s æ d s e n s i l a g e  af b y g  e l l e r  h v e d e  k a n  a n v e n d e s  s o m  g r o v f o d e r  t i l
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m a l k e k ø e r  i s t o r e  m æ n g d e r ,  n å r  d e t  g ø r e s  i d e n  r e t t e  k o m b i n a t i o n  

m e d  a n d r e  f o d e r m i d l e r .  F o r  at o p n å  en o p t i m a l  f o d e r s a m m e n s æ t n i n g ,  

må  d e r  s p e c i e l t  t a g e s  h e n s y n  til f o d e r m i d l e r n e s  s t r u k t u r  o g  i n d ­

h o l d  af k u l h y d r a t e r  o g  p r o t e i n .

E n  g o d t  u d v i k l e t  h e l s æ d s a f g r ø d e  h a r  et r e t  h ø j t  i n d h o l d  a f  

s t i v e l s e  (1 5 - 2 5  pct. af t ø r s t o f ) .  I n d h o l d  a f  f o r d ø j e l i g e  c e l l e ­

v æ g s s t o f f e r  er d e r i m o d  m o d e r a t  i h e l s æ d  af k o r n a f g r ø d e r n e  ( 3 2 - 3 7  

pct. a f  t ø r s t o f ) . I n o g l e  f o r s ø g  b l e v  d e r  t i l  b y g h e l s æ d ,  d e r  b l e v  

g i v e t  s o m  e n e s t e  g r o v f o d e r  e f t e r  æ d e l y s t ,  g i v e t  t i l s k u d  af f o d e r ­

m i d l e r  m e d  et h ø j t  i n d h o l d  af h e n h o l d s v i s  s t i v e l s e  (byg), s u k k e r  

(roer) o g  f o r d ø j e l i g e  c e l l e v æ g s s t o f f e r  ( t ø r r e t  r o e a f f a l d ) . Y d e l ­

s e s n i v e a u e t  var h ø j t ,  og d e r  var i k k e  s i k r e  y d e l s e s f o r s k e l l e  m e l ­

l e m  d e  f o r s k e l l i g e  f o d e r k o m b i n a t i o n e r .  M e n  d e r  f a n d t e s  i et e n ­

k e l t  t i l f æ l d e  m e d  b y g  som  t i l s k u d s f o d e r  en l a v  a n d e l  af e d d i k e ­

s yr e i f o r h o l d  til p r o p i o n s y r e  i v o m v æ s k e n .  E n  s å d a n  f o r s k y d n i n g  

k a n  b l i v e  til u g u n s t  for m æ l k e p r o d u k t i o n e n  o g  v æ r e  t egn p å  e n  

v o m g æ r i n g ,  d e r  k a n  ø g e  r i s i k o e n  for s u n d h e d s m æ s s i g e  p r o b l e m e r .  

R i s i k o e n  h e r f o r  vil v æ r e  s t ø r r e ,  n å r  k e r n e a n d e l e n  i h e l s æ d  e r  

m e g e t  s t o r  i f o r h o l d  til s t r å a n d e l e n .  I ' e t  f o r s ø g  med h e l s æ d  a f  

v i n t e r h v e d e  m e d  h ø j  k e r n e a n d e l  o b s e r v e r e d e s  e n  ret h ø j  f r e k v e n s  

af s y g d o m m e n  l ø b e d r e j n i n g ,  d e r  o f t e s t  er t e g n  p å  for m e g e t  s t i v ­

e l s e  o g  for l idt s t r u k t u r  i f o d e r e t .

H e l s æ d  af k o r n a f g r ø d e r n e  h a r  et m e g e t  l a v t  p r o t e i n i n d h o l d  i 

f o r h o l d  til e n e r g i v æ r d i e n . D e r  er d e r f o r  b e h o v  for t i l f ø r s e l  a f  

v o m n e d b r y d e l i g t  p r o t e i n  s a m t i d i g  m e d  h e l s æ d e n .  D e t  k a n  g i v e s  i 

f o r m  a f  urea , der  t i l f ø r e s  i s å d a n n e  m æ n g d e r ,  a t  p r o t e i n b a l a n c e n  

i v o m m e n  (PBV) for d e n n e  k o m b i n a t i o n  b l i v e r  n æ r  0. Det vil a l m i n ­

d e l i g v i s  o p n å s  v e d  1 5 - 1 7  g u r e a  pr. k g  e n s i l a g e t ø r s t o f .  F o d r i n g  

m e d  p r o t e i n r i g t  g r æ s  s a m m e n  m e d  h e l s æ d  k a n  o g s å  sik r e  b å d e  e n  g o d  

u d n y t t e l s e  af h e l s æ d e n  og a f  d e t  n e d b r y d e l i g e  p r o t e i n  i g r æ s .

1.2. Helsæd af bælgplanter og korn
F l e r e  a r t e r  af b æ l g p l a n t e r  h a r  p å k a l d t  s i g  i n t e r e s s e  i h e l s æ d s ­

s a m m e n h æ n g .  S æ r l i g  k o g e æ r t  h a r  v æ r e t  a n v e n d t ,  o v e r v e j e n d e  i b l a n ­

d i n g  m e d  v å r b y g .  I d e  s e n e s t e  år h a r  d e r  o g s å  v æ r e t  e n  d e l  i n t e r ­

e s s e  for v i k k e  og h e s t e b ø n n e .
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H ø s t e t  s o m  h e l s æ d  a d s k i l l e r  b æ l g p l a n t e r n e  s i g  fra k o r n a r t e r n e  

ved e n  l a v e r e  t ø r s t o f p r o c e n t ,  et h ø j e r e  p r o t e i n i n d h o l d  o g  e n  h ø j ­

e re f o r d ø j e l i g h e d .  E n d v i d e r e  h a r  p r o t e i n e t ,  s æ r l i g t  i æ r t e r ,  en 

m e g e t  h u r t i g  n e d b r y d e l i g h e d  i vo m m e n ,  l i g e s o m  b æ l g p l a n t e r n e  i n d e ­

h o l d e r  e n  h u r t i g e r e  n e d b r y d e l i g  c e l l e v æ g s f r a k t i o n  e n d  korn.

1 .2.1. Æ r t e r  o g  v å r b y g

D er er to t y p e r  a f  m a r k æ r t  at v æ l g e  i m e l l e m ,  aim. k o g e æ r t  og 

h a l v t  b l a d l ø s  æ r t .  S i d s t n æ v n t e  h a r  d e n  s t o r e  f o r d e l ,  at d e n  k a n

h o l d e  si g o p r e j s t  i l æ n g e r e tid end aim. ært. t a b e l  1 . 2 •

T a b e l  1.2. S a m m e n l i q n i n q  af 
k o g e æ r t  (Bodil)

h a l v t  
o g  b y g

b l a d l ø s  æ r t  ( S o lara) o g  aim. 
i s å e t  g r æ s  o g  k l ø v e r g r æ s .

N  til 
d æ k s æ d

p c t . 
t ø r ­
s tof

p c t . 
r å p r o ­
t e i n

F E / k g
t ø r s t o f

K a r . 
for
l e j e s æ d

m e d  k l ø v e r g r æ s *

B o d i l  - æ r t 0 N 24 .16 0 , 9 7 9

S o l a r a  - æ r t 0 N 2 2 17 0, 99 4

V å r b y g 80 N 34 7 0 , 6 6 1

B o d i l  + b y g 80 N 28 1 2 0 , 8 8 7

S o l a r a  + b y g 0 N 24 15

m e d  ital.

0 , 9 4
* *

r a j g r æ s

1

B o d i l  + b y g 80 N 28 1 1 0, 91 4

* 10 f o r s ø g  1 9 8 6 - 8 7  ( u p u b l i c e r e t )  

** H o s t r u p ,  1 9 8 7

M e d  ^ a n  a l m * k o g e æ r t  a n v e n d e s .  D e n  s k a l  d a  d y r k e s  i

b l a n d i n g  h e l s t  m e d  en k o r t  o g  s t i v s t r å e t  b y g s o r t .  S a m m e n b l a n d e t  

u d s å s  125 k g  æ r t  + 55 k g  byg, h v i l k e t  s v a r e r  til c a . h a l v  u d s æ d s ­

m æ n g d e  af h v e r  a r t  i r e n b e s t a n d .  D e t  er n ø d v e n d i g t  at t i l f ø r e  

k v æ l s t o f  t i l  d æ k s æ d e n  for at s t y r k e  k o r n e t  til at s t ø t t e  æ r t e ­

p l a n t e r n e .  N - g ø d s k n i n g e n  til d æ k s æ d e n  m å  i kke o v e r s t i g e  80 k g  

N / h a .
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M e d  k l ø v e r u d l æ g  a n v e n d e s  af h e n s y n  til u d l æ g g e t  d e n  h a l v t  

b l a d l ø s e  æ rt, d e r  til h e l s æ d s f o r m å l  i k k e  b e h ø v e r  i b l a n d i n g  af 

k o r n  for at h o l d e  s i g  o p r e j s t .  Ært k a n  h e r  s å s  i r e n b e s t a n d  m e d  

s a m m e  u d s æ d s m æ n g d e  s o m  v e d  d y r k n i n g  t i l  m o d e n h e d .

En  æ r t e a f g r ø d e  k a n  g i v e  1 . 0 0 0 - 2 . 0 0 0  k g  r å p r o t e i n ,  en k o r n a f ­

g r ø d e  ca. 6 0 0  k g  m e d  m o d e r a t  N - g ø d s k n i n g .  I b l a n d i n g s a f g r ø d e n  k a n  

p r o t e i n u d b y t t e t  f o r d o b l e s  i f o r h o l d  til k o r n .

A f g r ø d e r n e  h ø s t e s ,  n å r  b y g k e r n e n  er b l ø d t  d e j e t  o g  æ r t e p l a n ­

t e r n e  g r ø n l i g e  m e d  h o v e d p a r t e n  af b æ l g e n e  u d v i k l e d e .  V e d  et t ø r ­

s t o f i n d h o l d  p å  u n d e r  25 pct .  s k å r l æ g g e s  o g  f o r t ø r r e s .  E f t e r  d æ k ­

s æ d h ø s t  k a n  p å r e g n e s  1-2 s l æ t  af g r æ s  og 1 s l æ t  af k l ø v e r g r æ s .  I 

t a b e l  1.3 se s d e ' o p n å e d e  u d b y t t e r .

T a b e l  1 . 3 . H a l v t  b l a d l ø s  ært, aim. k o g e æ r t  o g  b y g  iså e t  g r æ s  og 
k l ø v e r g r æ s .

1 0 0  F E / h a

-----------------------------------  p C t.

27/6 2 8 / 1 0  k l ø v e r

d æ k s æ d  u d l æ g  i a l t  b e s t a n d * * *

m e d  k l ø v e r g r æ s  (0 N  til u d l æ g ) *

B o d i l  - æ r t 0 N 76 7 83 40

S o l a r a  - æ r t 0  N 80 1 1 91 57

V å r b y g 80 N 52 7 59 73

B o d i l  + b y g 80 N 74 7 81 35

S o l a r a  + b y g O N 73 1 0 83 65

m e d  ital. r a j g r æ s (75 + (60 ) N  til udi;

B o d i l  + b y g 80  N 85 35 1 2 0 -

* 10 f o r s ø g  1 9 8 6 - 8 7  ( u p u b l i c e r e t )

** H o s t r u p ,  1 9 8 7

*** I e f t e r å r e t

N  til 

d æ k s æ d
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Ø n s k e s  æ r t e r  og b y g  til h e l s æ d s  f o d e r , k a n  h a l v t  b l a d l ø s  æ r t  o g  

b y g  dyrkes i r e n b e s t a n d  p å  h v e r t  s i t  n a b o a r e a l  i s t e d e t  for i 

b l a n d i n g .  D e t t e  k a n  a f l a s t e  s æ d s k i f t e t  s y g d o m s -  o g  s k a d e d y r s m æ s -  

sigt, s æ r l i g t  h v o r  d e r  a n v e n d e s  u d l æ g  a f  k l ø v e r g r æ s .  D e  to h e l ­

s æ d s a f g r ø d e r  k a n  så e n s i l e r e s  h v e r  for sig, e l l e r  s a m m e n b l a n d e s  

v e d  lagvis b l a n d i n g  i v o g n e n  e l l e r  v e d  s i l o f y l d n i n g e n .  V e d  s a m -  

d y r k n i n g  k a n  p å  d e n  a n d e n  s i d e  o p n å s  e n  b l a n d i n g s v a r e  m e d  et p a s ­

s e n d e  t ø r s t o f i n d h o l d ,  l i g e s o m  d y r k n i n g s s i k k e r h e d e n  f o r m e n t l i g  vil 

v æ r e  lidt s t ø r r e .

1.2.2. V i k k e ,  æ r t e r  o g  v i n t e r s æ d

D e n  ret h ø j e  o g  l e t t e  v i k k e  k a n  d y r k e s  i b l a n d i n g  m e d  v i n t e r b y g  

o g  v i n t e r h v e d e  v e d  s å n i n g  s a m t i d i g  m e d  k o r n e t  o m  e f t e r å r e t .  S å ­

n i n g  af v i k k e  o m  f o r å r e t  b ø r  u n d g å s ,  d a  v æ k s t e n  b l i v e r  for r i n g e .  

V i k k e n  u d s å s  m e d  20 k g  s a m m e n  m e d  ca. 160 k g  kor n .

Den h ø j e  o g  t u n g e r e  f o d e r æ r t  er s ø g t  a n v e n d t  s a m m e n  m e d  v i n ­

t e r h v e d e  o g  s å s  o m  f o r å r e t  i d e n  e t a b l e r e d e  v i n t e r s æ d .  Ært b l e v  

u d s å e t  med ca. 1 0 0  k g  og h v e d e  m e d  1 2 0  k g / h a  p å  d o b b e l t  r æ k k e a f ­

s tand. D e n n e  f o r å r s e t a b l e r i n g  af b æ l g p l a n t e n  vil b e d s t  k u n n e  l a d e  

s i g  gøre p å  d e  l e t t e r e  jorde. I f l e r e  t i l f æ l d e  h a r  æ r t e r n e s  v æ k s t  

d o g  været f o r  r i n g e .

A f g r ø d e r n e  k a n  a n v e n d e s  som d æ k s æ d .  G r æ s u d l æ g  e t a b l e r e s  e f t e r ­

år eller f o r å r  o g  k l ø v e r u d l æ g  o m  f o r å r e t .  D e r  g ø d e s  m e d  80 k g  N  

o m  foråret.

T a b e l  1 . 4 . B æ l g p l a n t e r  og v i n t e r s æ d  u d e n  u d l æ g  ( H o s t r u p ,  1 9 8 4 ) .

pct. pct.

tø r -  r å p r o -  F E / k g  1 0 0  h k g

st o f  t e i n  t ø r s t o f *  F E / h a  p r o t . / h a

V i k k e  + b y g 80 N 32 1 2 0 , 9 6 67 8

V i k k e  + h v e d e 80 N 47 1 2 0 , 9 0 89 1 1

F o d e r æ r t + h v e d e 80 N 36 1 0 0 , 8 6 74 8

* B e r e g n e t  u d  fra t r æ s t o f i n d h o l d e t .
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A f g r ø d e r n e  h ø s t e s  n å r  k o r n k e r n e n  er b l ø d t  d e j m o d e n .  B æ l g p l a n ­

t e r n e  er g r ø n l i g e  m e d  i k k e  a f s l u t t e t  b æ l g d a n n e l s e  og - f y l d n i n g .

1 . 2 . 3 .  H e s t e b ø n n e

H e s t e b ø n n e  a n v e n d e s  b e d s t  i r e n b e s t a n d .  D e n  e r  v e l e g n e t  s o m  d æ k ­

s æ d  for g r æ s ,  k l ø v e r  o g  l u c e r n e .

H e s t e b ø n n e  s å s  m i d t  i a p r i l  m e d  h ø j s t  50 f r ø / m ^ .  H ø j e r e  u d s æ d  

n e d s æ t t e r  f o d e r e n h e d s i n d h o l d e t  ( H o s t r u p  & M a d s e n ,  1978).

A f g r ø d e n  h ø s t e s ,  n å r  d e  n e d e r s t e  b æ l g e  b l i v e r  b r u n l i g e  e l l e r  

d e r  er r i s i k o  for s t æ r k t  b l a d t a b ,  h v i l k e t  o f t e  fi n d e r  s t e d  i 1 . 

h a l v d e l  af a u g u s t  m å n e d  ( M ø l l e r '& H o s t r u p ,  1 9 7 8 ) .

E n  h e s t e b ø n n e a f g r ø d e  k a n  m e d  e n  t i l f r e d s s t i l l e n d e  v a n d f o r s y ­

n i n g  g i v e  ca. 7 . 0 0 0  F E  o g  1 2 - 1 4  h k g  r å p r o t e i n / h a .

A f g r ø d e n  må, o m  f o r n ø d e n t ,  f o r t ø r r e s  t i l  2 5 - 3 0  pct. t ø r s t o f .  

F o r t ø r r i n g  t i l  o v e r  30 pct. f r a r å d e s  af h e n s y n  til r i s i k o  f o r  t a b  

u n d e r  t ø r r i n g e n .  A f g r ø d e n  t ø r r e r  i ø v r i g t  r e t  l a n g s o m t  (Witt & 

M ø l l e ,  1 9 7 3 ) .

E f t e r  h ø s t  af h e s t e b ø n n e  m e d  g r æ s m a r k s u d l æ g  k a n  der o p n å s  1 - 2  

s l æ t  a f  g r æ s  o g  1 s l æ t  af k l ø v e r g r æ s  o g  l u c e r n e ,  h v o r  d e r  t a g e s  

h e n s y n  til l u c e r n e n s  s l æ t f ø l s o m h e d  i e f t e r å r e t .

K l ø v e r g r æ s  o g  l u c e r n e  k a n  g i v e  ca. 1 . 5 0 0  F E / h a .  I r a j g r æ s  t i l ­

f ø r t  75 k g  N  k a n  m e d  1 s l æ t  o p n å s  ca. 2 . 5 0 0  F E / h a  ( H o s t r u p  & M a d ­

sen, 1 9 7 8 ) .  Y d e r l i g e r e  g e n v æ k s t  s e n e r e  k a n  e vt. u d n y t t e s  t i l  a f ­

g r æ s n i n g .

H v i s  s a m d y r k n i n g  af h e s t e b ø n n e  o g  k o r n  ø n s k e s ,  kan d e t t e  k u n  

t i l r å d e s  p å  l o k a l i t e t e r  m e d  g o d e  l æ f o r h o l d ,  d a  d e r  e l l e r s  v i l  

v æ r e  r i s i k o  for, at k o r n e t  s l i d e r  b l a d e n e  af h e s t e b ø n n e p l a n t e n .

I b l a n d i n g e n  k a n  h e s t e b ø n n e  e n d v i d e r e  b l i v e  n o g e t  h æ m m e t  i 

l æ n g d e v æ k s t  o g  b æ l g s æ t n i n g  o g  o f t e  b l i v e r  d e n  i k k e  h ø j e r e  e n d  

k o r n p l a n t e r n e .  U d b y t t e t  i b l a n d i n g s a f g r ø d e n  k a n  s å l e d e s  b l i v e  b e ­

t y d e l i g t  m i n d r e  e n d  i h v e r  af de t o  a r t e r  i r e n b e s t a n d ,  t a b e l

1.5.

1 . 2 . 4 .  F o d r i n g  m e d  e n s i l a g e  af b æ l g p l a n t e r

Æ r t e r  h a r  n o r m a l t  e n  b e t y d e l i g  h ø j e r e  f o r d ø j e l i g h e d  og e n e r g i v æ r -
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d i  e n d  h e l s æ d  af k o r n a r t e r n e .  H e s t e b ø n n e r  k a n  l i g e l e d e s  h a v e  en 

h ø j  e n e r g i v æ r d i ,  m e n  d e n  k a n  v a r i e r e  e n  del. D e t  a f g ø r e n d e  er h e r  

a n d e l e n  af v e l u d v i k l e d e  b æ l g e  o g  f r i s k e  b l a d e  i f o r h o l d  til s t æ n ­

g e l a n d e l e n .  B æ l g p l a n t e r n e ,  i s æ r d e l e s h e d  æ r t e r n e ,  h a r  s o m  n æ v n t  

d e n  e g e n s k a b ,  a t  e n  d e l  af d e r e s  c e l l e v æ g s f r a k t i o n  er m e g e t  h u r ­

t i g  og let f o r d ø j e l i g .  Dette, s a m t  d e n  h ø j e  e n e r g i v æ r d i  af d i s s e  

a f g r ø d e r ,  b e v i r k e r  at d e r  k a n  o p n å s  e n  h ø j  f o d e r o p t a g e l s e  af d i s ­

s e  a f g r ø d e r .  D e r  er s å l e d e s  o p n å e t  f o d e r o p t a g e l s e r  p å  9 - 1 0  

F E / k o / d a g  af r e n  æ r t e e n s i l a g e ,  g o d t  8  F E  a f  h e s t e b ø n n e r  s a m m e n ­

l i g n e t  med 5-7 F E  a f  r e n  b y g e n s i l a g e  ( S k o v b o r g  & K r i s t e n s e n ,

19 8 9 ) .

B l a n d i n g s a f g r ø d e r  af æ r t e r  og b y g  h a r  e n  h ø j e r e  f o d e r v æ r d i  e n d  

r e n  byg, og d e  k a n  g i v e  g o d e  u d b y t t e r .  D e r i m o d  u d v i k l e r  h e s t e b ø n ­

n e  sig ikke g o d t  i b l a n d i n g  m e d  b yg, h v o r f o r  e n e r g i v æ r d i e n  af e n  

s å d a n  b l a n d i n g s a f g r ø d e  i k k e  b l i v e r  så høj .

F ø l g e n d e  t a b e l  g i v e r  n o g l e  h o v e d r e s u l t a t e r  for d e  f o r s k e l l i g e  a f ­

g r ø d e r  og a f g r ø d e b l a n d i n g e r .  De r e t  h ø j e  e n s i l e r i n g s t a b  for e n -  

s i l a g e r n e  af h e s t e b ø n n e r  o g  æ r t e r  s k y l d e s  o v e r v e j e n d e  s a f t a f l ø b .

T a b e l  1.5 H o v e d r e s u l t a t e r ,  a f r u n d e d e  g e n n e m s n i t s r e s u l t a t e r  af 
d e  k o m b i n e r e d e  d y r k n i n g s - ,  e n s i l e r i n g s -  o g  f o d r i n g s ­
f o r s ø g  v e d  S i l s t r u p  ( S k o v b o r g  & K r i s t e n s e n ,  1989).

A f g r ø d e a r t  

b y g  +

v å r ­ b y g  + h e s t e ­ h e s t e ­

b y g æ r t e r b ø n n e r b ø n n e r æ r t e r

H k g  t ø r s t o f  pr. h a 83 87 72 83 72

E n s i l e r i n g s t a b ,  pct . 4 6 7 1 2 13

H k g  t ø r s t o f  pr. h a  n e t t o 80 82 67 73 63

F E  pr. h k g  t ø r s t o f 70 77 69 82 93

N e t t o  A E  pr. h a 56 63 46 60 58

R å p r o t e i n ,  pct .  af t ø r s t o f 8 , 0 1 0 , 0 11, 9 15,5 1 5, 8

F o r d ø j e l i g h e d  af o r g . s t o f . pct. 6 8 72 6 6 74 79
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1.3. Afslutning
H e l s æ d s e n s i l a g e  er et s æ r d e l e s  v e l e g n e t  g r o v f o d e r  til m a l k e k ø e r ,  

n å r  d e r  s i k r e s  e n  n ø d v e n d i g  a f b a l a n c e r i n g  a f  n æ r i n g s s t o f f e r  i 

f o d e r r a t i o n e n .  D a  h e l s æ d  a f  k o r n a f g r ø d e r n e  h a r  et n o g e t  u h e n ­

s i g t s m æ s s i g t  f o r h o l d  m e l l e m  n æ r i n g s s t o f f e r n e ,  k a n  det v æ r e  e n  

f o r d e l  at k o m b i n e r e  d e t  m e d  en v i s  m æ n g d e  b æ l g p l a n t e r  e l l e r  

g r æ s / k l ø v e r g r æ s .
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2. G R Æ S  O G  K L Ø V E R G R Æ S

D a  d y r k n i n g  o g  a n v e n d e l s e  af g r æ s m a r k s a f g r ø d e r  s p æ n d e r  m e l l e m  

m a n g e  f o r s k e l l i g e  former, er u d b y t t e t  o g  k v a l i t e t e n  y d e r s t  v a r i a ­

b e l .  I p r a k s i s  er g r æ s m a r k e r n e s  v æ k s t  o f t e  f o r h o l d s v i s  sto r  i 

f o r s o m m e r e n  o g  d e r e f t e r  a f t a g e n d e  g e n n e m  r e s t e n  af v æ k s t p e r i o d e n .  

D e t  s k æ v e  p r o d u k t i o n s f o r l ø b  k a n  g i v e  s t y r i n g s p r o b l e m e r ,  m e n  p r o ­

d u k t i o n s f a k t o r e n e  ( t i d s p u n k t  for s l æ t / a f g r æ s n i n g , N - s t r a t e g i  o g  

v a n d i n g )  k a n  i m i d l e r t i d  v æ r e  m e d  t i l  at s k u b b e  til p r o d u k t i o n s ­

f o r l ø b e t ,  s å  d e t  k a n  v a r i e r e s  e f t e r  b e h o v .

2.1 .  S å n i n g

D e n  r i g t i g e  s å d y b d e  er a f g ø r e n d e  for e n  g o d  f r e m s p i r i n g .  F o r  s m å -  

f r ø e d e  a r t e r  ( h v i d k l ø v e r ,  t i m o t h e ,  e n g r a p g r æ s )  s k a l  f r ø e n e  h e l s t  

ikke s å s  d y b e r e  e n d  1 cm, da f r e m s p i r i n g e n  e l l e r s  n e d s æ t t e s  b e t y ­

d e l i g t .  F o r  a r t e r  m e d  lidt s t ø r r e  frø ( r ø d k l ø v e r ,  r ø d  s v i n g e l ,  

e n g s v i n g e l ,  h u n d e g r æ s )  b ø r  s å d y b d e n  i k k e  o v e r s t i g e  2 c m  og for 

s t o r f r ø e d e  a r t e r  (aim. r a j græs, it. r a j g r æ s )  i k k e  o v e r  3 cm.

B l a n d i n g  af u d l æ g s f r ø  og b y g  f o r b e d r e r  ikke u d l æ g s f r ø e t s  s p i ­

ring, o g  d æ k s æ d  og u d l æ g  skal d e r f o r  n o r m a l t  s å s  h v e r  for sig. 

S å d y b d e n  af u d l æ g  s k a l  a f p a s s e s  e f t e r  d e t  m i n d s t e  u d l æ g s f r ø  ( N o r -  

d e s t g a a r d ,  19 8 3 ) .

V e d  u d l æ g  e f t e r  h ø s t  af k o r n  til m o d e n h e d  k a n  d e r  s t o r t  set o p n å s  

s a m m e  u d b y t t e  i 1 . b r u g s å r  s o m  v e d  u d l æ g  i d æ k s æ d ,  h v i s  k o r n h ø s ­

t e n  er f o r h o l d s v i s  tidlig. Der er s å l e d e s  i aim. r a j g r æ s  f u n d e t  

e n  u d b y t t e n e d g a n g  p å  6 pct. v e d  u d l æ g  e f t e r  høs t ,  m e n s  u d b y t t e t  i 

i t a l i e n s k  r a j g r æ s  var uændret, t a b e l  2 .1 .

U d l æ g  af i t a l i e n s k  r a j g r æ s  o m  f o r å r e t  u d e n  d æ k s æ d  g i v e r  i m i d ­

l e r t i d  a l t i d  et n o g e t  m i n d r e  t ø r s t o f u d b y t t e ,  m e n  k v a l i t e t e n  er 

s a m t i d i g  æ n d r e t  i r e t n i n g  af l a v e r e  t r æ s t o f i n d h o l d  o g  h ø j e r e  r å -
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p r o t e i n i n d h o l d ,  t a b e l  2.1. P r o d u k t i o n s f o r l ø b e t  er s a m t i d i g  f o r ­

s k u b b e t  i r e t n i n g  a f  en m i n d r e  f o r å r s p r o d u k t i o n  og s t ø r r e  s o m m e r ­

p r o d u k t i o n .  N e d g a n g e n  i t ø r s t o f u d b y t t e t  v e d  f o r å r s u d l a g t  i t a l i ­

e n s k  r a j g r æ s  er d o g  i k k e  a l t i d  så stor, som v i s t  i t a b e l l e n .  I 

s o r t s f o r s ø g e n e  v a r  n e d g a n g e n  c a . 2 0  % u n d e r  v a n d e d e  f o r h o l d  

( J e n s e n , 1 9 8 8 ) .

T a b e l  2 . 1 . U d b y t t e  o g  k v a l i t e t  af i t a l i e n s k  r a j g r æ s  i 1. b r u g s å r  
u d l a g t  p å  f o r s k e l l i g e  t i d s p u n k t e r  ( W i n t h e r ,  19 7 4 ) .

h k g

t s / h a

k g  r å p r o ­

t e i n / h a

p c t . t r æ -  p c t . r å ­

s t o f  p r o t e i n

kg

t s / F E

A. U d l a g t  i v å r b y g 129 1 8 5 6 23, 3  1 4 , 4 1 , 2 4

B. U d l a g t  e f t e r  h ø s t

a f  v å r b y g 130 1 8 17 2 3 , 6  1 4 , 0 1 , 2 6

C. U d l a g t  f o r å r  u d e n

d æ k s æ d 92 1 8 0 2 1 9 , 4  1 9 , 6 1 , 0 7

Gns. af 3 f o r s ø g s s t e d e r i 2 år . U v a n d e t , gns. af 3, 4  o g  5 s l æ t

s a m t  300, 450 o g  6 0 0  k g  N/ha.

A: G ø d e t  m e d  75 k g  N / h a  e f t e r  b y g h ø s t .  H ø s t e t  1 s l æ t  e f t e r å r .

B: I n g e n  N - g ø d n i n g  e f t e r å r  o g  i n g e n  slæt.

2.2. V æ k s t f o r l ø b  o g  k v a l i t e t

I l ø b e t  af s l æ t p e r i o d e n  æ n d r e s  g r æ s m a r k s a f g r ø d e r n e s  k e m i s k e  s a m ­

m e n s æ t n i n g  v æ s e n t l i g t ,  i tak t  m e d  at a f g r ø d e n  æ l d e s .  C e l l e v æ g g e n e  

u d g ø r  e n  s t ø r r e  d e l  af a f g r ø d e n  m e d  tid en , h v i l k e t  f ø l g e s  af en 

b e t y d e l i g  s t i g n i n g  i i n d h o l d e t  af t r æ s t o f ,  m e n s  k o n c e n t r a t i o n e n  

af f . e k s .  N, P o g  K  m i n d s k e s .

D e t  ø g e d e  i n d h o l d  af c e l l e v æ g g e  s a m t  l i g n i f i c e r i n g e n  af c e l l e ­

v æ g g e n e  b e v i r k e r ,  at f o r d ø j e l i g h e d e n  i b å d e  b l a d e  o g  s t æ n g e l  r e ­

d u c e r e s .  X fig. 2,1 er vis t  et e k s e m p e l  for aim. r a j g r æ s .  E k s e m p ­

l e t  v i s e r ,  at n e d g a n g e n  i f o r d ø j e l i g h e d  ikke f o r l ø b e r  ens h v e r t  

år. I 1 9 8 5  v a r  f o r d ø j e l i g h e d e n  n æ s t e n  10 e n h e d e r  l a v e r e  end i
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1 9 8 6  p å  s k r i d n i n g s t i d s p u n k t e t ,  s o m  o f t e  er t i d s p u n k t e t  for 1. 

slæ t .  D e t  r e t t e  t i d s p u n k t  k a n  m u l i g v i s  b e d r e  v u r d e r e s  ud fra a f  

g r ø d e m æ n g d e n ,  h v i l k e t  n u  s ø g e s  u n d e r s ø g t  n æ r m e r e .

S l æ t t i d s p u n k t e t s  s t o r e  b e t y d n i n g  for k v a l i t e t e n  er l i g e l e d e s  

v i s t  v e d  f o d r i n g s f o r s ø g ,  s o m  er o m t a l t  s ide 73.

K v a l i t e t e n  er o g s å  a f h æ n g i g  af g r æ s a r t e n .  H u n d e g r æ s  h a r  f . e k s  

e n  l a v e r e  f o r d ø j e l i g h e d  e n d  aim. r a j g r æ s  ved s a m m e  a f g r ø d e m æ n g d e  

m e n  h a s t i g h e d e n ,  h v o r m e d  f o r d ø j e l i g h e d e n  falder, s y n e s  at v æ r e  

d e n  s a m m e  ( M ø l l e r  & H v e l p l u n d ,  1 9 8 8 ) .

Aim. rajgræs, 150 N

4 11 18 25 2 9

Juni Juli

Rødkløv/er (1985) 
Hv/idUløver (1986)

^ - o  
° \l986

J \  
1985 O.

Beg. 
blomst.

1936 f .  . fl?85

21 28 h 11 18 25 2 9

Maj Juni Juli

F i g u r  2.1 F o r d ø j e l i g h e d  af aim. r a j g r æ s  og k l ø v e r  i r e l a t i o n  
t i l  t i d  o g  u d v i k l i n g  ( M ø l l e r  & H v e l p l u n d ,  1987).

A r t e r n e s  f o r s k e l l i g e  k v a l i t e t  k a n  o g s å  ses i t a b e l  2.2, h v o r  

h u n d e g r æ s  a d s k i l l e r  sig v e d  l a v e r e  f o r d ø j e l i g h e d ,  h ø j e r e  t r æ s t o f  

i n d h o l d  og l a v e r e  i n d h o l d  af v a n d o p l ø s e l i g e  k u l h y d r a t e r .  Aim. 

r a j g r æ s  l i g g e r  i d e n  m o d s a t t e  e n d e  af s k a l a e n .

K v a l i t e t e n  a f  d e n  e n k e l t e  a r t  v a r i e r e r  i m i d l e r t i d  b e t y d e l i g  

m e r e  e n d  de v i s t e  f o r s k e l l e  m e l l e m  a r t e r ,  h v i l k e t  isæ r  s k y l d e s  

s l æ t t i d s p u n k t e t s  s t o r e  b e t y d n i n g .
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T a b e l  2.2. U d b y t t e  o g  k v a l i t e t  af f o r s k e l l i g e  g r æ s a r t e r  i 1. 
b r u g s å r  ( E f t e r  P e d e r s e n  et al., 1 9 7 1  og M ø l l e r  et 
al., 1 9 7 3 ) .

V a n d o p l . F o r d ø je-

T r æ ­ R å ­ k u l h y ­ l i g h e d s -

s t o f , p r o t e i n , d r a t e r k o e f f i - U d b y t t e

p c t . p c t . p c t . c i e n t  af

af ts af ts af ts o r g .stof 100 FE/1

Aim .  r a j g r æ s 23, 3 1 4 , 7 1 7 , 2 74, 6 78

E n g s v i n g e l 23 , 6 1 6 , 2 1 3 , 2 73, 9 71

T i m o t h e 2 4 , 1 1 5 , 8 1 1 , 4 72 , 9 80

H u n d e g r æ s 2 6 , 4 1 5 , 5 9,8 6 8 , 7 74

Gns. af f o r s k e l l i g e  N - n i v e a u e r  ( 1 2 5 , 2 5 0 , 3 7 5  k g  N / h a ) ,  s l æ t a n t a l  

( 2 , 3 , 5 , 7 )  o g  år ( 1 9 6 6 - 6 7 ) .

F o r d ø j e l i g h e d e n  af k l ø v e r  r e d u c e r e s  l i g e s o m  for g r æ s  i l ø b e t  

a f  s l æ t p e r i o d e n  (jf. fig. 2 .1 ), m e n  r e d u k t i o n e n  er m e g e t  m i n d r e .  

E n  s a m m e n l i g n i n g  af k u r v e r n e  i fig. 2.1 a n t y d e r ,  at k l ø v e r e n ,  n å r  

d e n  i n d g å r  i b l a n d i n g  m e d  græs, h a r  en p o s i t i v  v i r k n i n g  p å  a f g r ø ­

d e k v a l i t e t e n  v e d  a t  f o r m i n d s k e  n e d g a n g e n  i f o r d ø j e l i g h e d e n .

F o d r i n g  m e d  k l ø v e r g r æ s  g i v e r  o f t e s t  e n  h ø j e r e  y d e l s e  e n d  f o d ­

r i n g  m e d  r e n  græ s ,  h v i l k e t  b å d e  s k y l d e s  e n  h ø j e r e  f o r d ø j e l i g h e d  

o g  en ø g e t  f o d e r o p t a g e l s e .  F o d r i n g s f o r s ø g  v e d  S i l s t r u p  v i s t e  s å ­

led e s ,  at k ø e r n e  d a g l i g t  o p t o g  0 ,8 - 2 ,5 k g  t ø r s t o f  m e r e  af k l ø v e r ­

g r æ s e n s i l a g e ,  m e d  e n  k l ø v e r a n d e l  p å  2 5 - 3 0  p c t . ,  e n d  af e n s i l a g e  

a f  r e n e  g r æ s s e r  ( S k o v b o r g  & A n d e r s e n ,  1 9 7 9 ) .  I d e t t e  f o r s ø g  v a r  

d e r  i m i d l e r t i d  i k k e  f o r s k e l  p å  y d e l s e n ,  h v i l k e t  k a n  s k y l d e s ,  a t  

d e r  v a r  e n  s t ø r r e  f o r d ø j e l i g h e d  i g r æ s  e n d  i k l ø v e r g r æ s .  K v a l i ­

t e t s f o r s k e l l e n  m e l l e m  g r æ s  o g  k l ø v e r  s v a r e r  t i l  d e  n æ v n t e  m e l ­

l e m  h e l s æ d  a f  b æ l g p l a n t e r  o g  ko r n ,  s i d e  15 o g  19.

I l ø b e t  af v æ k s t s æ s o n e n  m i n d s k e s  s t æ n g e l a n d e l e n  i græss e t .  D e n n e  

æ n d r i n g  h a r  i n g e n  i n d f l y d e l s e  p å  t r æ s t o f i n d h o l d e t  og t i l s y n e -
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l a d e n d e  h e l l e r  i k k e  p å  f o r d ø j e l i g h e d e n ,  n å r  l i g e  s t o r e  a f g r ø d e ­

m æ n g d e r  s a m m e n l i g n e s  v e d  ens f o r s ø g s b e h a n d l i n g .  T i l  g e n g æ l d  s t i g ­

er  r å p r o t e i n i n d h o l d e t  i l ø b e t  a f  v æ k s t s æ s o n e n .  D e r  er f.eks. i 

aim. r a j g r æ s  f u n d e t  e n  s t i g n i n g  fra 1 4 , 6  til 1 8 , 1  p c t  r å p r o t e i n  

fra 1. til 5. slæ t ,  n å r  d e r  b l e v  t a g e t  s l æ t  v e d  3 0 0 0  k g  t s / h a  o g  

g ø d e t  med 90 k g  N / h a  pr. s l æ t  ( T h o m s e n ,  19 8 9 ) .

Eft e r  h ø s t  a f  en s t o r  a f g r ø d e ,  p g a .  s t o r  N - t i l f ø r s e l  o g / e l l e r  

s e n  høst, r e d u c e r e s  s k u d a n t a l l e t  o f t e  o g  g e n v æ k s t e n  b l i v e r  d å r ­

lig. I f o r s ø g  e r  d e t t e  j æ v n l i g t  o b s e r v e r e t ,  o g  s o m  v i g t i g s t e  å r ­

s a g  til v æ k s t d e p r e s s i o n e n  p e g e s  p å  for l i l l e  m æ n g d e  f o t o s y n t e s e ­

a k t i v t  m a t e r i a l e  k o m b i n e r e t  m e d  for r i n g e  k u l h y d r a t r e s e r v e  i s t u b  

o g  rod e f t e r  s l æ t .  V æ k s t d e p r e s s i o n  g i v e r  en u j æ v n  v æ k s t r a t e ,  o g  

er ofte å r s a g  t i l  e n  m e g e t  l a n g s o m  g e n v æ k s t  i 2. ( e l l e r  3.) s l æ t ­

p e r i o d e  e f t e r  et s t o r t  slæt. D e n  l a n g s o m m e  g e n v æ k s t  k a n  y d e r l i ­

g e r e  f o r s t æ r k e s  af f o r t ø r r i n g  (jf. s i d e  44).

2.3. N-omsætning

D e n  h ø s t e d e  N - m æ n g d e  er i g r æ s  til s l æ t  n o g e t  m i n d r e  e n d  d e n  t i l ­

førte. V e d  b r u g  a f  h a n d e l s g ø d n i n g  v a r i e r e r  N - u d n y t t e l s e n  v e d  n o r ­

m a l g ø d s k n i n g  m e l l e m  60 og 90 pct .  V e d  g ø d s k n i n g  m e d  h u s d y r g ø d n i n g  

er N - u d n y t t e l s e n  o f t e s t  l a v e r e .  K u n  e n  d e l  af d e n  i k k e  h ø s t e d e  N -  

m æ n g d e  tab e s  i m i d l e r t i d  til o m g i v e l s e r n e ,  i d e t  o r g a n i s k e  N - f o r ­

b i n d e l s e r  n o r m a l t  o p h o b e s  i jo r d e n ,  d a  o p b y g n i n g e n  af o r g a n i s k  

m a t e r i a l e  e r  s t ø r r e  e n d  n e d b r y d n i n g e n .

N - u d v a s k n i n g e n  fra g r æ s m a r k e r  til s l æ t  er d e r f o r  o g s å  n o g e t  

m i n d r e  end f r a  a n d r e  a f g r ø d e r .  S t ø r r e l s e n  h a r  i f o r s ø g  v a r i e r e t  

e n  del fra å r  t i l  år, fra n o g l e  få k g  til ca. 50 k g  N / h a .  U d v a s k ­

n i n g e n  fra a f g r æ s n i n g s m a r k e r  m e d  f o r h o l d s v i s  h ø j  N - t i l f ø r s e l  er i 

u d e n l a n d s k e  f o r s ø g  m å l t  b e t y d e l i g  s t ø r r e  e n d  fra s l æ t m a r k e r ,  f o r ­

å r s a g e t  af d e n  k l u m p v i s e  f o r d e l i n g  af n æ r i n g s s t o f f e r n e .  D e r  f o r e ­

l i g g e r  i m i d l e r t i d  i n g e n  d a n s k e  u n d e r s ø g e l s e r ,  s o m  b e l y s e r  d e t t e  

emne. U d e n l a n d s k e  u n d e r s ø g e l s e r  v i s e r  d e s u d e n ,  at u d v a s k n i n g e n  

fra ug ø d e t  k l ø v e r g r æ s  er n o g e t  m i n d r e  e n d  fra g ø d e t  græs.
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N - t i l f ø r s e l  p å v i r k e r  g r æ s s e t s  v æ k s t  og k v a l i t e t .  V e d  s t i g e n d e  N -  

t i l f ø r s e l  ø g e s  t o p p r o d u k t i o n e n ,  h v o r i m o d  r o d m a s s e n  m i n d s k e s .  F o r ­

h o l d e t  m e l l e m  b l a d  o g  s t æ n g e l  p å v i r k e s  d e r i m o d  ikke, s e l v  v e d  

f o r h o l d s v i s  s t o r e  v a r i a t i o n e r  i N - t i l f ø r s l e n  ( S ø e g a a r d ,  1 9 8 4 ) .  

G r æ s s e t s  k e m i s k e  s a m m e n s æ t n i n g  æ n d r e s  v e d  s t i g e n d e  N - t i l f ø r s e l ,  

idet k o n c e n t r a t i o n e n  af t ø r stof, r å f e d t ,  v a n d o p l ø s e l i g t  k u l h y d r a t  

o g  t r æ s t o f  m i n d s k e s ,  m e n s  k o n c e n t r a t i o n e n  af r å p r o t e i n ,  n i t r a t  o g  

d e  e n k e l t e  k a t i o n e r  s tiger. Æ n d r i n g e n  b e v i r k e r ,  at f o d e r e n h e d s ­

k o n c e n t r a t i o n e n  s t i g e r ,  især v e d  b e r e g n i n g  a f  s k a n d i n a v i s k e  f o ­

d e r e n h e d e r ,  h v o r  f a k t o r e n  1,4 3  a n v e n d e s  v e d  b e r e g n i n g  af p r o t e i n ­

e t s  n e t t o v æ r d i .  D e n n e  s t i g n i n g  k a n  i m i d l e r t i d  i k k e  g e n f i n d e s  i 

f o r d ø j e l i g h e d s u n d e r s ø g e l s e r ,  i d e t  f o r d ø j e l i g h e d e n  er f u n d e t  k o n ­

s t a n t  e l l e r  s v a g t  s t i g e n d e  v e d  s t i g e n d e  N - t i l f ø r s e l  ( S ø e g a a r d ,  

1988a)

S t o r  N - t i l f ø r s e l  k a n  f o r r i n g e  e n s i l a g e k v a l i t e t e n ,  pga. h ø j t  

i n d h o l d  a f  r å p r o t e i n .  R å p r o t e i n i n d h o l d  u n d e r  23 pct. h a r  i m i d l e r ­

t i d  i kke p å v i r k e t  e n s i l a g e k v a l i t e t e n ,  o g  h e l t  d å r l i g  e n s i l a g e  e r  

fø r s t  f u n d e t  v e d  et i n d h o l d  o v e r  28 pct. ( P e d e r s e n  & Witt, 1 9 7 5 ) .  

V e d  g ø d s k n i n g  m e d  o p  til 500 k g  N / h a  j æ v n  f o r d e l t  o v e r  v æ k s t p e r i ­

o d e n  v i l  r å p r o t e i n i n d h o l d e t  o f t e s t  v æ r e  u n d e r  23 pct.

I n d h o l d e t  a f  n i t r a t  st i g e r  k r a f t i g t  o v e r  e t  v i s t  r å p r o t e i n i n d ­

h o l d .  A f g r ø d e m æ n g d e n  h a r  t i l s y n e l a d e n d e  i n d f l y d e l s e  p å  d e n n e  

g r æ n s e v æ r d i .  V e d  7 å r l i g e  slæt, s v a r e n d e  til s i m u l e r e t  a f g r æ s ­

ning, f a n d t e s  s t i g n i n g e n  i n i t r a t i n d h o l d e t  v e d  e t  r å p r o t e i n i n d ­

h o l d  p å  19 p c t . ,  m e n s  s t i g n i n g e n  v e d  4 å r l i g e  s l æ t  f andtes v e d  16 

p c t .  ( T h o m s e n ,  1 9 8 9 ) .  G r æ n s e v æ r d i e n  v e d  f o d r i n g  m e d  frisk g r æ s  er 

o f t e  sat til 0 , 4  pct. N O 3-N. D e n n e  v æ r d i  er i m i d l e r t i d  ikke o p n å ­

et i f o r s ø g  m e d  6-7 slæt, h v o r  d e r  er g ø d e t  m e d  o p  til 600 k g  

N / h a  j æ v n  f o r d e l t  g e n n n e m  v æ k s t p e r i o d e n .  E n s i l a g e  u d g ø r  s o m  r e g e l  

k u n  en del af f o d e r e t ,  og g r æ n s e v æ r d i e n  for n i t r a t  vil d e r f o r  

v æ r e  n o g e t  h ø j e r e ,  a f h æ n g i g  af e n s i l a g e n s  a n d e l  a f  foderet. M e n  

v e d  n o r m a l g ø d s k n i n g  (3-400 k g  N / h a )  vil n i t r a t i n d h o l d e t  n æ s t e n  

a l d r i g  o v e r s t i g e  0 , 4  pct.

N i t r a t  k a n  d e s u d e n  o m d a n n e s  til n i t r o s a m i n e r  u n d e r  e n s i l e -

2.4. Gødskning
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r i n g e n .  H v o r v i d t  d e t t e  k a n  v æ r e  et p r o b l e m  er k u n  s p a r s o m t  b e ­

l y s t  .

I k l ø v e r g r æ s  m i n d s k e s  k l ø v e r i n d h o l d e t , n å r  N - g ø d s k n i n g e n  øges. 

K l ø v e r  har, i f o r h o l d  til græs, e n  s t ø r r e  k o n c e n t r a t i o n  af k a t i o ­

n e r  og r å p r o t e i n  s a m t  en m i n d r e  k o n c e n t r a t i o n  af k u l h y d r a t e r  o g  

t r æ stof. F o r d ø j e l i g h e d e n  er d e s u d e n  s t ø r r e .  P å  d e  f l e s t e  p u n k t e r  

l i g n e r  d e t t e  N - e f f e k t e n  p å  græs. .Hvordan N  p å v i r k e r  k l ø v e r g r æ s ­

k v a l i t e t e n  v i l  d e r f o r  a f h æ n g e  af k l ø v e r a n d e l e n  o g  N - n i v e a u e t .

I k l ø v e r g r æ s  u d e n  N - t i l f ø r s e l  b l i v e r  k l ø v e r a n d e l e n  m e g e t  

stor, o m k r i n g  7 0 - 8 0  p ct. af t ø r s t o f .  U d b y t t e t  b l i v e r  s a m t i d i g  n o ­

g e t  l a v e r e  e n d  i n o r m a l g ø d e t  græs, o m k r i n g  2 0  pct .  m i n d r e ,  t a b e l

2.3. N e d g a n g e n  v a r i e r e r  i m i d l e r t i d  m e g e t  a f h æ n g i g  af k l i m a ,  j o r d ­

t y p e  og s æ d s k i f t e .  V e d  t i l f ø r s e l  a f  1 5 0 - 2 0 0  k g  N / h a  h a r  k l ø v e r a n ­

d e l e n  v æ r e t  ca. 30 % a f  t ø r s t o f ,  o g  u d b y t t e t  af f o d e r e n h e d e r  h a r  

i forsøg v e d  S t a t e n s  P l a n t e a v l s f o r s ø g  o f t e  v æ r e t  af s a m m e  s t ø r ­

r e l s e  som v e d  f u l d  g ø d e t  græs, t a b e l  2.3.

T a b e l  2 . 3 . U d b y t t e  af f o d e r e n h e d e r  (100 F E / h a )  i g r æ s  ( I N )  o g  
k l ø v e r g r æ s  (0 N  og l/2 N) ..

K l ø v e r g r æ s  G r æ s  k g  N / h a

0 N  1/2 N  1 N  v e d  1 N

70 82 83 310 ( K o f o e d  & K l a u s e n ,  1969)

81 92 85 250 ( P e d e r s e n  & M ø l l e r ,  1976)

64 92 89 300 ( G r e g e r s e n ,  198 0 )

85 1 0 2 105 400 ( S ø e g a a r d ,  1984)

70 1 0 2 103 c a .440 (Hostrup, 1985a)

1 0 0 1 1 1 106 450 (Hostrup, 1 9 8 5 b )

K l ø v e r a n d e l e n  p å v i r k e s  i h ø j  g r a d  af N - t i l f ø r s l e n .  I fig. 2.2 

er vist et t y p i s k  e k s e m p e l .  D e t  ses, at d e n  m e s t  k o n s t a n t e  k l ø ­

v e r a n d e l  b l e v  o p n å e t ,  n å r  N - t i l f ø r s l e n  var f o r h o l d s v i s  s t ø r s t  

m i d t  i v æ k s t p e r i o d e n  (A), h v o r  k l ø v e r e n s  v æ k s t p o t e n t i a l e  er
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s t ø r s t .  V e d  i s t e d e t  at t i l f ø r e  e n  f o r h o l d s v i s  s t o r  del i f o r å r e t  

(D), h v o r  g r æ s s e t s  v æ k s t p o t e n t i a l e  er stor, b l e v  k l ø v e r a n d e l e n  

lav, m e n  s t e g  til g e n g æ l d  i l ø b e t  a f  v æ k s t p e r i o d e n .

Å r s u d b y t t e t  v a r  d e n  s a m m e  u a n s e t  N - f o r d e l i n g e n  g e n n e m  v æ k s t p e ­

r i o d e n .  D a  s l æ t u d b y t t e t  p å v i r k e s  a f  N - t i l f ø r s l e n  til det e n k e l t e  

slæt, k a n  N - f o r d e l i n g e n  v æ r e  m e d  t i l  at p å v i r k e  v æ k s t f o r l ø b e t ,  så 

d e n  s t ø r s t e  p r o d u k t i o n  i k k e  a l t i d  f o r e k o m m e r  s i d s t  i m a j / f ø r s t  i 

juni. I f o r d e l i n g  A  v a r  v æ k s t r a t e n  f o r h o l d s v i s  l a v  i 1. s l æ t p e r i ­

ode, m e n  til g e n g æ l d  h ø j  i 2 . - 4 . s l æ t p e r i o d e ,  h v o r  k l ø v e r e n  v a r  e- 

t a b l e r e t ,  og N - t i l f ø r s l e n  v a r  f o r h o l d s v i s  stor.

pct. kløver

1. 2. 3. 4. 5. 6. Slæt

F i g u r  2 . 2 . K l ø v e r a n d e l e n  i pct. af t ø r s t o f  v e d  f o r s k e l l i g  f o r d e ­
l i n g  af N  g e n n e m  v æ k s t s æ s o n e n .  H v i d k l ø v e r / a l m .  r a j ­
gr æ s ,  175 k g  N / h a ,  v a n d e t ,  g r o v s a n d e t  jord, 1987. U d ­
b y t t e  c a . 1 1 0  h k g  t s / h a  v e d  a l l e  f o r d e l i n g e r .
N - f o r d e l i n g  til slæt:

A: 1 : 2 . 2 : 2 : 1 : 1

B: 1 : 1 : 1 : 1 : 1 : 1

C: 3 : 2 : 1 : 1 : 1 : 1

D: 4 : 2 : 1 : 1 : 0 : 0

( S ø e g a a r d  et al., 1988)
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T ø r s t o f u d b y t t e t  af b å d e  g r æ s  o g  k l ø v e r g r æ s  m i n d s k e s  n o r m a l t  m e d  

s t i g e n d e  s l æ t a n t a l ,  fig. 2.3. M e n  d a  a f g r ø d e n  s a m t i d i g  h ø s t e s  p å  

et t i d l i g e r e  u d v i k l i n g s t r i n  m e d  b e d r e  k v a l i t e t ,  er n e d g a n g e n  i 

F E - u d b y t t e t  i k k e  så sto r t .  F . e k s .  v a r  n e d g a n g e n  i t ø r s t o f u d b y t t e t  

25 pct. ved a t  t a g e  5 f r e m  for 3 s l æ t  af aim. r a j g r æ s  v e d  375 kg 

N / h a ,  mens n e d g a n g e n  i F E - u d b y t t e t  k u n  var 14 p c t  ( P e d e r s e n  & 

Mø l l e r ,  1976).

I græs f i n d e s  d e r  n æ s t e n  a l t i d  en v e k s e l v i r k n i n g  m e l l e m  s l æ t ­

a n t a l  og N - t i l f ø r s e l  (fig. 2.3), d a  en s t ø r r e  N - t i l f ø r s e l  u d n y t ­

te s  f o r h o l d s v i s  b e d r e  v e d  f l e r e  slæt. V e k s e l v i r k n i n g e n  g e n f i n d e s  

i k k e  i k l ø v e r g r æ s .  D e t  k a n  b l . a .  s k y l d e s ,  at k l ø v e r a n d e l e n  s y n e s  

a t  stige m e d  s l æ t a n t a l l e t ,  h v i l k e t  k a n  h æ v e  u d b y t t e t  v e d  de l a v ­

e s t e  N - t i l d e l i n g e r ,  h v o r  k l ø v e r a n d e l e n  er s t ø r s t .

2.5. Slatantal

FE/ha
Græs Kløvergræs

kg
175 325 400 N/ha 

6 slæt

F i g u r  2 . 3 . U d b y t t e  v e d  f o r s k e l l i g  s l æ t a n t a l  i aim. r a j g r æ s  o g
a i m .  r a j g r æ s / h v i d k l ø v e r  s o m  f u n k t i o n  af k v æ l s t o f t i l -  
f ø r s e l  v e d  u v a n d e t  (o), h y p p i g  v a n d i n g  v e d  25 m m  
u n d é r s k u d  (•) og v a n d i n g  v e d  s t æ r k  u d t ø r r i n g  v e d  42 
m m  u n d e r s k u d  (o), p å  g r o v s a n d e t  jord.
G r æ s ,  gns. af 1 9 8 3 -1986 ( T h o m s e n ,  1989)
K l ø v e r g r æ s ,  gns. af 1985-1987 ( S ø e g a a r d  et al.,
1988).
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V e d  å r e t s  f ø r s t e  v a n d i n g  b l i v e r  g r æ s u d b y t t e t  a l t i d  stø r r e  i d e t  

e f t e r f ø l g e n d e  slæt, i sær h v i s  v a n d i n g s b e h o v e t  o p s t å r  i d e n  s i d s t e  

h a l v d e l  af s l æ t p e r i o d e n .

V a n d i n g  f r e m m e r  t i l s y n e l a d e n d e  æ l d n i n g ,  o g  d e n  k e m i s k e  s a m m e n ­

s æ t n i n g  vil i u v a n d e t  g r æ s  n æ r m e  s i g  s a m m e n s æ t n i n g e n  i v a n d e t  

gr æ s ,  h v i s  s l æ t t i d s p u n k t e t  for u v a n d e t  u d s æ t t e s .  T ø r s t o f p r o c e n t e n  

e r  d o g  e n  u n d t a g e l s e ,  i det d e n  er n o g e t  s t ø r r e  i uvandet g r æ s  

( S ø e g a a r d ,  1 9 8 8 a ) .

F l e r e  f o r s ø g  v i s e r  i m i d l e r t i d ,  at m e r u d b y t t e t  ved den f ø r s t e  

v a n d i n g  n æ s t e n  a l t i d  e f t e r f ø l g e s  af et m i n d r e u d b y t t e  s e n e r e  i 

v æ k s t p e r i o d e n  ( S ø e g a a r d ,  1 9 8 8 a ) .  D e n n e  n e g a t i v e  e f t e r v i r k n i n g  

s v a r e r  til d e n  o m t a l t e  v æ k s t d e p r e s s i o n  e f t e r  et sto r t  slæt (jf. 

s i d e  25). E f t e r v i r k n i n g e n  b e v i r k e r ,  at t o t a l u d b y t t e t  for h e l e  

å r e t  er n æ s t e n  d e t  s a m m e  v e d  h y p p i g  v a n d i n g  (25 o g  45 mm u n d e r ­

s k u d  p å  hhv .  g r o v s a n d e t  o g  l e r b l a n d e t  s a n d j o r d )  s o m  ved at v e n t e  

m e d  v a n d i n g e n  til et s t o r t  u n d e r s k u d  (hhv. 42 o g  65 mm). D e t t e  er 

o g s å  v i s t  i fig. 2.3, h v o r  d e t  y d e r l i g e r e  k a n  ses, at u d b y t t e t  i 

u v a n d e t  v a r  n o g e t  m i n d r e  e n d  i v a n d e t  græs, i g n s .  2.500 FE.

I l a n g e  t ø r r e  p e r i o d e r  h a r  d e t  i m i d l e r t i d  v i s t  sig, at u d b y t ­

t e t  k a n  f o r ø g e s  v e d  v a n d i n g  l i g e  e f t e r  slæ t  o g  g ø d s k n i n g  f r e m  f o r  

a t  v e n t e  m e d  v a n d i n g e n  til e n  s t ø r r e  u d t ø r r i n g  ( J ø rgensen, 1 9 8 4 ) .

K l ø v e r  er g e n e r e l t  m e r e  t ø r k e f ø l s o m  e n d  g r æ s ,  h v o r f o r  l a n g e  

t ø r k e p e r i o d e r  b ø r  u n d g å s .  D e n  o m t a l t e  n e g a t i v e  e f t e r v i r k n i n g  i 

g r æ s  f o r e k o m m e r  o g s å  i k l ø v e r g r æ s .

2.6. Vanding
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3. F O D E R R O E R

F o d e r s u k k e r r o e r  er et f o r h o l d s v i s t  b i l l i g t  foder, i s a r  pga. et 

st o r t  u d b y t t e p o t e n t i a l e  v e d  en h ø s t ,  i r o d  o p  t i l  1 4 . 0 0 0  FE. S a m ­

t i d i g  er d e  m e r e  d y k n i n g s s i k r e  e n d  f. e k s .  majs, s o m  d e  o f t e  s a m ­

m e n l i g n e s  m e d .

K ø e r n e  " e l s k e r "  roer, h v i l k e t  i s æ r  s k y l d e s  d e t  s t o r e  s u k k e r ­

indhold, s o m  n o r m a l t  u d g ø r  6 0 - 7 0  p c t .  af t ø r s t o f f e t .  V e d  f o d r i n g  

e f t e r  æ d e l y s t  v i l  k ø e r n e  k u n n e  i n d t a g e  1 0 - 1 2  F E  d a g l i g t  i r e n e  

roer. E n e r g i k o n c e n t r a t i o n e n  er d e s u d e n  h ø j ,  og f o r d ø j e l i g h e d e n  er 

o f t e  o v e r  8 0  p c t .  T i l  g e n g æ l d  i n d e h o l d e r  r o e r n e  m e g e t  lid t  s t r u k ­

tur, h v i l k e t  e t  t r æ s t o f i n d h o l d  p å  ca. 6  pct. a n t y d e r .  D i s s e  f o r ­

h o l d  n ø d v e n d i g g ø r ,  a t  r o e r n e  f o d r e s  r e s t r i k t i v t  o g  s u p p l e r e s  m e d  

s t r u k t u r f o d e r . E n d e l i g  er i n d h o l d e t  af r å p r o t e i n  lavt, o m k r i n g  8  

pct., h v i l k e t  er o m t r e n t  d e t  s a m m e  s o m  d e t  p r o t e i n f a t t i g e  h e l s æ d  

af korn. T o p p e n  i n d e h o l d e r  d e r i m o d  ca. d o b b e l t  s å  m e g e t  r å p r o t e i n  

og t r æ s t o f  s o m  r o d e n .

3.1. S å n i n g

T o p u d b y t t e t  ø g e s  m e d  s t i g e n d e  p l a n t e t æ t h e d  ( t a b e l  3.1 ) ,  og d e n  

s t ø r s t e  t o p m æ n g d e  er f u n d e t  v e d  5 c m  p l a n t e a f s t a n d , h v i l k e t  v a r  

d e n  m i n d s t  m å l t e  a f s t a n d .  R o d u d b y t t e t  d e r i m o d  r e d u c e r e s  v e d  h ø j t  

o g  ved l a v t  p l a n t e t a l  o g  er  o f t e  f u n d e t  m a k s i m a l  o m k r i n g  9 0 . 0 0 0  

p l a n t e r / h a .

R o e r n e  b l i v e r  s t ø r r e ,  n å r  d e r  er m e r e  v o k s e p l a d s  ( m i n d r e  p l a n ­

t e t æ t h e d ) .  F o r d e l e n  v e d  d e t t e  e r  b l . a .  et m i n d r e  s p i l d  af små 

r o e r  ( t a b e l  3 . 1 ) ,  m e n s  en u l e m p e  er m e r e  u e n s a r t e t  a f t o p n i n g s h ø j -  

de. D e n  g e n n e m s n i t l i g e  a f t o p n i n g s h ø j d e  ø g e s  s a m t i d i g ,  t a b e l  3.1. 

M e d  a f t o p n i n g s h ø j d e  m e n e s  d e n  i d e e l l e ,  h v o r  b l a d s t i l k e n e  n e t o p  

h æ n g e r  f a s t  i t o p s k i v e n ,  s å  h j e r t e s k u d d e t  og k n o p p e r  i b l a d h j ø r ­

n e r n e  f j e r n e s .  D e  s t ø r r e  r o e r  p å v i r k e r  o g s å  k v a l i t e t e n ,  ide t  t ø r -
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s t o f p r o c e n t e n  m i n d s k e s .  T ø r s t o f p r o c e n t e n  f a l d t  f. e k s .  fra 19 til 

17 v e d  at æ n d r e  v o k s e p l a d s e n  fra 15 x 15 c m  t i l  45 x 45 cm.

T a b e l  3 . 1 . U d b y t t e  o g  p l a n t e t a l  af f o d e r s u k k e r r o e r  (Kyros) v e d  
f o r s k e l l i g e  s å a f s t a n d e  ( A u g u s t i n u s s e n  & C h r i s t e n s e n ,  
1 9 8 1 ) .

V o k s e ­ A n t a l S p i l d ­

p l a d s  V. T o p r o e r r o e r  < H ø j d e

R æ k k e - F r ø - 50 p c t . R o d s a n d f r i  v e d 4 c m  i o v e r

af s t . a f s t . s p i r . h k g h k g o p t a g . diam. jo r d

c m cm c m 2 t s / h a t s / h a 1 0 0 0 / h a 1 0 0 0 /ha c m

27,5 13, 9 765 91 41 134 8, 9 5 ,2

27, 5 1 7 , 8 9 79 95 39 108 4,6 6 , 0

27,5 2 7 , 8 1 529 92 35 69 1 , 1 7 ,7

55 13, 9 1 5 2 9 89 35 70 2,5 7,3

V o k s e p l a d s e n s  f o r m  h a r  d e s u d e n  b e t y d n i n g ,  i d e t  u d b y t t e t  v e d  en 

k v a d r a t i s k  v o k s e p l a d s  o f t e s t  er l i d t  h ø j e r e  e n d  v e d  en r e k t a n g u ­

lær, t a b e l  3.1. E n d e l i g  h a r  f r e m s p i r i n g e n s  e n s a r t e t h e d  b e t y d n i n g ,  

ide t  e n  m e r e  r e g e l m æ s s i g  p l a n t e b e s t a n d  u n d e r  i ø v r i g t  e n s a r t e d e  

b e t i n g e l s e r  f o r ø g e r  t ø r s t o f u d b y t t e t  ( A u g u s t i n u s s e n  & C h r i s t e n s e n ,  

19 8 1 ) .

V e d  at u d s k y d e  s å t i d s p u n k t e t  r e d u c e r e s  r o d u d b y t t e t  b e t y d e l i g t ,  

m e n s  t o p u d b y t t e t  n o r m a l t  er u æ n d r e t .  I b e g y n d e l s e n  af v æ k s t p e r i o ­

d e n  er t o p p r o d u k t i o n e n  f o r h o l d s v i s  stor, s e n e r e  d o m i n e r e r  r o d e n .  

O m k r i n g  1. sep t .  er rod og t o p m æ n g d e  ens, o g  p å  d e t t e  t i d s p u n k t ,  

aug. - sept., er d e n  s a m l e d e  t ø r s t o f p r o d u k t i o n  s t ø r s t .  N å r  u d ­

s k y d n i n g  af s å t i d s p u n k t e t  r e d u c e r e r  r o d m æ n g d e n  m e s t ,  s k y l d e s  d e t  

f o r m e n t l i g  e n  s e n e r e  f y s i o l o g i s k  u d v i k l i n g ,  h v o r v e d  r o d v æ k s t e n  i 

e f t e r å r e t  a f k o r t e s .  R o e r n e s  k e m i s k e  s a m m e n s æ t n i n g  er o g s å  f u n d e t  

æ n d r e t ,  i d e t  i n d h o l d e t  af t r æ s t o f ,  N  o g  a s k e  s t e g  v e d  s e n e r e  s å ­

n i n g  ( C h r i s t e n s e n ,  19 8 3 ) .
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3.2. Gødskni ng

S t i g e n d e  N - t i l f ø r s e l  f o r ø g e r  n o r m a l t  b å d e  r o d  o g  t o p p r o d u k t i o n ,  

m e n  t o p u d b y t t e t  s t i g e r  f o r h o l d s v i s  m e r e  e n d  r o d u d b y t t e t .  D e t t e  

f o r h o l d  er g æ l d e n d e  for b å d e  h a n d e l s -  og h u s d y r g ø d n i n g ,  t a b e l

3.2. V e d  ø g e t  N - t i l f ø r s e l  ø g e s  i n d h o l d e t  af N  o g  n i t r a t ,  inens 

t ø r s t o f p r o c e n t e n  m i n d s k e s .

R o e r n e  u d n y t t e r  N  i g y l l e  b e d r e  e n d  d e  f l e s t e  a n d r e  a f g r ø d e r ,  

h v i l k e t  b l .a . m å  v æ r e  f o r å r s a g e t  af d e n  f o r h o l d s v i s  l a n g e  v æ k s t ­

p e r i o d e ,  h v o r  r o e r n e  k a n  o p t a g e  m i n e r a l i s e r e t - N  l a n g t  h e n  i e f ­

t e r å r e t .  V e d  g y l l e t i l f ø r s e l ,  i s a m m e n l i g n i n g  m e d  h a n d e l s g ø d n i n g ,  

b l i v e r  r o d p r o d u k t i o n e n  f o r h o l d s v i s  s t ø r r e  e n d  t o p p r o d u k t i o n e n ,  

dvs. t o p / r o d  er m i n d r e  v e d  g y l l e t i l f ø r s e l ,  t a b e l  3.2. D e t t e  f o r ­

h o l d  k a n  s k y l d e s  en m e r e  j ævn N - t i l g æ n g e l i g h e d  v e d  g y l l e a n v e n d e l  

se, så N - t i l g æ n g e l i g h e d e n  er s t ø r r e  i e f t e r å r s p e r i o d e n ,  h v o r  

N - o p t a g e l s e n  o g  p r o d u k t i o n e n  i r o d e n  er stor.

T a b e l  3 . 2 . U d b y t t e  (hkg ts/ha) v e d  f o r å r s u d b r i n g n i n g  a f  g y l l e  
(kg N H 4 -N / h a ,  n e d h a r v e t )  o g ' h a n d e l s g ø d n i n g  (kg N  i 
k a s / h a ) .  F o r s ø g  p å  s a n d j o r d  o g  l e r j o r d  ( E f t e r  L a r s e n  
1 9 8 7 ) .

R o d _______ T o p _______ T o p / r o d

k a s g y l l e kas g y l l e kas g y l l e

0 N 63 2 0 0 ,32

0OO N 1 0 2 104 35 32 0 , 3 4 0 , 3 1

160 N 1 1 1 118 44 39 0 , 4 0 0 , 3 3

240 N 113 118 50 42 0 , 4 4 0 , 3 6

Da p l a n t e v æ k s t e n  og d e r m e d  N - o p t a g e l s e n  i f o r å r s / f o r s o m m e r p e  

r i o d e n  er m i n d r e  i r o e r  e n d  i de f l e s t e  a n d r e  a f g r ø d e r ,  er d e r  i 

d e n n e  p e r i o d e  v e d  n e d b ø r s o v e r s k u d  en s t ø r r e  r i s i k o  for N - u d v a s k ­

n i n g  især p å  s a n d j o r d ,  n å r  d e r  f o r å r s g ø d s k e s .  D e r  b l e v  f.eks. i 

1 981 m e d  f o r h o l d s v i s  s t o r  f o r å r s n e d b ø r  m å l t  e n  u d v a s k n i n g  p å  40
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k g  N / h a  fra r o e r  p å  s a n d j o r d  i p e r i o d e n  a p r i l - j u n i .  U d v a s k n i n g e n  

v a r  for h e l e  å r e t  65 k g  N / h a  ( S ø e g a a r d ,  1 9 8 8 b ) .

U d v a s k n i n g s r i s i k o e n  k a n  n e d s æ t t e s  v e d  d e l i n g  af N - t i l f ø r s l e n ,  

d a  j o r d e n s  i n d h o l d  a f  m i n e r a l s k - N  h e r v e d  f o r m i n d s k e s  i f o r å r s - /  

f o r s o m m e r p e r i o d e n .  D e l t  N - t i l f ø r s e l  h a r  i b å d e  h a n d e l s g ø d n i n g  o g  

h u s d y r g ø d n i n g  g i v e t  n æ s t e n  s a m m e  u d b y t t e  s o m  v e d  é n g a n g s g ø d s k n i n g  

v e d  s å n i n g ,  n å r  d e n  s i d s t e  t i l d e l i n g  i k k e  u d f ø r e s  s e n e r e  e n d  v e d  

r æ k k e l u k n i n g ,  o m k r i n g  1. juli. D e l t  N - t i l f ø r s e l  er i m i d l e r t i d  

s t a d i g  r i n g e  b e l y s t ,  m e n  f o r s ø g  a n t y d e r ,  at g ø d s k n i n g s t i d s p u n k t e t  

h a r  b e t y d n i n g  for t o p - r o d f o r h o l d e t . T o p / r o d  h a r  v æ r e t  s t i g e n d e  

v e d  en s e n e r e  u d b r i n g n i n g  af g ø d n i n g e n  i v æ k s t p e r i o d e n  ( K o f o e d ,  

1962; L a r s e n ,  1 9 8 7 ) .

U d b r i n g n i n g s m e t o d e n  h a r  o g s å  b e t y d n i n g .  U d b y t t e t  b l e v  s å l e d e s  

ø g e t  m e d  6  p c t .  v e d  n e d f æ l d n i n g  af g y l l e n  m e l l e m  r æ k k e r n e  i f o r ­

h o l d  til u d l æ g n i n g  af g y l l e n  ( L a r s e n ,  198 7 ) .

3.3. Vanding

R o e r  er f o r h o l d s v i s  t ø r k e f ø l s o m m e ,  o g  m e r u d b y t t e t  for v a n d i n g  er 

d e r f o r  o f t e  s t o r t .  D e r  b l e v  s å l e d e s  i gns. af 6 år på s a n d j o r d  

f u n d e t  et m e r u d b y t t e  af rod p å  50 pct., o g  i t ø r r e  år var v a n d ­

i n g s e f f e k t e n  e n d n u  st ø r r e ,  o p  t i l  300 p c t.  V a n d i n g  f o r ø g e r  r o d u d ­

b y t t e t  m e r e  e n d  t o p u d b y t t e t .  R o e r n e  s y n e s  m e s t  t ø r k e f ø l s o m m e  i 

p e r i o d e r  m e d  k r a f t i g  v æ k s t  o g  f o r h o l d s v i s  s t o r  f o r d a m p n i n g ,  dvs. 

i s i d s t e  h a l v d e l  af juli og f ø r s t  h a l v d e l  a f  a u g u s t  (E. H e j l e s e n ,  

1989, p e r s .  m e d d . ) .

3.4. Optagningstidspunkt

D a  r o d p r o d u k t i o n e n  f o r t s æ t t e r  g e n n e m  e f t e r å r e t ,  m e n s  t o p p r o d u k ­

t i o n e n  s t o p p e r  o g  b l a d t a b  b e g y n d e r ,  vil en s e n e r e  o p t a g n i n g  f o r ­

ø g e  r o d u d b y t t e t  o g  f o r m i n d s k e  t o p u d b y t t e t ,  t a b e l  3.3. D e n  ø g e d e  

r o d m æ n g d e  b l e v  f u l g t  af en l i l l e  s t i g n i n g  i s u k k e r i n d h o l d  o g  et 

f a l d  i t ø r s t o f p r o c e n t e n ,  m e n s  d e t  p r o c e n t i s k e  i n d h o l d  i t ø r s t o f  

a f  t r æ s t o f ,  N  og k a t i o n e r  b l e v  f u n d e t  k o n s t a n t .
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O p t a g n i n g s t i d s p u n k t e t  p å v i r k e r  o g s å  o p b e v a r i n g s t a b e t . V e d  o p ­

b e v a r i n g  i k u l e  i n d t i l  o m k r i n g  1 . a p r i l  f a l d t  t ø r s t o f t a b e t  m e d  

s e n e r e  o p t a g n i n g ,  fra 1 0 , 2  t i l  6 , 6  pct. f ra  o p t a g n i n g  1 . o k t o b e r  

t i l  26. n o v e m b e r .  S a m t i d i g  v a r  s u n d h e d s t i l s t a n d e n  b e d r e  m e d  f æ r r e  

r å d a n g r e b n e  r o e r .

T a b e l  3 . 3 . R o e o p t a g n i n g  p å  f o r s k e l l i g e  t i d s p u n k t e r .  Gns. af 6  år 
( A u g u s t i n u s s e n ,  1 9 7 4 ) .

1 / 1 0 1 5 / 1 0 2 9 / 1 0 1 2 / 1 1 2 6 / 1 1

R o d  (hkg t s / h a ) 106 114 1 2 1 125 124

T o p  (hkg t s / h a ) 47 45 42 40 36

S u k k e r  (pct. a f  rod) 1 0 , 2 10 , 7 10, 9 1 1 , 1 1 0 , 8

pct. t ø r s t o f  i r o d 15,7 1 6 , 1 1 6 , 4 1 6 , 6 16,2

pct. N  i r o d t ø r s t o f 1 , 2 1 , 2 1 , 2 1,3 1 , 2
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4. D Y R K N I N G  A F  D O B B E L T A F G R Ø D E R

V e d  d o b b e l t a f g r ø d e r  forst å s ,  at d e r  i n d e n f o r  s a m m e  v æ k s t s æ s o n  o g  

p å  s a m m e  a r e a l  h ø s t e s  2 e l l e r  f l e r e  f o r s k e l l i g e  a f g r ø d e r .  M u l i g ­

h e d  for v a n d i n g  er i m i d l e r t i d  n ø d v e n d i g  v e d  d y r k n i n g  af d o b b e l t ­

a f g r ø d e r  for at ø g e  d y r k n i n g s s i k k e r h e d e n ,  d a  d e r  o f t e  er et s t o r t  

n e d b ø r s u n d e r s k u d  i p e r i o d e n  o m k r i n g  e t a b l e r i n g  a f  2 . a f g r ø d e  i 

s l u t n i n g e n  af m a j  m å n e d .

I t a b e l  4 . 1  er v i s t  f o r s k e l l i g e  k o m b i n a t i o n e r  af d o b b e l t a f ­

g r ø d e r .

T a b e l  4.1 U d b y t t e  af t ø r s t o f ,  FE, r å p r o t e i n  s a m t  t i l f ø r t  N  
( 1 9 8 0 - 8 5 )  ( u p u b l i c e r e t ) .

U d b y t t e  p r  . ha_______ T i l f ø r t

A f g r ø d e k o m b i n a t i o n e r h k g  t ø r ­

s t o f

- 1 0 0  

FE

h k g  r å ­

p r o t e i n

k g  N  

p r  . h a

1. G r ø n r u g  + b y g h e l s æ d  m. u d l æ g

af  aim. r a j g r æ s 11 4 97 13,5 2 7 0

2. G r ø n r u g  + b y g h e l s æ d  m. u d l æ g

a f  it a l .  r a j g r æ s 119 1 0 2 13,5 2 7 0

3. G r ø n r u g  +  m a j s 158 137 15,4 2 5 0

4. Ita l .  r a j g r æ s  +  m a j s 146 1 2 8

ooH

2 8 0

5. A i m .  r a j g r æ s ,  4 slæ t 151 12 4 26,0 5 00

I d e  f ø r s t e  3 a f g r ø d e k o m b i n a t i o n e r i n d g å r g r ø n r u g som 1 . a f g r ø d e .

D e t  e r  v i g t i g t  a t  r u g e n  s å s  r e l a t i v t  t i d l i g t ,  n å r  den skal b r u g e s  

t i l  grørihøst, d v s .  i 1. h a l v d e l  af s e p t e m b e r .  R u g e n  h ø s t e s  u m i d ­

d e l b a r t  f ø r  s k r i d n i n g ,  når d e  f ø r s t e  a k s  b l i v e r  synli g e .  D e t t e  

t i d s p u n k t  i n d t r æ f f e r  n o r m a l t  ca. 2 0 . - 2 5 .  maj ,  o g  u d b y t t e t  a f
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f o d e r e n h e d e r  er da m e l l e m  4 . 0 0 0  o g  4 . 5 0 0 .  D e t  er v i g t i g t ,  at r u g ­

e n  h ø s t e s  i n d e n  s k r i d n i n g ,  d a  f o d e r v æ r d i e n  f a l d e r  m e g e t  s t æ r k t  

h e r e f t e r .  D e t t e  er i l l u s t r e r e t  i fig. 1 . 2  i a f s n i t t e t  o m  h e l s æ d ,  

s i d e  9.

E f t e r  h ø s t  a f  r u g e n  er d e r  g o d e  m u l i g h e d e r  for u d b r i n g n i n g  af 

g y l l e  i n d e n  p l ø j n i n g  o g  s å n i n g  af 2. a f g r ø d e .  D e r  s i k r e s  h e r v e d  

e n  god u d n y t t e l s e  a f  d e n  n e d b r a g t e  g ø d n i n g  u d e n  r i s i k o  for s k a d e  

p å  a f g r ø d e n .

I a f g r ø d e k o m b i n a t i o n  1 og 2 er d e r  e f t e r  r u g h ø s t  s å e t  b y g h e l ­

s æ d  med u d l æ g  s o m  2. a f g r ø d e .  U d b y t t e t  a f  d i s s e  a f g r ø d e r  h a r  i 

n o g l e  år v æ r e t  s k u f f e n d e .  D e t  s k y l d e s  f o r m e n t l i g ,  at b y g p l a n t e r n e  

i k k e  a l t i d  h a r  k u n n e t  o v e r l e v e  d e  o f t e  h ø j e  t e m p e r a t u r e r  i j o r d ­

o v e r f l a d e n  k o r t  e f t e r  f r e m s p i r i n g e n  i b e g y n d e l s e n  af juni m å n e d ,  

s a m t  at s e n t  s å e t  b y g  er l a n g t  m e r e  u d s a t  for m e l d u g a n g r e b  e n d  

n o r m a l t  s å e t  b y g  p å  g r u n d  af s m i t t e r i s i k o  fra æ l d r e  e t a b l e r e d e  

b y g p l a n t e r .

I a f g r ø d e k o m b i n a t i o n e r n e  3 o g  4 er 2. a f g r ø d e ,  majs, s å e t  e f ­

t e r  h e n h o l d s v i s  g r ø n r u g  o g  o v e r v i n t r e t  ital. r a j g r æ s .  R a j g r æ s s e t  

e r  h ø s t e t  s a m t i d i g  m e d  r u g e n  ca. 2 0 . - 2 5 .  maj, o g  u d b y t t e t  er d a  

ca. 3 . 5 0 0 - 4 . 0 0 0  f o d e r e n h e d e r .  I k o l d e  v i n t r e  k a n  ital. r a j g r æ s  

s k a d e s  og u d b y t t e t  k a n  d e r f o r  b l i v e  l a v e r e .  E f t e r  e v e n t u e l  g y l l e ­

t i l d e l i n g  o g  p l ø j n i n g  s å s  majs. S å t i d s p u n k t e t  er ca. 3 u g e r  e f t e r  

n o r m a l  s å t i d  f o r  majs, h v i l k e t  b e t y d e r ,  at d e r  b l i v e r  en r i n g e r e  

k o l b e u d v i k l i n g  e n d  i n o r m a l t  s å e t  majs. U n d g å s  h å r d  n a t t e f r o s t  

h o l d e r  p l a n t e r n e  s i g  g r ø n n e  til ca. 1 . n o v e m b e r ,  og u d b y t t e t  er 

d a  ca. 8 . 0 0 0 - 1 2 . 0 0 0  f o d e r e n h e d e r .  H v i s  d e r  o p t r æ d e r  n a t t e f r o s t  i 

e f t e r å r s p e r i o d e n ,  d e r  m e d f ø r e r  s v i d n i n g  af p l a n t e r n e ,  b ø r  d e r  

h ø s t e s  s n a r e s t  m u l i g t  for at s i k r e  en g o d  a f g r ø d e k v a l i t e t .  D e t t e  

g æ l d e r  g e n e r e l t  for majs, m e n  i s æ r  for s e n t  s å e t  majs, i det f o r ­

h o l d e t  m e l l e m  s t æ n g l e r / b l a d e ,  d e r  i s æ r  s k a d e s  a f  frost, o g  k o l b e r  

er st ø r r e  i s e n t  s å e t  m a j s  e n d  i r e t t i d i g  s å e t  majs.

Som det f r e m g å r  af t a b e l l e n ,  er d e r  o p n å e t  h ø j e  u d b y t t e r  i de 

fl e s t e  a f g r ø d e k o m b i n a t i o n e r ,  i s æ r  h v o r  m a j s  i n d g å r  s o m  2 . a f g r ø ­

de. G r ø n r u g  e f t e r f u l g t  af m a j s  o g  ital. r a j g r æ s  e f t e r f u l g t  af 

m a j s  h a r  i g e n n e m s n i t  y d e t  h ø j e r e  u d b y t t e  m å l t  i f o d e r e n h e d e r  e n d

1 . års aim. r a j g r æ s ,  h v o r i m o d  d e t  h ø j e s t e  u d b y t t e  af r å p r o t e i n  er
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h ø s t e t  i alm. r a j g r æ s .  A f  t a b e l l e n  f r e m g å r  d e t  ligel e d e s ,  a t  a f ­

g r ø d e r n e  i d o b b e l t a f g r ø d e k o m b i n a t i o n e r n e  er t i l f ø r t  v æ s e n t l i g  l a ­

v e r e  N - m æ n g d e r  e n d  aim. r a j g r æ s .

B e r e g n i n g e r  f o r e t a g e t  af J o r d b r u g s ø k o n o m i s k  I n s t i t u t  viser, a t  

d o b b e l t a f g r ø d e r  h a r  en u d j æ v n e n d e  e f f e k t  p å  a r b e j d s p r o f i l e n  i 

f o r h o l d  til e k s e m p e l v i s  r o e r  o g  s l æ t g r æ s ,  i s æ r  i m å n e d e r n e  m a j ­

juni. H ø s t  af 1. a f g r ø d e  o g  s å n i n g  a f  2. a f g r ø d e  finder o f t e  s t e d  

i n d e n  25. maj, a l t s å  i n d e n  1. s l æ t  i g r æ s  s k a l  f o r e t a g e s .  I e t  

s y s t e m  m e d  h o v e d s a g e l i g  s l æ t g r æ s  l i g g e r  h o v e d p a r t e n  af a r b e j d s ­

b y r d e n  fra ca. 25. maj til 5. j u n i  o g  o g s å  i s y s t e m e r  m e d  h o v e d ­

s a g e l i g  r o e r  l i g g e r  d e n  s t ø r s t e  a r b e j d s b y r d e  i juni m å n e d  ( C h r i s ­

t e n s e n ,  1 9 7 9 ) .

P å  b a g g r u n d  af o p n å e d e  f o r s ø g s r e s u l t a t e r  k a n  d e t  k o n k l u d e r e s  a t

- d o b b e l t a f g r ø d e r  k a n  v æ r e  f u l d t  k o n k u r r e n c e d y g t i g e  o v e r f o r  

g r æ s m a r k s a f g r ø d e r  m e d  h e n s y n  til u d b y t t e  af f o d e r e n h e d e r ,

- d o b b e l t a f g r ø d e r  g i v e r  m u l i g h e d  for e n  g o d  u d n y t t e l s e  a f  h u s ­

d y r g ø d n i n g ,  isæ r  gy l l e ,  i f o r s o m m e r p e r i o d e n  ved u d b r i n g n i n g  

i n d e n  s å n i n g  af 2 . a f g r ø d e ,

- d o b b e l t a f g r ø d e r  k a n  m e d v i r k e  til at n e d s æ t t e  n i t r a t u d v a s k ­

n i n g e n  p g a . h e n h o l d s v i s  o v e r v i n t r e n d e  a f g r ø d e r  og a f g r ø d e r  

m e d  l a n g  v æ k s t s æ s o n ,

- d o b b e l t a f g r ø d e r  h a r  en u d j æ v n e n d e  e f f e k t  p å  a r b e j d s p r o f i l e n  

i v æ k s t s æ s o n e n  i f o r h o l d  t i l  t r a d i t i o n e l l e  g r o v f o d e r a f g r ø ­

d e r  ,

- v a n d i n g s m u l i g h e d  er en n ø d v e n d i g h e d ,  m e n  d e t  s a m l e d e  v a n d ­

i n g s b e h o v  er o f t e  m i n d r e  v e d  d y r k n i n g  a f  d o b b e l t a f g r ø d e r  e n d  

v e d  d y r k n i n g  af g r æ s m a r k s a f g r ø d e r .



39

B. E N S I L E R I N G ,  K E M I S K  B E H A N D L I N G ,  O P B E V A R I N G  O G  F O D E R V S R D I

1. H Ø S T  O G  F O R T Ø R R I N G  A F  G R Æ S M A R K S A F G R Ø D E R

V e d  d i r e k t e  h ø s t  fra m a r k e n  e n s i l e r e s  g r æ s m a r k s a f g r ø d e r n e  m e d  b e ­

t y d e l i g  r i s i k o  for a f l ø b s t a b .  D e n n e  r i s i k o  k a n  f j e r n e s  v e d  f o r ­

v e j r i n g  af a f g r ø d e n ,  s å l e d e s  at d e n  k a n  e n s i l e r e s  i f o r t ø r r e t  

t i l s t a n d  e l l e r  o p b e v a r e s  s o m  hø. A l m i n d e l i g v i s  t i l s t r æ b e s  d e r  

f o r t ø r r i n g  til:

- 25-45 p c t .  t ø r s t o f  v e d  e n s i l e r i n g .

- 65-70 p c t .  t ø r s t o f  v e d  l a d e t ø r r i n g  o g  k e m i s k  k o n s e r v e r i n g  af

hø.

- 70 pct. t ø r s t o f  e l l e r  m e r e  v e d  f æ r d i g t ø r r i n g  a f  h ø  i m a r k e n .  

En s t æ r k e r e  g r a d  af f o r t ø r r i n g  i m ø d e k o m m e s  ved:

1 . at øge a f g r ø d e n s  t ø r r i n g s h a s t i g h e d  g e n n e m  s t æ n g e l b r y d n i n g  o g  

s k å r b e h a n d l i n g .

2 . at ø g e  a f g r ø d e n s  h e n l i g g e t i d  i m a r k e n .

H e r v e d  øges m i d l e r t i d  r i s i k o e n  for t a b  v e d  f o r t ø r r i n g  og r e d u c e ­

r e t  g e n v æ k s t .

1.1. A f h u g n i n g  a f  a f g r ø d e

V e d  d i r e k t e  h ø s t  f r a  m a r k e n  k a n  g r æ s m a r k s a f g r ø d e r  b j e r g e s  u d e n

f o r t ø r r i n g s t a b . D e r i m o d  k a n  a f g r ø d e m æ n g d e n  u a n s e t  o m  d e n  a f h u g g e s

t i l  d i r e k t e  h ø s t  e l l e r  til s k å r l æ g n i n g  r e d u c e r e s  v e d

- h ø j e r e  s t u b  (t a b e l  1 .1 ).

- sp il d u n d e r  a f g r ø d e n s  o p s a m l i n g  o g  t r a n s p o r t .

Ved a f h u g n i n g  f o r u r e n e s  a f g r ø d e n  m e r e  e l l e r  m i n d r e  m e d  j o r d  

( M ø l l e r '& S k o v b o r g ,  1971; M ø l l e r ,  1974, 1 9 7 8  o g  1 9 8 7 ) .  S å l e d e s  

v i s e r  r e s u l t a t e r  f r a  f o r s ø g  m e d  s k å r l æ g n i n g  af h o v e d s a g e l i g  k l ø ­

vergræs, m e n  o g s å  aim. og ital. r a j g r æ s  og l u c e r n e  s i d e n  1959, at 

a f g r ø d e n s  f o r u r e n i n g  m e d  j o r d  v a r i e r e r  m e l l e m  0 , 0 4  o g  2,4 k g  

j o r d t ø r s t o f  pr. 1 0 0  k g  p l a n t e t ø r s t o f  v e d  a f h u g n i n g  m e d  de h y p -
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T a b e l  1 . 1 . U d b y t t e  i f ø r s t e  s l æ t  a f  g r æ s m a r k s a f g r ø d e r  s k å r l a g t  
v e d  5 c m  s t u b h ø j d e  o g  u d b y t t e f o r s k e l  ved æ n d r i n g  af 
s t u b h ø j d e n  til 10 c m  ( M ø l l e r '& N i e l s e n ,  1981).

U d b y t t e  o g  

u d b y t t e f o r s k e l

2 7 / 5 - 3 / 6  1 0 / 6 - 1 7 / 6

F É  p r . h a

5 ..........  3 1 9 2  4 8 8 3

1 0 ..........  - 9 4 3  - 1 3 3 7

p i g s t  a n v e n d t e  m a s k i n e r .  A f h u g g e s  a f g r ø d e n  i m i d l e r t i d  m e d  s l a g l e  

g r ø n t h ø s t e r  o g  s l a g l e s k å r l æ g g e r  v a r i e r e r  f o r u r e n i n g e n  m e d  j o r d  

m e l l e m  3,7 o g  1 8 , 3  k g  j o r d t ø r s t o f  pr. 100 k g  p l a n t e t ø r s t o f .

R i s i k o e n  for f o r u r e n i n g  m e d  j o r d  ø g e s  u n d e r  f u g t i g e  v e j r f o r ­

h o l d  o g  r e d u c e r e s  b e t y d e l i g t ,  når u d b y t t e t  o v e r s t i g e r  3-4 t t ø r ­

s t o f  pr. h a  ( 1 5 - 2 0  t f r i s k  a f g r ø d e  pr.  ha) ( M ø l l e r ,  1986).

1.2. Fortørring af afgrøde

Æ n d r i n g  a f  t ø r s t o f p r o c e n t

U n d e r  a f g r ø d e n s  f o r t ø r r i n g  er h a s t i g h e d e n ,  h v o r m e d  a f g r ø d e n s  t ø r  

s t o f p r o c e n t  s t i g e r ,

- a f t a g e n d e  m e d  s t i g e n d e  l a g t y k k e l s e  af a f g r ø d e n  (tabel 1 .2 ).

- n æ s t e n  k o n s t a n t  v e d  de f ø r s t e  7 t i m e r s  f o r t ø r r i n g  i t ø r v e j r  

(kl. 9 - 1 6 )  ( t a b e l  1.2).

- a f t a g e n d e  m e d  s t i g e n d e  t ø r s t o f p r o c e n t  ( t a b e l  1 .2 ).

- a f h æ n g i g  af v e j r l i g e t  (tabel 1.3).

S t u b ­

h ø j d e ,

c m
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T a b e l  1 . 2 . Æ n d r i n g  i a f g r ø d e n s  t ø r s t o f p r o c e n t  pr. t i m e  v e d  f o r ­
t ø r r i n g  til f o r s k e l l i g e  f o r t ø r r i n g s g r a d e r  u n d e r  t ø r r e  
v e j r f o r h o l d  (Møller, 197 8 ) .

S k å r l a g t  t ø r s t o f p r o c e n t

a f g r ø d e ,  -----------------------------------

k g / m 2  20 30 40

Æ n d r i n g / t i m e ,  pct. t ø r s t o f

D a g t i m e r  (kl. 9-16)

 1 ..................  3 , 2  2,2 1,8

 2 ..................  2 , 6  2,0 1,7

 3 ..................  2 , 1  1,9 1,8

D ø g n e t s  ø v r i g e  17 t i m e r  

1............... 0,8 0,2 0,1
 2 ..................  0 , 4  0,3 0,2

 3 ..................  0 , 4  0,3

T a b e l  1 . 3 . Æ n d r i n g  i a f g r ø d e n s  t ø r s t o f p r o c e n t  pr. tim e  v e d  f o r ­
t ø r r i n g  u n d e r  f o r s k e l l i g e  v e j r f o r h o l d  u d t r y k t  v e d  
v a n d f o r d a m p n i n g e n  m å l t  p å  en f o r d a m p n i n g s m å l e r .  ( G e n ­
n e m s n i t  a f  s t æ n g e l b r u d t  o g  s k å r b e h a n d l e t  a f g r ø d e )  
( M ø l l e r ,  1987).

V a n d f o r -  S t i g n i n g  i t ø r s t o f p r o c e n t e n

d a m p n i n g ,  --------------------------------------

g / m 2 / t 10 20 30 40

Æ n d r i n g / t i m e ,  pct. t ø r s t o f

1 0 0 ................ 0 , 3 7  0 , 2 5  0 , 2 1  0,23

2 0 0 ................ 0 , 5 7  0 , 7 5  0 , 6 1  0 , 5 0

3 0 0 ................ 0 , 6 7  1,07 0 , 8 7  0 , 6 4
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S k å r b e h a n d l i n g  m e d  f i n g e r h j u l s r i v e  r e d u c e r e r  især a f g r ø d e n s  

h e n l i g g e t i d  i m a r k e n  u n d e r  v e j r f o r h o l d  m e d  r i n g e  v a n d f o r d a m p n i n g .  

S æ t t e s  æ n d r i n g e n  i a f g r ø d e n s  t ø r s t o f p r o c e n t  p r .  time ved f o r t ø r -  

r i n g  u d e n  s k å r b e h a n d l i n g  til 1 0 0 , s v a r e r  r e d u k t i o n e n  i h e n l i g g e ­

t i d  til, at s k å r b e h a n d l i n g e n  ø g e r  æ n d r i n g e n  t i l  142-242, 1 3 3 - 1 5 6  

o g  1 1 3 - 1 4 0  v e d  f o r t ø r r i n g  u n d e r  v e j r f o r h o l d  m e d  en v a n d f o r d a m p ­

n i n g  fra f o r d a m p n i n g s m å l e r  p å  h e n h o l d s v i s  80, 1 0 0  og 1 2 0  

g / m 2 / t i m e  ( M ø l l e r ,  19 8 7 ) .

T a b  v e d  f o r t ø r r i n g

U n d e r  f o r t ø r r i n g e n  fra s k å r l æ g n i n g  til o p s a m l i n g  u d s æ t t e s  d e n  

s k å r l a g t e  a f g r ø d e  for t a b  v e d

- å n d i n g  o g  m i k r o b i e l  o m s æ t n i n g .

- u d v a s k n i n g . -

- m e k a n i s k  s p i l d  af a f g r ø d e d e l e .

U n d e r  f o r h o l d ,  h v o r  d e t  m e k a n i s k e  s p i l d  e r  s ø g t  u n d g å e t ,  u d g ø r  

t a b e t  0 , 6 - 3 , 3  pct .  af a f g r ø d e n s  t ø r s t o f  v e d  f o r t ø r r i n g  i t ø r t  

v e j r  o g  0 , 5 - 6 , 0  p ct. v e d  f o r t ø r r i n g  i n e d b ø r s r i g t  vejr. D e t  a n ­

t a g e s  del s ,  at t a b e t  o p s t å r  v e d  å n d i n g ,  o g  d e l s ,  at d e t t e  tab, 

n å r  d e r  i n d t r æ f f e r  regn, ø g e s  v e d  u d v a s k n i n g  ( t a b e l  1.4). T a b e t  

v e d  u d v a s k n i n g  s t i g e r  s å v e l  m e d  a f g r ø d e n s  k n u s n i n g  som m e d  d e n s  

t ø r s t o f p r o c e n t  f ø r  u d v a s k n i n g .

T a b e l  1 . 4 . T a b  af t ø r s t o f  i k l ø v e r g r æ s  o v e r b r u s t  med v a n d  i e n  
m æ n g d e  s v a r e n d e  til 20 m m  n e d b ø r  ( M ø l l e r  & S k o v b o r g ,  
1 9 7 1 ) .

T ø r s t o f p r o c e n t  v e d  

b e g y n d e n d e  u d v a s k n i n g

S k å r l æ g n i n g  ----:--------

m e d  20 30 52 74

T a b  af t ø r s t o f ,  pct.

A. S l å m a s k i n e . . . .  0 , 8  2 , 4  6 , 7  8,1

B. S l a g l e g r ø n t h .. 3,6 4 , 4  9 , 2  12,5

B-A .  F o r s k e l ...... 2 , 8  2 , 0  2, 5 4,4
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Det er t i d l i g e r e  næ v n t ,  at s t æ n g e l k n u s n i n g  e l l e r  - b r y d n i n g  o g  

s k å r b e h a n d l i n g  ø g e r  t ø r r i n g s h a s t i g h e d e n  u n d e r  a f g r ø d e n s  f o r t ø r ­

r i n g  i m a r k e n .  Æ l d r e  r e s u l t a t e r  v i s e r ,  at jo s t æ r k e r e  f o r t ø r r i n g  

d e r  t i l s t r æ b e s ,  o g  jo k r a f t i g e r e  d e r  s k å r b e h a n d l e s ,  d e s  s t æ r k e r e  

s t i g e r  r i s i k o e n  for tab ved f o r t ø r r i n g  ( t a b e l  1.5). I f o r h o l d  t i l  

i n g e n  s t æ n g e l k n u s n i n g  og s k å r b e h a n d l i n g  r e d u c e r e s  t a b e t  v e d  s k å r ­

b e h a n d l i n g  m e d  f i n g e r h j u l s r i v e .

T a b e l  1 . 5 . T ø r s t o f t a b  v e d  f o r t ø r r i n g  ( M ø l l e r ,  1978).

S t i g n i n g  i t ø r s t o f p r o c e n t e n

U d e n  s t æ n g e l k n u s n i n g  M e d  s t æ n g e l k n u s n i n g

S k å r b e h a n d l i n g  10 20 30 10 20 30

T a b  af t ø r s t o f ,  pct.

U d e n ..................  1,8 4 , 8  7,9 1 , 4  4,5 8,2

F i n g e r h j u l s r i v e . . .  1,1 3,1 5,3 0 , 0  0 , 3  1,2

G a f f e l s i d e r i v e . . . .  1,8 4 , 7  7,8 1,8 6 , 4  1 2 , 0

T r o m l e s i d e r i v e . . . .  2,3 6 , 4  1 0 , 5  1,7 5,6 10, 6

T a b e l  1.6. T ø r s t o f t a b  v e d  f o r t ø r r i n g  af s t æ n g e l b r u d t  a f g r ø d e  
( M ø l l e r ,  1987).

S t i g n i n g  i t ø r s t o f p r o c e n t e n

S t æ n g e l b r y d n i n g  --------------------------------------

m e d  10 20 30 40

T a b  af t ø r s t o f ,  pct.

A. V a l s e r ....................... 1 , 2 2,3 3,5 4,6

B. R o t o r o p h æ n g t e  s l a g l e r . . 2 , 1 4,1 6 , 2 8,3

B-A. F o r s k e l .................. 0 , 9 1 , 8 2,7 2,7
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N y e r e  r e s u l t a t e r  v i s e r  (ta b e l  1.6), at d e t  g e n n e m s n i t l i g e  t a b  

af  t ø r s t o f  v e d  f o r t ø r r i n g  e f t e r  s k å r l æ g n i n g  o g  s t æ n g e l b r y d n i n g  

l i g g e r  p å  5-7 pct .  T a b e t  v a r i e r e r  fra 1-2 p c t .  v e d  s v a g  f o r t ø r ­

r i n g  ti l 4 - 8  pct .  v e d  s t æ r k e r e  f o r t ø r r i n g .  V e d  e n  l e t t e r e  f o r t ø r -  

r i n g  k a n  s t æ n g e l b r y d n i n g e n  m e d  s t o r t  set s a m m e  f o r d e l  g e n n e m f ø r e s  

m e d  r o t o r o p h æ n g t e  s l a g l e r  s o m  m e d  v a l s e r .  V e d  e n  s t æ r k e r e  f o r t ø r -  

r i n g  k a n  s t æ n g e l b r y d n i n g e n  i m i d l e r t i d  m e d  l i d t  s t ø r r e  f o r d e l  g e n ­

n e m f ø r e s  m e d  v a l s e r  i s t e d e t  for r o t o r o p h æ n g t e  s l a g l e r .

V e d  d e n  t i d l i g e r e  o m t a l t e  s k å r b e h a n d l i n g  a f  s t æ n g e l k n u s t  a f ­

g r ø d e  m e d  f i n g e r h j u l s r i v e  s p r e d e s  a f g r ø d e n  s t r a k s  e f t e r  s k å r l æ g ­

n i n g e n ,  o g  d e n  s a m l e s  i s m a l l e  s t r e n g e  n å r  a f g r ø d e n s  t ø r s t o f p r o -  

c e n t  h a r  n å e t  30 - 4 0 .  H e r e f t e r  v e n d e s  a f g r ø d e n  e n  ell e r  f l e r e  g a n ­

g e  v e d  u d s i g t  til t ø r r e n d e  v e j r  o g  a f h æ n g i g  a f  ø n s k e t  f o r t ø r ­

r i n g s g r a d .  D e n n e  s k å r b e h a n d l i n g  r e d u c e r e r  o g s å  t a b e t  v e d  f o r t ø r ­

r i n g  af s t æ n g e l b r u d t  a f g r ø d e  i f o r h o l d  til i n g e n  s k å r b e h a n d l i n g  

(t a b e l  1.7).

T a b e l  1 . 7 . T ø r s t o f t a b  v e d  s k å r b e h a n d l i n g  m e d  f i n g e r h j u l s r i v e  e f ­
ter a f g r ø d e n s  s k å r l æ g n i n g  o g  s t æ n g e l b r y d n i n g  ( M ø l l e r ,
1 9 8 7 ) .

S k å r - S t i g n i n g  i t ø r s t o f p r o c e n t e n

b e h a n d ­

l i n g 10 20 30

A. U d e n

B-A. F o r s k e l . . . . - 2 ,0

B . M e d

T a b  af t ø r s t o f ,  p c t .

3 .8 6 , 8  9 , 8

1 . 8  3 ,0  4 , 0

- 2 , 0  - 3 , 8  - 5 , 8

1.3. Genvaekst e f t e r  f o r t ø r r i n g

I f o r h o l d  til d i r e k t e  h ø s t  af a f g r ø d e n  m e d f ø r e r  s k å r l æ g n i n g e n ,  at 

a n t a l l e t  af a r b e j d s o p e r a t i o n e r  i f o r m  af s k å r b e h a n d l i n g  o g  s e p a -
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rat o p s a m l i n g  af a f g r ø d e n  s t i g e r .  D e t  s t i g e n d e  a n t a l  a r b e j d s o p e ­

r a t i o n e r  ø g e r  r i s i k o e n  for

- b e h a n d l i n g s s k a d e r  p å  d e n  b e g y n d e n d e  g e n v æ k s t .

- f æ r d s e l s s k a d e r  v e d  s l i d  af s t u b  o g / e l l e r  b e g y n d e n d e  g e n v æ k s t  

o g  v e d  p a k n i n g  af j orden.

D e n  t i d l i g e r e  o m t a l t e  æ n d r i n g  af s t u b h ø j d e n  fra 5 til 10 c m  

v e d  f ø r s t e  s l æ t  ( t a b e l  1 .1 ) h a r  en p o s i t i v  v i r k n i n g  p å  g e n v æ k s t e n  

(a n d e t  slæt), s o m  ø g e s  m e d  3 6 0 - 8 6 0  f o d e r e n h e d e r  pr. ha. I m i d l e r ­

t i d  er d e n n e  g e v i n s t  for r i n g e  til at o p v e j e  u d b y t t e r e d u k t i o n e n  

på  9 5 0 - 1 3 0 0  f o d e r e n h e d e r  pr. h a  v e d  ø g e t  s t u b h ø j d e  i f ø r s t e  slæt. 

( M ø l l e r  & N i e l s e n ,  1 9 8 1 ) .

D æ k n i n g e n  af s t u b  v e d  8  d ø g n s  f o r t ø r r i n g  af f ø r s t e  s l æ t s  a f ­

g r ø d e  h a r  en n e g a t i v  v i r k n i n g  p å  g e n v æ k s t e n ,  s o m  r e d u c e r e s  m e d  

2 3 0 - 3 7 0  o g  6 0 - 3 1 0  f o d e r e n h e d e r  pr. h a  v e d  s k å r l æ g n i n g  af a f g r ø d e n  

m e d  h e n h o l d s v i s  5 o g  10 c m  s t u b h ø j d e .  R e d u k t i o n e n  k a n  i n d h e n t e s  

v e d  at u d s æ t t e  t i d s p u n k t e t  for a n d e t  s l æ t  m e d  4-6 døg n .

G e n v æ k s t e n  k a n  y d e r l i g e r e  r e d u c e r e s  m e d  i n d t i l  300 f o d e r e n h e d ­

er pr. ha, h v i s  d e n  b e g y n d e n d e  g e n v æ k s t  ø d e l æ g g e s  e l l e r  f j e r n e s  i 

f o r b i n d e l s e  m e d  s k å r b e h a n d l i n g  o g  o p s a m l i n g  af d e n  s k å r l a g t e  a f ­

gr ø d e .  D e n n e  r e d u k t i o n  k a n  i n d h e n t e s  v e d  at u d s æ t t e  a n d e t  s l æ t  

m e d  y d e r l i g e r e  6 - 8  d ø g n .

U n d e r  t ø r r e  v e j r f o r h o l d  p å  m a r s k j o r d  o g  s a n d b l a n d e t  l e r j o r d  

o m f a t t e r  f æ r d s e l s s k a d e r n e  p å  g e n v æ k s t e n  e f t e r  f ø r s t e  s l æ t  h o v e d ­

s a g e l i g  k n u s n i n g  af s t æ n g l e r ,  b l a d e  o g  r ø d d e r  ( R a s m u s s e n  & M ø l ­

ler, 1 9 8 1 ) .  G e n v æ k s t e n  r e d u c e r e s  s å l e d e s  m e d  350, 5 7 0  og 920 

f o d e r e n h e d e r  pr. h a  h j u l s p o r  v e d  h e n h o l d s v i s  1, 2 o g  3 o v e r k ø r s ­

ler i s a m m e  h j u l s p o r  o g  e n  b e l a s t n i n g  p r .  o v e r k ø r s e l  p å  0,7 k g  

pr. m 2 i f ø r s t e  slæt. V e d  en b e l a s t n i n g  p å  2,2 k g  c m 2 r e d u c e r e s  

g e n v æ k s t e n  m e d  y d e r l i g e r e  1 0 0 - 2 0 0  f o d e r e n h e d e r  pr. h a  h j u l s p o r .
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2. E N S I L E R I N G

2 .1. I n d l e d n i n g

D e n  t e o r e t i s k e  d e f i n i t i o n  p å  e n s i l e r i n g  er:

O p b e v a r i n g  af en a f g r ø d e  p å  en s å d a n  måde, a t  d e r  i k k e  er l u f t a d ­

g a n g  til a f g r ø d e n .

I 1. k l a s s e s  e n s i l a g e  h a r  o m s æ t n i n g e r n e  u n d e r  e n s i l e r i n g e n  i k ­

k e  så s t o r t  et o m f a n g ,  at f o d e r v æ r d i e n  p å  n æ v n e v æ r d i g  m å d e  f o r ­

r i n g e s  i f o r h o l d  til d e n  e n s i l e r e d e  a f g r ø d e .

E t  t y p i s k  f o r l ø b  af o m s æ t n i n g e r n e  v e d  e n s i l e r i n g e n  er v i s t  i 

fig. 2.1. E f t e r  få d a g e s  f o r l ø b  k a n  o m s æ t n i n g s h a s t i g h e d e n  b l i v e  

s å  stor, at h a l v d e l e n  a f  d e n  t o t a l e  o m s æ t n i n g  s k e r  i n d e n  for en 

u ge. O m s æ t n i n g e r n e  f o r t s æ t t e r  d e r e f t e r  i et m e r e  j æ v n t  t e m p o  og 

g å r  n æ s t e n  i s t å  e f t e r  en m å n e d s  f o r l ø b .

F r a  r e s u l t a t e r  a f  m a n g e  - u n d e r  l u f t t æ t t e  f o r h o l d  - g e n n e m f ø r ­

te e n s i l e r i n g s f o r s ø g  m e d  g r æ s m a r k s a f g r ø d e r ,  m å  m a n  k o n k l u d e r e ,  at 

d e r  i p r a k s i s  i k k e  b ø r  o p s t å  p r o b l e m e r  v e d  e n s i l e r i n g  af g r æ s -  

m a r k s a f g r ø d e r ,  n å r  d i s s e  h a r  et r å p r o t e i n i n d h o l d  l a v e r e  e n d  2 1  

p c t .  o g  et s u k k e r  i n d h o l d  o v e r  8 pct .  af t ø r s t o f  ( P e d e r s e n  & W i t t ,  

1 9 7 3 a ) .  T ø r s t o f i n d h o l d e t  s k a l  v æ r e  m e l l e m  2 5 - 3 0  p c t . ,  for at 

s a f t a f l ø b  u n d g å s .

V e d  e n s i l e r i n g  af t ø r s t o f f a t t i g e  a f g r ø d e r  k a n  s a f t a f l ø b e t  b l i ­

v e  m e g e t  s t o r t .  T a b e t  af o r g a n i s k  s t o f  v e d  s a f t a f l ø b  k a n  b l i v e  o p  

til 30 p c t . ,  o g  d e t  o m f a t t e r  let f o r d ø j e l i g t  o r g a n i s k  stof. D e r ­

for b ø r  s a f t a f l ø b e t  a l t i d  u n d g å s .  D e t t e  k a n  g ø r e s  v e d  at b l a n d e  

s a f t a b s o r b e r e n d e  m a t e r i a l e r  - s o m  f.eks. h a l m  - i d e n  t ø r s t o f f a t ­

t i g e  a f g r ø d e  v e d  e n s i l e r i n g e n .  S a m e n s i l e r i n g  m e d  t ø r r e d e  r o e p i l -  

l e r  e l l e r  e n s i l e r i n g  a f  d e n  t ø r s t o f  f a t t i g e  a f g r ø d e  o v e n p å  e n s i l a -
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g e  af h e l s æ d  e l l e r  f o r t ø r r e t  g r æ s  er a n d r e  b r u g b a r e  m e t o d e r  ( P e d ­

e r s e n  et a l . ,  1 9 8 8 ) .

Å r s a g e n  t i l  u t i l f r e d s s t i l l e n d e  e n s i l e r i n g s r e s u l t a t e r  k a n  vær e ,  

at a f g r ø d e n  i k k e  er v e l e g n e t  for e n s i l e r i n g  ( P e d e r s e n  '& W i t t ,  

1975), m e n  h y p p i g s t  er å r s a g e n  m a n g l e r  v e d  e n s i l e r i n g s t e k n i k k e n .

pct. syre

dage

F i g u r  2 . 1 . S k e m a t i s k  f o r l ø b  af o m s æ t n i n g e r n e  v e d  e n s i l e r i n g .  E f ­
t e r  f o r s ø g  u d f ø r t  v e d  Ø d u m  F o r s ø g s s t a t i o n .

Et t y p i s k  f o r l ø b  af o m s æ t n i n g e n  v e d  e n s i l e r i n g  u n d e r  h e n h o l d s ­

vis g u n s t i g e  o g  u g u n s t i g e  o m s t æ n d i g h e d e r  er v i s t  i fig. 2.2. D a n ­

nes der i k k e  t i l s t r æ k k e l i g e  m æ n g d e r  m æ l k e s y r e  til at s æ n k e  p H  s å  

stærk, a t  e n s i l a g e n s  k o n s e r v e r i n g  er s i k r e t ,  k a n  s m ø r s y r e b a k t e r i ­

e r n e s  u d v i k l i n g s b e t i n g e l s e r  b l i v e  g u n s t i g e .  E n  s t æ r k  s m ø r s y r e g æ ­

r i n g  k a n  f ø r e  t i l  ø d e l æ g g e l s e  a f  e n s i l a g e n .

Vc-1 f o r s k r i f t m æ s s i g  e n s i l e r i n g  er g æ r i n g s t a b e n e  i k k e  o v e r  5
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p c t .  D e  s t o r e  e n s i l e r i n g s t a b ,  d e r  k a n  f o r e k o m m e  i p r a k s i s ,  s k y l ­

d e s  u d o v e r  evt. t a b  v e d  s a f t a f l ø b  a l t i d  i l t n i n g .

Mislykket ensilering
Vellykket ensilering

3.0 i pct. syre pH
t

■6.0 3.0- pct. syre pH

\
\
\

^ pH_________—

\ mælkesyre

--- \  /
2.0- \ /  s /

\ /
-5.0 2.0- w/

1.0- ■4.0 i.o- / \^mælkesyre

j / ^„^smørsyre

0.0 --1--1--1--1--1--T ■ 1 -T T--1 1 I 1 I ■ - 0.0: i . . - i I r . » f I r—.— ,— ,— 1

25 50 75 25 50 75

dage dage

F i g u r  2 . 2 . F o r l ø b e t  af m æ l k e s y r e -  o g  s m ø r s y r e d a n n e l s e  samt p H -
u d v i k l i n g e n  i e n s i l e r i n g s p e r i o d e n s  f ø r s t e  75 d ø g n  v e d  
v e l l y k k e t  o g  m i s l y k k e t  e n s i l e r i n g .  V e d  v e l l y k k e t  e n ­
s i l e r i n g  d a n n e s  i n g e n  s m ø r s y r e  a f  b e t y d n i n g  ( P e d e r ­
sen, 1 9 7 2  ) .

2 .2. E n s i l e r i n g s t e k n i k  

I l t n i n g

N å r  l u f t e n s  ilt h a r  a d g a n g  t i l  d e n  e n s i l e r e d e  g r ø n m a s s e  n e d b r y d e s  

( f o r b r æ n d e s )  t ø r s t o f  til k u l d i o x y d ,  v a n d  o g  a n d r e  u o r g a n i s k e  f o r ­

b i n d e l s e r .  D e n n e  o m s æ t n i n g  f o r å r s a g e r  e n  s t æ r k  t e m p e r a t u r s t i g ­

n i n g  .

U n d e r  n e d l æ g n i n g e n  er d e t  i k k e  m u l i g t  at u n d g å  l u f t a d g a n g  til 

g r ø n m a s s e n ,  m e n  d e t  k a n  b e g r æ n s e s  til et m i n i m u m ,  v e d  at e n s i l e -  

r i n g s a r b e j d e t  u d f ø r e s  h u r t i g t .
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Når der e r  l u f t a d g a n g  til  g r ø n m a s s e n  er d e t  t y p i s k e  f o r l ø b  af 

i l t n i n g s p r o c e s s e n  s o m  v i s t  i fig. 2.3.

Tørstoftab ved iltning

døgn

F i g u r  2 . 3 . T ø r s t o f t a b  og t e m p e r a t u r  v e d  i l t n i n g  a f  a f g r ø d e n  v e d  
fri l u f t a d g a n g  ( P e d e r s e n ,  1 9 7 7 ) .

I b e g y n d e l s e n  g å r  i l t n i n g e n  ret l a n g s o m t ,  m e n  a l l e r e d e  e f t e r  

e t  d ø g n  er 4 p c t .  af t ø r s t o f f e t  n e d b r u d t  o g  t e m p e r a t u r e n  e r  s t e g ­

et til 40 °C. E f t e r  to d ø g n  er d e r  y d e r l i g e r e  n e d b r u d t  6 p c t .  af 

t ø r s t o f f e t .  S a m t i d i g  er t e m p e r a t u e n  s t e g e t  til 55 °C. D e r e f t e r  er 

i l t n i n g s h a s t i g h e d e n  o g  t e m p e r a t u r e n  n o g e n l u n d e  k o n s t a n t  et s t y k k e  

tid, h v o r e f t e r  i l t n i n g s h a s t i g h e d e n  f a l d e r  i t a k t  m e d ,  at d e t  l e t ­

o m s æ t t e l i g e  s t o f  er a f b r æ n d t .  Ø n s k e s  i l t n i n g s t a b e n e  u n d e r  n e d l æ g ­

n i n g e n  b e g r æ n s e t  t i l  1 pc t . ,  må g r ø n m a s s e n  h ø j s t  v æ r e  u d s a t  for 

l u f t a d g a n g  i e t  h a l v t  d ø g n .  L i g g e r  en a f g r ø d e  u n d e r  e n s i l e r i n g s -  

a r b e j d e t  u d æ k k e t  i l æ n g e r e  tid, k a n  d e r  v e d  i l t n i n g e n  f o r b r æ n d e s  

så mege t s u k k e r ,  at d e r  i k k e  b l i v e r  t i l t r æ k k e l i g  t i l b a g e  til ,  at 

d e r  kan d a n n e s  s å  m e g e t  m æ l k e s y r e ,  at e n s i l a g e n s  k o n s e r v e r i n g  

s i k r e s  ( P e d e r s e n ,  1971; Wit t ,  1 9 8 6 ) .  O p h o l d  i e n s i l e r i n g s a r b e j d e t
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k a n  s e n e r e  v e d  b r u g e n  af e n s i l a g e n  ses s o m  m ø r k e r e  p a r t i e r .  V e d  

h u r t i g  d æ k n i n g  a f  e n s i l a g e n  u m i d d e l b a r t  e f t e r  a r b e j d e t s  a f s l u t ­

n i n g  k a n  i l t n i n g s t a b e t  b e g r æ n s e s  til u n d e r  2 p c t .

S a m m e n k ø r i n g  af e n s i l a g e

V e d  s a m m e n p r e s n i n g  af a f g r ø d e n  o p n å s ,  at s i l o k a p a c i t e t e n  o g  f o l i e  

s o m  d æ k m a t e r i a l e  u d n y t t e s  b e d r e .  V e d  k o n t i n u e r l i g  f y l d n i n g  a f  e n  

e n s i l a g e b e h o l d n i n g ,  vil d e n  luft, d e r  stå r  i g r ø n m a s s e n ,  k u n  n e d ­

b r y d e  ma k s .  0 , 2  p ct. af t ø r s t o f f e t  ( P e d e r s e n ,  197 2 ) .  Det er i k k e  

f o r  at p r e s s e  l u f t e n  ud af g r ø n m a s s e n ,  m a n  k a n  t i l l æ g g e  k ø r s l e n  

o v e n  p å  n o g e t  p o s i t i v t .  S a m m e n p r e s n i n g e n  b e v i r k e r ,  at e n s i l a g e n s  

p o r e r u m f a n g  f o r m i n d s k e s ,  h v o r v e d  l u f t s k i f t e  o g  i l t n i n g  h æ m m e s  v e d  

u t i l s i g t e t  l u f t a d g a n g .  H æ m n i n g e n  af l u f t s k i f t e t  h a r  s e l v f ø l g e l i g  

s i n  s t o r e  b e t y d n i n g ,  m e n  d e n  er t i d s b e g r æ n s e t .  D e n  e f f e k t i v e  d æ k ­

n i n g  af e n s i l a g e b e h o l d n i n g e n  er o g  b l i v e r  d e t  p r i m æ r e .

D æ k n i n g  af e n s i l a g e n

E t  g o d t  e n s i l e r i n g s r e s u l t a t  er a f h æ n g i g , af, a t  e n s i l a g e n  d æ k k e s  

e f f e k t i v .  V e d  e n s i l e r i n g  i stak k a n  o p n å s  et m e g e t  fint r e s u l t a t ,  

n å r  s t a k k e n  l æ g g e s  p å  e n  b u n d  af p l a s t i k f o l i e ,  s o m  foldes s a m m e n  

m e d  d æ k f o l i e n .  S a m m e n f o l d n i n g e n  t y n g e s  n e d  m e d  s a n d  ( P e d e r s e n  et 

al. ,  197 6 ) .

E n  0 , 1 5  m m  P E - e n s i l e r i n g s f o l i e  ( f o l i e  m æ r k e t  m e d  DS 6 0 4 3  er 

k v a l i t e t s k o n t r o l l e r e t )  er t i l s t r æ k k e l i g t  til a t  b e s k y t t e  e n s i l a ­

g e n  e f f e k t i v t ,  h v i s  f o l i e n  h o l d e s  fri for h u l l e r  i h ele o p b e v a ­

r i n g s p e r i o d e n .  D e t  er i m i d l e r t i d  s j æ l d e n t ,  a t  b e s k a d i g e l s e r  u n d ­

gås ,  h v i s  f o l i e n  i k k e  p å  en e l l e r  a n d e n  m å d e  b e s k y t t e s .  D e n n e  b e ­

s k y t t e l s e  k a n  o p n å s  v e d  at d æ k k e  h e l e  s t a k k e n  m e d  ca. 1 0  c m  s a n d  

e l l e r  m e d  et lag g r æ s  d e r  h o l d e s  p å  p l a d s  v e d  d æ k n i n g  med e n  f o ­

l i e  e l l e r  f i n t m a s k e t  net, d e r  i g e n  h o l d e s  p å  p l a d s  af så m e g e t  

s a n d  l a n g s  s t a k r a n d e n ,  at d e t  k a n  s t r a m m e s  o p  e f t e r  b e h o v  ( P e d e r ­

s e n  et a l ., 1 9 8 4 ) .

D æ k f o l i e n  k a n  o g s å  b e s k y t t e s  ved ,  at b i l d æ k  p l a c e r e s  t æ t  o v e r  

s t a k k e n .
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V e d  e n s i l e r i n g  i s i l o  a n v e n d e s  l i g n e n d e  d æ k n i n g s m e t o d e r .  I n d e n  

s i l o e n  er h e l t  f y l d t ,  l æ g g e s  d æ k f o l i e n  n e d  l a n g s  s i l o v æ g g e n ,  s å ­

l e d e s  at d e n  v e d  d e n  v i d e r e  f y l d n i n g  p r e s s e s  m o d  s i l o v æ g g e n .

S i l o v æ g g e n  s k a l  s e l v s a g t  v æ r e  tæt.

E f t e r q æ r i n g  ( I l t n i n g )

N å r  der å b n e s  for e n  e n s i l a g e b e h o l d n i n g  k a n  d e r  f o r e k o m m e  s t æ r k t  

v a r m e g i v e n d e  o m s æ t n i n g e r .  D e t t e  f æ n o m e n  h a r  f å e t  d e n  m i s v i s e n d e  

b e t e g n e l s e  e f t e r g æ r i n g .  N å r  e n s i l a g e n  " t a g e r  v a r m e "  er å r s a g e n  

i l t n i n g s p r o c e s s e r  .

D e n  tid d e t  t a g e r ,  i n d e n  i l t n i n g e n  i e n s i l a g e n  k o m m e r  i gan g ,  

e r  meget v a r i e r e n d e ,  o f t e  m e l l e m  1 o g  n æ r m e r e  3 uger.

E n s i l a g e n  e r h v e r v e r  i l ø b e t  af o p b e v a r i n g s p e r i o d e n  e n  r e s i ­

s t e n s  mod i l t n i n g .  D e t t e  b e r o r  på, at de u n d e r  g æ r i n g e n  d a n n e d e  

s y r e r  har e n  k o n s e r v e r e n d e  v i r k n i n g  o g  at a n t a l l e t  af i l t k r æ v e n d e  

m i k r o o r g a n i s m e r  u n d e r  d e n  l u f t t æ t t e  o p b e v a r i n g s p e r i o d e  er s t æ r k t  

f o r m i n d s k e t .

E n s i l a g e  e r  o f t e s t  m o d s t a n d s d y g t i g  m o d  l u f t e n s  i n d v i r k n i n g  i 

e n  k o r t e r e  e l l e r  l æ n g e r e  tid. E f t e r  d e n n e  h o l d b a r h e d s p e r i o d e  k a n  

i l t n i n g e n  p l u d s e l i g  b l i v e  m e g e t  v o l d s o m ,  o g  i l ø b e t  af m e g e t  k o r t  

t i d  kan e n s i l a g e n  d e r e f t e r  ø d e l æ g g e s .

M o d s t a n d s d y g t i g h e d e n  m o d  i l t n i n g e n  v i s e r  s i g  ved, at i l t n i n g e n  

i en k o r t e r e  e l l e r  l æ n g e r e  t i d  g å r  så l a n g s o m t ,  at i l t n i n g s p r o ­

c e s s e r n e  k u n  v a n s k e l i g t  k a n  k o n s t a t e r e s .  M e n  fra d e t  t i d s p u n k t ,  

h v o r  o m s æ t n i n g e n  g i v e r  a n l e d n i n g  til t e m p e r a t u r s t i g n i n g ,  s k e r  o m ­

s æ t n i n g s h a s t i g h e d e n  m e g e t  h u r t i g t .  P å  d e t t e  s t a d i e  k a n  t ø r s t o f ­

t a b e t  i l ø b e t  af få d a g e  u d g ø r e  5 pct. pr. døgn, s a m t i d i g  k a n  

t e m p e r a t u r e n  s t i g e  til 50°C.

I figur 2 . 4  er v i s t  to e k s e m p l e r ,  et h v o r  e n s i l a g e n  h a r  en 

h o l d b a r h e d s p e r i o d e  p å  ca. 3 d a g e  (I) og et, h v o r  h o l d b a r h e d s p e r i -  

o d e n  er ca. 6  d a g e  (II). D e t  ses, at fra d e t  t i d s p u n k t ,  h v o r  i l t ­

n i n g e n  s æ t t e r  ind, er u d v i k l i n g e n  o m t r e n t  d e n  s a m m e  i de to e n s i -  

l a g e r  med s t o r e  t e m p e r a t u r s t i g n i n g e r .
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Er i l t n i n g e n  f ø r s t  k o m m e t  i ga n g ,  er d e n  n æ s t e n  u m u l i g  a t  

s t a n d s e .  M a n  s k a l  a l t s å  nå a t  b r u g e  e n s i l a g e n ,  i n d e n  d e n  v o l d s o m ­

m e  i l t n i n g  s æ t t e r  ind.

Er d e r  a l l e r e d e  v e d  å b n i n g e n  for e n s i l a g e b e h o l d n i n g e n  i l t ­

n i n g s p r o c e s s e r  i g a n g ,  h v i l k e t  v i s e r  s i g  v e d  s t ø r r e  e l l e r  m i n d r e  

p a r t i e r  m u g g e n  e l l e r  r å d d e n  e n s i l a g e ,  v i l  e n s i l a g e n s  s t a b i l i t e t  

a l t i d  v æ r e  s t æ r k t  f o r r i n g e t .  G e n e r e l t  er m a n g l e n d e  o m h y g g e l i g h e d  

v e d  e n s i l e r i n g s a r b e j d e t  d e n  h y p p i g s t e  å r s a g  t i l  en f o r r i n g e t  

h o l d b a r h e d  a f  e n s i l a g e n  ( P e d e r s e n  & W i t t ,  1 9 7 7 ) .

R i s i k o e n  for i l t n i n g  e f t e r  å b n i n g  af e n s i l a g e b e h o l d n i n g e n  er 

s t i g e n d e  m e d  s t i g e n d e  t ø r s t o f i n d h o l d  i e n s i l a g e n .  L ave t e m p e r a t u ­

r e r  h a r  e n  h æ m m e n d e  v i r k n i n g  p å  t a b e t s  s t ø r r e l s e .

Tøstof-

dage

F i g u r  2 . 4 . F o r l ø b e t  af i l t n i n g  i e n s i l a g e .
I, e n s i l a g e  m e d  3 d a g e s  h o l d b a r h e d
II, e n s i l a g e  m e d  6  d a g e s  h o l d b a r h e d
E f t e r  f o r s ø g  u d f ø r t  v e d  Ø d u m  F o r s ø g s s t a t i o n .

2.3. E n s i l e r i n g s t a b

T a b  v e d  e n s i l e r i n g  s k e r  ved:

1. G æ r i n g ,  n o r m a l e  o m s æ t n i n g e r  i l u f t t æ t  t i l d æ k k e t  e n s i l a g e .
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2. I l t n i n g ,  s t æ r k t  ø d e l æ g g e n d e  o m s æ t n i n g e r  v e d  l u f t t i l g a n g  til 

e n s i l a g e n .

3. S a f t a f l ø b .

T a b e n e  af f o d e r v æ r d i  l i g g e r  o f t e s t  i n d e n f o r  d i s s e  g r æ n s e r :

G æ r i n g  2-5 pct.

I l t n i n g  2 - 5 0  pct.

S a f t a f l ø b  0 - 2 5  pct.

G æ r i n g s t a b e n e  v e d  e n s i l e r i n g  er b e s k e d n e  o g  u n d g å s  t a b e n e  v e d

l u f t a d g a n g  o g  s a f t a f l ø b ,  k a n  m a n  i p r a k s i s  h o l d e  t a b e n e  u n d e r  1 0

p c t .

2.4. T i l s æ t n i n g s m i d l e r

V e d  a n v e n d e l s e  a f  e n s i l e r i n g s m i d l e r  t i l s t r æ b e s  e n  f o r m i n d s k e l s e  

a f  tab og e n  f o r b e d r i n g  af k v a l i t e t e n .  D e t t e  k a n  t æ n k e s  o p n å e t  

v e d  :

1. R e d u k t i o n  a f  i l t n i n g  u n d e r  n e d l æ g n i n g .

2. R e d u k t i o n  af i l t n i n g  u n d e r  o p b e v a r i n g .

3. G u n s t i g  i n d v i r k n i n g  p å  g æ r i n g s p r o c e s s e r n e .

4. F o r b e d r i n g  af e n s i l a g e n s  s t a b i l i t e t .

M y r e s y r e

V e d  e n s i l e r i n g  a f  f u g t i g e ,  p r o t e i n r i g e  o g  s u k k e r f a t t i g e  a f g r ø d e r ,  

h v o r  der er r i s i k o  for, at m æ l k e s y r e d a n n e l s e n  b l i v e r  for r i n g e  

til at s i k r e  e n s i l a g e k v a l i t e t e n ,  k a n  t i l s æ t n i n g e n  a f  0 , 5  pct. 

m y r e s y r e  a n b e f a l e s  ( P e d e r s e n  & W i t t ,  1 9 7 5 ) .  E n  t i l s æ t n i n g  af 

f.eks. 0,3 p c t .  m y r e s y r e  k a n  f o r s i n k e  i l t n i n g s p r o c e s s e r n e  i et 

d ø g n  ( P e d e r s e n  & W i t t ,  197 3 b ;  P e d e r s e n  & W i t t ,  1 9 7 8 ) .  M y r e s y r e ­

t i l s æ t n i n g  b e v i r k e r  o g s å  en f o r m i n d s k e t  p r o t e i n n e d b r y d n i n g  

( P e d e r s e n  & W i t t ,  1 9 7 5 ) .

T i l s æ t n i n g  a f  m y r e s y r e  til v a n s k e l i g t  e n s i l e r b a r e  a f g r ø d e r  

m e d f ø r e r  e n  f o r ø g e l s e  af m æ l k e s y r e i n d h o l d e t  i e n s i l a g e ,  h v o r i m o d  

s y r e t i l s æ t n i n g  til l e t  e n s i l e r b a r e  a f g r ø d e r  h æ m m e r  m æ l k e s y r e g æ ­

r i n g e n  i e n s i l a g e n .
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M e l a s s e

V e d  t i l s æ t n i n g  af m e l a s s e  s t i m u l e r e s  m æ l k e s y r e g æ r i n g e n .  A n v e n d e l ­

se af m e l a s s e  k a n  v æ r e  h e n s i g t s m æ s s i g  v e d  e n s i l e r i n g  af v a n s k e ­

l i g t  e n s i l e r b a r e  a f g r ø d e r .  T i l s æ t n i n g  af m e l a s s e  til f u g t i g e  a f ­

g r ø d e r  m e d f ø r e r  d o g  et f o r ø g e t  e n s i l e r i n g s t a b ,  d e r f o r  skal e v t .  

t i l s æ t n i n g  s k e  til f o r t ø r r e d e  a f g r ø d e r  ( J e n s e n  et al., 1966; 

M ø l l e r  & M a d s e n ,  1 9 7 1 ) .

M æ l k e s y r e b a k t e r i e r

T i l s æ t n i n g  a f  k u l t u r e r  af m æ l k e s y r e b a k t e r i e r  b e v i r k e r ,  at m æ l k e ­

s y r e g æ r i n g e n  o g  d e r m e d  p H - s æ n k n i n g e n  f o r l ø b e r  h u r t i g e r e .  O f t e s t  

v i l  m æ l k e s y r e i n d h o l d e t  v æ r e  h ø j e r e  o g  p H  l a v e r e  i e n s i l a g e  t i l s a t  

m æ l k e s y r e b a k t e r i e r  e n d  i e n s i l a g e  u d e n  t i l s æ t n i n g ,  når g æ r i n g e n  

er l ø b e t  t i l  ende. K v a l i t e t s f o r b e d r i n g e n  d e r  k a n  o p n å s  v e d  a n ­

v e n d e l s e  a f  b a k t e r i e p r æ p a r a t e r  er d o g  o f t e s t  m e g e t  b e s k e d e n  

( P e d e r s e n  & Wi t t ,  1 9 8 7 ) .

2.5. F o r t ø r r i n g

V e d  f o r t ø r r i n g  til o m k r i n g  30 pct. t ø r s t o f  u n d g å s  tab v e d  s a f t a f -  

løb, o g  s a m t i d i g  s i k r e s  e n s i l a g e k v a l i t e t e n  b e d r e .  S æ r l i g t  v a n s k e ­

l i g t  e n s i l e r b a r e  a f g r ø d e r  k a n  d o g  k r æ v e  e n  f o r t ø r r i n g  til c a . 40 

p ct. t ø r s t o f ,  før d e r  er s i k k e r h e d  for a t  o p n å  f i n  k v a l i t e t  

( P e d e r s e n  & W i t t ,  1 9 7 5 ) .  V e d  s t i g e n d e  f o r t ø r r i n g  h æ m m e s  a l l e  g æ ­

r i n g s p r o c e s s e r  m e s t  e n  evt. s m ø r s y r e g æ r i n g  - o g  g æ r i n g s t a b e n e  

b l i v e r  m i n d r e .

I fig. 2 . 5  er i l l u s t r e r e t ,  h v o r d a n  t a b s s t ø r r e l s e r n e  k a n  v æ r e  i 

s i l o e n  o g  i m a r k e n  v e d  f o r s k e l l i g  t ø r s t o f p c t .

F o r t ø r r i n g s g r a d e n  m å  f a s t l æ g g e s  ud fra e n  v u r d e r i n g  af r e d u k ­

t i o n e n  i t a b e n e  v e d  e n s i l e r i n g e n  o g  d e  f o d r i n g s m æ s s i g e  f o r d e l e  

o v e r f o r  r i s i k o e n  f o r  t a b  i m a r k e n .  V e d  f o r t ø r r i n g  til g o d t  30 

pct .  t ø r s t o f  o p n å e s  s o m  r e g e l  de l a v e s t e  s a m l e d e  k o n s e r v e r i n g s ­

t a b  .
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Tørstof-

pct. tørstof

F i g u r  2 . 5 . T a b  i m a r k  o g  s i l o  s a m t  t o t a l t  k o n s e r v e r i n g s t a b  v e d  
f o r s k e l l i g  f o r t ø r r i n g s g r a d  ( P e d e r s e n ,  197 2 ) .

M e d  r e s u l t a t e r  fra e n s i l e r i n g e r  a f  e n  v a n s k e l i g t  e n s i l e r b a r  a f ­

g r ø d e  (tabel 2 .1 ) s k a l  d e  n æ v n t e  f o r h o l d  i l l u s t r e r e s  n æ r m e r e .

T a b e l  2 . 1 . G r æ s s e t s  t ø r s t o f p c t .  o g  t ø r s t o f f e t s  k e m i s k e  s a m m e n ­
s æ t n i n g  v e d  f i r e  h ø s t t i d e r  ( P e d e r s e n  & Wit t ,  1 9 7 5 ) .

pct. af t ø r s t o f

H ø s t t i d  p ct. t ø r s t o f  r å p r o t e i n  s u k k e r

1. 25/5 17 28 9

2 . 1 / 6 14 24 8

3. 8 / 6 18 2 0 1 0

4. 15/ 6 27 17 1 2
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V e d  h v e r  h ø s t t i d  b l e v  g r æ s s e t  e n s i l e r e t  f r i s k ,  uden o g  m e d  

t i l s æ t n i n g  a f  m y r e s y r e ,  s a m t  e n s i l e r e t  e f t e r  f o r t ø r r i n g  t i l  30 

p c t .  o g  40 p c t .  t ø r s t o f ,  t a b e l  2.2.

T a b e l  2 . 2 . E n s i l a g e n s  k v a l i t e t .  E n s i l e r e t :  frisk, u d e n  t i l s æ t ­
n i n g  (a), frisk, t i l s a t  m y r e s y r e  (b), f o r t ø r r e t  30 
pct. t ø r s t o f  (c), f o r t ø r r e t  40 p c t .  t ø r s t o f  (d).

p c t .  af t ø r s t o f

H ø s t t i d L e d p H A t

m æ l k e ­

s y r e

e d d i k e ­

s y r e

s m ø r ­

syre

1. 25/5 a 5,06 1 5 , 9 8 , 4 8, 5 0,1 8

b 3,82 5 ,5 1 2 , 6 2 , 8 0 , 0 0

c 6 , 0 6 2 5 , 2 4 , 5 6,5 0,25

d 5,2 7 1 0 , 9 5, 4 2,9 0,14

2 . 1 / 6 a 4,8 5 1 5 , 7 8 , 9 *7,6 0,29

b 3,92 5 ,9 1 1 , 8 2,9 0 , 0 0

c 5,3 1 1 8 , 4 6 , 6 6 , 1 0 , 0 0

d 4, 72 7 , 4 8 , 4 1,7 0,00

3. 8 / 6 a 4 , 6 0 1 5 , 6 1 0 , 2 3,5 0,00
b 3,8 2 5 ,7 8 , 3 1 , 4 0,00
c 4 , 6 7 7,5 9 , 0 1,3 0,00
d 5 , 2 4 4 , 5 4,1 0, 7 0,00

4. 1 5 / 6 a 4 , 0 4 5 ,9 9 , 6 1 , 8 0,04

b 3,8 9 5 ,3 6 , 0 1 , 2 0 , 0 0

c 4 , 1 6 7 , 4 8 , 6 1 , 6 0 , 0 0

d 4 , 4 2 6 , 6 7 , 0 1» 3 0 , 0 0

E n s i l e r i n g e n  af d e n n e  a f g r ø d e  e f t e r  d i r e k t e  h ø s t  l y k k e d e s  

f ø r s t  v e d  d e n  s i d s t e  h ø s t t i d .  V e d  t i l s æ t n i n g  a f  syre s i k r e d e s  

k v a l i t e t e n  i a l l e  t i l f æ l d e .  F o r t ø r r i n g  t i l  3 0  pct. t ø r s t o f  v e d
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e n s i l e r i n g  v a r  f ø r s t  fra d e n  3. h ø s t t i d  t i l s t r æ k k e l i g ,  h v o r i m o d  

e n s i l e r i n g  e f t e r  f o r t ø r r i n g  til 40 pct. t ø r s t o f  s i k r e d e  e n s i l a g e  

k v a l i t e t e n  a l l e r e d e  fra d e n  1 . h ø s t t i d .

2 . 6 .  K o n s e r v e r i n g s m e t o d e n s  i n d f l y d e l s e  p å  f o d e r o p t a g e l s e n

E n s i l a g e n s  k v a l i t e t  h a r  sto r  i n d f l y d e l s e  p å  b å d e  f o d e r o p t a g e l s e  

o g  - u d n y t t e l s e .  S o m  n æ v n t  k a n  e n s i l a g e k v a l i t e t e n  p å v i r k e s  v e d  

v a l g  af e n s i l e r i n g s m e t o d e . D e  s t ø r s t e  e f f e k t e r  k a n  o p n å s  v e d  for 

t ø r r i n g  e l l e r  v e d  t i l s æ t n i n g  af m y r e s y r e  til a f g r ø d e n  i n d e n  e n s i  

l e r i n g e n .

Kg tørstof/ 
ko/dag

pct. tørstof

F i g u r  2.6 S a m m e n h æ n g  m e l l e m  t ø r s t o f i n d h o l d e t  i g r æ s e n s i l a g e  o g  
o p t a g e l s e n  af e n s i l a g e  h o s  m a l k e k ø e r  ( C h r i s t i a n s e n  et 
al., 1971; S k o v b o r g  et al., 1973, 1 9 7 6  o g  197 9 ;  S k o v ­
b o r g  et al., 1986, s a m t  u p u b l i c e r e d e  r e s u l t a t e r ) .

Der er f u n d e t  e n  s i k k e r  s a m m e n h æ n g  m e l l e m  e n s i l a g e n s  t ø r s t o f ­

i n d h o l d  o g  f o d e r o p t a g e l s e n .  O p t a g e l s e n  a f  g r æ s e n s i l a g e  er ø g e t  

m e d  0 , 1 0 - 0 , 1 5  k g  t ø r s t o f / k o / d a g  for h v e r  pct. e n h e d  t ø r s t o f i n d ­
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h o l d e t  s t e g  f r a  ca. 15 o p  t i l  c a . 30 pct. t ø r s t o f  i e n s i l a g e n .  E n  

f o r ø g e l s e  a f  e n s i l a g e n s  t ø r s t o f i n d h o l d  fra o m k r i n g  30 pct. til 

4 5 - 5 0  pc t .  h a r  i k k e  ø g e t  e n s i l a g e o p t a g e l s e n  y d e r l i g e r e .

Å r s a g e r n e  t i l  s t i g n i n g e n  i f o d e r o p t a g e l s e n  s o m  f ø l g e  a f  e n  m o ­

d e r a t  f o r t ø r r i n g  k e n d e s  i k k e  m e d  s i k k e r h e d .  D e t  a n t a g e s  a l m i n d e ­

l i g v i s ,  a t  d e n  f ø r s t  o g  f r e m m e s t  s k y l d e s  e n  f o r m i n d s k e l s e  a f  k o n ­

c e n t r a t i o n e n  a f  g æ r i n g s p r o d u k t e r  i e n s i l a g e n .

O g s å  t i l s æ t n i n g  af m y r e s y r e  h a r  f o r ø g e t  f o d e r o p t a g e l s e n ,  t a b e l

2.3.

T a b e l  2.3 V i r k n i n g  af m y r e s y r e t i l s æ t n i n g  p å  o p t a g e l s e n  a f  g r æ s ­
e n s i l a g e  h o s  m a l k e k ø e r ,  k g  t ø r s t o f / k o / d a g . Gns. a f  3 
f o r s ø g  ( S k o v b o r g  & A n d e r s e n ,  1979; S k o v b o r g  & 
K r i s t e n s e n ,  1 9 8 6 ) .

E n s i l e r e t

M e t o d e :  f r i s k  m y r e s y r e

T ø r s t o f ,  pct .  2 2 , 6  2 4 , 2

T ø r s t o f  o p t a g e t ,  k g  1 0 , 7  1 1,6

F o r s k e l l e n  i n i v e a u e t  for e n s i l a g e o p t a g e l s e  m e l l e m  f o r s ø g e n e  

s k y l d e s  b l . a .  f o r s k e l l e  p å  m æ n g d e r n e  af t i l s k u d s f o d e r  o g  p å  e n s i ­

l a g e n s  f o r d ø j e l i g h e d .
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3. H Ø B E R E D N I N G ,  H E D L U F T S T Ø R R I N G  O G  K E M I S K  B E H A N D L I N G

G r æ s m a r k s a f g r ø d e r  o p b e v a r e s  i d e  f l e s t e  t i l f æ l d e  s o m  e n s i l a g e ,  

m e n  d e  k a n  o g s å  o p b e v a r e s  i t ø r r e t  t i l s t a n d  e f t e r  h ø b e r e d n i n g  

e l l e r  h e d l u f t s t ø r r i n g .  I f o r b i n d e l s e  m e d  h ø b e r e d n i n g e n  f o r t ø r r e s  

a f g r ø d e n  i m a r k e n ,  o g  f o r t ø r r i n g e n  k a n  o g s å  få i n t e r e s s e  i f o r ­

b i n d e l s e  m e d  h e d l u f t s t ø r r i n g .

P r o b l e m a t i k k e n  v e d r ø r e n d e  g r æ s m a r k s a f g r ø d e r n e s  f o r t ø r r i n g  i 

m a r k e n  er b e h a n d l e t  i et t i d l i g e r e  a f s n i t .  I d e t  f ø l g e n d e  b e h a n d ­

l e s  h ø b e r e d n i n g  o g  h e d l u f t s t ø r r i n g  a f  g r æ s m a r k s a f g r ø d e r  s a m t  k e ­

m i s k  b e h a n d l i n g  af h ø  o g  hal m .

3 .1. H ø b e r e d n i n g

I d e  s i d s t e  3 0 - 4 0  år er u d v i k l i n g e n  g å e t  fra d e n  m e g e t  a r b e j d s ­

k r æ v e n d e  h ø b e r e d n i n g  m e d  e f t e r t ø r r i n g  af d e n  f o r t ø r r e d e  a f g r ø d e  i 

s t a k k e  e l l e r  p å  s t a t i v  i m a r k e n  t i l  d e n  m i n d r e  a r b e j d s k r æ v e n d e  

h ø b e r e d n i n g  m e d  f æ r d i g t ø r r i n g  p å  s k å r  o g  i n d k ø r i n g  af h ø e t  e f t e r  

o p s a m l i n g  o g  b a l l e p r e s n i n g .  I e n k e l t e  t i l f æ l d e  e f t e r t ø r r e s  a f g r ø ­

d e n  i lad e n  v e d  g e n n e m b l æ s n i n g  m e d  u o p v a r m e t  l u f t  ( l a d e t ø r r i n g ) .  

D e t  h a r  e n d v i d e r e  v æ r e t  b r a g t  p å  t a l e  at e r s t a t t e  l a d e t ø r r i n g e n  

m e d  t i l s æ t n i n g  af k e m i k a l i e r  for a t  k o n s e r v e r e  h ø e t  o g  evt. ø g e  

d e t s  f o d e r v æ r d i .

H ø b j e r g n i n g e n  b ø r  g e n n e m f ø r e s  u d e n  r i s i k o  for m u g d a n n e l s e  i n ­

d e n  o p f o d r i n g e n ,  i d e t  d a n n e l s e n  a f  m u g  k a n  u d g ø r e  e n  b e t y d e l i g  

s u n d h e d s f a r e  f o r  b å d e  d y r  og m e n n e s k e r .

H ø b j e r g n i n g e n  b ø r  e n d v i d e r e  g e n n e m f ø r e s  m e d  s m å  tab. E t  t a b  p å  

1 2 , 5  pct. a f  a f g r ø d e n s  o r g a n i s k e  s t o f  u n d e r  d e n s  f o r t ø r r i n g  o g  

l a d e t ø r r i n g  b e v i r k e r ,  at d e t  p r o c e n t i s k e  i n d h o l d  a f  f o r d ø j e l i g t  

o r g a n i s k  s t o f  f o r m i n d s k e s  m e d  5 - 6  e n h e d e r .
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E f t e r t ø r r i n g  p å  s t a t i v

E f t e r  f o r t ø r r i n g  til 4 5 - 6 0  pct .  t ø r s t o f  k a n  a f g r ø d e n  v e d  e f t e r ­

t ø r r i n g  p å  s t a t i v  til 7 5 - 8 5  pct .  t ø r s t o f  b j e r g e s  som hø, d e r  s o m  

r e g e l  er f r i s k  o g  fri for m ug.  T a b e t  v e d  f o r t ø r r i n g ,  e f t e r t ø r r i n g  

o g  o p b e v a r i n g  v a r i e r e r  m e l l e m  5 og 28 p c t .  a f  a f g r ø d e n s  t ø r s t o f .  

T a b e n e  b l i v e r  s t ø r s t  ved f o r t ø r r i n g  o g  e f t e r t ø r r i n g  i r e g n f u l d t  

v e j r  ( W i n t h e r  et al., 1970).

L a d e t ø r r i n g

E t  l a d e t ø r r i n g s a n l æ g  b e s t å r  af e n  b l æ s e r ,  h v o r f r a  t ø r r i n g s l u f t e n  

i tæt t i l s l u t n i n g  f ø r e s  ind u n d e r  en t r e m m e b u n d  o g  o p  g e n n e m  h ø e t  

e l l e r  i g e n n e m  en k a n a l  o g  u d  g e n n e m  h ø e t .  V e d  l a d e t ø r r i n g  af b a l ­

l e p r e s s e t  h ø  o p n å s  d e  b e d s t e  k o n s e r v e r i n g s r e s u l t a t e r ,  n å r  b a l l e r ­

n e  s t a b l e s  o m h y g g e l i g t  p å  t ø r r e r i e t  ( W i n t h e r ,  1 9 7 1  og 19 8 0 ) .

L u f t g e n n e m b l æ s n i n g e n  s k a l  b e g y n d e  s t r a k s  e f t e r  h ø e t s  a n b r i n ­

g e l s e  p å  t ø r r e a n l æ g g e t  o g  f o r t s æ t t e  u a f b r u d t  d e  f ø r s t e  2 - 4  d ø g n .  

L u f t g e n n e m b l æ s n i n g e n  f o r e t a g e s  også, n å r  d e r  o p s t å r  s t o p  i i n d k ø ­

r i n g e n  af hø, f . e k s .  n a t t e n  o v e r .  E f t e r  d e  f ø r s t e  d ø g n  f o r e t a g e s  

g e n n e m b l æ s n i n g e n ,  n å r  d e n  r e l a t i v e  l u f t f u g t i g h e d  er u n d e r  80, s o m  

d e t  o f t e  er t i l f æ l d e t  i d a g t i m e r n e .

I d e n  s i d s t e  p e r i o d e  af t ø r r i n g e n  f o r e t a g e s  g e n n e m b l æ s n i n g e n ,  

n å r  d e n  r e l a t i v e  l u f t f u g t i g h e d  er u n d e r  70. G e n n e m b l æ s n i n g e n  a f ­

s l u t t e s ,  n å r  d e n  r e l a t i v e  l u f t f u g t i g h e d  e r  m i n d r e  i a f g a n g s l u f t e n  

e n d  i i n d g a n g s l u f t e n ,  o g  n å r  d e  ø v e r s t e / y d e r s t e  h ø b a l l e r  f ø l e s  

t ø r r e .  B l æ s e r n e  s k a l  y d e  m i n d s t  3 0 0 0  m^ l u f t / t  h ø  (85 pct .  t ø r ­

stof) / t i m e  ( t a b e l  3.1).

T a b e l  3 . 1 . G e n n e m b l æ s n i n g s t i d  o g  e n e r g i f o r b r u g  (Winther, 1 9 7 1 ) .

1 0 0 0  l u f t  pr. 

p r .  t ime

t h ø  

ia l t

B l æ s n i n g

a n t a l

t i m e r

k W h  p r . 

1 0 0  k g  

t ø r s t o f

1 , 3 ........ 2 39 1 4 4  - 2 3 2 1 2  - 2 0

2 , 9 ........ 270 65 - 1 0 7 6 - 1 0

4 , 2 ........ 2 86 57 - 77 7 - 1 0
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A f g r ø d e n  s k a l  f o r t ø r r e s  til 6 5 - 7 0  pct. t ø r s t o f  i n d e n  l a d e t ø r ­

r i n g  for at u n d g å  m u g d a n n e l s e r  i h ø e t  o g  o p n å  et l a v t  e n e r g i f o r ­

b r u g  ved g e n n e m b l æ s n i n g  m e d  l u f t  ( t a b e l  3.2). F o r ø g e l s e n  i f o r ­

t ø r r i n g s t a b e t  v e d  s t i g e n d e  f o r t ø r r i n g s g r a d  k a n  f u l d t  u d  o p v e j e s  

a f  f o r m i n d s k e l s e n  i o p b e v a r i n g s t a b e t .

T a b e l  3 . 2 . E n e r g i f o r b r u g  og t a b  af o r g a n i s k  s t o f  v e d  g e n n e m b l æ s ­
n i n g  m e d  300 0  m-3 l u f t  pr. t h ø  og t i m e  ( W i n t h e r ,  
1 9 7 1 ) .

T ø r s t o f -  A n t a l  t i m e r  k W h  p r

p r o c e n t  ------------------  1 0 0  k g

v e d  f o r t ø r -  b l æ s -  t ø r ­

i n d k ø r s e l  r i n g  n i n g  s t o f

4 3 - 5 7 . .  . 4 3 -  73 2 0 6 - 4 7 2 1 4 - 3 1 4- 9 1 0 - 1 4 1 4 - 1 9 +

53 - 6 4 .  . . 4 7 -  99 1 8 4 - 2 9 4 1 2 - 2 1 5 -11 6 - 1 4 1 1 - 2 0 +

70 - 7 2 . . . 7 0 - 1 6 8 7 1 - 1 1 6 6 - 8 5 -15 ■2 - 8 9 - 1 6 -

F æ r d i g t ø r r i n q  i m a r k e n

H ø b e r e d n i n g  v e d  f æ r d i g t ø r r i n g  i m a r k e n  k a n  g e n n e m f ø r e s  u d e n  r i s i ­

k o  for m u g d a n n e l s e  i h ø e t  v e d  f o r t ø r r i n g  til m i n d s t  77 pct .  t ø r ­

s t o f  inden b a l l e p r e s n i n g ,  m e n  m e d  s t ø r r e  tab e n d  v e d  l a d e t ø r r i n g  

( W i n t h e r  et a l . ,  1 9 7 0 ) .  E n  u n d e r s ø g e l s e  v i s t e ,  at i n d k ø r i n g  v e d  

6 4 - 7 5  pct. t ø r s t o f  s t r a k s  e f t e r  p r e s n i n g  og u d e n  e f t e r f ø l g e n d e  

l a d e t ø r r i n g  k a n  v æ r e  r i s i k a b e l  o g  m e d f ø r e  f u l d s t æ n d i g  ø d e l æ g g e l s e  

a f  høet.

3.2 .  H e d l u f t s t ø r r i n g

V e d  h e d l u f t s t ø r r i n g  h a r  d e n  f r i s k e  a f g r ø d e s  t ø r s t o f i n d h o l d  e n  v æ ­

s e n t l i g  i n d f l y d e l s e  p å  k o n s e r v e r i n g s o m k o s t n i n g e r n e  ( W i n t h e r  & 

K e l l e r ,  1972; W i n t h e r ,  1977). S å l e d e s  s k a l  d e r  f o r d a m p e s  8,9, 3,9 

o g  2 , 2  kg v a n d  p r .  k g  t ø r s t o f  v e d  t ø r r i n g  til 8 8  pct. t ø r s t o f ,

T a b  af o rg. s t o f , pct .  M u g -

-----------------------------  d a n -

f o r t ø r -  o p b e v a -  n e l -

r i n g  r i n g  I a l t  se
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n å r  d e n  f r i s k e  a f g r ø d e  i n d e h o l d e r  h e n h o l d s v i s  10, 20 og 30 p c t .  

t ø r s t o f .

E n e r g i f o r b r u g e t ,  s o m  k a n  s æ t t e s  til 100, n å r  d e n  f r i s k e  a f g r ø ­

d e  i n d e h o l d e r  10 pct .  t ø r s t o f ,  f o r m i n d s k e s  m e d  36 og 72 p c t . ,  n å r  

d e n  f r i s k e  a f g r ø d e  i n d e h o l d e r  h e n h o l d s v i s  20 o g  30 pct. t ø r s t o f .

F o r u d e n  a f h æ n g i g h e d  af d e n  a n v e n d t e  t e k n i k  o g  a f grøde e r  k o n ­

s e r v e r i n g s o m k o s t n i n g e r n e  o g s å  a f h æ n g i g e  a f  d e  tab, der o p s t å r  v e d  

t ø r r i n g e n .  T a b e t  af  t ø r s t o f  f a l d e r  m e d  s t i g e n d e  t ø r s t o f i n d h o l d  i 

a f g r ø d e n  fra 9 pct .  i a f g r ø d e r  m e d  1 0 - 2 0  p ct. t ø r s t o f  til 6  p c t .  

i a f g r ø d e r  m e d  2 0 - 3 0  p c t .  t ø r s t o f .

T a b e t  a f  t ø r s t o f  v e d  h e d l u f t s t ø r r i n g  o g  b r i k e t t e r i n g  b l i v e r  

m i n d r e  e n d  t a b e t  v e d  h ø b e r e d n i n g  o g  s t ø r r e  e n d  tabet ved e n s i l e ­

r i n g  ( t a b e l  3 . 3 ) .  V e d  h e d l u f t s t ø r r i n g  og b r i k e t t e r i n g  er d e t  t a b ­

te t ø r s t o f  d e s u d e n  af m i n d r e  v æ r d i  i f o r h o l d  t i l  h ø b e r e d n i n g ,  

h v o r  d e r  t a b e s  180 g f o r d ø j e l i g t  o r g a n i s k  s t o f  (FOS) mer e  p r .  k g  

t a b t  t ø r s t o f ,  m e d e n s  d e t  b l i v e r  m e r e  k o s t b a r t  i f o rhold til e n s i ­

l e r i n g ,  h v o r  d e r  t a b e s  270 g F O S  m i n d r e  pr. k g  tab t  tørst o f .

T a b e l  3 . 3 . T a b  af t ø r s t o f  og f o r d ø j e l i g t  o r g a n i s k  stof (FOS) v e d  
e n s i l e r i n g  af f r i s k  a f g r ø d e  o g  h e d l u f t s t ø r r i n g  o g  
b r i k e t t e r i n g  sam t  h ø b e r e d n i n g  ( W i n t h e r ,  1973).

T a b  i pct. k g  tabt 

F O S  pr. 

k g  tabt 

t ø r s t o f

t ø r ­

s t o f  FOS

E n s i l a g e . 

B r i k e t t e r

3,9 3,8

7,5 9,3

1 2 , 2  19, 6

0,5

0,8
1,0L a d e t ø r r e t  h ø

3.3. K e m i s k  b e h a n d l i n g

K o r n a f g r ø d e r n e s  s t r å  i n d t a g e r  en s æ r s t i l l i n g  v e d  fodring a f  d r ø v -  

t y g g e r e ,  d e r  b e d r e  e n d  a n d r e  d y r e g r u p p e r  k a n  u d n y t t e  de k o m p l e k s e
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f o r b i n d e l s e r  a f  k u l h y d r a t e r ,  s o m  s t r å e t  er o p b y g g e t  af. D r ø v t y g ­

g e r n e s  v o m b a k t e r i e r  h a r  et i n d h o l d  af e n z y m e r ,  s o m  i n o g e n  g r a d  

k a n  p å v i r k e  o g  s p a l t e  d i s s e  k o m p l e k s e  k u l h y d r a t e r ,  d e r  o f t e  k a n  

v æ r e  t u n g t o p l ø s e l i g e . D e n n e  v i r k n i n g  k a n  f o r ø g e s  v e d  b e h a n d l i n g  

a f  h a l m e n  m e d  a m m o n i a k  o g  n a t r i u m h y d r o x y d .

Der er i d e  s e n e r e  år i n d t r u f f e t  f l e r e  f o r g i f t n i n g s t i l f æ l d e  i 

b e s æ t n i n g e r  f o d r e t  m e d  a m m o n i a k b e h a n d l e t  fo d e r .  R i s i k o e n  for a m ­

m o n i a k f o r g i f t n i n g  er til stede, n å r  o v e r s k u d  af a m m o n i a k  ikke u d ­

luftes fra f o d e r e t  i n d e n  f o d r i n g e n .  R i s i k o e n  for a m m o n i a k f o r g i f t ­

n i n g  øges, n å r  f o d e r e t  h a r  et h ø j t  v a n d i n d h o l d ,  s å l e d e s  s o m  d e t  

er t i l f æ l d e t  v e d  k o n s e r v e r i n g  af h ø  o g  b e h a n d l i n g  af f u g t i g  h a l m ,  

idet der k a n  o p l ø s e s  s t o r e  m æ n g d e r  fri a m m o n i a k  i van d .

Ud o v e r  a m m o n i a k f o r g i f t n i n g  k a n  d e r  ske f o r g i f t n i n g  e f t e r  d a n ­

nel s e  af f . e k s .  4 - m e t h y l - i m i d a z o l ,  d e r  d a n n e s  v e d  r e a k t i o n  m e l l e m  

d e n  t i l s a t t e  a m m o n i a k  og f o d e r e t s  s u k k e r  i n d h o l d . D e r  b ø r  v i s e s  

a g t p å g i v e n h e d  v e d  f o d r i n g  m e d  a n d e t  a m m o n i a k b e h a n d l e t  foder e n d  

r en hal m  f r a  k o r n a f g r ø d e r .

A m m o n i a k b e h a n d l i n g  af h a l m  til f o d e r

T i l s æ t n i n g  af a m m o n i a k  ( N H 3 ) b e v i r k e r ,  at h a l m e n s  i n d h o l d  af f o r ­

døjeligt  o r g a n i s k  s t o f  (FOS) s t i g e r .  V i r k n i n g e n  af d e n  t i l s a t t e  

N H 3 09es b e t y d e l i g t  i n d t i l  et v a n d i n d h o l d  i h a l m e n  p å  1 0 - 2 0  p c t .  

(Møller et a l., 1 9 8 6 a ) .

T e m p e r a t u r  f o r h o l d e n e  u n d e r  o g  e f t e r  t i l s æ t n i n g  af N H 3 ^ ar o g s å  

en b e t y d e l i g  i n d f l y d e l s e  p å  v i r k n i n g e n  af d e n  t i l l e d t e  N H 3 ( M ø l ­

ler et al., 1 9 8 6 a  o g  1 9 86b). S å l e d e s  s t i g e r  i n d h o l d e t  af F O S  i 

pr o c e n t  a f  o r g a n i s k  sto f  e f t e r  t i l s æ t n i n g  af 3 pct. N H 3 me<^ ^ - 8  

enheder i l ø b e t  a f  4 uge r  ved 0 - 5  °C o g  9 - 1 3  e n h e d e r  i l ø b e t  a f  2 

uger ved 2 5 - 3 0  °C.

Efter t i l s æ t n i n g  af 3 pct. N H 3 o g  o p v a r m n i n g  til 70 o g  90 °C 

o g  b e h a n d l i n g  i h e n h o l d s v i s  44 o g  23 t i m e r  p å  et F M A - h a l m a n l æ g  

stiger p ct. F O S  i h a l m e n  m e d  9 - 1 3  e n h e d e r .  D e n n e  v i r k n i n g  b l i v e r  

lidt m i n d r e ,  n å r  h a l m e n  er p r e s s e t  i r u n d b a l l e r  i s t e d e t  for aim .  

små b a l l e r  ( M ø l l e r  et al., 1 9 8 7 a ) .

Ved t i l s æ t n i n g  af 3 pct. N H 3 k a n  ^ e r  e f t e r  e n d t  r e a k t i o n s t i d  

regnes med, at i n d h o l d e t  af F O S  s t i g e r  fra 4 0 - 4 9  til 5 0 - 6 0  pct .
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H e r v e d  s t i g e r  f o d e r v æ r d i e n  fra 2 1 - 3 3  t i l  3 5 - 4 9  f o d e r e n h e d e r  (FE) 

pr. 100 k g  o r g a n i s k  s t o f  ( M ø l l e r  et al., 1 9 8 7 b ) .  D e n n e  s t i g n i n g  

s v a r e r  til, at d e r  g å r  3 k g  h a l m  m e d  5 pct .  a s k e  t i l  1 FE i s t e d ­

e t  for 4 , 2  k g  u b e h a n d l e t  h a l m  m e d  5 pct. a s k e  ( f i g u r  3.1).

Der er s t o r e  v a r i a t i o n e r  i f o d e r v æ r d i e n  a f  u b e h a n d l e t  h a l m .  

S å l e d e s  v a r i e r e r  h a l m e n s  g e n n e m s n i t l i g e  f o d e r v æ r d i  mellem 22 o g  

36 FE pr. 100 k g  o r g a n i s k  s t o f  fra et år t il  et a n d e t  og m e l l e m  

2 5 - 3 3  F E  p r .  100 k g  o r g a n i s k  s t o f  f ra  en s o r t  t i l  en anden. D i s s e  

v a r i a t i o n e r  m e d f ø r e r ,  at N H 3 - b e h a n d l e t  h a l m  i d e  tilfælde, h v o r  

u d g a n g s m a t e r i a l e t  h a r  e n  l a v  f o d e r v æ r d i ,  n æ p p e  b l i v e r  ret m e g e t  

b e d r e  e n d  u b e h a n d l e t  h a l m  m e d  en h ø j  f o d e r v æ r d i .

T i l s æ t n i n g e n  af 3 pct. N H 3 b e v i r k e r  o g s å ,  a t  d e n  u d l u f t e d e  

h a l m s  i n d h o l d  af t o t a l k v æ l s t o f  i pct. af t ø r s t o f  s t i g e r  med

0 , 3 - 0 , 9  e n h e d e r .  D e n n e  s t i g n i n g  s v a r e r  til, a t  t ø r s t o f f e t  a b s o r ­

b e r e r  m e l l e m  9 o g  33 pct. af d e n  t i l l e d t e  N H 3 ( M ø l l e r  et al., 

1 9 8 6 a  o g  1 9 8 7 a ) .

Halm, kg 
pr. FE

FE pr. 100 !<Q organisk stof

F i g u r  3 . 1 . F o r h o l d e t  m e l l e m  k o n c e n t r a t i o n e n  af F E  pr. 100 k g  o r ­
g a n i s k  s t o f  og k g  h a l m  m e d  15 pct .  v a n d  pr. FE v e d  e t  
a s k e i n d h o l d  p å  5 o g  15 pct. af h a l m e n s  t ø r s t o f i n d ­
h o l d .  U b e h a n d l e t  og N H 3 - b e h a n d l e t  h a l m  i n d e h o l d e r  
m e l l e m  4 o g  6 p c t .  a s k e  o g  N a O H - b e h a n d l e t  h a l m  m e l l e m  
10 o g  15 pct. a s k e  ( M ø l l e r  et al., 1 9 8 7 b ) .
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B e h a n d l i n g  af h a l m  til f o d e r  v e d  t ø r l u d n i n g  m e d  n a t r i u m h y d r o x y d  

S a m m e n  m e d  n a t r i u m h y d r o x y d  ( N a O H ) ,  d e r  t i l s æ t t e s  i 2 7 , 7  o g  3 2 , 5  

p c t .  o p l ø s n i n g ,  t i l f ø r e s  h e n h o l d s v i s  2 , 6  o g  2 , 0  k g  v a n d  pr. k g  

N a O H .  En d e l  a f  d e t  t i l f ø r t e  v a n d  f o r d a m p e r  p å  g r u n d  a f  t e m p e r a ­

t u r s t i g n i n g e n  v e d  r e a k t i o n e n  m e l l e m  h a l m  o g  N a O H  o g  k o n d e n s e r e s  i 

h a l m d y n g e n s  y d e r s t e  lag. D e t t e  l a g  b ø r  f j e r n e s  fra h a l m d y n g e n  e f ­

t e r  o p h o l d  i l u d n i n g s a r b e j d e t  o g  i n d e n  e v e n t u e l  d æ k n i n g  af h a l m e n  

for at f o r e b y g g e  s e l v a n t æ n d e l s e .  F o r e b y g g e l s e n  k a n  ø g e s  v e d  k u n  

at b e h a n d l e  h a l m ,  s o m  i n d e h o l d e r  m i n d r e  e n d  17 p ct. v a n d  ( M ø l l e r  

e t  al., 1984, 1 9 8 5  o g  1 9 8 6 c ) .

E f t e r  t i l s æ t n i n g  a f  N a O H  g æ l d e r  d e t  o m  at h o l d e  p å  r e a k t i o n s ­

v a r m e n .  Hal m ,  d e r  l a g r e s  i 4 m  t y k k e  lag, er i s t a n d  til at h o l d e  

p å  v a r m e n  i 1 - 3  d ø g n  e f t e r  N a O H - t i l s æ t n i n g . U n d e r  d i s s e  f o r h o l d  

b e v i r k e r  t i l s æ t n i n g  af 3 - 4 , 5  k g  N a O H  pr. 100 k g  t ø r s t o f ,  at h a l ­

m e n s  i n d h o l d  a f  f o r d ø j e l i g t  o r g a n i s k  s t o f  (FOS) i p r o c e n t  af o r ­

g a n i s k  s t o f  i l ø b e t  af 1 u g e  s t i g e r  fra 4 0 - 4 9  til 56 - 6 3 .  H e r v e d  

s t i g e r  f o d e r v æ r d i e n  f r a  2 1 - 3 3  t i l  4 3 - 5 3  f o d e r e n h e d e r  pr. 100 k g  

o r g a n i s k  s t o f  ( M ø l l e r  et al., 1 9 8 7 b ) .  D e n n e  s t i g n i n g  s v a r e r  til, 

a t  d e r  g å r  2 , 8  k g  h a l m  m e d  15 p c t .  a s k e  til 1 F E  i s t e d e t  for 4 , 2  

k g  u b e h a n d l e t  h a l m  m e d  5 p ct. a s k e  ( f i g u r  3.1).

S t i g n i n g e n  i h a l m e n s  f o r d ø j e l i g h e d  e f t e r  N a O H - t i l s æ t n i n g e n  a f ­

t a g e r  med s t i g e n d e  i n d h o l d  af F O S  i h a l m e n  i n d e n  t i l s æ t n i n g e n  af 

N a O H .  H a l m e n s  m a k s i m a l e  i n d h o l d  a f  F O S  e f t e r  t i l s æ t n i n g  af N a O H  

o v e r s t i g e r  n æ p p e  65 p ct.
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4. OPBEVARING AF ROER

B e d e r o e n  er e n  t o å r i g  p l a n t e  o g  f r a  n a t u r e n s  h å n d  b e r e g n e t  for 

o v e r v i n t r i n g .  D e  s t æ r k t  f o r æ d l e d e  f o r m e r ,  d e r  er i d y r k n i n g ,  k r æ ­

v e r  d o g  s p e c i e l l e  f o r h o l d  for, at o p b e v a r i n g  k a n  lykkes. D e t  er 

i k k e  m u l i g t  a t  o p b e v a r e  r o e r  u d e n  t a b  a f  t ø r s t o f ,  m e n  v e d  a t  a n ­

v e n d e  h e n s i g t s m æ s s i g e  m e t o d e r  k a n  t a b e t  b e g r æ n s e s  til et m i n i m u m .

4.1. Årsager til tab

R o e r n e s  t ø r s t o f t a b  u n d e r  o p b e v a r i n g e n  h a r  to h o v e d å r s a g e r :

1. R o e r n e s  e g n e  l i v s p r o c e s s e r ,

2. A n g r e b  af m i k r o o r g a n i s m e r .

R o e r n e  er l e v e n d e  o r g a n i s m e r ,  h v i s  v i t a l i t e t  m å  o p r e t h o l d e s ,  

f o r  a t  de k a n  m o d s t å  a n g r e b  af s v a m p e  o g  b a k t e r i e r .  E n e r g i e n  h e r ­

t i l  f å s  v e d  å n d i n g ,  h v o r  l e t o m s æ t t e l i g  o p l a g s n æ r i n g  ( f o r t r i n s v i s  

r ø r s u k k e r )  o m s æ t t e s  m e d  ilt u n d e r  d a n n e l s e  a f  k u l d i o x y d  o g  v a n d .  

Å n d i n g e n  er s t ø r s t  l i g e  e f t e r  r o e r n e s  o p t a g n i n g ,  m e n  f a l d e r  e f t e r  

n o g l e  u g e r s  f o r l ø b  til et k o n s t a n t  n i v e a u .  N å r  r o e r n e  b e g y n d e r  at 

s p i r e ,  s t i g e r  å n d i n g e n  i g e n  n o g e t .

R å d  p å  r o e r n e  f r e m k a l d e s  f ø r s t  o g  f r e m m e s t  a f  svampe, h v o r a f  

d e  h y p p i g s t  f o r e k o m m e n d e  er g r å s k i m m e l ,  k n o l d b æ g e r s v a m p  o g  P h o m a .  

F æ l l e s  for d i s s e  s v a m p e  er, at d e  k u n  v a n s k e l i g t  a n g r i b e r  s u n d e  

o g  u b e s k a d i g e d e  r o e r .  F o r  a t  d e  k a n  s l å  an, s k a l  d e r  ske en s v æ k ­

k e l s e  af r o e r n e ,  for e k s e m p e l  s o m  f ø l g e  a f  d å r l i g e  v æ k s t v i l k å r ,  

s å r i n g  e l l e r  f r o s t s k a d e .  D e n  h y p p i g s t e  i n d f a l d s v e j  for s v a m p e  er 

sår, h v o r f r a  d e r  t r æ d e r  l i d t  s u k k e r h o l d i g  s a f t  ud. R å d a n g r e b  

b r e d e r  sig d e r f o r  o f t e  f r a  b r u d f l a d e r  f r e m k a l d t  v e d  a f k n æ k n i n g  a f  

r o d s p i d s e n  o g  v e d  for d y b  a f t o p n i n g  e l l e r  f r a  t r y k s å r  p å  s i d e r n e  

f o r å r s ? g e t  af r o e o p t a g e r e n .



67

S t ø r r e l s e n  af s å v e l  å n d i n g e n  s o m  r å d t a b e t  er a f h æ n g i g  af en 

r æ k k e  f a k t o r e r ,  s o m  k a n  h e n f ø r e s  til r o e r n e s  g e n e t i s k e  e g e n s k a ­

b e r ,  r o e r n e s  t i l s t a n d  v e d  o p b e v a r i n g e n s  b e g y n d e l s e  s a m t  til o p b e ­

v a r i n g s f o r h o l d e n e .  F o r  at g e n n e m f ø r e  o p b e v a r i n g e n  m e d  m i n d s t  m u ­

l i g t  tab, m å  a l l e  d i s s e  f a k t o r e r  t a g e s  i b e t r a g t n i n g .

4 . 2 .  S o r t s f o r s k e l l e

D e r  er g e n n e m f ø r t  f l e r e  o p b e v a r i n g s f o r s ø g ,  h v o r  n o g l e  af d e  m e s t  

a n v e n d t e  s o r t e r  h a r  i n d g å e t .  D e t  n y e s t e  af d i s s e  f o r s ø g  o m f a t t e d e  

K y r o s  med m i d d e l h ø j  t ø r s t o f p r o c e n t  s a m t  H u g i n  o g  K r a k e  m e d  h ø j e  

t ø r s t o f p r o c e n t e r  ( t a b e l  4.1).

T a b e l  4 . 1 . T ø r s t o f t a b  i 3 b e d e r o e s o r t e r .  G n s . af 7 f o r s ø g ,  
1 9 8 1 - 8 5  ( A u g u s t i n u s s e n ,  1 9 8 7 ) .

O p b . 

K y r o s

i n d t i l

H u g i n

15/ 3

K r a k e

O p b . 

K y r o s

i n d t i l

H u g i n

1/5

Kraki

Å n d i n g ,  pct. 4 , 5 5 ,3 . 5,6 7 , 0 8 , 6 8,7

Råd ,  pct. 0 , 9 0 , 4 0 , 8 2,7 1 , 6 2 , 2

Ialt, pct. 5 , 4 5,7 6 , 4 9, 7 1 0 , 2 1 0 , 9

D e r  var i n g e n  k l a r e  f o r s k e l l e  m e l l e m  s o r t e r n e s  t o t a l e  tab, m e n  

d e r  var t e n d e n s  til, at K y r o s  h a v d e  d e t  l a v e s t e  å n d i n g s t a b  o g  d e t  

h ø j e s t e  r å d t a b .  Å r s a g e n  til d e t  l a v e r e  å n d i n g s t a b  h o s  K y r o s  k a n  

m u l i g v i s  v æ r e  e n  l i d t  s t ø r r e  r o e s t ø r r e l s e ,  i d e t  s t o r e  r o e r  h a r  e n  

r e l a t i v t  l a v e r e  å n d i n g  i f o r h o l d  til v æ g t e n  e n d  s m å  r o e r .  G e n e t i ­

s k e  f o r s k e l l e  er p å v i s t  i f l e r e  æ l d r e  f o r s ø g ,  h v o r  d e n  h ø j p r o c e n -  

t i g e  sort M e k a  h a v d e  et l a v e r e  t a b  e n d  Ky r o s ,  s p e c i e l t  u n d e r  u -  

g u n s t i g e  f o r h o l d  ( A u g u s t i n u s s e n ,  1 9 8 4 a ) .

4 . 3 .  S u n d h e d s t i l s t a n d  o g  s å r i n g

D e t  er af s t o r  b e t y d n i n g  for r o e r n e s  h o l d b a r h e d ,  at d e  er s u n d e
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o g  s a f t s p æ n d t e  v e d  o p b e v a r i n g e n s  b e g y n d e l s e .  R o e r  med t ø r f o r r å d ­

n e l s e  e l l e r  a n d r e  s y g d o m s a n g r e b  må o p f o d r e s  fø r s t ,  o g  det s a m m e  

g æ l d e r  r o e r ,  d e r  h a r  v o k s e t  u n d e r  u g u n s t i g e  f o r h o l d .  H v i s  d e r  h a r  

v æ r e t  e n  l a n g  t ø r k e p e r i o d e  f o r u d  for o p t a g n i n g e n ,  b ø r  d e n n e  u d ­

s æ t t e s ,  i n d t i l  d e r  er k o m m e t  regn.

D e n  ø g e d e  m e k a n i s e r i n g  af r o e h ø s t e n  h a r  m e d f ø r t  en l a n g t  h å r d ­

e r e  b e h a n d l i n g  af r o e r n e  e n d  før, og d e t  v i l  o f t e  v æ r e  e n  af h o ­

v e d å r s a g e r n e  t i l  et d å r l i g t  o p b e v a r i n g s r e s u l t a t .

A f t o p n i n g e n  k a n  g i v e  v æ s e n t l i g e  b e s k a d i g e l s e r  o g  må d e r f o r  u d ­

f ø r e s  m e d  o m h u .  D e t  i d e e l l e  er i n d i v i d u e l  a f t o p n i n g  i en s å d a n  

h ø j d e ,  a t  b l a d s t i l k e n e  n e t o p  f ø l g e r  m e d  d e n  a f s k å r n e  t o p s k i v e .  

D e r v e d  b l i v e r  s t ø r s t e p a r t e n  af s p i r e a n l æ g g e n e  f j e rnet, o g  s n i t t e t  

k o m m e r  t i l  a t  l i g g e  i væv, d e r  h u r t i g t  d a n n e r  e n  b a r r i e r e  m o d  

s v a m p e a n g r e b .  V e d  a f t o p n i n g  m e d  g r ø n t h ø s t e r  m å  i n d s t i l l i n g e n  v æ r e  

så d a n ,  at k u n  få p ct. af r o e r n e  a f t o p p e s  for d y b t  (tabel 4 . 2 ) .

T a b e l  4 . 2 . T ø r s t o f t a b  v e d  f o r s k e l l i g  a f t o p n i n g .  Op b e v .  i 5 m å n e ­
d e r .  G ns. af 2 s o r t e r ,  K y r o s  o g  H u g i n ,  1 9 7 9 - 8 3  
( A u g u s t i n u s s e n ,  1 9 8 4 b ) .

M a s k i n a f t o p n i n g

H å n d -  ----------------------------------

a f t o p .  h ø j  m i d d e l  lav

A f t o p n i n g s h ø j d e  ( h ø j = 0 )  0 c m  - 1 , 9  c m  - 3 , 7  c m

F o r  d y b t  a f t o p p e d e ,  p ct. 0 , 0  1 , 6  5 , 0  1 8 , 1

T ø r s t o f t a b  ialt, pct .  6 , 8  7 , 7  8 , 7  1 2 , 3

E n  h ø j  a f t o p n i n g  m e d f ø r e r  g a n s k e  vist, at e n  d e l  b l a d s t i l k e  b l i ­

v e r  t i l b a g e  p å  r o e r n e ,  o g  at d e r  s k e r  e n  k r a f t i g  s p i r i n g  i l ø b e t  

a f  f o r å r e t ,  m e n  t i l  g e n g æ l d  b l i v e r  r å d t a b e t  m i n d r e .  E n  a f p u d s n i n g  

a f  b l a d s t i l k e n e  v i l l e  v æ r e  e n  f o r d e l ,  d a  d e  a l l i g e v e l  r å d n e r  o g  

u n d e r t i d e n  h æ m m e r  v e n t i l a t i o n e n  i r o e b e h o l d n i n g e n .

O p t a g n i n g e n  b ø r  f o r e t a g e s  m e d  o p t a g e r o r g a n e r ,  der s å r e r  r o e r n e  

m i n d s t  m u l i g t  ( o p p e l h j u l ,  k i t s k æ r ) ,  o g  r e n s e o r g a n e r n e  må h a v e  e n
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p a s s e n d e  f y l d n i n g s g r a d .  D e n  m e k a n i s k e  b e h a n d l i n g s  i n d f l y d e l s e  s e s  

a f  r e s u l t a t e r n e  f r a  e n  f o r s ø g s r æ k k e ,  h v o r  t a b e t  e f t e r  o p b e v a r i n g  

i 5 m å n e d e r  v a r  d o b b e l t  så s t o r t  i roer, s o m  v a r  t a g e t  o p  m e d  en 

t o r æ k k e t  o p t a g e r  m e d  l æ s s e e l e v a t o r ,  s o m  i h å n d o p t a g n e  r o e r  ( t a b e l  

4 . 3 ) .  I s a m m e  f o r s ø g s s e r i e  v i s t e s  det, at a f l æ s n i n g  fra a f l æ s s e -  

v o g n  m e d  s t o r  h a s t i g h e d  ø g e d e  t a b e t  v æ s e n t l i g t ,  m e d e n s  a f l æ s n i n g  

m e d  m o d e r a t  h a s t i g h e d  n æ s t e n  i k k e  ø g e d e  t abet.

T a b e l  4 . 3 . O p b e v a r i n g  af f o r s k e l l i g t  o p t a g n e  o g  a f l æ s s e d e  roer,
5 m d r . H v i d  Ø t o f t e  o g  K o r s r o e  P a j b j e r g ,  1 9 7 0 - 7 4  
( A u g u s t i n u s s e n ,  1 9 7 6 a ) .

O p t a g n i n g H å n d M a s k i n e M a s k i n e M a s k i n e

A f l æ s n i n g H å n d H å n d A f  l æ s s e v o g n

M o d .  h a s t . Høj. h a s t .

Å n d i n g ,  pct. 4 , 6 6,3 7,0 8 , 6

R åd ,  pct. 1 , 0 3,8 4 ,6 7,0

Ialt, pct. 5,6 1 0 , 1 1 1 , 6 15, 6

4 . 4 .  O p b e v a r i n g s f o r h o l d

T e m p e r a t u r -  o g  l u f t f u g t i g h e d  er d e  to v i g t i g s t e  k l i m a f a k t o r e r  i 

r o e b e h o l d n i n g e n . T e m p e r a t u r e n  s k a l  h o l d e s  p å  et l a v t  n i v e a u  for 

a t  b e g r æ n s e  å n d i n g s t a b e t ,  m e n  d o g  i k k e  l a v e r e  e n d  3-5 °C, i d e t  

r å d t a b e t  e l l e r s  t i l t a g e r  ( f i g u r  4 . 1 ) .  I f o r s ø g  m e d  k o r t v a r i g e  

k u l d e p å v i r k n i n g e r  v i s t e  d e t  sig, at roer, d e r  b l e v  u d s a t  for -3 

°C i et d ø g n  o g  d e r e f t e r  b l e v  o p b e v a r e t  i 5 m å n e d e r  v e d  5 °C, 

h a v d e  t a b t  2 5 - 5 0  p c t .  af t ø r s t o f f e t  ( A u g u s t i n u s s e n ,  1 9 8 2 ) .  V e d  

s t i g e n d e  t e m p e r a t u r  f o r ø g e s  å n d i n g e n  e f t e r  e n  s t æ r k t  o p a d k r u m m e t  

k u r v e ,  o g  v e d  t e m p e r a t u r e r  o v e r  1 0 - 1 5  °C f o r ø g e s  r å d t a b e t .  " S a m ­

m e n b r æ n d i n g "  af e n  k u l e  s k y l d e s  d o g  n æ p p e  a l e n e  e n  for h ø j  t e m p e ­

r a t u r ,  m e n  er o f t e s t  f o r å r s a g e t  af, at r o e r n e  p å  et t i d s p u n k t  h a r  

v æ r e t  u d s a t  for f r o s t .
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pct. tørstoftab

F i g u r  4 . 1 . T e m p e r a t u r e n s  i n d v i r k n i n g  p å  f o d e r s u k k e r r o e r s  t ø r ­
s t o f t a b  v e d  5 m å n e d e r s  o p b e v a r i n g .  Gns. af 7 f o r s ø g ,  
1 9 6 9 - 7 6  ( A u g u s t i n u s s e n ,  1 9 7 6 b ) .

L u f t f u g t i g h e d e n  i r o e b e h o l d n i n g e n  s k a l  v æ r e  h ø j ,  u d e n  at d e r  

d o g  er f r i t  v a n d  til s t e d e  ( A u g u s t i n u s s e n ,  1 9 7 7 ) .  R o e r n e s  o v e r h u d  

b e s k y t t e r  k u n  i r i n g e  g r a d  m o d  f o r d a m p n i n g ,  o g  v e d  k r a f t i g  v e n t i ­

l a t i o n  k a n  d e  y d e r s t e  c e l l e l a g  let t ø r r e  ud. D e r v e d  s v æ k k e s  m o d ­

s t a n d s e v n e n  m o d  s v a m p e .

4.5 .  T i d s f a k t o r e n

V i r k n i n g e n  a f  d e  f o r a n  o m t a l t e  f a k t o r e r  p å  o p b e v a r i n g s t a b e t  a f ­

h æ n g e r  i h ø j  g r a d  af, h v o r  l æ n g e  r o e r n e  o p b e v a r e s .  V e d  2-3 m å n e ­

d e r s  o p b e v a r i n g  vil der, m e d m i n d r e  r o e r n e  h a r  f å e t  frost, i k k e  

u d v i k l e s  r å d a n g r e b  af b e t y d n i n g .  V e d  l æ n g e r e  t i d s  o p b e v a r i n g  vil 

r å d t a b e t  s t i g e  m e d  t i l t a g e n d e  s t y r k e .  I l ø b e t  a f  f o r å r e t  vil t e m ­

p e r a t u r e n  v e d  o p b e v a r i n g  i p r a k s i s  s t i g e  o g  d e t  v i l  f o r ø g e  s å v e l  

å n d i n g  s o m  r å d a n g r e b .  I g e n n e m s n i t  a f  6  å r s  f o r s ø g  var d e t  s a m l e ­

d e  t ø r s t o f t a b  i n d t i l  1. m a r t s  ca. 5 p c t . ,  i n d t i l  1. m a j  c a . 10 

p c t .  o g  i n d t i l  15. juni ca. 20 pct. ( f i g u r  4 . 2 ) ,  m e n  t a b e n e  k a n  

let b l i v e  s t ø r r e .  J o  l æ n g e r e  t i d  r o e r n e  s k a l  o p b e v a r e s ,  d e s t o



m e r e  o m h y g g e l i g  s k a l  m a n  v æ r e  m e d  s å v e l  r o e r n e s  b e h a n d l i n g  s o m  

m e d  o p b e v a r i n g s f o r h o l d e n e .

Tørstoftab, pct.

F i g u r  4 . 2 . S a m m e n h æ n g  m e l l e m  t ø r s t o f t a b  o g  o p b e v a r i n g s p e r i o d e n s  
l æ n g d e .  G e n n e m s n i t  af 15 f o r s ø g  i f o d e r s u k k e r r o e r  
1 9 6 3 - 6 9  ( A u g u s t i n u s s e n ,  19 7 2 ) .
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5. F O D E R V U R D E R I N G

5 . 1 .  E n e r g i v u r d e r i n g

E n  a f g r ø d e s  n e t t o e n e r g i v æ r d i  er d e n  rest, d e r  b l i v e r  tilbage, n å r  

k o e n  h a r  a f g i v e t  e n e r g i  i g ø d n i n g ,  m e t h a n ,  g æ r i n g s v a r m e  og u r i n  

s a m t  a r b e j d e  v e d  o m s æ t n i n g  af f o d e r .  B e r e g n i n g e n  a f  f o d e r e n h e d e r  

(FE) er e t  s k ø n  o v e r  a f g r ø d e n s  n e t t o e n e r g i v æ r d i . T o  e k s e m p l e r  p å  

f o r s k e l l e  i n e t t o e n e r g i v æ r d i  er v i s t  i t a b e l  5.1 .

T a b e l  5 . 1 . F o d e r e t s  n e t t o e n e r g i v æ r d i .  F E  = f o d e r e n h e d e r ,  F O S  = 
f o r d ø j e l i g  o r g a n i s k  s t o f  o g  F R P  = f o r d ø j e l i g  r å p r o ­
t e i n .  FOS, F R P  o g  t r æ s t o f  i p c t .  a f  o r g a n i s k  stof.

F o d e r  A  m e d  8 0 , 4  pct .  FOS, 1 6 , 5  p c t .  F R P  o g  2 7 , 6  pct. t r æ stof:

1 , 0 1  F E  pr . k g  o rg. stof. 10 k g  t ø r s t o f  m e d  1 0 , 9  pct. ask e  g i v e r

9 , 0  FE.

F o d e r  B  m e d  7 0 , 8  p c t .  FOS, 7 , 4  p ct. F R P  o g  3 1 , 8  p c t .  t r æ s t o f :

0 , 8 2  FE pr. k g  o r g .  st of. 10 k g  t ø r s t o f  m e d  7 , 7  p c t .  a s k e  g i v e r

7 , 6  FE.

F o d e r e t s  n e t t o e n e r g i v æ r d i ..................  9 , 0  F E  7,6 F E

- e n e r g i  t i l  v e d l i g e h o l d ....................  4 , 0  F E  4,0 FE

T i l  p r o d u k t i o n  a f  m æ l k ,  f e d t  o g  k ø d . . . .  5 , 0  F E  3,6 FE

M æ l k  m e d  4 p c t .  fedt, n å r  d e r  r e g n e s

m e d  0 , 4  F E  p r .  k g  m æ l k ....................... 1 2 , 5  k g  9,0 k g
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T a b e l  5 . 2 . F o d r i n g s f o r s ø g  m e d  e n s i l a g e  a f  aim. r a j g r æ s  ( f ø r s t e
s l æ t )  e f t e r  æ d e l y s t  til m a l k e k ø e r  v e d  S i l s t r u p  ( S k o v ­
b o r g  et al., 1 9 7 9 a ) .

K r a f t f o d e r , T i d l i g M i d d e l Se n

k g  tørstof p r . sl æ t  84 s l æ t  76 s l æ t  6 8

k o  og dag pct. F O S 1 ) pct .  F O S 1 ) pct .  F O S 1 )

E n s i l a g e t ø r s t o f ,  k g  pr. k o  o g  d a g

3 , 5 ................. ... 1 2 , 1 1 1 , 2 1 0 , 4

6 , 5 ................. 9 , 9 9 , 0

9 , 5 ................. 9, 4 8,5 7,7

kg 4 pct. m æ l k  p r . k o  og d a g

3 , 5 ................. 2 1 , 0 1 8 , 0

6 , 5 ................. ... 2 6 , 0 2 3 , 5 2 1 , 1

9 , 5 ................. ... 2 6,7 2 4 , 8 2 2 , 8

1) F o r d ø j e l i g t  o r g a n i s k  s t o f  i p ct. af o r g a n i s k  stof.

F o r s k e l l e  i f o d e r e t s  n e t t o e n e r g i v æ r d i  k a n  få b e t y d e l i g e  k o n s e ­

kvenser, s o m  d e t  f r e m g å r  a f  r e s u l t a t e r n e  f r a  n o g l e  f o d r i n g s f o r s ø g  

v e d  S i l s t r u p  m e d  g r æ s e n s i l a g e  til m æ l k e k ø e r  (t a b e l  5.2 ) .

Det ses a f  fig. 5.1, d e r  er t e g n e t  p å  g r u n d l a g  af r e s u l t a t e r n e  

i tabel 5.2, at d e r  m e d  g r æ s e n s i l a g e  af e n  l i g n e n d e  k v a l i t e t  s o m  

foder B i t a b e l  5.1  o g  et d a g l i g t  t i l s k u d  p å  9,5 k g  k r a f t f o d e r -  

t ø r s t o f  k a n  o p n å s  en m æ l k e p r o d u k t i o n  p å  2 3 , 5  k g  4 pct .  mælk.

Den s a m m e  m æ l k e p r o d u k t i o n  k a n  o g s å  o p n å s  v e d  a n v e n d e l s e  af 

g r æ s e n s i l a g e  a f  en l i g n e n d e  k v a l i t e t  s o m  f o d e r  A  i t a b e l  5.1, m e n  

i dette t i l f æ l d e  k a n  d e t  d a g l i g e  t i l s k u d  af k r a f t f o d e r  r e d u c e r e s  

til 4,1 k g  t ø r s t o f .  D e t  f r e m g å r  af fig. 5.2, at u a n s e t  k r a f t f o -  

d e r t i l s k u d d e t s  s t ø r r e l s e  b l i v e r  e n s i l a g e o p t a g e l s e n  s t ø r r e  m e d  e n ­

silage af e n  l i g n e n d e  k v a l i t e t  s o m  f o d e r  A  e n d  m e d  e n s i l a g e  s v a r ­

e n d e  til f o d e r  B. S a m t i d i g  f r e m g å r  d e t  af fig. 5.1, at f o r s k e l l e n
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i m æ l k e u d b y t t e  p å  3,5 k g  4 pct. m æ l k  m e l l e m  f o d e r  A  og B ( t a b e l  

5.1) s t o r t  set o p r e t h o l d e s  u a n s e t  k r a f t f o d e r t i l s k u d d e t s  s t ø r r e l ­

se.

Ensilage, 
kg tørstof

Kraftfoder, kg tørstof

F i g . 5 . 1 . R e l a t i o n e n  m e l l e m  k g
k r a f t f o d e r  o g  k g  4 pct. 
m æ l k  pr. k o  o g  dag.

Kraftfoder, kg tørstof

F i g . 5.2. R e l a t i o n e n  m e l l e m  k g  
k r a f t f o d e r  o g  k g  e n ­
s i l a g e  pr. ko o g  d a g .

G r o v f o d e r  af h ø j  k v a l i t e t  k a n  i k k e  e r s t a t t e s  a f  større m æ n g d e r  

k r a f t f o d e r ,  u d e n  a t  d e t  g å r  u d  o v e r  m æ l k e p r o d u k t i o n e n .  S å l e d e s  

v i s e r  r e s u l t a t e r n e  i t a b e l  5.2, at et t i l s k u d  p å  9,5 kg k r a f t f o -  

d e r t ø r s t o f  til s e n t  h ø s t e t  g r æ s  i k k e  g i v e r  så h ø j  en m æ l k e y d e l s e  

s o m  et t i l s k u d  p å  3 , 5  k g  k r a f t f o d e r t ø r s t o f  til t i d l i g t  h ø s t e t  

græ s .

En  h ø j  g r o v f o d e r k v a l i t e t  b l i v e  d e s t o  m e r e  n ø d v e n d i g  jo h ø j e r e  

k ø e r n e s  y d e l s e s p o t e n t i a l e  b l i v e r .  H v i s  g r o v f o d e r e t s  k v a l i t e t  i k k e  

e r - t i l s t r æ k k e l i g  h ø j ,  b l i v e r  e n t e n  d e n  s a m l e d e  f o d e r o p t a g e l s e  f o r  

l a v  e l l e r  f o r h o l d e t  m e l l e m  let o m s æ t t e l i g e  f o d e r m i d l e r  og g r o v f o ­

d e r  for h ø j t .  B e g g e  d e l e  k a n  m e d f ø r e  s y g d o m s p r o b l e m e r ,  og et f o r ­

ø g e t  k r a f t f o d e r / g r o v f o d e r  f o r h o l d  f r e m m e r  en s t ø r r e  a f l e j r i n g  i 

k r o p p e n  p å  b e k o s t n i n g  af m æ l k e p r o d u k t i o n e n .
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G r o v f o d e r

I p r ø v e r  f r a  p r a k s i s ,  der s e n d e s  til a n a l y s e r i n g  p å  d e  D a n s k e  M e ­

j e r i e r s  F æ l l e s o r g a n i s a t i o n s  A n a l y s e v i r k s o m h e d  v e d  L a d e l u n d ,  b e ­

r e g n e s  F E jq i g r o v f o d e r  ud fra f ø l g e n d e  f o r m e l  ( E . S k o v b o  N i e l s e n ,  

p e r s o n l i g  m e d d . 1 9 8 9 ) ,  som b y g g e r  p å  f o r d ø j e l i g  e n e r g i  og er b a ­

s e r e t  på p r i n c i p p e r n e  i b e r e t n i n g  nr. 555 fra S t a t e n s  H u s d y r ­

b r u g s f o r s ø g  ( M ø l l e r  e t  al., 1 9 8 3 ) :

F E  pr. kg t ø r s t o f  = - 0 , 2 6 1 7  + 0 , 0 9 4 2 9  x ford, e n e r g i  (MJ pr. k g

t ø r s t o f )  - 0 , 2 5 2 9  x c e l l e v æ g g e  (kg pr. k g  

t ø r s t o f ) .

F o d e r v æ r d i b e r e g n i n g e n  i n d l e d e s  m e d  f ø l g e n d e  b e r e g n i n g e r :

A . F O S  i pct .  a f  t ø r s t o f  = pct. F O S  x (100 - pct. r å a s k e ) / 1 0 0 .

B. F R P  i p c t .  a f  t ø r s t o f  = - 3 , 0  +  0 , 9 3  x pct. r å p r o t e i n

( T h o m s e n ,  1 9 7 9 ) .

C. Ford. r å f e d t  i p c t .  af t ø r s t o f  ( f o d e r t a b e l l e r ) .

D. Ford. k u l h y d r a t e r  i pct. af t ø r s t o f  = A  - (B + C).

E. R å k u l h y d r a t e r  i p c t .  af t ø r s t o f  = 100 - (pct. r å a s k e  + pct.

r å p r o t e i n  +  pct .  r å f e d t ) .

F. C e l l e v æ g g e  i p c t .  af t ø r s t o f  = E - (pct. s u k k e r  + pct.

s t i v e l s e ) ,  h v o r  s u k k e r  og s t i v e l s e  er s t a n d a r d v æ r d i e r  

( f o d e r t a b e l l e r  ) .

G. Ford. e n e r g i ,  M J  pr. k g  t ø r s t o f  = 2 4 , 2 3  x B / 1 0 0  +  3 4 , 1 1  x

C / 1 0 0  +  17, 75 X  D /100. 

H e r e f t e r  b e r e g n e s  F E  pr. k g  t ø r s t o f ,  s o m

- 0 , 2 6 1 7  +  0 , 0 9 4 2 9  x G pct. - 0 , 2 5 2 9  x F/ 1 0 0 .

F o d e r e t s  i n d h o l d  a f  F O S  i p c t .  o r g a n i s k  s t o f  k a n  m e d  r i m e l i g  

s i k k e r h e d  u n d e r  p r a k t i s k e  f o r h o l d  b e r e g n e s  ud fra f ø l g e n d e  l i g ­

n i n g  ( M ø l l e r  e t  a l . ,  19 8 9 ) :

pct. F 0 S ( j v 0 S )  = 4 ' 1 0  +  0 , 9 5 9  x p ct. IV 0 S, 

h v o r  IV0S = in v i t r o  - o p l ø s e l i g t  o r g a n i s k  s t o f  i p ct. af o r g a ­

n i s k  stof o g  F 0 S ( j v 0 S) b e t e g n e r  i n d h o l d e t  af f o r d ø j e l i g t  o r g a n i s k  

s t o f  b e r e g n e t  u d  f r a  i n d h o l d e t  a f  I V 0 S  t i l  f o r s k e l  f r a  FOS, d e r  

b e t e g n e r  i n d h o l d e t  a f  f o r d ø j e l i g t  o r g a n i s k  s to f  b e s t e m t  v e d  f o r ­

s ø g  med får.
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F o r s k e l l e n  m e l l e m  pct .  F O S  (ivos) °9 pct. F O S  v a r i e r e r  m e l l e m  

+ / -  2,6 e n h e d e r ,  s v a r e n d e  til en fejl p å  + / -  2-3 FE pr. 1 0 0  k g  

o r g a n i s k  stof. L i g n i n g e n  er b a s e r e t  p å  1 9 0  p r ø v e r  fra 1 9 8 5 - 8 7  o m ­

f a t t e n d e  f r i s k  o g  f o r t ø r r e t  foder, h ø  o g  e n s i l a g e  af g r æ s m a r k s a f ­

g r ø d e r ,  h e l s æ d  af k o r n  o g  b æ l g p l a n t e r ,  r o e t o p  m e d  og u d e n  i b l a n d ­

ing af h a l m  s a m t  m a j s  til e n s i l e r i n g .

H a l m  til f o d e r

H a l m e n s  f o d e r v æ r d i  i F E  b e r e g n e s  ud fra f ø l g e n d e  formel:

F E  p r .  100 k g  o r g a n i s k  s t o f  = - 3 7 , 5  + 1 , 4 3  x pct. FOS.

H a l m e n s  i n d h o l d  af F O S  b e r e g n e s  ud f r a  l i g n i n g e n  ( M ø l l e r  e t  

al., 1 9 8 7 b ) :

pct .  F O S ( e o s ) = 9 7 , 3  - 3 3 4 2 / ( p c t . E O S  + 24,7), 

h v o r  E O S  = e m z y m o p l ø s e l i g t  o r g a n i s k  s t o f  i p c t .  af o r g a n i s k  s t o f  

o g  F O S (e o S) b e t e g n e r  i n d h o l d e t  af f o r d ø j e l i g t  o r g a n i s k  s t o f  b e ­

r e g n e t  ud fra i n d h o l d e t  af E O S  til f o r s k e l  f ra  FOS, der b e t e g n e r  

i n d h o l d e t  af f o r d ø j e l i g t  o r g a n i s k  s tof b e s t e m t  v e d  f o r s ø g  m e d  

får .

L i g n i n g e n  er b a s e r e t  p å  212 p r ø v e r  o m f a t t e n d e  u b e h a n d l e t ,  N H 3 _ 

b e h a n d l e t  og N a O H - b e h a n d l e t  h a l m .  F o r s k e l l e n  m e l l e m  pct. F O S ( E O S )  

o g  pct. F O S  v a r i e r e r  m e l l e m  + / -  3 , 4  e n h e d e r ,  s v a r e n d e  til e n  f e j l  

p å  + / -  4 - 5  FE pr. 100 k g  o r g a n i s k  stof.

5.2. P r o t e i n v u r d e r i n g

D e t  h a r  l æ n g e  v æ r e t  s æ d v a n e  at u d t r y k k e  f o d e r e t s  i n d h o l d  a f  f o r ­

d ø j e l i g t  r å p r o t e i n  (FRP) o g  r å p r o t e i n  i g p r . FE. A l m i n d e l i g v i s  

k a n  d r ø v t y g g e r e  n æ p p e  u d n y t t e  m e r e  p r o t e i n  e n d  1 6 0 - 1 8 0  g p r .  F E  

s v a r e n d e  til 1 4 0 - 1 5 0  g F R P  p r . F E .

I de s e n e s t e  år er d e r  s k e t  en u d v i k l i n g  i v u r d e r i n g e n  a f  f o ­

d e r e t s  p r o t e i n i n d h o l d  m e d  h e n s y n  til d r ø v t y g g e r n e s  p r o t e i n f o r s y ­

nin g .  D e n n e  u d v i k l i n g  t a g e r  h e n s y n  t il, a t  d y r e n e  især f o r s y n e s  

m e d  a m i n o s y r e r  g e n n e m  d e n  m i k r o b i e l l e  p r o t e i n s y n t e s e  i v o m m e n .  P å  

g r u n d l a g  af d e l s  f o d e r p r o t e i n e t s  n e d b r y d e l i g h e d  i v o m m e n  o g  d e l s  

f o d e r e t s  i n d h o l d  a f  f o r d ø j e l i g e  k u l h y d r a t e r  b e r e g n e s  i n d h o l d e t  af 

a m i n o s y r e r  a b s o r b e r e t  i t y n d t a r m e n  (AAT) o g  p r o t e i n b a l a n c e n  i
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Nedbrydelig­
hed, pct.

tørstof 

100

50

0

------Å

Dato for høst

21/5 4/6 18/6 2/7

Dato for høst

PBV, g pr. kg 
tørstof

FRP, g pr. kg 
tørstof

Dato for høst Dato for høst

F i g u r  5 . 3 . V i r k n i n g e n  af t i d s p u n k t e t  for f ø r s t e  s l æ t  i aim. r a j ­
g r æ s  1 9 8 5  (+-+) o g  1 9 8 6  (+— + ) , r ø d k l ø v e r  198 5  ( - ) 
o g  h v i d k l ø v e r  1 9 8 6  ( —  ) p å  p r o t e i n e t s  n e d b r y d e l i g ­
h e d  i v o m m e n ,  i n d h o l d e t  a f  a m i n o s y r e r  a b s o r b e r e t  i 
t y n d t a r m e n  (AAT), p r o t e i n b a l a n c e n  i v o m m e n  (PBV) o g  

f o r d ø j e l i g t  r å p r o t e i n  (FRP) ( M ø l l e r  & H v e l p l u n d ,
1 9 8 8 )  .
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v o m m e n  ( P B V ) .

V e d  et s a m a r b e j d e  m e d  S t a t e n s  H u s d y r b r u g s f o r s ø g  er der i g r æ s -  

o g  k l ø v e r p r ø v e r  f r a  f ø r s t e  s l æ t  i 1 9 8 5  o g  1 9 8 6  f o r e t a g e t  b e s t e m ­

m e l s e  af p r o t e i n e t s  n e d b r y d e l i g h e d  o g  b e r e g n i n g  a f  m æ n g d e n  a f  A A T  

o g  PBV.

R e s u l t a t e r n e  v i s t e  (fig. 5.3), at n e d b r y d e l i g h e d e n  i v o m m e n  a f  

g r æ s s e t s  o g  k l ø v e r e n s  p r o t e i n  v e d  f ø r s t e  s l æ t  f a l d t  fra 8 1 - 8 9  

p c t .  i p e r i o d e n  i n d t i l  4 / 6  til h e n h o l d s v i s  6 0 - 7 7  o g  74-79 p c t .  

e f t e r  18/ 6 .  I n d h o l d e t  af A A T  i b å d e  g r æ s  o g  k l ø v e r  v a r i e r e d e  o m ­

k r i n g  75 g p r . k g  t ø r s t o f .

I n d h o l d e t  af P B V  v e d  f ø r s t e  s l æ t  f a l d t  i g r æ s  fra 7 5 - 1 8 5  g  p r .  

k g  t ø r s t o f  i p e r i o d e n  i n d t i l  2 8 / 5  til n e g a t i v e  v æ r d i e r  e f t e r  

11/6, m e d e n s  i n d h o l d e t  af P B V  i k l ø v e r  k u n  f a l d t  fra 9 0 - 1 6 0  g  p r .  

k g  t ø r s t o f  d e n  4 / 6  til 4 0 - 1 3 0  g pr. k g  t ø r s t o f  e f t e r  l l / 6 . I n d ­

h o l d e t  af FRP, d e r  v a r i e r e d e  m e l l e m  50 o g  260 g  pr. k g  t ø r s t o f ,  

f u l g t e  r e t  n ø j e  v a r i a t i o n e r n e  i i n d h o l d e t  af P B V .

F a l d e t  i P B V  b e t y d e r ,  at g r æ s  p å  d e  s e n e  u d v i k l i n g s t r i n  i m o d ­

s æ t n i n g  t i l  k l ø v e r  i k k e  k a n  s t i l l e  t i l s t r æ k k e l i g  p r o t e i n  t i l  

r å d i g h e d  for v o m m e n s  m i k r o o r g a n i s m e r  o g  d e r m e d  s i k r e  m æ n g d e n  a f  

AAT .
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Institutter m .v. under Statens Planteavlsforsøg 

Administrationscentret

Statens Plantcavlskontor. Skovbrynet 18, 28(K) Lyngby.............................  45 93 09 99

Informationstjenesten, Skovbrynet 18, 2800 Lyngby ...............................  45 93 09 99

Afdeling for Biometri og Informatik, Lottenborgvej 24, 2800 Lyngby................  45 93 09 99

Afdeling for Bisygdomme, Skovbrynet 18, 28(X) Lyngby............................  45 93 09 99

Landbrugscentret

Fagligt Sekretariat, Forsøgsanlæg Foulum, 8830 Tjele..............................  86 65 25 00

Afdeling for Industriplanter og Frøavl, Ledreborg Allé 100, 4000 Roskilde............ 42 36 18 11

Statens Forsøgsareal, Bornholm, Rønnevej 1, 3720 Åkirkeby .......................  53 97 53 10

Statens Biavlsforsøg, Ledreborg Allé 100, 4(XK) Roskilde...........................  42 36 18 11

Statens Forsøgsstation, Rønhave, Hestehave 20, 6400 Sønderborg...................  74 42 38 97

Statens Forsøgsstation, Forsøgsvej 30, 9382 Tylstrup ...............................  98 26 13 99

Afdeling for Sortsafprøvning, Teglværksvej 10, 4230 Skælskør ......................  53 59 61 14

Afdeling for Grovfoder, Forsøgsanlæg Foulum, 8830 Tjele .........................  86 65 25 00

Statens Forsøgsstation, Vestergade 46, Borris, 6900 Skjern .........................  97 36 62 33

Statens Forsøgsstation, Oddesundvej 65, Silstrup, 7700 Thisted .....................  97 92 15 88

Afdeling for Landbrugsplanternes Ernæring, Vejenvej 55, Askov, 6600 Vejen ......... 75 36 02 77

Statens Forsøgsstation, Kongeåvej 90, Lundgård, 6600 Vejen .......................  75 36 01 33

Afdeling for Kulturteknik, Flensborgvej 22, St. Jyndevad, 6360 Tinglev..............  74 64 83 16

Statens Forsøgsstation, Amdrupvej 22, Ødum, 8370 Hadsten .......................  86 98 92 44

Statens Planteavls-Laboratorium, Lottenborgvej 24, 2800 Lyngby ...................  45 93 09 99

Afdeling for Jordbrugsmeteorologi, Forsøgsanlæg Foulum, 8830 Tjele................ 86 65 25 00

Centrallaboratoriet, Forsøgsanlæg Foulum, 8830 Tjele.............................. 86 65 25 00

Havebrugscentret

Institut for Grønsager, Kirstinebjergvej 6, 5792 Årslev.............................  65 99 17 66

Institut for Væksthuskulturer, Kirstinebjergvej 10, 5792 Årslev .....................  65 99 17 66

Institut for Frugt og Bær, Kirstinebjergvej 12, 5792 Årslev .........................  65 99 17 66

Institut for Landskabsplanter, Granlidevej 22, Hornum, 9600 Å r s ...................  98 66 13 33

Planteværnscentret

Institut for Pesticider, Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby ..............................  42 87 25 10

Botanisk. Virologisk og Zool. Afd. og Oplysningstjen., Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby .. 42 87 25 10

Planteværnsafdelingen i Skejby, Udkærsvej 15, Skejby, 8200 Århus N  ................ 86 10 30 88

Institut for Ukrudtsbekæmpelse, Flakkebjerg, 4200 Slagelse ........................  53 58 63 00

Analyselaboratoriet for Pesticider, Flakkebjerg, 4200 Slagelse ......................  53 58 63 00

AiO
 

Tr
yk

 
as

. 
O

d
en

se


