
n
 Statens 

Planteavlsforsøg

Statens
Plante” f«rnscenter

L0t !
Beretning nr. S 1894

Epidan. 
1. Bekæmpelsestærskler for bladsvampe

O O ipa vårbyg 
Computerudgave 1987
Sten Stetter
Institut for Plantepatologi 
Botanisk Afdeling 
Lyngby

Tidsskrift for Planteavls Specialserie 

København 1987





3

Resumé

Beretn ingen b e s k r iv e r  en reg is tre ringsm etode  og et com puterprogram , ved 
hjæ lp a f h v ilk e  de r kan opnås en fo rb e d re t sprøjteøkonomi i v å rb yg  med et 

reducere t fo rb ru g  a f fu n g ic id e r. P rogram beskrive lsen e r ud fo rm e t, så p ro ­
grammering kan finde  sted uanset p rogram m eringssprog .

Indledning

Undersøgelsens formål va r a t frem bringe  en metode t i l  bestemmelse a f den 
økonomiske bekæmpelsestærskel fo r bladsvampe på v å rb y g .

Metoden, d e r h e re fte r benævnes "E p id a n ", sku lle  op fy lde  følgende b e tin ­

gelse:

1. Epidan skal være enkel at benytte  fo r  vå rb yg a v le rn e .

2. A rb e jd s k ra ftfo rb ru g e t t i l  m e ldu g re g is tre ring  skal betales med en rim e lig  
timeløn. H e ra f fø lg e r, at det gennem snitlige  økonomiske m erudbytte  fo r 
Epidan skal være s tø rre  end fo r gængse sprø jtem etoder.

3. Dette re s u lta t skal opnås med et lavere  gennem sn itlig t fu n g ic id fo rb ru g  end 
normalt.

4. Spredningen om kring  det under p k t.  2 omtalte gennem snit skal være a f så 
begrænset s tø rre lse , a t Epidan ikke  på fø rer enkelte  vå rb yga v le re  a lvo rlig e  
økonomiske ta b , hverken  som følge a f ubekæmpede svam peangreb, e lle r som 
følge a f unødig fung ic idanvende lse .

Metode

De benyttede metoder fa lde r på fle re  områder uden fo r den tra d itio n e lle  fo r ­

søgs- og opgø re lses tekn ik .
T ra d itio ne lle  forsøg søger at belyse én e lle r nogle få , uafhæ ngige v a r i­

abiers e ffe k t på én e lle r nogle få afhæ ngige va riab le . De uafhæ ngige va riab le  
er a lm inde ligv is  reg u le rba re  (sæ dsk ifte , gø dn ing , p e s tic id ) .

De afhæ ngige va riab le  e r o fte s t d ire k te  målelige (u d b y tte , tu s in d k o rn s ­

væ gt, a n g re b sg ra d ).
Som det v i l  fremgå a f p rogram beskrive lsen , afhæ nger bekæmpelsesbehovet 

fo r svampesygdomme i v å rb yg  a f et s to r t  antal uafhæ ngige va ria b le , d e r fo r
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fle rta l lets vedkommende ikke  er re g u le rb a re , ændres i væ kstperiodens løb og / 
e lle r er u s ik k e rt bestemt.

Også den afhængige v a ria b e l, bekæ mpelsestæ rsklen, e r en komplekt s tø r­
re lse. H ver svampesygdom har sin egen bekæmpelsestærskel under de g ivn e  
b e tin ge lse r, og bekæmpelsestærsklen fo r h v e r t fu n g ic id  er en fu n k tio n  a f 
summen a f svampesygdommenes bekæ mpelsestæ rskler og a f fung ic idernes p r is  
og deres e ffe k t over fo r de enke lte  svampesygdomme.

V e kse lv irkn ing e rn e  mellem de mange va riab le  lader s ig  ikke belyse i m ul­
tifa k to r ie lle  forsøg a f overkommelig s tø rre lse , og to lkn ing en  a f resu lta te rne  
fra  gennem førlige forsøg b e ro r d e rfo r  i høj g rad  på skøn.

Det postu le res , a t parce lfo rsøg ikke  e r velegnede t i l  a t belyse bekæmpel­
sestæ rskle r under m ark fo rho ld .

T ilstedevæ relsen a f ubehandlede parce lle r i et parce lfo rsøg medfører højere 
s m itte try k  over sprø jtede pa rce lle r end over sprø jtede m a rke r, og tils tedevæ ­
relsen a f sprø jtede p a rce lle r m edfører et lavere s m itte try k  over ubehandlede 
parce lle r end over ubehandlede m arker.

En væ sentlig del a f de fo rsø g s re su lta te r, de r er b e n y tte t t i l  o pb ygn in g  a f 
Epidan, stammer d e rfo r fra  "s to rm a rk fo rsø g ", d vs . forsøg i meget store p a r ­
ce lle r, og o fte  forsøg uden gen tage lse r.

Den fo rs te  udgave a f Epidan (1982) va r et sim pelt com puterprogram , u d ­
form et "e fte r  bedste o ve rb e v is n in g ".

Man v ids te  f .e k s . ,  at ang rebe t a f et g iv e t patogen afhæ nger af nedbø r, 

sortsm odtage lighed, fo rfru g te n s  m odtagelighed, jo rd b e h a n d lin g , afgrødens u d ­
v ik l in g s t r in  og eventue lle  t id lig e re  fu ng ic id be h an d ling e r.

Derimod fandtes få e lle r ingen fo rsø g s re su lta te r, der be lyste  den abso lu tte  
e lle r re la tive  væ gt a f de enke lte  fa k to re r og fa k to rkom b ina tione r.

I 1982 b lev de m erudbyttees tim ate r, de r va r fo ru d sa g t a f Epidan, te s te t 
mod de fa k tiske  m e rud by tte r i fo rsø g . D e re fte r b lev program m et sk reve t om, 
så m erudbytteestim aterne  stemte bedre med de fa k tis ke  m e ru d b y tte r.

Processen blev gentaget i nogle å r , in d til programmet i 1986 levede op t i l  
de k ra v , d e r er næ vnt i ind ledn ingen .

Opgavens komplekse na tu r um uliggør beviser og konk lus ione r i tra d itio n e l 
fo rs ta n d . Undersøgelsens fo re løbige  resu lta t er en i p ra ks is  anvendelig me­
tode, der e r under fo rts a t u d v ik lin g .

A ngående  p ra k t is k e  re s u lta te r  h en v ise s  t i l  a fp rø v n in g e n  a f  1986-udgaven : 

!5I 1%ten sen_og _EJbekj-_Pea[ers en (2) .
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I de t fo lgende beskrives  1987-udgaven a f Epidan.

R eg is tre ring  a f meldug

Registreringsm etoden e r b eskreve t, så den kan anvendes d ire k te  som ve jle d ­

ning fo r p ra k s is .

1. Første re g is tre r in g  skal fo re tages, når byggen er i væ kststadium  5-6 e fte r 

Feekes ska la .

2. Udtag 100 hovedskud , jæ vnt over m arken, fo r eksempel ved at gå d iago­
na lt. H ovedskuddet er det k ra ft ig s te  skud på p lan ten . E fte r s k r id n in g  kan 
det være svæ rt at skelne hovedskud fra  s ideskud , men sørg i h v e r t fa ld  
fo r at udvæ lge aksbæ rende sku d .

3. Tæl skuddene. S upp le r e lle r kasser. Der skal være nø jag tig t 100.

4. A fr iv  de t tre d je , fu ld t  udfoldede blad fra  oven, og kasser resten . Et blad 
der er fu ld t  u d fo ld e t, når begge b ladtæ nder er syn lig e . (B ladtæ nderne er 
to tandform ede udvæ kste r nederst på b lade t. De "om klam rer" o fte  stæ ng­
le n ").

Det fø rs te , fu ld t  udfo ldede blad e r a ltså det øverste  blad med to syn lige  
b ladtæ nder. Det andet fu ld t udfo ldede blad er b ladet under d e tte , og det 
tred je  fu ld t  udfo ldede blad er b ladet under de tte  igen , og det er på d e tte , 
meldugbedømmelsen skal fo re tages.

Er man ikke  meget omhyggelig med a t se e fte r b ladtæ nder, b liv e r  m eldug­
bedømmelsen u d fø rt på unge blade med lavere m eldugangreb , og bekæmpel­

sesanvisn ingerne b liv e r  fo rk e r te .

5. A n b ring  de 100 blade i en p lasticpose og tag dem med hjem. Foretag ikke  
bedømmelsen i m arken. Kan bedømmelsen ikke  udføres s tra k s , skal posen 

med bladene anb ringes lu k k e t i kø leskab.

6. Foretag bedømmelsen ved et b o rd . Sørg fo r god t ly s . S orte r bladene i to 
b u n ke r. En bunke med m eldugangreb , og én uden. Blade, h vo r meldug 
ikke er um idde lbart s y n lig , skal gennemgås med lup på begge s id e r. Lup­
pen bør fo rs tø rre  6-10 gange. Et a lm inde lig t læseglas fo rs tø rre r  kun e t par 
gange.
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Med det b lo tte  øje ses meldug ud som s tø rre  e lle r m indre hv ide , ly s t g rå  
e lle r g rågu le  p le tte r  a f uregelmæssig form og med e t f i l te t  udseende. Helt 
fr is k e  angreb  er små og h v id e . Men det er ikke  a lt småt og h v id t,  d e r er 
meldug.

B ru ge r man ikke  lu p , kan meldug fo rveksles med insektæ g, sv id n in g e r e l­
le r sandko rn . Under lup  lig n e r angrebene va t e lle r sp inde lvæ v. (Æ ldre 
m eldugangreb kan se anderledes u d , men har ingen interesse i denne fo r ­
b inde lse. E rfa rne  meldugbedømmere, der kan d iagnostice re  meldug på sene­
re s ta d ie r, skal a ltså se b o rt fra  ang reb , d e r ikke  frem træ der som beskre ­
v e t! ) .

7. Tæl bunken med angrebne blade og noter re s u lta te t.

8. Ovennævnte metode kan lyde unø d ig t besvæ rlig , men lad være med a t " fo r ­
bedre" den. Metoden e r u d v ik le t gennem seks års forsøgsarbe jde , og s ik ­
re r  mod kostbare  fe jltag e lse r.

Ind ledn ing  t i l  p rogram beskrive lse

Epidan e r sk re ve t i p rogram m eringssproget Pascal, men ud fra  den følgende 
beskrive lse  kan Epidan tilpasses de fleste  computere og p rogram m eringssprog .

Program beskrive lsen er med en e nke lt undtagelse gennem ført uden b ru g  a f 
p rogram tekn iske  u d tr y k .  Undtagelsen er tegnet := der læses: "sættes lig 
m ed". Tegnet er a ltså ikke  id e n tisk  med et ligh ed s teg n , men be tyd e r, at va ­
riab len  på venstre  side a f tegne t sættes lig  med u d try k k e t på højre side a f 
te gn e t. (S va re r t i l  "LE T " i p rogram m eringssproget B a s ic ). I form lerne ang i­
ves m u litip lika tio n  med " * "  og d iv is io n  med " / " .

Meldug

Tabel 1 v ise r g ru n d la g e t fo r beregn ing  a f bygm eldugs skadetæ rskel. Tallene i 
tabellen ang ive r den ang rebsp rocent (p c t. hovedskud med m eldugangreb på 3. 
fu ld t  udfoldede blad fra  o v e n ), d e r m edfører et m erudbytte  på 1 hkg ke rne , 
h v is  melduggen bekæmpes e ffe k t iv t .

Det re g is tre re d e  m eldugangreb skal altså d iv id e res  med de t ta l, der frem ­
kommer ved opslag i tabel 1. R esu lta te t a f d iv is ionen  er m erudbytteestim ate t 
fo r  en e ffe k tiv  bekæmpelse a f m eldug, u d tr y k t  i hkg ke rne  p r .  ha. Tabellen
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er kun g y ld ig  ved u d b y tte r  på 50 hkg kerne  p r ha -  senere i programmet 
ko rrige res  t i l  fo rv e n te t u d b y tte .

Eksempel: Der re g is tre re s  35 hovedskud a f 100 med meldug på 3. fu ld t  u d ­
foldede blad fra  oven i væ kststadium  10. Dette tal d iv id e res  med 17,5 i f lg .  
tabel 1. R esu lta te t e r et m erudbytteestim at på 2 hkg kerne p r .  ha.

Tabel 1. A ngrebsn iveau  fo r m eldug, ved h v ilk e t bekæmpelse g iv e r et m erud­
b y tte  på 1 hkg kerne p r .  ha.

Væ kststadium  Pct. hovedskud med meldug på
Feekes 3. fu ld t  udfo ldede blad f .o .

5 3,6
6 3,4
7 8,9
8 11,9
9 13,9

10 17,5
10.1 17,9
10.2 18,2
10.3 30,1
10.4 50,0
10.5 106,0

M erudbytteestim at fo r meldugbekæmpelse: =
Anta l hovedskud med meldug på 3. fu ld t udfo ldede blad fra  oven / 
M eldugangreb p r .  hkg kerne i f lg .  tabel 1.

Som det frem går a f tabel 1, g iv e r Epidan ikke  m ulighed fo r a nv isn in ge r fø r 

stadium 5. De få fo rsø g s re su lta te r, der be lyser meldugs bekæmpelsestærskel 
på stadium 3-4 v ise r høje, men meget va rie rende  væ rd ie r.

Byg, der ang ribes s tæ rk t a f meldug a llerede i væ kststadium  3-4 , v il med 
s to r sandsyn lighed også angribes senere i vækstsæ sonen. I så fa ld  kan en 
p lansp rø jtn ing  o verve jes . Derved undgås de arbejdskræ vende meldug re g is tre ­

r in g e r.
Epidan v il le jligh ed sv is  beregne u rim e lig t høje m erudbyttees tim ate r. Et mel­

dugangreb på 100 p c t. i stadium 6 v il eksempelvis g ive  et estimat på 100/3,4 
= omkring 30 hkg  ke rne . Der foretages ikke  k o rre k tio n  h e ra f, ide t form ålet 
med programmet er at anbefale e lle r fra råde  bekæmpelse. I nævnte tilfæ lde  er 
det ind lysende , a t melduggen skal bekæmpes.
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Rust

Frem t i l  1986 tog programmet hensyn t i l  ru s ta n g re b , men det har v is t s ig , at 
mange har va nske lig t ved at d iagnosticere  ru s t.

Da ru s t næsten a ld rig  er a f økonomisk b e tyd n in g  i v å rb y g , g jo rde  p ro ­
grammets .hensyntagen t i l  ru s t mere skade end g avn , og programmets bereg­
n ing  a f bekæmpelsestærsklen fo r b y g ru s t ina k tive re s  fra  og med 1987. (Men 
kan ak tive res  igen , hv is  de r sku lle  vise sig behov d e r fo r ) .

"B ladpletsvam pe"

G ruppen om fa tte r b yg b la d p le t, sko ldp le t samt s a p ro fy t te r ,  hv is  tils tedevæ re lse 
hovedsagelig er påv ise lig , fo rd i fu ng ic idbehand ling  a f sym ptom fri byg le jlig ­
hedsvis m edfører m e ru d b y tte r.

B ygb ladp le t bekæmpes b eds t, fø r symptomerne e r ty d e lig e , og g ruppen  a f 
"b ladp le tsvam pe" er i de t hele taget vanske lig  e lle r um ulig  at d iagnosticere  
uden fo r la b o ra to rie t.

Man kan d isku te re  de t rim elige i at sammenfatte de nævnte svampe i- én 
g ru p p e , men de t e r i p ra ks is  ikke  m u lig t at fo re tage re g is tre rin g  som fo r 
m eldug. Epidan fo re tage r d e rfo r  en samlet r is ik o v u rd e r in g  fo r  angreb a f disse 
svampe ud fra  visse fælles ka rak te regenskaber.

"B ladpletsvam pe" er fug tighedse lskende  og har i de t væ sentlige næ rsm itte 
med in fice rede  p lan te res te r som v ig tig s te  sm ittek ilde . Sm itten overføres kun i 
begræ nset omfang fra  andre m arker. R is iko fak to ren  e r d e rfo r  lav, h vo r byg 

ikke  d y rke s  e fte r  b yg .
Der er be tyde lige  fo rske lle  på so rts res is tens over fo r  gruppen a f "b la d ­

p le tsvam pe", men der foretages ingen o ffic ie l tes t h e ra f.
Den v ig tig s te  k ilde  t i l  o p lysn in ge r om so rts res is tens  har de rfo r h id til væ­

re t de re s u lta te r , der fremkom ved a fp rø vn ingen  a f program m et. I 1986 va r 
datam ateria le t så begræ nset, at so rtsres is tensen  måtte udgå af program m et. 
A lle  so rte r optræ der d e rfo r  h e re fte r med maksimal m odtagelighed, h v ilk e t 
m edfø rer, at so rts fak to ren  fo r byg d y rk e t e fte r byg b liv e r  6,76, uanset fo r ­
fru g te n s  og den aktue lle  sortsm odtage lighed.

Hvis samme s o rt er d y rk e t to år i træ k , øges ris ikoen  fo r sm itteoverfø rse l, 
og so rts fa k to re n  b liv e r da 7,436.

Hvis byg d y rke s  e fte r anden afgrøde end v in te r -  og v å rb y g , b live r s o rts ­
fak to ren  1,248.
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F o rfru g t: V in te r -  e lle r v å rb y g :
Samme so rt som sidste  å r: S o rts fa k to r := 7,436
Anden so rt end s idste  å r: S o rts fa k to r := 6,760

F o r fru g t: H verken v in te r -  e lle r v å rb y g : S o rts fa k to r := 1,248

Sm itteoverførsel fra  s idste  år afhæ nger a f, hvor god t den sm itte fa rlig e  s tub  

e r plø jet ned.

Tabel 2. P lø jekva lite tens e ffe k t på angreb  a f "b ladsvam pe"

P lø jekva litet______________________  S tubdæ kn ingsfaktor

P erfekt s tubn ed p lø jn in g . Ingen 0,7
a fgrø de reste r på jo rd o ve rfla d e n .

Meget fin  s tu bn ed p lø jn in g . Meget 1,0
få a fg rø de reste r på fo ra g re .

God gennem sn itsp lø jn ing. Enkelte 1,2
a fgrødereste r h is t og h e r.

Mangelfuld s tu bn ed d æ kn in g . En del 1,6
a fgrø de reste r h is t og h e r.

Meget d å rlig  e lle r s le t ingen 2,0
stubneddæ kning

Sorts fakto ren  m u ltip lice res  med s tubdæ kn ingsfak to ren  fra  tabel 2. Derved 

fremkommer den fo re løb ige  r is ik o fa k to r

Hvis byg e fte r  b yg : R is iko fa k to r := S o rts fa k to r x s tu bd æ kn in gs fak to r
E lle rs : R is iko fa k to r := S o rts fa k to r.

I modsætning t i l  meldug s p ille r g ruppen  a f "b ladple tsväm pe" sjæ ldent nogen 
ro lle , sålænge byggen e r ung . Faktorerne  fo r væ kststadium  frem går a f tabel

3.
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Tabel 3. Væ kststadiets e ffe k t på angreb a f "b ladp le tsvam pe"

Væ kststadium
Feekes

Faktor fo r 
væ kststadium

5
6 
7

8-10.5

0,1
0 , 2
0,3
0,4

R is iko fakto ren  afhæ nger a f fle re  k lim a fo rho ld , men de t er fo re løbig  kun m u lig t 
a t tage hensyn t i l  nedbør og va nd in g .

Nedbørsperioden regnes fra  og med døgnet fø r re g is tre r in g . Normalt 
s træ kke r nedbørsperioden sig yd e rlig e re  20 døgn tilbage  (i a lt  21 d ø g n ), men 
ik k e , hv is  der er fo re tage t svampebekæmpelse med b re d sp e k tre t fu ng ic id  in ­
den fo r de foregående 34 døgn. I så fa ld  sættes nedbørsperiodens længde lig 
med anta l døgn siden sidste bekæmpelse a f "b la d p le t"  m inus 14 døgn. Hvis 
nedbørsperioden derved  b liv e r m indre end 0, sættes nedbørsperioden lig  0.

Epidan beregner nedbørsperiodens længde som a n g ive t, men fo r ove rskue ­
lighedens s ky ld  v ises nedbørsperioderne her i tabe lfo rm .
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Tabel 4. O ve rs ig ts tabe l over nedbørsperioder

Nedbørsperiode

Ingen t id lig e re  svampebekæmpelse 21 døgn
med b re d sp e k tre t fu n g ic id
Svampebekæmpelse med b re d sp e k tre t 21 døgn
fu n g ic id  fo r mere end 34 døgn siden
Svampebekæmpelse med b re d sp e k tre t 
fu n g ic id  fo r antal døgn siden

34 20 døgn
33 19 døgn
32 18 døgn
31 17 døgn
30 16 døgn
29 15 døgn
28 14 døgn
27 13 døgn
26 12 døgn
25 11 døgn
24 10 døgn
23 9 døgn
22 8 døgn
21 7 døgn
20 6 døgn
19 5 døgn
18 4 døgn
17 3 døgn
16 2 døgn
15 1 døgn

0-14 0 døgn

Nedbør og e v t. vand ing  summeres fo r den fundne  nedbørsperiode. 

N edbørsfaktor := (Summeret nedbør + vand ing ) / 31,5 

R is iko fa k to r := R is iko fa k to r x n ed bø rs fak to r.

Sommerens nedbør fa lde r uregelm æ ssigt, så det er ide e lt, h v is  nedbør re g i­
s tre res  i marken e lle r i dennes um iddelbare næ rhed. Jo s tø rre  a fstand mellem 
mark og nedbørsm åler, desto s tø rre  r is ik o  fo r m isvisende bekæ mpelsesanvis­
n in g e r.
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Fem døgnsprognosefaktoren kan antage tre  væ rd ie r:

Hvis femdøgnsprognosen v is e r , at de r kan fo rven tes  nedbør væ sentlig t under 
norm al: Fem døgnsprognosefaktor := 0,9

Hvis fémdøgnsprognosen v is e r , at der kan fo rven tes  nedbør væ sentlig t over 
norm al: Fem døgnsprognosefaktor := 1,1

Hvis femdøgnsprognosen ikke  passer med én a f ovenv is te  v u rd e r in g e r : 
Fem døgnsprognosefaktor := 1,0

M erudbytteestim at fo r bekæmpelse a f "b ladple tsvam pe" : =
R is iko fa k to r x fem døgnsprognosefaktor

F un g ic id e ffe k t

Der e r nu beregnet to m erudbytteestim a te r: Et fo r  meldugbekæmpelse, og ét 
fo r bekæmpelse a f "b ladp le tsvam pe".

Begge m erudbytteestim ate r a ng ive r fore løbig  k u n , h v ilk e t m erudbytte  der 
kan opnås med et " id e a lfu n g ic id " , d e r er tota le e ffe k tiv t over fo r henholdsvis 
meldug og "b ladp le tsvam pe", og som e r uskade lig t fo r byggen.

Der beregnes d e r fo r  et m erudbytteestim at fo r h v e r t ane rkend t fu ng ic id  ud 
fra  m id lernes e ffe k t på meldug og "b ladp le tsvam pe".

Her o ps tå r im id le rtid  de t samme problem som næ vnt under so rtsres is tens over 
fo r  g ru pp en  a f "b ladp le tsvam pe". Der foretages ingen d ire k te  a fp rø vn in g  a f 
fu n g ic id e ffe k t over fo r g ru p p e r a f svampe, og de fu n g ic id e ffe k te r , p rogram ­
met a rbe jde r med, be ro r d e rfo r i nogen g rad  på skøn, b l.a . baseret på de 
foregående års fo rsø g sre su lta te r fra  programmet se lv . H e rtil kommer, a t Epi­
dan s t i l le r  bygav le ren  over fo r fle re  m u ligheder, hvad angår valg a f fu n g ic id , 
men fo rsøgsvæ rterne  væ lger s to r t set kun svampebekæmpelse med C alix in  e lle r 

T i lt .
Der haves således kun et r im e lig t s ik k e r t datam ateria le fo r e ffe k t a f Ca­

lix in  og T i l t .  Der begås dog næppe s tø rre  fe jl,  h v is  lignende fu n g ic id e r in d ­
lægges i programmet med samme e ffe k te r  som i tabel 5.
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Tabel 5. F u n g ic id e ffe k t

M eldugeffekt " B ladplets vam peeffekt"

C a lix in  0 ,7 l/h a  0,87 0,00
T i l t  tu rb o  1,0 l/h a  0,96 0,80

Der foretages nu en samlet beregning  a f m erudbytteestim ate t fo r alle aktue lle  
fu n g ic id e r :

M erudbytteestim at : =
(M erudbytteestim at fo r meldugbekæmpelse 

X m eldugeffekt fo r fu n g ic id e t i norm aldosering)
+ (m erudbytteestim at fo r bekæmpelse a f "b ladple tsvam pe" 
x "b ladp le tsvam pee ffek t" fo r fu n g ic id e t i normaldoseing)

Køreskaden beregnes ud fra  en form el, der er ud led t a f Anonym (1 ) . Formlen 
fo rudsæ tte r o m skrivn ing  a f væ ksts tad ie r s tø rre  end 10, som v is t i tabel 6.

Tabel 6. Omskrevne væ ksts tad ie r.

Væ kststadium , Feekes Væ kststadium , om skrevet

5-10 Som Feekes skala
10 .1  11

10 .2  12

10.3 13
10.4 14
10.5 15

Køreskade := ( -  0,103 x om skrevet væ kststadium  x om skrevet væ kstadium + 
2,42 X om skrevet væ kststadium  -  6,04) / Sprøjtebom bredde i meter

M erudbytteestim aterne  fo r samtlige fu n g ic id e r ko rr ig e re s  fo r køreskade.

M erudbytteestim at := M erudbytteestim at -  køreskade.
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Det fo rventede  u d b y tte  angives ind ledn ingsv is  ud fra  tid lig e re  års e r fa r in g ; 
men de t e r v ig t ig t ,  at av le ren  har le jlighed t i l  at k o rr ig e re  sin angivelse se­
nere i sæsonen, og at han gøres opmærksom på denne m ulighed. Epidan g iv e r 
desto s ik re re  a n v is n in g e r, jo bedre overensstemmelsen e r mellem fo rv e n te t og 
fa k tis k  h ø s tud by tte .

M erudbytteestim at : =
M erudbytteestim at x fo rv e n te t u d b y tte  i hkg kerne p r .  ha / 50.

Økonomiske m erudbytteestim ate r

Epidan har nu lag re t et m erudbytteestim at fo r samtlige anerkendte  fu n g ic id e r. 
Der beregnes et økonomisk m erudbytte  fo r h v e r t fu n g ic id , under hensyntagen 
t i l  b y g p ris  og fu n g ic id p r is , og endelig skal u d b rin g n in g s u d g ifte n  træ kkes 
f ra .

B ygprisen  e r a f afgørende be tydn ing  fo r sprø jteøkonom ien, og det e r v ig ­
t ig t ,  at av leren få r le jlighed  t i l  a t k o rr ig e re  den o p g ivn e , fo rventede b yg p ris  
i løbet a f sæsonen.

F u n g ic id p rise r er nogenlunde konstante  de t enke lte  å r ,  og u d b rin g n in g s ­
om kostn ingerne v a rie re r  ifø lge fo rsøgsvæ rternes a ng ive lse r fra  40 t i l  130 k r .  
p r .  ha.

Den følgende beregning  udfø res fo r h v e r t fu n g ic id  fo r s ig :

Økonomisk m erudbytteestim at: =
M erudbytteestim at x b y g p ris  -  fu n g ic id p r is  -  u db ringn ingsom kos tn inge r.

Epidan fo re tage r nu en s o rte r in g  a f fu ng ic id e rn e  e fte r  a ftagende økonomisk 

m erudbytteestim a t. Førstepladsen indehaves h e re fte r a f  fu n g ic id e t med det 
s tø rs te  økonomiske m erudbyttees tim at, andenpladsen a f fu n g ic id e t med det 
næ ststørste økonomiske m erudbytteestim at osv.

Hvis fu n g ic id e t på fø rstep ladsen har et p o s itiv t økonomisk m erudby ttees ti­
m at, anbefales sp rø jtn in g  hermed.

Hvis ik k e , fra rådes al svampebekæmpelse.
Hvis d e r anbefales svampebekæmpelse (med bedste fu n g ic id ) undersøger 

Ep idan, om næ stbedste fu n g ic id  g iv e r et p o s itiv t økonomisk m erudby ttees ti­
m at, der a fv ig e r < 20 p rocen t fra  bedste fu n g ic id . Er dette  tilfæ ld e t, g iv e r 
program m et va lgm ulighed mellem de to bedste fu n g ic id e r.
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Ellers anbefales kun é t fu n g ic id .
Hvis de r (fo re lø b ig ) e r va lgm ulighed mellem to fu n g ic id e r , undersøger Epi­

dan , om tred jebedste  fu n g ic id  g iv e r et p o s itiv t økonomisk m erudbyttees tim a t, 
de r a fv ige r ^ 20 p rocen t fra  bedste fu n g ic id . Er de tte  også t ilfæ ld e t, g iv e r 
programmet va lgm ulighed mellem de tre  bedste fu n g ic id e r.

Ellers g ives kun va lgm ulighed mellem de to bedste fu n g ic id e r.
Epidan anbefa ler a ltså fu n g ic id e r, d e r tilsyne ladende  har en økonomisk e f­

fe k t på ned t i l  80 p rocen t a f det bedste m iddel. Årsagen e r ,  a t fu n g ic id e ffe k ­
ten over fo r "b ladp le tsvam pe" som næ vnt er sparsomt b e lys t.

Metoden s ik re r ,  a t fu ng ic id e rn e  behandles r im e lig t re tfæ rd ig t, og a t b y g ­
avleren ikke  behøver indkøbe ét anbefa le t fu n g ic id , hv is  der er andre  b ru g ­
bare m idler på ejendommen.

Hvis de r anbefales svampebekæmpelse, skal denne udføres så s n a rt som 
m u lig t. Anbefalede svampebekæmpelser, der udføres mere end 5 døgn e fte r 
den udløsende re g is tre r in g , g iv e r o fte  økomomisk tab !

R e g is tre r in g s in te rv a lle r

Hvis der anbefales svampebekæmpelse skal næste m e ldu g re g is tre ring  ske t id ­
lig s t 12 døgn og senest 20 døgn e fte r s idste  re g is tre r in g .

Epidan a n g ive r t id lig s te  og seneste dato .
Hvis de r fo re tages re g is tre r in g  fø r t id lig s te  da to , er de r r is ik o  fo r ,  at der 

reg is tre re s  døde m eldugangreb. Der kan på denne måde udløses en ræ kke he lt 
unødige svampebekæmpelser. Epidan accepterer d e rfo r  ikke  re s u lta te r a f fo r 
t id lig t  ud fø rte  m e ld u g re g is tre r in g e r.

Hvis svampebekæmpelse fra rå d e s , beregnes antal døgn t i l  næste m eldugre­
g is tre r in g  e fte r  følgende fo rm le r:

T := Det økonomiske m erudbytteestim ate t fo r bedste fu n g ic id  a fru n d e t t i l  hele 
k ro n e r. (Bem æ rk, a t T er nul e lle r neg a tiv , h v ilk e t er g runden  t i l ,  at 
svampebekæmpelse b lev fra rå d e t) .

T :=H e lta lsvæ rd ien  a f (T  / -75) (T  d iv id e res  med minus 75, og decimaler
s tryg e s . T er h e re fte r 0 e lle r et p o s itiv t he lta l)

T := T + væ kststadium  (O m skrevet væ kststad ium : se tabel 6)

T := T + 1
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Beregningen oven fo r er i Epidan samlet i én fo rm e l, men er her v is t t r in  fo r 

t r in  fo r a t g ive  plads fo r fo rk la r in g e r .
Eksempel: Bedste fu n g ic id  beregnes t i l  a t g ive  et økonomisk m erudbytte  på 

-450 k r .  i væ kststadium  10.
M e ru d b y tte t h e lta lsd iv ide res  med -75. R esu lta te t er 6. H e rtil lægges 10 

(v æ ks ts ta d ie t). R esu ltatet er 16. Endelig lægges 1 t i l ,  og resu lta te t e r ,  at 
næste m e ldu g re g is tre ring  skal fin de  sted om senest 17 døgn, h v ilk e t omregnes 

t i l  dato.
Beregningsm etoden s ik re r ,  a t d e r re g is tre re s  med k o rte re  mellemrum, desto 

yn g re  byggen e r ,  og desto tæ tte re  programmet va r på at udløse en bekæmpel­
se. På den anden side v il der ikke  b live  fo re tage t unødige, arbejdskræ vende 
re g is tre r in g e r  i t ilfæ ld e , h vo r r is ikoen  fo r et a lv o r lig t angreb er m inimal.

På ét e lle r andet t id s p u n k t meddeler p rogram m et, at d e r ikke skal fo re ta ­
ges fle re  m e ld u g re g is te rr in g e r. Dette sk e r, h v is  væ ksts tad ie t er s tø rre  end 7 
og antal døgn t i l  næste meldugbedømmelse er lig  med e lle r s tø rre  end de t i 

tabel 8 v is te  antal døgn.

Tabel 8. M e ldug reg is te ring  oph ø re r, hv is  anta l døgn t i l  næste m e ldugreg i­
s tre r in g  o v e rs tig e r:

Væ kststadium , Feekes Anta l døgn

8 20
9 19

10 14
10.1 11
10 .2 10

> 10.2 0

I foregående beregningseksem pel, h vo r seneste re g is tre r in g s t id s p u n k t fa ld t 17 
døgn e fte r stadium  10, v il Epidan meddele, a t der ikke  skal foretages y d e r­
lige re  med hensyn t i l  svam pereg is tre ring  e lle r -bekæmpelse resten a f væ kst­

sæsonen.
Der v il gennem sn itlig t være behov fo r 3 m e ldu g re g is te rin ge r p r .  m ark p r .  

vækstsæson.
For at m inimere re g is tre rin g s a rb e jd e t e r re g is tre rin g s in te rv a lle rn e  så lange 

som fo rs v a r lig t .  T il gengæld kan o ve rsk rid e lse  a f seneste re g is tre r in g s t id s ­
p u n k t medføre økonomiske tab .
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Da v å rb yg a v le rn e  o fte  glemmer at fo re tage re g is tre r in g  t i l  t id e n , e r der i 
Epidan in d b y g g e t en p rocedure , der u d s k r iv e r  e rin d r in g s s k r iv e ls e r k o r t fo r 

seneste re g is tre r in g s t id s p u n k t.

Begræ nsninger i Epidans anvendelsesområde

Epidan tage r ik ke  hensyn t i l  frøbåren sm itte med b yg b la d p le t. Programmet bør 
de rfo r kun anvendes, h vo r udsæden er afsvam pet e lle r konsta te re t f r i  fo r 

frøbåren sm itte .
Som næ vnt tages fra  og med 1987 ikke  hensyn t i l  ru s ta n g re b . Det kan 

derfo r være r is ik a b e lt a t re tte  sig e fte r  programmets a n v is n in g e r, h v is  der 

sås en s tæ rk t rustm odtage lig  s o rt.
Forsøgsresulta terne a n ty d e r, a t Epidan u n d e rv u rd e re r sp rø jtebehovet, 

hvor der e r t i l fø r t  sto re  (s ta ld )gødn ingsm æ ngder, e lle r h vo r marken e r u n o r­
malt fu g tig  (udpræ get læ, skygge , mosejord og lignende)

Indtil d isse fo rho ld  er nærmere b e ly s t, fra rådes programmet anvend t under 
unormale g ø d n in g s - og fu g tig h e d s fo rh o ld .

Råd til b ru g e rn e

I visse tilfæ ld e  e r de t r im e lig t at a fveje a rbe jds indsatsen i fo rb inde lse  med 

Epidan med d e t fo rven tede  økonomiske m e rud by tte .
Hvis d e r e r sået en s tæ rk t m eldugmodtagelig b y g s o rt, er det s a n d s y n lig t, 

at der m indst én gang kommer m eldugangreb, som programmet v il anbefale be­
kæmpet. Man kan så ove rve je , om re g is te rin g sa rb e jd e t er u le jligheden væ rd.

Noget lignende  gæ lder, hvor byg er sået e fte r  b y g . Her er ris ikoen  fo r 
"b ladpletsvam pe" s to r , og programmet v il anbefale bekæmpelse under de fleste  

omstæ ndigheder.
Det gæ lder i de t hele tage t, at jo r in ge re  sandsynligheden er fo r svampe­

angreb, desto  s tø rre  b liv e r  fo rdelen ved at b ruge  Epidan.
Hvis d e r sås so rtsb land ing  e lle r res is te n t b y g s o rt e fte r vekse la fg røde , 

hvis der gødes m oderat, og hv is  væ kstforho ldene i ø v r ig t er r im e lig t gode, er 
det overvejende s a n d s y n lig t, at det ikke  kan betale sig at fore tage svampebe­
kæmpelse. B rugen  a f Epidan v il i så fa ld  s ik re  mod de få tilfæ lde , h vo r der 
opstår epidem ier på trod s  a f alle fo ra n s ta ltn in g e r.

Hvis man b e s lu tte r sig fo r at b eny tte  Epidan, skal man være in d s tille t på 
at følge a nv isn in ge rn e  i alle d e ta lje r: "Hjemmelavede" reg is tre rin g sm e to d e r.
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ove rskredne  re g is t re r in g s fr is te r  e lle r s p rø jtn in g e r, de r a fv ig e r fra de anbe ­
fa lede, kan medføre be tyde lige  ta b .

P ra k tisk  anvendelse

Epidan e r et re n t svam peprogram , der kun anvendes i fo rsø g . Epidan in d g å r 
im id le rtid  sammen med et skadetæ rskelprogram  fo r  b lad lus i to p ra k tisk  a n ­
vendelige  program m er: "A v le r re g is tre r in g "  (P lan te væ rn scen tre t, Lyngby) og 
"Optim al P lantebeskytte lse" (Landskon to re t fo r P lan teav l).

Ep idan-program m et findes fo rts a t på P lantevæ rnscentre ts computer, og kan 
anvendes t i l  te s t a f eventue lle  program m er, d e r e r sk re ve t ud fra  næ rvæ ren­
de b e re tn in g . Programmet skal da udform es, så de t u d s k r iv e r  m erudbyttees ti­
m ater fo r  meldugbekæmpelse, m erudbytteestim at fo r bekæmpelse af "b la d p le t­
svampe" og økonomisk m erudbytteestim at fo r h v e r t fu n g ic id , programmet kan 
anbefa le. Desuden skal program m et u d sk rive  bekæ mpelsesanvisning og næste 
bedøm m elsestidspunkt. Anmodning om test a f program m er re ttes  t il fo r fa t te ­
ren .

Eventuelle  fo rsø gsresu lta te r e lle r iag ttage lse r, der måtte fremkomme ved
b ru g  a f program rfiet, kan være væ rd ifu lde  fo r program m ets fo rtsatte  u d v ik -

1
lin g . Henvendelse ̂ herom bedes re tte t t i l  fo rfa tte re n .
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