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forord

P& initiativ af Miljeministeriet blev der i 1986 gennemfert en om-
fattende udredning om marginaljorde. Statens Planteavlsforseg gen-
nemferte et delprojekt med titlen: "Produktion af landbrugsafgreder
pad terre, sandede jorde".

Udredningens form&l var at fremskaffe oplysninger om udbyttetal,
dyrkningssikkerhed og dyrkningsbetingelser for sandjorde. Baggrun-
den er en gennemgang af Statens Planteavlsforsegs resultater fra
sandjorde i perioden 1895 - 1985 samt indsamling af resultater fra
de landekonomiske foreningers forseg pa sandjorde i perioden 1980 -
1985.

Nerverende beretning indeholder hovedresultaterne af udrednin-
gen. Beretningen er udérbejdet under sterk tidspres af agronom
Sven-Exaik Jacobsen og stud. agro. Annette Abilfdskov, som begge hav-
de en midlertidig ansattelse ved Statens Planteavlsforseg. Desuden
er ydet vesentlig vejledning og bistand af personale ved Hejer og
Jyndevad forsegsstationer.

Beretningen indeholder en oversigt over og en vurdering af ud-
bytteniveau og dyrkningssikkerhed p& sandjorde. Der fremlegges ty-
petal for de mest almindelige landbrugsafgreder. Desuden omtales en
rekke alternative afgreder, og betydningen af alsidige sedskifter

vurderes.

Jyndevad, september 1987

Lorens Hansen
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1. Sammendrag

Denne beretnings formdl er en fastsazttelse af typetal (der er et udtryk for det
sandsynlige udbytte) for udbytte og dyrkningssikkerhed ved dyrkning af land-
brugsafgreder pa sandjord. Dyrkning af savel konventionelle som alternative af-
greder er behandlet.

Forsegene, der primaert er udfert pa jordtyperne JB1 og JB3, hidrerer fra
Statens Planteavlsforseg og landsforsegene. Resultaterne er indsamlet dels ved
normalt kvalstofniveau og dels ved doseringer p& 75 og So % af normalen. Desuden
er vandingsfaktoren i form af vandede og uvandede forsegsled medtaget.

For alle afgreder medferer en reduceret kvalstofgedskning et faldende ud-
bytte. Kun bazlgplanterne klarer sig takket vare deres kvalstoffikserende evne
helt uden kvalstoftilfersel. Klever, der herer til bazlgplanterne, indgdr i kle-
vergresblandinger. Disse tilferes normalt en moderat mengde kvelstof, men yder
ogsd en god produktion helt uden kvelstofgedskning.

Vanding betyder for alle afgreder et sterre udbytte og en sterre dyrknings-
sikkerhed. Jo mindre dyrkningssikkerheden er p& uvandet sandjord, desto sterre
merudbytte opnds ved vanding. Dyrkningssikkerheden ved vanding er dobbelt sa
stor som ved uvandet.

Blandt kornarternme pavirkes varbyg, havre og rug mindst af en nedsat kvel-
stofdosering. Udbyttetabet i disse arter er 3 hkg pr. ha ved en reduktion p& 25
% i kvelstoftilfersel. Hos vinterbyg og vinterhvede er tabet dobbelt sa stort.
En halvering af kvalstofdoseringen betyder et relativt sterre fald i udbytte.
Tabet i dette tilfelde er 7-15 hkg pr. ha.

Vanding medferer det sterste merudbytte i hvede og vinterbyg. Det er samti-
dig disse kornarter og havre, der har den ringeste dyrkningssikkerhed pa uvandet
sandjord. Her er rug klart mest velegnet til dyrkning.

frter og raps klarer sig godt pa uvandet sandjord, men kan szttes en del
tilbage ved terke i blomstringsperioden. ODyrkningssikkerheden er forholdsvis
god, og udbyttet er hejt.

Raps péavirkes udbyttemessigt ikke meget af en nedsat kvalstofdosering. Det
skal dog bemarkes, at rapsfre er dyre pr. kg, sé@ledes at selv et mindre udbytte-
fald kan have betydelig ekonomisk konsekvens.

Kartofler er den afgrede, der dyrkes med ringest dyrkningssikkerhed pa uvan-
det sandjord. Alligevel er den en typisk sandjordsafgrede, der nasten udelukken-
de dyrkes pa vandede sandjorde. Merudbyttet ved vanding er stort. Der er positiv

vekselvirkning mellem vand og kvalstof, sdledes at merudbyttet ved vanding sti-




ger med stigende N-niveau. Industrikartofler giver lidt sterre udbytte end spi-
sekartofler grundet den lzngere vakstsason.

Ogsd hos fodersukkerroerne er der en positiv vekselvirkning mellem vand og
kvaelstof. Udbyttet i vandede roer er hejt, hvorfor det er normalt at vande, nar
de dyrkes pa sandjord. I evrigt er det vigtigt med en stor dyrkningssikkerhed i
produktionen af grovfoder.

Oyrkningssikkerheden er ogsd& af stor betydning for gresmarkerne, hvorfor
disse afgreder har hej vandingsprioritet til trods for, at de ikke giver det
sterste merudbytte for vanding.

Tvertimod synes gres til slat eller ensilage at vere en af de mest dyrk-
ningssikre afgreder pa uvandet sandjord. Selv om veksten kan ga i std i en ter-
keperiode om sommeren, opvejes dette &benbart af den normalt store produktion om
fordret, der baseres pd vinterfugtigheden, og om efteraret, hvor nedberen nor-
malt er sterre. I graesmarker til afgresning vil der i de fleste ar forekomme en
terkeperiode, der vil resultere i fodermangel.

Klever tager sterre skade af vandmangel end grzs, hvorfor klevergresmarker
er mindre dyrkningssikre end rene grasmarker pa uvandet sandjord. Nedszttes
kvelstofdoseringen, falder udbyttet vasentligt mindre i klevergrzs end i rent
gres, idet kleveren kompenserer ved at binde kvalstof fra luften.

Typetallene for udbytter i de vedvarende grasmarker bygger pé et beskedent
grundlag, og sandsynligvis er udsvingene i udbytterne store. Tallene viser, at
det er muligt at opnd gode udbytter pd varige gresmarker med en passende strate-
gi. Dermed menes, at mere arbejdskrzvende systemer med anvendelse af storfolde
og moderat gedskning kvitterer med heje udbytter. Vanding indgar ikke i over-
vejelserne pa varige gresmarker.

Andre foderafgreder eller -systemer er helsad og dobbeltafgreder, der er
interesante, yderige samt feorst og fremmest fleksible alternativer.

De alternative afgreder, der er navnt i beretningen, opfylder forskellige
krav, der matte stilles til dem. Flere af dem har potentialet til at blive be-
tydningsfulde afgreder i dansk landbrug.

Hvis der i stedet for de enkelte afgreder fokuseres pa sadskifter, vil det
fremgd, at udnyttelse af sadskifter fremfor ensidig dyrkning af korn og andre
afgreder er forbundet med store fordele af sdvel udbytte- som miljemassig karak-
ter. Den relative udbyttemessige fordel foreges ved dyrkning pa et nedsat kval-

stofniveau.



2. Indledning

Formélet med denne beretning er en fastsattelse af typetal for udbytter og dyrk-
ningssikkerhed. Typetallene omfatter dyrkning pd sandjord (JB1 og JB3), p& for-
skellige kvelstofniveauer samt med og uden vanding.

Resultater er indsamlet for samtlige afgreder, der har medgéet i forseg pa
sandjord. Derudover vurderes alternative muligheder, dvs. nye afgreder og alsi-
dige sadskifter.

Materialet har indgédet i et delprojekt under Marginal jordprojektet, iverksat

af Miljestyrelsen (13).

3. Datamateriale

3.1. Faktiske tal

De forsegsresultater, der er inddraget i beretningen, stammer primert fra Sta-
tens Planteavlsforseg og landsforsegene. Som kildemateriale for statens forseg
er Tidsskrift for Planteavl benyttet. Der er medtaget forseg fra den ferste ud-
givelse i 1895, mens landsforsegene kun er medtaget fra 198o. Fer den tid blev
jordtypen kun registreret som sandjord eller lerjord, hvor der i beretningen en-
skes en opdeling i JB1, JB2 og JB3.

Resultaterne er s& vidt muligt medtaget som reprasenterende ét forsegled i
ét forseg pd ét sted i ét &r. Forsegsleddene kan i gedningsforseg vare forskel-
lige kvelstofniveauer eller i vandingsforseg med og uden vanding. I evrige for-
seg er forsegsleddene inden for samme 8r og sted i en del af materialet sldet
sammen til et gennemsnit, mens det ogsd forekommer, at der fra vandingsforseg
med flere led for vandmengde og vandingstidspunkt samt sortsforseg er medtaget
de enkelte led. Dette er tilfeldet i den del af materialet, der er direkte over-

fort fra Kyllingsbek og Simmelsgaards grundmateriale (16).



Det er tilstrebt, at gedsknings- og vandingseffekt bedemmes p& baggrund af
et materiale, der bortset fra kvelstof- og vandfaktoren i alle henseender svarer
til, at forseget er dyrket ud fra god praksis pd det pageldende tidspunkt og un-
der de péd den tid herskende dyrkningsforhold.

Ved indsamling af data er de relevante faktorer registreret. Disse omfatter
forsegssted (forsegsstation eller landboforening), forsegsnummer, jordtype (JB1,
JB2 og JB3), forsegsdr (med forseg fra 1889-1986), afgrede, forfrugt, kvalstof-
gedskning, vanding (med og uden) og udbytte.

I talmaterialet indgar kun forseg med handelsgedning.

I tabel 1 og 2 er vist en oversigt over det anvendte materiale fra henholds-

vis Statens Planteavlsforseg og landsforsegene.

Jabel 1. Oversigt over antal Forseg fra Statens Planteavlsforseg. Tallene an-|
giver antallet af steder og &r med samme vandingsstatus og kval-
stofniveau.

Uvandet Vandet
N-niveau: o So 75 loo o 5 15 e

Vinterhvede - - 5 7 - - 3 3

Rug 5 23 12 22 - - - 1

Véarbyg 1o 35 20 37 " 19 15 16

Havre 10 41 14 - 10 1o - -

Vinterbyg 5 8 16 8 - - 7 3

Krter 35 - - - - - - -

Vérraps - - - 6 - - -

Vinterraps - - - 5 - - - 5

Gras : 1.-2, brugsir - - 12 15 - - 12 18

3.-5. brugsdr - - 18 18 - - 18 18

Klevergres: 1.-2. brugsdr 22 - - 16 20 - - 20

3.-5. brugsér 2o - - 19 21 - - 18

Majs 6 7 8 3 4 9 7 -

Foderroer 17 9 6 15 1 5 7 8

Spisekartofler 15 20 20 4 - 5 9 4

Industrikartofler 12 12 12 - - - - -

Kartofler* 20 18 - 24 12 9 1 17

* peretn. 51853
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Tabel 2. Oversigt over antal forseg fra landsforsegene. Tallene angiver an-
tallet af steder og ar med samme vandingsstatus og kvzlstofniveau.
Uvandet Vandet

N-niveau: o 50 75 oo o 58 15 oo

Vinterhvede 8 8 - 23 3 3 - 17
Rug 32 - 32 52 3 - 3 10
Varbyg 35 3 35 70 25 21 25 40
Havre - - - 12 - - - 4
Vinterbyg - - - 1 - - - 6
Erter 12 - - - 1o - - -
Varraps 4 4 4 18 - - - 9
Helsad m. efterafgrede - - - 9 - - - 13
Gres : 1.-2. brugsar 6 - 6 12 [ - 6 13
Klevergrzs: 1.-2. brugsar 5 - - 7 13 4 - 18
Majs - - - 31 - - - 12
Foderroer - - - 22 - - - 3
Industrikartofler 4 4 - 8 8 8 2 3
Spisekartofler - - - 3 - - - 12

Tabellerne angiver antallet af steder og &r med samme vandingsstatus og
kvelstofniveau. For alle afgreder defineres den normale tildeling af kvelstof i
kg N/ha (N1oa) (appendiks 1b) samt en reduceret dosering p& 75 og So % af nor-
malen (N75 og N50). NO er et udtryk for manglende kvalstofgedskning. Hvis den
tildelte kvalstofmengde ikke er oplyst, hvilket kan vere tilfldet i landsforse-
gene, regnes der med, at der er gedet optimalt. Dette markeres med betegnelsen
N1oo.

Der er i tabel 1 og 2 angivet omfanget af materialet for JB1 og JB3. Derud-
over er der registreret en del materiale for JB2, der kun er behandlet hos de
afgreder, hvor materialet ellers har et beskedent omfang.

De typiske tilferte vand- og kvelstofmengder for de enkelte afgreder fremgar
af appendiks 1a+b, Udbyttet angives i den for den pageldende afgredetype mest

relevante enhed.
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3.2, Typetal
Et af formdlene med denne beretning er at fastsatte typetal for udbytter og
dyrkningssikkerhed for de vigtigste afgreder.

Typetallene er et udtryk for det sandsynlige udbytte med tilherende dyrk-
ningssikkerhed som et gennemsnit over en langere arrazkke p& de pageldende jord-
typer. De afspejler resultatet i et genmemsnitsadr i et sadskifte, hvor alle
dyrkningsfaktorerne, der ligesom kvalstof og vand pavirker udbyttet, er héndte-
ret fornuftigt. Dvs., at jordbearbejdningen er udfert efter geldende retnings-
linier, og ukrudt, sygdomme og skadedyr er bekempet alt efter problemernes ster-
relse. Alle behandlingerne - inklusive kvalstofudbringning og vanding - er ud-
fort pd hensigtsmessige tidspunkter. Derved kommer typetallene til at afspejle
det resultat, der kan opnds hos en driftsleder, der befinder sig i den bedre
halvdel af de praktiserende landmend og derved opndr udbytter over landsgennem-
snittet for den pagaldende jordtype. Der er dog ikke tale om maksimale udbytter,
der kan opnds under optimale betingelser - f.eks. i forseg. Der regnes med ud-
bytter og sikkerhed p& udbytter, som enhver driftsleder har praktisk mulighed
for at opna ved almindeligt fornuftige dispositioner.

Typetallene er fastsat for henholdsvis JB1 og JB3, der udger langt den ster-
ste andel af sandjorde i Danmark. Arealet med JB2-jorde i Danmark udger kun nog-
le fa procent.

Materialet for JB1 har veret betydelig sterre end for JB3, hvorfor udgangs-
punktet i typetalsfastsattelsen har veret JB1-jordene.

Hertil er det forudsat, at udbyttet pa vandet JB1 og vandet JB3 er identisk.
Merudbyttet ved vanding pa JB1 og JB3 er dernest udregnet ved benyttelse af re-

sultaterne hos Gregersen og Olesen (5). Typetallene fremgdr dels af tabeller,
der er placeret i appendiks og dels af figurer, der findes 1 de enkelte afsnit.

3.3. Dyrkningssikkerhed
Som et madl p& dyrkningssikkerheden benyttes dels spredning, dels variationsko-
efficient.

Spredningen angiver det interval, inden for hvilket udbyttet falder i to ud
af tre &r. Spredningen fremgdr af de faktiske tal, angivet i appendiks, hvor
gennemsnitsudbyttet og spredningen for statens forseg og landsforsegene er gjort

op for de forskellige kvalstofniveauer samt med og uden vanding.
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Desuden er spredningerne fra forsegsstationernes normaludbytter beregnet pa
arene 1950 - 1985. Disse spredninger er beregnet ved en linezr regressionsanaly-
se. En signifikant hazldning pé den fremkomne regressionsanalyse er udtryk for en
teknologiforbedring, dvs. bedre sorter og dyrkningsteknik. Restspredningen er et
udtryk Ffor spredningen som felge af &rsvariation hos den pégazldende afgrede,
hvorved et mdl for dyrkningssikkerhed haves. Hvis der ikke er en signifikant
heldning pé linien, benyttes den totale spredning som m3l for dyrkningssikker-

heden.
Et andet madl for dyrkningssikkerheden er variationskoefficienten (CV). Va-

riationskoefficienten er spredningen i % af gennemsnitsudbyttet (CV = spredning
x 1oo / gns.udbytte). En stor variationskoefficient betyder, at der er stor
usikkerhed pa& udbyttet, dvs. udbyttet svinger meget fra ar til &r, hvorved dyrk-
ningssikkerheden er ringe. Jo mindre variationskoefficienten er, des sterre er
dyrkningssikkerheden. Variationskoefficienten er alene beregnet p& resultater
fra Statens Planteavlsforseg pd jordtypen JB1. Der kunne i materialet ikke pa-
vises en sammenhazng mellem kvelstofniveau og dyrkningssikkerhed. Derfor er der
taget gennemsnit af variationskoefficienterne for de enkelte afgreder uden og
med vanding for kvalstofniveauerne N1oo, N75 og N5o.

Materialet omfatter ikke den samme &arrzkke for alle afgrederne. Antallet af
forskellige &r bag de udregnede variationskoefficienter er typisk 5-1o0 ar.

Udregnede spredninger og variationskoefficienter er angivet 1 appendiks,
mens typetal for dyrkningssikkerhed, der er baseret pa disse, er fert ind i re-
sultatafsnittet.

4. Resultater
Resultaterne er opgjort saledes, at udbyttetallene er vist i appendiks 2-9. Det
er i tabellerne anfert, hvor mange forsegsar der ligger bag tallene i de enkelte
led. Desuden er anfert det gennemsnitlige &r i den periode, der er medtaget for-
segsresultater fra.

Nar der fra landsforsegene fremgdr resultater for bdde vandede og uvandede
forsegsled, skal opmerksomheden henledes pd, at disse forsegsled ikke stammer
fra samme forseg. De er derimod fremkommet som et gennemsnit af uvandede for-

segsled fra lokaliteter forskellige fra de vandede.
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Til et mdl for dyrkningssikkerheden er spredningen og variationskoefficien-
ten anvendt (se afsnit 3.3.). Typetallene er anfert i appendiks 10-13 og disku-
teres i de felgende afsnit 4.2.-4.4. For enkelte afgreder er foretaget regressi-

onsberegninger, der viser udbyttets afhengighed af vanding og kvalstof.

4.1. Dyrkningssikkerhed

Ved Statens Planteavlsforseg opgeres hvert &r et normaludbytte for savel vandet
som uvandet JB1 jord. En beregning af dyrkningssikkerheden for disse normalud-

bytter fremgar af tabel 3.

Tabel 3. Spredning og variationskoefficient for normaludbytter pa jordtype
J81. Statens Planteavlsforseg 1950-85.
Spredning Variationskoefficient
hkg pr. ha cv
~ vand + vand - vand + vand
Varbyg 7,4 5,3 22,4 1,7
Havre 9,6 9,7 28,0 18,8
Varhvede 9,9 1,0 29,6 25,8
Vinterbyg 1,6 5,3 28,1 8,7
Rug 7,1 6,8 21,6 13,6
Vinterhvede 12,1 9,0 28,4 15,0
Varraps 5,9 3,6 27,8 14,2
Vinterraps 8,2 7,2 31,5 21,1
Krter , koge 13,5 30,6
Krter , foder 4,9 7,0 26,4 20,5
Hestebenne 6,0 22,6
Spisekartoffel 146,6 50,1 59,6 9,9
Industrikartoffel 143,6 2%0,0 65,1 62,7
Fabrikssukkerroe, rod 24,3 26,9 26,7 21,8
Fabrikssukkerroe, top 13,2 14,3 29,1 23,6
fodersukkerroe , rod 23,3 21,7 24,7 17,1
Fodersukkerroe , top 92,9 10,5 27,8 23,2
Kélroe , rod 19,7 21,7
Kalroe , top 5,2 33,5
Majs , kolbe 16,2 23,8
Majs , stangel 14,0 21,1
Rent gras 22,6 19,4 27,9 16,1
Klevergras 15,8 16,9 22,7 18,1
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Typetal for dyrkningssikkerheden fremgadr af tabel 4. Disse tal gelder alene
uvandet sandjord og er baseret pé tal sdvel fra Statens Planteavlsforseqg som fra
landsforsegene.

Der er ikke angivet typetal for dyrkningssikkerheden p& vandet sandjord. Det
tyder dog pa, at vanding medferer op mod en halvering af variationskoefficien-

ten, dvs. en fordobling af dyrkningssikkerheden.

Tabel 4. Typetal for dyrkningssikkerhed pa uvandet sandjord.
Variationskoefficient (CV) = EE%EE?%%%;%{%EE

cv
Rug 22
Varraps 23
Varbyq 24
Rent gras 24
Klevergras 25
frter 26
Hestebenne 27
Fodersukkerroe 28
Majs 28
Vinterbyg 28
Vinterhvede 29
Havre Jo
Vinterraps 31
Spisekartoffel 54
Industrikartoffel 60

4.2. Salgsafgreder

I appendiks 2 ses udbytte og dyrkningssikkerhed for statens forseg. Landsforse-
gene med korn er angivet i appendiks 3.

Typetal for kerneudbytterne er vist i appendiks 10, og den gennemsnitlige
dyrkningssikkerhed fremgar af tabel 4.

Fig. 1 og 2 viser typetallene for udbytterne i korn pad JB1 og JB3.
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Varbyg

1 appendiks 2 ses, at der er et pant merudbytte for vanding i varbyg i statens
forseqg. Ligeledes er der en tydelig udbyttestigning for stigende kvalstofgedsk-
ning til N1oo. Udbyttestigningen ved vanding fremgar ogsd af regressionskurverne
i fig. 3 og 4, hvoraf det ogséd ses, at merudbyttet kan vere af forskellig ster-
relse. Kurverne reprasenterer henholdsvis Lundgdr og Jyndevad forsegsstationer,

der begge er jordtype JB1.
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++++ enkeltvardier AAAA  enkeltverdier
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rR2: 0,3090 R2: 0,5026
PROB>F: o0,0001 PROB>F: o0,0001

Fig. 3. Regressionskurver for virbyg, uvandet og vandet, JB1, Lundgdrd, 1970-86.
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I landsforsegene er merudbyttet ved vanding betydelig mindre end i statens
forseg. P4 JB3 i landsforsegene viser vanding endog i flere tilfaelde et mindre
udbytte i forhold til uvandet. Dette skyldes formodentlig, at vanding under
praktiske omstzndigheder er udfert p& forkert tidspunkt eller med for ringe
vandmengde, samt at de vandede forseq i landsforsegene ikke forekommer pa samme
lokaliteter som de uvandede.

Typetallene for varbyq fremgdr af fig. 1 og 2 (s. 15). Heraf fremgar, at der
i lighed med havre og rug ikke er defineret en vekselvirkning mellem vand og
kvelstof, sdledes at merudbyttet for vanding stiger med stigende kvalstofgedsk-
ning. Dette er ogsd galdende hos Kyffingsbaek og Simmelsgaard (16), mens Gregernsen
(3) omtaler forseg fra Jyndevad, der visse ar viser sterk og andre ar svag posi-
tiv vekselvirkning, se fig. 4. Tilsvarende forseg fra Borris (JB4) viste negativ

vekselvirkning (4).
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Dyrkningssikkerheden for vérbyg fremgar af appendiks 2 samt tabel 3 og 4 (s.
13 og 14). Det ses, at varbyqg, der dyrkes i stort omfang p& uvandet sandjord, er
noget sikrere at dyrke end vinterbyg og hvede. Udbytterne for de navnte kornar-
ter under uvandede forhold udviser derimod ikke nogen navnevardig forskel (se
fig. 1, s. 15). En mulig forklaring pa varbyggens fortrinsstilling pa uvandet
sandjord ligger derfor i, at dyrkningsomkostningerne normalt er sterre for vin-
terbyg og hvede. En anden forklaring kan vare den sterre efterspergsel efter byg
til svinefoder.

Byggen klarer sig godt pd uvandet sandjord, men kan ogsd ved vanding give
stort merudbytte. Variationskoefficienterne tyder dog pd, at vinterbyg og hvede
péd vandet sandjord er mere sikre afgreder end varbyg og havre. Antallet af van-

dede forseg for de to ferstnevnte arter er dog begranset.

Havre
Havre giver pd JB1 jorde béde i statens forseg og i landsforsegene et sterre

merudbytte ved vanding end varbyg (appendiks 2 og 3). Samtidig er havre den
kornart, der pa uvandet sandjord dyrkes med den mindste dyrkningssikkerhed,

hvilket fremgdr af typetallene for dyrkningssikkerhed i tabel 4 (s. 14). Disse
forhold hanger sammen med havrens tilpasning til fugtigere jordtyper.

Fig. 1 og 2 (s. 15) viser, at der ikke er vekselvirkning mellem vand og
kvelstof.

Det fremgdr, at havren giver et godt udbytte pd sandjord. Desuden svarer
dyrkningen og brugen af indsatsfaktorer til tilsvarende hos varbyg. Nar udbre-
delsen af havre alligevel er begrznset - isar pd sandjord - skyldes det, at fo-
derkvaliteten af kernerne er ringe pd grund af et hejt trastofindhold, og at
hesten kan vare risikofyldt, idet lejesad og tvemodenhed har en stor negativ ef-
fekt pd udbyttet. Havre klarer sig bedre p& kolde, fugtige jorde end de andre

kornarter.

Vinterbyg
Vinterbyg er den kornart, der sammen med hvede giver sterst udslag for vanding.
Dette er mest udtalt i statems forseg pa JB1, men synes stort set at bekraftes

af landsforsegene (appendisk 2 og 3).
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Regressionskurven for Lundgdrd, uvandet, ses i fig. 5. Det ses, at stignin-
gen i udbytte for stigende kvalstofgedskning er relativt stor op til en N-til-
fersel pé 160 kg/ha.

Af typetallene i fig. 1 og 2 (s. 15) ses det store merudbytte for vanding.
Ligeledes ses, at der er vekselvirkning mellem vand og kvalstof.

Dyrkningssikkerheden pa uvandet sandjord ligger pd linie med hvede, hvilket
fremgdr af tabel 3 og 4 (s. 13 og 14). De to vintersadarter dyrkes med noget
mindre dyrkningssikkerhed p& uvandet sandjord end varbyg. Vinterbyg og hvede an-
ses for tilpasset bedre jorde end vérbyg.

Vinterbyggen har ogséd féet en vis udbredelse, efter at dyrkning af den blev
tilladt i 1979. Den er palagt to lovpligtige sprejtninger mod meldug, og med et
kvelstofbehov p&d 160 kg/ha ligesom hveden er det en dyr afgrede at dyrke. Des-
uden er den ikke serlig vinterfast.

Nar vinterbyggen alligevel kan pakalde sig interesse, skyldes det, at dens
kvalitet er noget nar identisk med véarbyggens, siledes at produktet er kendt og

velundersegt (14).

hkg/ha
75 4
. -
-
.
L ]
R 50 4 *
ss=s enkeltvardier M . .
L
regression
R2: 0,4159

PROB>F: 0,0001

50 160 150 200 250
kg N/ha

Fig. 5. Regressionskurve for vinterbyg, uvandet, Lundgird, 1970-86.
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Rug

Rug er den kornart, der klarer sig bedst pd uvandet sandjord. Samtidig er udbyt-
tenedgangen ved nedsat kvalstofdosering procentvis mindst hos denne afgrede, der
ikke stiller store krav til hverken vand eller kvalstof (appendiks 2 og 3). Af
regressionskurverne fra landsforsegene (fig. 6-8) pa JB1, JB2 og JB3 ses ogs3,
at dyrkning pd bedre jordtyper fra JB1 til JB3 heller ikke har synderlig effekt.
Der er kun et svagt stigende udbytte ved stigende JB-nr.

I appendiks 2 for dyrkningssikkerheden underbygges pastanden om, at rug er
velegnet til dyrkning p& uvandet sandjord. Dette fremgir ogsd af tallene i tabel
3 og 4, der placerer rug som den mest dyrkningssikre afgrede.

Typetallene for udbytte i fig. 1 og 2 viser, at der i modsaztning til de to
evrige vintersadsarter ikke er defineret en vekselvirkning mellem vand og kval-

stof for rug.

hkg/ha
75 4
*=2% enkeltvardier N .
.
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R%: 0,6122
PROB>F: o0,0001
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kg N/ha

Fig. 6. Regressionskurve for rug, uvandet, JB1, landsforsegene.
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Rugen er en nejsom plante, der til trods derfor krever en god driftsledelse.
Det skyldes, at hesten er vanskelig, idet der ofte forekommer lejesad. Benyttel-
se af vekstreguleringsmidler og nye sorter med sterre strastivhed vil dog mind-
ske dette problem. Tidspunktet for hest er meget kritisk, da nogle dages over-
skridelse medferer en ringere kvalitet. Kvalitetsmassigt har rugen i lighed med
hvede dog det fortrin, at den er fri for yderavner, hvorved trestofindholdet er

mindre.

Hvede

Hvede og vinterbyg er de kornarter, der giver sterst udslag for vanding. Som
nevnt under vinterbyg er dette forhold ogs& hos hvede mest udtalt i statens for-
seg, mens landsforsegene giver et noget mere usikkert resultat (appendiks 2 og
3). Det forholder sig sédan, at merudbytterne for vanding i landsforsegene un-
dertiden er negative. Arsagen til det er som fer omtalt usikkerheden pa disse
forseg, idet merudbyttet er udregnet som et gennemsnit af vandede forseg i for-

hold til andre forseg, der har varet uvandede.
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Regressionskurven i fig. 9 viser en meget lav korrelationskoefficient mellem
N-tilfersel og udbytte for hvede pa uvandet sandjord. Som det ses, fordeler ver-
dierne sig med stor spredning omkring kurven.

Af typetallene for udbytte ses, at der er tydelig vekselvirkning mellem vand
og kvaelstof (fig. 1 og 2, s. 15).

I appendisk 2 ses, at dyrkningssikkerheden p& uvandet sandjord er mindre for
hvede end for rug, men pd niveau med vinterbyg. I typetallene er hveden placeret
lige under vinterbyg (tabel 3, s. 13).

Der er opnadet meget store udbytter med hvede p& vandet sandjord. Det er dog
en forholdsvis dyr afgrede at dyrke intensivt, idet det kraver en stor indsats

af gedning og pesticider.

4.2.2. Rrter

Af udbytterne i appendiks 4 ses, at niveauet pa sandjord omkring &rhundredeskif-
tet var 10-15 hkg/ha bade for foder- og kogeerter. I 194o'erne var det steget
til 20-30 hkg/ha, og pé& det niveau har udbytterne ligget indtil for f& &r siden.
10-4rs gennemsnittet for 1973-82 for landet som helhed var 29,7 hkg/ha (Land-
brugsministeriets udvalg vedr. ind- og udfersel af fre, pers. medd.)

Aktuelle resultater findes i landsforsegene, hvor der i 198o'erne i stigende
grad er gennemfert forseqg med ®rter. Det ses i appendiks 4, at udbytteniveauet
de seneste ar er oget betydelig i forhold til tidligere. £rter pd uvandet sand-
jord JB1 har givet et udbytte pd over 4o hkg/ha, mens udbytter for JB2 og JB3
var omkring 50 hkg/ha. De sorter, man dyrker i dag, er nasten udelukkende af ko-
gearttypen.

Vanding forérsager pd JB1 en udbyttestigning pé& ca. 15 % bade i landsforse-
gene og i statens forseg.

Fig. 10 og 11 viser, at udbyttet selv péd uvandet sandjord er hejt, samt at
vanding giver et sikkert merudbytte.

Dyrkningssikkerheden for @rter fremgdr af tabel 4 (s. 14). Vekselafgrederne
som @rter og raps klarer sig godt pa sandjord, hvor de kan dyrkes med stor sik-
kerhed. Dette er i strid med den tidligere opfattelse, men i overensstemmelse
med de erfaringer, der er gjort efter disse afgreders nylig sterkt stigende po-

pularitet.
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I forbindelse med den egede dyrkning har afgrederne bredt sig til lettere

jorde, og det bar vist sig at g8 udmerket selv uden vanding. frter og vérraps er

nesten lige dyrkningssikre p& uvandet sandjord, men terke i blomstringsperioden

kan dog iser for erter have alvorlige konsekvenser for udbyttet.
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I appendiks 5 ses udbyttet af varraps ved forskellige gedskningsniveauer pd JB1,
JB2 og JB3.

Tallene fra landsforsegenes gedningsforseg tyder pé, at kvalstofniveauet un-
der uvandede forhold er for hejt i praksis. Forsegene, der bygger pa et begran-
set materiale, viser, at der p& JB1 ikke er forskel i udbytte ved normal kval-
stofdosering og ved en 50 % reduktion.

Regressionskurven i fig. 12, der reprasenterer uvandede JB3-jorde, viser det
samme. Kurven er meget flad, dvs. at en nedsat kvelstofdosering kun giver en

mindre udbyttenedgang.

hkg/ha
25 . '
+s%x% enkeltvardier
' L
regression .
2 .
R?: 0,726
PROB>F: o0,0004 o
0 50 100 150 200 250
kg N/ha

Fig. 12. Regressionskurve for varraps, uvandet, JB3, landsforsegene

Desverre foreligger der ikke forseg til illustration af vekselvirkningen
mellem vand og kvelstof. Vandingens effekt isoleret er registreret bade i sta-
tens forseg og i landsforsegene.

Af typetallene i appendiks 11 og i fig. 10 og 11 fremgar derfor, at rapsen
klarer sig ganske godt pd sandjord, hvor der ikke vandes. Udbyttet pa uvandet
jord er lidt hejere for vinterraps end varraps, men omkostningerne er som navnt

sterre ved dyrkning af vinterraps.
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I overensstemmelse med de faktiske tal ses ligeledes, at udbyttenedgangen
ved nedsat kvalstofdosering tilsyneladende er beskeden. Men da raps er noget dy-
rere end byg pr. kg, har den anferte udbyttenedgang en betydning. Prisen betyder
ogsd, at rapsen med disse udbytter er konkurrencedygtig pa sandjord.

Vinterraps er en dyrere afgrede at dyrke end varraps. Omkostningerne er
sterre, idet gedningsforbrug og udgifter til skadedyrs- og ukrudtsbekampelse er
storre. Derfor er det tvivlsomt ud fra respektive resultater pa sandjord uden
vanding, om vinterraps eokonomisk kan klare sig over for varraps pd uvandede
sandjorde. Derimod ser det ud til, at hvis man har mulighed for at vande, ber
vinterraps foretrekkes frem for varraps.

Ifelge typetallene kvitterer varraps pd optimalt kvelstofniveau med et mer-
udbytte pad 4 hkg fre ved vanding, mens merudbyttet for vinterraps er det dobbel-
te. Dvs., at man pé& en sandjord med vandingsmulighed ber foretrzkke vinterraps
frem for varraps, mens det omvende ofte vil gere sig geldende, hvis der ikke er
mulighed for vanding.

Dyrkningssikkerheden fremgdr af appendiks 5 og tabel 3 og &4 (s. 13 og 14).
Det fremgér, at varraps kan dyrkes med stor sikkerhed p& sandjord, hvilket ikke

er tilfeldet for vinterraps.

4:2.4. Kartofler

Kartofler trives pd alle jorde og kan selv p& den meget lette sandjord give et
taleligt udbytte (1). Udbyttets sterrelse og kvalitet pd let jord er imidlertid
afhengig af jordens gedningstilstand, nedbersmazngde og mulighed for vanding. De
sterste udbytter og den bedste kvalitet hestes som regel pd god, muldet sandjord
eller pa& let lerjord.

Kartofler kan opdeles efter tidlighed, hvor de tidlige og middeltidlige sor-
ter benyttes til spisebrug, mens de sildige sorter benyttes i industrien. De
sildige sorter vurderes efter stigende terstofprocent, mens en hej terstofpro-
cent af hensyn til udkogning er uheldig i en spisekartoffel.

Udbytterne i hkg knolde pr. ha ses i appendiks 6. De sildige industrikartof-
ler ber alt andet lige give et hejere udbytte end de tidligere spisekartofler,
hvilket ogsd er antaget i typetallene (fig. 13 og 14 samt appendiks 12). I sta-
tens forseqg pd JB1 (appendiks 6) ser det imidlertid ud til, at spisekartoflerne
giver et hejere udbytte end industrikartoflerne. Dette kan henge sammen med, at
udbytterne er opgjort i knolde i stedet for terstof, som er den enhed, industri-

kartoflerne normalt opgeres 1i.
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Bedre overensstemmelse er der i statens forseg p& JB3 samt i landsforsegenes
tal (appendiks 6), hvor industrikartofler pa forskellige kvalstofniveauer sam-
menlignes med spisekartofler gedet optimalt, dvs. sandsynligvis oftest pa nor-

malniveauet Nloo. Der ses ogsé en virkning af stigende kvalstofdosering.
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Vanding medferer et stort merudbytte, hvilket bekrafter, at kartofler er en
fortrinlig afgrede til vandede sandjorde.

Kyttingsbek og Simmefsgaard (16) har i deres materiale sléet de to kartof-
feltyper sammen og opgjort udbytterne i terstof. Deres resultater viser stigende
udbytte ved stigende relativ fordampning, mens virkningen af stigende kvalstof-
tilfersel er mindre udtalt. Der blev malt svag vekselvirkning mellem vand og
kvalstof.

I fig. 13 og 14 ses typetallene for kartofler. Merudbyttet ved vanding er
meget stort bade for spisekartofler og industrikartofler. Udbytteniveauet for
industrikartofler, der omfatter de sildige kartoffeltyper, er hejere end for
spisekartofler, der er middeltidlige typer. De tidlige spisekartofler er ikke
medtaget i1 vurderingen.

Der er svag vekselvirkning mellem vand og kvalstof, sdledes at merudbyttet
ved vanding stiger ved stigende kvalstoftildeling.

Dyrkningssikkerheden pd uvandet sandjord er meget ringe, hvilket fremgar af

appendiks 6 og tabel 3 (s. 13).

4.3. Grovfoderafgreder

4.3.1. Fodersukkerroer

Resultaterne for fodersukkerroer ses i appendiks 7. P& JB1 er merudbyttet ved
vanding negativt i statens forseq. Dette er ikke tilfeldet i landsforsegene,
hvor der er et merudbytte i rod for vanding.

Effekten af vanding i roer afhanger af, om der kommer en terkeperiode i sid-
ste halvdel af juli og august. Over halvdelen af rodtilveksten sker i august og
september.

Typetallene for udbytter ses afbildet i fig. 15 og 16.

Variationskoefficienterne er udregnet ud fra forseg pa Lundgard, hvor der er
et fyldigt materiale med spredning péd tallene til radighed (appendiks 7 og tabel
3, s. 13). I tabel 4 (s. 14) ses typetallene for dyrkningssikkerheden.

Af typetalleme for udbytter fremgdr det, at ved normalt kvalstofniveau og
vandet er udbyttet for rod + top 140 hkg terstof pr. ha (appendiks 12). Der er
vekselvirkning mellem vand og kvelstof, sdledes at merudbyttet for vanding sti-

ger ved stigende kvalstofniveau.
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I appendiks Ba ses resultaterne fra de to forsegsserier med majs. Kvalstofforse-
gene er udfert i statens forseqg pd JB1-jorde i perioden 1970-86.

Vandingsforsegene er sammensat af forskellige forseqg i landsforsegene med
eller uden tilfersel af vand. I begge serier ses udbytter for JB1-JB3 omkring
1o hkg terstof/ha ved uvandet. Dette udbytte eges ved vanding pd JB1 med om-
kring 2o hkg terstof/ha. I landsforsegene er merudbytterne ved vanding meget be-
skedne. Uvandet er udbyttet hejest pd JB2, der er finsandet jord med sterre rod-
zonekapacitet end JB1 og JB3.

Udbyttet falder med faldende kvelstoftilfersel, men er dog helt uden kvel-
stofgedskning hejt bade for uvandet og vandet.

Materialet med majs pé& sandjord var ikke tilstrakkeligt stort og sikkert
til, at der kunne fastsazttes typetal. Majsen har de senere &r opndet en vis ud-
bredelse herhjemme, men er sterkt afhangig af temperaturen i august og septem-
ber.

Dyrkningssikkerheden fremgar af appendiks 8a og tabel 3 (s. 13). Af tabel 4
(s. 14) ses, at majs og fodersukkerroer ligger p& samme niveau for dyrknings-

sikkerhed.
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4.3.3. Sedskiftegres

Stort set alle gresarealer, der kan indgd i omdriften, bliver dyrket intensivt.
Dette gelder i serlig grad hos de sterre bedrifter, hvor der ogsd er vandings-
mulighed. Arealerne uden for omdriften dyrkes ekstensivt, saledes at de ikke
vandes, hvorimod gedskning normalt foretages afpasset efter nedbersmzngden.

1 de fleste grasmarker sds blandinger af forskellige grasarter, evt. iblan-
det klever. Formilet med dette er at ege markens dyrkningssikkerhed. Ved at med-
tage klever kan man desuden spare kvalstof.

Det undgas s& vidt muligt at lade grzsmarkerne ligge som vedvarende marker,
da man derved ikke far udnyttet den sanerende effekt i sadskiftet.

Resultaterne for sedskiftegres i appendiks 8b er opdelt i rent gras og kle-
vergres samt i brugsdr. I udlegsiret er udbyttet beskedent, idet funktionen det-
te ar er en etablering til det eller de kommende &rs produktion. Brugsérene 1-2
samt 3-5 er sldet sammen.

Det fremgdr, at udbyttet ved optimalt kvaelstofniveau er lidt hejere for rent
gres end klevergras bédde vandet og uvandet (appendiks 8b). Merudbyttet ved van-
ding er lidt sterre for klevergras end for rent gres. Dette hznger sammen med
kleverens sterre terkefelsomhed. Uden tilfersel af gedning klarer klevergrasset
sig pé grund af kleverens kvealstoffiksering bedre end rent gres. Klevergres uden
kvelstofgedning kan dog ikke konkurrere med hverken klevergres eller gras, hvor
der er foretaget en optimal kvelstofgedskning.

I brugsérene 3-5 er udbyttet under uvandede forhold noget lavere end de to
ferste brugsar. Til gengzld er merudbyttet ved vanding ifelge disse forseg endnu
sterre i 3.-5. brugsar end i 1.-2. brugsar.

Af landsforsegene (appendiks 9) fremgir det, at udbytteniveauet for de van-
dede forseg svarer meget godt til statens forseg. Det ses dog, at vandede forseg
i flere tilfelde giver mindre udbytte end uvandede. Det m& atter tilskrives den
sterre usikkerhed i landsforsegene ved bedemmelse af vandfaktorens effekt.

Typetallene for gres i appendiks 13a samt fig. 17 og 18 viser, at udbyttet
ved optimal kvalstofgedskning er sterre i rent gres end i klevergres.

Der er sterre merudbytte for vanding i klevergrzs end i rent gras, men i
evrigt er merudbyttet for vanding - iser af rent gres - ikke serlig stort. Til
trods for dette har en stor andel af kvagejendomme herhjemme vandingsanleg. P4
disse ejendomme har vanding af gresmarkerne hej prioritet. Dette skyldes, at det

er af meget stor vigtighed i en kvegbedrift, at grovfoderforsyningen er stabil.
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Dyrkningssikkerheden fremgér af appendiks 9 og tabel 3 (s. 13). Dyrknings-
sikkerheden af rent gres synes under uvandede forhold at vere sterre ved 1. og
2. ars dyrkning end de felgende ar. Det samme synes ogsd tilfeldet for vandet
klevergras, mens det er modsat for vandet rent gras. Af typetallene i tabel 4
(s. 14) fremgadr det, at gresmarker er forholdsvis dyrkningssikre afgreder pa
uvandet sandjord.

Til sammenligning med udbytterne i de vedvarende gresmarker, der prasenteres
i neste afsnit (4.3.4.), er typetallene for udbytterne i sadskiftemarkerne i ap-
pendiks 13a omregnet fra bruttoudbytte (a.e./ha) til nettoudbytte (netto a.e./
ha) (appendiks 13b). Tabellen viser nettoudbyttet bade efter afgrasning og ef-

ter slet til ensilage.
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Ved omregning fra brutto- til nettoudbytte er det antaget, at der ved sleat
til ensilage er et marktab pi % af bruttoudbyttet (22). Tabet i forbindelse
med konservering, opbevaring og udfodring er p& 20 % af indlagt materiale. Des-
uden er det antaget, at der i %risk grenmasse gar 1,15 kg terstof/f.e. (brutto)
og i ensilage gar 1,35 kg terstof/f.e. (netto). Grasningsdyrenes udnyttelse af
gresmarken ved afgresning er 90 % af den udnyttelse, der opnéds ved at tage slat.

Dette giver felgende omregningsfaktorer:

a.e.; + 0,95 - 0,8 + 1,15 kg terstof/f.e. (brutto)
a.e. = = 0,65 ¢« a.e.
1,35 kg terstof/f.e. (netto)

8

a.e._ = 0,9 - a.e. = 0,58 - a.e.,

a.e._ er afgredeenheder i frisk grenmasse,
a.e.  er afgredeenheder i ensilage,

a.e._ er afgredeenheder ved afgrasning.

4.3.4. Vedvarende gres

Inden for Statens Planteavlsforseg er der udfert talrige forseg med grasproduk-
tion pa intensivt dyrkede sadskiftemarker, hvorimod der er mangel p& forsegsre-
sultater fra ekstensive gresarealer til afgresning. Forseg med s&danne arealer
findes ikke. Det bedste materiale til belysning af produktionsfaktorer i den
ekstensive gresmark er derfor registreringer fra praksis, udfert under Helars-
forsegene, samt den jyske gresmarkssektions undersegelse af afgraesningsarealer i
perioden 1969-74.

I Helérsforsegene under Statens Husdyrbrugsforseg udferes registrering af en
reékke produktionsfaktorer fra vedvarende gresmarker. Udbyttet opgeres i netto-
foderenheder pr. ha, der males pd dyrenes tilvekst. Jordtypen i disse registre-
ringer er ikke defineret.

I 1969-74 blev der under ledelse af den jyske grasmarkssektion udfert under-
segelser over ungdyrenes udnyttelse af afgresningsarealerne under praktiske for-

hold (2). Grasmarkernes udbytte blev opgjort i nettofoderenheder pr. ha.
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I den sidstnevnte undersegelse stammer resultaterne fra mineraljorde. Mine-
raljorde, der benyttes til afgresning, er hovedsagelig sandjorde. Engarealer
indgdr ikke under denne betegnelse. Besztningerne i undersegelsen har gdet i
henholdsvis storfolde og 2, 4 og 5-6 skiftefolde. Udbytterne som gennemsnit af
flere besatninger og &r 14 mellem 4000 og 60o0o netto f.e./ha. Det viste sig, at
der med foregelsen af foldantallet var en stigning i det udnyttede udbytte af
f.e./ha. Fra storfold til 5-6 skiftefolde egedes udbyttet p& mineraljord siledes
med 2200 f.e./ha. Udbytteforegelsen svarede til 55 %. Den egede grasproduktion,
der var en felge af en tilstrazkkelig hviletid til genvakst mellem hver afgras-
ning ved skiftefoldsgrasningen, gav mere gras til dyrene. Dette gav sig ogsd ud-
slag i antallet af gresdage, der var hejest ved 5-6 skiftefolde.

Kvaelstofgedskningen har ikke haft nogen afgerende indflydelse pa den udnyt-
tede produktion i forhold til afgresningsmetodens indflydelse. Dette fremgar af
fig. 19, hvor ejendomme i den samlede undersegelse er stillet op i grupper

- inddelt efter antallet af folde og den tilferte kvalstofmengde.

f.e./ha
netto

6000

4000

2000

Antal

1 245-6 1 2456 1 24 5-6 folde
o-100 100-200 200-300 kg N

pr. ha

Fig. 19. Grasudnyttelse, f.e. pr. ha netto, ved kvelstofgedsk-
ning og foldsystemer pi mineraljorde (2).
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Det ses i fig. 19, at kvalstofgedskning ferst har effekt, ndr der benyttes
mindst 4 skiftefolde. Ved storfold og 2 folde betyder svekkelsen af gresset som
folge af dedbidning mere, sdledes at man pd en varig gresmark med storfold ikke
far noget navneverdigt ud af at gedske med kvalstof. Det kan ogsd omvendt ud-
trykkes s@ledes, at nar udbyttet ikke falder mere ved nedsat kvalstofdosering,
skyldes det, at hvis der ikke tilferes kvalstof, eller hvis den tilferte kveal-
stofmengde er lille, vil marken vere at opfatte som en klevergrasmark. Marken
vil enten vere sdet ud med en klevergresblanding og evt. holdt vedlige ved at
tilfere kleverfre med PK-gedningen, eller der sker en naturlig indvandring pa
arealet af bazlgplanter som f.eks. kellingetand. Bazlgplanterne vil fiksere kval-
stof fra luften og derved kompensere for den manglende gedning. I det ejeblik,
klevergrasmarken gedes, vil balgplanterne hurtigt blive udkonkurreret af gras-
serne.

Hvis en gresmark ikke afgresses, gedskes eller pa anden madde kultiveres,
vil der ske en selektion i floraen, sadledes at arealet gér mod et naturareal. I
lebet af 5-10 &r vil vildtvoksende planter efterhdnden f& overtaget over de sa-

ede kulturgresser.

Ved fastsattelse af typetal for

Jabel 5. Typetal for vedvarende grzs. Netto vedvarende gres i tabel 5 benyttes

f.e./ha. produktioner pd et naturareal som et

Udbytte nedre mdl for, hvad der kan opnds

netto f.e./ha ved afgrasning i storfold uden til-

Storfold, ingen gedskning 8co fersel af gedning. Produktionen i

Storfold, moderat gedskning 2500 Mols Bjerge viste sig at vere 4oo-
Skiftefold, moderat gedskning 4000 8oo f.e./ha (netto) (23).

I Heldrsforsegene 13 udbytterne mellem 2000 og Sooo f.e./ha med et gennem-
snit pa 3200 f.e./ha (8).

I tabel 5 er der fastsat typetal for vedvarende grasarealer, drevet eksten-
sivt henholdsvis med og uden kvelstofgedskning, og mere intensivt ved benyttelse
af skiftefoldsystem.

De vigtigste faktorer til styring af produktionen i en vedvarende grasmark
er foldinddeling, kvalstofgedskning, slattagning og belegningsgrad. Den domine-
rende faktor er benyttelse af skiftefolde, der er et sardeles effektivt middel

til opndelse af heje udbytter i de vedvarende gresmarker.
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4.3.5. Helsad

Forskellige afgreders egnethed som hels®d er undersegt i forseg. Det er nesten
udelukkende byg, der anvendes. Havre har varet med i en del forseg, men indhol-
det af trestof i havre er sterre end i byg, og den hestes senere end byg.

P& sandjord er der i landsforsegene registreret forseg med vérbyg og vinter-
byg. Resultaterne ses i appendiks 9.

Efterafgreden er ofte italiensk rajgres, hvilket ogsd er tilfaeldet i disse
forseg. Udbytterne, der er opgjort samlet for helsad og efterafgrede, er heje.
Dette gelder isar, nar der vandes, idet det medferer et stort merudbytte som
felge af den langere vakstsason og det steorre udbyttepotential i vinterbyg.

Kvaliteten af det samlede hastprodukt afhanger af hesttidspunktet for helsa-
den. Efterafgreden harket storre proteinindhold end kornet, hvbrved en tidlig
hest af deksaden medferer et hejt proteinindhold i avlen, mens sen hest har den

modsatte virkning.

4.4, Alternative afgreder

Alternative afgreder kan defineres som afgreder, der dyrkes pa et begranset
areal, eller afgreder, der ikke er ude i almen dyrkning endnu. Det kan f.eks.
vere plantearter, der gennem en arrazkke ikke har veret almindeligt dyrket, sa-
ledes at de fremtrader som nye afgreder eller arter, der kunne tenkes at fa en
storre udbredelse fremover.

Det ligger i definitionen, at alternative afgreder til at begynde med er
nicheproduktioner, men at de forskellige afgreder besidder varierende ressourcer
til at bryde igennem og opnd en arealmessig og ekonomisk betydning.

Der er flere grunde til de senere ars store interesse for alternative afgre-
der. De vesentligste er de faldende kornpriser og EF's markedsordninger, som er
indfert pd de produkter, hvor selvforsyningsgraden i EF er lavest.

De produkter, det iszr drejer sig om, og hvor selvforsyningsgraden i EF er
lavest, er olie- og proteinafgreder (Knudsen 1985, pers. medd.). Disse afgreders
areal er oget sterkt, bl.a. p& grund af EF's sikring af et vist ekonomisk ud-
bytte.

Ud over olie- og proteinplanter kan alternative afgreder forefindes i kate-
gorierne energiplanter, fiberplanter og medicinplanter. Energiplanter som ele-
fantgres, der ogsd kan udnyttes som fiberplante, og pil behandles ikke i denne

beretning.
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Felles for de mange alternative afgreder er, at der i vesentlig grad mangler
viden pd omradet. Men at der er nok at tage fat pa, kan illustreres af, at ho-
vedparten af de fedevarer, verdens befolkning ernzrer sig af, stammer fra 20-25
plantearter. Dette antal stér i skarp kontrast til, at der p& verdensplan findes

mindst 30.000 spiselige plantearter (N. Vietmayer, pers. medd.).

4.4.1. Triticale

Triticale er en ny kornafgrede i dansk landbrug, som dyrkes pé& ca. looo ha. Den
er en krydsning mellem hvede (Triticum) og rug (Secale). Med denne krydsning har
man segt at kombinere hvedens udbytte og kvalitet med rugens relative nejsomhed
med hensyn til pesticidanvendelse og kvelstofgedning, vinterfasthed og tilpas-
ning til de lettere jorde. P& grund af den store forskel i foraldrenes udseende
0og egenskaber er der ogsé stor forskel p& forskellige triticaletyper og -sorter.
Udbytterne har varet sterkt svingende, men de bedste sorter klarer sig s& godt,

at interessen for den nye karnart er opretholdt (24).

4.4.2. Alm. rajgres
Freavl af gresser har traditionelt altid overvejende foregdet pd @ernes bedre
jorde, men i de senere ar har avlen af iser alm. rajgres, der er den mest an-
vendte gresart herhjemme, bredt sig i Jylland. Arealet til hest i 1986 passerede
20.000 ha, og heraf blev ca. halvdelen dyrket i Jylland. Dermed er den kommet ud
pé sandjordene, hvar den md betragtes som en alternativ afgrede. Den dyrkes ho-
vedsagelig pa vandede sandjorde.

Almindeligvis hestes kun fre af alm. rajgres det ferste ar efter udleg. Der
kan dog hestes i to eller tre &r, men udbyttet vil vere lidt lavere.

Rajgres har en sygdomssanerende effekt i sadskiftet, isar nar der ogsd dyr-

kes hvede, som har féet en stor udbredelse pd sandjord.

4.4.3. Her

Efterspergslen efter naturprodukter har gjort bide olie- og spindher til afgre-

der, der har stor interesse. Flere plantedele kan udnyttes fra herplanterne, af-
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hengig af om det er en olie- eller en spindhersort. Freet kan bruges helt i fo-
der eller presses til olie, som indgar i foderstof- og farve/lakindustrien. Her-
frekager og -skré, som er tilbage, nadr olieudvindingen er foretaget, benyttes
som proteinfoder til kveg. Stenglen bestar af taver og skaver, hvorfra taven kan
anvendes til papir, spénplader, mebelbetrzk, tej o.a. Skaven, som er veddelen,
kan anvendes i pladeindustrien eller som brendsel. I olieher er taverne korte,
og de ligger uordentligt i stenglen. Derfor kan de ikke bruges til tejfremstil-
ling.

Olieher dyrkes derfor for freenes skyld, mens det ved dyrkning af spindher
iser er taverne, der anvendes. Der produceres et sterre udbytte af taver af en
bedre kvalitet i spindher end i olieher. Udbyttet af fre er lavere end hos olie-

her, men de kan anvendes til samme formal.

0liehen

De mest velegnede jordtyper til dyrkning af olieher er lette lerjorde, men ogsa
sandjorde kan benyttes. Vand vil formodentlig vere den begraznsende faktor, men
der findes ikke resultater fra danske vandingsforseg.

Dyrkning af olieher er med et areal p& knap 2000 ha i 1986 for alvor taget
op igen i Danmark efter en lengere &rrekkes glemsel. Olieher kan derfor princi-
pielt betragtes som en ny afgrede. Af den grund vil sygdomsproblemer de forste
ar sandsynligvis ikke fa betydning.

Olieherrens fremtidige afsetningsmuligheder synes store. Det skyldes, at
dens udnyttelse som olie- og proteinplante sammen med raps og bzlgplanter giver

fortrin netop pd et omrdde, hvor EF

Tabel 6. Udbytte af olieher i hkg fre pr. ha,
uvandet. Statens Planteavlsforseg,

1940-44.

ikke er selvforsynende.
Den stette, der er indfert i EF
til berfre, er udformet som et areal-

tilbud. Stetten er baseret p& verdens- Hkg/ha
Udbytte Spredning

markedsprisen og det gennemsnitlige

udbytte i Danmark, og med den udform- J81 Jyndevad 8,6 3,1

. . . . . 3 8,1 4,8
ning har den indtil nu vist sig at ud- Lundgard ’

. ¢ del af d JB2 Tylstrup 12,6 2,3

gere en relativt stor del af den sam- B3 Studsgird 9,1 4,1

lede afregningspris for landmanden.
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Spindhen
Spindherdyrkningen havde for 3o0-40 ar siden et stort omfang herhjemme. Dengang
udgjorde de lermuldede jorde hovedparten af de dyrkede jordtyper, mens opfattel-
sen 1 dag er den, at spindher skal dyrkes pa sandmuldede lerjorde og lermuldede
sandjorde. Tavekvaliteten er ens, uanset om avlen foregdr pd lerjord eller sand-
jord, men skaverne er mere skere efter dyrkning pd sandjord. Herved er de lette-
re at banke af.

Samtidig er det meget vigtigt, at herrens vakst ikke bliver standset i
strekningsperioden p& grund af vandmangel, idet dette far den modsatte virkning
af ovenstdende. Taverne fir mindre trastyrke, hvorved det er vanskeligt at skil-

le taverne fra skaverne, og kvaliteten bliver ringere.

4.4.4. Hestebanne

Hestebenner har veret dyrket i Dammark siden den yngre bronzealder, men aldrig
i sterre malestok. I slutningen af 196o'erne tilkom der afgreden en stor popula-
ritet, og den opniede pd f& &r et areal pd 15.c00 ha. Men bl.a. pd grund af
manglende viden og dens ernazringsmessige egenskaber forsvandt den hurtigt ud af
dyrkning igen.

Der er siden dengang sket vesentligt endrede betingelser for hestebennedyrk-
ning i Danmark. Vi er kommet med i EF, og £EF's markedsordning er gzldende. Her-
ved er bade foderstoffabrikanten og avleren ekonomisk dekket ind. Derudover er
viden om hestebennens vaerdi som foderemne eget.

Udvidelsesmuligheder for denne afgrede er store, idet den i lighed med arter
skal indgd i foderblandinger som proteinfodermiddel til erstatning for importe-
ret soyaskra.

Hestebennen er forholdsvis terkefelsom og ber derfor ikke dyrkes pd lette

jorde, hvor der ikke er vandingsmulighed (tabel 4, s. 14). Den har dog det store

Tabel 7. Udbytte af hestebenne, hkg fre pr. ha, fortrin at kunne dyrkes pa kuperede,

uvandet sandjord. Statens Planteavls- | stenede arealer. Den bliver stéende

forseg. op og vier derved ingen problemer

ved hest. Det er sparsomt, hvad der

Ubytte er udfert af udbytteforseg med heste-

81 Askov 1689-1898 14,1 benner pa sandjord. I tabel 7 ses re-
Jyndevad 1968-1971 27,9 )

JB2 V. Hassing 1894-1901 6,6 sultatet af to gamle forsegsserier

Tylstrup 1969 24,0 samt to nyere forseg.
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Variationskoefficienten for forsegsserien p& Jyndevad er 26,9, hvilket som
ventet placerer hestebenner med en lidt ringere dyrkningssikkerhed pa uvandet
sandjord end arter. Dette fremgdr ogsd af typetallet i tabel 4 (s. 14).

I 1984 er dyrkningen af hestebenner blevet genoptaget herhjemme. De nye sor-

ter har gennemgdende givet hejere udbytter end de tidligere dyrkede sorter.

4.4.5. Lupin

Lupinen har indtil for ca. 25 &r siden haft en vis udbredelse i dansk landbrug.
Et skred i1 positiv retning skete i 1928 ved fremkomsten af de ferste bitterstof-
fattige lupiner, kaldet sedlupiner. Anvendeligheden af freet egedes betydeligt,
hvilket medferte en udvidelse af lupindyrkning i Danmark.

I Danmark er det den gule lupin, der har varet dyrket. Den har det fortrin,
at den kan klare sig pa meget lette sandjorde, hvor praktisk talt intet andet
kan gro. I udlandet har man mest interesseret sig for den hvide lupin, som der
er gjort et stort foradlingsarbejde p&. Den er tilpasset lidt bedre jord. Derud-
over findes den bld lupin samt den flerfarvede bitterlupin fra Sydamerika. Den
sidstnavnte er interessant p& grund af et meget hejt proteinindhold pad over 4o %
og en god aminosyresammensztning. De evrige typer har et proteinindhold pa 3o-

4o %.

I tabel 8 ses, at der omkring &r- Tabel 8. Udbytte af lupin, hkg fre pr. ha, uvan-
hundredeskiftet som et gennemsnit af det sandjord. Statens Planteavlsforseg.

9 ar pé uvandet sandjord blev hestet
et udbytte pd 23,3 hkg/ha. I 1940-44

var udbytterne noget lavere, men det

Hkg/ha
Udbytte Spredning

Gul lupin
bekreftes, at lupiner kan dyrkes JB1 Askov 1894-1902 23,3 1,4
selv pd de ringeste jorde med rime- Jyndevad 1940-1944 17,6 6,6
ligt udbytte som resultat. Hesttids- Lundgéard 1940-1944 13,9 8,8
punktet er sent. JB3 Studsgard 1940-1944 21,4 6,2
Den bld lupin gav fra 1894-1902 B15 lupin
et endnu hejere udbytte end den gule JB1 Askov 1894-1902 36,1 13,8

lupin. Den udviklede sig hurtigere i

starten af sa@sonen og var tjenlig til hest 5-6 dage fer gul lupin. Senere forseg
gav dog knap s& gode resultater, hvorfor det konkluderes, at bld lupin sandsyn-
ligvis ikke kunne f& betydning i Danmark, og at en fortsat afprevning var uden

interesse.
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4.4.6. Valmue

Valmuer ber normalt dyrkes pd lermuldede jorde, hvor draning og reaktionstal er
i orden. Svere lerjorde er uegnede af hensyn til risiko for skorpedannelse, mens
sandflugt kan beskadige de sarte planter pd de lettere sandjorde.

Af tabel 9 ses, at udbytterne pd sandjord i 1941-44 pd JB1 har veret Soo kg,
mens de pa JB3 var lidt lavere og pd JB2 lidt hejere. Dyrkningssikkerheden er
lille.

Tabel 9. Udbytte af valmue, hkg fre pr. ha, uvan- Prisen er i de seneste &r faldet
T et sandjord. Statens Planteavlsforseg. pa grund af konkurrence fra @stlan-

de. Valmuen er ikke beskyttet af no-
Hkg/ha

Udbytte Spredning

gen EF-ordning, og prisfaldet har

derfor medfert, at interessen for

J81 Jyndevad 1941-1944 5,2 2,2 .

Lundgérd 1961-1944 4,9 1,9 valmuer er pa tilbagegang.
JB2 Tylstrup 1941-1944 8,4 3,3
JB3 Studsgard 1941-1944 4,4 2,8

4.4.7. Hjulkrone

Hjulkrone stammer fra Middelhavsomrddet, hvor den har veret kendt og benyttet
som lage- og krydderiplante. Freene indeholder en umettet fedtsyre, gammalino-
lensyre, der indgdr i dannelsen af den vigtige gruppe hormoner kaldet pro-
staglandiner. Gammalinolensyre anvendes i dag i praparater mod hjerte-/karsyg-
domme og premenstruelt syndrom, og den har meget stor interesse fra lzgeside.
Dyrkningen af afgreden blev taget op i England for f& &r siden, mens 1986 er
forste &r, den er dyrket herhjemme.

Da hjulkrone ikke er sarlig terkefelsom, vil lettere jorde af hensyn til et
krav om radrensning vere at foretrekke. Svampesygdomme og skadedyr er endu ikke
konstateret hos planten. Kvelstofgedskningen er moderat, idet mere end 30-40 kg
N vil give en for kraftig afgrede. Planterne blomstrer i begyndelsen af juli, og
blomstringen fortsetter lige til hest, hvor der skdrlagges og terskes. freene
sidder ubeskyttet i blomsten, og de falder til jorden, sd snart de er modne. Ud-
byttet er ca. 300 kg/ha til en pris, der i 1986 har veret 4o kr./kg. Dette giver
et rimeligt dekningsbidrag, men hvis man kan f& en sterre del af de spildte fre
med hjem, kan udbyttet blive betydeligt hejere.

Prisen og udlagsarealet naste &r vil afhaznge af afs@tningen af 1986-hesten.
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4:4.8. Natlys

Natlys dyrkes af samme arsag som hjulkrone, nemlig p& grund af freets indhold af
gammalinolensyre. Indholdet i natlys er lavere end hos hjulkrone, men til gen-
geld er udbyttet af fre hejere. Natlys er i modseztning til hjulkrone en toédrig
afgrede.

Natlys sds i juli méned, dvs. den kraver en forfrugt som f.eks. tidlige kar-
tofler. I spiringsfasen er den meget modtagelig over for terke, hvorfor sandjord
uden vanding er darlig egnet.

Der er i 1986 blevet udlagt et mindre areal med natlys, men der har veret
problemer med etableringen. Pa enkelte arealer er etableringen dog lykkedes, og
hvis overvintringen forleber tilfredsstillende, vil der i efteréret 1987 blive
hestet fre af afgreden. Pris, afsztning og udbytte vil da vise, om dyrkning af

natlys har en fremtid.

4.4.9. Quinoa

Quinoa er nart beslagtet med en af vores kendteste ukrudtsarter, nemlig hvidme-
let gadsefod, og er i familie med bederoe og spinat. Det er en sydamerikansk
plante, der indtil spaniernes besattelse i 1500-tallet udgjorde en stor bestand-
del af inkaerres fede (N. Vietmayer, pers. medd.).

Spanierne forbed dyrkning af afgreden bl.a. pd grund af dens indgéelse ved
religiese ceremonier. I dag er interessen for afgreden, der er holdt vedlige af
indianerne i Andesbjergene, sterkt stigende - ogsd uden for Sydamerika. I Europa
er det endnu kun England og Danmark, der har udfert forseg med quinoa. Resulta-
terne ser meget lovende ud, til trods for at planten er overfert direkte fra
Sydamerika og sdet ud uden nogen form for foradling og tilpasning til vore for-
hold. Fordelene ved quinoa er et hejt proteinindhold og en god aminosyresammen-
setning, hvor iser lysinindholdet er hejt.

Quinoafreene kan finde anvendelse i foder eller til melfremstilling. Kerner-
ne indeholder ikke gluten, sa det vil vere muligt at lave specialbred, der kan
tdles af glutenallergikere. Alternativt kan quinoafreene benyttes som iblanding
af andre meltyper, hvorved der kan fremstilles kernebred.

Quinoa er en terkeresistent plante, der sandsynligvis vil egne sig til dyrk-

ning pad sandjord uden vanding.
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Der blev pd lermuldet jord opndet et udbytte i 1986 pd 35-40 hkg/ha. Pris og
afsatningsmuligheder er naturligvis usikre, men bortset fra et uheldigt indhold
af bitterstoffer ser afgreden meget tiltalende ud. Bitterstofferne kan fjernes
gennem den foredling, det er nedvendigt at iverksaztte med denne helt nye af-

grede.

4.4:10. Diskussion

Interessen for alternative afgreder til dyrkning i dansk landbrug er meget stor.
Denne interesse opstod i forbindelse med de faldende kornmpriser og har bestdet
med uformindsket eller stigende styrke siden. De danske landmend er villige til
at preve noget nyt, hvis blot der er nogenlunde sikkerhed for resultatet. Dette
indbefatter, at dyrkningsforskrifterne skal vere kendte, samt at der er rimelig
sikkerhed for et godt dekningsbidrag - dvs., at sterrelsesordenen af udbytte og
pris skal kendes. Afsaztningen skal ogsa vere sikret pa forhand.

Mange afgreder har varet draget ind i debatten, og de mest egnede af dem til
dyrkning pé sandjord er medtaget her. Blandt disse arter er der helt nye afgre-
der (triticale, hjulkrone, natlys og quinoa), kendte afgreder med mulighed for
sterre udbredelse pa sandjorde (alm. rajgres og valmue) samt tidligere dyrkede
afgreder med mulighed for en renassance (her, hestebenner og lupin).

I det foregdende er afgrederne beskrevet enkeltvis, idet der ganske kort er
gennemgdet forhold omkring deres dyrkning, herunder krav til kvelstof og pesti-
cider, udbytte, pris, anvendelse og afsatningsmuligheder.

Der er ingen af de navnte afgreder, hvormed der er forbundet sterre omkost-
ninger til svampe- og skadedyrsbekempelse. Tvertimod er der tale om afgreder,
der i mange tilfaelde kan klare sig med et minimum af indsatsfaktorer. Flere af
afgrederne vil egne sig til at indgd i ekologisk jordbrug.

Nogle af de alternative afgreder har allerede en vis udbredelse herhjemme.
For disse afgreder er afsaztningskanalerne kendte, men det er dermed ikke sagt,
at afsetningsmulighederne er ubegransede.

De alternative afgreder er i stand til at opfylde forskellige krav, der mat-
te stilles til dem. Onsker man til eksempel dyrkning helt uden tilfersel af
kvelstofgedning, valges hestebenne eller lupin. Hvis vanding er udelukket, er de
mest velegnede afgreder gul lupin, valmue eller quinoa. De mest nejsomme afgre-

der, hvad angdr pesticidanvendelse, er hjulkrone, her, quinoa og alm. rajgras.
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Til indgdelse i ekologisk jordbrug som foderafgreder er hestebenne og lupin ak-
tuelle, mens de evrige kan komme pa tale som ekologiske salgsafgreder.

De i denne beretning navnte arter til dyrkning pd sandjord er blot et udpluk
af dem, der kunne taznkes at fa& en plads herhjemme. Andre kan komme til, idet ud-
viklingen gar hurtigt inden for dette omrade.

Flere af de nye afgreder er bade miljevenlige og lav-omkostningsafgreder,
som klarer sig godt pd terkeudsatte arealer. De nye afgreder er interessante,
uanset om de forbliver nicheproduktioner p& et begranset areal, eller de far en
sterre udbredelse. I det ferstnevnte tilfazlde kan den pageldende afgrede medvir-
ke til at sikre f& avlere et eksistensgrundlag pa marginale jorde, og i det an-
det tilfelde, hvor dekningsbidraget typisk vil vere lavere, bliver et sterre an-

tal landmend tillige med miljeet tilgodeset.

5. Alsidige sadskifter

5.1. Indledning

For i tiden blev sadskiftet indrettet med henblik p& en Ffoderproduktion, der
stod i forhold til besaztningens sterrelse. P2 sandjord udgjorde kvagbesztningen
en stor andel af husdyrholdet, hvilket beted, at sadskifterne var tilrettelagt
efter stor grovfoderproduktion. Denne driftsform er ekstensiv sammenlignet med
nutidens, men den kunne blive et alternmativ til den nuverende intensive drift pa
sandjorde.

Som eksempler pa sadanne alsidige sadskifter prasenteres gedningsforseg ud-
fert pad Askov Sandmark i arene 1894-1968, pa Studsgdrd i arene 1918-44, ved
Lundgdrd i arene 1927-46 og pd Tylstrup i &rene 1927-46. Desuden henvises kort
til nogle resultater, der er opndet i gedningsforseg pad Jyndevad i arene 1950-60
(1o, 12, 20, 21, 6, 11, 15). Gedningsforsegene, gennemfert 1894-1968 pa de fire
lokaliteter, blev udfert med fire afgreder arlig hvert sted.

I disse forseg indgar forsegsled, som i hele sadskiftet er ugedet, kunstge-
det eller staldgedet. Driftsforholdene i de staldgedede forsegsled minder noget
om forholdene ved okologisk jordbrug i dag, idet der kun er anvendt staldged-
ning. Afgredevalget var dengang tilpasset et husdyrhold, og brugen af plantebe-
skyttelsesmidler var i sin vorden. P& de ekologiske bedrifter i dag dyrkes dog

flere forskellige afgreder og afgredeblandinger i sadskiftet.
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1 det efterfelgende belyses sadskifternes udbytte- og naringsforhold i de
fernevnte langvarige gedningsforseg. Det kan danne grundlag for en vurdering af,
hvad lignende sadskifter kan give 1 udbytte i dag, og hvilke afgreder der er

centrale ved en ekstensiv drift baseret pd kvagbrug.

5.2. Beskrivelse af forsegene

Sadskifterne ved de fire forsegsstationer er - som det ses af tabel 10 - nesten

ens.
Tabel 10. Sadskifter i sandjordsforsegene ved Statens Planteavlsforseg.
Askov Sandmark Studsgard Lundgard Tylstrup
_.1923-48 _1929-44 1927-46 1927-46
Rug Rug Rug Rug
Kalroer/ Kalroer/ Kalroer/ Kalroer/
kartofler kartofler kartofler kartofler
Havre Havre Havre Havre
Klevergras* Klevergras* Klevergres* Klevergras
*1943-48: *1941-44: *1943-46:
lupin lupin lupin

Ved den nzrmere gennemgang af forsegene ses kun pa en ca. 20 &rs periode fra
ca. 1920-40. 1 disse ar adskiller sadskifterne sig kun fra hinanden ved, at der
i f& ar er dyrket lupin i stedet for klevergres ved Askov, Lundgdrd og Studs-
gard. Ved en sammenligning af udbytterne skal dette forhold tages i betragtning,
da grentudbyttet af 1lupin er hejere end udbyttet af klevergra@s pa en ugedet
jord, mens det omvendte er tilfzldet pd en gedet jord.

Det er tilstrazbt at tilfere samme mengde N, P og K i kunst- og staldgedning
inden for samme periode beregnet som gennemsnit af hele sadskiftet. Fordelingen
af de to gedningstyper mellem afgrederne har dog varet forskellig ved Askov
Sandmark, Tylstrup og Lundgard, mens den har varet den samme ved Studsgard. Ved
de tre ferstnevnte stationer er det forsegt at udnytte staldgedningen bedst mu-
ligt, idet staldgedningen fordeles til de afgreder, der nyder sterst fordel af
den.
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Saledes far rodfrugterne langt den sterste del af husdyrgedningen og havre
en mindre del. Rug far ved Studsgdrd og de ferste &r ved Askov en lille andel,
mens balgplanteafgrederne ikke staldgedes.

Kornafgrederne i den staldgedede afdeling far enten kun tildelt fast gedning
eller ingen gedning, mens rodfrugterne bade tildeles fast staldgedning og ajle.
Dette har en indflydelse pé verditallet for staldgedning i forhold til kunstged-
ning, idet nytteverdien af total-N er hejere i1 ajle end i fast staldgedning.
Desuden udnytter rodfrugterne staldgedningen bedre end korn, hvilket skyldes, at
disse har en lengere vakstperiode og derfor bedre kan udnytte staldgedningens
langsomt omsazttelige kvalstofforbindelser.

Nar kunstgedningsverdien settes lig med 1oo, er nytteverdien af staldgedning

i disse forseg ca. 45 for havre, 6o for kdlroer og 8o-1oo for kartofler (6, 12).

5.3. Udbytteforhold
I tabel 11 og 12 er udbytterne for ugedet, kunstgedet og staldgedet angivet for

de fire sandjordsstationer.

Tabel 11. Udbytter for en ca. 20 érig periode fra fire forsegsstationer.

Rug Kartofler Kalroer Havre Klevergras
rod, hkg top, hkg

hkg kerne hkg knolde torstof friskvagt hkg kerne a.e.
Ugedet
Askov Sandmark 1923-48 8,4 75 25,1 23 8,1 5,4
Lundgard 1927-46 10,9 126 22,1 25 8,9 8,3
Tylstrup 1927-46 16,8 196 42,2 42 15,4 11,1
Studsgard 1929-44 9,5 94 13,9 - 8,1 10,2
Kunstgedet
Askov Sandmark 1923-48 27,6 3N 74,0 69 28,7 23,4
Lundgard 1927-46 23,5 260 66,5 76 18,2 13,3
Tylstrup 1927-46 33,3 394 75,4 88 29,7 22,4
Studsgard 1929-44 18,1 303 70,6 - 22,6 16,4
Staldgedet
Askov Sandmark 1923-48 16,1 366 73,3 74 21,9 25,1
Lundgard 1927-46 14,7 384 73,2 74 16,7 15,6
Tylstrup 1927-46 20,6 422 80,8 a3 25,8 24,4

Studsgard 1929-44 15,6 278 63,8 - 15,9 20,8
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Ved beregningen af det gennemsnitlige udbytte angivet i a.e. er felgende om-

regning benyttet: 1 a.e. = 1,0 hkg rugkerner, 1,2 hkg havrekerner, 2,5 hkg kle-

vergrashe, 1,03 hkg terstof i kdlroerod, 1,34 hkg terstof i kélroetop og 1,0 hkg

terstof i kartoffelknolde.

Tabel 12. Gennemsnitlige sadskifteudbytter for en ca. 20 arig periode ved fire
forsegsstationer.
a.e. Relativ

Kunst- Stald- Kunst- Stald-
Ugedet gedet gedet Ugadet gedet gedet
Askov Sandmark 1923-48 10,8 39,5 36,5 27 100 92
Lundgird 1927-46 13,9 33,0 32,9 42 100 1c0
Tylstrup 1927-46 22,1 42,4 40,6 52 100 96
Studsgard 1929-44 11,2 30,4 28,6 37 100 94

I de kunstgedede afdelinger i tabel 11 og 12 er afgrederne gedet som det ses

af tabel 13.

Tabel 13. Tilfersel af N, P ag K i kunstgedning og staldgedning, kg total-N, P og K pr. ha.

Kunstgedet
Askov Sandmark

Lundgard
Tylstrup
Studsgard
Studsgard
Studsgard

Staldgedet
Askov Sandmark

Lundgard
Tylstrup
Studsgard
Studsgard
Studsgérd

1923-48
1931-46
1931-46
1933-36
1937-40
1940-44

1923-48
1931-46
1931-46
1933-36
1937-40
1940-44

Rug Kartofler og roer Havre Klevergras

N P K N P K N P K L A

68 14 57 160 25 108 50 15 59 o 15 58

70 16 62 160 23 95 50 16 62 [ 16 62

70 16 62 160 23 95 50 16 62 o 16 62

27 43 162 42 139 47 14 36 o o
22 45 165 93 167 47 31 40 o

20 [} 41 160 95 167 47 33 43 o o o

o 213 41 208 72 22 51 o o (<]

o 205 75 o (] o

[} [¢] 205 75 o [} o

22 o 37 159 4% 130 47 14 33 ] o o

21 o a4 159 81 172 44 30 41 o o o

16 o 40 158 87 155 45 36 38 o (] o

Af tabel 12 ses det, at udbytterne ved Tylstrup er klart hejere end ved de

evrige stationer, hvilket stemmer godt overens med, at denne jord har den he-
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jeste vandkapacitet i rodzonen. Rodzonekapaciteten ved Tylstrup er 140 mm, me-
dens den kun er henholdsvis 50 og 60 mm ved Lundgdrd og Studsgard (16). Rodzone-
kapaciteten pd Askov Sandmark er hejere end pd Lundgédrd pd trods af samme JB-nr.
og en forholdsvis kort afstand imellem disse steder. Det skyldes, at indholdet
af finsand er ca. 8 % hejere ved Askov end ved Lundgard (17). Som felge af dette
samt et hejere fosforindhold ved Askov er udbytterne ved Askov generelt hejere
end ved Lundgérd.

Kartoffeludbyttet er nasten lige s& hejt ved Lundgdrd og Askov Sandmark som
ved Tylstrup. Der er heller ikke store forskelle i kalroeudbyttet mellem de en-
kelte lokaliteter. K&lroer er en udmerket sandjordsplante, der selv pd de lette,
terre sandjorde giver udmzrkede udbytter.

Det lavere gennemsnitlige udbytte ved Studsgard i forhold til udbytterne ved
Askov Sandmark og Lundgdrd skyldes en darligere virkning af staldgedning og en
mindre tilfersel af kunstgedning til rug, havre og klevergres. Desuden falder
der mindre nedber ved Studsgdrd end ved Askov Sandmark og Lundgérd. Den darlige-
re virkning af staldgedning som gennemsnit af sadskiftet ses tydeligt af tabel
11 (s. 45). Det skyldes kvalstoftab til luften og sterkere binding af kvalstof i

organiske forbindelser.

5.4. Vurdering af udbytte i sadskifter
I tabel 14 ses, at et sadskifte som afbildet i tabel 10 (s. 44) i dag pd en

uvandet, grovsandet jord og pd lavt gedningsniveau ville give ca. 52 a.e. pr. ha
malt som gennemsnit af sadskiftet. Ved denne beregning er typetallene taget som

udgangspunkt .

Tabel 14. Skennede typetal for udbytte i a.e./ha pa en grovsandet jord

ved nutidens teknologi.

Udbytteniveau Gedningsmengde, kg/ha
Optimalt Lavt Optimal Lav

N-P-K N-P-K

Rug 43 37 120-20- 50 7o0- 15~ 60
Kartofler 92 92 160-30-120 160- 25-100
Roer 106 101 220-40-220 160- 40-220
Havre 29 23 100-20- So S5o0-150- 60
Klevergras 74 53 150-40-220 o- 40-220

Gennemsnit af sadskifte 61 52
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Som forudsatning skal gedningsforholdene vere som i den kunstgedede afdeling
ved Tylstrup, Lundgdrd og Askov (se tabel 13, s. 46) - bortset fra, at klever-
graes kunstgedes optimalt med fosfor og kalium, og fodersukkerroer anvendes i sad-
skiftet i stedet for kélroer. Fodersukkerroerne er som forudsetning ogsd grund-
godet optimalt, mens kvelstofniveauet er som i de gamle gedningsforseg.

Tallene i tabel 15 viser, hvilket kvalstofniveau det kunstgedede led svarer

til som procent af normal kvalstofgedskning i dag.

Tabel 15. Kvalstofniveauet i det kunstgedede led i de gamle gedningsforseg

som % af normal kvalstofgedskning i dag.

Rug Kartoffel Kalroe Havre Klevergras
Askov Sandmark 57 1oo0 73 50 o
Studsgard 19 100 73 47 o
Lundgard 58 100 73 So o
Tylstrup 58 100 73 So o

Det ses, at klaevergras ikke tilferes kvalstof. For rug, kartoffel, kdlroe og
havre er kvelstofniveauet - beregnet som procent af kvelstofgedskning i dag -
henholdsvis 58, 1oo, 73 og So. En undtagelse herfra er et lavere kvelstofniveau
for rug ved Studsgéard.

Ved Askov, Lundgdrd og Tylstrup forholder det sig sdledes, at fosfor- og ka-
liumgedskningsbehovet stort set opfyldes for rug, kartofler og havre, mens kun
en trediedel af behovet opfyldes for klevergres og ca. halvdelen af behoveet for
neringsstoffer for kalroer.

Hvis alle afgrederne i sedskiftet gedet optimalt, og k&lroer erstattes med
fodersukkerroer, ville det gennemsnitlige udbytte p& en uvandet, grovsandet jord
vere ca. 61 a.e. pr. ha (tabel 14, s. 47). Ogséd ved denne beregning er typetal-
lene taget som udgangspunkt.

Udbyttenedgangen ved det lave kvalstofniveau i forhold til det optimale
kvelstofniveau er pé ca. 9 a.e. pr. ha som gennemsnit af sadskiftet.

Ké&lroer er byttet ud med fodersukkerroer i de sidste beregninger, idet dyrk-
ningen af kalroer har et meget lille omfang i dag. Faren for udbredelse af kal-
brok og k&lfluer ved k&lroedyrkning er &rsag til den store tilbagegang. Denne
fare er eget de senere &r, hvor arealet med rapsdyrkning er ekspanderet.

Dyrkningssikkerheden for kalroer pd terre og naringsfattige jorde er ellers
hej (se tabel 3, s. 13).
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Da der ikke er taget hensyn til forfrugt ved angivelsen af typetal, er den
positive forfrugtsvirkning af klevergres til vinterrug ikke taget i betragtning,
men det gar op med den udbyttenedgang, der er i havre som felge af klevergras-
udlazgget.

Ved sammenligning af udbyttetal i tabel 14 (s. 47) med tabel 11 og 12 (s. 45
0g 46) ses det, at forbedringen af udbyttet siden 1940'erne har veret sterst for
klevergres. I de gamle gedningsforseg var klevergrasudbyttet henholdsvis 23,4
a.e. pr. ha og 13,3 a.e. pr. ha ved Askov Sandmark og Lundgdrd pa JB1, mens det
skennede udbytte i dag ville vere ca. 53 a.e. pr. ha. Denne forskel skyldes en
teknologiforbedring og en bedre grundgedskning med fosfor og kalium.

Fodersukkerroerne er ogsd i dag grundgedet med omkring dobbelt s& store
mengder fosfor og kalium som kdlroerne i de gamle gedningsforseg.

De evrige afgreder pd JB1 (Askov Sandmark og Lundgdrd) - dvs. rug, havre og
kartofler ~ er gedet med ca. samme mengde N, P og K, som de er i dag ved det la-
ve gedningsniveau. Alligevel er udbytterne hejere i dag end dengang, hvilket
skyldes teknologiforbedringer.

De teknologiforbedringer, der har sterst betydning for udbyttet, er plante-
beskyttelsen og planteforadlingen.

De to gedningsniveauer i ovenstéende beregninger er udtrykt i tildelte meng-
der N, P og K i kunstgedning, men tilsvarende udbytter kan ogsd opnds ved anven-
delse af staldgedning, hvis nytteverdien af kvelstof og indholdet af P og K i

denne er pé samme niveau som i kunstgedningen.

5.5. Neringsstofomsatning

I det felgende ses pd forholdet mellem den optagne og den tilferte mengde na-
ringsstof. Dette forhold defineres som udnyttelsen af det betragtede naringsstof
under de givne vakstbetingelser. Nazringsstofudnyttelsen vil normalt falde ved
stigende gedskning alt andet lige. Da vakstbetingelserne ikke er ens ved de for-
skellige forsegsstationer, kan naringsstofudnyttelsen de enkelte steder ikke
sammenlignes direkte.

En bearbejdning af et sterre datamateriale viser, at ved stigende kvalstof-
gedskning opnds i gennemsnit den bedste kvalstofudnyttelse i vegetative afgreder

og den dérligste kvalstofudnyttelse i kornafgreder til modenhed (16).
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I tabel 16-18 er for hvert sted vist de mengder af N, P og K, der er bort-
fert med de enkelte afgreder og for hele sedskiftet.

Tabel 16. Kvalstofomsztningen, kg N pr. ha arlig

Bortfert med afgreden Gennem- Tilfert Bortfert Udnyttelses-
. . procent under
R tz:— Kal- Hav— 5;:— snit af med minus de givne
9 1 - roer re ~  sadskifte gedning tilfert vakstbetin-
er gras
gelser

Ugadet
?3522332?222f27 17,1 21,6 38,6 12,8 So,3 27,6 o 77,6
2;;??;;“ 18,8 30,7 47,0 15,8 23,0 24,2 o 24,2
Tylstrup 32.9
193162 , 55,5 68,7 27,1 32,6 38,2 o 38,2
Kunstgedet
:3§$f5gj?322f27 59,7 103,2 152,3 55,8 122,7* 91,5 Jo,0 34,2 131
%ggf?g;d 50,3 73,0 208,8 42,5 39,8* 68,4 70,0 - 1,6 98
I;;ff;;” 68,4 114,0 178,5 62,5 96,7 90,7 70,0 20,7 130
Staldgedet
:3;22,33?32:{27 33,8 78,7 128,1 40,9 130,1* 77,1 70,0 21,5 110
Lundgard . -
193138 26,5* 76,2 144,0 34,1 53,4 55,5 70,0  -14,5 79
I;;ffzgp 39,9* 110,9 143,2 52,46 104,5¢ 79,6 70,0 9,6 14

* uden N-gedning

Tabel 16 viser, at udnyttelsesprocenten for kvelstof som gennemsnit af sad-
skiftet er lavere i staldgedning end i kunstgedning. Ligeledes er udbyttet heje-
re i kunstgedning end i staldgedede led. Dette er en folge af, at ved anvendelse
af staldgedning er kvalstoftabet til luften sterre og bindingen af kvalstof 1
organiske forbindelser sterkere. Bortferselen af fosfor og kalium er derimod om-

trent ens ved samme tilfersel i kunst- og staldgedning.




51

Tabel 17. Fosforomsetningen, kg P pr. ha &rlig
Bortfert med afgrederne Gns. Tilfert Bortfert
R Kar- Kal- Hav Klever- af med minus
Y9 tofler roer re gres sadskifte gedning tilfert
Ugedet
Askov Sandmark 1931-38+1944-47 5 5 6 o 6
Lundgard 1931-38 4 6 7 4 2 o
Tylstrup 1931-42 9 1" 15 7 5 o
Kunstgedet
Askov Sandmark 1931-38+1944-47 14 17 28 15 14 16 17 -1
Lundgard 1931-38 8 12 24 6 4 9 18 -9
Tylstrup 1931-42 15 18 30 13 1 15 19 -4
Staldgedet
Askov Sandmark 1931-38+1944-47 1o 18 29 13 15% 16 15 1
Lundgard 1931-38 6 14 31 7 6* 10 16 -6
Tylstrup 1931-42 " 20 30 13 12+ 15 14 1

* uden P-gedning

Tabel 18. Kaliumomsztningen, kg K pr. ha arlig
Bortfert med afgrederne Gns. Tilfert Bortfert
Ru Kar- Kal- Havre Klever- af med minus

9 tofler roer gres sadskifte gedning tilfert
Ugedet
Askov Sandmark 1931-38+1944-47 14 26 36 10 15 18 18
Lundgard 1931-38 15 46 47 1" 13 21 21
Tylstrup 1931-42 21 62 69 26 20 33 33
Kunstgedet
Askov Sandmark 1931-38+1944-47 54 139 46 59 77 83 71 12
Lundgard 1931-38 39 146 181 32 39 69 n -2
Tylstrup 1931-42 54 145 161 50 74 82 71 1"
Staldgedet
Askov Sandmark 1931-38+1944-47 32 144 154 B 63* 74 61 13
Lundgard 1931-38 22 157 213 37 45*% 72 59 13
Tylstrup 1931-42 32 181 194 59 67% 86 8o 6

* uden K-gedning
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Jordbundsanalyserne (tabel 19) viser samstemmende, at indholdet af total-
kvelstof i jorden er hejest i de staldgedede, mindre i de kunstgedede og mindst

i de ugedede parceller.

Tabel 19. Jordbundsanalyser
% C % N Fosforsyre- Kalium-

i jorden i jorden tal tal
Ugedet
Askov Sandmark 1924+30+38+42+45 0,9 0,070 3,7 1,6
Lundgard 1934438442447 1,75 o, 10?9 1,3 1,4
Tylstrup 1934+438+42+46 1,65 0,125 7,3 1,7
Studsgard 1936436+43 2,60 0,120 0,9 1,8
Kunstgadet
Askov Sandmark 19264+30+38+42+45 1,00 0,076 4,9 3,2
Lundgard 1934438442447 1,79 0,112 2,8 4,0
Tylstrup 1934+38+42+46 1,66 0,130 8,5 3,1
Studsgard 1934436443 2,80 0,130 1,3 3,2
Staldgedet
Askov Sandmark 1924+30+38+42445 1,20 0,088 5,4 2,7
Lundgard 1934438442447 1,9 0,122 2,5 3,3
Tylstrup 1934438442446 1,70 0,131 8,0 3,1
Studsgard 1934476443 2,80 0,120 1,1 3,9

Arsagen til, at kvalstofindholdet er lavere i de ugedede end i de gedede
parceller, er antagelig den sterre maengde rod- og stubrester, der er efterladt
i de gedede parceller. for de staldgedede parceller kommer hertil tilstedevarel-
sen af tungt omsattelige kvelstofforbindelser.

Af tabel 16 ses det i evrigt, at kvelstofbortferselen i rodfrugt og klever-
gres er 2-3 gange s stor som i kornafgrederne i alle forsegsled pd Askov Sand-
mark. Det viser, at selv om rodfrugterne gedes mere end kornafgrederne, er de
meget betydningsfulde, ndr gedningsniveauet for sadskiftet som helhed er lavt.
Lignende resultat er for det samme sadskifte opndet ved Jyndevad (15).

Ved Lundgard og Tylstrup fjerner rodfrugterne ogsd 2-3 gange sa meget kval-
stof som kornafgrederne i alle forsegsled, men klevergrassets andel i bortferse-

len af kvalstof er mindre i de gedede forsegsled.
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Grunden til den staerre kvelstofudnyttelse i rodfrugter og klevergras end i
rug og havre er, at de optager en sterre del af det kvelstof, der mineraliseres
sent pd sommeren og om efteréret end kornmafgrederne, der afsluttet vaksten tid-
lig. Dette er i overensstemmelse med det almindeligt kendte, at udvaskningen er

lavere efter rodfrugter end efter kornafgreder.

Tabel 17 viser, at bortferselen af fosfor ved samtlige forsegsstationer er
omkring dobbelt s& stor for kalroer som for kornafgreder, mens kaliumbortferse-
len er 2-3 gange sterre for bade kartofler og kalroer end for kornafgrederne i
alle forsegsleddene.

Kaliumbortferselen i det kunstgedede led ved Askov for klevergres er 77 kg
pr. ha ved en gedningstilfersel p& 0 kg N, S kg P og 58 kg K pr. ha. Der er sa-
ledes bortfert nasten 20 kg K pr. ha mere end der er tilfert. Det tyder pa, at
klevergresset kunne have udnyttet mere kalium. Forseg p& Jyndevad i 1958, der
betragtes som normalt &r, viser, at klevergres har bortfert 212 kg K pr. ha ved
en gedskning med ca. 0 kg N, 16 kg P og 200 kg K pr. ha (15).

I samme forseqg er kvelstofbortferselen i klevergras 177 kg pr. ha mod 50 kg
pr. ha ved Askov i perioden 1931-47., Arsagen til denne store forskel er til dels
foradling, men primert den store forskel i kaliumgedskning. En hej kaliumgedsk-
ning giver en god kleverbestand, som er i stand til at fiksere kvelstof. Det in-
fluerede ogsd pa udbyttet, der ved Jyndevad var nasten dobbelt sé& hejt som ved
Askov.

Hvis gedningsniveauet er lavt for et sadskifte som helhed, er det vigtigt at
have grovfoderafgreder med. De er gode til at udnytte neringsstofferne og giver
forholdsvis gode udbytter pé selv lette og terre sandjorde. Det er dog en betin-

gelse, at klevergresset grundgedes optimalt med fosfor og kalium.

6. Oversigt og konklusion
Valg af afgrede styres af forhold som udbytte, dyrkningssikkerhed, krav til ar-

bejdsindsats og miljevenlighed.

For den enkelte landmand er det eokonomiske udbytte det vigtigste, idet dette
og dyrkningssikkerheden skal vare hejst muligt. Der er dog stor forskel pé, hvor
store chancer landmend er indstillet pd at tage. For nogle betyder sikkerhed
mindre, hvis udsigten til en sterre ekonomisk gevinst er til stede. Landbrugets

mekaniseringsgrad og antal medarbejdere spiller en rolle for, hvor megen tid der
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er til radighed til markarbejdet. Afgradernes miljevenlighed vil f& den sterste
betydning i det ejeblik, der fra politisk side enskes en styring.

For alle afgrederne medferer en nedsattelse af kvalstofgedskningen et fal-
dende udbytte. Kun bzlgplanterne klarer sig helt uden kvelstoftilfersel. Klever,
der herer til balgplanterne, indgér i klevergrasblandinger. De tilferes normalt
en moderat mengde kvaelstof, men yder ogsd uden tilfersel en god produktion tak-
ket vere kleverens kvealstoffikserende evne.

Blandt de evrige afgreder pavirkes raps i ringest grad af en nedszttelse af
kvelstofdoseringen. Til gengeld er rapsfre dyrere end korn. Udbyttetabet i vér-
s2d og rug er ogsd af en beskeden sterrelsesorden, mens en nedszttelse af kval-
stofdoseringen har sterst betydning i hvede, vinterbyg og rent gres.

Effekten af vanding ved normalt N-niveau er procentvis sterst hos hvede,
vinterbyg, vinterraps og @rter. Mindre terkefelsomme afgreder er rug, varraps og
rent gres, der giver mindst udslag for vanding. Disse afgreder er samtidig de
mest dyrkningssikre p& uvandet sandjord.

Afgredernes dyrkningssikkerhed p& uvandet sandjord er ogsd et udtryk for
deres egnethed til dyrkning pa de lette, terkeudsatte jorde. De mest dyrknings-
sikre afgreder pd de lette jorde er navnt ovenfor. De mindst dyrkningssikre af-
greder er kartofler, havre og vinterraps. Havre dyrkes praktisk talt ikke pa
sandjord, men forbeholdes fugtigere jordtyper. Vinterraps kan give et pant gen-
nemsnitsudbytte pd uvandet sandjord, men den store spredning fra ar til ar og de
relativt store dyrkningsomkostninger begranser dyrkningen til sandjord med van-
dingsmulighed. Kartofler dyrkes overvejende pad sandjorde, der kan vandes, idet
den lette jordtype er en fordel ved legning, hypning og optagning.

De enkelte afgreders vandingsprioritet er i princippet omvendt proportional
med deres dyrkningssikkerhed pa uvandet sandjord. Det forholder sig dog saledes,
at nogle af de mest dyrkningssikre afgreder pa uvandet sandjord - rent gres og
klevergres - har hej vandingsprioritet. Det skyldes onsket om en stabil foder-
forsyning.

De alternative afgreder, der er nevnt i beretningen, er i stand til at op-
fylde forskellige krav og behov. fnsker man til eksempel dyrkning helt uden til-
fersel af kvalstofgedning, valges hestebenne eller lupin. Hvis vanding er ude-
lukket, er de mest velegnede afgrader qul lupin, valmue og quinoa. De mest nej-
somme afgreder hvad angar pesticidanvendelse er hjulkrone, her, quinoa og alm.
rajgres. Til indgéelse i okologisk jordbrug som foderafgreder er hestebenne og

lupin aktuelle, mens de evrige kan komme p& tale som ekologiske salgsafgreder.
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Fra et mil jemessigt synspunkt er der et enske om at begrense kvelstofudvask-
ningen, der sker i form af nitrat med deraf felgende forurening af grundvand,
vandleb og kystnzre omrader til felge. Men begranses kvelstoftilferselen i for-
hold til det optimale, falder udbyttet. Derved stiger vigtigheden af at ege
kvaelstofudbringningens effektivitet. Et middel hertil er benyttelse af delt
gedskning. I den forbindelse har det stor betydning, at der hele vakstsasonen
igennem er tilstrazkkeligt med vand til stede, hvilket sikrer god udnyttelse af
kvelstoffet,

Afgredevalget har stor betydning for kvalstofudvaskningen. Udvaskningen be-
grenses ved valg af afgreder med en lang vekstseson (gres og roer), vintersad
samt efterafgreder. Et system med en udstrakt anvendelse af udleg og efteraf-
greder kombineret med dobbeltafgreder med grenrug, majs og helsad vil samtidig
vere meget fleksibelt. Hvis der er foder nok, kan helsad hestes modent og szl-
ges, udlzg kan plejes ned osv. I valg af denne afgredekombination er dyrknings-
sikkerheden derved aget.

Et alsidigt sadskifte bevirker et nedsat pesticidbehov og en begraznsning af
kvelstofudvaskningen i forhold til ensidig dyrkning (9). Det skyldes, at kval-
stofudvaskningen efter roer og gras er mindre end efter korn pga. grovfoderaf-
gredernes lengere vakstseson. Grovfoderafgreder er gode til at udnytte narings-
stofferne og giver gode udbytter selv ved forholdsvis lave gedningsniveauer.
Kvelstofeftervirkningen efter bazlgplanter er sterre ved et lavt end et hejt ged-
ningsniveau. Det er dog en forudsztning, at sterrelsen af husdyrbesztningen er
afpasset efter dyrkningsarealet, sdledes at husdyrgedningen kan handteres for-
nuftigt.

Desuden bevirker et sadskifte baseret p& grovfoderproduktion et sterre hu-
musindhold og en foregelse af den biologiske aktivitet i jorden (9).

Alsidige sadskifter har en positiv effekt pé& udbytte, jordbundsforhold og

milje, og denne effekt er mere udtalt ved lave gedningsniveauer.
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Appendiks 1

Appendiks 1a. Tilferte vandmengder ved vanding p& sandjorde, mm pr. ha pr. &r

(18, 19)

Varbyg

Havre
Vinterbyg

Rug
Vinterhvede
Varraps
Vinterraps
firter
Spisekartofler
Industrikartofler
Majs

Foderroer

Rent gres
Klevergras

mm/ha/ar

75
75
105
65
105
75
60
60
70
70
65
65
165
165

Appendiks 1b. Kvalstofgedskning, normal (Nloo) og reduceret mengde (N75 og

N50), kg N pr. ha (13)

N1oo
Varbyg 1o0
Havre 100
Vinterbyg 160
Rug 120
Hvede 160
Varraps 180
Vinterraps 210
frter 0
Spisekartofler 125
Industrikartofler 160
Fodersukkerroer 220
Rent gras 400

Klevergras 150

NTS

75
75
120
90
120
135
158
o
94
120
165
300
113




Appendiks 2. Kerneudbytter, merudbytter for vanding og spredning i hkg/ha samt variationskoefficienter,
Statens Planteavlsforseg.

Gns.ar Antal &r i perioden Udbytter Merudbytter Spredning Variationskoefficient
i perioden - vand + vand - vand + vand for vanding - vand + vand - vand + vand

JB1, véarbyg

N1oo 1978 12 13 32,5 45,0 12,5 11,7 9,6 36,0 21,3

N 75 1979 12 11 36,0 40,4 4,4 6,8 8,0 18,9 19,8

N So 1977 " 1 28,4 37,5 9,1 8,8 6,2 31,0 16,5

N o 1979 1o 9 15,0 22,1 7,1 7,0 11,3 46,7 51,1
JB1, havre

N So 1954 13 1 22,0 4o, 4 18,4 8,7 7,0 39,5 17,3

N o 1955 11 11 19,1 28,6 9,5 17,0 10,1 89,0 35,3
JB1, vinterbyg

N1oo 1981 8 3 47,0 76,5 29,5 10,7 2,9 22,8 3,8

N 75 1981 8 7 44,2 67,9 23,7 13,7 9,4 31,0 13,8

N So 1979 5 28,4 8,1 28,5

N o 1979 5 10,9 5,0 45,9
JB1, rug

N1oo 1980 8 1 45,6 65,7 20,1 11,9 26,1

N 75 1977 3 37,5 14,0 37,3

N 50 1979 12 37,4 5,3 14,2

N o 1982 ) 14,2 3,0 21,1
JB1, vinterhvede

N1oo 1982 5 3 44,6 82,1 37,5 13,6 7,6 30,5 9,3

N 75 1982 5 3 41,1 76,0 34,9 11,3 6,7 27, 8,8
JB3, havre

N 75 1940 1o 26,5

N 50 1943 15 23,6

65
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Appendiks 3. Kerneudbytter, merudbytter for vanding og spredning i hkg/ha samt variationskoefficienter.

Landsforsegene.
Gns.ar Antal &r i perioden Udbytter Merudbytter Spredning Variationskoefficiént
i perioden - vand + vand - vand + vand for vanding - vand + vand - vand + vand

JB1, varbyg

N125 1982 5 5 36,8 39,8 3,0 6,9 8,6 18,8 21,6

N1oo 1981 1 17,9

N 75 1982 5 5 33,6 35,1 1,5 5,6 7,2 16,7 20,5

N 5o 1982 4 5 29,9 Jo,4 0,5 5,5 8,4 18,4 27,6

N o 1982 5 5 18,3 19,3 1,0 3,2 5,5 17,5 2
JB1, havre

N1oo 1982 5 4 43,7 61,1 17,4 11,1 9,4 25,4 15,4
JB1, vinterbyg

N1oo 1982 4 3 39,3 47,8 8,5 12,5 6,1 31,8 12,8
JB1, rug

N1oo 1983 6 2 48,7 52,2 3,5 7,9 9,5 16,2 18,2

N 75 1983 6 2 44,0 45,6 1,6 8,3 3,7 18,9 8,1

N o 1983 6 2 24,6 19,3 -5,3 6,7 4,7 27,2 24,4
JB1, vinterhvede

N1oo 198¢ 1 1 34,8 22,1 -12,7

N So 1980 1 1 34,1 23,8 -10,3

N o 1980 1 1 14,4 13,9 - 0,5
JB3, vérbyg

N125 1983 6 5 43,9 40,9 - 3,0 7,3 7,5 16,6 18,3

N 75 1983 6 5 41,1 35,8 - 5,3 5,4 7,5 13,1 21,0

N 50 1983 6 5 36,5 28,6 -17,9 5,2 9,5 14,2 33,2

N o 1983 6 5 24,9 20,9 - 4,0 4,8 6,8 19,3 32,5
J83, havre

N1oo 1983 3 52,2 13,8 26,4
JB3, vinterbyg

Nioo 1982 3 2 50,9 57,9 7,0 18,0 1,6 35,8 2,8
JB3, rug

N1oo 1983 6 1 52,1 53,5 1,4 8,5 16,3

N 75 1983 6 1 44,8 44,2 - 0,6 6,0 13,4

N o 1983 6 1 24,1 13,3 -10,8 3,3 13,7
JB3, vinterhvede

Nioo 1982 5 1 54,0 74,5 20,5 15,9 29,4

N 75 1982 1 1 55,5 62,3 6,8

N 50 1982 S 1 50,9 55,9 5,0 15,8 31,0

N o 1982 5 1 32,4 26,4 - 6,0 , 43,5




Appendiks 4. Udbytter af =arter, hkg pr. ha, samt dyrkningssikkerhed. Statens Planteavlsforseg og landsforsegene.

Periode Antal &r i perioden Udbytter Merudbytter Spredning Variationskoefficient
- vand + vand - vand + vand for vanding - vand + vand - vand + vand
Kogearter
JB1, Askovsand 1889-1898 10 14,0
Jyndevad 1942-1944 3 14,6 5,7 39,0
Lundgard 1943-1944 2 21,7 1,3 6,0
Landsforsegene 1980-1985 5 4 41,3 47,7 6,4 12,1 10,2 29,3 21,4
Jyndevad 1983-1986 4 4 44,6 51,6 7,0 1,6 5,1 26,0 2,9
JB2, V. Hassingsand 1894-1901 8 10,2
Tylstrup 1929-1931 3 24,0 4,7 19,6
Tylstrup 1942-1944 3 30,3 6,0 19,8
Landsforsegene 1980-1985 3 1 48,8 53,3 4,5 20,9 42,8
JB3, Studsgard 1942-1944 3 28,5 8,2 28,8
Landsforsegene 1980-1985 3 2 51,0 51,0 o 13,7 8,3 26,9 16,3
Foderarter
JB1, Askovsand 1889-1898 1o 15,3 4,7 30,7
JB2, V. Hassingsand 1894-1901 8 9,5
V. Hassingsand 1929-1931 3 32,0 4,1 12,8
V. Hassingsand 1952-1963 11 19,0 4,0 21,1
JB3, Studsgard 1951-1961 1o 18,0 5,0 27,8
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Appendiks 5. Udbytter af raps, hkg pr. ha, samt dyrkningssikkerhed. Statens Planteavlsforseg og landsforse-
gene, 1980-86.

Antal &r i perioden Udbytter Merudbytter Spredning Variationskoefficient

- vand + vand - vand + vand for vanding - vand + vand - vand + vand

Kvalstofforseq,

landsforsegene

JB1, varraps N125 2 26,6 10,1 38,0

N1oo 2 24,2 9,0 37,2

N 75 2 24,3 5,8 23,9

N 50 2 24,3 4,6 18,9
JB2, varraps N125 1 22,7

N1oo 1 21,2

N 75 1 24,7

N 50 1 23,0
JB3, varraps N125 3 22,1 3,6 16,3

N1oo 3 22,3 0,6 2,7

N 75 3 21,7 1,0 4,6

N So 3 20,0 3,1 15,5
Vandingsforseg,
landsforsegene
JB1, vérraps N1oo 6 6 20,9 22,1 1,2 7,4 2,8 35,4 12,7
JB2, varraps N1oo 6 6 24,7 19,0 - 5,7 5,5 5,7 22,3 0,0
JB3, varraps N1oo 6 6 22,1 , 2,7 7,3 3,8 33,0 5,3
Vandingsforseg,
Statens Planteavlsforseg
J81, varraps N1oo 6 6 21,4 23,9 2,5 5,2 3,8 24,3 15,9
JB1, vinterraps N1loo 5 5 25,9 34,0 8,1 7,8 6,8 30,1 20,0
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Appendiks 6. Udbytter af kartofler, hkg knolde pr. ha, samt dyrkningssikkerhed. Statens Planteavlsforseg og

landsforsegene
Gns.&r Antal &r i perioden Udbytter Merudbytter Variationskoefficient
i perioden - vand + vand - vand + vand for vanding - vand + vand
Statens Planteavlsforseg
JB1, industrikartofler Nioo 1966 1 237,6
N 75 1973 4 288,3
N 50 1971 5 270,1
N o 1971 S 259,6
JB1, spisekartofler N1oo 1975 4 4 354,5 579,8 243,3 50,3 15,0
N 75 1975 17 16 359,4  495,9 136,5 1,5 9,4
N 5o 1968 6 5 296,5 415,6 19,1 27,8 16,6
N o 1968 5 188,8
JB3, industrikartofler N 75 1979 4 218,3
N So 1973 4 212,7
N o 1973 4 203,8
JB3, spisekartofler N 75 1968 5 165,6
N 50 1968 5 160,9
N o 1968 ) 148,6
Landsforsegene
JB1, industrikartofler N1oo 1982 4 6 410 415 5 8,8 15,9
spisekartofler N1oo 1984 2 5 296 380 84 26,0 16,1
JB3, industrikartofler Ntoo 1981 2 3 424 415 -9 6,6 8,2
spisekartofler N1oo 1982 1 2 405 465 60 18,1
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Appendiks 7. Udbytter af fodersukkerroer, hkg terstof pr. ha, samt dyrkningssikkerhed. Statens Planteavlsforseg
og landsforsegene.

Gns. &r Antal &r i perioden Udbytter Merudbytter Spredning  Variationskoefficient

i perioden - vand + vand - vand + vand for vanding - vand + vand - vand + vand

Statens Planteavlsforseg

JB1, top Nloo 1979 9 7 32,0 31,9 - 0,1 9,2 10,3 28,8 32,3
N 75 1981 1 2 45,0 38,7 - 6,3 17,2 44,4
N 5o 1979 9 5 26,9 24,9 - 2,0 8,2 14,9 30,5 59,8
N o 1979 8 6 14,8 14,4 - 0,4 4,3 4,1 29 28,5
JB1, rod Nloo 1979 9 7 83,8 93,0 9,2 27,5 38,7 32,8 41,6
N 75 1981 1 2 128,7 106,1 -22,6 46,5 43,8
N So 1979 9 5 76,2 83,4 7,2 22,5 13,3 29,5 15,9
N o 1979 8 6 40,8 39,8 - 1,0 23,8 4,5 58,3 1,3
Landsforsegene
JB1, top Niloo 1981 3 1 42,0 34,3 - 7,7 3,7 8,8
rod Nloo 1981 3 1 113,1 123,1 10,0 5,8 5,1
JB3, top Nloo 1982 5 1 39,4 27,4 -12,0 11,9 30,2
rod Nloo 1982 5 1 102,7 119,9 17,2 16,0 15,6
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Appendiks Ba. Udbytter af majs, hkg terstof pr. ha, samt dyrkningssikkerhed. Statens Planteavlsforseg og landsfor-

segene.
Antal &r i perioden Udbytter Merudbytter Spredning Variationskoefficient
Perioden - vand + vand - vand + vand for vanding - vand + vand - vand + vand
Kvelstofforseg,
Statens Planteavlsforseg
JB1 Nloo  1975-86 4 3 106,3 36,8 34,6
N 75 1975-86 4 4 19,0 141,0 22,0 42,8 16,8 36,0 11,9
N 50 1975-86 4 2 13,8  126,1 12,3 1,0 34,0 0,9 27,0
N 25 1975-86 4 4 97,9 118,3 20,4 26,4 12,5 27,0 10,6
N o 1975-86 4 2 84,4 113,9 29,5 8,4 24,0 10,0 21,1
Vandingsforseg,
Landsforsegene
JB1 N1oo 1980-85 5 4 102,9 103,3 0,4 9,3 34,1 9,0 33,0
JB2 N1oo  1980-85 6 3 106,1 106,0 - 0,1 21,9 34,0 20,6 32,0
JB3 Nioo  1980-85 6 4 94,6 98,4 3,8 23,4 27,8 24,7 28,3

Appendiks Bb. Udbytter i gres og klevergras, a.e. pr. ha, samt dyrkningssikkerhed. JB1. Statens Planteavlsforseg.

Gns.&r Antal &r i perioden Udbytter Merudbytter Spredning Variationskoefficient
i perioden - vand + vand - vand «+ vand for vanding - vand + vand - vand + vand
Gres
1.-2. brugsdr Nloo 1970 7 1o 81,9 101,2 19,3 17,8 18,4 21,7 18,2
N 75 1970 4 4 81,7 85,3 3,6 8,8 14,3 10,8 16,8
3.-5. brugsar Nloo 1973 6 6 48,9 81,4 32,5 13,9 20,2 28,4 24,8
N 75 1973 6 6 45,7 72,5 26,8 12,9 16,7 28,2 23,0
Klevergras
1.-2. brugsar Nioo 1970 4 7 71,9 93,5 21,6 10,1 11,2 14,0 12,0
N o 1970 4 4 56,6 82,2 25,6 7,3 16,0 12,9 ,
3.-5. brugsér Nloo 1972 7 6 45,0 67,8 22,8 18,8 19,1 41,8 28,2
N o 1973 [3 6 27,5 58,1 30,6 12,5 17, , 30,6
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Appendiks 9. Udbytte af helsed og gres, a.e. pr. ha, samt dyrkningssikkerhed. Landsforsegene.

Gns.ar Antal &r i perioden Udbytter Merudbytter Spredning Variationskoefficient
i perioden - vand + vand - vand + vand for vanding - vand + vand - vand + vand
JB1, helsad
Varbyg Nloo 1983 2 4 72,6 88,7 16,1 42,0 3,9 57,9 4,4
Vinterbyg Nioo 1984 1 101,6
JB1, rent gras
1.-2. ar Niloo 1983 2 3 104,5 97,1 - 7,4 3,9 10,4 3,7 10,7
N 75 1983 2 3 94,3 89,6 - 4,7 3,5 1,9 3,7 13,3
N 25 1983 2 3 76,5 72,7 - 3,8 4,0 11,5 5,2 15,8
N o 1983 2 3 40,5 40,5 o 5,1 9,8 12,6 24,2
J81, klevergras
1.-2. ar Nloo 1981 1 4 110,0 90,5 -19,5 15,1 16,7
N 5o 1985 1 63,4
N o 1981 1 5 71,7 75,8 4,1 17,3 22,8
JB3, helsad
Varbyg N1oo 1983 2 3 94,1 104,5 10,4 0,2 21,5 0,2 20,6
Vinterbyg N1oo 1984 1 1 51,4 115,4 64,0
JB3, rent gres
1.-2. ar Nloo 1983 2 1 95,5 92,6 - 2,9 8,5 8,9
N 75 1983 2 1 87,7 75,3 -12,4 4,2 4,8
N 25 1963 2 1 68,5 46,5 -22,0 8,7 12,7
N o 1983 2 43,5 6,1 14,0
JB3, klevergras -
1.-2. 8r Niloo 1981 2 3 94,9 81,7 -13,2 24,2 13,1 25,5 16,0
N 5o 1984 2 82,3 7,8 9,5
N o 1981 2 3 75,0 75,2 0,2 13,9 9,8 18,5 13,0
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67 Appendiks 1o

Appendiks 1o. Typetal for korn, JB1 og JB3
Udbytte Merudbytte Udbyttenedgang i %
hkg pr. ha for vanding ved nedsat N-tildeling
- vand + vand hkg/ha % - vand + vand

JB1, véarbyg N1oo 35 48 13 37

N 75 32 45 13 41 9 6

N So 28 41 13 46 20 15
JB1, havre N1oo 35 52 17 49

N 75 32 49 17 53 9 3

N So 28 45 17 61 20 13
JB1, vinterbyg N1oo 38 55 17 45

N 75 34 49 15 44 1" 10

N 5o 28 41 13 46 26 25
JB1, rug N1oo 43 51 8 19

N 75 4o 48 8 20 7 6

N 50 35 43 8 23 19 16
JB1, hvede N1oo 37 60 23 62

N 75 32 54 22 69 14 10

N 5o 25 45 20 8o 32 25
JB3, vérbyg N1oo 39 48 9 23

N 75 36 45 9 25 8 6

N 50 32 41 9 28 18 15
JB3, havre N1oo 4o 52 12 30

N 75 37 49 12 32 8 6

N 5o 33 45 12 36 18 13
JB3, vinterbyg Ntoo 43 55 12 28

N 75 38 49 " 29 12 10

N 50 32 41 9 28 26 25
JB3, rug N1oo 45 51 6 13

N 75 42 48 6 14 7 6

N So 37 43 6 16 18 16
JB3, hvede N1oo 44 60 16 38

N 75 39 54 15 38 1" 1o

N 50 31 45 14 45 30 25




68 Appendiks 11

Appendiks 11. Typetal for raps og @rter, JB1 og JB3
Udbytte Merudbytte Udbyttenedgang i %
hkg pr. ha for vanding ved nedsat N-tildeling
- vand + vand hkg/ha % - vand + vand

JB1, varraps N1oo 20 24 4 20

N 75 19 23 4 21 S 5

N 50 17 20 3 18 15 15
JB1, vinterraps Nloo 23 31 8 35

N 75 22 29 7 32 5 5

N 50 20 26 6 30 20 15
JB3, varraps N1oo 21 24 3 14

N 75 20 23 3 15 5 5

N So 18 20 2 1 17 15
JB3, vinterraps Nloo 25 31 6 24

N 75 24 29 5 21 4 5

N So 22 26 4 18 12 15
J81, erter N O 33 44 11 33
J83, arter N O 36 44 8 22




69 Appendiks 12

Appendiks 12. Typetal for kartofler og fodersukkerroer, J81 og JB3
Udbytte Merudbytte Udbyttenedgang i %
hkg pr. ha for vanding ved nedsat N-tildeling
- vand + vand hkg/ha % - vand + vand
JB1, spise- N1oo 360 468 108 30
kartofler N 75 343 449 106 31 5 4
N S0 3o2 402 100 33 16 14
JB1, industri- Nloo 39%o 507 117 30
kartofler N 75 372 487 115 31 5 4
N So 327 436 109 33 16 14
JB3, spise- N1oo 385 468 83 22
kartofler N 75 367 449 82 22 ) 4
N So 325 402 77 24 16 14
JB3, industri- Nloo 412 507 95 23
kartofler N 75 394 487 93 24 4 4
N So 348 436 88 25 16 14
J81, roer, top Nloo 30 34 4 13
N 75 28 32 4 14 7 6
N 50 24 27 3 13 20 21
JB1, roer, rod Nloo 85 106 21 25
N 75 81 101 20 25 5 5
N 5o 68 85 17 25 20 20
JB3, roer, top Nloo 31 34 3 1o
N 75 29 32 3 1o 6 6
N 50 25 27 2 8 19 21
JB3, roer, rod Nloo 89 106 17 19
N 75 84 101 17 20 6 5
N 50 7 85 14 20 20 20
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Appendiks 13

Appendiks 13a.

JB1, rent gres

JB1, klevergras

JB3, rent gras

JB3, klevergras

Typetal for gres og klevergras, bruttoudbytte, JB1 og JB3

N1oo
N 75
N So

Nloo
N So
N O

N1oo
N 75
N So

N1oo
N So
N O

Udbyttenedgang i %
ved nedsat N-tildeling

or
0

Udbytte Merudbytte
a.e./ha for vanding
- vand + vand a.e./ha
86 99 13
77 89 12
65 74 9
74 90 16
65 86 21
53 8o 27
88 99 11
79 89 10
66 74 8
76 90 14
68 86 18
57 8o 23

- vand + vand

1o
25

12
28

11
25

Appendiks 13b.

81,

81,

B3,

B3,

rent gras

klevergras

rent gras

klevergres

Typetal for gres og klevergras, nettoudbytte, a.e. pr. ha,

JB1 og JB3

N1oo
N 75
N 5o

N1oo
N 50
N O

N1oo
N 75
N So

N1oo
N 75
N 5o

Afgrasning

- vand + vand
5o 57
45 52
38 43
43 52
38 50
31 47
51 57
46 52
38 43
44 52
39 50
33 47

Slat til ensilage
- vand + vand
56 64
50 57
42 48
48 59
42 56
34 52
57 64
51 57
43 48
49 59
44 56
37 52













Institutter m.v. under Statens Planteavisforsgg

Sekretariatet
Statens Planteaviskontor, Kongevejen 83, 2800 Lyngby ...cccovvvcvevvveiervneennnns
Informationstjenesten, Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby ..ccccoovvvvvvcvervccieneseeeen
Dataanalytisk Laboratorium, Lottenborgvej 24, 2800 Lyngby ...ccccecvevvvvvenne
Sekretariatet for Sortsafprgvning, Tystofte, 4230 SKa&@ ISK@T...cccvvcvevrrcrnnne
Statens Bisygdomsnavn, Kongevejen 83, 2800 LYyNngby ..cccccvvevcvrvnieienrevennnn,
Jordbrugsmeteorologisk Tjeneste, Forsggsanleg Foulum,

8833 UM SBNAEITY NG ittt

Landbrugscentret

Statens Forsggsstation, Ledreborg Allé 100, 4000 Roskilde.........
Statens Forsggsareal, Bornholm, Rennevej 1, 3720 Akirkeby
Statens Biavlsforsgg, Ledreborg Allé 100, 4000 Roskilde ....cccccoovvvvivrvnrcinnnnn
Statens Forsggsstation, Rgnhave, 6400 Sgnderborg
Statens Forsggsstation, Tylstrup, 9380 Vesthjerg ..o
Statens Forsggsstation, Tystofte, 4230 SK& ISK@BT.cccvvvvveeeiieieeee e
Afdeling for Grovfoder, Forsggsanleg Foulum, 8833 @rum Sgnderlyng ...
Statens Forsggsstation, Borris, 6900 SKJETN c.ccovvveiiieevieeeee e
Statens Forsggsstation, Silstrup, 7700 Thisted ....ccccooovveiiincii e

Statens Forsggsstation, AskoVv, 6600 VEJEN  ..ccveeerireenennee et
Statens Forsggsstation, Lundgard, 6600 V €8N ....cccceuevereeereceerceeeeeeeee e,
Statens Forsggsstation, 6280 HBJEI ..o
Afdeling for Kulturteknik, St. Jyndevad, 6360 TingleV......inniniennns
Statens Planteavls-Laboratorium, Lottenborgvej 24, 2800 Lyngby ..............
Centrallaboratoriet, Forsggsanleg Foulum, 8833 @rum Sgnderlyng

Havebrugscentret

Institut for Grensager, Kirstinebjergvej 6, 5792 Arslev..............
Institut for Veksthuskulturer, Kirstinebjergvej 10, 5792 Arslev
Institut for Frugt og Beer, Kirstinebjergvej 12, 5792 Arslev .o,
Institut for Landskabsplanter, Hornum, 9600 A IS ..ccocooeeiiiereecnrinsesss e

Plantevarnscentret

Institut for Pesticider, Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby..........
Institut for Plantepatologi, Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby
Plantevarnsafdelingen p& »Godthab«, Lasbhyvej 18, 8660 Skanderborg
Institut for Ukrudtsbekempelse, Flakkebjerg, 4200 Slagelse.......
Analyselaboratoriet for Pesticider, Flakkebjerg, 4200 Slagelse
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85 50 57
87 53 27
87 06 31
59 61 41
85 62 00

65 2500

36 18 11
97 53 10
36 18 11
42 38 97
26 1399
59 61 41
65 2500
36 62 33
92 1588

36 02 77
36 01 33
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64 83 16
87 06 31
65 2500

99 17 66
99 17 66
99 17 66
66 13 33
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