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FORORD

Narvarende undersegelse over forekomsten af mikroarthropoder i landbrugsjord
med ensidig varbygdyrkning og halmnedmuldning blev udfert i forbindelse med
projektet "Halmforskning 1980-84".

Indsamling af jordprever til udﬁrivning af mikroarthropoder fandt sted i
allerede eksisterende markforseg. Det drejer sig dels om en forsegsserie an-
lagt i 1973 pa 4 jordtyper, hvoraf de 3 (Jyndevad, Askov, Renhave) indgar i
undersegelsen, dels om en forsegsserie anlagt i 1966 pa 3 jordtyper, hvoraf 2
(Studsgaard, Renhave) indgdr. Henholdsvis Hejer og Renhave forsegsstationer
takkes for tilladelse til indsamling af jordprever i disse forsegsserier.

Ved bestemmelsen af mikroarthropoderne er der ydet betydelig stette fra
Henning Petersen, Mols Laboratoriet, Naturhistorisk Museum, Arhus. Der takkes
hermed for den store beredvillighed biade ved radgivning og ved at stille Mols
Laboratoriets faciliteter til radighed. Desuden takkes Ole Christensen, Zoolo-
gisk Laboratorium, Arhus Universitet, og Henning Petersen for kommentarer til
manuskriptudkast,

Opbygning af uddrivningsudstyr og jordbor er udfert i tat samarbejde med
Forsegsteknisk Varksted, Arslev, der ogsi har stidet for den tekniske udferel-
se. Konstruktion af apparatur, indsamling af jordprever, uddrivning samt be-
stemmelse af mikroarthropoder er forestdet af MBJ, PSK har varetaget ‘databe-
handlingen og BTC er ansvarlig for udformning af beretning. Ulla Trentemeoller

har varetaget tekstbehandling og opsatning.

Statens forsegsstation Askov
april 1987
A. Dam Kofoed



RESUME

Jordboende mikroarthropoder (Collembola, Acarina, Psocoptera, Coleoptera, Pau-
ropoda og Symphyla) blev uddrevet fra jordprever indsamlet 1 fastliggende
markforseg med gentagen halmnedmuldning og endidig varbygdyrkning. Ved for-
sogsstederne Studsgaard (JBl), Renhave (JB5 og 7), Askov (JB3) og Jyndevad
(JBl) indsamledes prever fra dybderne 0-5, 5-10, 10-15 og 15-20 cm i foraret
1982. Ved Jyndevad foretoges yderligere en indsamling i efteraret 1982. Varig-
heden af markforsegene var pi indsamlingstidspunktet 9 ar eller 16 ar.

Uddrivning blev foretaget i et Macfadyeﬁ hej-gradient udstyr (ter uddriv-
ning) pa intakte jordprever, og de uddrevne dyr bestemtes til underorden (Aca-
rina) eller familie og art (Collembola).

Det gennemsnitlige antal dyr pr. m i plejelaget ved forarsindsamlingen pa
de fem lokaliteter var: 2000 Acarina, 3000 Collembola, 100 Psocoptera, 35 Co-
leoptera, 400 Pauropoda og 150 Symphyla. Ved Jyndevad gav efterdrsindsamlingen
henh%}dsvis 5 og 4 ‘gange sa mange Acarina og Collembola (10500 og 19500 dyr
pr. m ).

Den vertikale fordeling af dyrene var forskellig ved forars- og efterars-
indsamlingen. Generelt fandtes om efteraret de storste populationstaztheder i
jordlagene 0-5 og 5-10 cm, mens forarsindsamlingen viste stigende populations-
tetheder med stigende dybde i plojelaget.

Bortset fra Renhave bevirkede gentagen halmnedmuldning en stigning i antal-
let af Acarina og Collembola pa henholdsvis 30 (11-54) og 20 (5-47) %. Pa Ren-
have gav halmnedmuldningen derimod en reduktion pa ca. 5% for Acarina og ca.
20% for Collembola. For Psocoptera, Coleoptera, Pauropoda og Symphyla fandtes
ikke en entydig virkning af halmnedmuldning.

Bortset fra Renhave gav halmnedmuldning anledning til en stigning i antal-
let af Tarsonemidae og et fald i Astigmata. Ved Jyndevad, Studsgaard og Askov
fandtes en stigning i Cryptostigmata som felge af halmen.

Efterdrsindsamlingen ved Jyndevad viste, at halmnedmuldning gav et oget an-
tal Astigmata, Prostigmata, Tarsonemidae og Mesostigmata. Der sis betydelige
forskelle mellem de forskellige lokaliteter i den kvantitative sammensaztning
af Acarina populationen, men generelt var Cryptostigmata svagest reprasente-
ret.

Isotomidae og Onychiuridae var de kvantitativt mest betydende Collembola

familier, mens Sminthuridae generelt var svagt reprasenteret.




Halmnedmuldningens effekt pa antallet af dyr i de enkelte Collembola fami-
lier varierede fra lokalitet til lokalitet. Bortset fra Renhave gav halmned-
muldning oftest et eget antal Isotomidae.

Collembola populationens artssammensatning varierede fra lokalitet til lo-
kalitet. Fem arter blev fundet pi alle lokaliteter: Isotoma notabilis, Folso-
mia fimetaria, Onychiurus armatus sl, Hypogastrura succinea og Willemia inter-
media. Der kunne ikke afgraznses arter, som kun forekom pa grovsandede eller pi

mere lerrige jorder. En rakke arter forekom kun pa en enkelt lokalitet.

Noegleord: mikroarthropoder, mider, springhaler, halmnedmuldning, jordtyper,

Acarina, Collembola, Psocoptera, Coleoptera, Pauropoda, Symphyla.

SUMMARY

Soil-inhabiting microarthropods (Collembola, Acarina, Psocoptera, Coleoptera,
Pauropoda and Symphyla) were extracted from soil sampled in field experiments
with continuous spring barley (Hordeum vulgare) and straw incorporation. At
the 5 examined sites (Studsgaard, 4% clay, 4% OM; Renhave I, 17% clay, 2% OM;
Ronhave II, 13% clay, 2% OM; Askov, 9% clay, 3% OM; Jyndevad, 3% clay, 2% OM),
soil was taken from the 0-5, 5-10, 10-15 and 15-20 cm layer in spring 1982. At
Jyndevad samples were also taken in autumn 1982.

When sampled the field experiments had been running for 9 and 16 years.

The extraction of soil animals was carried out in a Macfadyen high-gradient
apparatus (dry extraction) on intact, inverted soil samples. The extracted
animals were identified to sub-order (Acarina) or family and species (Collem-
bola).

The average number of microarthropods per m at the spring sampling was
(0-20 cm, average of 5 sites): 2000 Acarina, 3000 Collembola, 100 Psocoptera,
35 Coleoptera, 400 Pauropoda and 150 Symphyla. The autumn sampling at Jyndevad
revealed 4 and 5 times higherznumbers of Acarina and Collembola, respectively
(10500 and 19500 animals per m ).

The vertical distribution of the microarthropods differed between spring
and autumn sampling. In the autumn, .the highest population desities were found
in the upper soil layers (0-5 and 5-10 cm), while the spring sampling showed
increésing population densities with increasing depth in the plough layer.



Excluding Renhave, repeated straw incorporation increased the number of
Acarina and Collembola with 30 (11-54)% and 20 (5-47)%, respectively. At Ron-
have straw incorporation reduced the numbers of Acarina and Collembola by 5
and 20%, respectively. Straw incorporation was not found to have a manifest
effect on Psocoptera, Coleoptera, Pauropoda and Symphyla.

Not considering Renhave, straw incorporation increased the number of Tarso-
nemidae and decreased the number of Astigmata. At Jyndevad, Studsgaard and
Askov, straw increased the number of Cryptostigmata.

Plots with straw incorporation showed higher numbers of Astigmata, Prostig-
mata, Tarsonemidae and Mesostigmata at the autumn sampling at Jyndevad than
plots where straw was removed. Large differences between sites were observed
for the quantitative composition of the Acarina population. Generally, Crypto-
stigmata was less represented than the other Acarina sub-orders.

Quantitatively Isotomidae and Onychiuridae were the most important Collem-
bola families while Sminthuridae was the least important family.

The effect of straw incorporation on the number of animals belonging to
each Collembola family varied from site to site. Except for Renhave, straw in-
corporation usually induced an increase in the number of Isotomidae.

The species composition of the Collembola population differed between si-
tes. Five species were present on all sites: Isotoma notabilis, Folsomia fime-
taria, Onychiurus armatus sl, Hypogastrura succinea and Willemia intermedia.
Species present only on coarse sandy soils or more clayey soils could not be

isolated. A number of species were found on one site, only.

Key words: microarthropods, mites, springtails, straw incorporation, soil ty-
pes, Acarina, Collembola, Psocoptera, Coleoptera, Pauropoda, Symp-
hyla.



INDLEDNING

Indenfor landbrugsforskning har studiet af jordbundsfaunaen traditionelt taget
udgangspunkt i dyrenes rolle som skadevoldere pa plantevakst, medens faunaens
rolle ved omsatning af organisk materiale (planterester, husdyrgedning) og
faunaens indvirkning p& jordens struktur har varet viet mindre interesse. I
modsatning hertil er der efterhanden opbygget en betydelig viden om den samle-
de jordbundsfauna i udyrkede systemer, specielt med hensyn til sterrelsen og
sammensatningen af faunaen (22).

Jordbundsfaunaens direkte bidrag til jordens samlede respiration (CO_ pro-
duktion) er beskeden. Derimod spiller faunaen formodentlig en vigtig indirekte
rolle ved omsatningen af organisk materiale i jord i kraft af faunaens samspil
med de primare nedbrydere (bakterier, aktinomyceter, svampe), der star for op
til mere end 95% af jordens samlede respiration. De vasentligste virkninger af
faunaen pa de primazre nedbrydere antages at besta i (1, 11, 18, 24, 25):

- en findeling af det organiske materiale, hvilket bevirker, at en
storre angrebsflade bliver tilgengelig for de primazre nedbrydere,

- en "grasning" pa de primere nedbrydere, hvorved frigerelsen af plan-
tenaringsstoffer indeholdt i disse eges, samtidigt med at den gen-
nemsnitlige metaboliske aktivitet af de primare nedbryderpopulatio-
ner stiger,

- en spredning af de primaere nedbrydere i jorden, hvilket bevirker, at
en kolonisering af nye angrebsflader pa det organiske materiale hur- -
tigere kan finde sted. Samtidigt vil dede faunaelementer sammen med
faeces kunne virke som aktivitets- og opformeringscentre for bakte-
rier og svampe.

Pi baggrund af dyrenes storrelse kan den samlede jordbundsfauna opdeles i
mikro-, meso- og makrofauna (19, 27). Mikrofauna udgeres af dyr med en langde
mindre end 0,2 mm og en kropsbredde mindre end 0,1 mm (f.eks. protozoer og ne-
matoder), medens mesofaunaen inkluderer dyr med en langde pa 0,2 til 10 mm og
en bredde pa 0,1 til 2 mm (f.eks. enchytrazer, collemboler og mider). Makrofau-
na er dyr storre end 10 mm langde og 2 mm bredde (f.eks. regnorme, bankebide-
re, tusindben, skolopendre og biller).

Mikro- og mesofaunaens bevagelsesfrihed i jordbunden er altovervejende
knyttet til eksisterende gange og Hulrum, hvorfor disse i modsaztning til mak-

rofaunaen (f.eks. regnorme) nazppe kan forventes at have en sterre direkte ind-



flydelse pa jordens struktur.

Samspillet mellem mesofauna og omsaztning af organisk materiale i jord er
dels blevet undersegt ved bestemmelse af sammensatning, antal og vagt af de
enkelte mesofaunakomponenter og andringer i disse parametre som felge af til-
forsel af organisk materiale til jorden, og dels ved anvendelse af netposetek-
nik. Ved sidstnavnte teknik bestemmes vagttabet fra plantemateriale indeslut-
tet i netposer, som placefes i eller oven pa jorden. Ved anvendelse af netpo-
ser med forskellig maskevidde kan dele af jordbundsfaunaen hindres adgang til
plantematerialet. Herved kan den enkelte gruppes betydning for vagttabet be-
stemmes som differencen mellem vagttab fra netposer hvortil de undersogte dyr
har adgang og netposer hvorfra de udelukkes. Jensen (14) anvendte denne teknik
ved undersegelser over jordbundsfaunaens indflydelse pa vagttabet fra halm in-
desluttet i netposer med maskevidde pa 0,05 mm, 0,5 mm og 10 mm.

Mikroarthropoder udger sammen med enchytrazer de betydeligste grupper inden-
for mesofaunaen. Der findes imidlertid kun ganske fa undersegelser af sterrel-
sen og sammensatningen af mikroarthropodpopulationen i danske dyrkede jorder
(10, 13, 20).

Form&dlet med narvarende undersegelse var en bestemmelse af storrelsen og
sammensztningen af mikroarthropod-bestanden i en razkke typiske danske land-
brugsjorde med ensidig varbygdyrkning, samt at belyse indflydelsen af gentagen
halmnedmuldning pi disse to parametre. Ved undersegelsens udformning blev der
lagt vagt pid en bestemmelse af mikroarthropodernes vertikale fordeling i ple-
jelaget (0-20 cm). Endelig udfertes for en enkelt lokalitet en bestemmelse af
bestanden biade om fordret og om efterdret, idet det vides at bestanden af mik-
roarthropoder kan udvise store arstidssvingninger (10, 12, 16, 20, 28).

Det har derimod ikke varet hensigten med narverende undersogelse at belyse

dyrenes indflydelse pa plantevaksten.
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MATERIALER OG METODER

Planer for markforseg
Der indsamledes jordprever til uddrivning af mikroarthropoder i to eksisteren-
de forsogsserier. I forsegsserien omfattende lokaliteterne Jyndevad, Askov og

Renhave I blev der indsamlet jordprever i felgende behandlinger:

1. Halm fjernes efter hest og der foretages i lobet af efteraret gentagne
frasninger til 4-7 cm dybde inden der vinterplejes.

2. Halm snittes og nedmuldes efter hest; evrige markbehandlinger som under 1.

Ved Jyndevad blev forseget vandet med 35 mm safremt nedbersunderskuddet o-
versteg 30 mm. Tabel 1 og 2 angiver oplysninger om gedningstildeling (forar),
parcelstorrelser (nettoparcel), forsegsvarighed pa indsamlingstidspunkt og

jordens tekstur.

Tabel 1. Forsegslokalitet, geologisk jordart, jordtypeklasse og tekstur i

0-20 cm dybde.
Tekstur, % af torvagt

Lokalitet JB  Geologisk organisk ler silt fin- grov-

nr. jordart stof sand  sand
Jyndevad 1  Smeltevandssand 2 3 5 14 76
Askov 3 Moraneler, Wirm 3 9 12 38 38
Rorhave I 7 - - 2 17 18 48 15
Ravhave II 5 - - 2 13 139 39 27
Studsgaard 1  Smeltevandssand 4 4 8 32 52

I forsegsserien omfattende Ronhave II og Studsgaard blev der indsamlet

jordprever 1 behandlingerne:

1. Halm fjernes efter hest, ingen kvalstoftildeling om efterdret og vinter-

plejning omkring begyndelsen af december.

2. Halm snittes ved hest og nedmuldes; ovrige markbehandlinger som under 1.
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Den arligt nedmuldede halmmzngde var for begge forsegsseriers vedkommende

ca. 4 t pr. ha, og afgreden var varbyg.

Tabel 2. Arlig tildeling af kvelstof i handelsgedning, forsegsvarighed ved
indsamling af jordprover og sterrelse af undersegte parceller.

Varighed, Godskning, Parcelst@rrglse ,
Lokalitet ar kg N/ha/ar mXm=m
Jyrndevad 9 110 1,5x 17,0 = 25,5
Askov 9 90 1,5x 12,0 = 18,0
Rerhave I 9 120*) 2,5x 10,0 = 25,0
Renhave II 16 100*) 2,5x 6,5=16,3
Studsgaard 16 117 - 2,5x 7,0=17,5

%) gemmemsnitlig arlig mengde 1 forsegsperioden.

Indsamling af jordprever

I 1982 blev der pa hver lokalitet indsamlet jordprever i 3 fazllesparceller
(gentagelser) af behandlingerne halm fjernet og halm nedmuldet: Jyndevad 20.
april, Askov 6. maj, Renhave I og II 19. april, og Studsgaard 10. maj. Desuden
blev der pa Jyndevad foretaget en efterdrsindsamling den 25. november 1982.

I hver parcel blev der udtaget 7 jordsejler (0-20 cm) med et sarligt jord-
bor (fig. 1). Preveudtagningen skete langs en diagonal i den enkelte rektangu-
lare parcel (parcelsterrelser er angivet i tabel 2).

Jordborets ydre kappe (d) udgeres af en rustfri stalcylinder, der i den
nedre tilspidsede ende har en indre diameter pa 45 mm. Indenfor stalkappen er
anbragt en plastforing (c), bestdende af to halvcylindre. Nar det rustfrie
stilhdndtag (b) er trukket ud af boret, kan plastforingen trazkkes ovenud af
stilkappen ved hjzlp af den slagfaste gummiprop (a). Inden i plastforingen (c)
er anbragt fire plastrer i forlangelse af hinanden (e). Hvert plastrer har en
hejde p4 50 mm, og rumfanget af et plastrer udger sidledes 318 cm .

Ved udtagningen af jordprever nedbankedes jordboret i plejelaget til en
dybde af 20 cm, hvorved de fire plastrer (e) fyldtes med jord i tilnzrmelses-

vis uforstyrret lejring. Efter optagningen af boret fjernedes hiandtaget (b),
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og plastforingen (c) blev trukket ud af stdlcylinderen. Den ene halveylinder
fjernedes, hvorved plastrerene (e) eksponeredes i plastforingens anden halvcy-
linder. Med en skarp kniv blev jordsejlen skidret over mellem hvert plastrer,
hvorved sojlen blev delt i 4 jordprever (0-5 cm, 5-10 e¢m, 10-15 cm, 15-20 cm).
De 4 plastrer med intakte jordprover fjernedes fra plastforingen og blev for-
sigtigt anbragt i plastposer. Jordboret blev derefter monteret med tomme

plastrer, samlet og naste jordsejle udtaget.

5cm

Fig. 1. Skalategning visende tvarsnit af jordbor til wdtagning af jordprever
i dybderne 0-5 em, 5-10 cm, 10-15 cm og 15-20 cm.

slagfast gumiprop

: rustfrit stilhandtag

: plastforing delt i to halvcylindre
ydre kappe af rustfrit stdl

: fire plastrer til jordprever

CD_Q_.OC'!D.
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Plastrorene med jordprever opbevaredes tillukket i plastposer under kelige
forhold indtil montering i uddrivningsapparat. Opbevaringstiden varierede mel-

lem 2 og 8 dage.

10Cm

AT AR AR IR IR S S S aaaS “\‘@
>

Fig. 2. Skalategning visende tvarsnit af Macfadyen hej-gradient uddriv-
ningsapparat til uddrivning af mikroarthropoder fra jordprover.

regulator til indstilling af temperaturniveau

: apparatets ydre vag med 4 an flamingo isoleringsplader
termostatfeler

varmeplade

fintmasket kobbernet

: jordprove (318 cm™) i plastrer

fast skumisoleringsplade med huller til uddrivningserheder
: plastflaske (60 ml)

: konserveringsvaske til opsamling af uddrevne dyr

: kelerer tilsluttet fzlles keleenhed

THRFR Moo T
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Uddrivningsapparat

Uddrivningen af mikroarthropoder fra jordpreverne blev foretaget i et sikaldt
Macfadyen hej-gradient uddrivningsudstyr, hvori dyrene uddrives ved hjzlp af
en temperatur- og fugtighedsgradient, som etableres over jordpreven hvori dy-
rene befinder sig. Den principielle opbygning af narvarende system er beskfe—
vet af Petersen (21), og systemets effektivitet sammenholdt med en razkke andre
metoder er undersegt af Edwards og Fletcher (4). Sidstnavnte forfattere konk-
luderede, at blandt de undersegte metoder fandtes Macfadyen-hejgradient syste-
met at vare det bedste til uddrivning af mikroarthropoder fra jordprever. Pe-
tersen (21) fandt, at uddrivningseffektiviteten var 80 til 90% for Collembola
og mere end 90% for Acariﬁa grupperne Cryptostigmata og Mesostigmata.

Fig. 2 viser opbygningen af det i narvarende underseogelse benyttede uddriv-
ningsapparat. Der blev anvendt i.alt 4 apparater, som var knyttet til en fal-
les keleenhed. Idet hvert apparat kunne rumme 42 uddrivningsenheder, tillod
den samlede uddrivningskapacitet at alle 168 jordprever fra en lokalitet kunne
uddrives samtidigt. Apparatets ydre er en 60 cm bred, 50 cm hej og 67 cm lang
kasse med 4 cm tykke isoleringsplader af flamingo (b). Kassen er delt i en ov-
re og en nedre del, hvor den evre del, som er monteret med en termostat (c)
-reguleret varmeplade (d), kan vippes op ved temning og fyldning af apparatet.
Den nedre del af kassen er forsynet med en fast skumisoleringsplade (g), hvori
der er udboret huller til montering af uddrivningsenhederne. Nar ved bunden af
den nedre del er monteret kelerer (j), som tilsluttes et koleanlag. Ved hj=zlp
af en regulator (a) kan temperaturen i varmepladen (d) indstilles pid det on-
skede niveau.

Fig. 3 og 4 viser opbygningen af den enkelte uddrivningsenhed. Enhedens yd-
re bestdr af en tragt (p), hvori der ved overgangen fra de lodrette til de
skrd flader er placeret et grovmasket nylonnet (o). Tragten er udfert af sam-
menlimede plastdele, og under uddrivningen er plastreret (n) med den intakte
jordpreve (f) placeret pa nettet i tragten. Uddrivningsenheden er ophangt i
skumisoleringspladen (g) ved en gummiring (m), der er monteret i en rille o-
verst pd den lodrette del af tragten. Efter placering af plastrer med jordpre-
ve lukkes tragten med en plastforskruning (k), hvorpid der er fastlimet et
fintmasket kobbernet (e). Kobbernettet forhindrer dyr i at forlade uddrivning-
seﬁheden og sikrer en mere javn varmepivirkning af jordprevens overflade. ‘

Ved uddrivningen tvinges dyrene nedad i og til slut ud af jordpreven, hvor-

ved de opsamles i en plastflaske (h) indeholdende 10 ml konserveringsvaske



(i)'. Kdnserveringsvasken bestdr af 30 g benzosyre oplest i 50 ml 96% ethanol
og fortyndet til 5 liter med vand. I fig. 4 er vist en uddrivningsenhed i ad-

15

skilt og samlet tilstand.

Skalategning visende tvarsnit af uddrivningserhed (se fig. 2).

Bxnoamae

o3

: fintmasket kobberget
: jordpreve (318 cm)

fast skumisoleringsplade med huller til uddrivningserheder
plastflaske (60 ml)
konserveringsveske til opsamling af uddrevre dyr

: plastforskruning

gumiring til ophengning af uddrivningserhed i skumisolerings-
plade

: plastrer
: grovmasket mnylormet
: uddrivningstragt af hird plast -
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Fig. 4. Uddrivningserhed i adskilt og sanlet tilstard.

e: fintmesket kobibemet
h: plastflaske til opsamling af uddrevne dyr
k: plastforskruning
m: guimiring til ophamgning af uddrivningserhed i1 den faste dam-
isoleringsplade
n: plastror til jordprove
o: grovmasket nylomet
: uddrivningstragt
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Uddrivningsprocedure

Under uddrivningen var hvert plastrer med jordpreve orienteret siledes, at den
ende af jordpreven, der vendte opad ved indsamlingen, nu vendte ned mod det
grovmaskede nylonnet og dermed mod den kelige ende af uddrivningsapparatets
temperaturgradient. En sadan orientering af jordpreven har vist sig at oge
uddrivningseffektiviteten i forhold til prever placeret med samme orientering
som ved indsamlingen (4).

Uddrivningen strakte sig over i alt 7 degn. Det forste degn var temperatur-
regulatoren indstillet til 20°C, og i hvert af de efterfolgende degn egedes
varmepladens temperatur med 10°C.'I det sidste degn var regulatoren saledes
indstillet pa 80°C. Ved en enkelt uddrivning blev sammenhezngen mellem den pa
regulatoren indstillede temperatur, og den aktuelle temperatur ved jordprevens
overflade bestemt (fig. 5). Det ses, at hvert 10°C-trin pd regulatoren medfor-

te en stigning pa ca. 6°C ved jordprevens overflade.

s0 /
40 /

30 /
20 b /,////
o

femp. ved jordprevens overflade, °¢

1 1 L I i . - J

10 20 30 40 50 60 70 80
Termostattemp., o%

Fig. 5. Sammerhang mellem temostattemperatur og temperatur milt ved jordpre-
vens overflade under ukhrivningen.
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I lebet af uddrivningsperioden opvarmes og udterres jordpreven fra den evre
ende, mens den nedre ende af preven til stadighed holdes keligere og fugtige-
re. Dyrene vil derfor, som uddrivningen skrider frem, seoge nedad i jordpreven
mod de for dyrene mere gunstige temperatur- og fugtighedsforhold. Til slut
drives dyrene helt ud af preven og opsamles i konserveringsvaske.

Efter uddrivningen tilsattes 70% ethanol samt nogle drdber tert-butylalko-
hol (2-methyl-2-propanol), hvorefter preverne opvarmedes til 60°C i 24 timer.
Denne behandling bevirker, at dyr med en starkt vandskyende overflade synkter
ned i vasken. Proverne henstilledes herefter indtil bestemmelsesarbejdet blev
pabegyndt.

Bestemmelsen af Collembola og Acarina blev foretaget efter henholdsvis
Fjéllberg (9) og Krantz (15), idet nomenklatur for Acarina felger Evans m.
f1. (8).




19

RESULTATER

Tabel 3 viser i oversigtsform antallet af Acarina (mider) 1 plejelaget (0-20
cm) pd de 5 lokaliteter. Desuden er vist effekten af gentagen halmnedmuldnin%.
Ved fordrsindsamlingen var antallet af Acarina mellem 825 og 2982 dyr pr. m ,
mens der ved efterdrsindsamlingen ved Jyndevad fandtes betydeligt flere dyr

(8278-12774 pr. m ). Generelt var gruppen Cryptostigmata den svagest reprasen-

terede Acarina gruppe, medens Mesostigmata og Prostigmata (inklusiv familien

Tarsonemidae) var de talrigeste, idet Jyndevad ved efterdrsindsamlingen dog

havde en betydelig population af Astigmata.

Tabel 3. Antal af Acarina (mider) i 0-20 em's dybde fordelt pa underordener.

---------------------------- Forr 1982------------ecmemcmmccccconoeoooo- Efterar 1982
Studsgaard  Rerhave II Revhave 1 Askov Jyndevad Jyndevad
g T 16 Ar---------  meemmeemeeeeniceeeeeaan 9 Ar----cc-eoimem e
Halm - + - + - + - + - + - +
ACARTNA:  m=--m-eemmemceommeeeeceeeeeee antal dyr pr. m2 ---------------------------------------
Astigmata 659 436 194 210 749 465 339 146 39 169 1797 2376
Prostigmata 655 945 97 182 91 49 1091 727 699 246 315 582
Tarsonemidae 0 0 315 15 91 328 97 485 222 1237 4711 7174
Mesostigmata 484 1075 121 319 511 368 654 1405 513 319 1233 2472
Cryptostigmata 246 388 97 49 0 24 121 219 97 170 223 170
Acarina ialt 2044 2844 B25 914 1443 1233 2303 2982 1927 2142 8278 12774
*)
- halm fjernet; + halm nedmildet.

Generelt synes halmnedmuldning ved forarsindsamlingen at bevirke en stig-

ning i antallet af Acarina. Ved efterarsindsamlingen pid Jyndevad blev der fun-
det en 50% foregelse af Acarina, som felge af halmnedmuldning. Grupperne A-
stigmata, Cryptostigmata og Prostigmata (eksklusiv familien Tarsonemidae) pa-
virkedes kun svagt af halmnedmuldningen, medens Mesostigmata og Tarsonemidae
som regel udviste et foreget antal dyr som felge af halm.

Det samlede antal Collembola (springhaler) ved foradrsindsamlingen pa de 5
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lokaliteter varierede mellem 1699 og 5402 dyr pr. m2 (tabel 4), medens der ved
efterdrsindsamlingen p& Jyndevad blev fundet ca. 20000 dyr pr. m . Nedmuldning
af halm bevirkede en stigning i antallet af dyr ved Studsgaard, Askov og Jyn-
devad, medens der ved Ronhave I og II blev observeret et fald 1 antallet af
Collembola. De talrigeste Collombola grupper var Isotomidae og Onychiuridae.
Halmnedmuldningen gav kun anledning til mindre forskydninger i de forskellige
familiers andel af den samlede population af Collembola.

Antallet af Psocoptera, Coleoptera, Pauropoda og Symphyla i jorden fremgar
ogsa af tabel 4. Disse dyregrupperzvar i gennemsnit reprazsenteret med henhold-
svis 100, 35, 400 og 150 dyr pr. m , men der observeredes en betydelig forskel
i antallet fra lokalitet til lokalitet. Halmnedmuldning udviste ingen gennem-

gidende effekt pa antallet af disse dyr.

Tabel 4. Antal af Collembola (fordelt pa familier), Psocoptera, Coleoptera, Pauropoda og Symphyla i 0-20 cam's

dybde.
-------------------------------------- Forar 1982----------=-vcc-ceooeeeo-- -Efterdr 1982-
Studsgaard Rerhave 11 Rerhave I Askov Jyndevad Jyndevad
------------ 16 Gr-----mcocm e e G AT e
*)
Halm - + - + - + - ) + - + - +
OOLLEMBOLA: ~  ==---sssscemscccccccccacicmcnoonns antal dyr pr. m =-------ccemmoco oo

Sminthuridae 49 49 121 344 243 73 267 364 126 105 125
Isotomidae 1309 1430 1382 885 1974 1576 170 534 3935 4613 17286
Onychiuridae 398 800 99 832 1501 1422 1116 1188 539 243 505

Poduridae 242 146 48 24 0 53 146 412 77 41 1071

Ialt 1998 2421 2545 2110 3742 3172 1699 2499 4676 5402 18988
PSOCOPTERA 49 53 73 122 182 28 73 121 28 73 223
OOLEOPTERA 24 24 73 24 67 73 0 49 0 0 24
PAUROPODA 0 0 533 323 937 1103 509 654 19 49 170
SYMPHVIA 73 242 170 24 222 02 122 243 315 97 0
*)

- halm fjermet; + halm nedmuldet.

I tabel 5 er angivet antallet af de numerisk mest betydende arter af Col-
lembola fundet i 0-20 cm dybde. Sammensztningen af Collembola populationen va-
rierede fra lokalitet til lokalitet, men bortset fra Askov optradte Folsomia

18566
607
727

20022

121
49
170
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‘fimetaria talrigt pa de ovrige lokaliteter trods betydelige forskelle i tek-
stur (tabel 1). Cryptopygus thermophilus forekom i stort tal pa Jyndevad, men
blev ikke fundet pi de ovrige lokaliteter.

Tabel 5. Antal af Collembola 1 0-20 cm's dybde fordelt pA de numerisk mest betydende arter.

----------------------------- Fbrér‘1982--------------------------- Efterdr 1982
Studsgaard Revhave II  Rerhave I Askov Jyndevad  Jyndevad
T 16 Ar----oon  cececececnmsoeceoooes eeeQ AF-ceemernmaoscoecioiaan.
Halm - + - + - + - + - + - +
QOLLEMBOLA: W =e-em-eecccsccccmcocoococecceenes antal qW:pr.n? -------------------------------
Bourletiella pistillum % % 0 0 0 0 1% 267 0 0 0 %
Bourletiella sp. 0 0 73 247 170 49 0 0 126 105 101 97
Neelus minimus % % 48 T3 73 U % % 0 0 0
Isotcmiella minor 0 0 606 121 610 118 73 0o 2 0 0
Isotam notabilis 97 4 0 4 % % 42 0 0 1S 7
Isotom viridis 0 0 267 0 0 121 % % o 4 73. 73
Folsamia candida : 0 0 0 o0 0 0 24 % 0 WS 97 0
Folsamia finetaria 1285 1333 43 764 1170 1% 0 1% 2808 2525 6185 4823
Folsamia quadrioculata 0 0 2% 0 16 49 0 0 0 0 0 0
_Cryptopygus themophilus 0 0 o0 0 0 0 0 0 1054 1870 10761 13597
Tullbergia denisi 0 0 752 658 1018 1042 243 582 49 0 0 0
Tullbergia macdougalli 0 0 0 o0 0 0 % 0 22 0 0 0
Tullbergia macrochasta 373 76 0 0 0 0 121 W5 23 10 05 582
Tullbergia ramicuspis 0 0 0 0 o 713 9 0 0 0 0
Qychiurus ammtus sl % % 242 17 4% 380 485 291 2% 0 0 0
Hypogastrura succinea 70 121 0 0 0 53 97 364 53 344 8% 242
Hypogastrura assimilis o o o o0 ©0o 0 ©0o 0 0 0 1% 388
Willemia intermedia 3% 48 % 0 0 2% 4 2% 97 53 97
*)

- halm fjermet; + halm nedmildet.

I tabel 6 er vist en liste over fundne Collembola arter. Kun 5 arter fore-
kom pd alle lokaliteter: Isotoma notabilis, Folsomia fimetaria, Onychiurus ar-
matus sl, Hypogastrura succinea og Willemia intermedia. En rakke arter forekom

p4 tre lokaliteter, men der kunne ikke afgrznses arter som kun forekom pad san-
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dede j.order (Jyndevad og Studsgaard) eller pd mere lerrige jorder (Askov og
Ronhave). Derimod fandtes en razkke arter, som kun forekom pa en enkelt lo-

kalitet.

Tabel 6. Artsliste for Collembola pid de undersegte lokaliteter.
Rarhave I og II er sliet sammen.

Klasse: Insecta
Orden : Collenbola

) Lokalitet

Famjlie Slagt og art Jyndevad  Studsgaard Askov  Rerhave T41T

Sminthuridae Bourletiella pistillum + + . +
Baurletiella sp. + +
Sninthurides malmgreni +
Sminthurinus elegans
Smintiurinus aureus
Smintturinus sp. +
Neelus minims +
Sminthurus sp.

Isotamidae Isotamiella minor
Isotam notabilis
Isotam viridis
Folsamia candida
Folsamia fimetaria
Folsamia dovrensis
Folsamia quadrioculata +
Cryptopygus thempophilus
Proisotama brevidens

+ +

+
+

+ 4+ ++ 4+t
+ 4+ + +
+

+
+

g

E
E |
E -
++ o+
+

E
i
i
%

3
3

Willamia intermsdia + +

Entomobryidae Willawsia platani
Heteramwpus nitidus
Psadosinella decipiens

+ 4+ ++
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Jyndevad

Fig. 6, 7 og 8 viser mikroarthropodernes vertikale fordeling 1 plejelaget ved
Jyndevad. Generelt stiger antallet af dyr med dybden ved fordrsindsamlingen,
mens der ved efterdrsindsamlingen findes den storste koncentration af dyr 1 de
everste jordlag (0-5 og 5-10 cm). Antallet af dyr er, som fer navnt, vasent-

ligt sterre ved efterdrs- end ved fordrsindsamlingen.

Forar JYNOEVAD Efterar
Acarina Oybde i c= . Acarina
M N 0-5
5~10
10-15
15~20 P
i g-20
0 5000 10000 0 s 10000
Astigmata Oybde i ca Astigmata
0-5 = —
5-10
10-15
15-20
0-20 F]
- ——————
0 800 1600 o 800 1600
Prostigmata Dybde i ce Prostigmata
v - — o-5 v
5-10
10-15
15-20
———— T —
[ - 400 800 [ 7&1 800
£ Uden halmtilfersel N Vod halmtilfersel

Fig. 6. fortssttes
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Forar JYNDEVAD Efterar
Tareonemidae Oybda i cm Tarsonemidae
th . g -
5-10
10-15
15-20
; 0-20. |
o 500 1000 0 3000 6000
Meeoet i gmata Dybde i ca Mesostigeata
T 0-5
5-10
10-15
15-20
—" 0-20 e ——
o 500 1000 0 1080 2000
Lryptostigmata Oybde i ca Cryptostigmata
— % g = . 1
' 5-10
10-15 ?
15-20
——— rx
0 i 200 0 150 200

0 Uden halatilfersel

B Ved halmtilfersel

Fig. 6. Den vertikale fordsling af Acarina (ialt og fordelt pd grupper) i
plejelaget ved forArs- og efterirsindsamlingen ved Jyndevad (antal

dyr/t ).
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Antallet af Astigmata, Prostigmata (excl. Tarsonemidae), og Hesostigm'at:a
var ved fordrsindsamlingen sterst, hvor jorden ikke var blevet tilfert halm,
hvorimod antallet af Tarsonemidae var nasten 5 gange sterre, hvor jorden til-
fortes halm (fig. 6). Ved efterdrsindsamlingen var der for alle Acarina grup-
per undtagen Cryptostigmata en positiv effekt af halmnedmuldning. For Crypto-
stigmata observeredes kun en beskeden forskel i antallet af dyr mellem fordrs-
og efterdrsindsamlingen, og der syntes ikke at vare et entydigt udslag af
halmbehandlingen.

Forar JYNOEVAD Efterar
Collewbola Oybde i ca Collembola
— T * o-5 F N
10-15 F]
15-20
— 7 e——
0 8000 16000 0 B0 16000
. Sainthuridoe Oybde i cm Sminthuridoe
— — pgt il
: 5-10
=) . 10-15
— 15-20
— o
0 150 300 g ’ 150 300
1 Uden halatilfersel R Vod halatilfersel

Fig. 7. fortsattes
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* ]
Forar JYNDEVAD Efterar
Isotomidaa Oybde i cm Isotomidae
0-5 =
5_10 :"
= 10-15 P
' 15-20
— T —
g 8000 16000 g 8000 16000
Onychiuridae Oybde i cm Onychiuridae
v 0- 5 . - ~ ~
5-10
10-15 ——]
15-20
e X ——
Y 800 1600 0 800 1660
Podur i dae Oybde i ca Podur i doe
0-5 f M
10-15
15-20 =)
E 0-20 )
(1] 400 800 (/] 400 800
) Uden halmtilfersael SR Ved halstilfersel

Fig. 7. Den vertikale fordeling af Collenbola (ialt og fordelt pd familier)
i plejelaget ved forars- og efterdrsindsamlingen ved Jyndevad (antal
dyr/m® ).

Antallet af Collembola var ligeledes vasentligt sterre ved efterdrsindsam-
lingen end ved fordrsindsamlingen (fig. 7), og samme vertikale fordeling af
dyrene som for Acarina. Familierne Sminthuridae og Onychiuridae udviste dog
ikke en tydelig forskel i den vertikale fordeling mellem forirs- og efterdr-
sindsamlingerne. Generelt havde halmbehandlingen kun ringe indflydelse pa an-
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tallet af Collembola (bortset fra Poduridae), idet der for Sminthuridae og I-

sotomidae ved efteridrsindsamlingen dog syntes at vare en positiv halmeffekt i

laget 5-10 cm. Sidstnavnte tendens ses ogsd pd fig. 8, hvor arterne Folsomia

fimetaria, Cryptopygus thermophilus og Tullbergia macrochaeta er afbilledet.

Forar

Folsomia fimetaria

0 1000 2000

Cryptopygue tharmophilus

——

0 1000 2000

Tullbergia macrochoeto

1

300 600

{1 Uden halmtilfersel

JYNDEVAD

Oybde i ca
0-5

5-10
10-15
15-20

0-20

Oybde i cm
o-5

5-10
10-15
15-20 -

g-20

Oybda i cm
0-5

5-10
10-15
15-20

0-20

Efteraor

Folsomia fimetaria

|

6000

Cryptopyqus thermophilus

E| Fﬂ

12000

Tullbergia macrochaeta

;['W

600

MR Ved halmtilfarsel

Fig. 8. Den vertikale fordeling af tre Collerbola arter i plojelaget ved
forirs- og efterdrsindsamlingen ved Jyndevad (antal dyr/m* ).
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Studsgaard

Fig. 9, 10, 11 og 12 viser den vertikale fordeling ved forirsindsamlingen af
mikroarthropoderne i plejelaget ved Studsgaard. Bortset fra Astigmata ses en
foregelse af det samlede antal Acarina som folge af halmnedmuldning (fig. 9).
Forekomsten af Astigmata i laget 10-15 cm synes negativt pavirket af halmned-
muldning, og Prostigmata viser samme tendens. Men for begge grupper ses en po-

sitiv effekt { laget 15-20 cm.

STUDSGARD

Acarina Oybde i ca Astigmata
0-5

5-10

10-15
15-20

0-20

f

Prostigeata Oybde i cm Mesostigmata
0-5

5-10
10-15
15-20 —

g 400 800 0 500 1000

Oybde i ca Cryptostigmato

0-5

5-10

10-15
D Uden holatilfersel

15-20

-
BB Yed holmtilfersel 0-20 Ir -
0 150 300

Fig. 9. Den vertikale fordeling af Acarina (ialt og fordelt pd grupper) i
plojelaget ved fordrs- og efterirsindsamlingen ved Studsgaard (antal
dyr/n? ).
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Det samlede antal af Collembola pavirkes kun lidt af halmbehandlingen (fig.
10), men ogsd for denne gruppe ses en differentieret halmeffekt. Som for A-
stigmata og Prostigmata findes en negativ halmeffekt i laget 10-15 cm, hvori-
mod halmeffekten er positiv i laget 15-20 cm. For. Symphyla (fig. 1l) ses en
positiv effekt af halmnedmuldning.

STUDSGARD
Collembola Oybde i cm Isotonzidae -
0-5 '
5-10 -
—— 10-15
—— o —
0 2000 4000 0 500 1000
Onychiuridoe Oybde i ca Poduridoe
0-5 N -
5-10
10-15 ?
\ 15-20
— O —
o 800 1600 [ 200 400
T Uden halmtilfersel W Ved halmtilfersel

Fig. 10. Den vertikale fordeling af Colleabola (ialt og fordelt pd familier)
i plejelaget ved fordrsindsemlingsn ved Studsgaard (antal dyr/m*® ).
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*
STUDSGARD
Dybde i cm Symphyla
0-5 N y
5-10
3 Uden halmtilfarsel 10-15
15-20
B Ved halatilfersel .
0-20 ;]
0 150w
Fig. 11. Antal af Symphyla i plejelaget ved forArsindsaslingsn ved Studsgaard

(antal dyr/m® ).

Collembola populationen pd Studsgaard domineredes af arterne Folsomia fime-

taria og Tullbergia macrochaeta (fig. 12). Mens antallet af Folsomia fimetaria

var relativt updvirket af halmbehandlingen, steg antallet af Tullbergia macro-

chaeta med nasten 50% som felge af halanedmuldning.

STUDSGARD

Foleomia fimetaria Oybde i ca Tullbergia macrochaeta

0-5

5-10
10-15 —
15-20

;———; 0-20 i—:————ﬁ -

1000 2000 0 300 600
[ Uden halatilfersal B Ved halatilfersel

Fig. 12. Den vertikale fordeling af to Collambola arter i plejelaget ved
forarsindsaml ingen ved Studsgaard (antal dyr/m? ).
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Askov

I overensstemmelse med resultaterne fra foradrsindsamlingen ved Jyndevad (og
for Astigmata ogsd indsamlingen ved Studsgaard) gav halmnedmuldning en nedgang
i antallet af Astigmata og Prostigmata (excl. Tarsonemidae) (fig. 13). I lig-
hed med Studsgaard og Jyndevad (dog ikke Mesostigmata ved Jyndevad) steg an-
tallet af Tarsonemidae, Mesostigmata og Cryptostigmata som felge af halmned-

muldningen.
ASKOV
Oybde i ca Astigmata
0-35
5-10
10-15
15-20
0-20 F
/] 1000 2000 0 300 600
Prostigmato Dybda icm Tarsonamidaa
- 5-10
10~15
15-20
;——— ) 0-20 ;
0 400 800 1000
Mesostigmata Dybda icm Cryptostigmata
5-10
10~15
15-20
F ; 0-20
0 500 1000 0 150 300
T Uden haletilfersel W Ved halmtilfersel

Fig. 13. Den vertikale fordeling af Acarina (ialt og fordelt pd grupper) i
plojelaget ved forarsindsamlingen ved Askov (antal dyr/m* )
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Den vertikale fordeling af mikroarthropoderne i plejelaget ved forarsind-
samlingen ved Askov (fig. 13, 14, 15 og 16) var mere udjavnet end fordelingen
ved forarsindsamlingen ved Jyndevad. Denne forskel (som ogsid synes at fremgi
af resultaterne fra Studsgaard) kan skyldes, at foridrsindsamlingen fandt sted
16 dage senere ved Askov (6. maj) "end ved Jyndevad (20. april). Isar for Pro-
stigmata fandtes en betydelig del af den samlede population i de everste jord-
lag (0-5 cm).

ASKOV
Collembola Oybde i ca Sminthuridae
T 0-5
5-10
10-15
15-20
—— TU ———
o 2000 4000 g 150 300
Isotomidoe Dybde i Onychiuridoa
0-5
5-10
10-15
) 15-20
; 0-20 l i
0 §w 1000 1600
Dybde i Powndan
g-5
5-10
T Uden halatilfersel 1015
, 15-20
W Ved halmtilfersel 0-20

0 200 400

Fig. 14. Den vertikale fordeling af Collembola (ialt og fordelt pd familier)
i plejelaget ved fordrsindsamlingen ved Askov (antal dyr/m* )
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Antallet af Sminthuridae, Isotomidae og Poduridae egedes som folge af halm-
nedmuldningen (fig. 14), medens antallet af Onychiuridae kun pavirkedes svagt.
Halmnedmuldning gﬁv ogsd anledning til en étigning i antallet af Pauropoda,
Symphyla og Psocoptera (fig. 15). For Psocoptera fandtes stigningen alene 1

ASKOV
Paurapoda Oybde i ce Sysphyla
" " o-5 ~ -
5-10
10-15
15-20
————— 0 e——
0 300 600 0 150 300
Oybde i cm Psocoptera
0-5 M
5-10
10-15
T uden halatilferse!
15-20 .
PR Vod halmtilfersel 0-20
[/ 50 B 100

Fig. 15. Den vertikale fordeling af Pauropoda, Symphyla og Psocoptera i
plojelaget ved fordrsindsamlingen ved Askov (antal dyr/m* ).

10-15 cm laget. Medens antallet af Onychiurus armatus sl faldt som folge af
halmedmuldningen, fandtes det samlede antal af de evrige arter vist i fig. 16
at stige. For Hypogastrura succinea skyldtes stigning nasten udelukkende en

effekt pa antallet i 15-20 cm laget.
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ASKOV

Tullbergia ramicuspis Oybde i ca Onychiurus armatus sl
- v o5 v .

5-10
10-15

0-20 I )

L | 15-20
0 T W 80

0 200 400
Bourletiella pietillum Oybde i cm Tullbergia danisi
v - 05 v .
5-10
10-15
15-20
I' I 0-20 ﬁ
o 100 T 200 B g 400 800
Oybde i ca Hypogastrura succinea
0-5 "
5-10
"0 Uden halatilfersel 16-15
15-20
@R Ved halstilferssl 0-20 I -
0 e a0

Fig. 16. Den vertikale fordeling af fem Collenbola arter i plojelaget ved
fordrsindsamlingen ved Askov (antal dyr/m?® ).

Renhave I og II

Forekomsten af mikroarthropoder, sdvel kvantitativt som kvalitativt, synes ik-
ke direkte at kunne relateres til teksturmassige forhold i jorden. Der er der-
for foretaget en sammenligning mellem lokaliteterne Renhave I og Renhave II
for at undersege, hvorvidt halmbehandlingens varighed har indflydelse pa ster-
relsen og sammensatningen af mikroarthropodbestanden. Det md dog erindres, at

jordbehandlingen efter halmnedmuldningen var forskellig ved de to lokaliteter
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(se Planer for markforseg).

Generelt synes halmbehandlingens varighed (9 eller 16 ar) ikke at pdvirke
sammensatningen eller sterrelsen af mikroarthropodbestanden i plejelaget (fig.
17 til 24). Tidsmassigt er fordrsindsamlingen pd Ronhave nasten sammenfaldende
med den tilsvarende indsamling pd Jyndevad (19. og 20. april), og i lighed med
resultaterne fra Jyndevad synes halmnedmuldningen ikke at pavirke antallet af
Acarina (fig. 17 og 18). For Astigmata fandtes populationen ved Renhave I at

RANHAVE 1

Acarina Oybde i ca Astigmata
. 0-5

5-10
10-15
15-20

Eﬁ F] 0-20 E . A]

Mesostigeata Oybde i cm Tareonemi dae

g-20 ﬁ

~— o-5 -
5-10
10-15
15-20
a 500

1000 o 500 1000
3 Uden halatilfersel : BB Vad holatilfersel

Fig. 17. Den vertikale fordeling af Acarina (hltdgfonhltp&M) i
plojelaget ved forarsindsamlingen ved Rerhave I (antal dyr/m? ).

vare sterre end ved Renhgve II, og i lighed med de ovrige lokaliteter fandtes

Astigmata populationen ved Renhave I at falde som folge af halmnedmuldning.
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Fig. 18. Den vertikale fordeling af Acarina (ialt og fordelt pd grupper) 1
plejelaget ved fordrsindsamlingen ved Rechave II (antal dyr/m® ).
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Fig. 19. Den vertikale fordeling af Collembola (ialt og fordelt pd familier)
1 plojelaget ved forirsindsamlingen ved Rachave I (antal dyr/m*® ).

Antallet af Collembola var sterre ved Renhave I end ved Renhave II (fig. 19 og
20). For Sminthuridae havde halmnedmuldningen en positiv effekt ved Renhave

II, medens den virkede negativt pa bestanden ved Renhave I.
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Fig. 20. Den vertikale fordeling af Collembola (ialt og fordelt pd familier)
i plojelaget ved fordrsindsamlingen ved Rarhave II (antal dyr/m*® ).
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Fig. 21. Fordelingen af Pauropoda og Symphyla i plejelaget ved fordrsindsam-

lingen ved Ranhave I (antal dyr/m?® ).
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Antallet af Pauropoda var vasentligt sterre ved Reonhave I end ved Renhave
II (fig. 21 og 22), men der fandtes ingen klar effekt af halmbehandlingen.

RONHAVE [1

Oybde i ca Pauropoda
0-5

5-10

[ Uden halatilfersel 10-15
15-20

020 LI - ]

[/ 300 600

R Vod halatilfersel

Fig. 22. Fordelingen af Pauropoda 1 plejelaget ved forArsindsamlingen ved
Rarhave II (antal dyr/m* ).

Fig. 23 og 24 viser den vertikale fordeling af Collembola arter i plejela-
get ved Renhave I og II. Ved Renhave ‘I bevirkede halmnedmuldningen en stigning
i antaliet af Isotomiella minor og en nedgang i antallet af Bourletiella sp.,
medens det omvendte forhold observeredes ved Renhave II. PA samme mdde fandtes
en differentieret virkning af halmnedmuldning for Folsomia fimetaria, mens

virkningen af halmnedmuldning de to steder pA antallet af Tullbergia denisi og

Onychiurus armatus sl var ubetydelig.
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Fig. 23. Den vertikale fordeling af fem Collembola arter i plejelaget ved
fordrsindsaml ingen ved Rachave I (antal dyr/m* ).
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Fig. 24. Den vertikale fordeling af fem Collesbola arter i plejelaget ved
forarsindsamlingen ved Renhave II (antal dyr/m?® ).
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DISKUSSION

Den gennemsnitlige forekomst ved fordrsindsamlingen af Acarina og Collembola i
plejelaget ved de unders2¢gte lokaliteter var henholdsvis 1850 (850-2600) og
3000 (2100-5000) dyr pr. m (tabel 7), medens der ved eft;rérsindsamlingen ved
Jyndevad blev fundet henholdsvis 10500 og 19500 dyr pr. m . I en svensk under-
sogelse af forekomsten af mikroarthropoder i jord dyrket med varbyg fangtes
ved fordrsindsamling (medio maj) ca. 5000 Acarina og 3000 Collembola pr. m o§
ved efterdrsindsamling (medio september) henholdsvis 12500 og 16500 dyr pr. m
(16). Ved Askov fandt Haarlev (13) som gennemsnit af to efterdrsindsamlinger
(31-10-1976 og 13-10-1977) og en fordrsindsamling (3-5-1977) populatignsstor-
relser af Acarina og Collembola pa henholdsvis 7000 og 5000 dyr pr. m i for-
sog med tilfersel af godning pa op til 250 kg N pr. ha.

Tabel 7. Det germemsnitlige antal af Acarina og Collembola i 0-20 cm dybde
P4 de undersogte lokaliteter.

Lokalitet og Acarina (kzallmbola
indsaml {ngstidspunkt antal dyr/m
Jyndevad fordr 2000 5000
efterdr 10500 19500
Studsgaard  fordr 2500 2200
Askov forar 2600 2100
Rorhave I  fordr 1300 3500
Rerhave II  fordr 850 2300
Germemsnit  forar 1850 3000

I en undersegelse af ni forskellige dyrkede lokaliteter i Sverige fandt
Andren og Lagerldf (2) ved indsamlinger udfert mellem august og' oktober gen-
nemsnitlige populationssterrelser for Acarina og Collembola pid henholdsvis
45800 og 51400 dyr pr. m (26). For Acarina skyldtes de hoje vardier
oftest massive tilstedevarelser af Prostigmata, der i gennemsnit udgjorde op
mod 70% af den samlede Acarina population. Tilsvarende fandt House og Parmelee

(12), at Prostigmata udgjorde op mod 60% af Acarina bestanden i dyrket jord,
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hvor antallet af Acarina og Collembola var henholdsvis 65000 og 10300 (otte
indsamlinger i perioden maj til december i fire dyrkningssystemer). I narva-
rende undersegelse udgjorde Prostigmata (incl. Tarsonemidae) ca. 45% af Acari-
na populationen. Ved forarsindsamling (maj) 1 jord dyrket med majs fandt Weil
og Kroontje (28) populationgstnrrelser for Acarina og Collembola pad henhold-
svis 4700 og 4100 dyr pr. m , medens de tilsvarende vardier ved efterdrsind-
samling (november) var 15600 og 11800 dyr pr. m2.

Populationssterrelserne for grupper af mikroarthropoder i dyrket jord udvi-
ser meget betydelige Arstidssvingninger. Som vist ved en sammenligning af fo-
rdrs- og efterarsindsamlingen ved Jyndevad er antallet af dyr generelt sterre
om efterdret end om foraret (10, 16, 28). Antallet af mikroarthropoder .1 jor-
den vil imidlertid ofte nid et maksimum i lebet af sommerperioden (10, 12, 16,
20, 28), hvorfor de I denne undersegelse fundne vardier for efterdrsindsamlin-
gen ved Jyndevad ikke kan forventes at reprasentere de maksimalt opndelige po-
pulationssterrelser.

Jordbearbejdning kan have stor betydning for svingninger i antallet af mik-
roarthropoder i jord (3, 5, 6, 10, 11, 12, 17, 20). Ved ingen eller reduceret
jordbearbejdning vil bestanden af mikroarthropoder sdledes ofte vare sterre
end ved traditionel jordbearbejdning med plejning. Samspillet mellem Arstids-
messige og jordbearbejdningsmassige pavirkninger af populationen af mikroart-
hropoder vil derfor ofte vare altafgorende for de ved en given preveindsamling
fundne populationssterrelser og for den vertikale fordeling af mikroarthropo-
derne.

Den vertikale fordeling af mikroarthropoder i dyrket jord er inkluderet i
undersegelser udfert af Edwards og Lofty (7), Haarlev (13), Loring m. fl. (17)
og Price og Benham (23). Ved efterdrsindsamlinger fandtes generelt de sterste
populationstatheder 1 de everste 0-5 cm af plejelaget, hvilket er i overens-
stemmelse med resultater fra nervarende undersegelse. Den vertikale fordeling
af Tullbergia granulata (Collembola art) og Pyemotidae (Prostigmata familie)
ved fordrsindsamlinger er undersegt af Loring m. f1. (17), som pd dette tid-
spunkt fandt en mere udjavnet vertikal fordeling af dyrene imellem dybderne
0-5, 5-10 og 10-15 cm. De forholdsvis lave populationstztheder i de overste
jordlag og stigningen i antal dyr med dybden ved fordrsindsamlingen, som blev
fundet i narvarende undersegelse, mid hovedsageligt tilskrives forskelle i mik-
roklimaet i de forskellige dybder, og dermed ogsd forskelle i dyrenes overle-
velsesmuligheder i lebet af vinterperioden. Samtidigt kan der for nogle dyreg-
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ruppers vedkommende vare tale om en vertikal vandring mod sterre jorddybder,
som felge af faldende jordtemperaturer ved vinterens begyndelse.

Halmnedmuldning gav oftest anledning til, en mindre stigning 1 det samlede
antal af Collembola. Halmen ogede antallet af Acarina, iszr ved efterdrsind-
samlingen pad Jyndevad (tabel 3 og 4). Edwards og Lofty (7) fandt ved efterir-
sindsamling, at tildeling af halm i forhold til afbranding eller fjernelse af
halm gav en mindre stigning i antallet af jordboende Collembola 1 de overste
0-5 cm, mens virkningen af halmtildeling var ubetydelig i dybderne 5-10 og
10-15 cm. Halmtildelingen bevirkede derimod en betydelig foregelse af antallet
af Acarina i dybden 0-5 cm, en mindre stigning i antallet i 5-10 cm dybde, me-
dens effekten af halm var lille i dybden 10-15 cm.
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KONKLUSION

Det gennemsnitlige forekomst.af mikroarthropoder (antal dyr pr. m2) i ved fo-
rdrsindsamlingen pd de fem lokaliteter var: 2000 Acarina, 3000 Collembola, 100
Psocoptera, 35 Coleoptera, 400 Pauropoda og 150 Symphyla. Ved Jyndevad gav ef-
terérsindsamling set 1 forhold til forédrsindsamling hegholdsvis 5 og 4 gange
s& mange Acarina og Collembola (10500 og 19500 dyr pr. m ).

Den vertikale fordeling af mikroarthropoderne var forskellig ved forirs- og
efterdrsindsamlingen. Om efterdret fandtes de sterste populationstatheder ge-
nerelt i de overste jordlag (0-5 og 5-10 cm), mens fordrsindsamlingen viste
stigende populationstatheder med stigende dybde i plejelaget.

Bortset fra lokaliteterne Renhave I og II bevirkede gentagen halmnedmuld-
ning en stigning i antallet af Acarina og Collembola pad henholdsvis 30 (11-54)
og 20 (5-47)s. P4 Ronhave 1 bevirkede halmnedmuldningen derimod en gennemsnit-
lig reduktion pd ca. 5% for Acarina og ca. 20% for Collembola. For de evrige
mikroarthropodgrupper (Psocoptera, Coleoptera, Pauropoda og Symphyla) fandtes
ikke nogen entydig virkning af halmnedmuldning.

Bortset fra Renhave II gay halmnedmuldning anledning til en stigning i an-
tallet af Tarsonemidae og et fald i Astigmata ved fordrsindsamlingen. Ved Jyn-
devad, Studsgaard og Askov fandtes ved foridrsindsamlingen en stigning i Cryp-
toétigmata som felge af halmnedmuldning.

Efterdrsindsamlingen ved Jyndevad viste, at halmnedmuldning gav en eget
tilstedevarelse af Astigmata, Prostigmata, Tarsonemidae og Mesostigmata.

Der observeredes betydelige forskelle mellem de forskellige lokaliteter i den
kvantitative sammensatning af Acarina populationen. Generelt var Cryptostigma-
ta den svagest reprasenterede Acarina gruppe.

Isotomidae og Onychiuridae var de kvantitativt mest betydende Collembola
familier, mens Sminthuridae generelt var svagt reprasenteret.

Halmnedmuldningens effekt pa antallet af dyr i de enkelte Collembola fami-
lier varierede fra lokalitet til lokalitet. Bortset fra Renhave I og II gav
halmnedmuldning som regel anledning til et oget antal af Isotomidae.

Collembola populationens artssammensatning varierede fra lokalitet til lo-
kalitet. Fem arter blev fundet pa alle lokaliteter: Isotoma notabilis, Folso-
mia fimetaria, Onychiurus armatus sl, Hypogastrura succinea og Willemia inter-
medi;. Der kunne ikke afgranses arter, som kun forekom pid sandede jorder eller

p4 mere lerrige jorder. En rakke arter forekom kun pi en enkelt lokalitet.
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