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RESUMÉ

I b e h o l d n i n g e r  af h v i d k å l  k an  der f o r e k o m m e  et s t ø r r e  e l l e r  m i n d r e  

a n t a l  h o v e d e r  me d  en m e g e t  u b e h a g e l i g  a f s m a g ,  m e d e n s  s m a g e n  i de 

ø v r i g e  h o v e d e r  er t i l f r e d s s t i l l e n d e .  A f s m a g e n  m i n d e r  m e g e t  om 

" o v e r g e m t "  fra k ø l e s k a b .

I p e r i o d e n  1 9 7 6 / 7 7  til 1 9 8 1 / 8 2  b le v  der u d f ø r t  l ø b e n d e  s m a g s 

b e d ø m m e l s e  i i alt 37 b e h o l d n i n g e r  h os  15 f o r s k e l l i g e  a v l e r e .  Ud 

fra de i n d s a m l e d e  r e s u l t a t e r  var det i kke m u l i g t  at h e n f ø r e  af - 

s m a g e n s  f o r e k o m s t ,  h v e r k e n  i u d b r e d e l s e  e l l e r  i n t e n s i t e t ,  til b e 

s t e m t e  la g e r  f o r h o l d  .

N ø g l e o r d : A f s m a g ,  h v i d k å l ,  l a g e r .

S U MMARY

In s t o r e d  w h i t e  c a b b a g e  s o m e  o f f - f l a v o u r  ca n o c c u r .

In the p e r i o d  f ro m 1 9 7 6 / 7 7  to 1 9 8 1 / 8 2  37 s t o c k s  from 15 d i f f e 

r e n t  g r o w e r s  w e r e  i n v e s t i g a t e d .  It w as  not p o s s i b l e  to find the 

c a u s e  to the o f f - f l a v o u r .

K ey  w o r d s : O f f - f l a v o u r ,  s t o r a g e ,  w h i t e  c a b b a g e .

INDLEDNING

En ret b e t y d e l i g  de l af d a n s k a v l e t  h v i d k å l  f o r a r b e j d e s  i n d u s t r i e l t  

til f æ r d i g e  mi d d a g s  re 1 1 e r , og for at de i n d u s t r i e l l e  p r o d u k t i o n s 

a n l æ g  kan u d n y t t e s  i l æ n g s t  m u l i g  t i d s r u m ,  l a g r e s  s t o r e  m æ n g d e r  

h v i d k å l  hos a v l e r n e  til l e v e r i n g  g e n n e m  v i n t e r e n  og f o r å r e t .

Ue d l e v e r i n g  fra l a g r e n e  k a n  der f o r e k o m m e  h o v e d e r  med en m e 

g et  u b e h a g e l i g  sm a g ,  der m i n d e r  om " o v e r g e m t "  f ra k ø l e s k a b ,  m e 

d e n s  de ø v r i g e  h o v e d e r  s m a g e r  t i l f r e d s s t i l l e n d e .  E r f a r i n g s m æ s s i g t  

v a r i e r e r  a n t a l l e t  fra p a r t i  t il  p a r t i  og er f o r s k e l l i g  fra tid 

til a n d e n .  D e s u d e n  er der re t s t o r  å r s v a r i a t i o n . O p s t å e n  af a f 

s m a g  s y n e s  i k k e  at v æ r e  s o r t s a f h æ n g i g .
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A f s m a g e n  e r k e n d e s  b e d s t  e f t e r  at k å l e n  er ko g t .  F o r e k o m s t e n  af 

se l u  p r o c e n t v i s  få h o v e d e r  m e d  a f s m a g  kan  g i v e  a n l e d n i n g  t il a d 

s k i l l i g e  r e k l a m a t i o n e r  fra k ø b e r n e .  U ed  f r e m s t i l l i n g  af f . e k s .  

k å l d o l m e r ,  d e r  s o m  b e k e n d t  b e s t å r  af k ø d f a r s  o m v i k l e t  af et e n 

k elt h e l t  b l a d ,  k an  der f r e m s t i l l e s  ca. 20 k å l d o l m e r  af et e n k e l t  

h ov ed . Et e n k e l t  h o v e d  me d a f s m a g  er s å l e d e s  å r s a g  ti l l i ge  så 

m a n g e  d å r l i g t  s m a g e n d e  k å l d o l m e r .

I 1 976 b l e v  I n s t i t u t  for G r ø n s a g e r  a n m o d e t  om at b i s t å  v ed  en 

u n d e r s ø g e l s e  for om m u l i g t  at i n d k r e d s e  å r s a g e n  til a f s m a g e n  og 

og m u l i g t  at f j e r n e  d e n n e .

I p e r i o d e n  1 9 7 6 / 7 7  til 1 9 8 1 / 8 2  b l e v  der f o r e t a g e t  s m a g s b e d ø m 

m e l s e  af i al t 37 b e h o l d n i n g e r  hos 15 f o r s k e l l i g e  a v l e r e .  D e s u d e n  

b lev l a g r e n e  v u r d e r e t  me d h e n s y n  til v e n t i l a t i o n  og t e k n i s k  s t a n 

d ard ud fr a d e n  a n t a g e l s e ,  at a f s m a g e n  s k y l d e s  l a g e r  for h o l d e n e .

M E T O D I K

I p e r i o d e n  1 9 7 6 / 7 7  til 1 9 7 8 / 7 9  f o r e g i k  b e d ø m m e l s e n  ved, at der i 

de l a g e r b e h o l d n i n g e r ,  der s k u l l e  u n d e r s ø g e s ,  b l e v  u d t a g e t  s æ d v a n 

li gv is  1 0 - 1 5  h o v e d e r .  H o v e d e r n e  b le v  b r a g t  til f a b r i k  og k o g t  i 

s t r ø m m e n d e  d a m p  i f a b r i k k e n s  p r o d u k t i o n s a n l æ g .  E f t e r  a f k ø l i n g  b l e v  

der fra f o r s k e l l i g e  s t e d e r  i h o v e d e t  u d t a g e t  s m å s t y k k e r  til s m a g s 

b e d ø m m e l s e  .

F r e m g a n g s m å d e n  i n d e b a r  f o r s k e l l i g e  u l e m p e r .  B l . a .  v ar  d et  ret 

s to r e  v æ g t m æ n g d e r ,  de r  s k u l l e  h å n d t e r e s  ved h ve r  p r ø v e u d t a g n i n g ,  

og de e n k e l t e  h o v e d e r  b l e v  ku n b e d ø m t  en ga n g .  D e n  s t o r e  v a r i a t i o n  

k r æ v e d e  et b e t y d e l i g t  a n t a l  h o v e d e r  pr. p r ø v e  for at få t i l s t r æ k 

kel ig  s i k k e r h e d .  D e s u d e n  m å t t e  k o g n i n g  f o r e g å  i p r o d u k t i o n s a n l æ g 

get, h v i l k e t  var u e g n e t  til  sm å p r ø v e r .  E n d v i d e r e  i n d b æ r e r  den 

s u b j e k t i v e  v u r d e r i n g ,  at det er b e g r æ n s e t  h v o r  s t o r t  et a n t a l  p r ø 

ver, de e n k e l t e  s m a g e r e  kan b e d ø m m e  pr. d ag. E n d e l i g  er d et  s v æ r t  

at f a s t h o l d e  s m a g s i n d t r y k k e t  fra g a n g  ti l gan g.

Fra 1 9 7 9  b l e v  der a n v e n d t  en m e t o d i k ,  der g j o r d e  de t m u l i g t  ved 

s ta r t  af l a g r i n g e n  at u d t a g e  og n e d f r y s e  p r ø v e r ,  der k u n n e  a n v e n 

des som r e f e r e n c e  s e n e r e  i l a g e r p e r i o d e n  (5).



6

M e t o d i k k e n  går ud på, at der m ed  et k e g l e f o r m e t  bor u d s k æ r e s  

p r o p p e r  ind til h o v e d e t s  c e n t r u m .  P r o p p e r n e  f y l d e s  i p o s e r  af 

k o g e f a s t  p l a s t i k ,  k o g e s  og n e d f r y s e s .  O p t ø n i n g  s k e r  i m i k r o b ø l g e 

o vn. H e l e  p r o c e d u r e n  s å v e l  k o g n i n g  s o m  o p t ø n i n g  s k e r  u den t i l s æ t 

n i n g  af van d.  O n d e r  h e l e  f o r l ø b e t  h o l d e s  de e n k e l t e  p r ø v e r  a d 

s k i l t e  i h ve r sin p o s e .  D e r  k an  u d t a g e s  ca. 1 0 - 1 2  p r o p p e r  af s a m m e  

h o v e d  i l ø b e t  af en 1 a g e r p e r i o d e . T e m p e r a t u r e n  på p r ø v e r n e  ved 

s m a g n i n g e n  var 35-40°C.

B E S K R I V E L S E  AF L A G E R F O R H O L D E N E

A l l e  l a g r e n e  hos de 15 a v l e r e  var b y g g e t  til b r u g  i aim. p r a k s i s .  

D e n  t e k n i s k e  s t a n d a r d  var d e r f o r  m e g e t  f o r s k e l l i g ,  b å d e  med h e n 

s y n  til k ø l i n g  og v e n t i l a t i o n .  V e n t i l a t i o n s f o r h o l d e n e  blev f o r 

s ø g t  k a r a k t e r i s e r e t  ve d m å l i n g  af l a g e r l u f t e n s  i n d h o l d  af C O 2  fra 

tid til a n d e n  med a m b u l a n t  u d s t y r  ( D r a g e r ) .  Et b e s t e m t  r u m f a n g  

l uf t b l e v  s u g e t  g e n n e m  et g l a s r ø r ,  de r var f y l d t  m e d  et p u l v e r ,  

der s k i f t e d e  fa r v e  e f t e r  C O 2 - m æ n g d e n  (7). L a g e r l u f t e n s  s a m m e n s æ t 

n i n g  var i m i d l e r t i d  m e g e t  a f h æ n g i g  af v æ g g e  og d ø r e s  tæthe d,  l o 

k a l e  l æ f o r h o l d ,  f æ r d s e l  ud og in d af r u m m e t  m.m. D i s s e  ydre f o r 

h o l d  p å v i r k e d e  m å l e r e s u l t a t e r n e  i så høj gr a d ,  at m å l i n g e r n e  b l e v  

o p g i v e t  igen.

A n t a l  u n d e r s ø g e l s e r  h o s  de e n k e l t e  a v l e r e  er a n g i v e t  i tab el  1.

T a b e l  1. O v e r s i g t  o v e r  a n t a l  b e d ø m t e  b e h o l d n i n g e r  ho s de f o r s k e l 
li g e  a v l e r e  .

T a b l e  1. N u m b e r  o f  s e a r c h e d  s t o c k s  a t  d i f f e r e n t  g r o w e r s .

A v l e r  nr .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 I a lt

7 6 / 7 7 _ _ X _ X X _ _ X X - X - - - 6

7 7 / 7 8 - - X X X X X - X - - X - - X 8

7 8 / 7 9 - X X - X - - - - - - X - - X 5

7 9 / 8 0 X X X - X - - X X - X X X X X 11

8 0 / 8 1 - - X - X - - - - - - - - X X 4

8 1 / 8 2 - X - - X - - - - - - - - X - 3

I al t 1 3 5 1 6 2 1 1 3  1 1 3 1 3 4
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RESULTATER DE E N K E L T E  ÅR

U n d e r s ø g e l s e n  1 9 7 6 / 7 7

V e d  hø s t  b l e v  der h o s  6 f o r s k e l l i g e  a v l e r e  u d t a g e t  en s a m l i n g  

p r ø v e r .  F ra  h v e r t  p a r t i  b le v  h a l v d e l e n  l a g r e t  i n y l o n n e t  me d s t or  

m a s k e v i d d e  i et k ø l e l a g e r  med m e k a n i s k  u d l u f t n i n g .  D e n  a n d e n  h a l v 

de l blev l a g r e t  i s t o r k a s s e r  å 1 m^ i et k ø l e l a g e r  u d e n  v e n t i l a 

t i o n  el l e r  l u f t s k i f t e ,  u d o v e r  h v a d  d er  f o r e g i k  g e n n e m  p or t  og dør 

ved h å n d t e r i n g  m e d  d e n  ø v r i g e  b e h o l d n i n g  af kål.

De i alt 5 s m a g s p r ø v n i n g e r  s t a r t e d e  d en  2 0 / 1 - 7 7  og s l u t t e d e  

d e n  1 4 / 4 - 7 7 .

Ved h v e r  p r ø v e u d t a g n i n g  b l e v  der pr. p r ø v e  u d t a g e t  10 h o v e d e r ,  

der b lev d a m p k o g t  i h e l  t i l s t a n d .  S a m t i d i g  med p r ø v e u d t a g n i n g e n  

b l e v  l a g e r l u f t e n s  C O 2 - i n d h o l d  må l t .  R e s u l t a t e r n e  er a n f ø r t  i t a 

b el  2 .

De n v a r i e r e n d e  f o r e k o m s t  af a f s m a g  fra den en e p r ø v e u d t a g n i n g  

t il  den a n d e n  h o s  de e n k e l t e  a v l e r e  k a n  m å s k e  s k y l d e s ,  at p r ø v e r  

på 10 h o v e d e r  i k k e  ha r v æ r e t  r e p r æ s e n t a t i v e .

Ved p r ø v e u d t a g n i n g  d en  24/3 var de y d e r s t e  b l a d e  på h o v e d e r n e  

i n e t t e n e  i l a g e r  I m e g e t  m u g n e ,  h v i l k e t  f o r m e n t l i g  s k y l d e s  s m å -  

l æ s i o n e r  f o r å r s a g e t  af de t y n d e  h å r d e  t r å d e ,  s o m  n e t t e n e  var 

f r e m s t i l l e t  af. D e n  ø v r i g e  b e h o l d n i n g  i l a g e r e t  var g a n s k e  fri 

for m u g .

Ved p r ø v e s m a g n i n g e n  de n 2 4/ 3 b l e v  m u g a n g r e b e t  på h o v e d e r n e  fra 

de p å g æ l d e n d e  p a r t i e r  v u r d e r e t  s a m t i d i g  med s m a g s b e d ø m m e l s e n ,  for 

at se om der var s a m m e n h æ n g  m e l l e m  m u g a n g r e b  og a f s m a g .  Der f a n d 

te s i ng e n  s a m m e n h æ n g .

Ved u d v æ l g e l s e n  af de 6 a v l e r p a r t i e r  b l ev  en de l m a r k e r  be - 

s i g t i g e t ,  og der b l e v  f o r e t a g e t  p r ø v e s m a g n i n g  af k å l e n .  Hos en 

e n k e l t  a v l e r  f a n d t e s  a f s m a g e n  i de h o v e d e r ,  der b l e v  t a g e t  på 

m a r k e n .  Af 30 h o v e d e r  var der a f s m a g  i 13. D et  p å g æ l d e n d e  p a r t i  

i n d g i k  i kk e  i d e n  v i d e r e  u n d e r s ø g e l s e .



Ta b el 2 . V u r d e r i n g  a f  a f s m a g  i h v i d k å l  fra v e n t i l e r e d e  og u v e n t i l e r e d e  l a g r e .

E v a l u a t i o n  o f  o f f - f l a v o u r  i n  w h i t e  c a b b a g e  f r o m  v e n t i l a t e d  a n d  n o n - v e n t  i l a t e d  s t o r e s .  

10 h o v e d e r  pr. p r ø v e .  Avl 1 9 7 6 .  L a g r i n g  1 9 7 6 / 7 7  .

1 0  h e a d s  p e r  s a m p l e .  G r o w i n g  1 9 7 6 .  S t o r a g e  1 9 7 6 / 1 9 7 7 .

A n t a l  h o v e d e r  m ed  a f s m a g  P o i n t  for a f s m a g :  0 = i n g e n  3 = st æ r k
N u m b e r  o f  h e a d s  w i t h  o f f - f l a v o u r  C h a r a c t e r  f o r  o f f - f l a v o u r : 0 = n o n e  3 = s t r o n g

I. Ventileret lager II. Uventileret lager I. Ventileret lager II. Uventileret lager
V e n t i l a t e d  s t o r e  N o n  v e n t i l a t e d  s t o r e  V e n t i l a t e d  s t o r e  N o n  v e n t i l a t e d  s t o r e

co2 0,03 - - - - 0,30 - - - 0,13

vl er
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1 ! 
1
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4

1

I 
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2
0
/
1

1 
8
/
2

1 ! 
3
/
3

1 1 
2
4
/
3

1

\
<r
rH

4-1
pH
03
l-H

1 0 1 0 0 3 4 9 0 0 0 0 9 0 1 3 0 0 4 20 0 0 0 0 20

2 0 0 0 4 0 4 8 3 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 15 4 0 7 0 19

3 2 0 1 0 0 3 10 0 1 0 0 11 2 0 1 0 0 3 1 8 0 1 0 0 19

4 0 3 1 0 0 4 10 0 3 1 0 14 0 3 1 1 1 6 30 2 3 0 0 35

5 2 0 1 2 1 6 10 0 1 0 0 11 3 0 0 0 0 3 22 0 1 2 0 25

6 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 2 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0 2

I a l t  4 5 5 6 1  21 48 4 5 1 0  58 5 5 5 1 1  17 106 7 5 9 0 120
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1 9 7 7 / 7 8 .  S a m m e n l i g n i n g  af s m a g  i kål p a k k e t  i p l a s t p o s e r  og 

u p a k k e t

U n d e r t i d e n  f r e m s æ t t e s  en f o r m o d n i n g  om, at a f s m a g  o p s t o d  i k å l e n  

u m i d d e l b a r t  e f t e r  i n d l æ g g e l s e  på l a g e r  s å f r e m t  der i k ke  i de f ø r 

ste dage b le u  d r a g e t  o m s o r g  for en k r a f t i g  u d l u f t n i n g .

For at e f t e r p r ø v e  f o r m o d n i n g e n  b l e v  der af et p a r t i  kål u d t a 

get et a n t a l  h o v e d e r ,  h v o r a f  n o g l e  b l e v  p a k k e t  e n k e l t v i s  i p l a s 

t i k p o s e r .  R e s t e n  b l e v  a n b r a g t  i åbne k å l r a m m e r .  B e g g e  p a r t i e r  

b l e v  h e n s t i l l e t  i en å b e n  la d e .  T e m p e r a t u r e n  i r u m m e t  var ca.

1 2°C .

P o s e r n e  b e s t o d  af en p o l y e s t e r f i l m  i n d v e n d i g  s a r a n c o a t e d  (60 )

l a m i n e r e t  til 40 u o r i e n t e r e t  p o l y p r o p y l e n .  K o n s t r u k t i o n e n  s om  

v i s t  på fig ur  1.

F i l m e n s  g e n n e m t r æ n g e l i g h e d  ( b a r r i e r e e g e n s k a b e r )  var pr. 24 t i 

mer for ilt: 10 c m ^ / m ^  (1 atm. 23°C), k u l s y r e :  30 c m 3 / m 2 (1 atm.

2 3°C), v a n d d a m p :  3,5 g / m 2 (38°C og 90 % r e l a t i v  f u g t i g h e d ) .

= P o l y e s t e r  

= s a r a n
= l a m i n e r i n g s k l æ b e r  

= u o r i e n t e r e t  p o l y p r o p y l e n

E f t e r  h e n h o l d s v i s  1, 3, 6 og 12 d ø g n  b l e v  der af h v e r t  p a r t i  

u d t a g e t  15 h o v e d e r  til s m a g s b e d ø m m e l s e .  I n d h o l d e t  af C O 2  i p o s e r n e  

b le v m å l t  u m i d d e l b a r t  før u d t a g n i n g e n .  R e s u l t a t e r n e  er v i s t  t a b e l  

3. I d e t t e  t i l f æ l d e  har o p b e v a r i n g  i 12 d ø g n  ved f o r ø g e t  C O 2 - k o n -  

c e n t r a t i o n  ik k e  f r e m k a l d t  a f s m a g .

Ued s m a g s b e d ø m m e l s e n  er der u d t a g e t  n ye  h o v e d e r  ved her p r ø v e  

og i k ke  a n v e n d t  p r o p m e t o d e n ,  so m b e s k r e v e t  i b e r e t n i n g  nr. 1756 , 

h v o r  der t a g e s  p r ø v e r  af det s a m m e  h o v e d  ve d hv e r  b e d ø m m e l s e .  Det 

kan d e r f o r  i k k e  a f g ø r e s  om v a r i a t i o n e n  i r e s u l t a t e r n e  s k y l d e s  

f o r s ø g s b e h a n d l i n g e n  e l l e r  for små og d e r f o r  i kke r e p r æ s e n t a t i v e  

p r ø v e r  .



1 o

T a b e l  3. S m a g s  bed ø m m e  1 se af h v i d k å l  p a k k e t  e n k e l t v i s  i S a r a n  

C o a t e d  P o l y e s t e r  0,04 mm.

T a b l e  3. E v a l u a t i o n  o f  w h i t e  c a b b a g e  p a c k e d  i n  b a g s  o f  S a r a n  

C o a t e d  P o l y e s t e r  0 . 0 4  m m .  O n e  h e a d  p e r  b a g .

15 h o v e d e r  pr. p r ø v e  A v l e r  nr.: 15.

1 5  h e a d s  p e r  s a m p l e  G r o w e r  n o :  1 5 .

1 -  p a k k e t ,  2 = o p b e v a r e t  i k å l r a m m e r .

1 = p a c k e d ,  2 = n o t  p a c k e d .

P o i n t  for a f s m a g :  0 = i n g e n ,  3 = m e g e t  s t æ r k  a f s m a g .

C h a r a c t e r  f o r  o f f - f l a v o u r :  O = n o n e ,  3 = v e r y  s t r o n g .

D ø g n  e f t e r  p a k n i n g .  

D a y s  a f t e r  p a c k i n g

1 3 

1 2  1 2

O p b e v a r e t  

. S t o r e d

6

1 2

ved 10°C 

a t  10°C

12 

1 2

A n t a l  h o v e d e r  med a f s m a g

N u m b e r  o f  h e a d s  w i t h  

o f f - f l a v o u r

1 0 0 1 2 2 0 0

P o i n t  for a f s m a g

C h a r a c t e r  f o r  o f f -  

f 1 a v o u r

1 0 0 1 4 2 0 0

% C O  2  i p o s e n  

% C O 2  i n  t h e  b a g

1,1 - 3 ,0 - 6 ,0 6,0



1 1

U n d e r s ø g e l s e n  1 9 7 8 / 7 9

U d t a g n i n g e n  af  p r ø v e r  i h el e h o v e d e r  b l e v  b e g y n d t  k o r t  e f t e r  a f 

s l u t t e t  h ø s t  h os  f ire a v l e r e .  F r a  s t a r t  d en  2 0 / 1 1 - 7 7  til a f s l u t 

n i n g  den 5 / 4 - 7 8  b l e v  der u d t a g e t  p r ø v e r  i al t 9 g a n g e .  Fra og med 

d e n  6 / 2 - 7 8  b l e v  der o g s å  t a g e t  p r ø v e  fra l a g e r  nr. 15. A r s a g e n  

h e r t i l  var, at der i d et  p å g æ l d e n d e  l a g e r  o p t r å d t e  v o l d s o m m e  b e 

v o k s n i n g e r  af  g r å s k i m m e l ,  h v i s  i n d f l y d e l s e  på d a n n e l s e  af a f s m a g  

s ø g t e s  b e l y s t .

Ved u d t a g n i n g  af p r ø v e r  fra de e n k e l t e  l a g r e  b l e v  l a g e r l u f t e n s  

i n d h o l d  af C O 2  m å l t .  U n d e r s ø g e l s e n s  r e s u l t a t  er a n f ø r t  i t a b e l  4.

I l a g e r p e r i o d e n  1 9 7 8 / 7 9  f o r e k o m  i l ø b e t  af v i n t e r e n  o g s å  et 

a n t a l  h o v e d e r ,  h v o r  der n a v n l i g  på de i n d r e  b l a d e  f o r e k o m  et b e 

t y d e l i g t  a n t a l  s m å  s o r t e  p r i k k e r ,  der s k æ m m e d e  u d s e e n d e t  af de 

f æ r d i g e  k å l d o l m e r .

An t a l  h o v e d e r  med d e n n e  s k a v a n k  b l e v  o p t a l t  ved s m a g s b e d ø m 

m e l s e n .  D e t t e  var m u l i g t ,  fo r d i  s m a g s p r ø v e r n e  b le v  t a g e t  e f t e r  

at h o v e d e r n e  var d a m p k o g t  i hel t i l s t a n d .

F o r e k o m s t  af s o r t e  p r i k k e r  b l e v  f ø r s t  i a g t t a g e t  de n 23/ 1.  

A n t a l l e t  af h o v e d e r  m ed  d e n n e  s k a v a n k  s t e g  til ca. 15 % i l ø b e t  

af f e b r u a r  og var d e r e f t e r  k o n s t a n t .

F o r e k o m s t  af s o r t e  p r i k k e r  s y n e s  i kk e  at h a v e  d i r e k t e  s a m m e n 

h æn g med a f s m a g e n ,  idet d e n n e  v ar  a f t a g e n d e  fra f e b r u a r  og l a g e r -  

p e r i o d e n  ud ( t a b e l  4).

U n d e r s ø g e l s e n  1 9 7 9 / 8 0

K or t før h ø s t  b l e v  et a n t a l  m a r k e r  b e d ø m t  for e n s a r t e t h e d  m. m . ,  

og af 11 p a r t i e r  b l e v  u d t a g e t  30 h o v e d e r ,  der b le v  i n d l a g t  på s a m  

me la ge r ho s en af a v l e r n e  (nr. 9). L a g e r e t  var v e l v e n t i l e r e t .  

F o r a n  k ø l e r u m m e t  f a n d t e s  et f o r r u m  i h v i l k e t  k ø l e m a s k i n e r n e  var 

a n b r a g t ,  h v i l k e t  b e v i r k e d e  en v is  o p v a r m n i n g  og t ø r r i n g  af l u f t e n  

P r ø v e r n e  b l e v  a n b r a g t  i s t o r k a s s e r  ca. 1 og s t o d  n a t t e n  o v e r  i 

f o r r u m m e t  før i n d s æ t t e l s e n  i k ø l e r u m m e t ,  h v o r v e d  k å l e n s  o v e r f l a d e  

b l e v  t ø r r e t  for v e d h æ n g e n d e  v an d .

P r ø v e u d t a g n i n g  s k e t e  ved h j æ l p  af p r o p b o r ,  s å l e d e s  s om t i d l i 

g e r e  n æ v n t .  M u g -  og s k i m m e 1 d a n n e 1 se f o r e k o m  p r a k t i s k  t a g e t  ikke



h v e r k e n  på p r ø v e r n e  e l l e r  d et  ø v r i g e  p a r t i .  R e s u l t a t e t  af b e d ø m m e l 

sen se s i t a b e l  5 .

R e s u l t a t e r  1 9 8 0 / 8 1

I 1 98 0  bl e v  der v ed  i n d l a g r i n g e n  h os  4 f o r s k e l l i g e  a v l e r e  t a g e t  

p r ø v e r  af 4 f o r s k e l l i g e  s o r t e r .  A l l e  p r ø v e r  b l e v  l a g r e t  hos a v l e r  

nr. 14 .

R e s u l t a t e t  er a n f ø r t  i t a b e l  6. A f s m a g e n s  i n t e n s i t e t  s k u l l e  

i k k e  a n g i v e s ,  k u n  om der v ar  a f s m a g  e l l e r  i k k e .  I ta'be l l e n  er a n 

g i v e t  en k o l o n n e  1-1. D et  b e t y d e r ,  at af de s a m m e n h ø r e n d e  p r ø v e r  

er de n ene b e d ø m t  til at h a v e  a f s m a g  de n a n d e n  ikke.

R e s u l t a t e r  1 9 8 1 / 8 2

I t a b e l  7 er a n f ø r t  r e s u l t a t e r n e  af s m a g s b e d ø m m e l s e n  af 3 f o r 

s k e l l i g e  a v l e r p a r t i e r  a l l e  o p b e v a r e t  i s a m m e  k ø l e l a g e r .

F o r u d e n  p r ø v e u d t a g n i n g  v ed  i n d l a g r i n g  de n 1 / 1 2 - 8 1  er der u d 

t a g e t  p r ø v e r  d e n  2 6 / 1 - 8 2  og 1 1 / 5 - 8 2 .

B e d ø m m e l s e n  f a n d t  s t e d  h e n h o l d s v i s  d e n  1 0 / 3  og 2 0 / 5 - 8 2 .  A f 

s m a g e n  var i a l l e  3 p a r t i e r  kun s v a g t  u d t a l t ,  h v i l k e t  g i v e r  en 

u s i k k e r h e d  i s v a r e n e .  G e n e r e l t  er f o r e k o m s t  af a f s m a g  s t i g e n d e  

g e n n e m  l a g r i n g e n ,  m en  i 6 af p r ø v e r n e  er de r s v a r e t  "ja" t il  f o r e 

k o m s t  af a f s m a g  d e n  1/ 1 2  og " n e j "  ve d de to f ø l g e n d e  b e d ø m m e l s e r .

P r ø v e r n e  b l e v  b r u g t  s o m  r e f e r e n c e p r ø v e r  v e d  b e d ø m m e l s e r n e  d en  

2 6/ 1 og 1 1 / 5 - 8 2 .

1 2



T a b e l  4 . B e d ø m m e l s e  a f  h v i d k å l  på l a g e r ,  1 9 7 8 / 7 9  . E v a 1 u a t i o n  o f  s t o r e d  c a b b a g e . 1 9 7 8 / 1 9 7 9 „

0)
•u
S

QJ
PH

0 to 
> <0 
Q

Q _  QJ
• Q.U
Q-H-S
• fXJ 

^  4J 
4J O 
CO En

Antal hoveder 
med afsmag 

N u m b e r  o f  h e a d s  w i t h  

o f f - f l a v o u r

A v l e r  nr . 
G r o w e r  n o ,

12 15

en
CD
-o
<D -U
> <o 
Q  QJ 
t-< +J 
Q.
• M

U  Qj 
CL Q ,

4J r-H 
(—1 ttj 
CO 4J 

O
HH en

Totalsum for afsmag 
pr. prøve. 0= ingen 

3= stærk afsmag 
T ot al p o i n t s  fo r  

o f f - f l a v o u r  

0 -  n o n e  3 =  s t r o n g

A v l e r  nr . 
G r o w e r  n o .

1 12 15

en
cd • 
-o
<D -4-> 
>  CO 
S
pH O  
CL CM

3 0) 
en c  

i— i en 
co u4-> PH
o  e

tH
0)
C*.

QJ 10 

•~H QJ 

+J
o o
&H <N

% CO 2  i lager ved 
prøveudtagning 
2 3 4 5

% C O 2  in s t o r e - r o o m  

w i t h  s a m p l i n g

A v l e r  nr. 
G r o w e r  no.

12 15

20/11

5/12

18/12

23/1

6 /2

20/2

5/3

20 /3

5 /4

15

15

15

20

20

20

20

20

20

9

4

5 

3 

1 

0 

0 

0 

o

o

o

0 

2 

0 

0 

0

1 

0

0

3 

1

4 

1 

0 

1 

2 

3

0

0

1

5

0

0

2

2

0

9

7

7

14

2

0

7

6

4

16

6

10

7

1.

0

0

0

0

0

0

0 

2 

0 

0 

0

1 

0

0

4

1

6

1

0

1

2

21

13

16

21

2

0

3

6

0,08 0,04 0,03 0,10

0,12 0,03 0,10 0,08

0,10 0,03 0,06 0,05

0,03 0,03 0,03

0,12 0,03 0,11

o,15 0,03 0,03

0,20

0,15

0,07 

0,03 0,03

0,08

0,15 0,14 

0,06 0,03 

0,06 

0 , 2 0 0 , 1 0

0j_15__0j_04__0j_08__0j_15__0Z_06_

24/4

7/5

21/5

20

20

20

0

0

_ _ = _____0 _

15 10

0

0

____0_

23 11S lm 
til 
5/4

22 40 1,1.0 0,26 0,54 0, 87
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Ta b el 5 . S m a g s b e d ø m m el s e af 11 a v l e r p r ø v e r  1 9 7 9 / 8 0  l a g r e t  v e d  2°C 

v e d  a v l e r  nr. 9.

E v a l u a t i o n  o f  s a m p l e s  f r o m  1 1  g r o w e r s  s t o r e d  a t  g r o w e r  

n o „ 9 a t  2°C „

P r ø v e u d t a g n i n g :  1 p r o p  pr. h o v e d  pr. dato.

S a m p l i n g : 1 p l u g  p e r  h e a d  p e r  d a t e .

Da to
D a t e

V e d  h ø s t  
A t  h a r v e s t

A v l e r  nr. G r o w e r  n o .

1 2 3 4 5 6 7 8 8 10 11 I a l t

P r ø v e r  m e d  a f s m a g .  S a m p l e s  w i t h  o f f - f l a v o u r

1 0 / 1 0 1 ) 1 0 7 0 5 1 1 0 0 3 1 1 9 2 }

Fra l a g e r  

4/12 6 2 6 0 6 5 6 2 3 1 2 39

9/1 4 7 6 3 8 4 5 2 5 3 4 51

5/2 9 4 11 8 9 6 8 6 5 2 5 73

4/3 10 10 14 5 7 7 7 4 4 9 2 79

8 /4 11 5 9 7 8 13 4 8 8 8 6 87

I a l t  T o t a l 40 28 46 23 38 35 30 22 25 23 19 32 9 3 )

0 fejl i a l t
4 9 2 8 5 6 9 11 4 11 14 83

Da to 
D a t e

P o i n t f o r a fsma g . C h a r a c t e r f o r o f f - f l a v o u r

V e d  hø s t 
A t  h a r v e s t

1 0 / 1 0 1 0 13 0 12 1 1 0 0 3 2 33

Fra l a g e r

4/12 13 3 14 0 12 9 9 2 4 1 2 69

9/1 6 13 7 4 12 7 8 2 9 5 7 80

5/2 17 5 24 12 17 10 13 10 11 4 9 13 2

4/3 22 19 29 11 15 14 16 11 8 20 3 1 6 8

8 / 4 19 11 20 11 13 20 17 13 11 13 12 1 6 0

I a l t  T o t a l 77 51 94 38 69 60 63 38 43 43 33 6 0 9 4 )

1 ) 10 s tk . pr. a v l e r  u d t a g e t  i ma r k .  
1 0  h e a d s  p e r  g r o w e r .

3) 1 6 5 0  m u l i g e
1 6 5 0  p o s s i b l e

2 ) 1 1 0  m u l i g e  
1 1 0  p o s s i b l e

4) 4 9 5 0  m u l i g e  
4 9 5 0  p o s s i b l e



1 5

Tabel 6 . S m a g s b e d ø m m e l s e  a f  8 a v l e r p r ø v e r .  H ø s t  1 9 8 0 .

E v a l u a t i o n  o f  t a s t e  o f  8 s a m p l e s . H a r v e s t  1 9 8 0 .

A l l e  p r ø v e r  l a g r e t  ho s  a v l e r  nr. 14. M e t o d i k :  P r o p p e r .  

A l i  s a m p l e s  s t o r e d  a t  g r o w e r  n o .  1 4 .  M e t h o d o l o g y : P l u g s „

A vl er 
G r o w e r

nr.
n o  .

2 (15 
2 ( 1 5

s tk . ) 
h e a d s )

A v l e r
G r o w e r

nr .
n o .

5 (10 
5 ( 1 0

s tk . ) 
h e a d s )

D a t o

So r t nr . 1 
V a r i e t y  n o „ 1

So rt nr. 
V a r i e t y  n o

3
. 3

S o r t  nr. 
V a r i e t y  n o

1 
. 1

S o r t  nr. 
V a r i e t y  n o

2 
. 2

D a t e Ja
Y e s

Ne  j 
N o

1 -1 Ja
Y e s

Ne j
N o

1- 1 Ja
Fes

Nej
N o

1-1 Ja
Y e s

Nej
N o

1-1

9/12 1 12 2 1 9 5 _ 1 3 _ 3 7

20/1 1 9 5 1 9 5 - 8 2 - 6 4

3/3 6 4 5 5 3 7 3 2 5 1 4 5

A v l e r
G r o w e r

nr .
n o .

1 4  (15 
1 4  ( 1 5

s tk . ) 
h e a d s  )

A v l e r
G r o w e r

nr.
n o .

15 (15 
1 5  ( 1 5

s tk . ) 
h e a d s  )

Da to

S o r t  nr. 1 
V a r i e t y  n o . 1

S o r t  nr. 
V a r i e t y  n o

4
. 4

S o r t  nr. 
V a r i e t y  n o

3
i. 3

S o r t  nr. 
V a r i e t y  n o

4
. 4

D a t e Ja
Y e s

Nej
N o

1-1 Ja
Y e s

Nej
N o

1-1 Ja
Y e s

Nej
N O

1-1 Ja
Y e s

Nej
N o

1 -1

9/12 - 10 5 4 5 6 - 8 7 - 1 8

20/1 - 8 7 1 6 8 - 11 4 3 6 6

3/3 8 2 5 7 2 6 4 3 8 3 4 8

Da to

S o r t  nr. 
V a r i e t y  n o

1+2
. 1  + 2

S o r t  nr. 
V a r i e t y  n o

3
3

S o r t  nr. 
V a r i e t y  n c

4
>. 4

I a l t
T o t a l

D a t e Ja
Y e s

Ne j
W o

1- 1 Ja
Y e s

Nej
N O

1-1 Ja
Y e s

Nej
N o

1-1 Ja
Y e s

Nej
N o

1-1

9/12 1 32 17 1 17 12 _ 1 8 6 61 43

20/1 1 31 18 1 20 9 3 6 6 6 63 41

3/3 1 8 12 20 9 6 15 3 4 8 37 24 49

+) S or t nr. 1 o g  2: S a m m e  s o r t  m e n  fra 2 f o r s k e l l i g e  l e v e r a n d ø r e r .  
V a r i e t y  n o .  1 a n d  2: S a m e  v a r i e t y  b u t  f r o m  2 d i f f e r e n t  a g e n t s .



T a b e l  7 . S m a g s b e d ø m m el s e 1 9 8 1 / 8 2 . E v a l u a t i o n  1 9 8 1 / 1 9 8 2 „

M e t o d i k :  2 p r o p p e r  pr. h o v e d  pr. dato. M e t o d o l o g y :  2 p l u g s  p e r  h e a d  p e r  d a t e .  

A l l e  p a r t i e r  l a g r e t  h o s  a v l e r  nr. 14.

A l i  s a m p l e s  s t o r e d  a t  g r o w e r  n o .  1 4 .

A v l e r nr . 2 A v l e r nr. 5 A v l e r  nr. 14 I a l t

b e d ø m t

e v a l u a t e d

b e d ø m t

e v a l u a t e d

b e d ø m t

e v a l u a t e d

be d ø m t

ev a l u a t e d

10/3 -82 20/5 -82 10/3 -82 20/5--82 10/3 -82 20/5--82 10/3 -82 20/5--82

A fsma g
o f f -

f l a v o u r

udtaget 
S a m p l i n g  

1/12 26/1 
-81 -82

udtaget 
S a m p l i n g  

1/2 11/5 
-81 -82

udtaget 
S a m p l i n g  

1/12 2 6/1 
-81 -82

udtaget 
S a m p l i n g  N 

1/12 11/5 
-81 -82

udtaget 
S a m p l i n g  

1/12 26/1 
-81 -81

udtaget 
S a m p l i n g  

1/12 11/5 
-81 -82

udtaget 
S a m p l i n g  

1/12 26/1 
-81 -82

udtaget 
S a m p l i n g  

1/12 11/5 
-81 -82

Nej
No

11 9 1 9 13 8 9 1 9 8 12 5 19 12 31 23 57 33

1:1 6 9 1 7 8 4 1 7 8 11 1 7 22 24 3 21

Ja
Yes

3 2 - - 4 7 - 2 0 4 - 1 7 13 - 3

Ja + 1 : 1
Yes

9 11 1 7 12 11 1 9 8 15 1 8 29 37 3 24

x) 3 rådne d. 11/5 hos nr. 5. 3 h e a d s  d e c a y e d  1 1 / 5 at No. 5.
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DISKUSSION

Da u n d e r s ø g e l s e r n e  s k u l l e  i n d p a s s e s  i de e n k e l t e  a v l e r e s  l e v e 

r i n g s t e r m i n e r ,  der i ge n  a f h æ n g e r  af f a b r i k k e n s  p r o d u k t i o n s p r o g r a m  

fra år til år, var det i k k e  m u l i g t  at f ø l g e  en f ast f o r s ø g s p l a n  

fra år til år. U n d e r s ø g e l s e n  har d e r f o r  f åe t  et v i s t  i m p r o v i s a t o 

r isk præg. En a n d e n  s v a g h e d  er s om  n æ v n t ,  at s m a g  s b e d ø m m e 1 s e n er 

b a s e r e t  på en s u b j e k t i v  v u r d e r i n g .  D e s u d e n  har p r ø v e s t ø r r e l s e n  

m å s k e  o fte v æ r e t  for l ille.

I r e s u l t a t e r n e  fra 1 9 8 0 / 8 1  og 1 9 8 1 / 8 2  er der t i l s y n e l a d e n d e  

e f f e k t  af s t i g e n d e  l a g r i n g s t i d ,  d e t t e  må k un  b e t r a g t e s  s o m  en ten 

dens .

Den o m h a n d l e d e  a f s m a g  er m e g e t  k a r a k t e r i s t i s k  og u b e h a g e l i g  og 

er d e r f o r  le t at i d e n t i f i c e r e .  D e n  m i n d e r  m e g e t  om l a g e r s m a g  i 

æ b l e r  e l l e r  " o v e r g e m t "  s m a g  fra k ø l e s k a b .

V a n s k e l i g h e d e n  ved de n s u b j e k t i v e  s m a g s b e d øm m e  1 s e er i kke at 

e r k e n d e  om d er  er m e r e  e l l e r  m i n d r e  a f s m a g .  V a n s k e l i g h e d e n  l i g g e r  

i ved g r æ n s e t i l f æ l d e  at s v a r e  "ja" e l l e r  "n e j "  på om a f s m a g  f o r e 

k o m m e r  o v e r h o v e d e t .

En v u r d e r i n g  af 1 a g e r f o r h o 1 d e ne ho s de f o r s k e l l i g e  a v l e r e  gav 

ikke n o g e t  f i n g e r p e g ,  u a n s e t  om den t e k n i s k e  s t a n d a r d  var ret for 

s k e l l i g  fra l a g e r  til l a g e r .

Som n æ v n t  ga v b e s t e m m e l s e  af l a g e r l u f t e n s  i n d h o l d  af C O 2  i n g e n  

h o l d e p u n k t e r .  L a g e r l u f t e n s  i n d h o l d  af C O 2  var t i l s y n e l a d e n d e  m e r e  

p å v i r k e t  af b l æ s t  og t r a f i k  ud og ind af l a g e r e t  en d en s t ø r r e  

e l l e r  m i n d r e  g r a d  af m e k a n i s k  v e n t i l a t i o n .

R e s u l t a t e r  fra d en  m e g e t  s p a r s o m m e  l i t t e r a t u r  om s m a g s b e d ø m 

m e l s e  i f o r b i n d e l s e  me d 1 a g r i n g s f or s øg g i v e r  h e l l e r  i k k e  h o l d e 

p u n k t e r  for at a f s m a g e n  kan s k y l d e s  1 a g e r f o r h o 1 d e ne .

G e r s o n  et al. o p b e v a r e d e  kål ved 3 % ilt og 6 % C 0 2  , m e n  fa n d t  

i n g e n  d å r l i g  s m a g  i k å l e n  e f t e r  u g e r s  o p b e v a r i n g  (4).

Berg et al, ( 19 80 ) f an d t  ved l u f t s k i f t e  op til 300 g a n g e  pr. 

dag in g e n  f o r s k e l  (1). S a m m e  k o n k l u s i o n  n å e d e  Cox (3) og B o h l i n g  

( 2 ) .

I s e n b e r g  et al. a n f ø r t e ,  at ved l avt i n d h o l d  af ilt og k u l s y r e  

i l a g e r l u f t e n  k u n n e  k å l e n s  s a m g  b l i v e  li d t  s ø d l i g .  Ved f o r h ø j e t
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k u l s y r e i n d h o l d  b l e v  k å l e n s  s m a g  li d t  m e r e  s k a r p  (6).

Nå r e n k e l t e  h o v e d e r  me d a f s m a g  k u n n e  f o r e k o m m e  i en b e h o l d n i n g  

af h o v e d e r  me d f e j l f r i  s ma g i a l l e  l a g r e  u a n s e t  v e n t i l a t i o n s g r a d ,  

k u n n e  de t t y d e  på, at å r s a g e n  ti l a f s m a g  s k y l d t e s  f y s i o l o g i s k e  

å r s a g e r  i de e n k e l t e  h o v e d e r  og i k ke  b e r o e d e  på l a g e r l u f t e n  a l e n e .  

B e r g  et al. (1) f a n d t  da h e l l e r  i k ke  i en u n d e r s ø g e l s e  over s a m 

m e n l i g n i n g  af s ma g ,  at s m a g  fra en g r ø n s a g  o v e r f ø r t e s  til en a n d e n  

u n d e r  l a g r i n g .

At a f s m a g e n  ik k e  a l e n e  ka n s k y l d e s  l a g e r f o r h o 1 d e ne ses d e r a f ,  

at der i 1 97 6 og 1 9 7 9  b l e v  f u n d e t  h o v e d e r ,  der i m a r k e n  på h ø s t 

t i d s p u n k t e t  h a v d e  a f s m a g .  D et  v i l l e  v æ r e  en v æ s e n t l i g  s t ø r r e  s i k 

k e r h e d  i b e s t r æ b e l s e r n e  for at i n d k r e d s e  å r s a g e n  til a f s m a g e n ,  

h v i s  det ved f y s i s k / k e m i s k e  m e t o d e r  var m u l i g t  at i d e n t i f i c e r e  de 

s t o f f e r ,  der er b a g g r u n d e n  for a f s m a g e n .  S å d a n n e  m e t o d e r  er h i d 

til i k k e  p u b l i c e r e t .  P r o b l e m e t  er i m i d l e r t i d  så ø k o n o m i s k  v i g t i g t  

b å d e  for kål og æ b l e r ,  at u n d e r s ø g e l s e n  s ø g e s  v i d e r e f ø r t  i et E F -  

p r o j e k t .

K O N K L U S I O N

U n d e r s ø g e l s e n  kan i k k e  b e t e g n e s  s o m  e g e n t l i g e  o p b e v a r i n g s f or s ø g . 

S å v e l  s o r t s v a l g  s o m  l a g e r b e t i n g e l s e r  og u d t a g n i n g s t i d s p u n k t e r  a f 

h a n g  af de r e s p e k t i v e  a v l e r e s  d r i f t s m æ s s i g e  d i s p o s i t i o n e r .

U n d e r s ø g e l s e n  b l e v  m ø d t  m e d  s t ø r s t e  v e l v i l j e ,  m e n  de n æ v n t e  

p r a k t i s k e  f o r h o l d  g j o r d e  det i k k e  m u l i g t  at f a s t l æ g g e  e g e n t l i g e  

f o r s ø g s p l a n e r .  U n d e r s ø g e l s e n  må d e r f o r  b e t e g n e s  s o m  l ø b e n d e  s m a g s -  

b e d ø m m e l s e r  i k o r t e r e  e l l e r  l æ n g e r e  p e r i o d e r  i de e n k e l t e  år.

K o n k l u s i o n e n  af r e s u l t a t e r n e  må v ær e ,  at d et i k k e  l y k k e d e s  at 

i n d k r e d s e  å r s a g e n  til a f s m a g  i d e n  l a g r e d e  h v i d k å l .
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