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Resume

En veludviklet afgrede af markazrt optog ca. 300 kg N, 20 kg P og 200 kg K pr.
ha, medens der i det hestede fre var ca. 200 kg N, 16 kg P og 60 kg K. Opta-

gelsen af N og K fortsatte til kort fer modning og med nasten samme hastighed
igennem hele perioden. Den maximale P-mengde ndedes allerede i begyndelsen af
juli med den sterste optagningshastighed i slutningen af juni.

Tilfersel af 30 eller 6o kg N pr. ha gav ikke merudbytte af hverken fre
eller halm, men reducerede vagt og antal af bakterieknolde pd arternes redder.
Lav tilgengelighed af fosfor eller kalium medferte, at bakterieknoldenes ud-
vikling blev hammet og freudbyttet blev formindsket.

Negleord: Art, fosfor, kalium, kvaelstof, optagelse, vakst.

Summary
A well-developed crop of field pea took up about 300 kg N, 20 kg P and 200 kg

K per ha while in the harvested seed there was about 200 kg N, lo kg P and éo
kg K. The uptake of N and K continued until shortly before ripeness and with
almost the same velocity throughout the whole period. The maximum amount of P
was already reached at the beginning of July with the greatest velocity of
uptake at the end of June.

Application of 30 or 60 kg N per ha did not give any surplus yield either
of seed or of straw but reduced the weight and the number of bacteria nodules
on the roots. A low availability of phosporus or potassium resulted in a re-
strained development of the bacteria nodules and a reduced seed yield.

Key words: Pea, growth, nitrogen, phosphorus, potassium, uptake.

Indledning
Gedskning af markart ma foretages under hensyntagen til plantens behov og til

en eventuel indvirkning p& kvalstoffixeringen. Gennem symbiose med den kval-
stofsamlende bakterie, Rhizobium leguminosarum, kan en arteafgrede oftest fa
dekket sit kvelstofbehov uden tilfersel af ekstra N, og det har vist sig, at
de fleste jorde indeholder s& mange kvalstofbakterier, at podning ikke er
nedvendig (5, 9). Et mindre kvalstoftilskud i begyndelsen af arternes vakst-
periode har i nogle undersegelser givet merudbytte af fre (lo, 16, 17) og
stimuleret kvalstoffixeringen (13), men i andre forseg er kvelstoffixeringen
blevet reduceret i takt med kvelstoftilferslen (1, 3, 7). Det angives, at

erter har stort behov for fosfor og kalium, og at disse stoffer har betydning



for kvalstoffixeringen (12). Optagelsen af fosfor fremmes hos @rt ved symbiose
med VA-mykorrhiza-svampe, som foreger rodnettets overfladeareal og dermed dets
mulighed for at komme i kontakt med opleseligt fosfor (11), hvilket har spe-
ciel betydning for art pd grund af dens svage rodsystem.

Med det formil at belyse arters optagelse af kvalstof, fosfor og kalium og
disse stoffers indflydelse pd vakst og kvalstoffixering, er der udfert 2 for-
seg, hvor der pa flere tidspunkter gennem vakstperioden er hestet planter i
parceller med forskelligt gedskningsniveau. Resultaterne er beskrevet i nar-
verende beretning, og hovedtabeller kan lanes ved henvendelse til Roskilde

Forsegsstation.

Forsegsplan og metodik

Forsegene blev udfert i fastliggende gedningsparceller ved Roskilde Forsegs-
station i 1982 og 1983. Der blev anvendt kogezrtsorten Bodil. Parcellerne har
siden f97o veret gedet efter samme plan, dog har de tilferte gedningsmengder
veret tilpasset efter afgreden.

Forsegsled b har ikke faet tilfert kalk, medens de svrige forsegsled hvert
ar blev kalket op til et reaktionstal pa omkring 7.

Forsegsplanen var felgende, idet tallene angiver kg tilfert pr. ha:

N P K
a 2N+ PK 60 4o loo
b NPK, 1 (ikke kalket) 30 Lo loo
c NPK 30 4o loo
d PK 0 4o loo
e 4o 0
f 0 0 loo

N, P og K tilfertes i form af henholdsvis kalkammonsalpeter, superfosfat
0g 50 % kaligedning.

De gennemsnitlige jordbundstal (Rt, Ft og Kt) fra 1981 til 1983 er vist i
tabel 1.



Tabel 1. Jordbundsanalyser, gns. 1981-83.

Soil chemical analyses, average 1981-83.

Forsegsled
Treatment
a 2 N-PK
b NPK, 1
c NPK

d PK

e

£

Rt
7,0
6,5
7,0
7,0
7,1
7,0

Ft
7,0
6,7
7,1
7,4
7,0
4,1

Kt
lo,9
12,6
12,9
13,7

4,5
13,0

I de 3 foregdende &r blev der dyrket raps i parcellerne, og i 1969-71 var af-

groden hestebenner, der har symbiose med samme art af Rhizobium som art.

I de fastliggende gedningsforseg var der 3 fallesparceller. Bruttoarealet

af den enkelte parcel var 7 x 15 m. Der blev foretaget udbyttebestemmelse i

en nettoparcel pa 2,25 x 12,5 m, og uden for dette areal blev der hestet plan-

ter til en vakstanalyse pd et areal af 1,0 m2 pr. hesttid. Der blev begge ar

hestet pd 5 tidspunkter - dato og udviklingsstadium er vist. i tabel 2.

Tabel 2. Dato for hest og udviklingsstadium ved hest efter (6).

Date of harvest and stage of development at harvest after (6).

Hest nr.

Harvest no.

wvioFowN

1982

1/6
21l/6
5/7
26/7
lo/8

Dato
Date
1983

6/6
20/6
4/7
18/7
1/8

Udviklingsstadium

Stage of development

1982

= 0 ® ~ W

1983
5,7
6
8
9

11

Séning blev foretaget 15/4-1982 og 27/4-1983 pa 25 cm razkkeafstand og med

en udsedsmengde svarende til 75 spirende fre pr. m2.

Ukrudtsbekempelse blev

foretaget ved sprejtning med dinoseb. Udbytteparcellerne blev hestet ved



skarlegning, terring pd skar og tarskning.

Planter udtaget til vakstanalyse blev opdelt i de mulige af feglgende plante-
dele: rod, staengel, midtribbe, bladplade (incl. akselblade), blomst, bzlg og
frg. Der blev bestemt tervagt, og i terstoffet blev der analyseret for indhold
af N, K, Ca, Mg og P. Det hestede fro blev analyseret for aminosyresammensat-
ning.

Vejrforholdene var i 1982 nasten ideelle for @rter med rigelig nedber i juni
og med sol og varme i juli og august. Der var kun ubetydelige skadedyrsangreb.
I fordret 1983 faldt der 2,5 gang den normale nedber, og regnen fortsatte til
lidt ind i juni, hvorefter det blev varmt og meget tert i resten af arternes
vekstsason. Udover et vist terkepreg konstateredes betydelige angreb af rod-
brand. Bladrandbiller beskadigede bladene, og der var sterke angreb af vikler-
larver i bazlgene. Rodknoldene blev pa et tidligt tidspunkt angrebet af blad-

randbillens larver.

Resultater
Da vzkstforholdene var meget forskellige i de to forsegsar, er resultaterne
fra de enkelte ar vist hver for sig.

Plantebestanden var i 1982 ca. 85 planter pr. m2 og ret ensartet, medens
den i 1983 var ca. 69 planter pr. m2 og noget uregelmessig. Staengellengderne
(tabel 3) var i de 4 forste forsegsled nasten ens, medens de i forsegsleddene
uden henholdsvis K- og P-tilfersel var tydeligt kortere. I disse to led var
antallet af stengler pr. m2 endvidere lidt lavere end i de evrige led, medens
antallet af blade pr. stengel stort set var ens i alle forsegsled, nemlig ca.
15 i 1982 og ca. 12 i 1983.

Terstofmengden i de overjordiske plantedele (tabel 3) var ved sidste hest-
tid ens i de kvalstofgedede forsegsled (a-c) for hvert af arene. I 1982 var
terstofmengden en smule sterre i det PK-gedede led (d) end i de kvelstofgedede
led (a-c). De mindste terstofmazngder blev i begge arene fundet i de to led,
der kun blev tilfert P eller K (e og f). Freoudbyttet varierede pa lignende
made i 1982, medens det i 1983 var ens i alle led undtagen i led e, hvor det
var lavere. Hestindexet, der udtrykker freterstoffet i % af den samlede teor-
stofmengde over jorden, var for begge arene en smule hejere i led e og f end
i de ovrige led, medens frovegten stort set var uafhangig af gedskningen.
Jordens reaktionstal havde inden for det betragtede interval ingen indflydelse

pd vazkst eller udbytte.



Tabel 3. Stangellangde, terstofudbytte, hestindex og frevagt.
Length of stem, yield of DM, harvest index and seed weight

Forsegsled Stengellaengde Terstof, i alt Froterstof Hestindex Frevegt
Treatment Length of stem Total DM DM in seed Harvest index Seed weight
cm hkg/ha hkg/ha mg

1982 1983 1982 1983 1982 1983 1982 1983 1982 1983
a. 2N-PK 66,3 66,3 95,1 58,5 48,7 28,3 51 48 271 279
b. NPK, 1 69,3 66,7 96,0 58,5 45,9 28,8 48 49 279 275
c. NPK 66,3 64,0 99,3 60,3 50,2 29,9 51 50 276 280
d. PK 70,3 64,0 106,2 62,2 56,9 30,9 54 50 282 286
e. 57,0 54,3 78,1 49,5 42,8 25,5 55 52 282 285
f. 54,3 58,3 71,0 53,6 39,4 28,6 55 53 289 285
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Fig. 1. Forleb af terstofakkumulering i forskellige dele af @rt, 1982.
Accumulation of DM in different parts of pea, 1982.

1. Stangel 1. Stem

2. Midtribbe 2. Mid rib

3. Bladplade 3. Blade

4, Blomst-bzlg (tom) 4, Flower-pod (empty)
5. Fre 5. Seed



Forlebet af terstofophobningen i de enkelte plantedele igennem vakstsasonen
1982 er vist grafisk i figur 1. Indtil 1. juni var der gennemsnitligt produceret
5 - 6 % af den maximale terstofmengde, og efter dette tidspunkt steg terstof-
mengden nasten proportionalt med tiden indtil sidst i juli, hvorefter mangden
igen faldt. De kvalstofgedede forsegsled (a-c) havde 1. juni en lidt hejere
terstofmengde end de ovrige led, men det PK-gedede led (d) indhentede forsprin-
get inden 1. juli. Blomstringen begyndte i alle led 17. - 18. juni og varede
til midt i juli. Stangler, midtribbe og bladplader (smdblade og akselblade)
havde deres maximale terstofmasse i 1. uge af juli, hvorefter bazlgfyldningen
begyndte. Mengden af freterstof voksede lige til sidste hest, lo. august,
medens mengden af balgterstof (+ fre) kun voksede til sidst i juli og derefter
aftog. Forlebet af terstofophobningen i de enkelte organer var stort set ens i
alle forsegsled, men pd forskelligt niveau.
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Fig. 2. Optagelse og fordeling af kvalstof i ert, 1982. Plantedele somi fig. 1.
Uptake and distribution of nitrogen in pea, 1982. Plant parts.as fig. 1.
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I 1983 blev den maximale terstofmangde kun godt halvdelen af mengden i 1982
(ikke vist). Forlebet af terstofophobningen i de enkelte plantedele var nasten
den samme, men med den undtagelse, at bladterstofmassen i 1983 udgjorde en va-
sentlig sterre andel af den samlede terstofmasse og mdlt i hkg pr. ha var na-
sten lige s& stor som i 1982.

Forlebet af kvalstofophobningen i 1982 er vist grafisk i figur 2, medens
det procentiske N-indhold er vist i tabellerne &4 og 5. Det ses, at indlejringen
i stengel, midtribbe og bladplader fortsatte til ind i juli mdned, hvorefter
indlejringen i freene tog fart. I lebet af juli overfertes mere end den halve
mengde af kvalstofforbindelserne fra de vegetative dele sammen med en del af
belgenes indhold til freene. Denne overfersel fortsatte frem til modenhed, men
efterhanden skete ogsd et kvalstoftab grundet nedvisning og bladfald. I 1982
var den optagne N-mazngde ved 1. hest (l. juni) stort set ens i alle led, medens
den pd samme tid i 1983 (ikke vist) var sterst i de N-gedede forsegsled. Alle-
rede i begyndelsen af juli var mazngden af kvalstof i det PK-gedede led (d) dog
pa hejde med mengden i de N-gedede led.

Det procentiske kvelstofindhold i terstoffet (tabel 4) var ved de ferste
hesttider lidt lavere i led f end i de evrige led, men ved modenhed var N-ind-
holdet ens i alle led.

Optagelsen af fosfor i 1982 fremgar af figur 3. Den maximale mengde ndedes
midt i juli, hvorefter mengden i de vegetative plantedele aftog sterkt, medens
mengden i freene sgedes. Mengden af fosfor i det ikke fosforgedede forsegsled
(f) var kun ca. 6o % af mengden i de evrige led. Det procentiske fosforindhold
(tabel 4) var betydeligt hejere i 1983 end i 1982, hvilket dels kan ha&nge sam-
men med den tidlige P-optagelse (inden terken i 1983), dels kan skyldes en
bedre udvikling af mykorrhiza-svampe i 1983.

I freet var der kun smd forskelle i P-indholdet mellem forsegsleddene, mens
forskellene i P-indholdet i den evrige del af planten var sterre (tabel 5).
Det storste P-indhold fandtes i led e, hvor terstofproduktionen, men &benbart
ikke P-optagelsen var hammet af K-mangel.

Gedskning med fosfor havde kun ringe indflydelse pa N-koncentrationen sa-

vel i freg som i resten af planten (tabel 5).



Tabel 4. Gns.

indhold af N, P og K i den overjordiske afgresde, % af terstof.

Mean content of N, P and K of the yield above ground, % of DM.

Forsegsled

Treatment

2N-PK
NPK, 1
NPK

PK

P

K

o w

-» O o O

2N-PK
NPK, 1
NPK
PK

Qo o w

- O
0

2N-PK
NPK, 1
MPK

- 0 QO 0O T o
X TV T
x

1982 1983

1/6 21/6 5/7 26/7 1lo/8 6/6 20/6 4/7 18/7 1/8
4,51 2,56 2,59 2,53 2,62 5,00 4,26 2,88 2,50 2,45
4,42 2,59 2,76 2,47 2,42 4,57 4,41 2,9 2,450 2,36
4,47 2,78 2,82 2,79 2,59 4,80 4,39 2,98 2,29 2,44
L, 6L 2,95 2,97 2,54 2,53 4,98 3,53 3,14 2,40 2,42
4,72 2,52 2,90 2,67 2,77 4,65 3,7 2,83 2,30 2,42
4,04 2,03 2,22 2,70 2,73 4,65 3,41 3,00 2,30 2,42
0,35 0,21 0,28 0,17 0,18 0,52 0,36 0,27 0,26 0,23
0,38 0,22 0,31 0,17 0,17 0,54 0,39 0,26 0,22 0,20
0,39 0,24 0,26 0,17 0,16 0,52 0,37 0,28 0,23 0,23
0,42 0,26 0,31 0,15 0,13 0,53 0,38 0,29 0,23 0,22
0,44 0,25 0,34 0,22 0,19 0,53 0,35 0,29 0,28 0,29
0,25 0,14 o,20 0,16 0,14 o,42 0,27 0,27 0,22 0,20
3,31 1,84 1,81 1,66 1,56 3,80 3,20 2,37 1,63 1,88
3,40 1,78 1,89 1,73 1,62 3,77 3,46 2,39 1,89 1,91
3,48 1,98 1,97 1,61 1,62 3,69 3,45 2,33 1,82 1,%
3,54 2,18 2,11 1,52 1,54 3,62 3,08 2,57 1,78 1,88
1,65 0,80 0,9 0,71 0,69 1,89 1,45 1,00 0,86 0,64
3,05 1,39 1,30 1,26 1,30 3,50 2,81 1,96 1,49 1,61

11
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Fig. 3. Optagelse og fordeling af fosfor i art, 1982. Plantedele som i fig. 1.
Uptake and distribution of fosfor in pea, 1982. Plant parts as fig. 1.



Tabel 5. Indhold af N, K, Ca, Mg og P i fre og evrige overjordiske plantedele ved sidste hest-
tidspunkt, % af terstof.
Content of N, K, Ca, Mg and P of seeds and other parts of the plant above ground at the
last time of harvest. % of DM.

Forsegsled lo/8 1982 1/8 1983
Treatment N K Ca Mg P N K Ca Mg P
Fro
Seeds
a. 2N-PK 3,97 1,09 0,05 0,11 0,22 3,88 l,00 0,07 0,11 0,38
b. NPK, 1 3,73 1,07 0,05 0,11 0,21 3,65 0,92 0,07 0,11 0,33
c. NPK 3,92 1,05 0,05 0,11 0,19 3,82 0,99 0,07 0,11 0,39
d. PK 3,83 l,04 0,05 o,lo 0,17 3,77 0,95 0,07 0,11 0,36
e. 4,12 0,92 0,05 o,lo 0,20 3,53 0,90 0,08 0,11 0,41
f. 3,97 l,04 0,06 0,11 0,17 3,60 0,91 0,08 0,11 0,33

@vrige overjordiske plantedele

Other parts of plant above ground

a. 2N-PK 1,20 2,05 3,41 0,17 0,13 1,11 2,70 2,76 0,15 0,08
b. NPK, 1 1,22 2,13 3,18 0,16 0,14 1,12 2,86 2,39 0,14 0,07
c. NPK 1,22 2,20 3,32 0,15 0,13 l,lo 2,78 2,55 0,12 0,08
d. PK 1,03 2,11 3,16 0,14 0,09 1,16 2,99 2,49 0,12 0,08
e. 1,13 o,40 3,83 0,24 0,18 1,24 0,37 3,17 0,20 0,15
f.

= ©

1,03 1,66 3,45 0,18 0,09 l,06 2,40 2,34 0,12 0,06

€1
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Fig. 4. Optagelse og fordeling af kalium i 2rt, 1982. Plantedele som i fig. 1.
Uptake and distribution of potassium in pea, 1982. Plant parts as
fig. 1.



Tabel 6. Sterste mengde i hele afgreden i lebet af vakstsasonen og mengde i fre ved modenhed, hkg/ha.

Largest amount of the total yield during the growth season and of the seeds at ripeness,

hkg/ha.
Forsegsled 1982 1983
Treatment N K Ca Mg P N K Ca Mg p
I hele afgreden
In the total yield
a. 2N-PK 269 175 180 13,8 18,1 151 111 87 7,7 15,5
b. NPK, 1 278 194 178 15,7 19,1 150 119 74 7,6 13,6
c. NPK 300 173 175 14,0 18,5 148 116 81 7,1 14,4
d. PK 295 175 160 12,8 17,4 152 117 76 7,1 14,7
e. 243 65 158 13,7 20,4 126 47 83 7,7 15,4
f. 211 94 114 10,8 12,0 130 87 61 6,1 11,5
I fre ved modenhed
In seeds at ripeness
a. 2N-PK 194 53 2,4 5,4 lo,7 llo 28 2,0 3,1 lo,8
b. NPK, 1 171 49 2,3 5,1 92,6 lo5 27 2,0 3,2 9,5
c. NPK 197 53 2,5 5,5 9,5 114 30 2,1 3,3 11,6
d. PK 218 59 2,8 5,7 9,7 116 29 2,2 3,4 11,1
e. 176 39 2,1 4,3 8,6 90 23 2,0 2,8 lo,5
f. 178 47 2,7 4,9 7,6 lo3 26 2,3 3,1 9,4

ST
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Kaliumoptagelsen i 1982 (figur &) forleb nasten proportionalt med tiden ind-
til slutningen af juli, hvorefter der skete et svagt tab. Optagelsen i stang-
lerne vedblev til sidst i juli, medens den i bladribbe og bladplader naede sin
maximale verdi ferst i juli. Overfersel fra vegetative plantedele til fre skete
for kaliums vedkommende i et mindre omfang end for kvalstof og fosfor.

Kaliumoptagelsen var sterkt afheangig af mengden af tilgangeligt kalium, idet
der i det ikke-kalium-gedede forsegsled kun blev optaget ca. 1/3 af, hvad der
blev optaget i de PK-gedede led. Fosforgedskningen var ogsa af betydning,lidet
K-indholdet i led f, der var kalium- men ikke fosforgedet, var vasentligt mindre
end i de PK-gedede led. Freets indhold (tabel 5) var nasten updvirket af gedsk-
ningen, medens indholdet i resten af planten varierede starkt og var ekstremt
lavt i led e. Til gengaeld var indholdet af calcium og magnesium lidt sterre i
dette forsegsled end i de evrige.

I tabel 6 er anfert de sterste mangder af N, K, Ca, Mg og P, som er malt i
hele afgreden i lebet af vakstperioden, samt de mengder, der var i freet ved
modenhed. I 1982 blev der maximalt optaget ca. 300 kg N, 20 kg P og 200 kg K
pr. ha. I 1983 var mengderne af N og K nasten halveret i forhold til &ret for,
medens P-me&ngden kun var reduceret med 20 %. Hovedparten af N og P genfandtes
i freet ved modenhed, medens sterstedelen af mineralstofferne var i de evrige
plantedele.

Freets aminosyresammensztning er vist i tabel 7. Argininindholdet var ca.

1 %-enhed lavere i det ikke fosforgedede led end i de ovrige led, og der var et
lidt sterre indhold ved 60 kg N pr. ha end ved 30 og O N. For de svrige amino-
syrers vedkommende var der ikke sikre forskelle mellem forsegsleddene.

Udviklingen af rodknolde blev i 1982 angivet ved bedemmelse efter en skala
fra 0 til 9, hvor 0 = ingen knolde og 9 = tazttest besat med knolde (tabel 8).
Derved opnaedes et udtryk for forholdet mellem mangden af rodknolde i de enkel-
te led og ved den enkelte hesttid, men karaktererne er ikke sammenlignelige fra
den ene hesttid til den anden. 1. juni var hovedroden godt besat med knolde,
hvorimod der nasten ingen var pa biredderne. Der var et tydeligt sammenhang
mellem N-tilfersel og knoldudvikling, idet led a havde faerrest, og led 9 havde
flest knolde. Manglen péd fosfor i led f havde reduceret knolddannelsen i bety-
delig grad i forhold til led d. Ved opgravningen den 22. juni var forholdet om-
trent det samme mellem leddene, men knoldene var blevet sterre. Den 5. juli var
der dannet mange smd knolde pd biredderne, og forskellene mellem de 4 PK-gedede
forsegsled var mindre udtalt end tidligere, hvorimod der i det P-ugedede led
kun var f& knolde pd biredderne.
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Tabel 7. Aminosyresammensatning i fre, gns. af 2 forseg, 1982-83.

Composition of amino acids in seed, mean of 2 trials, 1982-83.

Led

Treatment

Aminosyre

Amino acid

Lysin
Histidin
Arginin
Asparaginsyre
Aspartic acid
Threonin
Serin
Glutaminsyre
Glutamic acid
Prolin

Glycin

Alanin

Valin
Iso-leucin
Leucin
Tyrosin
Phenylalanin
Cyst(e)in

Methionin

a
2N-PK

b
NPK, 1

Aminosyre - N
Amino acid N in % of total N

8,51
4,14
19,26

8,02

2,59
3,80

9,78

3,06
4,95
4,10
3,40
2,72
4,58
1,66
2,46
1,12
0,66

8,34
4,05
18,75

8,08

2,55
3,78

9,67

3,11
4,90
4,06
3,36
2,67
4,54
1,63
2,45
1,14
0,67

c
NPK

d
PK

i % af total N

8,54
4,15
18,75

8,08

2,59
3,81

92,79

3,07
5,00
4,13
3,46
2,74
4,62
1,68
2,50
1,17
0,67

8,56
4,15
18,76

8,02

2,59
3,80

92,78

3,00
4,99
4,13
3,45
2,7

4,62
1,68
2,48
1,13
0,66

8,31
4,08
19,17

8,09

2,54
3,73

9,56

2,96
4,88
4,06
3,37
2,67
4,49
1,62
2,43
1,12
0,63

8,56
4,12
17,64

8,10

2,63
3,82

9,76

3,10
5,0l
4,16
3,41
2,78
4,63
1,67
2,52
1,15
0,67
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Tabel 8. Karakter for rodknolde, 1982.

Score for root nodules, 1982.

Led 1/6 22/6 5/7
Treatment hovedrod biredder
main rot adventitious roots
a. 2N-PK 2,2 2,3 2,3
b. NPK, 1 3,4 3,8 3,4
c. NPK 3,3 3,5 3,0 1,7
d. PK 4,2 4,8 4,0
e. P 3,5 2,6 33
f. 2,3 2,4 2,6 0,5

For at fa et bedre udtryk for mengden af knolde og deres aktivitet blev der
i 1983 foretaget optalling og afskering af knolde, hvorefter der blev bestemt
tervagt og N-indhold (tabel 9). De fleste antal og vagtmengder er gennemsnit af
3-5 gentagelser a lo planter. Ved ferste hest den 6. juni var der allerede dan-
net mange knolde pad hoved- og biredder, og der var som i 1982 et tydeligt sam-
menhang mellem N-tilfersel og knoldudvikling, idet der i led d var mere end 3
gange sd stor vagtmengde af knolde som i led a. I de K- og P-manglende forsegs-
led var knoldudviklingen reduceret i forhold til udviklingen i det PK-gedede
forsegsled. N-indholdet i knoldene var omkring 9 % i alle forsegsleddene, hvil-
ket tyder pd stor aktivitet i kvalstofassimilationen. Den 20. juni var vagten
af knoldene steget betydeligt, og relationerne mellem leddene var opretholdt,
men der var begyndende angreb af bladrandbillelarver i knoldene, hvilket sam-
men med begyndende henfald af de #ldste knolde kan vare arsag til det lidt san-
kede N-indhold. Den 4. juli var kun et fatal af knoldene pa hovedredderne og
ca. 2/3 af knoldene pd biredderne stadig redligtfarvede, medens de evrige var
gra og derfor mid antages at vare inaktive. Larveangrebet var starkt foreget.
N-assimilationen var tilsyneladende reduceret, idet N-indholdet kun var 3-5 %.

Den 18. juli var langt de fleste knolde udhulede af larver og uden aktivitet,

og der blev derfor ikke foretaget optzllinger eller vejninger.



Tabel 9. Antal og vegt af rodknolde pd lo planter samt % N i terstof af rodknolde, 1983:
Number and weight of root nodules on lo plants and % N in DM of root nodules, 1983.
6/6 20/6 4/7
Forsegs- Antal knolde pa Vegt, Antal knolde pa Vagt, Antal knolde pa Vegt,
led hovedrod biredder i alt hovedrcd biredder i alt hovedrod biredder i alt
Treat- No. of root nodules Total No. of root nodules Total No. of root nodules Total
ment weight on weight on weight
main root adventit. main root adventit. main root adventit.
root mg % N root mg % N root mg % N
a. 2N-PK 221 191 46 8,49 408 333 534 6,72 63/144*) 299/79 313 5,10
b. NPK, 1 336 239 117 8,76 557 584 876 7,68 72/199 413/193 425 4,50
c. NPK 300 225 lo5 8,60 470 459 586 7,58 13/185 155/84 30l 3,20
d. PK 348 272 162 8,64 598 519 loo5 7,61 56/2u8 L46/172 569 4,93
e. P 324 219 111 9,03 450 305 593 8,26 12/163 220/lo02 397 3,45
f. 315 220 112 8,62 439 30l 553 6,72 lo/163 184/78 367 3,21
LSD 67 61 41 88 180 247 0,83 26 0,39

%) Antal redligt farvede knolde/Antal grdligt farvede knolde

Number of reddish coloured nodules/Number of greyish coloured nodules

61




Diskussion

Under de gunstige vakstvilkdr i 1982 forleb @rternes kvalstofoptagelse med kon-
stant eller endog svagt stigende hastighed indtil kort fer modning. Et lignende
forleb fandtes af Andersen et al. (l). I 1983 blev N-optagelseshastigheden re-
duceret omkring 1. juli, hvilket m& skyldes de overordentligt terre forhold pd det
tidspunkt. Fra det tidspunkt, hvor frefyldningen begyndte, skete der i begge ar
en betydelig transport af kvalstofforbindelser fra de vegetative organer, her-
under bladene, til freene. Reduktionen af kvelstofindholdet i bladene under
denne proces angives af Sinclair & de Wit (15) som drsag til, at bladene hur-
tigt eldes, og fotosyntesen nedsattes. I overensstemmelse hermed skete der fra
sidst i juli en betydelig nedgang i den samlede terstofmasse, hvilket i nogen
grad skyldes bladfald, men hovedsageligt er en felge af, at fotosyntesen ikke
leangere kan holde trit med dndingen.

Som i en rakke tidligere undersegelser (1, 2, 5, 9) blev der ikke opndet
merudbytte for tilfersel af kvalstofgedning, men blot i begyndelsen en lidt
hurtigere terstoftilvekst, der senere blev udlignet. Ved tilfersel af kvelstof
blev rodknoldenes antal og sterrelse reduceret, medens kvalstofoptagelsen kun
blev pdvirket i ringe grad.

Manglende fosforgedskning havde specielt i 1982 en betydeligt reducerende
virkning pd bdde terstoftilvakst og N-optagelse. Rodknoldenes udvikling blev
0gsd hzmmet i det ikke-fosforgedede forsegsled, maske fordi planterne ikke
kunne forsyne dem med tilstrazkkelige mangder fotosyntater. I 1983 var effekten
af manglende fosfattilfersel betydeligt mindre end i 1982, hvilket dels mi bero
pd et mindre behov som felge af det generelt lavere udbytteniveau, dels kan
skyldes en bedre udvikling af mykorrhiza-svampene.

Det er tidligere vist, at stigende P-tilfersel feolges af stigende N-indhold
og stigende argininkoncentration i freet (4). I narverende undersegelse steg
argininindholdet lidt med P-tilgazngeligheden, men N-koncentrationen var nasten
uezndret. I forseg med varierende N-indhold i freet, var argininkoncentrationen
positivt korreleret med N-indholdet (4, 9, 14), medens proteinets ernarings-
messige verdi ("amino acid score") var negativt korreleret med N-indholdet (14).

Ved udeladelse af kaliumtilfersel reduceredes bade fre- og halmudbytte. Ka-
liumindholdet i de vegetative plantedele blev meget lavt i det ikke kaliumgede-
de led, og der viste sig en ret stark antagonisme mellem kalium pa den ene side
og kalcium og magnesium pa den anden side. I forseg med kalium og kalcium til

art fandt Jansson & Torstensson (8) da ogsd en samspilseffekt mellem de to
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stoffer, idet kaliumtilfersel gav sterst merudbytte ved samtidig kalciumtilfer-
sel. Ved rigelig kaliumgedskning var afgreden i stand til at optage ca. 5 gange

;5 meget kalium, som det hestede fre indeholdt.
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