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FORORD

Interessen for husdyrgedningens opbevaring og anvendelse har pakaldt sig
starkt voksende opmarksomhed i de seneste ar.

For 50 ar siden var husdyrgedning den vasentligste kilde for plantenarings-
stoftilfersel i landbruget. Nu er det sddan, at mange landbrug drives uden
husdyrhold og dermed uden husdyrgedning, medens der i andre landbrug er bety-
delige mangder og i ikke si fa endda mere husdyrgedning end nedvendigt for
passende gedskning.

Hele denne udvikling har medfert en rakke sarlige problemer bl.a. med gyl-
lesystemets anvendelse og andrede krav til opbevaring.

Det kan anslas, at 43% af den totale kvalstofmangde, 57% af fosformangden
og 64% af det anvendte kalium i dansk landbrug hidrerer fra husdyrgedning og
udger en godningsvardi pi ca. 3 milliarder kr.

Det er fortsat af sterste vigtighed, at de i husdyrgedningen varende plan-
tenaringsstoffer anvendes og udnyttes bedst muligt. Til dette kommer de milje-
massige interesser, der er knyttet til sdvel opbevaring som anvendelse.

Med baggrund heri er der i narvarende publikation samlet en razkke aktuelle
forsegsresultater og erfaringer angdende disse spergsmal. De i beretningen om-
talte erfaringer og resultater er hovedsageligt fra danske undersegelser og er
oftest hentet fra forseg og undersegelser udfert af institutter under Statens
Planteavlsforseg. Der er dog i en rakke tilfazlde ogsd anvendt udenlandske re-
sultater, isar pd omrader hvor der kun har varet udfert fa danske undersegel-
ser.

Beretningen er skrevet af medarbejdere ved Statens forsegsstation, Askov,
og forfatternavne for de enkelte afsnit fremgar af indholdsfortegnelsen. Ren-
skrivning og opstilling af manuskript er foretaget af Ulla Trentemeller og

Dorthe Nielsen.

Askov forsegsstation i november 1985.

A. Dam Kofoed




1. BAGGRUND OG AFGRANSNING

Husdyrgedning er en vardifuld naringsstofkilde, der ikke ber betragtes som af-
faldsstof. Affald er principielt materiale, som skal deponeres eller fjernes,
men da husdyrgedning indeholder vardifulde plantenaringsstoffer, skal den an-
vendes som gedning. Det skal ske pd en okomonisk og miljemassigt hensigtsmas-
sig og forsvarlig made. Det vil sige, den skal anvendes i passende mangder til
den pagzldende afgrede og udbringes pa rette midde og til rette tid.

I tidligere traditionelle husdyrbrugslandbrug var husdyrgedningen en meget
vasentlig del af selvforsyningen med plantenaringsstoffer. Der var tilstrakke-
ligt landbrugsareal til at anvende den pa. Den faste staldgedning opbevaredes
i medding, hvor en vis grad af gering fandt sted, og ajlen opbevaredes i be-
holder.

Ved god handtering og anvendelse var der praktisk taget ikke problemer med
husdyrgedningen og dens udnyttelse.

Udviklingen har teknisk og prismassigt i en arrakke ikke givet tilstrakke-
ligt incitament til, at man har iagttaget de foran anferte krav til husdyrged-
ningens udnyttelse. I meget intensive husdyrproduktionsenheder med ganske an-
dre produktionsforhold end tidligere og med indkebt foder i stort omfang som
grundlag for produktionen, prioriteres vardien af husdyrgedning ikke hejt, og
endringen af det tekniske system fra fast husdyrgedning og ajle til gylle har
eget problemerne, ogsda hvad angdr miljeet.

Baggrunden for den @ndrede og ikke tilfredsstillende hindtering og anven-
delse af husdyrgedningen er den teknisk-ekonomiske udvikling, der har medfert
en vesentlig andret driftsform i de sidste 20-25 ar.

Medens der tidligere fandtes bade kvag og svin pa langt de fleste landbrug,
er dette nu kun tilfzldet pa 25%. For 15-20 4r siden var mindre end 1% af ko-
besatningerne med mere end 50 keer. Nu er dette tilfazldet i en tredjedel af
besztningerne. Tilsvarende udvikling er sket inden for svineproduktionen og
andre grene af husdyrproduktionen, en udvikling der er baret frem af de ogede
lenomkostninger, mangel pa arbejdskraft og den tekniske udvikling.

1 en samlet vurdering af hele denne udvikling md de gednings- og miljomas-
sige forhold have en anderledes plads end tidligere, hvilket der ogsd er vok-
sende forstdelse for.

I denne publikation er medtaget resultater fra offentliggjorte og fra i-

gangvarende forseg. Gedningsproduktion og dens indhold belyses. Naringsstoftab



behandles og gedskningens indflydelse pid jordbunden omtales. Endelig redegeres
der for husdyrgedningens virkning, sundhedsmassige risici og regler for anven-

delse, og der afsluttes med et sammendrag.



2. HUSDYRENES GODNINGSPRODUKTION

Godningsproduktionen afhenger af dyreart og er mindre for ungdyr end for voks-
ne dyr. Fodringen har stor betydning for savel den producerede gedningsmangde
som gedningens naringsstofindhold.

I nervarende redegorelse regnes med den producerede gedningsmengde, altsa

ogsa den gedning, som efterlades pa marken ved sommergrasning.

2.1 Mengden pr. dyr

Nedenstidende mazngder er skennet, ud fra de mengder man har regnet med siden
1976 (15, 71). Der er dog foretaget folgende korrektioner:

Ajlemzngden er sat ca. 20% hejere end tidligere, da mogsaft ifelge miljebe-
stemmelserne skal opsamles.

Gyllens terstof- og naringsstofindhold har i gennemsnit for 1980-erne varet
en del lavere end den var i ferste halvdel af 70-erne (tabel 14). Da faldet
formodentlig skyldes oget tilledning af ensilagesaft samt vaskevand fra renge-
ring af stalde, malkerum m.v., vil "gyllemangden" eges i samme forhold som

terstofindholdet er faldet.

Tabel 1. Gedningsproduktion pr. "voksent" dyr. Anslaede arlige mengder.

Fast Ajle Gylle
godning
t/dyr
Kvag 11,2 9,0 25
Seer og smagrise 2,0 2,6 8
Slagtesvinl) 0,75 1,0 2
kg/dyr
Hens 25
Slagtekyllingerz) 6
Andet fjerkra 40
Mink 22

1) 3 hold/sti/ar. 2) 5 1/2 hold/hus/ar.
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Da ungdyr har mindre gedningsproduktion end voksne, ma der korrigeres her-
for. Til efterfelgende beregninger er ungdyr omregnet til voksne efter felgen-

de normer:

Kvag : 1 dyr over 2 4r = 2 dyr mellem 1 og 2 ar = 3 dyr under 1 ar. Der
regnes endvidere med, at 2 heste producerer samme gedningsmengde

som et voksent kreatur.

Svin : 1 voksent dyr = 3 polte til avl. Der regnes endvidere med, at et

far's gedningsproduktion = 1 polt.
Slagtesvin: 1 dyr over 50 kg = 2 dyr mellem 20 og 50 kg.
Hens : 1 dyr over 1/2 ar = 2 kyllinger under 1/2 ar.

Begrundelsen for de valgte grupperinger er, at Danmarks statistik benytter
disse ved de arlige juni-tallinger, og vil man beregne mazngden af husdyrged-
ning i landets forskellige egne, er disse tazllinger det bedste grundlag her-
til.

Danmarks statistik indeholder ikke oplysninger om, hvor stor del af husdyr-
gedningen, der opbevares som henholdsvis fast gedning + ajle og gylle. Ifslge
opgerelse udfert af Landboorganisationernes Landskontor for bygninger (6) bli-
ver lidt over halvdelen af kvaggedningen og knap halvdelen af svinegedningen
opbevaret som gylle. I de folgende beregninger forudsattes, at halvdelen af

savel kvag- som svinegedning handteres som gylle.

2.2 Fordeling pa dyreart

Det er store mangder plantenaringsstof, som findes i husdyrgedningen. Beregnet
Pad grundlag af husdyrbestande ved juni-talling 1984 og forannavnte forudsat-
ninger, indeholder husdyrgedningen i Danmark de i tabel 2 viste mangder af

makroneringsstofferne N, P og K.
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Tabel 2. Naringsstofindhold i husdyrgedning.

Mio. kg i 1984

Kvalstof Fosfor Kalium

Total-N  NH,-N P K
Kvag 179,6 94,9 34,7 167,7
Svin 122,4 80,9 30,7 58,9
Fjerkra 8,4 2,6 4,5 5,8
I alt 310,4 178,4 69,9 232,4

Tabellen viser den totale naringsstofmangde, der kunne vare til radighed,
dersom husdyrene var pd stald hele aret. Da den gedning, dyrene efterlader pa
marken, gedskningsmassigt udnyttes darligere end gedning, som ud- og nedbrin-
ges pa den rigtige miade og pa rette tidspunkt, har en del af ovennavnte na-
ringsstofmengder ringere virkning end tilsvarende mengder i handelsgedning.

Planterne vil kunne udnytte fosfor og kalium i husdyrgedningen omtrent lige
sad godt i handelsgedning. En stor del af husdyrgedningens kvalstof er organisk
bundet, og som sadan ikke umiddelbart tilgzngelig for planterne. Den ringere
virkning af kvalstof i husdyrgedning end i handelsgedning har varet kendt si-
den forseg med husdyrgedning og handelsgedning blev pibegyndt ved arhundred-
skiftet. Til korrektion af den ringere gedningsvirkning af kvalstof i husdyr-
gedning benyttes derfor et vardital, en vardi der typisk ligger mellem 0,7 og
0,3. Da varditallet stor set er forholdet ammoniumkvalstof/totalkvalstof vil
det imidlertid vare mere rationelt at anvende indholdet af ammoniumkvazlstof
ved gedningsplanlagningen.

Som husdyrbestanden var sammensat i 1984, stammer lidt over halvdelen af
det "effektive" kvalstof (NHQ-N) og fosfor, samt nesten 3/4 af kalium fra
kvaeggedning. I svinegedningen var der nasten lige sia meget "effektivt" kval-
stof og fosfor som i kvaggedning, men vasentligt mindre kalium. Fjerkragedning,
der har et hejt indhold af plantenaringsstoffer, er en vardifuld gedning lo-

kalt, men i forhold til de samlede mazngder husdyrgedning udger den kun lidt.
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2.3 Geografisk fordeling

Indtil midten af dette arhundrede var husdyrholdet nogenlunde javnt fordelt
landet over. Gennem de seneste 30-40 ar er kvagbestanden indskranket meget pa
Perne, medens den er eget mange steder i Jylland. Da savel besaztningens ster-
relse som husdyrholdets sammensatning har indflydelse pa hvilke gedningsmang-
der, der er til radighed, er der store forskelle i naringsstoftilfersel pr. ha

i landets forskellige egne (fig. 1).

Svin B Fjerkrs

Fig. 1. Kvalstof (NH,-N), fosfor og kalium i husdyrgedning.
Gennemsnit, kg/ha/amt 1984.
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Neringsstoftilfersel via husdyrgedning er i Jylland dobbelt si stor som pa
Sjelland, og medens det pa @erne er svinegedningen (lodret skravering), der
bidrager til naringsstoftilferslen, er kvaggedningen (vandret skravering) den
vasentligste i Jylland.

Bidraget fra fjerkragedning kan anes everst i sejlerne.

De sterre mangder husdyrgedning i Jylland end pd @erne er ikke ensbetydende
med, at der i Jylland er behov for mindre narigsstoftilfersel i handelsged-
ning. Grovfoderafgrederne, som i sterst udstrakning dyrkes i Jylland, har be-

hov for kraftigere gedskning end korn.

2.4 Opbevaring
Under opbevaring af husdyrgedning vil der vare tab af plantenaringsstof. Ta-

bets sterrelse vil afhange af opbevaringsmade og opbevaringstid.
Gennemsnitsindhold i 640 prever fra @ldre undersegelser af fast husdyrged-

ning var felgende (34):

Tabel 3. Naringsstofindhold i fast husdyrgedning 1923-28.

Gedning Total-N NH, -N P K
opbevaret i: kg/t gedning

Meddinghus 5,5 1,6 1,6 4,5
Aben medding 5,0 1,4 1,5 3,7

Disse resultater viser kun indirekte, at tabet er steorre i aben medding end
i meddinghus. Da der ogsa er tab af naringsstof fra gedning, som opbevares un-
der tag, vil det samlede tab fra aben medding vare sterre end differencen mel-
lem de to former for gedningsopbevaring.

Opbevaringstabet ved vinteropbevaring af fast husdyrgedning i aben medding

og moddinghus er forsegsmassigt undersegt ved Askov og Lyngby (46).
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Tabel 4. Teorstof- og naringsstoftab ved vinteropbevaring af fast husdyrged-
ning 1938-44.

Meddinghus Aben medding
Askov Askov Lyngby
% tab
Torstof 10 11 4
Fordampning, Total-N 9 7 9
Udsivning, Total-N 5 15 7
- , P 1 5 2
- , K 12 37 21
Megsaft, kg/t gedning 98 432 205

Ved at lagge tag over meddingen kunne naringsstofudsivningen ved Askov re-
duceres til 1/3 af, hvad den var i aben medding. Tabet er storre ved Askov end
i Lyngby. I de 8 vintermaneder, hvor gedningen er opbevaret, var nedberen 90
mm sterre ved Askov end ved Lyngby. Ved Askov kan et tag over meddingen redu-
cere mengden af megsaft til 1/4 og ved Lyngby halvere denne.

Tidligere var naringsstofudsivning det samme som naringsstoftab, idet mog-
saften sjazldent blev opsamlet. Da det nu er pabudt, at megsaften skal opsamles,
md der tages hensyn hertil ved beregning af opsamlingsbeholderens sterrelse,
og dette afhanger af, under hvilke forhold gedningen opbevares.

Fordampningstabet (tabel 4), har varet af nasten samme storrelse uanset op-
bevaringsform, men da disse undersegelser er gennemfort under forhold svarende
til, hvad man i 1940-erne betegnede som velplejede meddinger, md det antages,
at fordampningstab af kvalstof fra nutidens kegleformede megstakke er sterre.

Fra begyndelsen af dette drhundrede har man vidst, at tabet af ammoniak i
ajle kan vare meget stort. Det er vigtigt, at ajlebeholderen er tildazkket (ta-
bel 5).
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Tabel 5. Kvalstofindhold i ajle ved forskellig tildzkning af ajlebeholderen.

Tildakning Prover, % Total-N, kg/t ajle
Sardeles god 18 6,2
God 42 5,2
Mindre god 22 4,1
Darlig 18 2,9

Undersegelsen (40) omfatter ajleprever fra 72 ejendomme. Ved darlig tildzk-
ning af ajlebeholder kan ajlens kvalstofindhold halveres.

En undersegelse over 8 mianeders ajleopbevaring ved Askov 1908-09 viser et
kvalstoftab pa 49%, nar beholderen alene dazkkes saledes, at der ikke skete
fortynding med regnvand, 23% nar ajlebeholderens lem stod pa klem, og 6% nar
lemmen var lukket.

Da arbejdet med ajleudbringning er upavirket af dennes kvalstofindhold, vil
der vare al mulig grund til at begranse fordampningstabet af kvalstof. Man
skal vare opmarksom pa, at der selv ved sma utatheder kan ske store tab.

Undersegelser over fordampningstab fra gylle er ikke direkte belyst, men
ved at opdele gylleprever efter opbevaring i henholdsvis abne og lukkede be-
holdere (59), fandtes der i gennemsnit ingen forskel i kvalstofindholdet.
Svemmelaget over gyllen har tilsyneladende hazmmet ammoniakfordampningen.

Fra tatte ajle- og gyllebeholdere er der intet bortsivningstab, men hvis
beholderen er utat, kan der trange betydelige vandmangder ind. En anden risiko
ved utezt beholder er udsivning af ajle/gylle.

Da nzringsstoftabet fra husdyrgedning i medding eges med opbevaringsperio-
dens langde, vil det vare narliggende at afkorte denne, f.eks. ved tidligere
udbringning i marken.

Et indirekte mil for, at opbevaringstab af kvalstof ikke bliver mindre ved
at "opbevare" gedningen i marken, fas ved at betragte resultater af forskel-

lig udbringningstid for ajle til vinterxsad (44) (tabel 6).
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Tabel 6. Udbringningstid for ajle til vintersad. Udbytte og merudbytte.

Askov, hvede Lundgird, rug
hkg kerne/ha

0N 15.8 10,2
1/2 N i kalksalpeter 13,2 9,4
1 - - - 19,9 15,6
1 N i ajle, september 4,8 2,7
1- - - , vinter, frost 12,9 9,3
1- - - , - , toe 14,2 11,3
1-- - , april 16,3 11,5

1 N = 100 kg/ha til hvede og 75 kg/ha til rug.

Merudbyttet for fordrsudbragt ajle var ca. 4 gange sa stort som for septem-
berudbragt. Resultater fra 1984 viser tilsvarende resultater for gylle til

vintersad.
De mindste opbevaringstab fra husdyrgedning opnaes ved at opbevare denne i

tatte beholdere, eller i en velpasset medding.
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3. NARINGSSTOFINDHOLD

Der er store variationer i husdyrgedningens indhold af plantenzringsstof, og i
hvilken form naringsstofferne findes. I fast gedning er saledes en stor del af
kvalstoffet organisk bundet, medens nasten alt kvalstof i ajle findes som am-
moniumkvalstof.

Gedningens naringsstofindhold pavirkes af fodringen, og da der er stor for-
skel pa, hvilke fodermidler, der anvendes til de enkelte dyrearter, findes der
store forskelle i gedningens naringsstofindhold, eftersom gedningen er produ-

ceret af kvaeg, svin eller fjerkra.

3.1 Fast husdyrgedning

Indhold af plantenaringsstof i lagret fast husdyrgedning er vist i tabel 7.
Gedningspreverne er som regel udtaget i forbindelse med gedningsudbringningen.

Preverne er analyseret pa laboratoriet ved Askov forsegsstation.

Tabel 7. Naringsstofindhold i fast gedning 1965-85.

Gedning Antal Terstof Total-N  NH,-N P K Mg Cu Mn
prever % < kg/t gedning > < g/t >
Kvag 43 20 6,0 1,5 1,9 3,7 0,9 15 42
Svin 57 22 7,2 2,5 3,3 3,4 1,0 43 58
Hons 69 28 13,9 5,3 7,9 8,2 1,7 31 145
Slagtekyll. 15 49 21,3 6,1 11,0 15,3 2,9 58 236
Ander 8 15 5,9 1,4 3,1 2,7 0,7 10 64
Mink 46 10 6,6 3,4 4,2 1,3 0,7 6 25

Fra fjerkra og mink indgar ogsa gylleprever, hvilket tydeligt fremgar af
det lave torstofindhold i gedning fra aznder og mink.

Svinegedning har hejere kvalstof og fosforindhold og lavere kaliumindhold
end kvaggedning. I svinegedning er 1/3 af kvalstoffet til stede som ammonium-

kvalstof, medens kun 1/4 af kvalstoffet i kvaeggedning er ammonium. Kvalstoffet














































































































































































































































































































































































