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Resumé

Tyller (indposninger i ledningsvavet) dannes let i xylemet af agurkplanter og
resulterer i for tidlig senescens og plantededelighed.

Mangden af tyllose var korreleret med planternes alder. Den tiltog sterkt
efter 17-19 ugers vakst fra udplantning med javn stigning af fyldningsgraden i
karrene hen til 31 uger ved kulturens afslutning. Calcium-tilskud i form af
ugentlige vandinger med 0,1% Ca(N03)2 mindskede tylledannelsen noget, sammen-
lignet med rabat gedet med Hoechst blandingsgedning eller gedet sphagnum.

Béhand]ing af agurkplanter ved at sprejte dem op til 4 gange med cytokinin
eller BA (N-6 -benzyladenin) syntes ikke at oge planternes levetid. Der var mod
forventning en tendens til den modsatte virkning.

Negleord: Tyllose, xylem, calcium, cytokinin (BA).

Summary

Tylose formation occurs relatively frequently in the xylem of cucumber plants
resulting in a too early senescense and plant mortality.

The amount of tylose was correlated with the age of the plants. It increased
vigorously from 17 to 19 weeks after planting and gradually increased the fil-
ling of the vessels up to 31 weeks at the end of the crop.

A calcium supply in the shape of watering once a week with 0.1% Ca(N03)2 had
a greater effect on the reduction of tylose formation compared with a commer-
cial fertilizer mixture or a fertilized sphagnum bed.

A spraying programme involving the application of BA (N-6-benzyladenine) did
not seem to increase the longevity of the plants. Contrary to expectation there
was a trend towards the opposite effect.

Key words: Tylose, xylem, calcium, cytokinin.



Indledning

P& foranledning af, at agurkavlere havde problemer med at holde planterne i
kontinuerlig produktion, er der foretaget undersesgelser af, hvilke vasentlige
drsager, der mdtte vere til for tidlig planteded. Undersegelsen blev sat i gang
pd forstander V, A. Halligs initiativ og udfert pd agurkkulturer ved Statens
Veksthusforseg, Virum, i &rene 1969-71.

Agurkavlerne var desuden interesserede i, om det ville vare mu]igt at for-
lenge en rentabel produktion af agurker i efterdrsmdnederne, dersom et sterre
frafald af planter kunne udskydes.

Problemet kan betragtes ud fra to drsagssammenh@nge:

1. senescens- eller aldringsfremmende faktorer
2. sygdomsangreb i st®ngel og rod

I narverende undersogelse indgik sidelebende: svampeangreb pd hovedstangel
og sideskud (2.), fordi det var @nskeligt at f3d belyst dette sygdomsproblem
samtidigt. Planternes redder undersegtes desuden for svampeangreb.

Der gores ikke rede for pkt. 2 i denne beretning, da den er centreret om
tyllose som en hoveddrsag til senescens. Pkt. 1 omfattede tylledannelse i kar-
vevet (xylemet) og nogle faktorer, som i forseg viste sig at have indflydelse
pd tyllosen. Det drejede sig om forskellig gedskning af voksemediet, herunder
betydningen af ekstra calcium-tilskud.

De vigtigste resultater og forelgbige konklusioner af undersegelserne blev
fremlagt for konsulenter og agurkavlere ved sdkaldt "dbent hus"-meder pd Sta-
tens Veksthusforseg i oktober 1970.

Tyllose

Hos mange planter sker der med alderen eller pd grund af ydre pdvirkninger en
fremadskridende fyldning af karstrengene i form af ballonagtige indposninger,
kaldet tyller. Dette faznomen har en rakke drsager, og det er derfor meget kom-
plekst. Meget forenklet sker der det, at karcellernes vegge bliver plastiske,
og pd grund af komplicerede biokemiske forhold igangs®ttes tylledannelsen. Dis-
se igangsettere af tylledannelse kan vere hormonale, f.eks. har senescensstof-
fet @tylen veret impliceret i tylledannelse. Til at begynde med kommer der kun
enkelte tyller, men efterhdnden bliver de mere talrige. Herved mindskes saft-
stremmen i karrene for til slut at standse helt, fordi karstrengene blokeres



Fig. 1. Tvarsnit af fire karstrenge: tre med begyndende tylleindposninger og
ét kar blokeret af tyller



med tyller. Planter tilhsrende Cucurbitaceae er isar tilbsjelige til tyllose
(se fig. 1).

Tylledannelse kan fra en plantepatologisk synsvinkel pd en midde betragtes
som en fysiogen sygdom, bl.a. fordi planternes ydeevne gradvis nedsattes for
til sidst at gd til grunde tidligere end normalt for planteartens levetid.

Arsager til tyllose kan vaere angreb af karboende svampe, f.eks Verticillium

ger udbredt tyllose i tobaksplanter. Fysisk beskadigelse af karrene resulterer
ofte i tylledannelse. Endelig kan tyller vere en resistensreaktion mod angreb
af Verticillium_albo-atrum i tomat (9). De biokemiske forhold, som indvirker pé
cellevaeggenes plasticitet er beskrevet af Steveninck (8) og Beckman (4).

Andre aspekter ved senescens-problematiken er underssgt af Bredmose og Skytt
Andersen (5) 1 et arbejde med daglangdens indflydelse og agurkplanternes ind-
hold af abscicinsyrelignende stoffer, som fremmer senescensen mdske som felge

af tyllosedannelsen.

Metodik

Da fremgangsmdden for undersegelserne i 1970 og 1971 i nogen grad har bygget pd
erfaring og resultater fra det foregdende &r, og 1969 var det indledende é&r,
skal der kort geres rede for, hvad der er foretaget i de respektive 3 &r.

Indledende undersegelser i 1969

Ti1 rddighed for vore undersegelser var der det halve af et vaksthus med 5 dob-
beltrazkker (& 10m) agurkplanter, hvoraf de 4 fik numre, i alt 172. Planterne
blev beskdret med en dobbelt rzkke hver dag i ugen.

Undersegelserne begyndte fra det tidspunkt, agurkplanterne begyndte at sygne
hen og dg, nemlig fra 4. aug. til 17. nov. Der blev undersegt 109 dede planter,
der ved opgravning viste sig at have ddrlige, brune redder,

De opgravede planter med 20 cm stengel vaskedes grundigt. Der fremstilledes
tversnit af stenglerne ca. 5 cm over rodhalsen samt snit af redder. Snittene
blev indlejret i glycerin og mikroskoperet for tilstedeverelse af tyller.



Resultater

Det fremgik af mikroskoperede snit fra de 109 planter, at karrene i stengel og
rod var tilstoppede af tyller. Tyllosens omfang var s& fremskredet, at xylemet
mdtte vare blokeret (se tabel 1).

En supplerende undersogelse af de tiloversblevne, levende planter viste 1i-
geledes en fremadskridende tilstopning af xylemet.

Ved undersegelsens afslutning 25/11 var der endnu 56 planter tilbage af de
udplantede 172, men de var meget svage og producerede ikke frugter.

Endelig dede 7 planter af gréskimmelangreb i stznglen. Disse planter under-
sagtes ikke.

Tabel 1. Agurkplanter dade af tyllose i stengel og rgdder i perioden
4/8 til1 28/11 1969

Antal planter i forseget 4/8 169
Undersegte planter med tyllose 109
% planter med tyller 64,5

Se desuden tabel 2 med enkeltheder.

Fortsatte undersggelser i 1970

Forskellige former for gedskning, specielt med hensyn til calcium-indholdet,
menes indirekte at influere pd tilbgjeligheden til dannelse af tyller (8).
Undersegelserne i 1970 og 1971 blev derfor baseret p& felgende forsegsplan
(fig. 2):
1. Jordrabat, 1 x Ca (~ én ugentlig vanding med 0,1% calciumnitrat)
2 " » 2 x Ca (~ to ugentlige vandinger)
3. " , Hoechst blandingsgedning (0,1 kg/mz)
4

sphagnumrabat, 20 cm (gedet efter Pustjdrvi) oven p& plastfolie i et 20
cm tykt lag.

4 dobbeltrzkker 3 47 agurkplanter (+ 2 varneplanter for hver ende). Sphag-
numrabatten med terv gedet efter Pustjarvi er tidligere anvendt i forseg med
agurk og tomat (2). Foruden tilsetning af 9 makro- og mikronazringsstoffer blev
torven tilsat 8,296 g dolomitmel og 500 g kalkammonsalpeter pr. m3, for sd vidt
angdr Ca og N-tilskud.



Fig. 2 Forsegsplan for 1970 og 1971

Agurkbed afsat til andet formdl
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Sprejtningsforseg med Cytokinin (BA)
X X X X X X X X X X X X
1. = 0,1% Ca(N03)2 1 x ugentlig 2. = 0,1% Ca(N03)2 2 x ugentlig
3. = 0,1 kg/m2 blandingsgedning k., = 20 cm sphagnum

Tallene angiver nummereringer af hver agurkplante. De med [:] merkede tal er de planter,
som blev stdende. De andre opgravedes med 2 planter hver 14. dag og bedemtes for tyller.



Tabel 2. Tylledannelse i xylemet af agurkplanter opgravet fra 4/8 til 25/11
1969
Tylose in the xylem of cucumber plants lifted from 4/8 to 25/11 1969

Dato for Antal planter Heraf planter med % planter med
opgravning tilbage i for- tilstoppet xylem*) tilstoppet xylem
sgget*)
Lifting Plants Plants with xy- % plants with xy-
date remaining lem blocked up lem blocked up
4/8 169 2 1,2
11/8 162 7 4,1
25/8 158 4 2,4
15/9 151 3 1,8
6/10 143 6 3,6
13/10 136 7 4,1
20/10 118 18 10,7
27/10 105 13 7,7
4/11 91 14 8,3
11/11 79 12 7,1
17/11 64 15 8,9
25/11 56 8 4,7
I alt 169 109 64,6

Plants which are not dead due to tylose have succumbed of grey mould and are
deducted.
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Parcellerne fordeltes sdledes, at forsggsled 1 og 2 fordeltes i halve yder-
rabatter.

Forsegsled 3 og 4 placeredes i 2 hele midterraekker.:

Udplantning den 11 marts. Observationer og registreringer hver 8. dag.

Ti1l underspgelser for fremadskridende tylledannelse udtoges successivt hver
14. dag 2 pianter pr. forsegsled, 15 planter i hver rabat forblev stdende.

Der efterplantedes straks de samme steder hver gang en plante fjernedes.

Mikroskopering af udtagne planteprgver for tylledannelse i xylemet hos stan-
gel og rodder samt karaktergivning for "brune redder" blev foretaget.

Sammenfattende deltes undersegelserne i 3 afsnit:

I. Agurkplanter plantet 11, marts og successivt opgravet hver 14, dag fra
1. april til 14, oktober.

II. Efterplantede agurkplanter fra led 4 {sphagnumrabat), alle opgravet
fra 2. november til 6. november, og dermed faldende fysiologisk alder

I111.Bedgmmelse af "brune redder" dels pd dede planter fra 23. september til
16. november, dels pd de resterende, levende planter, opgravet 13-16.
november.

Resultater

Afsnit I. P& grundlag af tallene i tabel 3 viser diagrammet (fig. 1), at "1 x
calcium" har en meget svag stigning 1 fyldningsgraden, indtil 16-17 uger efter
udplantning og denne parcel har et 1idt lavere tylle-niveau. De to “"calciumpar-
celler" slutter i evrigt med en tendens til et noget lavere niveau end forsegs-
leddene 3 og 4 (se desuden fig. 4 og 5 vedr. udbytter).

Gadningsvirkningen som helhed i de tre andre parceller gav anledning til en
hurtigere stigning i tylledannelsen allerede i de unge planter, hvorpd niveauet
far et roligt forleb indtil 19 uger efter udplantning. Herefter stiger antallet
af tyller ret kraftigt hen mod forsegets afslutning efter 31 uger.

Arsagen til, at sphagnumparcellen ligger hgjest med tyller, kan mdske skyl-
des, at calciumindholdet i form af dolomitkalk er relativt utilgengeligt, da
det er meget langsomt opleseligt (se desuden fig. 4 og 5).

Afsnit Il. I en-undersggelse af alle efterladte planter ved forsegets afslut-
ning fandtes der et tiltagende antal fyldte kar i planterne fra alderen 3 til
31 uger, om end med nogen spredning (tabel 4).



Fig. 3. Tylledannelse

xylemet hos agurkrodder fra hver 14, dag opgravede planter. 1970,

Kar. 0—10 for fyldningsgrad (udjevnede vaerdier)

74
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f———— 0,1% Ca(NO3), 1x ugentiig: 151 kg
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Fig. 5. Plantemateriale fra beskaring, kg pr. m? i 2—ugers perioder. 1970.

1 alt i 30 uger fra 6/4~12/11

1 == .—. 0,1% Ca(NO,), 1x ugentlig: 9,9 kg
2, ————— 0,1% Ca(NO;), 2x ugentlig: 10,2 kg
3 ———=- 0,1 kg/m? blandingsgedning: 14,9 kg
4, .----vv-v... 20 cm sphagnum: 9,6 kg

L) ¥ L)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 LAl 12 13 14 15 perioder

(efter Statens Vaksthusforseg, Virum)

€1



Tabel 3. Tylledannelse i rod- og stangelsnit fra hver 14. dag opgravede aqurkplanter fra den 1/4 til 14/10 1970

Tylose in root and stem sections from lifted plants every 14th day from 1/4 to 14/10 1970

Alder i uger 1 x Ca(N03)2 2 x Ca(N03)2 Hoechst blandingsgedning Sphagnum, let gedet
fra udplant-  Kar., 0-10 for fyldningsgrad Kar. 0-10 for fyldningsgrad Kar. 0-10 for fyldningsgrad Kar. 0-10 for fyldningsgrad
ning rod staengel rod stengel rod stangel rod stengel
Age in weeks 1 x Ca(N03)2 2 x Ca(NO3)2 Hoechst mixed fertilizer Sphagnum, fertilized
from plant- Index 0 to 10 of fillingdegree Index 0 to 10 of fillingdegree Index 0 to 10 of fillingdegree Index 0 to 10 of fillingdegree
ing root stem root stem root stem root stem

3 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0,5 1,0 0 0 0 0,5 0,5 1,5

7 0 0 0 0 2,0 1,0 0 0,5

9 0,5 1,0 0,5 0 0 0,5 2,0 1,5

11 1,5 1,0 4,5 1,0 4,0 2,5 1,5 0,5

13 0 1,0 2,0 3,0 1,5 2,5 2,5 1,0

15 0 0,5 0 0 0,5 1,0 1,0 0,5

17 0,5 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

19 3,5 2,0 1,5 1,5 2,0 2,5 1,0 1,5

21 2,0 1,5 2,5 . 1,5 2,5 1,5 3,0 1,5

23 3,0 2,5 2,5 2,0 1,0 1,0 2,0 3,0

25 3,0 2,5 6,0 5,0 2,5 3,0 2,5 2,5

27 3,0 1,5 3,5 2,5 3,0 2,0 1,5 1,5

29 2,5 2,0 2,5 2,5 7,0 2,0 7,5 6,5

31 4,0 3,5 5,5 6,0 5,0 3,5 7,0 6,0

Gns:/Average: 1,6 1,4 2,1 1,9 2,1 1,6 2,2 2,9

vl
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Tabel 4, Tylledannelse i rod- og stengelsnit fra hver 14. dag efterplantede

agurkplanter alle opgravet den 2.-6. november 1970

Tylose in root and stem sections from afterplanted cucumber plants
lifted 2. to 6. Nov. 1970

Alder i Gns. kar. 0-10 for fyldningsgrad Gns. kar. 0-10
uger rod staengel for brune redder
Age in Average index 0 to 10 Average index 0 to 10
weeks of fillingdegree of brown roots
root stem
3 0,5 0,0 2,0
5 0,5 0,5 2,0
7 0,5 0,5 3,5
9 1,0 1,5 1,5
11 3,0 8,0 4,0
13 1,0 1,5 1,5
15 1,0 1,0 1,0
17 1,5 1,5 1,5
19 2,5 1,0 2,0
21 3,0 2,0 1,5
23 2,5 2,0 3,0
25 5,0 6,5 3,0
27 7,5 3,0 5,0
29 4,0 4,0 6,0

31 5,0 4,5 5,0
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Afsnit III. Brunfarvning af redder tiltog som ventet med plantens alder med no-
gen spredning af karaktererne (tabel 5 og 7).
De dede planters regdder viste en generel brunfarvning. Det samme var tilfazl-
det i de ved rydning sidst i november endnu levende planter (tabel 7).
Ligeledes noteredes en med plantens alder tiltagende brunfarvning af redder-
ne i de efterplantede.

Afsluttende undersggelser i 1971

Forsgget blev gentaget efter samme plan som i 1970.
Der blev udtaget planteprover efter folgende system:

1. Regelmessigt hver 14. dag i alle 4 forsegsled, begyndende den 5. april.
2. Praover af de hver 14, dag efterplantede planter, opgravet i november.

Der blev foretaget staengel- og rodtvarsnit, og preverne blev bedemt efter samme
metoder som i 1970,

Resultater

I tabel 6 er der igen angivet de opgravede planters alder efter udplantning i
1. kolonne. Fra 3 til og med 15 uger var der endnu ikke dannet ret mange tyl-
ler. Fra og med 17 uger steg antallet af tyller, som det var tilfeldet i 1970.
Fra 23 til 31 uger var der relativt hgjere fyldningsgrader.

Sammenligner man imidlertid forsegsleddene, da blev der ikke fundet tydelige
forskelle mellem led 1, 2 og 3, mens rabatten med sphagnum med en enkelt und-
tagelse (sygdomsangreb i redder) gav relativt lavere procenter og karakterer
for fyldningsgrad.

En mulig forklaring pd, at angrebsniveauet i parcel 1, 2 og 3 1& hegjere i
forhold til parcel 4 (sphagnum) i 1971, kan mdske findes i den kendsgerning, at

redes ingen typiske rodangreb. Disse angreb synes at have indflydelse pd tyl-
ledannelsen og dermed senescensen, som gges ved sygdomsangreb i redderne (plan-
tens reaktion). Mht. Phomopsis-angrebet kan sphagnum-rabatten betragtes som en
"ubehandlet parcel" hvad angdr sygdomsangreb, idet voksemediet pd 20 cm's tyk-
kelse 18 pd plasticunderiag, og derved undgik redderne angreb.



Tabel 5 Bedemmelse af "brune rgdder" pd dade, resterende planter fra 23/9 samt endnu levende

efterplantede planter 13-16/11 1970

Assessment of "brown roots" on dead, remaining plants from 23 Sept. and living,

afterplanted plants from 13 to 16 Nov. 1970

Blivende planter

Efterplantede planter

Behandling alder gns. kar 0-10 for alder gns. kar 0-10 for
antal uger "brune redder" antal uger "brune redder"
Remaining plants Afterplanted plants

Treatment number age average index 0 to 10 number age average index 0 to 10
weeks for "brown roots" weeks for "brown roots"

1 x Ca(NO3)2 32 35 8,4 5 35 4,0

2 x Ca(N03)2 33 35 8,1 6 35 3,8

Hoechst blan-

dingsgedning 33 35 8,9 5 32 5,3

Sphagnum 30 35 6,4 3 31 2,4

L1



Tabel 6. Tylledannelse i rod- og stengelsnit fra hver 14. dag opqravede aqurkplanter opgravet fra den 5/4 til 19/10 1971

Tylose in root and stem sections from every 14th day lifted cucumberplants from 5 April to 19 October 1971

Alder i uger 1x Ca(N03)2

fra udplant- % kar fyldt Kar. 0-10 for

ning med tyller fyldningsgrad
rod. ste.  rod. sta.

Age in weeks

1 x Ca(N03)2

2 x Ca(N03)2

% kar fyldt
med tyller

rod. sta.

Kar. 0-10 for
fyldningsgrad

rod. sta,

2 x Ca(N03)2

Hoechst blandingsgedning

% kar fyldt Kar. 0-10 for
med tyller fyldningsgrad

rod stae. rod. stae.

Hoechst mixed fertilizer

Sphagnum, let godet

% kar fyldt Kar, 0-10 for
med tyller fyldningsgrad
rod sta. rod ste.

Sphagnum fertilized

from plant- % vessels Index 0 to 10 of % vessels Index 0 to 10 of % vessels Index 0 to 10 of % vessels Index 0 to 10 of
ing with tylose filling degree with tylose filling degree with tylose filling degree with tylose filling degree
root stem root stem root stem root - stem root stem  root stem root stem  root stem
3 - - 0 0 - - 0 0 - - 0 0 - - 0 0
5 - - 0,5 0 - - 0,5 0 - - 0 0 - - 0 0
7 - - 0 0,5 - - 0 0,5 - - 0,5 0 - - 0,5 1,0
9 - - 0,5 1,0 - - 0,5 1,0 - - 0,5 1,0 - - 0,5 1,0
11 - - 0,5 0,5 - - 1,0 1,0 - - 0,5 0,5 - - 0,5 0,5
13 - - 2,5 1,0 - - 0,5 0,5 - - 1,5 1,5 - - 0,5 1,5
15 - - 1,0 0,5 - - 2,0 1,0 - - 1,5 1,0 - - 1,5 1,0
17 0,78 5,08 0,5 0,5 4,82 3,14 1,5 1,0 17,78 38,17 3,5 4,0 4,63 13,95 2,0 2,0
19 8,30 3,5 3,0 1,5 15,78 6,78 3,0 1,0 10,29 9,84 3,0 2,0 13,45 5,10 3,0 1,0
21 8,22 4,53 3,0 1,0 17,35 19,32 4,0 2,0 1,89 6,23 1,5 1,5 7,84 9,84 2,0 1,5
23 15,20 21,89 4,0 3,0 2,52 21,26 4,0 3,0 19,59 5,75 4,0 1,5 4,93 3,40 1,5 0,5
25 12,98 30,63 3,0 3,0 30,34 35,64 4,0 4,0 16,92 10,03 3,0 2,0 46,7¢* 39,23 4,0 4,0
27 46,14 42,51 4,0 4,0 35,27 20,97 4,0 3,0 46,91 38,64 5,0 3,0 5,86 10,56 2,0 1,5
29 55,20 59,45 5,0 4,0 45,80 52,20 5,0 5,0 53,95 43,15 5,0 3,0 19,75 15,80 4,0 3,0
31 43,87 37,40 4,0 4,0 23,65 27,37 4,0 4,0 48,51 58,73 6,0 6,0 22,63 11,30 4,0 1,5
Gns. af mengde tyller:
Average amount of tylose:
11,92 12,82 1,05 0,82 10,97 11,67 1,13 0,92 13,49 13,16 1,18 0,97 7,86 6,82 0,87 0,67
Gns., af rod ogq stengel:
Average of root and stem:
12,37 0,94 11,32 1,03 13,33 1,08 7,34 0,77

Karakteren er givet efter nettoantallet af fyldte kar {over 50 er det en skennet mzngde)
The Index is assessed according to the net amount of filled vessels (exceeding 50 the amount is estimated)

81
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Tabel 7. TJylledannelse i rod og stengel af agurkplanter, efterplantet fra
5/4 hver 14, dag i sphagnumrabatten og opgravet 3/11-1971

Tylose in root and stem of cucumber plants afterplanted from
5 April ‘every 14th day in the sphagnum bed and 1ifted 3 Nov. 1971

Alder i uger % kar fyldt med tyl- Karakter 0-10 for Kar 0-10
fra udplant- ler fyldningsgrad for brune
ning rod stengel rod stengel regdder
Age in weeks Vessels filled up Index 0 to 10 of Index 1 to
after plant (tylose) fi1lingdegree 10 of brown
roots
root stem root stem
3 0,0 6,9* 0,0 0,5 2,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0
7 7,07 5,01 1,0 0,5 1,0
9 0,0 4,58 0,0 0,5 1,0
11 0,0 2,81 0,0 0,5 1,0
13 0,44 9,17 0,5 1,5 1,5
15 0,0 11,55 0,0 1,5 2,0
17 4,50 17,86 1,5 2,0 2,0
19 4,31 3,96 1,5 1,0 3,5
21 10,23 10,76 3,0 1,5 1,5
23 35,19 20,41 3,5 2,0 3,5
27 32,24 29,72 4,0 4,0 5,0
29 25,95 15,03 3,5 2,0 3,0
31 23,68 32,71 4,0 3,5 5,0

* Plante muligvis skadet af meldugsprejtning fer udplantning
Plant may be damaged by the mildew treatment before planting
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Noget lignende blev forlgbet af fyldningsgraden hos planter opgravet hver 14,
dag i sphagnumrabatten. En markant stigning i antallet af tyller fremkom efter
2 uger,

Sammenfattende var der i lighed med forseget i 1970 stigende fyldningsgrader
med alderen. I 1971 forst merkbart efter 19 uger og med nogen spredning frem
til 31 uger formentlig pga. af Phomopsis-angreb.

Udbytte af frugter samt vegten af afskdret materiale fremgdr af fig. 3 og 4,
og de to diagrammer er medtaget til orientering. Originaltegningerne er stillet
til rddighed af Institut for Vaksthuskulturer, Arslev.

Forsgg med Cytokinin (BA)

En mulig virkning af hormonpreparatet N-6-benzyladenin BA eller cytokinin blev
forsegt. Stoffet menes at virke "bevarende" pd blades klorofyl samt forlenge
deres levetid og dermed plantens.

Formdlet med forseget var desuden at undersgge, om BA pdvirkede tylledannel-
sen,

Under aldring af planter foregdr der en nedbrydning bl.a. af proteiner og
oplgselige kvalstofforbindelser; sukker og vand bliver transporteret fra zldre
til yngre dele af planten. Behandling af visse dele af en plante med cytokini-
ner kan andre konkurrenceforholdene og fere til, at dele, som normalt aldres
forst, holder sig friske (3). Adedipe, Hunt og Fletcher (1) fandt, at BA-be-
handlede benneblade havde et hejere terstofindhold, og indholdet af klorofyl og
karotinoider var sterre i forhold til ubehandlede. Agurkplanters indhold af den
senescensfremkaldende abscicinsyre (ABA) er undersegt i forbindelse med for-
skelle i fotoperiodernes lengde. Der fandtes en tendens til mindre stigning i
unge blades indhold af ABA ved langdagsbehandling {(5).

Orienterende forseg pd afskdrne blade.

Den formodede virkning pd klorofylet bekrazftedes forst af nogle laboratoriefor-
sog med forskellige koncentrationer af BA, anbragt som drdber pd afskdrne styk-
ker af agurkblade af samme fysiologiske alder og med stykker af havrebiade til
sammenligning, begge flydende p& destilleret vand. Det viste sig, at 25 ppm BA
var en tilstrazkkelig koncentration at arbejde med, idet 25 ppm BA i nogle til-
felde kunne bevare agurkbladstykker grenne i op til 7 dage, mens de samtidig
blev gule i ubehandlede (drdber destil. vand : BA).
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Den kraftigste reaktion var der i havrebladstykker, som endnu var grenne 7
dage efter behandlingen, men uden klorofyl i ubehandlet.

Noget kunne dog tyde pd, at dersom bladene havde ndet en vis alder, opndedes
enten ingen virkning, eller ogsd accelereredes aldringen, hvilket mdske skyldes
cytokininets evne til at inducere @tylendannelse i @ldre blade.

Dette forhold fremgik bdde af et forsegg med bladstykker og af et orienteren-
de sprgjteforseg med 25 ppm BA pd 7 uger gamle, pottede agurkplanter med rela-
tivt modne, men dog grgnne blade.

Sprejteforseg i agurkrabat 5

Forsegsplan

1. ubehandlet

2., sprgjtes 4 x med 4 ugers mellemrum
3. " 3 X 1" 11 1 n

4 n 2 X " n " n

5 " 1 x

2 fellesparceller a 5 planter

1 Titer 25 ppm BA/plante

Sprgjtetidspunkter: 29/6, 27/7, 24/8 og 21/9
Planterne var 29/6 godt 3 mdr. gamle.

Ved bedemmelse af bladenes farve med 14 dages mellemrum var de sprgjtede
blade mere mgrkegrenne end de ubehandlede, men de blev noget buklede pd over-
fladen, en reaktion som ogsd fremkom i forseget med bladstykker.

Undersggelser for tyller

Der opgravedes planteprever med en mdneds mellemrum. Mikroskopering af stengel-
0og rodsnit samt opt®lling af antal "fyldte kar".

Resultat: Der var en tendens til 1lidt hejere fyldningsgrad i spregjtet end i
ubehandlet (tabel 8).

Efterplantede planter i samme forsegq

Til sammenligning med de noget ®ldre planter i foromtalte forsgg sprejtedes d.
29. september nogle unge, efterplantede planter i samme forseg med 25 ppm BA,
dog kun pd 12 udvalgte "hovedblade" (blade pd hovedstang1en) af samme fysiolo-
giske alder pd hver plante. Ved bedemmelse d. 8. oktober var de sprojtede blade
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Tabel 8. Tyllemzngder optalt i snit af rod og st®nqgel i sprejteforseq med cytokinin (BA), 1971

Amount of tylose in sections of root and stem. Spray treatment with cytokinine (BA), 1971

Dato for opgrav- Gns. antal optalte kar i alt Gns. antal fyldte kar Procent fyldte kar
Behandling ning rod stengel rod stangel rod stengel
Date of plant Average amount of assessed Average amount of as- % filled vessels
Treatment lifting vessels sessed vessels
root stem root stem root stem
Ubehandlet 27/07 405 281 14 95 3,46 31,68
Control 24/08 292 182 43 94 14,75 49,53
~ 05/10 370 209 100 42 26,43 20,10
- 10/11 529 169 244 52 45,83 31,32
Gns. Average 27/07 - 10/11 399 210 100 n 25,06 33,81
Sprojtet 1 x 27/07 408 189 105 62 24,67 31,18
Sprayed once 24/08 246 130 93 15 44,61 11,71
- 05/10 417 158 156 70 37,23 43,56
~ 10/11 401 134 263 63 65,27 46,57
Gns. Average 27/07 - 10/11 368 153 154 53 41,85 34,64
Sprejtet 2 x 27/07 366 211 76 50 22,79 22,23
Sprayed twice 24/08 216 129 114 60 39,51 32,69
- 05/10 ingen planter (dode)
- 10/11 260 96 134 21 51,54 21,88
Gns. Average 27/07 - 10/11 281 145 108 44 38,43 30,34
Sprojtet 3 x 27707 313 221 92 98 29,39 45,03
Sprayed three times 24/08 340 149 149 56 43,45 33,99
~ 05/10 428 169 169 56 39,49 33,14
- : 10/11 493 159 255 87 51,77 32,13
Gns. Average 27/07 - 10/11 394 200 166 74 42,13 37,00
Sprojtet 4 x 27/07 377 195 82 67 22,08 32,50
Sprayed four times 24/08 302 214 118 86 39,39 39,46
-~ 05/10 388 131 208 45 54,50 34,38
- 10/11 569 263 199 121 35,28 44,55

Gns. Average 27/07 - 10/11 409 201 152 80 37,16 39,80
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mere mgrkegronne og havde lysegrenne bukler.

Ved de to sidste bedemmelser 19. oktober og 10. november syntes behandlingen
at have accelereret bladenes modning eller senescens.

Som helhed var de sprojtede planter visuelt bedemt ikke bedre fysiologisk
set end de usprejtede.

KONKLUSION

Undersggelserne omfattede tylledannelse (tyllose) i xylemet hos agurkplanters
stengel og rodder. Det er en fysiologisk reaktion hos planten, som med alderen
forer til for tidlig senescens. Planterne der af mangel pd vand og nezring pd
grund af tilstopning af karrene. Den fremadskridende tyllose viste sig som ven-
tet at vare korreleret med planternes alder. Calciumtilskud i form af Ca (NO3)2
havde nogen reducerende virkning p& tylledannelsen, sammenlignet med en parcel
med blandingsgadning og én med gedet sphagnum. Tyllose i agurkplanternes redder
bevirker, at de bliver uvirksomme i form af standset tilvaekst. Redderne bliver
brune og dgr efterh&nden. Der fandtes en vis sammenhaeng mellem brunfarvningen
og fyldningsgraden i karvavet med tyller og planternes alder. Tyllosen i for-
sggsplanterne tiltog sterkt efter 19 uger fra udplantning og fortsatte med javn
stigning til agurkkulturens afslutning efter 31 uger.

Det pdvistes ferst i laboratorieforseg, at 25 ppm BA (N-6-benzyladenin) el-
ler cytokinin kunne bevare klorofylet i afskdrne agurk- og havreblade lengere i
forhold til ubehandlede.

Et forseg med BA, pdsprejtet intakte planter 1., 2., 3., og 4. gang med 4
ugers mellemrum, syntes ikke at @ge planternes levetid. Der var en tendens til
det modsatte, ligesom der ogsd var noget sterre tylledannelse i de spreojtede
planter.

Erkendtlighed

Der rettes en tak til dr. A. Skytt Andersen for vejledning mht. de skriftlige
passager pd de plantefysiologiske omrdder ved gennemla&sning af manuskript til
beretning.

De fremstillede snit af agurkstzngel samt fotos af tyller i karvaevet er ud-
fort af laborantelev Flemming Ngrgaard.



1.

24

Litteratur

Adedipe, N.0., Hunt, L.A., Fletcher, R.A, 1971. Effects of benzyladinine on
photosynthesis, growth and senescence of the bean plant. Physiol. P1. 16,
151-153.

. Amsen, M.G. 1964. Orienterende forseg med dyrkning pd terv og jord i vekst-

hus. Statens Forsggsvirksomhed i Plantekultur, Meddelelse nr. 722.
Baugersd, H. 1970. Bruk av benzylaminopurin p& grennsaker. Nordisk Jord-
brugsforskning 1, 131-132.

. Beckman, CH. 1971. The plasticizing of plant cell walls and tylose formation

- a model. Physiol.P1.Path. 1, 1-10.

. Bredmose, N. & Andersen, A. Skytt 1975. Senility problem in the greenhouse

of abscisic acid-1ike growth inhibitors. Yearbook 1975, Royal Veterinary
and Agricultural University, 31-44.

. Ende, G. van den 1958. Untersuchungen iiber den Pflanzenparasiten Verticil-

. Mayak, S. & Halevy, A.H. 1971, Cytokinin Activity in Rose Petals and its Re-

lation to Senescence. Plant Physiology 46, 497-499,

Steveninck, R.F.M, 1965. The significance of Calcium on the apparent permea-
bility of cellmembranes and the effect of substitution with other diva-
lent ions. Physiologia P1. 18, 54-69.

. Wood, R.K.S. 1967. Tyloses and resistant reactions in vascular wilts. Phy-

siological Plant Pathology p. 467-472.






Institutter m.v. under Statens Planteavlsforsgg

Sekretariatet

Statens Planteavilskontor, Kongevejen 83,2800 Lyngby ..ccccovvvvvervrcnnnne (02) 85 50 57
Informationstjenesten, Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby ..cccovvevvevecvivrienen, (02) 87 53 27
Dataanalytisk Laboratorium, Lottenborgvej 24, 2800 Lyngby ......cccco....... (02) 87 06 31
Sekretariatet for Sortsafpravning, Tystofte, 4230 SK&@ ISKBT..ccovvvvrenne (03) 59 61 41
Statens Bisygdomsnavn, Kongevejen 83, 2800 Lyngby....cccoocveevrvvvivnnnne (02) 85 62 00
Jordbrugsmeteorologisk Tjeneste, Forsggsanleg Foulum,

8833 Drum SBNAEIIYNG e (06) 65 25 00
Landbrugscentret
Statens Forsggsstation, Ledreborg Allé 100, 4000 Roskilde......ccccoeenicne. (02) 36 18 11
Statens Forsggsareal, Bornholm, Rannevej 1, 3720 Akirkeby ..cccooeeeeeee. (03) 97 53 10
Statens Biavisforsgg, Ledreborg Allé 100, 4000 Roskilde ........ccccevvvinnene (02) 36 18 11
Statens Forsggsstation, Rgnhave, 6400 Sonderborg......eviicinennens (04) 42 38 97
Statens Forsggsstation, Tylstrup, 9380 Vestbjerg ....cccoeveevvveinineneiensinnens ©8)26 13 99
Statens Forsggsstation, Tystofte, 4230 SK&@ ISK@BT ..o (03) 59 61 41
Institut for Grovfoder, Forsggsanleg Foulum, 8833 @rum Sgnderlyng . . (06) 65 25 00
Statens Forsggsstation, Borris, 6900 SKJEIN .cvcieiiveciicseie s (07) 36 62 33

Statens Forsggsstation, Silstrup. 7700 Thisted (07) 92 15 88

Statens Forsggsstation, Askov, 6600 VEJEN ......ccccceveiiirrricieenceseeeeeeeees (05) 36 02 77
Statens Forsggsstation, Lundgérd, 6600 V ejen (05) 36 01 33
Statens Forsggsstation, 6280 HEJEr ...cocceeiviei i (04) 74 21 04
Statens Forsggsstation, St. Jyndevad, 6360 TingleVv. ... (04) 64 83 16
Statens Planteavls-Laboratorium, Lottenborgvej 24, 2800 Lyngby . ... (02) 87 06 31
Centrallaboratoriet, Forsggsanleg Foulum, 8833 @rum Sgnderlyng . . . (06) 65 25 00
Havebrugscentret

Institut for Grgnsager, Kirstinebjergvej 6, 5792 Arslev. ..., (09) 99 17 66
Institut for Vaeksthuskulturer. Kirstinebjergvej 10, 5792 A rslev ............... (09) 99 17 66
Institut for Frugt og Baer, Kirstinebjergvej 12, 5792 Arslev (09) 99 17 66
Institut for Landskabsplanter, Hornum, 9600 A s ...cccccocovevevrieeineenisienns (08) 66 13 33

Plantevarnscentret

Institut for Pesticider, Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby .o (02) 87 25 10
Institut for Plantepatologi, Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby .....ccccccevenicunnne. (02) 87 25 10
Plantevarnsafdelingen pa »Godthéb«, Lasbyvej 18, 8660 Skanderborg . (06) 52 08 77
Institut for Ukrudtsbekampelse, Flakkebjerg, 4200 Slagelse........couu... (03) 58 63 00

Analyselaboratoriet for Pesticider, Flakkebjerg, 4200 Slagelse.......cc......... (03) 58 63 00



