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Resumé
Poresitets- og luftskifteforhold i jord kan vurderes ved bestemmelse af diffu-
sionshastigheden for en luftart gennem jorden.

Ved Hojer forsegsstation er der opbygget et udstyr til samtidig maling af
ifltdiffusion pa 12 jordprover.

Det anvendte metodeprincip er registrering over tiden af en initialt etable-
ret, men aftagende koncentrationsgradient over jordpreven - en sakaldt non-
steady state metode.

I beretningen beskrives udstyrets opbygning. Detaljer ved de anvendte kompo-
nenter diskuteres.

Kalibrerings- og analyseprocedure gennemgds. Typisk vil en maleserie (12
prever) incl. kalibrering af udstyret strzkke sig over 1-2 timer. Datacpsamlin-
gen er imidlertid automatiseret, hvorfor operatertid pr. maleserie indskraenkes
til ca. 15 minutter.

Der findes to forskellige beregningsmetoder for at finde frem til diffusi-
onskoefficienten, som er den parameter, der angiver transportbetingelserne 1 en
preve.

Diffusionskoefficienten bestemmes ud fra haldningskoefficienten til en re-
gressionslinie for logaritmen til koncentrationsgradienten mod tiden.

Det vises, at der til beregningerne kan anvendes en formel, som kun kraver
kendskab til malesystemets dimensioner.

Gennemgang af en raekke kontrolmdlinger med udstyret viser, at der opnds en
god nejagtighed ved malinger pa& jordprever med de vandindhold, der oftest fin-

des i jorden i vekstsasonen.

Negleord: Luftdiffusion, laboratoriemetode.

Summary
An apparatus is described, which is designed for determination of gas diffusion
in soil. The measuring principle is a non-steady state proces of oxygen diffu-
sion into nitrogen.

The construction of the equipment makes it possible to simultaneously analy-
se 12 parallel samples. Data acquisition is automized by means of a microcompu-

ter.



Calculation of the diffusion coefficient is based on a regression line in a
plot of logarithms to concentration gradients versus time.

[t is shown that a simplified equation can be used in the calculation, re-
quiring knowledge only of the dimension of the measuring apparatus.

Experiments have shown, that reasonable accuracy can be obtained with the
method described, provided that the water content in the soil sanple analysed

is in the range normally found in agricultural topsoils in the growing season.

Key words: Gas diffusion, non-steady state method.

1. Indledning

Levende plantersdder krever tilfersel af ilt og bortskaffelse af kuldioxid un-
der respirationen. Det har derfor afgerende betydning for en optimal plante-
vekst, at der til stadighed sker en udskiftning af jordluften omkring redderne.

Transport af luft i jordens trefasede system kan ske i de luftfyldte porer
og 1 oplest form i jordvandet. for de fleste gasarter er diffusionshastigheden
dog vesentligt langsommere i vand end i1 luft - for 02 saledes en faktor 104

En tynd vandhinde om en rod kan derfor vare en sterre barriere for luftskif-
tet end et tykt jordlag over roden.

Under vade forhold ses der til tider skader pa afgrederne i marken, som
skyldes et mangelfuldt luftskifte. Der er et behov for at belyse, hvilke dyrk-
ningsforanstaltninger der via poresterrelsesfordeling og -kentinuitet pévirker
luftskifteforholdene i jord.

Endvidere giver lufttransportbetingelserne verdifulde oplysninger specielt
om poresystemets opbygning.

Med baggrund i ovenstdende er der ved Hejer Forsegsstaticn opbygget en meto-
de til mdling af iltdiffusion i jord. I nerverende beretning beskrives méle-

princip og anvendt teknik ved metoden.



2. Forundersegelser

Der findes 4 principielt forskellige metoder til gasdiffusionsmaling. I fig. 1
er skitseret princippet for metoderne. For alle metoder gelder, at en jordpreve
anbringes 1 et malesystem, hvorefter der etableres en koncentrationsgradient,
som forarsager en diffusionsproces. Ved metode 1 og 2 sker transporten mellem
atmosferen og et kammer, mens 3 og 4 udger lukkede systemer. I metode 1 skabes
den koncentrationsgradient, der driver diffusionen, ved at en vaeske med hagjt
damptryk er anbragt i kammeret under jordpreven. Ved de tre evrige systemer
frembringes gradienten ved fjernelse eller tilsaztning af en mélelig gasart et

sted 1 milesystemet.

Metode: (1) (2) (3) (4)
Steady state Non-steady state
A e
s O
D %
F
D,
QE

Fig. 1. Princippet i 4 metoder til maAling af gasdiffusion

i jordprever.

A = atmosfare S = jordpreve
D = diffusionskammer E = mileenhed
F = vaske med hgjt damptryk

Der er fordele og ulemper ved alle fire maleprincipper. Metode 3 og 4 har
den fordel, at &ndring i barometerstand pga. det lukkede system ikke kan forar-
sage stoftransport ved stremning. Til gengeld er disse systemer upraktiske at

arbejde med og kraver dyrt mdleudstyr i form af gaskromatograf eller udstyr til



registrering af radioaktiv str&ling. Udover de her navnte faktorer er der en
rekke aspekter, der skal tages i betragtning ved valg af metode. Der skal dog
ikke her geres nzrmere rede for dette.

P4 grund af den naturligt forekommende variation i jord kreves analyse af et
stort antal proever for at karakterisere luftskifteforholdene. Uanset maleprin-
cip udstrekker en analyse pa en preve sig over en til flere timer - afhangig af
poresitet og vandindhold i jorden. Derfor er det enskeligt, at der med malesy-
stemet kan foretages flere samtidige analyser.

Efter overvejelser over de naevnte aspekter er opbygget et malesystem efter
princip nr. 2 i fig. 1. Maleprincippet er oprindelig foresléet af Tayfor (9],
og i Danmark anvendt af Bodholt (2} og Willumsen (10).

Som diffunderende gas er valgt molekyler 0,, idet iltkoncentrationen i kam-

2!

meret initialt reduceres til nasten nul ved at "skylle" med iltfri N,. Samtidig

2
med diffusion af Oz-molekyler fra den omgivende atmosfere ind i kammeret beve-

ger N, -molekyler sig i modsat retning. N_- og 0

2 2 2
diffusionshastighed i fri 1luft. Dette sikrer, at der ikke sidelebende foregar

-molekyler har omtrent samme

en bevagelse af luft ved trykforirsaget stremning.

Diffusionshastigheden gennem jordprasven registreres ved den valgte metode gen-
nem maling af iltkoncentration i kammeret over tiden.

Maling af iltkoncentration sker med en polarografisk elektrode. En sddan be-
star af en platinkatode og en Ag/AgCl-anode omgivet af en elektrolytvaske inde-
holdende bl.a. oplest AgCl.

Nar der settes en spending over elektroden, vil der ske en reduktion af ilt
ved katoden. Stremmen gennem elektroden er bestemt af mengden af Oz-molekyler,
som diffunderer frem til katodeoverfladen. S&fremt katode og anode med elektro-
lyt er adskilt fra det omgivende milje med en membran, som er gennemtrangelig
for ilt, men med en stor modstand mod stoftransport, vil antallet af reducerede
Oz-molekyler og dermed den elektriske strom vaere bestemt af iltkoncentrationen

uden for membranen.
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1 2 3 4 5 [ 7 8 tion for temperaturandringer.

tid, timer

Temperatur og barometerstand pavirker udgangssignalet fra en polarografisk
iltelektrode. fra de orienterende undersegelser forud for valg af elektrode vi-
ses 1 fig. 2 resultater fra et eksperiment med temperaturpdvirkning af to ilt-
elektroder, hvoraf der for den ene, B, sker elektronisk kompensation for tempe-
raturendring. Det fremgér, at der kraves enten meget nejagtig kontrol af tempe-

raturen eller elektronisk kompensation i forsterkningen.

3. Opbygning af udstyr

3.1. Diffusionskammeropstilling

strueret et stativ med i alt 12 sddanne enheder. Kammeret (nr. 1 p& figuren)
med tilherende preveholder er fremstillet af grd PVC. Elektroden (3) fastholdes
med en PG-forskruning af passende dimensioner. N,-indtag, som er forbundet med

2
Nz—trykflaske via et rersystem, samt N_-afgang udgeres af kuglehaner. Jordpre-

ven fastholdes lufttet mod kammer og éioveholder ved sammenpresning af gummi-
ringen (4) med skruen (5). Jordpreven understettes af et tradnet (6) med hul-
areal ca. 8o %. For at hindre luftstremme gennem jordpreven ved eventuel baro-
meterendring under en méling er der til hvert kammer monteret en tynd PVC-slan-
ge (7) med lengde 60-80 cm og lysning ca. o,1 mm. Slangens dimensioner medfe-

rer, at diffusion gennem den er minimal.



elektrode
Kammeret er udformet til jordpreve- ot 7 )
trykudligning
ringe med hejde 34,2 mm samt ydre Np- I3
og indre diameter 63,5 henholdsvis indtag A
1
61,0 mm.

Som det fremgar af figuren, er h =57 m No-
kamnerets diameter og dermed tvar- ¢ ngang
snitsareal identisk med preverin- d = T’
gens mal. ////f‘ "/'" 7

hg = ‘ //4 /// a4
A Ve
34,2 mm /// preve //
o000, /
A/ A dazide N
6
> 2
Fig. 3.
Diffusionskammer med preveholder og
elektrode, skematisk.
Se tekst for forklaring af detaljer. 5

I hvert af de 12 diffusionskamre er anbragt en polarografisk iltelektrode med
virkemade som skitseret i afsnit 2.2.

Spendingsforsyning til disse samt signalmdling foretages fra et felles kabi-
net med elektronik fremstillet specielt til formalet. I systemet indgdr elek-
tronisk korrektion for temperaturandringer under maling. Der sker en konverte-
ring af signal fra strem til spending, som varierer lineert med iltkoncentrati-

on.

Registrering af udgangssignal fra elektroderne foretages med mikrodatamat via
et kabinet med analog/digital konvertering af signalet. Iltkoncentration males
automatisk i kamrene med et valgbart tidsinterval pad 2-20 minutter. Aspekter

ved denne dataopsamlingsmetode er beskrevet af Schjionning (6).
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4. Analyseprocedure

4.1- Kalibrering
;orud for en m&ling kalibreres elektronikken ved 0 henholdsvis 20,9 % ilt
(sidstnevnte vardi er atmosfaerens iltindhold).

Indstilling af nulpunktet sker, mens en gummiprop er isat kammeret pa jord-
prevens plads, idet udgangssignalet fra elektroderne indstilles efter total ud-

skiftning med N, af den oprindelige luftblanding i kammeret. Dernest fjernes

2

proppen, og nar N, i kammeret er diffunderet bort, foretages indstilling af

2
signal forsterkning til atmosferens 20,9 % ilt.

Udstyret er som navnt konstrueret til brug med 100 cm} jordprever i metalcy-
lindre af de tidligere anferte dimensioner. Jordpreverne udtages, forbehandles
og bringes til ensket vandindhold som beskrevet af Schjenning (7). Preverne kan
dog ogsd analyseres ved det aktuelle vandindhold efter udtagning.

For at hindre lufttransport i eventuelt opstéede sprakker mellem preverin-
gens inderside og jorden nedlzgges et ganske tyndt lag af lermineralet kaolinit
i en smal ring langs kanten. Kaolinit er et ikke-kveldende lermineral, hvilket
betyder, at det sammenkittede materiale ikke @ndrer volumen ved forskellige
vandindhold. Derved opfyldes den enskede funktion ved flere forskellige afdra-
ninger af preven. Jordpreven anbringes p& tradnettet i preveholderen (2) (fig.
3), og denne bringes pd plads i kontakt til diffusionskammeret. P& preveholde-
rens sokkel anbringes en flad skal med fugtet filtrerpapir. Dette giver en stor
relativ luftfugtighed under preven og reducerer dermed fordampning fra jorden i
maleperioden. Desuden opstadr med fordampningen af vand fra filtrerpapiret en
ganske svag turbulens i luften under preven, hvilket bidrager til at opretholde
den enskede atmosfarekoncentration af ilt umiddelbart under jordpreven.

Med jordpraven anbragt som beskrevet fcretages "udskylning" af den atmo-
sferiske luft i kammeret. Nar iltkoncentrationen registreres at vare reduceret
til nul, stoppes Nz-tilledningen, afgangshanen lukkes, og den egentlige maling

startes.
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Selve maleproceduren bestadr i periodevis registrering af iltkoncentration i
kammeret. Med den anvendte dataopsamlingsmetode sker dette automatisk, og de
opsamlede data lagres 1 mikrodatamaten med henblik p& videre bearbejdning.
Beregningerne (omtales narmere senere) forudsatter mindst 4-5 sammenherende
verdier af tidsforleb og iltkoncentration i en méleperiode. Endvidere er det
- iser ved meget tatte prever - nedvendigt for nejagtige resultater at udstraek-
ke maleperioden over flere timer. Ved det aktuelle malesystem foretages- oftest

20-30 registreringer over 1-2 timer.

5. Beregninger
Diffusionen gennem jordpreven foregadr med den valgte metode med en stadig fal-
dende koncentrationsgradient over preven (engelsk: non-steady state). En sadan

proces kan beskrives med ligningen {4]):

2
at 1)

dxz

ala

(s lep)
"

ol ©
[0)]

o)

hvor ¢y = volumenandel af preven tilgangelig for diffusion = luftfyldt pore-
volumen,

D = diffusionskoefficient.

Ligning (1) er Ficks 2. lov udtrykt for specialtilfeldet med et porest medi-
um, idet C betegner koncentration, og t og x er tids- henholdsvis lengdeangi-
velser. Dimensioner for diffusionskoefficienten, Ds’ er [LZT_1] i Sl-enheder

m2/s dog oftest angivet som cmz/s.
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Carnslaw & Jaegenr (3} har givet en lesning for denne ligning for en analog
problemstilling for termisk diffusivitet. Anvendes denne lesning, fas med til-

nermelse sammenhaengen (2, 4):

2bAC
0

: (2)

ACt = (exp(DSa12t/ca))

2
hS (OL1 +bT)+b

hvor AC koncentrationsforskel over jordpreven til tiden t hen-

(t),(0) ~

holdsvis o (start),

hS = Jordprevens hejde,
b = Ca/hc’ hvor hC = heojde af diffusionskammer,
o, = den mindste positive rod i ligningen atg(ahs) = b

Ligning (2) gelder under forudsztningerne:

t = o (start) : a) koncentration af den diffunderende gasart i proeven

skal vere som i atmosferen.

t > o (under maling): b) umiddelbart uden for jordprevens frie ende skal der
forekomme atmosferekoncentration af den diffunderende

gas.

c) koncentration i jordpreven er ens overalt og lig med

diffusionskammerets koncentration.

d) der skal vare en ensartet koncentration i hele diffu-
sionskammeret (ingen gradient fra elektrode til jord-

overflade).

Udledningen af ligning (2) samt opfyldelsen af forudsetningerne diskuteres
i detaljer af Cunnie (4), Bodhoft {2) og Bakker & Hidding (1). Konklusionen er,
at ligningen er anvendelig til beskrivelse af diffusionsprocessen med den an-

vendte metode.
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Med anvendelse af den aktuelle mdleprocedure vil forudsetning (a) dog ikke
vere opfyldt. Bodhoft (2} diskuterer dette problem og finder, at forholdet med-
ferer en svag afvigelse fra processen beskrevet med ligning (2) i de forste se-
kunder af diffusionsprocessen. fejlen er dermed marginal, idet en maleperiode

pa en til flere timer legges til grund for beregningen.

Ved omskrivning af (2) til

In & - + In 20 & In -t = K .t + konstant  (3)

o a hs(a12+b2)+b 0

ses, at diffusionskoefficienten, Ds’ kan beregnes fra hzldningskoefficienten,

K, i ligning (3).

Der gelder saledes:

D = - K (4)

En noget enklere beregningsformel fremkommer ved ikke at tage hensyn til den

mengde gas, der til enhver tid findes i jordpreven.

Ficks 1. lov udtrykt p& mengder lyder:

dq _
o= - DA — (5)

hvor q = gasmengde,

>
n

tversnitsareal af prove.
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Mengden af gas, der diffunderer ind i diffusionskammeret, kan ogsé udtrykkes:

d(ACt)

dg _ . .
Frairrs he + A (6)

Kombineres (5) og (6), fés:

d(ACt)
Ddt = -h, « h_ + —=— (N
t
Integration giver (ACt = ACO for t = o, ACt = ACt for t = t)
ACt DS ACt
1n (ZE—Q s -no t © 1n (ZE—J =K« t (8)
0 s ¢ 0

som udtrykker samme linezre sammenhzng mellem logaritmen til koncentrationsfor-

skel og tid som i ligning (3).

Ifelge ligning (8) kan DS beregnes som

D =-h +«h K (9)

Der eksisterer altsd to ligninger til beregning af diffusionskoefficienten,
Ds’ ud fra den eksperimentelt bestemte verdi for K. Ligning (9) kan anvendes
alene med kendskab til méleopstillingens dimensioner, mens den teoretisk bedre
funderede ligning (4) kraver kendskab til luftfyldt porevolumen.

Faktoren ca/a12 i ligning (4) er afhengig af luftfyldt porevolumen. Relatio-
nen er kompliceret, idet brekens teller ogsd er medbestemmende for navnerens

verdi, jvf. definition af o, i ligning (2).
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Foretages en beregning, findes, at ca/OL12 varierer fra 19,68 cm?

for c, =
luftfyldt porevolumen lig 5 % til 21,26 cm? ved et luftfyldt porerumfang pa
45 %.

Med malesystemets dimensioner, se fig. 3, far den tilsvarende faktor hS . hC
i ligning (9) verdien 19,50 cm?.

Ved anvendelse af den tilnzrmede ligning (9) begads altsd en fejl ved bereg-
ning af Ds pd fra ca. 1 % ved nasten vandmettet jord til ca. % ved en meget
ter og pores prove.

Danske jorde har ved vandindhold omkring markkapacitet et luftfyldt porevo-
lumen pa fra 10-25 %. Ved analyse af prever ved dette vandindhold er fejlen ved
anvendelse af ligning (9) fra 2-4 %.

I fig. 4 er diffusionsforlebet vist for 2 jordprever fra forskellige jordty-
per og med vandindhold omkring markkapacitet. Den nederste del af figuren viser
koncentrationsgradient som funktion af tid, mens der i den everste del er fore-
taget linearisering, som danner grundlag for beregning af diffusionskoefficien-
ten. Desuden er denne angivet, beregnet efter ligning (9).

For at opnd et indeks for diffusionsbetingelserne, som er uafhengigt af den

diffunderende gas, beregnes of- ACt
105,
test forholdet D /D, som satter o .
s’ a Lerjord, 3
diffusionsforholdene i jorden i o] Ds = 0,93 + 10 ~ cm?/s

relation til den ubhemmede diffu- D —

sion af samme gasart under i aev- -0,4]

rigt samme betingelser. Som Da— 0,8

verdi kan 1 det aktuelle tilfzlde

anvendes koefficienten for diffu-  _q 2] Grovsandet jord

D, = 8,34 + 10 cm?/s

sion af 02 ind 1 atmosferens luft,
som ifelge Smithsonian Physical

Tables §) er 0,205 cm?/s ved 1

atm. og 20" C. 20, “"‘——-——ﬁ__,__‘__‘__’-‘____u

AC¢, Koncentrationsgradient, % ilt

164
124
Fig. 4.
Eksempel pd diffusionsproces for
to jordprever fra forskellige 81
jordtyper. vandindhold omkring
markkapacitet (afdrazning -1oco hPa 4
= pF 2,0). Diffusionskoefficien-
terne beregnet efter ligning (9). o 600 '12$0 j 1é00 j 2&00 j 3030 i

t, sekunder
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6. Kontrol af maleudstyr

1 det felgende beskrives undersegelser, som er foretaget for at afdakke eventu-

elle fejl, som systemet kunne tarkes at vere behaftet med.

Kammeret over jordpreven er fremstillet af PVC med en godstykkelse, som skulle
reducere diffusion gennem materialet til et uvesentligt niveau. Samlinger, ha-
ner m.v. giver dog risiko for utetheder, som ville kunne give en falsk koncen-
trationsandring 1 kammeret. Kamrenes tzthed testes derfor med mellemrum. Det
har vist sig, at 1oo % tethed ikke kan opnés med de valgte materialer. For de
fleste jordprever strazkker en maling sig over 1-2 timer. Malinger har vist, at
utetheder i dette tidsrum, med sterst mulig koncentrationsgradient, giver en
stigning i iltkoncentrationen p& fra 0,05 til 0,25 procentenheder. Dette svarer
ey

s. Til sammenligning kan navnes, at diffusionskoefficienten for danske jorde

til en diffusionskoefficient for utetheder p& fra ca. 1 til ca. 3,5 x 10~

ved markkapacitet normalt er i sterrelsesordenen fra 2-6 x 107> cm?/s, altsd en
faktor ca. 200 sterre end utathedernes bidrag.

Det md konkluderes, at utethederne ikke giver anledning til vasentlige fejl
ved analyse af normal landbrugsjord ved vandindhold omkring og under markkapa-
citet. Ved meget tatte og vade prover kan der dog vare behov for korrektion for

utetheder.

Tethed af forbindelsen mellem prevering - gummiring - preveholder, se fig. 3,
kan testes ved prevekersel med en gummiprop isat preveringen i stedet for jord.
Det har vist sig, at det anvendte preveholdersystem er praktisk taget 1oo %
tet, idet koncentrationsstigningen i kammeret er af samme sterrelsesorden som

ved test af det helt lukkede system.

Diffusion reduceres med mindsket tversnitsareal tilgengelig for diffusionspro-
cessen. Tradnettet, som understetter proverne, mens de er anbragt i maleudsty-
ret, har et hulareal pa ca. 8o %. Dog findes dette tversnitsareal kun i en dif-
fusionsvejlangde p& fa& tiendedele millimeter, idet tradmettet bestar af runde

trédde med diameter ca. 1 mm.
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Forseg mec gentagen mdling p& samme jordpreve med og uden understettende
traddnet har vist, at nettet ikke pavirker diffusionsprocessen gennem jordpre-
ven. For porese sandede jordprever med heje diffusionskoefficienter pa 0,016-
0,017 em?/s fandtes sdledes, at diffusionskoefficienten for den enkelte preve
kunne reproduceres med en variation p& *o0,5-3,0 % - uvafhangigt af tradnettets

tilstedevarelse eller mangel pa samme.

Jordprever fra de everste horisonter i landbrugsjord er karakteriseret ved en
hej biologisk aktivitet. Gradweff (5) har undersegt, hvorvidt der begas en ve-
sentlig fejl ved at se bort fra, at der forbruges ilt i jordpreven uﬁder malin-
gen. Effekten vil i givet fald vare, at diffusionskoefficienten undervurderes.

Gradwelfs undersegelser over problemstillingen er beheftet med em vis usik-
kerhed. Forholdet blev testet pa jordprever fra en vedvarende grasmark. For
jordprever, som Gradwelf betegner "fugtige", fandtes en undervurdering af dif-
fusionskoefficienten pd ca. 1 %. For meget vade jordprever var fejlen dog i
nerheden af 10 %.

Med det aktuelle mélesystem er forholdet undersegt pa den made, at en serie
lerjordsprever ved markkapacitet blev anbragt i preveholderne med atmosferens
iltkoncentration i kamrene. Dernest maltes iltkoncentrationen gennem et tidsrum
pa 2 timer. Gennemsnitligt registreredes et fald pd 0,35 iltprocent-enheder i
kamrene. Dette giver et fingerpeg om, at respirationen i jorden kan forventes

at medfere en undervurdering af diffusionskoefficienten pa 1-2 %.

Den valgte elektrode har indbygget en termofeler, hvilket giver god korrektion
for temperaturpdvirkninger, se fig. 2.

Indflydelsen af @ndring i barometerstand kan ikke umiddelbart elimineres.
Denne pavirkning er ligefrem proportional med @ndringen i partialtrykket af ilt
og dermed totaltrykket. I lebet af maleperiodens 1-2 timer vil der sjaldent
forekomme store =andringer i barometerstand, hvorfor forholdet skennes at vare
uden praktisk betydning.

Membranen pa& den polarografiske elektrode er felsom over for luftfugtighe-
den. Ved udtmrring oges permeabiliteten for iltmolekylder. Forholdet giver sig

udslag i stigende udgangssignal fra malesystemet ved fald i luftfugtigheden.
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Da en maling foregdr med en jordpreve med konstant (og hej) relativ luftfugtig-
hed ved overfladen i prevekammeret, giver faznomenet ikke anledning til proble-
mer.

Elektronikkens stabilitet (systemet totalt) er undersegt ved at lade elek-
troderne male ved konstant iltkoncentration og tilstrabt konstant luftfugtighed
i en periode p& 14 time. I dette tidsrum fandtes drift i udgangssignal fra

elektroderne p& ca. + 7 /oo.

7. Sammenfattende vurdering

Den beskrevne metode har, som tidligere nevnt, bade fordele og ulemper i for-
hold til de evrige metoder, som er omtalt i afsnit 2.1.

En stor fordel ved det opbyggede udstyr er muligheden for at behandle et ret
stort antal prover. Dette er nedvendigt ved karakterisering af poresitets- og
dermed luftskifteforholdene i jord p& grund af meget store variatiormer i jor-
den.

Af afsnit 6 fremgar, at de undersegte mulige fejlkilder ikke giver vasentli-
ge fejl ved analyse af jordprever fra landbrugsjord med vandindhold omkring el-
ler under markkapacitet. Der md dog peges pé, at anvendelsen af ilt som diffun-
derende gasart samt materialevalg til diffusionskamrene komplicerer brug af me-
toden pad jordprever, der er meget tette og/eller har en hej biologisk aktivi-
tet.

8. Erkendtlighed

Diffusionskammeropstillingen er konstrueret af Forsegsteknisk Verksted, Arslev.
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