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F orord

Statens P l a n t e a v l s f o r s ø g  har siden 19o6 g e n n emført forsøg på lav- 

bimdsjorde. I starten gen n e m f ø r t e s  n a v nlig forsøg på mosejorde 

med faste f o r s ø g s a r e a l e r  for Statens M o s e f o r s ø g  véd Herning og 

Statens M o s e f o r s ø g  på Fossevang og senere på C e n t r a l g å r d e n  i S t o 

re Vildmose. Statens Mar s k f o r s ø g  blev påbegyndt i 1923 med faste 

forsøgsarealer ved Ribe og senere ved Højer.

Forsøgene på 1avb u n d s j o r d e  er dels sta t i o n æ r e  og dels b e v æ g e l i 

ge. Fra sidst i t r e d iverne har Statens P 1 a n t e a v 1 s fo r søg i s a m a r 

bejde med de lokale k o n s ulenter p e r i o d e v i s  udført fors ø g s a r b e j d e  

på de lave a r e aler i Vestjylland.

Statens P 1 a n t e a v 1 s fo r søg b e s l uttede i 1 955 at i n t e n sivere f o r 

søgsarbejdet på de lave arealer omkring Ringkøbing, Stadil og N i s 

sum fjorde. F o r s ø g s a r b e j d e t  blev henlagt til Borris F o r s ø g s s t a t i 

on, og arbejdet blev stærk udvidet i årene efter 1956. Der er g e n 

nemført et o m f a t t e n d e  og værdifuldt forsø g s a r b e j d e  i en t i d s p e r i 

ode, hvor der var stærkt behov for denne indsats i Fjordengene. 

Arbejdet n æ rmer sig nu en afslutning.

D y r k n i n g s f o r s ø g e n e  er alle årene udført af p e r s onale og med u d 

styr fra S t a t e n s  F o r s ø g s s t a t i o n  i Borris. Men mange andre har b i 

draget til det gode resultat. For det gode sam a r b e j d e  rettes en 

tak til Det danske Hedeselskab, De l a n d ø k o n o m i s k e  Foreninger, 

p l a n t e a v l s k o n s u l e n t e r  og forsøgsværter samt til mange e n k e l t p e r s o 

ner, der har m e d v i r k e t  til løsning af opgaverne.

For s ø g s l e d e r  T h o rvald Jessen, Borris har i hele perioden været 

den ansvarlige daglige leder. F o r s ø g s a r b e j d e t  er ge n n e m f ø r t  på en 

god, solid og a n s v a r s b e v i d s t  måde. Med Th. Jessen som forfatter 

eller m e d f o r f a t t e r  foreligger 13 fyldige ber e t n i n g e r  og 6  m e d d e 

lelser - i alt ca. 2 oo sider med f o r s ø g s r e s u l t a t e r  og vejledning.

I n æ r v æ r e n d e  b e r e tning er givet en samlet overs i g t  over h o 

v e d r e s u l t a t e r n e  af godt 25 års f o r s ø g s a r b e j d e  på lavbunds jorde i 

de vestjyske fjordenge.

Højer, Den 19. juni 1984 

Lorens Hansen
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1. Indledning

Interessen for landvinding af søterritorier og afvanding af vandlidende arealer 

var ganske stor i årtierne efter 2. verdenskrig. Tilskudsordninger fra dat of

fentlige støttede denne udvikling. Betydelige områder er i denng tidsepoke for 

landvinding og afvanding blevet gjort tjenlig til udnyttelse som landbrugsjord.

Landbrugets mekanisering i de samme årtier gjorde vanskelige og besværlige 

opdyrknings- og kultiveringsopgaver overkommelige. Driftsomlægninger til udvi

det korndyrkning stimulerede interessen for at tilegne sig tillægsjord.

Betydelige arealer - bestående af sumpenge, rørskove og strandenge - er i 

disse årtier blevet afvandet og kultiveret i kystområderne omkring Nissum-, 

Stadil- og Ringkøbing fjorde. Hertil kommer afvandingen af Skjernådalens enge, 

der blev gennemført i årene 1963-197o.

Interessen for denne form for landvinding og afvanding ebbede ud i forbin

delse med, at et stigende prisniveau i energisektoren gjorde sig gældende. Sam

tidig opstod der i offentligheden en voksende interesse for at bevare de til

oversblevne vådbundsarealer som økologiske naturområder.

Statens Planteavlsforsøg begyndte i 1956 et forsøgsarbejde på arealer i det 

nævnte vestjyske fjordområde omkring Nissum-, Stadil- og Ringkøbing fjorde. 

Forsøgsarbejdet er senere udvidet til også at omfatte arealer i Skjernådalen.

Forsøgsarbejdet blev indledt efter anmodning af de lokale landøkonomiske or

ganisationer. Man ønskede et mere udvidet forsøgsarbejde sat i gang for derved 

at opnå en større sikkerhed i rådgivningen vedrørende arealernes udnyttelse.

I forvejen var gennemført enkelte forsøg fra Statens Marskforsøg, Ribe og 

Højer. Erfaringer herfra viste, at der kunne indhentes værdifulde oplysninger 

gennem målrettede forsøgsopgaver til gavn for arealernes udnyttelse.

Forsøgsarbejdets gennemførelse blev pålagt Stationen i Borris, der har haft 

ansvaret for arbejdets gennemførelse under hele forsøgsperioden.

I forbindelse med forsøgenes gennemførelse er i alt publiceret 13 beretnin

ger og 6  meddelelser. Disse findes anført i en oversigt bagest i beretningen.

I denne beretning gives et sammendrag af forsøgsresultater for perioden fra 

forsøgsarbejdets påbegyndelse i 1956 og til 1982. To - endnu medio 1984 igang

værende - forsøg i Skjern enge omtales ikke.
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2 . Fjordengeudvalget

Til at styre og tilrettelægge forsøgsarbejdet blev i 1956 nedsat et udvalg kal

det: Forsøgsudvalget for de lave arealer omkring Nissum-, Stadil- og Ringkøbing 

fjorde m.m. - populært kaldet "Fjordengeudvalget".

Forsøgsudvalget har været bindeled mellem Statens Planteavlsforsøg som pro

ducent af forsøgsresultater og de lokale planteavlskonsulenter som formidler af 

viden til arealernes dyrkere.

Forsøgsudvalget er sammensat af to repræsentanter af Statens Planteavlsfor

søg og to repræsentanter af de lokale landbo- og husmandsorganisationer. Fra 

196o og til 197o har udvalget været suppleret med en repræsentant af Statens 

Jordfordelingskommission, og fra 1982 og til dato med en repræsentant af hen

holdsvis Det Danske Hedeselskab og af Skjernådalens Lodsejerudvalg.

Formandskabet i udvalget har været henlagt til Statens Planteavlsforsøg. Fra 

oprettelse og til 1969 har formandskabet været varetaget af den pågældende for

stander ved Ødum Forsøgsstation, og fra 1969 og til dato af forstanderen ved 

Statens Marskforsøg, Højer.

Udvalget har holdt møder efter behov og mindst én gang årlig. Udvalget har 

desuden foranlediget, at der hvert år er gennemført en besigtigelsestur til de 

igangværende forsøg med deltagelse af lokale planteavlskonsulenter og andre 

specielt interesserede.

2 _ . Jordtyper

Mange jordtyper i det omhandlede område har stor lighed med marskaflejringer i 

det syd- og sønderjyske marskområde. Dog er ikke alle sedimenter opbygget under 

samme stabile tidevandsforhold som i marskområdet. Jordtyperne består i stor 

udstrækning af brakvandsaflejringer, der i en blanding af havvand og åvand er 

dannet ved bundfældning i beskyttede laguner og vige. Sådanne laguner og vige 

har under jordtypernes opbygningsperiode udgjort en stor del af en ustabil 

kyststrækning i det midtjyske kystafsnit.

Velsorteret, næsten lerfrit sand af varierende kornstørrelse er aflejret 

langs åbne, vegetationsfri kyststrækninger.

Tørv findes ofte som underlag for uorganiske sedimenter i områder langs 

vestjyske åer og i deres deltaer. Et stigende havspejl har her først medført en 

forsumpning med mulighed for tørvedannelse. Denne fase er senere af det stadigt



stigende havspejl blevet afløst af en oversvømmelse, der har givet basis for 

den sedimentaflejring, der senere er sket oven på tørvelaget.

Jordtypernes indhold af plantenæringsstoffer varierer i forhold til sedi

mentmaterialets sammensætning og i forhold til et eventuelt indhold af organisk 

materiale. Der findes et betydeligt kaliumindhold i lersedimenterne, og der vil 

være basis for kvælstofrigelighed i jordtyper med et stort indhold af organisk 

materiale. Indholdet af plantenæringsstoffer er lille på alle sandjordsaflej

ringer.

Jordtypernes dyrkningsværdi er ikke alene afhængig af jordens bonitet og 

indhold af eventuelle næringsstoffer, men er i høj grad afhængig af den afvan

dingstilstand, der i forbindelse med afvanding og opdyrkning kan etableres på 

de forskellige arealer.

Et stabilt liggende grundvandspejl i rodkontakt med den voksende afgrøde vil 

styrke dyrkningssikkerheden på de ler- og humusfattige sandjordsflader. På ler

jordsaflejringer må tilstræbes en dyb afvanding. Det kan sikre en dyb rodud

vikling og stabile dyrkningsbetingelser.

På stive lerholdige sedimenter vil en dårlig jordstruktur ofte være fremher

skende på grund af et stort natrium- og magnesiumindhold. Der bør på sådanne 

jordtyper tilstræbes et Ca-indhold på mindst 8 0  %  af den totale kationbelæg- 

ning. Ca/Mg bør være større end 1,5, og et eventuelt Na-indhold bør ikke over

stige 1o % . Disse kriterier bør tilstræbes opfyldte som forudsætning for, at 

vand kan sive gennem jordlagene til afdræning.

Kalkning og dræning vil ofte være samhørende foranstaltninger i bestræbelser 

på at fjerne overskudsvand fra stive klægholdige jordtyper. Kalkning giver en 

god jordstruktur, så overskudsvand kan sive gennem jordlagene til afdræning.

På lagdelte jordtyper med lersedimenter foroven og tørv i undergrunden vil 

tørvejorden ofte indeholde pyrit. Ved afvanding af sådanne jordtyper sker en 

iltning af pyrit. De dannede iltningsprodukter er stærkt sure og giver ofte an

ledning til, at der i jorden dannes en sur front i iltningslaget. Ligger den 

sure front inden for normal rodzoneområde - og det vil normalt altid forekom

me - kan den virke som en barriere for en ønsket dyb rodudvikling. Det kan give 

anledning til !vandmangel til afgrøderne under svigtende nedbørsforhold, selv om 

vand findes i rigelige mængder i dybder, der ved normal rodvækst kan udnyttes 

af planterne.
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k .  Forsøgsarealer, beliggenhed og jordbundsforhold

Udvælgelse af egnede forsøgsarealer er sket efter især følgende to kriterier:

1. Størst mulig sikkerhed for at jordtypen kan give svar på den opgave, som øn

skes belyst ved anlæg af forsøg.

2. At arealet er repræsentativ for det størst mulige geografiske område.

Der er i alle tilfælde gennemført grundige jordbundsundersøgelser og profil- 

studier i forbindelse med arealernes udvælgelse. I figur 1 er vist de fastlig

gende forsøgsarealers geografiske beliggenhed i det vestjyske fjordområde.

5 k je rn
12

•T a rm

• B o r r i s  F o r s ø g s s ta t io n

1 . Holmbokær
2 . S d r.  B o rk
3 . S d r.  N issum
4 . N r .  N ebe l
5 . H a lkæ r enge
6 . Å b je rg  enge
7 . S ta u n in g
8 . r te s th o lm  enge
9 . V o lle ru m  enge

10 . F u g ls a n d
11 . T im
12 . Ånum

L o k a l i t e t :

F ig u r  1 :  F o rs ø g s a re a le rn e s  b e lig g e n h e d  i  d e t  v e s t jy s k e  f jo rd o m rå d e



1o

I  ta b e l 1 er meddelt jo rd typebeteg ne lse  og re s u lta te r  a f  kemiske og fy s is k e  

jordbundsundersøgelser.

Tabel 1: Jordtypebetegnelse og re s u lta te r  a f  kemiske og fy s is k e  jordbundsanalyser

L o k a lite t Jordtype

Udtagnings- % andel 

dybde, cm le r  s i l t  Rt F t

Ca/ Na 

Kt Mg indeks

1. Holmbokær svær klæg o -  6o 4o 47 6,1 8 ,4 33,6 1,0 16

2. Sdr. Bork svær klæg 0 1 O 43 4o 6 ,5 4 ,9 42,5 1 , 1 11
3. Sdr. Nissum svær klæg o -  4o 42 37 6,1 4 ,9 1o ,9 1 ,3 7

4 . Nr. Nebel svær klæg o -  5o 45 3o 5 ,6 3,1 - o ,6 12
5. Halkær enge svær klæg o -  4o 37 36 6,2 6, 6 19,5 1 ,4 9

6 . Åbjerg enge svær klæg o -  4o 38 28 5 ,8 1,6 4 ,6 3 ,2 3

7 . Stauning klæg o - 3 5 24 39 5,o 3 ,3 15,9 1,2 6
8 . Hestholm enge l e t  klæg o -  4o 2o 27 4 ,9 1o, 3 - - -

9 . Vollerum  enge sand o -  4o 0 1 4 ,9 o ,3 3,o - -

o. Fuglsand sand o -  5o 2 2 4 ,2 1,0 4,5 - -

1 . Tim sandb ltø rv o -  4o 5 17 5 ,2 3 ,8 - - -

2 . Anum mosejord o -  4o - - 4 ,9 4 ,o 29,2 - -

V æ rd ita llen e  fo r kemisk analyse og p ro c e n tta lle n e  fo r  tekstu rand ele  e r a l l e  

-  med undtagelse a f  a re a le t  ved Stauning -  o pg ivet som gennemsnit a f  to  dybde- 

bestemmelser. H e r t i l  sk a l bemærkes, a t ta l le n e  fo r  værdiegenskaberne o f te  v i l  

fa ld e  noget gunstigere ud i  p lø je la g e t  i  fo rh o ld  t i l  væ rdierne i  undergrunden. 

Der må sam tid ig  gøres opmærksom på, a t  det på s t iv e  klæ gholdige jo rd ty p e r o f 

te s t  v i l  være t ils ta n d e n  i  undergrunden, der har afgørende in d fly d e ls e  på ved

kommende jo rd s  dyrkningsvæ rdi og -egenskaber.

Sedim entlagets to ta le  dybde v a r ie r e r  på de v is te  jo rd ty p e r  mellem ca. 35 cm

på a re a le t  ved Stauning og ca. 9o cm på a re a le t  ved Holmbokær.

Med hensyn t i l  de kemiske jordbundsanalyser bør bemærkes, a t disse o f te  er

mere svingende på lavbundsjord  end på a lm in d e lig  a g e r jo rd . Ved vurdering  a f

ta l le n e  bør der tages s k y ld ig  hensyn t i l  jordens rumvægt.
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Ca/Mg og Na-indeks g iv e r  -  med undtagelse a f  a re a l n r . 6 -  anledning t i l  

formodning om d å r lig e  s tru k tu r fo rh o ld  i  jo rd e n . Herved sk a l henvises t i l  det 

førnævnte, a t  ta l le n e  e r gennemsnit a f  to  dybdebestemmelser. Analyser f ra  un

dergrunden sep ara t v i l  i  a l l e  t i l fæ ld e  udvise r in g e re  væ rd ier.

R e ak tio n s ta llen e  (R t)  v a r ie r e r  f ra  a re a l t i l  a re a l og fra  jo rd ty p e  t i l  jo rd 

type. T a llene  v is e r  k a lk tra n g  på a l le  a r e a le r .  S tø rs t m u lig t Rt bør t ils træ b e s  

på klæ gjord. Det g iv e r  sam tid ig  en god jo rd s tru k tu r .

På sand- og mosejord bør ka lkn in g  ske under hensyntagen t i l  jo rd typen  og t i l  

afgrødernes s p e c ie lle  krav t i l  pH, id e t  der ikke  på disse jo rd e  er s tru k tu r 

problemer.

_5. Forsøgstyper og metoder

Omlægning f r a  n a tu rjo rd  t i l  k u ltu r jo rd  i  fo rb in d e ls e  med afvanding og k u l t iv e 

rin g  er e t voldsomt indgreb i  den b a la n c e tils ta n d , der h id t i l  har præget a rea 

le rn e  i  fo rh o ld  t i l  om givelserne.

Humusholdige jo rd ty p e r e r dynamiske jo rd ty p e r med e t l a b i l t  fo rh o ld  t i l  k l i 

m afaktorer, jo rd b eh an d lin g , ka lk  og gødning. Nedbrydning og svind a f  en nedplø- 

j e t  grønsvær g iv e r  ændrede s tru k tu r fo rh o ld  på svære klæ gholdige jo rd ty p e r .

Dræning og ka lkn in g  er samvirkende fa k to re r  med en la n g t id s - ,  men ikke  uen

d e lig  v irk n in g  på jo rd s tru k tu re n . Disse fa k to re r  medfører en n a tu rb e tin g e t 

u s t a b i l i t e t  i  en periode omkring opdyrkning a f  nyafvandede a r e a le r .

Under hensyn h e r t i l  og i  b e tra g tn in g  a f ,  a t  forsøgsbehandlinger med t i l f ø r 

se l a f ka lk og gennemførsel a f  dyb jo rdb ehand ling  har en la n g tid s v irk n in g  i  

jorden, er sådanne forsøg gennemført som fa s tlig g e n d e  f le r å r ig e  forsøg med op 

t i l  2o års va rig h ed .

Forsøgene e r overvejende gennemført som f le r f a k t o r i e l l e  forsøg . Derved opnås 

mulighed fo r sam tid ig  a t belyse f le r e  fa k to re rs  v irk n in g  og e v e n tu e lle  ve kse l

v irkn in g er mellem fo rs k e ll ig e  fa k to re r .

Forsøgene e r gennemført som u dstation ered e forsøg på le je d e  fo rs ø g s a re a le r. 

Der er herved indgået fa s te  l e je a f t a le r  med de re s p e k tiv e  lo d s e je re  med t i l s i k 

rin g  a f  re t  t i l  f r i t  a t  kunne disponere over a re a le rn e  t i l  gennemførelse a f  de 

ønskede opgaver.

Al jo rdb eh an d lin g , afgrødebehandling og t i ls y n  med fo rsø g sarea le rn e  er fo re 

tag et a f  personale f ra  fo rsø g ssta tio n en  i  B o rr is .



12

Forsøgsarealerne ved Holmbokær, Stauning og Anum er a n la g t i  samarbejde med 

Det Danske Hedeselskab. Hedeselskabet har gennemført de nødvendige d ig e s ik r in 

ger i  Stauning og Anum, og har på a l le  t r e  fo rsø g sarea le r gennemført de nødven

dige dræ ninger.

På a l le  t r e  fo rsø g sarea le r har Hedeselskabet sam tid ig  gennemført dræ ntekni

ske og k u ltu r te k n is k e  undersøgelser og forsøg. R e su lta te rn e  h e rfra  findes med

d e lt  i  Hedeselskabets b e re tn in g e r n r . 17 og 23 (Larsen & Andersen 1977 og 198o: 

Afvanding a f  p y r ith o ld ig  jo rd  og drænvandets k v a l i t e t ,  og drænforsøg på fed na- 

triu m h o ld ig  jo r d ) .

G. F o rsø g s re su lta te r

6 .1 . K a lk v irk n in g

Kalken har en f le r s id e t  og en la n g tid s v irk n in g  i  jo rd e n . Det er vanske lig t a t  

tidsbestemme en ophørt v irk n in g . Der v i l  te o re t is k  a l t i d  være en res t t i lb a g e .  

Kalken har en længere v irk n in g  på le rh o ld ig e  jo rd ty p e r end på sandjord.

Kalkens fle rs id e d e  v irk n in g  i  jorden  o m fa tte r v irk n in g  på jordens kemiske 

sammensætning, jordens fy s is k e  s tru k tu r  og jordens m ikrob io log iske system. 

Jordbundsanalyser g iv e r  o p lysn inger om ændringer a f  kemisk og jordbundsfysisk  

a r t .

U dbyttem ålinger g iv e r  o p lysn inger om en afgrødes re a k tio n  på en gennemført 

ka lk n in g , men g iv e r alene ingen o plysninger om, med h v ilk e  vægte kalkens f o r 

s k e ll ig e  v irk n in g s fa k to re r  b id ra g e r i  e v e n tu e lle  u d b y tte fo ra n d rin g e r.

6 .1 .1 .  Kalk og jo rd ty p e r

Kalkning er e t  c e n t r a l t  an liggende på de omhandlede jo rd ty p e r . Dels er det v ig 

t i g t ,  a t der opnås e t passende Rt i  jo rd e n , men ikk e  mindst e r  det v ig t ig t ,  a t  

der på s t iv e  le rh o ld ig e  jo rd ty p e r opnås en god jo r d s tru k tu r .  I  t i l fæ ld e ,  hvor 

en d å r l ig  jo rd s tru k tu r  er fremherskende, v i l  a l l e  andre bestræ belser på a t opnå 

e t bedre d y rk n in g s re s u lta t -  end afh jæ lpn ing  a f  samme d å r l ig e  jo rd s try k tu r  -  på 

forhånd være dømt t i l  a t  m is lykkes.

I  ta b e l 2 er v is t  r e s u lta te r  a f  forsøg med t i l f ø r s e l  a f  k a lk  t i l  fo rs k e ll ig e  

a re a le r  og jo rd ty p e r . I  bunden a f  ta b e lle n  e r g iv e t  e t gennemsnit a f k læ gjords- 

are a le rn e  og e t gennemsnit a f  mose- og sand jord . Udbytterne e r  opgivet som gen

nemsnit a f  a l le  dyrkede ko rn afg rø d er.
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Tabel 2: Kalkmængder, Rt og hkg kerne/ha på fo rs k e ll ig e  jo rd ty p e r

t  ka lk Rt hkg t  ka lk Rt hkg

1. Holmbokær 0 6, 6 33,8 3. Sdr. Nissum 0 6 ,4 44 ,2

svær klæg 1 o 7,1 39,3 svær klæg 6 6 ,4 44 ,6

gns. 14 år 2o 7 ,4 44 ,5 gns. 13 år 12 7,o 46 ,5

4o 7 ,5 46 ,2 (Jessen 1975) 36 7 ,4 48,1

(Jessen 1984b) 8o 7 ,6 48 ,7

4 . Nr. Nebel 0 6,o 29,5 6. Abjerg enge 0 5 ,7 49 ,5

svær klæg 12 6 ,4 32 ,9 svær klæg 15 6,o 5o,o

gns. 13 år 29 7,o 35 ,7 gns. 2o år 3o 6 ,3 51 ,5

(Jessen 1975) 53 7 ,4 37 ,9 (Jessen 1982a) 53 6,6 52,5

7. Stauning 0 5 ,2 33 ,6 8. Hestholm enge 0 5,o 45 ,5
klæg 22 6 ,5 42 ,4 l e t  klæg 5 5,1 51 ,2

gns. 17 år 4o 7,1 45,1 gns. 12 år 1 o 5,5 53,o

(Jessen 1982a) 62 7 ,4 47,1 (Jessen 1982a) 2o 5 ,6 54,1

9 . Vollerum enge 0 5 ,3 36,7

sandjord 4 5 ,7 38,7

gns. 9 år 6 6,o 39 ,2

(Jessen 1975) 11 6,2 39,2

12 . Anum 0 4 ,9 39 ,9

lavmose 1 o 5 ,3 41 ,9

gns. 1 o år 22 5 ,9 4o ,5

(Jessen 1973) 39 6 ,3 4o ,6

Gns. klægjord 0 5 ,8 39 ,4

a re a l n r . 12 6 ,3 43 ,4

1 ,3 ,4 ,6,7  og 8 24 6 ,7 46,1

44 7 ,o 47 ,7

8o 7 ,6 48 ,7

Gns. sand og mose 0 5,1 38 ,3

a re a l n r . 7 5 ,5 4o, 3

9 og 12 14 6,o 39 ,9

25 6 ,3 39 ,9
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Der er u d b y tte s tig n in g  fo r ka lk  på a l le  a r e a le r .  K a lkv irkn in gen  er betyde

l i g  s tø rre  på klæ gjord end på sand- og mosejord. På k læ gjord  er den s tø rs te  

k a lk v irk n in g  opnået på a r e a le r ,  der dels har det la v e s te  R t, og dels har det 

s tø rs te  le r - s i l t in d h o ld  ( ta b e l 1 ) .

En undtagelse h e rfo r udgør a re a le t  i  Åbjerg enge med Rt 5 ,7  og den mindste  

k a lk v irk n in g  a f  a l l e  k læ g jo rd s a re a le r. Det kan skyldes e t  s tø rre  indhold a f  o r 

ganisk m a te r ia le  i  den pågældende jo rd  i  fo rh o ld  t i l  de ø v rig e  klæ gjordsarea

le r .

Der er e r fa r in g  fo r ,  a t små a fv ig e ls e r  i  indhold  a f  organisk m a te r ia le  på 

tø rs to fb a s is  kan g ive en b e ty d e lig  v irk n in g  på s tru k tu re n  i  marken.

I  følgende o v e rs ig t er v is t  udbytte og m erudbytte i  fo rh o ld  t i l  indhold  a f  

organisk m a te r ia le . Udbytte og merudbytte på a re a l n r. 2 er herved v is t  i  f o r 

hold t i l  gennemsnit a f  u db ytte forho ldene i  a re a le rn e  1, 3 , 4 og 5.

% organisk  

m a te r ia le

Area l n r. 2 16

A rea l n r . 1, 3, 4 og 5, gns. 9

hkg kerne/ha

udbytte

49 ,5

35 ,3

merudb. fo r  k a lk

1, 8

8 ,3

6 .1 .2 .  Kalk og a fg rø d e a rte r

Der fo re lig g e r  kun få  udbyttebestem melser i  andre a fg rø d e a rte r  end korn. Korn

dyrkning har i  den pågældende periode været det overvejende dyrkningsmønster.

I  ta b e l 3 er v is t  fo rh o ld s ta l fo r  udbytte a f  korn på klæ gjord og fo rh o ld s ta l  

fo r 4 afg rø d er a f  kløvergræs og 4 afg røder a f  gul sennep, der lig e le d e s  er d y r

ket på klæ g jord . U dbyttet på k a lk e t jo rd  er a n fø rt  som gennemsnit a f a l l e  k a lk 

le d .

A f ko rn artern e  har byg g iv e t  det s tø rs te  m erudbytte fo r  ka lkn in g . A l le  a f 

grøder drager n y tte  a f  en bedre jo rd s tru k tu r . De ka lke lsken d e afgrøder d rager 

sam tid ig  n y tte  a f  e t h ø je re  Rt i  jo rden .
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Tabel 3: F o rh o ld s ta l fo r udbytte a f  a fg rø d e a rte r på klæ gjord

U kalket K a lket

Byg 82 1oo

Hvede 88 1 oo

Havre 94 1 oo

Kløvergræs 96 1 oo (1 1 3 ,3  hkg tø rs to f /h a )

Gul sennep 91 1 oo ( 11 ,7  hkg frø /h a )

Det gennem snitlige udbytte a f  kløvergræs og gul sennep på k a lk e t  jo rd  er a n fø rt  

i  parentes.

6 .1 .3 .  Kalk i  fo rh o ld  t i l  nyopdyrkning

I  b etrag tn ing  a f ,  a t  der i  fo rb in d e lse  med opdyrkning på de omhandlede jo r d ty 

per skal anvendes b e ty d e lig e  kalkmængder fo r  a t  opnå e t ønsket r e s u l ta t ,  e r det 

nærliggende a t  undersøge, om d e tte  kalkbehov kan reduceres ved a t  udskyde k a lk 

ningen i  fo rh o ld  t i l  opdyrkningen. P ro b le m s tillin g e n  må vurderes ud f r a  det 

fo rh o ld , a t der med overskudsnedbøren sker en udvaskning a f  jo rd la g e n e , der 

sam tidig kunne tænkes a t f je rn e  nogen surhed f r a  en eventue l stedfunden s v o v l-  

pyritom sæ tning. I  ta b e l 4 er v is t  re s u lta te r  a f  forsøg med t i l f ø r s e l  a f  ka lk  

t i l  nyopdyrket klæ gjord i  S k jern åd alen . Kalken er t i l f ø r t  med t id s in t e r v a l le r  i  

forhold  t i l  opdyrkningen. Mængderne e r udmålt på grundlag a f  kalkbehovsbestem

melser .

Tabel 4 : Kalkbehov på klæ gjord i  fo rh o ld  t i l  nyopdyrkning  

(Jessen 1982a)

Kalkbehov t  U dbytte , hkg bygkerne/ha

t i l  Rt 6,6 ka lk  U kalket K a lket

1. år. 25 33 ,6  4 4 ,5

2 . å r 28 33 ,4  4 5 ,6

4 . å r 28 3o,5 43 ,5

16. å r 21 32 ,5  47 ,8
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Der har været en s to r k a lk v irk n in g . Den har s to r t  set været ens, uanset om 

ka lkn in g  e r gennemført i  fo rb in d e lse  med opdyrkningen, e l l e r  kalkning er sket 

med års mellemrum e l l e r  ved s lu tn in gen  a f  forsøgsperioden e f t e r  16 å r .

I  16. år ia g tta g e s  e t noget nedsat kalkbehov. Det kan sky ld es , a t der i  lø 

bet a f  forsøgsperioden er sket nogen overslæbning fra  kalkede naboparce ller 

t i l  u k a lk e t jo rd .

Der fo re lig g e r  ingen begrundelse t i l  a t an tage, a t jo rdens pH under dansk 

k lim a fo rh o ld  kan s t ig e  uden t i l f ø r s e l  a f  d e r t i l  egnede s t o f f e r ,  og a t e t k a lk 

behov kan mindskes i  ta k t  hermed. En udvaskningsperiode kan kun overvejes i  

t i l f æ ld e ,  hvor der fo re lig g e r  udvaskbare re s te r  f r a  en stedfunden s v o v l-p y r it -  

omsætning, og i  så t i l fæ ld e  e r der ingen begrundelse t i l ,  a t  en sådan skal vare  

i  f le r e  å r .

6 .1 .4 .  Kalk og re a k t io n s ta l (R t)

På f i r e  k læ g jo rd s a re a le r, på sandjord og på lavmose er kalkdoseringen sket med 

h en b lik  på a t opnå ønskede R t-n iveau er i  jorden  ( ta b e l 2 ) .  En o vers ig t over det 

ønskede mål fo r ka lkn ing  med hensyn t i l  jo-rdens Rt og de gennem snitlig  t i l f ø r t e  

kalkmængder e r v is t  i  fø lgende o p s t i l l in g :

ønsket Rt t i l f ø r t  t  ka lk

Klæ gjord, gns. a re a l n r. 3, 4 , 6 og 7 6,6 7 ,3 8,o 14 28 51

Sandjord, a re a l n r . 9 5 ,6 6 ,3 7 ,o 4 6 11
Lavmose , a re a l n r. 12 5 ,5 6,o 6 ,5 1o 22 39

På k læ g jo rd s area le t ved Holmbokær er t i ld e l in g e n  sket ved en fordobling  a f  

mængderne med en indgangsmængde på 1 o t  p r . ha og en slutmængde på 8o t  p r . ha. 

Den samme t i ld e l in g s s t r a te g i  -  dog med mindre mængder -  e r anvendt på a re a l n r .

8 , Hestholm enge.

1 f ig u r  2 er v is t  k u rv e fo rlø b  fo r Rt gennem forsøgsperioden på de nævnte 

a r e a le r .  Kurvernes fo r lø b  g iv e r  an ledning t i l  fø lgende bemærkninger:

1. Kalkning har medført en s tig n in g  a f  Rt ved a l l e  ka lkd oserin ger og på a l l e  

jo rd ty p e r .
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2. Selv om k a lk t i ld e l in g e n  er sket på grundlag a f  kalkbehovsbestemm elser, har 

virkn ingen været re t  u s ikker med hensyn t i l  a t  opnå de ønskede Rt i  jo rd e n . 

Usikkerheden har genere l været s tø rs t  ved ønske om de h ø je s te  R t.

3. Engangskalkning s ik re r  ikk e  e t s t a b i l t  R t-n iveau  fo r en 1o -12 å r ig  periode  

på sandjord og på lavmose.

4 . På klægjord e r det v a n s k e lig t a t  presse jordens Rt op på e t ønsket h ø jt  n i 

veau omkring 8, o. På k læ g jo rd s area le t n r . 1, Holmbokær, har en fo rd o b lin g  a f  

kalkmængden f r a  4o t  p r .  ha t i l  8o t  p r . ha kun m edført en u b e ty d e lig  s t ig 

ning a f  Rt i  fo rh o ld  t i l  Rt ved 4o t  p r . ha.

5. Kalkens v irk n in g  på Rt e r mere s ta b i l  på klæ gjord end på sand- og mosejord.

6. På den l e t t e  sandjord i  Vollerum  enge synes en overslæbning a t have fundet 

sted fra  k a lk e t  jo rd  t i l  u ka lke t jo rd . Rt er i  u ka lk e t jo rd  i  lø b e t a f  fo r 

søgsperioden s te g e t ca. o ,5 R t.

F ig u r 2 : Rt i  forsøgsperioden i  fo rb in d e ls e  med k a lk t i l f ø r s e l
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6 .1 .5 .  Kalk og iblandingsdybde

Hvor s t iv e  klæ gholdige lavbundsjorde e f te r  afvanding tages ind t i l  dyrkn ing , 

skal regnes med t i l f ø r s e l  a f  b e ty d e lig e  kalkmængder fo r  a t opnå rim e lig e  d yrk

n in g s v ilk å r . U d g ifte rn e  t i l  ka lkn in g  er en b e ty d e lig  økonomisk b e las tn ing  ved 

a rea le rn es  u d n y tte ls e .

I  p rak s is  v i l  det o fte  være økonomisk evne, der e r bestemmende fo r de k a lk 

mængder, der kommer t i l  anvendelse, og ikke  en u d n y tte ls e  a f  en to ta l  k a lk v ir k 

ning ved ka lkn in g  t i l  den økonomiske grænse.

En besparelse i  kalkanvendelse kan tænkes opnået ved, a t  det jordvolumen, en 

given kalkmængde blandes op i ,  reduceres. Herved samler in te ressen  s ig  om a t  

opnå en god o v e r f la d e s tru k tu r , og lade jo rd lag en e  derunder være u fo r s ty r re t .  En 

sådan redu cere t iblandingsdybde kan opnås ved, a t  den å r l ig e  p lø jn in g  undlades.

På forhånd gøres opmærksom på, a t idégrun d laget kun e r re le v a n t på jo r d ty 

p e r, der har så god en h y d rau lis k  ledningsevne, a t overskudsvand kan s iv e  gen

nem jo rd lag en e  t i l  afdræ ning, og a t der i  ø v r ig t  ikk e  fin d e s  t ils ta n d e  i  under

grunden, der h in d re r en normal rodvækst i  dybden.

I  årene 1972-1982 er gennemført forsøg med redu cere t iblandingsdybde på svær 

klæ gjord i  Holmbokær, a re a l n r. 1. Den reducerede iblandingsdybde er opnået 

ved, a t  p lø jn in g  er undladt i  den 1o å r ig e  fo rsø g sp erio de . A l jordbehandling er  

sket med fræ ser og harveredskaber.

I  ta b e l 5 er v is t  g en nem snitsresu lta ter fo r  u d b y tte r , og i  ta b e l 6 e r v is t  

re s u lta te r  a f  jordbundsanalyser ved fo rsøgets a fs lu tn in g  i  1982.

Tabel 5: Kalk og ib landingsdybder på s t iv  k læ g jord . U d b ytter i  hkg kern e /h a . Gns.

1972-1982 (Jesse

Byg, gns. 

t  k a lk : o 5

Å r lig  p lø jn in g  56 ,8  58 ,4

Ingen p lø jn in g  56 ,8  58 ,9

Gennemsnit 56 ,8  58 ,6

LSD

n 1984a)

1o år Havre, gns. 9 år 

25 o 5 25

6o ,9  6o,o  6o ,o  6o ,8
59 ,3  61 ,9  63,1 62 ,4

6o , 1 61 ,o  6 1 ,6  61 ,7

o ,64 o ,99

Hvede, gns. 9 år Gns.

o 5 25

6 4 ,2  64,1 64 ,5  61,o

6 3 ,8  64,1 65 ,5  61 ,7

64 ,o  64 ,5  65,o

o ,66 n .s .
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Tabel 6: Kalk og ibland ingsdybder på s t iv  k læ g jord . Jordbundsanalyser 1982

(Jessen 1984a)

pH Ft Kt

t  k a lk : 0 5 25 0 5 25 0 5

Å r lig  p lø jn in g  o - 1 o cm 7 ,3 7 ,4 7 ,6 11,5 12,1 12,1 28 ,8 28 ,8

1 o -2o cm 7 ,2 7 ,4 7 ,6 12,1 11,3 12 ,o 27 ,2 26 ,6

Ingen p lø jn in g  o-1o cm 7,1 7 ,2 7 ,6 16 ,4 17,6 18,2 33 ,4 33 ,5

1 o -2o cm 7 ,4 7 ,3 7 ,6 9 ,2 9 ,9 9 ,7 24 ,2 24 ,5

Der er opnået m erudbytter fo r ka lkn in g  i  a l l e  a fg rø d er. Udbyttefremgangen er 

s tø rs t i  byg. U dbytten iveauet e r næsten ens uanset jo rd b eh an d lin g . Der er ingen 

s ig n if ik a n t  fo rs k e l i  u d b y tte t, om der e r p lø je t  e l l e r  ik k e .

Kalkning har m edført e t stigende pH i  jo rd e n , som næsten er ens uanset jo rd 

behandling. P lø je f r i  dyrkning har m edført en øget ko n centra tion  a f  næ ringssto f

fe r  i  overjorden i  o - 1 o cm og har t i ls v a re n d e  m edført en redu ktio n  i  undergrun

den i  1 o - 2 o  cm dybde.

V isu e lt har p lø j e f r i  jordbehandling  g iv e t  det bedste såbed. Rodvækst s t i l l e r  

mindre krav t i l  jo rd s tru k tu re n  end fre m s p ir in g . Når frem sp irin g  er t ilg o d e s e t  

med en god o v e r f la d e s tru k tu r , e r der p la n te fy s io lo g is k  se t ingen r im e lig  grund 

t i l ,  a t  denne s tru k tu r  øges t i l  s tø rre  dybde, hvor optim al rodvækst i  fo rve je n  

kan ske under mindre strenge krav t i l  jo rd s tru k tu re n .

Nedvaskningen e r den s tø rs te  tab sb id rag er i  en jo rd s  kalkhusholdn ing . Modsat 

b idrager den t i l  a t opretholde en god s tru k tu r  i  h e le  jo r d p r o f i le n ,  så nedsiv

ning a f  overskudsvand fo r ts a t  kan ske.

T ils tanden  og forholdene i  undergrunden synes dermed på lang s ig t  a t  være 

l ig e  så v ig t ig e  fa k to re r  fo r  en jo rd s  dyrkningsvæ rdi som t ils ta n d e n  i  o verjo rd  

og p lø je la g . B esparelser i  en ka lkn ing  kan kun ske, så længe det mest sårbare  

sted i  en to ta lk a lk h u s h o ld n in g  ikke rammes. Et sådant sted kan også være i  un

dergrunden .
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6 .1 .6 .  Kalk og s å t id

Kalkning a f  klæ gjord g iv e r en s tø rre  h yd rau lis k  ledningsevne i  jorden. Det med

fø re r ,  a t k a lk e t jo rd  er fø r  t j e n l ig  t i l  såning end u k a lk e t jo rd . På svære 

jo rd ty p e r og i  t i l f æ ld e ,  hvor det d re je r  s ig  om u d ta lt  k a lk tra n g , kan denne 

t id s fo rs k e l være b e ty d e lig .

I  k a lk fo rs ø g , der gennemføres i  marken, v i l  ukalkede og kalkede p a rc e lle r  

o fte  lig g e  sådan i  fo rh o ld  t i l  hinanden, a t  en in d iv id u e l jordbehandling og så

ning ikk e  kan gennemføres under hensyntagen t i l  t je n lig h e d  i  r e la t io n  t i l  k a lk 

n in g . O fte  v i l  det være det senest t je n l ig e  fo rsø g s led , der bestemmer s å t id s 

punktet fo r  også de k a lk le d , der har været t j e n l ig  noget f ø r .  R e su lta te t h e ra f  

b l iv e r ,  a t  den fu ld e  k a lk v irk n in g  ikke  a l t i d  kommer t i l  u dtryk  ved m åling a f  

k a lk v irk n in g  i  sådanne forsøg.

I  ta b e l 7 er v is t  r e s u lta te r  a f  e t  forsøg med k a lk  og s å t id .  In d iv id u e l så

ning er gennemført under hensyntagen t i l  t je n lig h e d . Forsøget er gennemført på 

s t iv  klæ gjord i  Holmbokær og er gennemført ved monokultur i  byg.

Det gennem snitlige t id s in te r v a l  mellem 1 . og 2. s å t id  var 12 dage. Med hen

syn t i l  t je n lig h e d  i  u ka lk e t jo rd  ska l bemærkes, a t  en sådan t i ls ta n d  næppe fo 

rekommer på s t iv  u ka lke t k læ gjord .

Tabel 7: Udbytte og merudbytte i  hkg bygkerne p r . ha fo r  k a lk  og s å tid  på svær

klæ gjord . Gns. 197o-82 (Jlessen 1984b)

Udbytte Merudbytte

1 . s å t id 2 . s å t id fo r 1 . s å t id

8o t  ka lk  p r . ha 

U kalke t jo rd  

M erudbytte fo r  ka lk

59 .2  

44 ,9

14 .3

57 ,9

45 ,2

12 ,7

1 , 3

-o ,3

Fremskyndet såning i  fo rb in d e ls e  med ka lkn in g  gav e t merudbytte på 1 ,3  hkg 

kerne p r . ha.
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6 .1 .7 .  Kalk og k a tio n fo rd e lin g

På klæ gholdig jo rd  a f  marin o p rin d e lse  forekommer natrium  o fte  i  mængder, der 

medfører en d å r l ig  jo rd s tru k tu r .  Ved t i l f ø r s e l  a f  ka lk  fr ig ø re s  natrium  og 

bringes t i l  nedvaskning med det nedsivende vand. Herved er det v ig t ig t ,  a t na

trium  bringes t i l  nedvaskning t i l  e t  godt v irkende drænsystem og ikke  b lo t  t i l  

ophobning i  undergrunden under p lø je la g e t .  En ophobning her i  s tø rre  mængder 

v i l  v irk e  som en b a r r ie re  fo r  nedsivning a f  overskudsvand.

Dræning og ka lkn in g  er fa k to re r , der må gennemføres sam tid ig  ved opdyrkning  

a f  s t iv e  n atriu m h o ld ig e  jo rd ty p e r . Kun således kan s ik re s  en b o r t fø rs e l a f  na

trium  i  h e le  p ro f ile n s  dybde.

C a-ioner m edvirker i  jorden  t i l  aggregatdannelse, så vand le t t e r e  kan s iv e  

b ort t i l  afdræ ning. Som fø r  nævnt, bør C a-in d ho lde t udgøre mindst 8o % a f  den 

to ta le  kationbelæ gning . Et e v e n tu e lt N a-indhold  bør ikk e  o v e rs tig e  1o %, og Ca/ 

Mg skal være s tø rre  end 1 ,5 .  Kun når d isse k r i t e r i e r  er o p fy ld te , kan der på 

s tiv e  klæ gholdige jo rd ty p e r regnes med a t være en god s tru k tu r .

I  ta b e l 8 e r  v is t  n a triu m - og calcium indhold  samt Ca/Mg fo r  repræ sentative  

k læ g jo rd s a re a le r. Værdierne fo r  k a lk e t  jo rd  e r e f t e r  en forsøgsperiode på 13-2o  

å r .

Tabel 8: R e la t iv  Na- og C a-indhold  samt Ca/Mg på k læ g jo rd sarea le r

U kalke t jo rd  ved K a lke t jo rd  ved

forsøgets anlæg ____________forsøgets a fs lu tn in g

gns .  0 - ,o i o
 

3 o -2o cm 2o-4o cm

Na Ca Ca/Mg Na Ca Ca/Mg Na Ca++ Ca/Mt

1. Holmbokær 16 4o 1,0 1 81 5 ,2 2 76 3 ,9

2 . Abjerg enge 3 74 3 ,3 1 88 9 ,8 1 88 CD CD

3. Nr. Nebel 12 31 o ,6 2 76 4 ,o 2 7o 2 ,7

4 . Sdr. Nissum 7 52 1 ,3 2 79 4 ,9 2 11 3,o

5. Stauning 6 52 1,2 1 9o 11,3 1 9o 11,3

Kalkning har på a l le  a re a le r  m edført sådanne ændringer i  jordens ka tio n b e

lægning, som ønsket og t i ls t r æ b t  fo r  a t opnå en god jo rd s tru k tu r .
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6 .1 .8 .  Kalk i  å r l ig e  mængder

Kalknedvaskning er under Danmarks k lim afo rh o ld  den s tø rs te  k i ld e  t i l  tab i  en 

jo rds  ka lkhusholdning. Nedvaskningens s tø rre ls e  er især afhængig a f  den mængde 

vand, der s iv e r  gennem jorden  t i l  afdræning og t i l  undergrund, og a f  jordens op

r in d e lig e  ka lk in d h o ld . Tab på 4oo-8oo kg CaCO  ̂ p r . ha v i l  være norm alt på a lm in 

d e lig e  lan d b ru g sarea le r. Med en kløvergræ safgrøde f je rn e s  å r l ig  5o-13o kg c a lc i 

um, og med en kornafgrøde 1o -3 o kg p r . ha.

Næ ringsstofferne optages i  op lø st form i  jordvæsken i  e t  a fb a la n c e re t fo r 

hold mellem k a tio n e r ' og an ion er. Ved en ophobning a f  Ca i  jo rd e n , f .e k s . i  f o r 

b in d else  med en stærk k a lk n in g , forstæ rkes t i lb u d d e t a f  C a ^ - io n e r  t i l  p la n te r 

ne. Herved kan opstå mangel på andre k a tio n e r .

Forsøg med å r l ig  t i l f ø r s e l  a f  ka lk  i  o tten dede ls  r a te r  er over en o t te å r ig

periode gennemført på nyopdyrket l e t  sandjord i  S kjernådalens enge. Der er h vert 

å r d yrket byg og havre. U d b y tte re s u lta te rn e  e r v is t  i  ta b e l 9 .

Tabel 9: U dbytter i  hkg kerne p r. ha fo r  éngangskalkning og a r l ig  t i l f ø r s e l  i  

o tte n d e d e ls ra te r over 8 å r .  Let sand jord . Gns. 8 å r (J)essen 1983)

Engangskalkning: byg 31 ,5

havre 36 ,3

A r lig  t i l f ø r s e l : byg 37,7

havre 35 ,8

t  CaC0 p r. ha

2 4 8

48,1 4 8 ,6 49 ,5

39 ,o 37 ,9 36 ,2

45 ,o 4 6 ,8 48 ,2

37 ,2 37 ,7 38 ,7

I  ta b e l 1o er v is t  k a lk ta b  i  den o tte å r ig e  p e rio d e , d e ls  som b o r t fø r t  med a f 

grøden, og dels som nedvasket t i l  undergrunden i  mere end 4o cm dybde.
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Tabel 1o: Calciumbalance i kg Ca pr. ha i o-4o cm dybde (Jessen 1983)

T i l f ø r t  ved A r lig  t i l f ø r s e l

anlæg_______ i  o tten dede le

CaC0j t /h a : 2 4 8 2 4 8

B o rtfø rt med afgrøden 7o 87 94 63 62 81

Nedvasket 1o 3o 15o1 2662 797 1934 2435

Nedvaskning i  % a f  t i l f ø r t 128 94 83 1 oo 121 76

A rlig  nedvaskning, kg CaC0^,, ha 322 469 832 249 6o5 761

A rlig  udbringning  a f  ka lk  i  passende mængder har over en o t te å r ig  periode  

g ivet samme nedvaskning, som ved t i l f ø r s e l  a f  h e le  mængden på én gang ved fo r 

søgets anlæg. A r l ig  t i l f ø r s e l  har overvejende g iv e t mindre høstudbytte end t i l 

fø rse l a f  h e le  kalkmængden på én gang. På den l e t t e  sandjord l ig g e r  ca. 9o % a f  

ka lkv irkn in gen  inden fo r  en tildelingsm æ ngde på 2 t  ka lk  p r . ha.

Ved vu rd ering  a f  de opnåede re s u lta te r  bør bemærkes, a t forsøget er gennem

fø r t  under fo rh o ld , hvor der i  fo rb in d e lse  med en opdyrkning norm alt gennemfø

res en g ru nd ka lkn in g . P ro b le m s tillin g e n  må fo rven tes  a t være en anden, hvor det 

d re je r s ig  om ve d lig e h o ld e ls e s k a lk n in g , d v s ., hvor der i  fo rve je n  find es en 

k a lk t i ls ta n d  og e t  R t-n iveau  i  jo rd e n , som ved passende k a l k t i l f ø r s le r  ska l 

vedligeholdes frem over.

6 .1 .9 . Kalkningsøkonomi

En fy ldestgørende beregning over det økonomiske re s u lta t  a f  en gennemført k a lk 

ning kan ik k e  g iv e s . Kalkning p å v irke r fa k to r e r ,  der t i t  har økonomiske fø lg e 

v irk n in g e r, uden a t de kan re g is tre re s  i  u db yttem åling er. D e r t i l  kommer k a l

kens la n g tid s v irk n in g , der vanskeliggør a t t id s fæ s te  en ophørt v irk n in g .

Udbytteæ ndringer og u d g if te r  i  fo rb in d e ls e  med en ka lkn in g  g iv e r de eneste  

håndtérbare fa k to r e r  fo r  en økonomisk b e v is fø re ls e . Eksempler på sådanne k a l

ku ler kan kun ske t i l  f ik s e re d e  p r is e r ,  id e t  d isse v a r ie r e r  i  fo rh o ld  t i l  sted  

og t id .
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Med indrømmelse a f  nævnte fo rh o ld  fås e t re t  godt o v e rb lik  over en kalknings  

lønsomhed ved på grundlag a f  de opnåede m erudbytter a t  beregne forrentn ingen a f  

den i  fo rb in d e ls e  hermed in ves tered e  k a p ita l .  Eksempler på økonomiske vu rd erin 

ger e r v is t  i  ta b e l 11 og 12. I  begge f re m s ti l l in g e r  er beregningen gennemført 

på grundlag a f  lan g varig e  forsøg -  henholdsvis 17 og 14 å r .  I  ta b e l 11 er f o r 

rentn ingen v is t  ved h å n d té rlig e  mængder på 1 o t  ka lk  p r . ha.

Tabel 11: Kalkningsøkonomi ved bygdyrkning på k læ gjord , S tauning (Jessen 1982a)

Beregningsgrundlag;: 1 t  ka lk  z 8o k r . ,  1 hkg byg = 1 1 o kr.

K a lk til læ g  å Opsummeret Merudbytte pr . t i l læ g  å r l ig U d g ift  t i l K a p ita l -

1 o t  ka lk kalkmængde hkg kerne/ha k r . kalkn ing fo rre n tn .

1 . 1o 4 ,9 539 8oo 67

2 . 2o 3 ,3 363 8oo 45

3. 3o 2,1 231 8oo 29

4 . 4o 1 ,5 165 8oo 21
5. 5o 1,0 1 1 o 8oo 14

6. 6o o ,7 77 8oo 1 o

i  a l t 6o 13,5 1.485 4 . 8oo gns. 31

Tabel 12: Kalkningsøkonomi ved korndyrkning på svæg k læ g jo rd , Holmbokær 

(Jessen 1984b)

Beregningsgrundlag: 1 t  ka lk  = 11o k r . ,  1 hkg korn = 14o kr.

t  k a lk /h a

1 o 2o 4o 8o

U d g ift t i l  k a lk , k r .  p r . ha 1 . 1 oo 2 . 2ocr 4.4oo 8. 8oo

Merudbytte fo r k a lk , hkg/ha 5 ,5 1o ,7 12,4 14,9
Kr. p r . ha å r l ig 11o 1498 1736 2o86
A r lig  fo rre n tn in g  a f  in v e s te re t  k a p ita l lo 68 39 24
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Kalkning e r u o m tv is te lig  e t v ig t ig t  redskab fo r a t  opnå betryggende dyrk

n in g s v ilk å r på s t iv e  klæ gholdige jo rd ty p e r . De kalkmængder, der i  p rak s is  kom

mer t i l  anvendelse, v i l  o f te s t  være bestemt a f  økonomisk evne, og ikk e  a f  det 

økonomiske a fk a s t en ka lkn in g  kan g ive se lv  ved anvendelse a f  s to re  mængder.

6 .2 .  Andre C a -ho ld ig e  s to f fe r

T i l  andre ca lc ium hold ige s t o f f e r ,  der har nogen in te re s s e  som gru nd forbed ring s- 

m id le r, hører g ip s  og s u p e rfo s fa t. Gips ind eh o ld er ca. 23 ,2  % calcium  og super

fo s fa t ca. 21 ,5  %. Ca-andelen i  g ips og s u p e rfo s fa t er mindre tungt o p lø s e lig  i  

vand end Ca-andelen i  jo rd b ru g ska lk . Begge m id le r er d e rfo r  kendt som h u r t ig t  

virkende jo rd fo rb e d rin g s m id le r på s t iv e  natriu m h old ig e  jo rd ty p e r .

Ingen a f  d isse  m id le r p å v irk e r jordens pH. In te ressen  fo r  deres anvendelse 

er d erfo r på forhånd begrænset t i l  a re a le r  og fo rh o ld , hvor der lægges afgøren 

de vægt på en h u r t ig  v irk n in g  på jo rd s tru k tu re n , og hvor v irkn in gen  på jordens  

pH er a f underordnet betydn ing . Eksempler på sådanne t i l fæ ld e  kan forekomme på 

a re a le r , der p e rio d e v is  har været oversvømmet a f  s a lth o ld ig t  havvand. T i l f ø r s e l  

a f  g ips e l l e r  s u p e rfo s fa t v i l  her h u rtig e re  genskabe den o p r in d e lig e  jo rd s tru k 

t u r ,  end hvis  der t i l f ø r e s  jo rd b ru g ska lk .

Vurderet i  fo rh o ld  t i l  en sam let v irk n in g  på jo rd s tru k tu re n  og på jordens pH 

v i l  t i l f ø r s e l  a f  jo rdb ru g ska lk  under a l le  andre fo rh o ld  g e n e re lt være a t  fo re 

træ kke. H e r t i l  kommer vu rd erin g er med hensyn t i l  p r is  og h ån d té rlig h ed .

Ved brug a f  s u p e rfo s fa t som jo rd fo rb ed rin gsm idd e l t i l f ø r e s  sam tid ig  fo s fa t  

som næ ringsstof. Det v i l  norm alt være tv iv ls o m t, om en sådan t i l f ø r s e l  a f  fos

fo r i  s tø rre  mængder v i l  have nogen re e l værdi i  fo rh o ld  t i l  en normal fo rs y 

n in g s s tra te g i i  fo rb in d e ls e  med en grundforbedring  på basis  a f  jo rd b ru g ska lk .

I  ta b e l 13 e r v is t  r e s u lta te r  a f  forsøg med t i l f ø r s e l  a f  g ips t i l  k læ gjord .

Tabel 13: V irk n in g  a f  g ips på klægjord., Stauning 1963-8o. -U dbytter i  hkg kerne/ha  

(Jessen 1982a)

Rt Byg Havre Hvede Gns.

22 t ka lk 6 ,5 42 ,5 53 ,3 49,1 48 ,3

22 t ka lk  + 2o t  g ips 6 ,5 43,1 53 ,4 49 ,4 48,6.

62 t kalk 47,1 54 ,5 51 ,7 51,1
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Der har ikk e  været nogen g ip s v irk n in g . Dels var der i  fo rve je n  en god jo r d 

s tr u k tu r ,  og sam tid ig  e r g ip sv irkn in g en  m ålt i  e t  fo rsø g s led , hvor der fo rlo d s  

er t i l f ø r t  k a lk .

6 .3 . N æ ring sstoffe r i  lavbundsjorde

Klægholdige og humusrige lavbundsjorde v i l  norm alt have e t  h ø jt  indhold a f  ka

lium  og kvæ lsto f -  i  mange t i l fæ ld e  også e t h ø jt  fo s fo r in d h o ld . I  fo rb in d e ls e  

med s tru k tu rfo rb ed ren d e  fo ra n s ta ltn in g e r  som afvanding og kalkn ing  kan betyde

l ig e  mængder a f  d isse n æ rin g s s to ffe r f r ig ø r e s , h vo rfo r vu rd ering  a f  a n a ly s e ta l 

f r a  jordbundsprøver bør være anderledes end på a lm in d e lig  a g e rjo rd . Ved k a lk 

ning a f  lavbundsjord  må der regnes med, a t der kan være en b e tyd e lig  v e ks e l

v irk n in g  mellem ka lk  og n æ rin g s s to ffe r.

6 .3 .1 .  Fosfor

Som nævnt har s u p e rfo s fa t en dobbelt v irk n in g  i  jo rd e n . Med e t stigende F t og 

e t s tigende le rin d h o ld  i  jorden  v i l  e t  m erudbytte fo r t i l f ø r s e l  a f su p erfo s fa t  

med stig en de grad bero på en ca lc iu m v irk n in g . I  de fø lgende ta b e lle r  med om tale  

a f  fosformængder e r fo s fo r i  a l le  t i l fæ ld e  t i l f ø r t  som s u p e rfo s fa t.

I  ta b e l 14 er v is t  re s u lta te r  a f  fa s tlig g e n d e  forsøg med t i l f ø r s e l  a f  s to re  

mængder fo s fo r som chockdoser. Fosformængderne er t i l d e l t  i  op t i l  3 gange i  

forsøgsperioden. På mosejord e r fo s fo r  kun t i l d e l t  én gang ved forsøgets anlæg.

Tabel 14: S tore mængder fo s fo r på fo rs k e ll ig e  jo rd ty p e r
(Jessen & M ø lle  1 9 7 2 ,Jessen  1973, 1975, 1982a)

P gødskning 

kg/ha

U d b y tte r, hkg/ha

F t kerne græ størsto f

Klæ gjord, gns. 84 fs . 23

1-3  X 15o

5 ,9 4 5 ,6

4 6 ,9

Sandjord, gns. 5 fs .  2o

2 X 8o

1,1

2,8

9o,o

97 ,5

Mosejord, gns. 8 fs .

234

117

o 6 ,7  

7 ,2  

1 o , 2

42,1  

4 1 ,7  

41 ,1
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I  ta b e l 15 e r v is t  re s u lta te r  a f  forsøg med å r l ig  t i l f ø r s e l  a f  fo s fo r t i l  

klæ gjord, og i  ta b e l 16 er v is t  v irk n in g  a f  fo s fo r på klæ gjord ved f o r s k e l l ig t  

Rt i  jo rden .

Tabel 15: Å r lig  t i l f ø r s e l  a f  fo s fo r  t i l  k læ gjord og sandjord  

(Jessen & M ø lle  197o, 1972)

F t hkg

Klæ gjord, gns. 13 fs . :

kg f o r s fo r  å r l ig :  o 6,6 44,9

23 8,4  48,1

46 1o , o 49,1

Sandjord , gns. 4 f s . :

kg fo s fo r  å r l ig :  o 1,o 34,5

2o 1,3 37,5

4o 1,9 37,2

Tabel 16: Udbytte og merudbytte i  hkg kerne p r. ha fo r  fo s fo r på klæ gjord ved 

f o r s k e l l ig t  R t. Gns. 13 fs .  (Jessen & M ø lle  1'97o)

Udbytte _____ Merudbytte_______

kg fo s fo r  å r l ig :  o 23 46

Rt 6 ,9  

Rt 7 ,6

44 ,2

45 ,5

4,3
2,2

5,1
3 ,4
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I  ta b e l 17 er v is t  r e s u lta te r  a f  fa s tlig g e n d e  forsøg med å r l ig  t i l f ø r s e l  a f  

fo s fo r på to  fo rs k e ll ig e  typ er k læ g jord . Forsøgene e r gennemført i  faktorkom bi

n a tio n  med k a lk . Der er b e ty d e lig  ve k s e lv irk n in g  mellem k a lk  og fo s fo r . Denne 

v i l  b liv e  o m ta lt i  a fs n it  6 .4 .1 .

Tabel 17: Å r lig  t i l f ø r s e l  a f  fo s fo r  på to  k læ g jords typ er. U d bytter i  hkg kerne  

p r . ha (Jessen 1982a, 1984b)

kg fo s fo r  å r l ig

0 16 32 64 128

Holmbokær, gns. 14 f s . , F t 9 ,5 1o ,4 11,0 12,9 16,1

svær klæ gjord hkg/ha 38,2 4o ,5 4o ,9 45,5 47 ,5

S tauning, gns. 17 fs . F t 7,7 8 ,9 9 ,8 1o ,5 -

l e t  klæ gjord hkg/ha 47,1 5o,5 52 ,8 53,5 -

Med så høje F t-v æ rd ie r formodes, a t der er t a le  om en s tr u k tu r e f fe k t  og ik k e  

en P -v irk n in g .

Der e r ,  b o rts e t f ra  mosejord, opnået t i l  dels  b e ty d e lig e  merudbytter fo r  

t i l f ø r s e l  a f  fo s fo r . Ved e t r im e l ig t  F t i  jo rd e n , og h v is  der ikke ved t i l f ø r 

s e l a f  fo s fo r opnås e t øget indhold  a f  fo s fo r i  a fgrøden, kan der ikke på de 

omhandlede jo rd ty p e r tillæ g g e s  fo s fa t  nogen s tø rre  betydning som udbyttedannen

de fa k to r .  Et e v e n tu e lt m erudbytte må i  så t i l fæ ld e  overvejende t i ls k r iv e s  en 

s tru k tu rv irk n in g . Hvor denne e r det eneste m ål, v i l  v a lg e t mellem kalk og su

p e rfo s fa t  som grundforbedringsm iddel overvejende kunne a fg ø res  a f p r is r e la t io 

n er.

På lavmose b estå r e t dynamisk fo rh o ld  mellem n æ rin g s s to ffe r, k a lk , k lim a og 

jo rd . I  det omhandlede t i l fæ ld e  har k v æ ls to fr ig e lig h e d  f r a  omsætninger i  jo rden  

under kerneafgrødernes modningsfase h in d re t en harmonisk a fs lu tn in g  a f væksten 

og s lø re t  en fo s fo rv irk n in g , der v is u e l var s y n lig  på s k r id n in g s s ta d ie t.

I  ta b e l 18 e r fo r  k læ g jo rd s area le t Holmbokær, som o m ta lt i  ta b e l 17 med hen

syn t i l  u d b y tte r, v is t  e t  balanceregnskab over jordens fo s fa t t i ls ta n d  i  fo rb in 

delse med det gennemførte forsøg med å r l ig  t i l f ø r s e l  a f  fo s fo r .  Beregningen er 

gennemført fo r p ro fild yb d en  o-4o cm og er meddelt i  F t-en h e d e r. Sam tidig e r  

v is t  kernens p ro cen tiske  indhold  a f  fo s fo r .
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Tabel 18: F t enheder i  o-4o cm dybde på svær k læ g jord , Holmbokær (Jessen 1984b)

kg fo rs fo r  å r l ig

0 16 32 64 128

F t ved anlæg 16 ,6 16 ,6 6,6 16,6 16 ,6

T i l f ø r t  med su p erfo s fa t 0,0 3 ,o 6,o 12 ,o 24,o

B o rtfø r t  med afgrøden 3 ,5 3 ,7 3 ,8 4 ,2 4 ,5

Balance 13,1 15 ,7 18,8 24 ,4 36,1

F t ved a fs lu tn in g 18,2 19 ,7 21,6 24 ,7 33 ,5

% fo sfo r i  kernen o ,36 o,37 o,37 o,37 o,38

6 .3 .2 .  Kalium

Marskjord og de dermed beslægtede klæ gholdige lavbundsjorde på sed im en tflad er i  

kystnære områder er f ra  naturens hånd overvejende ka lium hold ige jo rd ty p e r . Hvor 

det er t i l f æ ld e t ,  kan k a l iu m t i l fø r s e l  over en årrække h e lt  undværes, uden a t  

m ang els tils tand e o p s tå r. Lang t id s  dyrkning uden t i l f ø r s e l  v i l  dog medføre en 

udpining, så t i l f ø r s e l  efterhånden b l iv e r  nødvendig.

Ikke a l le  klæ gholdige sedim enter e r l ig e  ka liu m rig e  ved a fvanding . Der fo re 

kommer t i l f æ ld e ,  hvor kaliummangel på forhånd er t i l  stede.

I  ta b e l 19 og 2o er v is t  re s u lta te r  a f  forsøg med t i l f ø r s e l  a f  kalium  t i l  

klæ gjord. I  det ene t i l fæ ld e  er der en k a liu m v irk n in g , i  det andet ik k e .

Tabel 19: Kalium t i l  ka lium hold ig  klæ gjord (M ø lle  & Jessen 197o)

kg kalium  å r l ig

o 8o

Kt

hkg kerne p r . ha , gns. 37 fs .  

hkg tø r s to f  i  græs, gns. 12 fs .

14.1

45 .2  

116,9

17,7

45 ,5

119,4
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Tabel 2o: Kalium t i l  klæ gjord med kaliummangel (Jessen 1982c)

kg kalium  å r l ig

0 75 15o

Kt 8 ,7 1o ,3 12,8

hkg kerne p r . ha , gns. 16 fs . 49 ,o 54,8 54,4

en_c t ø r s to f  i  græs, gns. 3 fs . 1o6 ,2 119,3 123,o

I  ta b e l 21 og 22 er v is t  re s u lta te r  a f  forsøg på sand- og mosejord. Begge 

jo rd ty p e r v is e r  b e ty d e lig  udslag fo r  t i l f ø r s e l  a f  ka lium . De r e la t i v t  høje ka

l iu m ta l (K t)  på mosejord i l lu s t r e r e r  det fø ro m ta lte  dynamiske forhold  mellem  

jo rd  og n æ rin g ssto ffe r på d isse jo rd ty p e r og det fo rh o ld , a t r e s u lta te r  a f  

jordbundsanalyser her o f te  må vurderes ud fra  andre k r i t e r i e r  end på a lm in d e lig  

ag e rjo rd .

Tabel 22: Kalium t i l  mosejord (Jessen 1973)

kg kalium å r l ig

0 49 98 196

Kt 13,8 18,o 21,7 34,3

hkg kerne p r . ha , gns. 8 fs . 32,4 43 ,o 43,4 43 ,o

hkg tø r s to f  i  græs, gns. 9 fs . 57,4 99 ,4 1o3,8 1o5 ,5

Tabel 21: Kalium t i l  f in k o rn e t sandjord (Jessen & M ø lle 1972)

kg kalium  å r l ig

0 75 15o 3oo

Kt 3,5 5 ,4 9 ,4

hkg kerne p r . ha , gns. 3 fs . 39,9 47 ,5 48 ,o

hkg tø r s to f  i  græs, gns. 5 fs . 71 ,2 93,7 97,7



31

6 .3 .3 .  Kvælstof_

Kvælstofgødskning bør ske under hensyntagen t i l  de en ke lte  jo rd ty p e rs  s p e c ie lle  

egenskaber t i l  a t  forsyne afgrøderne med kvæ lsto f f ra  jordens k v æ ls to fla g e r. 

Afhængig a f  jo rdens indhold  a f  organisk m a te r ia le , jordens k a lk -  og k u l t u r t i l 

stand kan en r e t  b e ty d e lig  del a f  en afgrødes kvælstofbehov dækkes h e r fra .

I  ta b e l 23 e r  v is t  r e s u lta te r  a f  forsøg med t i l f ø r s e l  a f  kvæ lsto f t i l  vårsæd 

på fo rs k e ll ig e  ty p e r lavbundsjord . I  ta b e l 24 er v is t  re s u lta te r  a f  forsøg med 

k v æ ls to f t i l fø rs e l  t i l  kløvergræ s på en ren sandjord og på mosejord.

Tabel 23: Kvæ lstof t i l  fo rs k e ll ig e  jo rd ty p e r (M ø lle  & Jessen 1968, Jessen 1973)

hkg kerne/ha i  vårsæd

L o k a lite t Jordtype org.

0'/O
m a te ria le

A ntal

forsøg Udbytte

Merudb. fo r  

135 kg N

Vollerum fin san d 2 4 25,1 24 ,8

Sdr. Nissum Klægjord 8 11 25 ,8 18 ,2

V e ilin g Klægjord 9 13 31,5 17 ,4

Vedersø Humusbl. klæg 16 19 43 ,4 9 ,o

V. Marup* Lavmose 4o 3 38 ,4 1 ,4
Ånum*

*6o-9o  kg N

Lavmose 61 17 4o ,2 -o ,5

Tabel 24: Kvæ lstof t i l  græs på* to  fo rs k e ll ig e  jo rd ty p e r
(M ø lle  & Jessen 1968, Jessen 1973)

kg N G ræ størsto f hkq/ha

p r. ha Udbytte Merudbytte

Vo llerum , finsand  8o-23o 84 ,4  18,7

Ånum , lavmose 6o-15o 97 ,9  2o,o
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M erudbytterne fo r  kvæ lsto f t i l  korn har været aftagende med e t stigende in d 

hold a f  organisk m a te r ia le  i  jo rd e n . T i l  græs har kvæ ls to fv irkn in g en  næsten væ

re t  ens, uanset a t der er en s to r  fo rs k e l i  indhold  a f  o rgan isk m a te r ia le  mel

lem sandjorden i  Vollerum  og tø rve jo rd e n  i  Anum.

6 .3 .4 .  M ikronæ ringssto ffe r

O bservationer i  forsøgsperioden har ikke g iv e t holdepunkter fo r mangel på mi

kronæ ringsstof fe r  på de omhandlede jo rd ty p e r .

F ørst i  tre ss ern e  var der nogen in te re s s e  omkring molybdænforsyningen på hu- 

musholdige jo rd ty p e r . Et o rien te re n d e  forsøg på lavm osejord i  Anum 1964 gav in 

gen holdepunkter fo r ,  a t  en m ang els itu ation  s k u lle  være t i l  stede.

Manganmangel er sporadisk o p trå d t i  fo rb in d e ls e  med t i l f ø r s e l  a f  s tø rre  

kalkmængder.

6 .4 .  V ek se lv irkn in g er

Når f le r e  fa k to re r  anvendes sa m tid ig , v i l  v irk n in g  a f  den ene fa k to r kunne på

v irk e  v irkn in gen  a f  andre fa k to r e r ,  h v i lk e t  b e tyd er, a t  der er v e k s e lv irk n in g .

Såvel v irk n in g  a f  en e n k e lt fa k to r  som v e k s e lv irk n in g  mellem fo rs k e ll ig e  

fa k to re r  v i l  være p å v irk e t a f  k lim a .

6 .4 .1 .  Kalk og su p erfo s fa t

Som fø r  nævnt indeholder s u p e rfo s fa t calcium . Kalk og su p erfo s fa t p å v irk e r  

jo rd s tru k tu re n  i  samme re tn in g , og t i l f ø r s e l  a f  en fa k to r  afsvækker v irk n in g e n  

a f  den anden fa k to r .

I  f ig u r  3 e r v is t  eksempler på ve k s e lv irk n in g e r mellem ka lk  og s u p e rfo s fa t  

på f i r e  fo rs k e l l ig e  jo rd ty p e r . V ekse lv irkn ingen  har været n eg ativ  på a l l e  a re a 

le r ,  d v s ., t i l f ø r s e l  a f  den ene fa k to r  har afsvækket v irkn in g en  a f  den anden 

f a k to r .

V ekse lv irkn ingen  har været s tø rs t  på jo rd typen  med d et hø jeste  le r in d h o ld .
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hkg kerne/ha

Figur 3: V ekse lv irkn in g  mellem ka lk  og su p erfo s fa t på fo rs k e ll ig e  jo rd ty p e r
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6 .4 .2 .  Kalk og kvæ lsto f

Ved ka lkn in g  øges den kemiske og b io lo g is k e  omsætning i  jo rden . Herved øges 

f r ig ø re ls e n  a f  kvæ lsto f i  jo rd e n . Behovet fo r  k v æ ls to f t i l fø r s e l  mindskes i  t a k t  

med mængden, der fr ig ø re s  f ra  jordens k v æ ls to fla g e r. Kalk kan således indgå som 

"k v æ ls to fk ild e "  på jo rd ty p e r med s to r t  indhold  a f  o rgan isk m a te r ia le .

I  f ig u r  4 er v is t  ve k s e lv irk n in g  mellem ka lk  og kvæ lsto f på to  k læ gjordsare

a le r  ved korndyrkning.

hkg kerne/ha

F ig u r 4 : Vekselv irkn ing  mellem ka lk  og kvæ lstof på klæ gjord (Jessen 1984b)

I  f ig u r  5 er v is t  ve k s e lv irk n in g  på mosejord ved græsdyrkning. Sam tidig er  

v is t  n it ra t in d h o ld  i  jo rd p rø v e r, der er udtaget med t id s in t e r v a l le r  gennem 

væ kstperioden.
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hkg tørstof/ha nitratkvælstof, mg/1 ooo g jord 

t kalk pr. ha

09 .06.
23.06.
01.07.
19.07.
07.08.
20.08 .
01.09.
17.09.
0 1 . 1 0 .
14.10.
08 .1 1 .

gns.

1o

12
12
6
6

23 
34 
41 
57 
4o 
16 
16

24

39

12
10
11 
17 
27 
64 
57 
72 
53 
44 
38

37

Figur 5: V ek se lv irkn in g  mellem k a lk  og kvæ lsto f på mosejord (Jessen 1973)

Der er p o s it iv  v e k s e lv irk n in g  mellem ka lk  og kvæ lsto f på den s t iv e  klæ gjord  

i  Holmbokær og n eg a tiv  v e k s e lv irk n in g  på de mere humusholdige jo rd ty p e r i  Stau

ning og Anum.

Kalkning g iv e r  en god jo rd s tru k tu r  på k læ g jord , en s tø rre  rodzonekapacite t 

og dermed bedre u d n y tte ls e  a f  andre væ ks tfak to re r.

I  f ig u r  6 e r v is t  r e s u lta te r  a f  tensiom eterm ålinger i  byg på svær klæ gjord. 

Kalkning g iv e r en s tø rre  u d tø rr in g  a f  jo rd e n , og den øgede u d tø rr in g  v is e r ,  a t  

der er en øget r o d a k t iv ite t  i  jo rd e n .

På humusholdige jo rd ty p e r har s truk tu rp ro b lem er ikk e  samme vægt som på s t iv e  

klægholdige jo rd ty p e r . Kalkning m edfører på humusholdige jo rd ty p e r en øget om

sætning i  jo rden  a f  organisk masse, og v irk n in g  a f  t i l f ø r t  kvæ lsto f a fta g e r i  

ta k t  hermed.
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Ju n i J u l i  August J u n i J u l i  August

F ig u r 6: U d tø rrin g  a f  s t iv  k læ g jord , an g ive t som ten sio n  i  byg, Holmbokær 1979 

(Jessen 1984b)

6 .5 .  D ybpløjn ing

Enhver dyb p lø jn ing  må have e t bestemt s ig te ,  der e r b e ly s t på grundlag a f  f o r 

udgående grundige jordbundsundersøgelser og p r o f i ls t u d ie r .  Som o fte s t v i l  det 

være fy s is k e  fo rh o ld  i  jordbunden, der t i ls k y n d e r  en dybere p lø jn in g .

Det må være k la r t ,  a t  enhver d yb p lø jn in g , hvorved rå  jo rd  drages frem t i l  

o v e rfla d e n , e r e t  voldsomt indgreb i  en jo rd s  fy s is k e , kemiske og m ik ro b io lo g i-  

ske t i ls t a n d ,  og a t en gennemført d ybplø jn ing  ikk e  kan fø re s  t ilb a g e  igen t i l  

" ikk e  gennem ført".

6 .5 .1 .  D ybpløjn ing  og sur undergrund

Der kan på lavbundsjorde forekomme sure lag  i  jordbunden, som h in d rer en normal 

ro d u d v ik lin g . T ils tan d en  træ ffe s  o f te s t  på p y r ith o ld ig e  jo rd ty p e r , hvor der i  

fo rb in d e ls e  med en sænkning a f  e t h ø jt  liggende grundvandspejl e r sket en i l t 

ning a f  p y r i t .  Iltn in g s p ro d u k te rn e  er stærk sure og g iv e r  o f te  anledning t i l ,  

a t der i  iltn in g s zo n e n  dannes sure lag  i  jordbunden.

De sure lag  find es o fte  l ig e  under p lovfuredybde og g iv e r  anledning t i l  en 

nedsat roddybde. En sådan t i ls ta n d  find es på k læ g jo rd s a re a le t i  Stauning. O ver-
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jorden består i  o -35 cm dybde a f  en s tru k tu rv e n lig  humusblandet klæg. U nderjo r

den består a f  b rakvandstørv , der ved afvanding i  1963 havde e t p y r it in d h o ld  på 

5 ,5  vægtprocent.

K a lk t i l fø r s e l  t i l  en klæ gholdig o verjo rd  har en meget rin g e  -  og i  bedste  

fa ld  en meget langsommelig -  v irk n in g  på Rt i  undergrunden. Det fremgår a f  t a 

b e l 25, der v is e r  Rt i  fo rh o ld  t i l  ka lk  og t id  på k læ g jo rd s area le t i  S tauning.

Tabel 25: Rt på klæ gjord i  Stauning i  fo rh o ld  t i l  ka lkn in g  og t id  (Jessen 1982a)

Dybde Rt 1963 Dybde Rt 1975

cm cm t  ka lk  i  1963: 22 68

o- 35 4 ,8  o-3o 5 ,9  7 ,4

35- 7o 3 ,5  3o-4o 3 ,9  3 ,8

7o-1oo 4 ,5  4o-5o 3 ,3  3 ,4

Nedbørsforholdenes in d fly d e ls e  på u d b y tte t fremgår a f  fø lgende o v e rs ig t , der 

v is e r  u db ytte forho ldene 1963-198o på det ovennævnte a re a l ved en opdeling  a f  

udbytterne i  fo rh o ld  t i l  nedbørsforhold  (Jessen 1982a).

________ Vandbalance_________

mm underskud, sum m a j-ju n i 

<1 oo 1 o o - 2 o o  >2oo

hkg byg/ha 5 1 ,o 4 7 ,3  42 ,3

I  ta b e l 26 e r  v is t  r e s u lta te r  a f  forsøg med p lø jn in g  med sam tid ig  t i l f ø r s e l  

a f  k a lk . Ved d yb p lø jn ing  og k a lk ib la n d in g , der gennemføres med h en b lik  på a t  

f je rn e  sure la g  i  jordbunden, e r det v ig t ig t ,  a t  kalken b l iv e r  b land et op i  he

le  p lø je la g e t . Det kan opnås ved, a t  p lø jn in g  t i l  den ønskede dybde gennemføres 

ad to gange. F ørs te  gang p iø je s  t i l  ca. h a lv  t o t a l  dybde og anden gang t i l  hel 

dybde. T i l  hver p lø jn in g  t i l f ø r e s  k a lk , og der a fs lu t te s  med en o v e r fla d e k a lk 

ning e f te r  endt p lø jn in g .
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Tabel 26: D ybpløjn ing og ka lkn in g  på klæ gjord i  S taun ing , 1976-8o (Jessen 1982b)

Normal p lø je t  D y b p lø je t 55 cm Gns.

k a lk , t /h a : 0 15 45 75 dybpløje

Byg , hkg kerne/ha 4 7 ,8 6o,7 63 ,9 64 ,6 63,1

Havre, hkg kerne/ha 51 ,4 55,2 55 ,4 54 ,9 55 ,2

Rt o-2o cm 5 ,9 6 ,7 7,1 7 ,o

Rt 2o-35 cm 5 ,5 5 ,9 6 ,7 7,1

Rt 35-55 cm 4,1 5 ,5 6 ,9 7 ,o

I  ta b e l 27 er v is t  udbytte  og m erudbytter i  fo rh o ld  t i l  vandbalancen i  den 

pågældende væ kstperiode. Der e r e t ty d e l ig t  sammenhæng mellem v irkn in g  a f  dyb

p lø jn in g  og vækstperiodens nedbørsforho ld .

Med aftagende nedbørsunderskud indsnævres u d b y tte fo rs k e lle n e  i  r e la t io n  t i l  

jo rdbehand ling  fo r s l u t t e l ig t  a t udvise n eg ative  væ rdier i  havre. Aftagende  

nedbørsunderskud g iv e r  stæ rkere lejesæd i  havre.

Tabel 27: Udbytte og m erudbytte fo r  dybplø jn ing  i  fo rh o ld  t i l  vandbalance,

Stauning 1976-8o (Jessen 1982b)

Vandbalance, mm, sum o 1.o5 .-31 .0 7 .

-216 -188 -16 2  -  72 5o

1976 1977 1978 1979 198o

Byg , hkg kerne/ha normal p lø je t 35,7 4 7 ,8 4 3 ,8  61,8 4 9 ,7

merudbytte d yb p lø je t 23 ,7 35,1 16 ,6  2 ,5 8 ,7

Havre, hkg kerne/ha normal p lø je t 48 ,2 56 ,2 3 4 ,2  59,1 59 ,5

merudbytte d y b p lø je t 8 ,7 9 ,7 6,6 -o ,4 - 5 ,8

Dybplø jn ing  har g iv e t  en s tø rre  roddybde og en s tø rre  ro d zon ekap ac ite t. I  

f ig u r  7 er fo r  vækstperioden 1976 v is t  re s u lta te r  a f  tensiom eterm ålinger ved 

dyrkning a f  byg.
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ik k e  d y b p lø je t d yb p lø je t

F igur 7: Tensiom eterm åling ved dyrkning a f  byg i  k læ g jord , Stauning 1976 

(Jessen 1982b)

T i l  p roduktion a f  e t  hkg bygkerne medgår under ve stjys ke  fo rh o ld  ca. 5 mm 

nedbør. I  ta b e l 28 er v is t  e t tilnæ rm et regnskab over afgrødens to ta le  vandfor

brug. D iffe ren ce n  må henregnes t i l  k a p il læ r t  vand fra  undergrunden.

Dybpløjningen har på den omhandlede jo rd  g iv e t basis  fo r  en bedre u d n y tte ls e  

a f  jordens n a tu r l ig e  vandressourcer.

Tabel 28: Vandforbrug og d yb p lø jn ing , Stauning 1976 (Jessen 1982b)

Normal Dyb

p lø je t  p lø je t

Udbytte, hkg byg/ha 3 6 , o 5 9 , o

Vandforbrug mm, m ålt med neutronsonde 44 1o9

Nedbør mm, sum maj, ju n i ,  j u l i  114 114

Forbrug i  a l t ,  mm 158 223

Forbrug i  henhold t i l  kerneudbytte 18o 295

D iffe re n c e  22 75
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6 .5 .2 .  D ybpløjn ing  og_jordblanding

Jo rd strukturen  er e t c e n t r a l t  anliggende ved dyrkning og u dn ytte lse  a f  svære 

klæ gholdige jo rd ty p e r . En d å r l ig  jo rd s tru k tu r  g iv e r  d å r lig e  d yrk n in g s b e tin g e l

se r. T i l f ø r s e l  a f  calcium  g iv e r  en bedre s tr u k tu r .  Det samme kan opnås ved i -  

blanding a f b l .a .  organisk m a te r ia le  i  k læ g lag et. Herved mindskes le rm in e ra le r -  

nes andel a f  det samlede jordvolum en.

Findes e t tø rv e la g  i  t ilg æ n g e lig  dybde under e t klæ gjordssedim ent, kan en i -  

blanding ske ved en d yb p lø jn ing . Der henvises t i l  de fø ro m ta lte  vu rd ering er i  

fo rb in d e lse  med a l dybere jo rdb eh an d lin g . Desuden skal bemærkes, a t dsr ved 

dybplø jn ing  g e n e re lt ikke  kan opnås en homogen b landing a f  jordlagene ned t i l  

furebunden. En sådan kan opnås i  overjorden ved brug a f  passende redskaber som 

fræser og ta lle rk e n h a rv e . Hen undergrunden v i l  fremover s tå  som msre e l l e r  

mindre k a n ts t i l le d e  s t r ib e r .

I  1967 er gennemført dybplø jn ing  a f  en s t iv  klæ gjord i  Sdr. Bork med en se

dimentdybde på 4o cm, der er a f l e j r e t  på tø rv . Ved dyb p lø jn ing  t i ls træ b te s  en 

opblanding a f  tø rv e jo rd  fra  undergrunden i  overjordens klæ glag. Sam tidig b lev  

der t i l f ø r t  k a lk . E f te r  d ybplø jn ing  t i l  5o og 7o cm er der å r l ig  p lø je t  t i l  ca. 

2o cm. U d b y tte re s u lta te r  o g .re s u lta te r  a f  Rt-bestemm elser e r v is t  i  ta b e l 29.

Tabel 29: D ybpløjn ing a f  la g d e lt  k læ gjord, Sdr. Bork 1968-77 (Jessen 1979)

hkg kerne/hai Gns.- Rt o -2o cm Gns.

t k a lk /h a : o 15 3o 0 15 3o

Pløjedybde: 2o cm 44 ,4 52 ,8 53 ,9 5o ,4  6 ,5 7 ,5 7 ,7 7 ,2

5o cm 41 ,3 5o, 1 53,5 4 8 ,3  6 ,5 7 ,2 7 ,7 7,1

7o cm 45 ,8 52 ,8 54,1 5o ,9  6 ,2 6,8 7 ,8 6 ,9

Gns. 43 ,8 51 ,9 53 ,8 6 ,4 7 ,2 7 ,7

P lø jn in g t i l  7o cm har ikk e  g iv e t nævneværdig udbyttefrem gang. P lø jn in g t i l

5o cm har g iv e t  u d b ytte tab . Opblanding a f  2o volumenprocent tø rve jo rd  har ved 

p lø jn in g  t i l  5o cm ikke  kunnet udligne- den s tru k tu rsk ad e , opp lø jn ing  a f  4o vo

lumenprocent rå  klæ gjord har fo rv o ld t .

Kalkning har g iv e t  m erudbytter ved a l le  p lø jed yb d e r. K alkvirkningen er 

s tø rs t  ved p lø jn in g  t i l  5o cm, hvor fo rh o ld e t mellem rå  o p p lø je t klæ gjord og
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tø rv e jo rd  f ra  undergrunden er mindre end ved p lø jn in g  t i l  7o cm dybde. Kalken 

har her h a ft  s tø r re  betydning som s tru k tu rm id d e l i  fo rh o ld  t i l  p lø jedybderne 2o 

og 7o cm.

I  følgende o v e rs ig t e r v is t  jordens g lødetab i  overjorden  o-2o cm ved fo r 

søgets a fs lu tn in g  i  1977:

P lø jn in g  1967, cm: 2o 5o 7o

Glødetab i  o v e rjo rd  o-2o cm, 1977, %: 6 7 9

Dybpløjning har m edført e t  øget indhold  a f  organisk m a te r ia le  i  p lø je la g e t ,  

som endnu er m å le l ig t  e f t e r  1o års dyrkning.

I  følgende o p s t i l l in g  er v is t  data f r a  det gennemførte forsøg i  fo rh o ld  t i l  

data f ra  det i  a fs n i t  6 .4 .1 .  om talte t i ls v a re n d e  forsøg med dybplø jn ing  på en 

lignende jo rd ty p e  i  S tauning:

Sdr. Bork 

Klægdybde, cm: 4o

Stauning

35

Forskel

5

% le r  43

% s i l t  4o

Organisk s to f  6
pH i  undergrund 4 ,4

V irkn ing  a f  forsøgsbehandling ka lk

24

39

13

3 ,5

ka lk  og 
dybplø jn ing

19

1

7

o ,9

Begge forsøg e r gennemført på la g d e lt  jo rd  med klæg fo roven , der er a f l e j r e t  

på tø rv . Små fo rs k e lle  i  overjordens te k s tu r  og små fo rs k e lle  i  undergrundens 

pH g iv e r en s to r  fo rs k e l i  v irkn ingen  a f  den gennemførte d yb p lø jn ing .

Ved o pp lø jn ing  a f  e t  tø rv e la g  fra  undergrunden skal bemærkes, a t s tø rs te d e 

len  a f tø rv e la g e ts  volumenmængde b estår a f  vand. Vand har ingen værdi som 

grundforbedringsm iddel. Det fordamper h u r t ig t ,  i n d t i l  en ligevæ gt er nået i  

fo rh o ld  t i l  om givelserne.

Den organiske substans, som udgør den a k t iv e  s tru k tu rfo rb ed ren d e  del a f  en 

tø rv e jo rd , m in e ra lis e re s  e f t e r  opp lø jn ing  i  ta k t  med ka lkn in g  og dyrkning. T i l 

bage b liv e r  s l u t t e l ig t  en m ineralsk r e s t ,  der næppe har nogen værdi som s tru k 

tu rm id de l.
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O ppløjning a f  tø rv e jo rd  fra  e t b es k y tte t l e je  i  undergrunden t i l  ib lan d in g  i  

overjorden er næppe nogen v a rig  grundforbedring . En even tu e l v irk n in g  v i l  a f -  

trappes i  ta k t  med nedbrydningen a f  tø rve jo rd ens o rgan iske bestanddele.

T ilb ag e b l iv e r  som s lu t r e s u lta t  en niveausænkning, der efterhånden tilnæ rm et 

få r  samme udstrækning som det tø rv e la g , der er f je r n e t  f r a  undergrunden.

1_. Niveausænkninger

Ved afvanding a f  tø rve h o ld ig e  jo rd ty p e r sker en niveausænkning, id e t  vand f j e r 

nes fra  tørvemassen. Sam tidig iværksættes en nedbrydning a f  tørvemassens orga

n iske bestanddele i  den del a f  tø rv e jo rd e n , der l ig g e r  over grundvandspejlet.

Iltn in g sp ro ce ss en  er k lim a b e tin g e t og kan ikk e  undgås under Danmarks k lim a

fo rh o ld . Den kan øges e l l e r  fo rh a les  ved a rea le rn es  u d n y tte ls e . Øget ka lkn ing  

og øget jo rdbehand ling  g iv e r  en øget nedbrydning; græsklædt bevoksning g iv e r  

nedsat nedbrydning.

I  fo rb in d e ls e  med d yb p lø jn ing sfo rsøg et på den la g d e lte  klæ gjord i  Stauning, 

som o m ta lt i  a fs n it  6 . 5 .1 . ,  e r gennemført e t o v e rfla d e n iv e lle m e n t. M å le re s u lta 

terne  er v is t  i  f ig u r  8. Sam tidig er v is t  n iveau på a r e a le t  ved Skjernådalens  

afvanding i  1962.

Kote. O N N  

80-1 Niveau ved afvanding i 1962

60

40
Niveau 1980, ikke dybpløjet jord

20

0
Niveau 1980, dybplejet jord

ca. sandbund

0
m

108

F ig u r 8 : O v e rfla d e n iv e lle m e n t, Stauning 1962 og 198o (Jessen 1982b)
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I  fo rb in d e lse  med afvandingen og e f t e r  18 års dyrkning er der sket en t o t a l 

sænkning a f  n iveauet på ca. 4o cm. Hvor der er gennemført en dybplø jn ing  med 

oppløjning a f  ca . 2o cm tø rv e la g  fra  undergrunden t i l  ib lan d in g  i  overjordens  

klæ glag, er n iveau e t i  lø b e t a f  5 år sunket y d e r lig e re  ca . 15 cm.

Ved i l t n in g  og svind a f  den oppløjede tørvemasse v i l  overjordens m ineralske  

d e l efterhånden fa ld e  t i lb a g e  t i l  den samme konsistens og s tru k tu r , som den 

havde fø r d ybplø jn ingen . Niveausænkningen m edfører, a t  overjorden  to p o g ra fis k  

se t p laceres nogenlunde tils v a re n d e  tæ tte re  på e t grundvandspejl, end der fø r 

hen ved dybplø jn ing  er f je r n e t  i  tørvedybde f r a  underjordens tørvemasse.

Samtidig e ta b le re s  der ved en dybplø jn ing  en ny k o n ta k tfla d e  mellem o v e r jo r 

dens klæglag og underjordens tø rv e le je .  Det kan e v e n tu e lt have betydning fo r  

den ka p illæ re  ko n takt med undergrunden.

8. Sammendrag

Beretningen o m fa tte r forsøgsperioden fra  1956-1982 med k u l tu r -  og d yrk n in g s fo r

søg på lavbundsjord  i  det ves tjyske  fjordom råde. Der er nævnt fo rh o ld , der har 

f ø r t  t i l  forsøgenes igangsæ tning, og der er g iv e t  en o v e rs ig t over de v ig t ig s te  

fo rs ø g s re s u lta te r . Der e r g iv e t en k o rt b e s k riv e ls e  a f  de fo rs k e ll ig e  jo r d ty 

pers kemiske og s t r u k tu r e l le  egenskaber.

F orsø gsresu lta tern e  er o m ta lt i  r e la t io n  t i l  jo rd typ ern es  fo rh o ld  t i l  k a lk , 

n æ rin gssto ffer og jo rdb eh an d lin g .

Kalkning er e t  v ig t ig t  redskab fo r a t opnå en god jo rd s tru k tu r  på s t iv e  

klægholdige sedim enter. Herved opnås, a t overskudsvand kan s ive  gennem jo r d la 

gene t i l  afdræ ning. Der kan på d isse jo rd ty p e r med fo rd e l anvendes s to re  k a lk -  

mængder. Det g iv e r  sam tid ig  e t ønsket h ø jt  Rt i  jo rd e n .

Kalkning a f  s t iv e  klæ gholdige jo rd ty p e r g iv e r  e t t id l ig e r e  såbed, og t i d l i g  

såning g iv e r her m erudbytte forde le  svarende t i l  ca. 1 ,3  hkg kerne p r . ha.

Kalkning er en økonomisk b e las tn in g  ved dyrkning og u d n y tte ls e  a f  s t iv e  

klægholdige jo rd ty p e r . Nogen besparelse i  kalkmængde kan ske ved, a t ib la n 

dingsdybden reduceres. Dyrkning og u d n y tte ls e  få r  herved k a ra k te r a f  reduceret 

jordbehand ling .

Besparelser i  en jo rd s  to ta lk a lk n in g  kan ske, i n d t i l  det svageste led  i  en 

jo rd s  k a lk t i ls ta n d  rammes. Et sådant led  kan også være i  undergrunden med hen

syn t i l  nedsivning a f  overskudsvand.
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På lavmose bør ka lkn in g  ske ved moderate mængder. Øget kalkn ing  g iv e r på mo

se jord  en øget m in e ra lis e r in g  a f  jordens organiske bestanddele . Det kan g ive  

kvæ lstofoverskud, der kan være t i l  ulempe i  s trå a fg rø d e r , og g iv er på længere 

s ig t  niveausænkninger, der kan fø re  t i l  forsum pningstendenser.

På sand flad er kan ka lkn in g  ene ske ud fra  afgrødernes krav t i l  R t. S tru k tu r 

problemer forekommer ikk e  h er.

Gødskning bør t i lr e t te læ g g e s  under hensyntagen t i l  de fo rs k e ll ig e  jo rd ty p e rs  

indhold a f  n æ rin g s s to ffe r og deres evne t i l  a t  a fg iv e  d is s e .

Dræning og ka lkn in g  øger m in era lis e rin g e n  og f r ig ø r  således b e tyd e lig e  mæng

der kvæ lsto f.

T i l f ø r s e l  a f  s to re  mængder s u p e rfo s fa t, så ka ld te  chokdoser, kan g ive s to re  

m erudbytter. Hvor der ikk e  er fosform angel, v i l  m erudbyttet o fte  være en camou

f l e r e t  ca lc iu m virkn in g  og v i l  kunne opnås b i l l ig e r e  ved t i l f ø r s e l  a f  k a lk .

K a liu m rig e lig h ed  forekommer på le rs ed im en te r, og her v i l  t i l f ø r s e l  a f  kalium  

o fte  h e lt  kunne undlades. Undtagelser forekommer, og opmærksomheden bør være 

hen ledt på, a t der ved fo r ts a t  dyrkning uden t i l f ø r s e l  a f  kalium  med t id e n  kan 

ske en udpining a f  jo rd e n .

Der kan forekomme v e k s e lv irk n in g  mellem ka lk  og s p e c ie lt  kvæ lsto f og i  nogen 

grad s u p e rfo s fa t, når der er t a le  om en C a -v irk n in g . V ekselv irkn ingen  kan være 

p o s it iv  og n e g a tiv .

Al jo rdbehand ling  bør på klæ gholdige jo rd ty p e r ske under t i lb ø r l ig  hensynta

gen t i l  jordens s tru k tu r .  Enhver mekanisk jo rdb ehand ling  har på sådanne jo r d 

typ er e t nedbrydende element i  s ig  med hensyn t i l  den s tru k tu r ,  som naturens  

kræ fte r har opbygget i  jo rd e n . En god jo rd s tru k tu r  kan på s tiv e  klæ gholdige  

jo rd ty p e r ikk e  frem tvinges ved v o ld e lig e  brug a f  mekaniske redskaber.

Kalkning g iv e r  basis fo r ,  a t der kan opnås en god jo rd s tru k tu r , og a t  der 

ved en t i lp a s s e t  jo rdbehand ling  kan opnås e t godt såbed.

Dyb p lø jn in g  kan g ive  s tru k tu rsk ad er og u d b y tte tab . Ved dybplø jn ing a f  la g 

d e lte  jo rd ty p e r kan opnås en b landing a f  jo rd la g e n e , og surhed i  undergrunden 

kan fje rn e s  ved sam tid ig  k a lk n in g . Herved kan opnås en s tø rre  roddybde og d yrk

ningssikkerhed.

O ppløjning a f  tø rv e jo rd  fra  undergrunden g iv e r  niveausænkninger. Ib la n d in g  

a f  tø rv e jo rd  i  overjordens klæglag fra  e t tø rv e la g  i  undergrunden er ingen va

r ig  g ru nd forbed ring . Den ib landede tørvemængde m in e ra lis e re s  i  ta k t  med d yrk 

ningen, og r e s u lta te t  b l iv e r  en niveausænkning og en fo rr in g e ls e  a f  den e ta b le 

rede a fvanding .
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Skal en bedst m ulig u d n y tte ls e  a f  de omhandlede a re a le r  s ik re s  frem over, bør 

der tages hensyn t i l  de fo rs k e ll ig e  jo rd ty p e rs  s p e c ie lle  dynamik.

A lle  sand flad er og le rs e d im e n te r, der er a f l e j r e t  på m in e ra ljo rd , er s ta b ile  

jo rd ty p e r. A l le  humusholdige jo rd ty p e r og le rs ed im en te r, der er a f l e j r e t  på e t  

tø rv e le je ,  som e r  beliggende over g ru nd vand sp ejle t, e r mere e l l e r  mindre la b i le  

jo rd ty p e r.

Dyrkning og u d n y tte ls e  a f  de s ta b ile  jo rd ty p e r kan overvejende ske ud fra  

p la n te fy s io lo g is k e  k r i t e r i e r .  På s t iv e  le rh o ld ig e  jo rd ty p e r har veksela fg rø der  

væ rdifu lde egenskaber i  bestræ belser på a t p le je  og opretholde en god jo r d 

s tru k tu r .

E n sid ig t k o rn s k if te  v irk e r  nedbrydende på jordens b io lo g is k e  og s t r u k tu r e l le  

fru g tb a rh e d s tils ta n d  og ydeevne.

Indkobling  a f  v in tersæ dsafgrøder, hvor det e r m u lig t, mindsker faren  fo r ,  a t  

der opstår s tru k tu rs k a d e r og f e j l  ved t i lb e re d n in g  a f  såbed t i l  vårsæd om fo r 

å re t  .

På la b i le  jo rd ty p e r bør u d n y tte ls e  og dyrkning ske på grundlag a f  en lang

tidsplan læ gning  under hensyntagen t i l  uundgåelige niveausænkninger. Øget k a lk 

ning og jordbehand ling  fremskynder en niveausænkning.

V a rig t g ræ sle je  g iv e r mindst m ulig niveausænkning. T il f r e d s s t i l le n d e  udbyt

t e r  i  græs, enten ved afgræsning e l l e r  ved anden u d n y tte ls e , opnås kun ved e t  

t i l f r e d s s t i l le n d e  vandforsyningsgrundlag.

På omhandlede jo rd ty p e r forekommer o fte  surhed i  undergrunden i  normal rod

zoneområde. Det h in d re r en ø nske lig  dyb ro d u d v ik lin g  og g iv e r  u s ik re  vækstbe

t in g e ls e r  fo r en vandkrævende, men niveaubevarende u d n ytte lse  ved græsdyrkning.

Kerne- og frø a fg rø d e r er mindre vandkrævende end græs. Forde le  og ulemper 

med hensyn t i l  va lg  a f  afg rø d er og med hensyn t i l  ka lkn ing  og jordbehand ling  må 

vurderes i  fo rh o ld  t i l  hinanden.

T ilbage b l iv e r  i  a l le  t i l fæ ld e  på de la b i le  jo rd ty p e r niveausænkninger., der 

fø r  e l le r  senere v i l  få  in d fly d e ls e  på d isse jo rd ty p e rs  u d n y tte ls e .
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