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Forord

Statens Planteavlsforseg har siden 1906 gennemfert forseg pd lav-
bundsjorde. I starten gennemfertes navnlig forseqg pa mosejorde
med faste forsegsarealer for Statens Moseforseg véd Herning og
Statens Moseforssg p& fFossevang og senere pd Centralgdrden i Sto-
re Vildmose. Statens Marskforseg blev pabegyndt i 1923 med faste
forsegsarealer ved Ribe og senere ved Hojer.

Forsegene p& lavbundsjorde er dels stationzre og dels bevageli-
ge. Fra sidst i1 trediverne har Statens Planteavlsforseg i samar-
bejde med de lokale konsulenter periodevis udfert forsegsarbejde
pad de lave arealer i Vestjylland.

Statens Planteavlsforseg besluttede i 1955 at intensivere for-
sogsarbejdet p& de lave arealer omkring Ringkebing, Stadil og Nis-
sum fjorde. Forsegsarbejdet blev henlagt til Borris Forsegsstati-
on, og arbejdet blev sterk udvidet i &rene efter 1956. Def er gen-
nemfert et omfattende og verdifuldt forsegsarbejde i en tidsperi-
ode, hvor der var sterkt behov for denne indsats i F jordengene.
Arbejdet narmer sig nu en afslutning.

Dyrkningsforsegene er alle &rene udfert af personale og med ud-
styr fra Statens Forsegsstation i Borris. Men mange andre har bi-
draget til det gode resultat. For det gode samarbejde rettes en
tak til Det danske Hedeselskab, De landekonomiske Foreninger,
planteavlékonsulenter og forsegsvaerter samt til mange enkeltperso-
ner, der har medvirket til lesning af opgaverne.

Forsegsleder Thorvald Jessen, Borris har i hele perioden veret
den ansvarlige daglige leder. Forsegsarbejdet er gennemfert péa en
god, solid og ansvarsbevidst made. Med Th. Jessen som forfatter
eller medforfatter foreligger 13 fyldige beretninger og 6 medde-
lelser - i alt ca. 200 sider med forsegsresultater og vejledning.

I nerverende beretning er givet en samlet oversigt over ho-
vedresultaterne af godt 25 &rs forssgsarbejde pad lavbundsjorde i

de vestjyske fjordenge.

Hejer, den 19. juni 1984

Lorens Hansen
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1. Indledning

Interessen for landvinding af seterritorier og afvanding af vandlidende arealer
var ganske stor i artierne efter 2. verdanskrig. Tilskudsordninger fra dzt of-
fentlige stettede denne udvikling. Betydelige omrader er i dennz tidsepoke for
landvinding og afvanding blevet gjort tjenlig til udnyttelse som landbrugsjord.

Landbrugets mekanisering i de samme artier gjorde vanskelige og besverlige
opdyrknings- og kultiveringsopgaver overkommzlige. Driftsomlegninger til wudvi-
det korndyrkning stimulerede interesszn for at tilegne sig tillagsjord.

Betydelige arealer - bestéende af sumpenge, rerskove og strandenge - er i
disse artier blevet afvandst og kultiveret i kystomrdderne omkring Nissum-,
Stadil- og Ringkebing fjorde. H=rtil kommer afvandingen af Skjernadalens enge,
der blev gennemfert i arene 1963-1970.

Interessen for denne form for landvinding og afvanding ebbede ud i forbin-
delse med, at et stigende prisniveau i energisektoren gjorde sig geldende. Sam-
tidig opstod der i offentligheden en voksende interesse for at bevare de til-
oversblevne vAdbundsarealer som skologiske naturomrader.

Statens Planteavlsforseg begyndte i 1956 et forsegsarbejde pd arealer i det
nevnte vestjyske fjordomrade omkring Nissum-, Stadil- og Ringkebing fjorde.
Forsegsarbe jdet er senere udvidet til ogsd at omfatte arealer i Skjernadalen.

Forsegsarbe jdet blev indledt efter anmodning af de lokale landekonomiske or-
ganisationer. Man enskede et mere udvidet forsegsarbejde sat i gang for derved
at opna en sterre sikkerhed i radgivningen vedrerende arealernes udnyttelse,

I forvejen var gennemfert enkelte forseg fra Statens Marskforseg, Ribe og
Hejer. Erfaringer herfra viste, at der kunne indhentes verdifulde oplysninger
gennem malrettede forsegsopgaver til gavn for arealernes udnyttelse.

Forsegsarbejdets gennemferelse blev palagt Stationen i Borris, der har haft
ansvaret for arbejdets gennemferelse under hele forsegsperioden.

I forbindelse med forsegenes gennemferelse er i alt publiceret 13 beretnin-
ger og 6 meddelelser. Disse findes anfert i en oversigt bagest i beretningen.

1 denne beretning gives et sammendrag af forsegsresultater for perioden fra
forsegsarbe jdets pabegyndelse i 1956 og til 1982. To - endnu medic 1984 igang-

verende - forseg i Skjern enge omtales ikke.



2. Fjordengeudvalget

Til at styre og tilrettelegge forssegsarbejdet blev i 1956 nedsat et udvalg kal-
det: Forsegsudvalget for de lave arealer omkring Nissum-, Stadil- og Ringkebing
fjorde m.m. - populert kaldet "Fjordengeudvalget".

Forsegsudvalget har veret bindeled mellem Statens Planteavlsforseg som pro-
ducent af forsegsresultater og de lokale planteavlskonsulenter som formidler af
viden til arealernes dyrkere.

Forsegsudvalget er sammensat af to representanter af Statens Planteavlsfor-
seg og to representanter af de lokale landbo- og husmandsorganisaticner. Fra
1960 og til 1970 har udvalget veret suppleret med en representant af Statens
Jordfordelingskommission, og fra 1982 og til datoc med en reprasentant af hen-
holdsvis Det Danske Hedeselskab og af Skjernadalens Lodsejerudvalg.

Formandskabet i udvalget har veret henlagt til Statens Planteavlsforseg. Fra
oprettelse og til 1969 har formandskabet veret varetaget af den pagezldende for-
stander ved @dum Forsegsstation, og fra 1969 og til dato af forstanderen ved
Statens Marskforseg, Hejer.

Udvalget har holdt meder efter behov og mindst én gang arlig. Udvalget har
desuden foranlediget, at der hvert &r er gennemfert en besigtigelsestur til de
igangverende forseg med deltagelse af lokale planteavlskonsulenter og andre

specielt interesserede.

3. Jordtyper
Mange jordtyper i det omhandlede omride har stor lighed med marskaflejringer i
det syd- og sender jyske marskomrade. Dog er ikke alle sedimenter opbygget under
samme stabile tidevandsforhold som i marskomradet. Jordtyperne bestar i stor
udstrekning af brakvandsaflejringer, der i en blanding af havvand og &vand er
dannet ved bundfeldning i beskyttede laguner og vige. Sadanne laguner og vige
har under jordtypernes opbygningsperiode udgjort en stor del af en ustabil
kyststrekning i det midtjyske kystafsnit.

Velsorteret, nesten lerfrit sand af varierende kornsterrelse er aflejret
langs &bne, vegetationsfri kyststrazkninger.

Terv findes ofte som underlag for uorganiske sedimenter i omrdder langs
vest jyske der og i deres deltaer. Et stigende havspejl har her ferst medfart en

forsumpning med mulighed for tervedannelse. Denne fase er senere af det stadigt



stigende havspejl blevet aflest af en oversvemmelse, der har givet basis for
den sedimentaflejring, der senere er sket oven pa tervelaget.

Jordtypernes indhold af planteneringsstoffer varierer i forhold til sedi-
mentmaterialets sammensztning og i forhold til et eventuelt indhold af organisk
materiale. Der findes et betydeligt kaliumindhold i lersedimenterne, og der vil
vere basis for kvelstofrigelighed i jordtyper med et stort indhold af organisk
materiale. Indholdet af plantenzringsstoffer er lille pa alle sandjordsaflej-
ringer.

Jordtypernes dyrkningsverdi er ikke alene afhangig af jordens bonitet og
indhold af eventuelle neringsstoffer, men er i haj grad afhengig af den afvan-
dingstilstand, der i forbindelse med afvanding og opdyrkning kan etableres pi
de forskellige arealer.

Et stabilt liggende grundvandspejl i rodkontakt med den voksende afgrede vil
styrke dyrkningssikkerheden pa de ler- og humusfattige sandjordsflader. P& ler-
jordsaflejringer ma tilstrebes en dyb afvanding. Det kan sikre en dyb rodud-
vikling og stabile dyrkningsbetingelser.

P& stive lerholdige sedimenter vil en darlig jordstruktur ofte vere fremher-
skende pad grund af et stort natrium- og magnesiumindhold. Der ber pd sadanne
jordtyper tilstrebes et Ca-indhold pd mindst 8o % af den totale kationbelag-
ning. Ca/Mg ber vere sterre end 1,5, og et eventuelt Na-indhold ber ikke over-
stige 10 %. Disse kriterier ber tilstrezbes opfyldte som forudsztning for, at
vand kan sive gennem jordlagene til afdraning.

Kalkning og drening vil ofte vere samherende foranstaltninger i bestrabelser
pad at fjerme overskudsvand fra stive klagholdige jordtyper. Kalkning giver en
god jordstruktur, s& overskudsvand kan sive gennem jordlagene til afdrening.

P& lagdelte jordtyper med lersedimenter foroven og terv i undergrunden vil
tervejorden ofte indeholde pyrit. Ved afvanding af sadanne jordtyper sker en
iltning af pyrit. De dannede iltningsprodukter er sterkt sure og giver ofte an-
ledning til, at der i jorden dannes en sur front i iltningslaget. Ligger den
sure front inden for normal rodzoneomrade - og det vil normalt altid forekom-
me - kan den virke som en barriere for en ensket dyb rodudvikling. Det kan give
anledning til ivandmangel til afgrederne under svigtende nedbersforhold, selv om
vand findes i rigelige mengder i dybder, der ved normal rodvekst kan udnyttes

af planterne.



4. Forsegsarealer, beliggenhed og jordbundsforhold
Udvelgelse af egnede forsegsarealer er sket efter iser felgende to kriterier:

1. Sterst mulig sikkerhed for at jordtypen kan give svar pé den opgave, som en-

skes belyst ved anlaeg af forseg.

2. At arealet er reprasentativ for det sterst mulige geografiske omrade.

Der er i alle tilfelde gennemfert grundige jordbundsundersegelser og profil-

studier i forbindelse med arealernes udvalgelse. I figur 1 er vist de fastlig-
gende forsegsarealers geografiske beliggenhed i det vestjyske fjordomrade.

;
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Figur 1: Forsegsarealernes beliggenhed i det vestjyske fjordomrade



1o

I tabel 1 er meddelt jordtypebetegnelse og resultater af kemiske og fysiske

jordbundsundersegelser.

Tabel 1: Jordtypebetegnelse og resultater af kemiske og fysiske jordbundsanalyser

Udtagnings- % andel Ca/ Na

Lokalitet Jordtype dybde, cm ler silt Rt Ft Kt Mg indeks
1. Holmbokar sver klag o - 60 40 47 6,1 8,4 33,6 1,0 16

2. Sdr. Bork sver klag 0 - 4o 43 40 6,5 4,9 42,5 1,1 11
3. Sdr. Nissum sver klag o - 4o 42 37 6,1 4,9 10,9 1,3 7
4, Nr. Nebel sver klag o - 50 45 30 5,6 3,1 - 0,6 12
5. Halkar enge sver klag 0 - 4o 37 36 6,2 6,6 19,5 1,4 9
6. Abjerg enge sver kleg 0 - 4o 38 28 5,8 1,6 4,6 3,2 3
7. Stauning kleg o - 35 24 39 5,0 3,3 15,9 1,2 6
8. Hestholm enge 1let klag o - 4o 20 27 4,9 10,3 - - -
9. Vollerum enge sand o - 4o o 1 4,9 0,3 3,0 - -
10. Fuglsand sand o - 50 2 2 4,2 1,0 4,5 - -
11. Tim sandblterv o - 40 5 17 5,2 3,8 - - -
12. Anum mose jord o - 4o - - 4,9 4,0 29,2 - -

Verditallene for kemisk analyse og procenttallene for teksturandele er alle
- med undtagelse af arealet ved Stauning - opgivet som gennemsnit af to dybde-
bestemmelser. Hertil skal bemerkes, at tallene for vardiegenskaberne ofte vil
falde noget gunstigere ud i plejelaget i forhold til verdierne i undergrunden.
Der mad samtidig geres opmerksom pé, at det pa stive klagholdige jordtyper of-
test vil vere tilstanden i undergrunden, der har afgerende indflydelse pa ved-
kommende jords dyrkningsvardi og -egenskaber.

Sedimentlagets totale dybde varierer pé& de viste jordtyper mellem ca. 35 cm
pa arealet ved Stauning og ca. 90 cm pd arealet ved Holmboker.

Med hensyn til de kemiske jordbundsanalyser ber bemerkes, at disse ofte er
mere svingende pa lavbundsjord end p& almindelig agerjord. Ved vurdering af

tallene ber der tages skyldig hensyn til jordens rumvagt.
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Ca/Mg og Na-indeks giver - med undtagelse af areal nr. 6 - anledning til
formodning om darlige strukturforhold i jorden. Herved skal henvises til det
ferneavnte, at tallene er gennemsnit af to dybdebestemmelser. Analyser fra un-
dergrunden separat vil i alle tilfelde udvise ringere verdier.

Reaktionstallene (Rt) varierer fra areal til areal og fra jordtype til jord-
type. Tallene viser kalktrang pd alle arealer. Sterst muligt Rt ber tilstrzbes
pa klegjord. Det giver samtidig en god jordstruktur.

P& sand- og mosejord ber kalkning ske under hensyntagen til jordtypen og til
afgredernes specielle krav til pH, idet der ikke pd disse jorde er struktur-

problemer.

5. Forsegstyper og metoder

Omlegning fra naturjord til kulturjord i forbindelse med afvanding og kultive-
ring er et voldsomt indgreb i den balancetilstand, der hidtil har preget area-
lerne i forhold til omgivelserne.

Humusholdige jordtyper er dynamiske jordtyper med et labilt forhold til kli-
mafaktorer, jordbehandling, kalk og gedning. Nedbrydning og svind af en nedple-
jet grensver giver endrede strukturforhold pa svare klegholdige jordtyper.

Drzning og kalkning er samvirkende faktorer med en langtids-, men ikke uen-
delig virkning pé jordstrukturen. Disse faktorer medferer en naturbetinget
ustabilitet i en periode omkring opdyrkning af nyafvandede arealer.

Under hensyn hertil og i betragtning af, at forsegsbehandlinger med tilfer-
sel af kalk og gennemfarsel af dyb jordbehandling har en langtidsvirkning i
jorden, er sadanne forseg gennemfert som fastliggende flerarige forseg med op
til 20 ars varighed.

Forsegene er overvejende gennemfert som flerfaktorielle forseg. Derved opnas
mulighed for samtidig at belyse flere faktorers virkning og eventuelle veksel-
virkninger mellem forskellige faktorer.

Forsegene er gennemfert som udstationerede forseg pa lejede forsegsarealer.
Der er herved indgiet faste lejeaftaler med de respektive lodsejere med tilsik-
ring af ret til frit at kunne disponere over arealerne til gennemforelse af de
enskede opgaver.

Al jordbehandling, afgredebehandling og tilsyn med forsegsarealerne er fore-

taget af personale fra forsegsstationen i Borris.
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Forsegsarealerne ved Holmbokzr, Stauning og Anum er anlagt i samarbejde med
Det Danske Hedeselskab. Hedeselskabet har gennemfert de nedvendige digesikrin-
ger 1 Stauning og Anum, og har pd alle tre forsegsarealer gennemfert de nedven-
dige draninger.

P& alle tre forsegsarealer har Hedeselskabet samtidig gennemfert drazntekni-
ske og kulturtekniske undersegelser og forseg. Resultaterne herfra findes med-
delt i Hedeselskabets beretninger nr. 17 og 23 (Larsen & Andersen 1977 og 1980:
Afvanding af pyritholdig jord og drenvandets kvalitet, og drenforseg pad fed na-
triumholdig jord).

6. Forsegsresultater

Kalken har en flersidet og en langtidsvirkning i jorden. Det er vanskeligt at
tidsbestemme en ophert virkning. Der vil teoretisk altid v@re en rest tilbage.
Kalken har en lengere virkning pa& lerholdige jordtyper end p& sandjord.

Kalkens flersidede virkning i jorden omfatter virkning p& jordens kemiske
sammensatning, jordens fysiske struktur og jordens mikrobiologiske system.
Jordbundsanalyser giver oplysninger om @ndringer af kemisk og jordbundsfysisk
art.

Udbyttemélinger giver oplysninger om en afgredes reaktion pd en gennemfart
kalkning, men giver alene ingen oplysninger om, med hvilke vegte kalkens for-

skellige virkningsfaktorer bidrager i eventuelle udbytteforandringer.

Kalkning er et centralt anliggende pé de omhandlede jordtyper. Dels er det vig-
tigt, at der opnés et passende Rt i jorden, men ikke mindst er det vigtigt, at
der pa stive lerholdige jordtyper opnds en god jordstruktur. I tilfazlde, hvor
en darlig jordstruktur er fremherskende, vil alle andre bestrzbelser pad at opna
et bedre dyrkningsresultat - end afhjelpning af samme darlige jordstruktur - pa
forhand vere demt til at mislykkes.

I tabel 2 er vist resultater af forseg med tilfersel af kalk til forskellige
arealer og jordtyper. I bunden af tabellen er givet et gennemsnit af klzgjords-
‘arealerne og et gennemsnit af mose- og sandjord. Udbytterne er opgivet som gen-

nemsnit af alle dyrkede kornafgreder.



13

Tabel 2: Kalkmengder, Rt og hkg kerne/ha p& forskellige jordtyper

t kalk Rt bkg

1. Holmbokar o] 6,6 33,8
sver klag 1o 7,1 39,3
gns. 14 ar 20 7,4 44,5

4o 7,5 46,2

(Jessen 1984b) 8o 7,6 48,7
4. Nr. Nebel o 6,0 29,5
svar klag 12 6,4 32,9
gns. 13 ar 29 7,0 35,7
(Jessen 1975) 53 7,4 37,9
7. Stauning o] 5,2 33,6
kleg 22 6,5 42,4
gns. 17 ar 4o 7,1 45,1
(Jessen 1982a) 62 7,4 47,1
9. Vollerum enge 5,3 36,7
sandjord 5,7 38,7
gns. 9 ar 6,0 39,2
(Jessen 1975) 11 6,2 39,2
Gns. klazgjord o 5,8 39,4
areal nr. 12 6,3 43,4
1,3,4,6,7 09 8 24 6,7 46,1
44 7,0 47,7

8o 7,6 48,7

3. Sdr. Nissum
svaer klag
gns. 13 ar

(Jessen 1975)

6. Abjerg enge
svaer kleg
gns. 20 ar

(Jessen 1982a)

8. Hestholm enge
let klag
gns. 12 ar
(Jessen 1982a)

12. Anum
lavmose
gns. 1o ar

(Jessen 1973)

Gns. sand og mose
areal nr.
9 og 12

t kalk Rt hkg
o 6,4 44,2
6 6,4 44,6

12 7,0 46,5
36 7,4 48,1
o 5,7 49,5
15 6,0 50,0
30 6,3 51,5
53 6,6 52,5
o} 5,0 45,5
5 5,1 51,2
10 5,5 53,0
20 5,6 54,1
o 4,9 39,9
1o 5,3 41,9
22 5,9 40,5
39 6,3 40,6
] 5,1 38,3
7 5,5 40,3
14 6,0 39,9
25 6,3 39,9
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Der er udbyttestigning for kalk pd alle arealer. Kalkvirkningen er betyde-
lig sterre p& klegjord end p& sand- og mosejord. P& klagjord er den sterste
kalkvirkning opnaet pa arealer, der dels har det laveste Rt, og dels har det
storste ler-siltindhold (tabel 1).

En undtagelse herfor udger arealet i Abjerg enge med Rt 5,7 og den mindste
kalkvirkning af alle kl®gjordsarealer. Det kan skyldes et sterre indhold af or-
ganisk materiale i den pageldende jord i forhold til de evrige klagjordsarea-
ler. .

Der er erfaring for, at smd afvigelser i indhold af organisk materiale pa
terstofbasis kan give en betydelig virkning pa strukturen i marken.

I felgende oversigt er vist udbytte og merudbytte i forhold til indhold af
organisk materiale. Udbytte og merudbytte p& areal nr. 2 er herved vist i for-

hold til gennemsnit af udbytteforholdene i arealerne 1, 3, 4 og 5.

% organisk hkg kerne/ha

materiale udbytte merudb. for kalk
Areal nr. 2 16 49,5 1,8
Areal nr. 1, 3, 4 og 5, gns. 9 35,3 8,3

Der foreligger kun f& udbyttebestemmelser i andre afgredearter end korn. Korn-
dyrkning har i den pageldende periode veret det overvejende dyrkningsmenster.

I tabel 3 er vist forholdstal for udbytte af korn pd klegjord og forholdstal
for 4 afgreder af klevergres og 4 afgreder af gul sennep, der ligeledes er dyr-
ket pa klagjord. Udbyttet pa kalket jord er anfert som gennemsnit af alle kalk-
led.

Af kornarterne bhar byg givet det sterste merudbytte for kalkning. Alle af-
greder drager nytte af en bedre jordstruktur. De kalkelskende afgreder drager

samtidig nytte af et hejere Rt i jorden.
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Tabel 3: Forholdstal for udbytte af afgredearter pa klagjord

Ukalket Kalket

Byg 82 100

Hvede 88 100

Havre 94 100

Klevergras 96 100 (113,3 hkg terstof/ha)
Gul sennep 91 100 ( 11,7 hkg fre/ha)

Det gennemsnitlige udbytte af klevergres og gul sennep pa kalket jord er anfert

1 parentes.

I betragtning af, at der i forbindelse med opdyrkning pd de omhandlede jordty-
per skal anvendes betydelige kalkmengder for at opnd et ensket resultat, er det
nzrliggende at undersege, om dette kalkbehov kan reduceres ved at udskyde kalk-
ningen i forhold til opdyrkningen. Problemstillingen mé& vurderes ud fra det
forhold, at der med overskudsnedberen sker en udvaskning af jordlagene, der
samtidig kunne tankes at fjerne nogen surhed fra en eventuel stedfunden svovl-
pyritoméetning. I tabel 4 er vist resultater af forseg med tilfersel af kalk
til nyopdyrket klagjord i Skjernddalen. Kalken er tilfert med tidsintervaller i
forhold til opdyrkningen. Mengderne er udmalt pa grundlag af kalkbehovsbestem-

melser.

Tabel 4: Kalkbehov pd klegjord i forhold til nyopdyrkning

"""" (Jessen 1982a)

Kalkbehov t Udbytte, hkg bygkerne/ha
til Rt 6,6 kalk Ukalket Kalket
1. ar. 25 33,6 44,5

ar 28 33,4 45,6
ar 28 30,5 43,5
16. ar 21 32,5 47,8
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Der har varet en stor kalkvirkning. Den har stort set veret ens, uanset om
kalkning er gennemfert i forbindelse med opdyrkningen, eller kalkning er sket
med &rs mellemrum eller ved slutningen af forsegsperioden efter 16 ar.

1 16. ar iagttages et noget nedsat kalkbehov. Det kan skyldes, at der i le-
bet af forsegsperioden er sket nogen overslabning fra kalkede naboparceller
til ukalket jord.

Der foreligger ingen begrundelse til at antage, at jordens pH under dansk
klimaforhold kan stige uden tilfersel af dertil egnede stoffer, og at et kalk-
behov kan mindskes i takt hermed. En udvaskningsperiode kan kun overvejes i
tilfelde, hvor der foreligger udvaskbare rester fra en stedfunden svovl-pyrit-
omsetning, og i sa tilfelde er der ingen begrundelse til, at en s&dan skal vare

i flere ar.

6.1.4. Kalk og reaktionstal (Rt)

P4 fire klagjordsarealer, p& sandjord og p& lavmose er kalkdoseringen sket med
henblik pa at opnd snskede Rt-niveauer i jorden (tabel 2). En oversigt over det
onskede m&l for kalkning med hensyn til jordens Rt og de gennemsnitlig tilferte

kalkmengder er vist i felgende opstilling:

ansket Rt tilfert t kalk
Klegjord, gns. areal nr. 3, 4, 6 og 7 6,6 7,3 8,0 14 28 51
Sandjord, areal nr. 9 5,6 6,3 7,0 4 6 11
Lavmose , areal nr. 12 5,5 6,0 6,5 1o 22 39

Pa klegjordsarealet ved Holmboker er tildelingen sket ved en fordobling af
mengderne med en indgangsmengde p& 1o t pr. ha og en slutmaengde pd 8o t pr. ha.
Den samme tildelingsstrategi - dog med mindre mzngder - er anvendt pd areal nr.
8, Hestholm enge.

I figur 2 er vist kurveforleb for Rt gennem forsegsperioden pa de navnte

arealer. Kurvernes forleb giver anledning til felgende bemazrkninger:

1. Kalkning har medfert en stigning af Rt ved alle kalkdoseringer og pa alle
Jjordtyper.
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. Selv om kalktildelingen er sket péd grundlag af kalkbehovsbestemmelser, har
virkningen veret ret usikker med hensyn til at opnd de enskede Rt i jorden.

Usikkerheden har generel veret storst ved enske om de hejeste Rt.

. Engangskalkning sikrer ikke et stabilt Rt-niveau for en 10-12 &rig periode

p& sandjord og pé lavmose.

. P& klegjord er det vanskeligt at presse jordens Rt op pa et ensket hejt ni-
veau omkring 8,o0. P& klegjordsarealet nr. 1, Holmbokaer, har en fordobling af
kalkmengden fra 4o t pr. ha til 8o t pr. ha kun medfert en ubetydelig stig-
ning af Rt i forhold til Rt ved 4o t pr. ha.

. Kalkens virkning p& Rt er mere stabil p& klegjord end p& sand- og mosejord.

. P4 den lette sandjord i Vollerum enge synes en overslabning at have fundet
sted fra kalket jord til ukalket jord. Rt er i ukalket jord i lebet af for-

segsperioden steget ca. 0,5 Rt.
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Figur 2: Rt i forsegsperioden i forbindelse med kalktilfersel
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Hvor stive klagholdige lavbundsjorde efter afvanding tages ind til dyrkning,
skal regnes med tilfersel af betydelige kalkmengder for at opnd rimelige dyrk-
ningsvilkar. Udgifterne til kalkning er en betydelig skonomisk belastning ved
arealernes udnyttelse.

I praksis vil det ofte vare skonomisk evne, der er bestemmende for de kalk-
mengder, der kommer til anvendelse, og ikke en udnyttelse af en total kalkvirk-
ning ved kalkning til den ekonomiske granse.

En besparelse i kalkanvendelse kan taznkes opnaet ved, at det jordvolumen, en
given kalkmengde blandes op i, reduceres. Herved samler interessen sig om at
opnd en god overfladestruktur, og lade jordlagene derunder vare uforstyrret. En
sddan reduceret iblandingsdybde kan opnas ved, at den arlige plejning undlades.

P4 forhand geres opmerksom pa, at idégrundlaget kun er relevant pad jordty-
per, der har si god en hydraulisk ledningsevne, at overskudsvand kan sive gen-
nem jordlagene til afdrening, og at der i1 evrigt ikke findes tilstande i under-
grunden, der hindrer en normal rodvakst i dybden.

I &rene 1972-1982 er gennemfert forseq med reduceret iblandingsdybde p& sver
klegjord i Holmboker, areal nr. 1. Den reducerede iblandingsdybde er opnaet
ved, at plejning er undladt i den 10 arige forsegsperiode. Al jordbehandling er
sket med fraser og harveredskaber.

I tabel 5 er vist gennemsnitsresultater for udbytter, og i tabel 6 er vist

resultater af jordbundsanalyser ved forsegets afslutning i 1982.

Tabel 5: Kalk og iblandingsdybder pa stiv klagjord. Udbytter i hkg kerne/ha. Gns.

_______ 1972-1982 (Jessen 1984a)

Byg, gns. 1o ar Havre, gns. 9 ar Hvede, gns. 9 ar Gns.
t kalk: o 5 25 o 5 25 o] 5 25

Arlig plejning 56,8 58,4 60,9 60,0 60,0 60,8 64,2 64,1 64,5 61,0
Ingen plejning 56,8 58,9 59,3 61,9 63,1 62,4 63,8 64,1 65,5 61,7
Gennemsnit 56,8 58,6 60,1 61,0 61,6 61,7 64,0 64,5 65,0

LSD 0,64 0,99 0,66 n.s.
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Tabel 6: Kalk og iblandingsdybder pd stiv klegjord. Jordbundsaralyser 1982
_______ (Jessen 1984a)

pH Ft Kt

t kalk: o 5 25 o} 5 25 ) 5 25

Arlig plejning o-lo cm 7,3 7,4 7,6 11,5 12,1 12,1 28,8 28,8 28,3
lo-20em 7,2 7,4 7,6 12,1 11,3 12,0 27,2 26,6 26,1
Ingen plajning o-to em 7,1 7,2 7,6 16,4 17,6 18,2 33,4 33,5 31,7
1o-20 cm 7,4 71,3 7,6 9,2 9,9 9,7 24,2 24,5 23,7

Der er opnéet merudbytter for kalkning i alle afgreder. Udbyttefremgangen er
storst i byg. Udbytteniveauet er nasten ens uanset jordbehandling. Der er ingen
signifikant forskel i udbyttet, om der er plejet eller ikke.

Kalkning har medfert et stigende pH i jorden, som nzsten er ens uanset jord-
behandling. Plejefri dyrkning har medfert en eget koncentration af naringsstof-
fer i overjorden i o-10 cm og har tilsvarende medfert en reduktion i undergrun-
den i 10-20 cm dybde. ‘

Visuelt har plejefri jordbehandling givet det bedste sabed. Rodvekst stiller
mindre krav til jordstrukturen end fremspiring. Nar fremspiring er tilgodeset
med en god overfladestruktur, er der plantefysiologisk set ingen rimelig grund
til, at denne struktur eges til sterre dybde, hvor optimal rodvekst i forvejen
kan ske under mindre strenge krav til jordstrukturen,

Nedvaskningen er den sterste tabsbidrager i en jords kalkhusholdning. Modsat
bidrager den til at opretholde en god struktur i hele jordprofilen, s& nedsiv-
ning af overskudsvand fortsat kan ske.

Tilstanden og forholdene i undergrunden synes dermed pa lang sigt at vere
lige s& vigtige faktorer for en Jjords dyrkningsverdi som tilstanden i overjord
og plejelag. Besparelser i en kalkning kan kun ske, sa imnge det mest sarbare
sted i en totalkalkhusholdning ikke rammes. £t sddant sted kan ogsd vere i un-

dergrunden.
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Kalkning af klegjord giver en sterre hydraulisk ledningsevne i jorden. Det med-
ferer, at kalket jord er fer tjemlig til séning end ukalket jord. P& svare
jordtyper og i tilfaelde, hvor det drejer sig om udtalt kalktrang, kan denne
tidsforskel vare betydelig.

1 kalkforseg, der gennemferes i marken, vil ukalkede og kalkede parceller
ofte ligge sddan i forhold til hinanden, at en individuel jordbehandling og sa-
ning ikke kan gennemfsres under hensyntagen til tjenlighed i relation til kalk-
ning. Ofte vil det vere det senest tjenlige forsegsled, der bestemmer satids-
punktet for ogsd de kalkled, der har veret tjenlig noget fer. Resultatet heraf
bliver, at den fulde kalkvirkning ikke altid kommer til udtryk ved maling af
kalkvirkning i sadanne forseg.

I tabel 7 er vist resultater af et forseg med kalk og satid. Individuel sa-
ning er gennemfert under hensyntagen til tjenlighed. Forseget er gennemfort pa
stiv klegjord i Holmbokzr og er gennemfert ved monokultur i byg.

Det gennemsnitlige tidsinterval mellem 1. og 2. satid var 12 dage. Med hen-
syn til tjenlighed i ukalket jord skal bemzrkes, at en sadan tilstand nzppe fo-

rekommer pa stiv ukalket klagjord.

Tabel 7: Udbytte og merudbytte i hkg bygkernme pr. ha for kalk og sitid pd svear
"""" klegjord. Gns. 1970-82 (Jessen 1984b)

Udbytte Merudbytte
1. satid 2. satid for 1. satid
8o t kalk pr. ha 59,2 57,9 1,3
Ukalket jord 44,9 45,2 ~0,3
Merudbytte for kalk 14,3 12,7

Fremskyndet saning i forbindelse med kalkning gav et merudbytte pa 1,3 hkg

kerne pr. ha.
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6.1.7. Kalk_og kationfordeling

Pa klegholdig jord af marin oprindelse forekommer natrium ofte i mengder, der
medferer en darlig jordstruktur. Ved tilfersel af kalk frigeres natrium og
bringes til nedvaskning med det nedsivende vand. Herved er det vigtigt, at na-
trium bringes til nedvaskning til et godt virkende dransystem og ikke blot til
ophobning i undergrunden under plejelaget. En ophobning her i sterre mangder
vil virke som en barriere for nedsivning af overskudsvand.

Drening og kalkning er faktorer, der ma gennemferes samtidig ved opdyrkning
af stive natriumholdige jordtyper. Kun s@ledes kan sikres en bortfersel af na-
trium i hele profilens dybde.

Ca-ioner medvirker i jorden til aggregatdannelse, s& vand lettere kan sive
bort til afdrening. Som fer navnt, ber Ca-indholdet udgere mindst 8o % af den
totale kationbelegning. Et eventuelt Na-indhold ber ikke overstige 1o %, og Ca/
Mg skal vare sterre end 1,5. Kun nar disse kriterier er opfyldte, kan der pa
stive klagholdige jordtyper regnes med at vere en god struktur.

I tabel 8 er vist natrium- og calciumindhold samt Ca/Mg for representative
klagjordsarealer. Verdierne for kalket jord er efter en forsegsperiode pa 13-20

ar.

Tabel B8: Relativ Na- og Ca-indhold samt Ca/Mg pd klegjordsarealer

Ukalket jord ved Kalket jord ved
forsegets anlag forsegets afslutning
gns. o-40 cm 0-20 cm 20-40 cm

Na Ca'* Ca/Mg Na Ca*t Ca/Mg Na Ca'™* Ca/Mg
1. Holmbokar 16 4o 1,0 1 81 5,2 2 76 3,9
2. Rbjerg enge 3 74 3,3 1 88 9,8 1 88 8,8
3. Nr. Nebel 12 31 0,6 2 76 4,0 2 70 2,7
4. Sdr. Nissum 7 52 1,3 2 79 4,9 2 7127 3,0
5. Stauning 6 52 1,2 1 90 1,3 1 90 1,3

Kalkning har pé alle arealer medfert sadanne @ndringer i jordens kationbe-

legning, som ansket og tilstrebt for at opnd en god jordstruktur.
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6.1.8. Kalk_i_arlige mangder

Kalknedvaskning er under Danmarks klimaforhold den sterste kilde til tab i en
jords kalkhusholdning. Nedvaskningens sterrelse er iser afhangig af den mangde
vand, der siver gennem jorden til afdrening og til undergrund, og af jordens op-
rindelige kalkindhold. Tab pé 400-800 kg CaCO3 pr. ha vil vare normalt p& almin-
delige landbrugsarealer. Med en klevergrasafgrede fjernes &rlig 50-130 kg calci-
um, og med en kornafgrede %1o-30 kg pr. ha.

Neringsstofferne optages i oplest form i jordvesken i et afbalanceret for-
hold mellem kationer og anioner. Ved en ophobning af Ca i jorden, f.eks. i for-
bindelse med en sterk kalkning, forstarkes tilbuddet af Ca**-ioner til planter-
ne. Herved kan opst& mangel p& andre kationer.

Forseg med &rlig tilfersel af kalk i ottendedels rater er over en ottedrig
periode gennemfert pa nyopdyrket let sandjord i Skjernddalens enge. Der er hvert

&r dyrket byg og havre. Udbytteresultaterne er vist i tabel 9.

Tabel 9: Udbytter i hkg kerme pr. ha for éngangskalkning og &rlig tilfersel i

ottendedelsrater over 8 ar. Let sandjord. Gns. 8 ar (Jessen 1983)

t CaCO3 pr. ha

0 2 4 8
Engangskalkning: byg 31,5 48,1 48,6 49,5
havre 36,3 39,0 37,9 36,2
Arlig tilfersel: byg 37,7 45,0 46,8 48,2
havre 35,8 37,2 37,7 38,7

I tabel 10 er vist kalktab i den ottearige periode, dels som bortfert med af-

greden, og dels som nedvasket til undergrunden i mere end 4o cm dybde.
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Tabel 1o0: Calciumbalance i kg Ca pr. ha i o-40 cm dybde (Jessen 1983)

Tilfert ved Arlig tilfersel

anlag i ottendedele

CaCO3 t/ha: 2 4 8 2 4 8
Bortfert med afgreden 70 87 94 63 62 81
Nedvasket 1030 1501 2662 797 1934 2435
Nedvaskning i % af tilfert 128 94 83 100 121 76
Arlig nedvaskning, kg CaCO3, ha 322 469 832 249 605 761

Arlig udbringning af kalk i passende mengder har over en ottedrig periode
givet samme nedvaskning, som ved tilfersel af hele mengden p& én gang ved for-
segets anleq. Arlig tilfersel har overvejende givet mindre hestudbytte end til-
fersel af hele kalkmengden p& én gang. P& den lette sandjord ligger ca. 90 % af
kalkvirkningen inden for en tildelingsmengde p& 2 t kalk pr. ha.

Ved vurdering af de opnéede resultater ber bemerkes, at forseget er gennem-
fort under forhold, hvor der i forbindelse med en opdyrkning normalt gennemfe-
res en grundkalkning. Problemstillingen md forventes at vere en anden, hvor det
drejer sig om vedligeholdelseskalkning, dvs., hvor der i forvejen findes en
kalktilstand og et Rt-niveau i jorden, som ved passende kalktilfersler skal

vedligeholdes fremover.

En fyldestgerende beregning over det ekonomiske resultat af en gennemfert kalk-
ning kan ikke gives. Kalkning pavirker faktorer, der tit har ekonomiske felge-
virkninger, uden at de kan registreres i udbyttemdlinger. Dertil kommer kal-
kens langtidsvirkning, der vanskeligger at tidsfeste en ophert virkning.
Udbytteandringer og udgifter i forbindelse med en kalkning giver de eneste
handtérbare faktorer for en ekonomisk bevisferelse. Eksempler pd sadanne kal-
kuler kan kun ske til fikserede priser, idet disse varierer i forhold til sted

og tid.
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Med indremmelse af navnte forhold fés et ret godt overblik over en kalknings
lensomhed ved p& grundlag af de opnaede merudbytter at beregne forrentningen af
den i forbindelse hermed investerede kapital. Eksempler p& skonomiske vurderin-
ger er vist i tabel 11 og 12. I begge fremstillinger er beregningen gennemfert
pa grundlag af langvarige forseg - henholdsvis 17 og 14 &r. I tabel 11 er for-

rentningen vist ved handtérlige mengder p& 1o t kalk pr. ha.

Tabel 11: Kalkningsekonomi ved bygdyrkning pd klegjord, Stauning (Jessen 1982a)

Beregningsgrundlag: 1 t kalk = 8o kr., 1 hkg byg = 110 kr.

Kalktilleg & Opsummeret Merudbytte pr. tilleg arlig Udgift til Kapital-

1o t kalk kalkmangde hkg kerne/ha kr. kalkning forrentn.
1. 1o 4,9 539 800 67
2. 20 3,3 363 800 45
3. 30 2,1 231 800 29
4. 4o 1,5 165 8oo 21
5. 50 1,0 1o 8oo0 14
6. 60 0,7 77 8oo 10
i alt 60 13,5 1.485 4.800 gns. 31

Tabel 12: Kalkningsekonomi ved korndyrkning pd sveg klagjord, Holmbokar

""""" (Jessen 1984b)
Beregningsgrundlag: 1 t kalk = 110 kr., 1 hkg korn = 140 kr.

t kalk/ha
10 20 4o 8o
Udgift til kalk, kr. pr. ha 1.%00 2.200 4.400 8.800
Merudbytte for kalk, hkg/ha 5,5 10,7 12,4 14,9
Kr. pr. ha arlig 770 1498 1736 2086

Arlig forrentning af investeret kapital 70 68 39 24
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Kalkning er uomtvistelig et vigtigt redskab for at opnd betryggende dyrk-
ningsvilkdr p& stive klagholdige jordtyper. De kalkmengder, der i praksis kom-
mer til anvendelse, vil oftest vere bestemt af ekonomisk evne, og ikke af det

ekonomiske afkast en kalkning kan give selv ved anvendelse af store mengder.

6.2. Andre Ca-holdige stoffer

Til andre calciumholdige stoffer, der har nogen interesse som grundforbedrings-
midler, herer gips og superfosfat. Gips indeholder ca. 23,2 % calcium og super-
fosfat ca. 21,5 %. Ca-andelen i gips og superfosfat er mindre tungt opleselig i
vand end Ca-andelen i jordbrugskalk. Begge midler er derfor kendt som hurtigt
virkende jordforbedringsmidler p& stive natriumholdige jordtyper.

Ingen af disse midler pavirker jordens pH. Interessen for deres anvendelse
er derfor pad forhadnd begrenset til arealer og forhold, hvor der lagges afgeren-
de vegt pad en hurtig virkning pa jordstrukturen, og hvor virkningen pa jordens
pH er af underordnet betydning. Eksempler pd sadanne tilfaelde kan forekomme pa
arealer, der periodevis har veret oversvemmet af saltholdigt havvand. Tilfersel
af gips eller superfosfat vil her hurtigere genskabe den oprindelige jordstruk-
tur, end hvis der tilferes jordbrugskalk.

Vurderet i forhold til en samlet virkning pd jordstrukturen og p& jordens pH
vil tilfersel af jordbrugskalk under alle andre forhold generelt vere at fore-
trekke. Hertil kommer vurderinger med hensyn til prig og handtérlighed.

Ved brug af superfosfat som jordforbedringsmiddel tilferes samtidig fosfat
som naringsstof. Det vil normalt vezre tvivlsomt, om en sidan tilfersel af fos-
for i sterre mengder vil have nogen reel verdi i forhold til en normal forsy-
ningsstrategi i forbindelse med en grundforbedring pé basis af jordbrugskalk.

I tabel 13 er vist resultater af forseg med tilfersel af gips til kl®gjord.

Tabel 13: Virkning af gips pé klegjord, Stauning 1963-8o0. -Udbytter i hkg kerne/ha

"""" (Jessen 1982a)

Rt Byg Havre Hvede Gns.
22 t kalk 6,5 42,5 53,3 49,1 48,3
22 t kalk + 20 t gips 6,5 43,1 53,4 49,4 48,6

62 t kalk 47,1 54,5 51,7 51,1
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Der har ikke veret nogen gipsvirkning. Dels var der i forvejen en god jord-
struktur, og samtidig er gipsvirkningen malt i et forsegsled, hvor der forlods
er tilfert kalk.

Klegholdige og humusrige lavbundsjorde vil normalt have et hejt indhold af ka-
lium og kvalstof - i mange tilfzlde ogsd et hejt fosforindhold. I forbindelse
med strukturforbedrende foranstaltninger som afvanding og kalkning kan betyde-
lige mengder af disse naringsstoffer frigeres, hvorfor vurdering af analysetal
fra jordbundsprever ber vere anderledes end pa& almindelig agerjord. Ved kalk-
ning af lavbundsjord m& der regnes med, at der kan vare en betydelig veksel-

virkning mellem kalk og neringsstoffer.

6.3.1. Fosfor_
go; nevnt har superfosfat en dobbelt virkning i jorden. Med et stigende Ft og
et stigende lerindhold i jorden vil et merudbytte for tilfersel af superfosfat
med stigende grad bero pd en calciumvirkning. I de felgende tabeller med omtale
af fosformengder er fosfor i alle tilfelde tilfert som superfosfat.

I tabel 14 er vist resultater af fastliggende forseg med tilfersel af store
mengder fosfor som chockdoser. Fosformengderne er tildelt i op til 3 gange i

forsegsperioden. P& mosejord er fosfor kun tildelt én gang ved forsegets anlag.

Tabel 14: Store mengder fosfor pa forskellige jordtyper

——————— (Jessen & Mplle 1972, Jessen 1973, 1975, 1982a)

P gedskning Udbytter, hkg/ba
kg/ha Ft kerne gresterstof

Klzgjord, gns. 84 fs, 23 5,9 45,6 -
1-3 x 150 46,9 -

Sandjord, gns. 5 fs. 20 1,1 - 90,0

2 x Bo 2,8 - 97,5
Mosejord, gns. B8 fs. 0 6,7 42,1 -
17 7,2 41,7 -

234 10,2 41,1 -
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I tabel 15 er vist resultater af forseg med &rlig tilfersel af fosfor til
klegjord, og i tabel 16 er vist virkning af fosfor pa klagjord ved forskelligt
Rt i jorden.

Tabel 15: Arlig tilfersel af fosfor til klagjord og sandjord
""""" (Jessen & Malle 1970, 1972)

Ft hkg
Klegjord, gns. 13_fs
kg forsfor arlig: o 6,6 44,9
23 8,4 48,1
46 10,0 49,1
sandjord, gns. 4 fs.:
kg fosfor arliq: o 1,0 34,5
20 1,3 37,5
4o 1,9 37,2

Tabel 16: Udbytte og merudbytte i hkg kerne pr. ha for fosfor pd klagjord ved

________ forskelligt Rt. Gns. 13 fs. (Jessen & Melle 1970)

Udbytte Merudbytte
kg fosfor arlig: ] 23 46
Rt 6,9 44,2 4,3 5,1

Rt 7,6 45,5 2,2 3,4
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I tabel 17 er vist resultater af fastliggende forseg med &rlig tilfersel af
fosfor pad to forskellige typer klegjord. Forsegene er gennemfert i faktorkombi-
nation med kalk. Der er betydelig vekselvirkning mellem kalk og fosfor. Denne
vil blive omtalt i afsnit 6.4.1.

Tabel 17: Arlig tilfersel af fosfor pd to klagjordstyper. Udbytter i hkg kerne

________ pr. ha (Jessen 1982a, 1984b)

kg fosfor arlig

o 16 32 64 128
Holmboker, gns. 14 fs., Ft 9,5 10,4 11,0 12,9 16,1
sver klagjord hkg/ha 38,2 40,5 40,9 45,5 47,5
Stauning, gns. 17 fs. Ft 7,7 8,9 9,8 10,5 -
let klegjord hkg/ha 47,1 50,5 52,8 53,5 -

Med s& heje Ft-verdier formodes, at der er tale om en struktureffekt og ikke
en P-virkning. .

Der er, bortset fra mosejord, opndet til dels betydelige merudbytter for
tilfersel af fosfor. Ved et rimeligt Ft i jorden, og hvis der ikke ved tilfer-
sel af fosfor opnds et eget indhold af fosfor i afgreden, kan der ikke pa de
omhandlede jordtyper tilla®gges fosfat nogen sterre betydning som udbyttedannen-
de faktor. Et eventuelt merudbytte md i s& tilfelde overvejende tilskrives en
strukturvirkning. Hvor denne er det eneste m&l, vil valget mellem kalk og su-
perfosfat som grundforbedringsmiddel overvejende kunne afgeres af prisrelatio-
ner.

P4 lavmose bestdr et dynamisk forhold mellem naringsstoffer, kalk, klima og
jord. I det omhandlede tilfelde har kvelstofrigelighed fra omsatninger i jorden
under kerneafgredernes modningsfase hindret en harmonisk afslutning af vaksten
og sleret en fosforvirkning, der visuel var synlig p& skridningsstadiet.

1 tabel 18 er for klegjordsarealet Holmboker, som omtalt i tabel 17 med hen-
syn til udbytter, vist et balanceregnskab over jordens fosfattilstand i forbin-
delse med det gennemferte forseg med arlig tilfersel af fosfor. Beregningen er
gennemfert for profildybden o-40 cm og er meddelt i Ft-enheder. Samtidig er

vist kernens procentiske indhold af fosfor.
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Tabel 18: Ft enheder i o-40 cm dybde pa sver klagjord, Holmboker (Jessen 1984b)

kg forsfor arlig

o 16 32 64 128
Ft ved anlag 16,6 16,6 6,6 16,6 16,6
Tilfert med superfosfat 0,0 3,0 6,0 12,0 24,0
Bortfert med afgreden 3,5 3,7 3,8 4,2 4,5
Balance 13,1 15,7 18,8 24,4 36,1
Ft ved afslutning 18,2 19,7 21,6 24,7 33,5
% fosfor i kernen 0,36 0,37 0,37 0,37 0,38

6.3.2. Kalium_
Marskjord og de dermed beslagtede klegholdige lavbundsjorde pa sedimentflader i
kystnzre omrader er fra naturens hand overvejende kaliumholdige jordtyper. Hvor
det er tilfaldet, kan kaliumtilfersel over en &rrekke helt undveres, uden at
mangelstilstande opstar. Lang tids dyrkning uden tilfersel vil dog medfere en
udpining, s& tilfersel efterhanden bliver nedvendig.

Ikke alle klagholdige sedimenter er lige kaliumrige ved afvanding. Der fore-
kommer tilfelde, hvor kaliummangel pd forhand er til stede.

1 tabel 19 og 20 er vist resultater af forseqg med tilfersel af kalium til

klegjord. I det ene tilfelde er der en kaliumvirkning, i det andet ikke.

Tabel 19: Kalium til kaliumholdig klagjord (Melle & Jessen 1970)

kg kalium arlig

0 8o
Kt 14,1 17,7
hkg kerne pr. ha , gns. 37 fs. 45,2 45,5

hkg terstof i gres, gns. 12 fs. 116,9 119,4
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Tabel 20: Kalium til klzgjord med kaliummangel (Jessen 1982c)

kg kalium arlig

o 75 150
Kt 8,7 10,3 12,8
hkg kerne pr. ha , gns. 16 fs. 49,0 54,8 54,4
hkg terstof i gres, gns. 3 fs. 106,2 119,3 123,0

I tabel 21 og 22 er vist resultater af forseg p& sand- og mosejord. Begge
Jjordtyper viser betydelig udslag for tilfersel af kalium. De relativt heje ka-
liumtal (Kt) pd mosejord illustrerer det faromtalte dynamiske forhold mellem
jord og naringsstoffer pa& disse jordtyper og det forhold, at resultater af

Jjordbundsanalyser her ofte md vurderes ud fra andre kriterier end pd almindelig

ager jord.
Tabel 22: Kalium til mosejord (Jessen 1973)
kg kalium arlig
o 49 98 196
Kt 13,8 18,0 21,7 34,3
hkg kerne pr. ha , gns. 8 fs. 32,4 43,0 43,4 43,0
hkg terstof i gres, gns. 9 fs. 57,4 99,4 103,8 105,5
Tabel 21: Kalium til finkornet sandjord (Jessen & Melle 1972)
kg kalium &rlig
o 75 150 300
Kt 3,5 5,4 9,4
hkg kerme pr. ha , gns. 3 fs, 39,9 47,5 48,0
97,7

hkg terstof i gres, gns. 5 fs. 71,2 93,7
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Kvelstofgedskning ber ske under hensyntagen til de enkelte jordtypers specielle
egenskaber til at forsyne afgrederne med kvelstof fra jordens kvalstoflager.
Afhaengig af jordens indhold af organisk materiale, jordens kalk- og kulturtil-
stand kan en ret betydelig del af en afgredes kvalstofbehov dzkkes herfra.

I tabel 23 er vist resultater af forseg med tilfersel af kvalstof til varsed
pa forskellige typer lavbundsjord. I tabel 24 er vist resultater af forseg med

kvelstoftilfersel til klevergres pa en ren sandjord og pd mosejord.

Tabel 23: Kvalstof til forskellige jordtyper (Melle & Jessen 1968, Jessen 1973)

hkg kerne/ha i varsad

% Antal Merudb. for
Lokalitet Jordtype org. materiale forseg Udbytte 135 kg N
Vollerum Finsand 2 4 25,1 24,8
Sdr. Nissum Klagjord 8 11 25,8 18,2
Velling Klegjord 9 13 31,5 17,4
Vederso Humusbl. kleg 16 19 43,4 9,0
V. Marup* Lavmose 40 3 38,4 1,4
Anum* Lavmose 61 17 40,2 -0,5

*60-90 kg N

Tabel 24: Kvelstof til gres p& to forskellige jordtyper

-------- (Mglle & Jessen 1968, Jessen 1973)

kg N Gresterstof hkg/ha
pr. ha Udbytte Merudbytte
Vollerum, finsand 80-230 84,4 18,7

Anum , lavmose 60-150 97,9 20,0
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Merudbytterne for kvalstof til korn har varet aftagende med et stigende ind-
hold af organisk materiale i jorden. Til gras har kvalstofvirkningen nesten ve-
ret ens, uanset at der er en stor forskel i indhold af organisk materiale mel-

lem sandjorden i Vollerum og tervejorden i Anum,

6.3.4. Mikroneringsstoffer
Observationer i forsegsperioden har ikke givet holdepunkter for mangel pa mi-
kroneringsstoffer p& de omhandlede jordtyper.

Farst i tresserne var der nogen interesse omkring molybdenforsyningen pa hu-
musholdige jordtyper. Et orienterende forseg p& lavmosejord i Anum 1964 gav in-
gen holdepunkter for, at en mangelsituation skulle vere til stede.

Manganmangel er sporadisk optrddt i forbindelse med tilfersel af sterre

kalkmengder.

Nar flere faktorer anvendes samtidig, vil virkning af den ene faktor kunne pa-
virke virkningen af andre faktorer, hvilket betyder, at der er vekselvirkning.
Savel virkning af en enkelt faktor som vekselvirkning mellem forskellige

faktorer vil vere pavirket af klima.

Som far nevnt indeholder superfosfat calcium. Kalk og superfosfat pavirker
Jjordstrukturen i samme retning, og tilfersel af én faktor afsvekker virkningen
af den anden faktor.

1 figur 3 er vist eksempler pd vekselvirkninger mellem kalk og superfosfat
pa fire forskellige jordtyper. Vekselvirkningen har veret negativ pd alle area-
ler, dvs., tilfersel af den ene faktor har afsvaekket virkningen af den anden
faktor.

Vekselvirkningen har veret sterst pa jordtypen med det hsjeste lerindhold.
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hkg kerne/ha

-

stiv klegjord, Holmbokar let klegjord, Stauning. - =

-

+ P -
—"

50 4 e

.

ukalket kalket ukalket kalket

5 klegjord, Stauning sandjord, Vollerum
o 4

30

ukalket kalket 5 t kalk 1o t kalk

Figur 3: Vekselvirkning mellem kalk og superfosfat pa forskellige jordtyper
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Ved kalkning eoges den kemiske og biologiske omsztning i jorden. Herved oges

frigerelsen af kvalstof i jorden. Behovet for kvalstoftilfersel mindskes i takt

med mengden, der frigeres fra jordens kvalstoflager. Kalk kan saledes indgd som

"kvaelstofkilde" pa jordtyper med stort indhold af organisk materiale.
I figur 4 er vist vekselvirkning mellem kalk og kvalstof pa to klagjordsare-

aler ved korndyrkning.

hkg kerne/ha

sver klagjord, Holmbokar 3N klegjord, Stauning _ _ _ _
50 4 - T
- - -
- -
-
-
” -
-
4oq 3N .7
-
- -
%0 1 1N
8 % org. materiale 16 % org. materiale
20
ukalket kalket moderat kalk optimal

Figur 4: Vekselvirkning mellem kalk og kvalstof pad klagjord

(Jessen 1984b)

I figur 5 er vist vekselvirkning pa mosejord ved grasdyrkning. Samtidig er

vist nitratindhold i jordprever,

vékstperioden.

der er udtaget med tidsintervaller gennem
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hkg terstof/ha

120

1001

80 60 % org. materiale
ON 1N 2N
Figur 5:

39 ¢ CaCo,

Vekselvirkning mellem kalk og kvelstof p& mosejord

nitratkvelstof, mg/1oc00 g jord
t kalk pr. ha

10 39
09.06. 12 12
23.06. 12 1o
o1.07. 6 1
19.07. 6 17
o7.08. 23 27
20.08, 34 64
01.09. 41 57
17.09. 57 72
ol.10. 40 53
14.10. 16 44
08.11. 16 38
gns. 24 37

(Jessen 1973)

Der er positiv vekselvirkning mellem kalk og kvelstof pa& den stive klagjord

i Holmbokar og negativ vekselvirkning pa de mere humusholdige jordtyper i Stau-

ning og Anum.

og dermed bedre udnyttelse af andre vakstfaktorer.

Kalkning giver en god jordstruktur pé klegjord, en sterre rodzonekapacitet-

1 figur 6 er vist resultater af tensiometermdlinger i byg pd sver klagjord.

Kalkning giver en steorre udterring af jorden, og den egede udterring viser, at

der er en oget rodaktivitet i jorden.

P& humusholdige jordtyper har strukturproblemer ikke samme vagt som pa stive

klegholdige jordtyper. Kalkning medferer pé& humusholdige jordtyper en eget om-

setning i jorden af organisk masse, og virkning af tilfert kvalstof aftager i
takt hermed.



36

Juni Juli August Juni Juli August
Tension 5 12 1o 25 2 9 16 23 3o 6 13 5 12 10 25 2 9 16 23 3 6 13 20
cm v,s. -
° "'-'-" N e e Y o "1... et e e X,
g s rgaaa. ol 2o XS NG » ""-"’- ] P N
= B EER B _|“.\~ ] \. ,\ . . LB
100 l\\ \\\'-\_‘ \ N\ " w—x 30 cm
x ha "\'\ “
N N . S
200 RS \ . ¥=— 2 40 cm
x Labble A \ *
AN\ Y L . yemeey 50 CM

300 \ s e \
" T~ /] ,\“, ¥—-—4 70 cm
A'ou \ /7 V//' A
b

\.7
500 x :
600 \

20 t kalk 8o t kalk

Joo .
16 kg fosfor &rlig 128 kg fosfor &rlig

8oo

Figur 6: Udterring af stiv klegjord, angivet som tension i byg, Holmbokzr 1979

"""" (Jessen 1984b)

6.5. Dybplejning
Enhver dybplejning mad have et bestemt sigte, der er belyst pd grundlag af for-
udgdende grundige jordbundsundersegelser og profilstudier. Som oftest vil det
vere fysiske forhold i jordbunden, der tilskynder en dybere plejning.

Det m& vere klart, at enhver dybplejning, hvorved rd jord drages frem til
overfladen, er et voldsomt indgreb i en jords fysiske, kemiske og mikrobiologi-
ske tilstand, og at en gennemfert dybplejning ikke kan feres tilbage igen til

"ikke gennemfert'.

6.5.1. Dybplojning og_sur_undergrund
Der kan pa lavbundsjorde forekomme sure lag i jordbunden, som hindrer en normal
rodudvikling. Tilstanden traffes oftest pd pyritholdige jordtyper, hvor der i
forbindelse med en sznkning af et hejt liggende grundvandspejl er sket en ilt-
ning af pyrit. Iltningsprodukterne er sterk sure og giver ofte anledning til,
at der i iltningszonen dannes sure lag i jordbunden.

De sure lag findes ofte lige under plovfuredybde og giver anledning til en

nedsat roddybde. En s&dan tilstand findes pa klagjordsarealet i Stauning. Over-
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jorden bestar i 0-35 cm dybde af en strukturvenlig humusblandet klag. Under jor-
den bestar af brakvandsterv, der ved afvanding i 1963 havde et pyritindhold pa
5,5 vagtprocent.

Kalktilfersel til en klzgholdig overjord har en meget ringe - og i bedste
fald en meget langsommelig - virkning p& Rt i undergrunden. Det fremgar af ta-

bel 25, der viser Rt i forhold til kalk og tid pd klagjordsarealet i Stauning.

Tabel 25: Rt pa klegjord i Stauning i forhold til kalkning og tid (Jessen 1982a)

Dybde Rt 1963 Dybde Rt 1975
cm cm t kalk 1 1963: 22 68
o- 35 4,8 0-30 5,9 7,4

35- 7o 3,5 30-40 3,9 3,8

70-100 4,5 40-50 3,3 3,4

Nedbersforholdenes indflydelse pa udbyttet fremgar af felgende oversigt, der
viser udbytteforholdene 1963-1980 pa det ovennavnte areal ved en opdeling af
udbytterne i forhold til nedbersforhold (Jessen 1982a).

Vandbalance

mm underskud, sum maj-juni

<100 100-200 >200

hkg byg/ha 51,0 47,3 42,3

I tabel 26 er vist resultater af forseg med plejning med samtidig tilfersel
af kalk. Ved dybplejning og kalkiblaéding, der gennemferes med henblik p& at
fjerne sure lag i jordbunden, er det vigtigt, at kalken bliver blandet op i he-
le plejelaget. Det kan opnds ved, at plajning til den enskede dybde gennemfores
ad to gange. Ferste gang plejes til ca. halv total dybde og anden gang til hel
dybde. Til hver plejning tilferes kalk, og der afsluttes med en overfladekalk-
ning efter endt plejning.
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Tabel 26: Dybplejning og kalkning p& klegjord i Stauning, 1976-80 (Jessen 1982b)

Normal plejet Dybplejet 55 cm Gns.
kalk, t/ha: ) 15 45 75 dybplejet
Byg , hkg kerne/ha 47,8 60,7 63,9 64,6 63,1
Havre, hkg kerne/ha 51,4 55,2 55,4 54,9 55,2
Rt o-20 cm 5,9 6,7 7,1 7,0
Rt 20-35 cm 5,5 5,9 6,7 7,1
Rt 35-55 cm 4,1 5,5 6,9 7,0

I tabel 27 er vist udbytte og merudbytter i forhold til vandbalancen i den
pageldende vekstperiode. Der er et tydeligt sammenhzng mellem virkning af dyb-
plejning og vakstperiodens nedbersforhold.

Med aftagende nedbersunderskud indsnevres udbytteforskellene i relation til
jordbehandling for slutteligt at udvise negative verdier i havre. Aftagende

nedbersunderskud giver starkere lejesad i havre.

Tabel 27: Udbytte og merudbytte for dybplejning i forhold til vandbalance,
"""""" Stauning 1976-80 (Jessen 1982b)

Vandbalance, mm, sum 01.05.-31.07.

~-216 -188 -162 - 72 5o

1976 1977 1978 1979 1980

Byg , hkg kerne/ha normal plejet 35,7 47,8 43,8 61,8 49,7
merudbytte dybplejet 23,7 35,1 16,6 2,5 8,7

Havre, hkg kerne/ha normal plejet 48,2 56,2 34,2 59,1 59,5
merudbytte dybplejet 8,7 9,7 6,6 -0,4 -5,8

Dybplejning har givet en sterre roddybde og en sterre rodzonekapacitet. I
figur 7 er for vekstperioden 1976 vist resultater af tensiometermalinger ved

dyrkning af byg.
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Figur 7: Tensiometermdling ved dyrkning af byg i klegjord, Stauning 1976

(Jessen 1982b)

Til produktion af et hkg bygkerne medgar under vestjyske forhold ca. 5 mm

nedber. I tabel 28 er vist et tilnermet regnskab over afgredens totale vandfor-

brug. Differencen m& henregnes til kapillert vand fra undergrunden.

Dybplejningen har pa& den omhandlede jord givet basis for en bedre udnyttelse

af jordens naturlige vandressourcer.

Tabel 28: Vandforbrug og dybplejning,

Udbytte, hkg byg/ha

Vandforbrug mm, malt med neutronsonde
Nedber mm, sum maj, juni, juli

Forbrug i alt, mm

Forbrug i henhold til kerneudbytte

Difference

Stauning 1976  (Jessen 1982b)

Normal Dyb-
plajet plejet
36,0 59,0
44 109
114 114
158 223
180 295
22 75
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Jordstrukturen er et centralt anliggende ved dyrkning og udnyttelse af svare
klegholdige jordtyper. En darlig jordstruktur giver darlige dyrkningsbetingel-
ser. Tilfersel af calcium giver en bedre struktur. Det samme kan opnds ved i-
blanding af bl.a. organisk materiale i klaglaget. Herved mindskes lermineraler-
nes andel af det samlede jordvolumen.

Findes et tervelag i tilgengelig dybde under et klagjordssediment, kan en i-
blanding ske ved en dybplejning. Der henvises til de feromtalte vurderinger i
forbindelse med al dybere jordbehandling. Desuden skal bemarkes, at dsr ved
dybplejning generelt ikke kan opnés en homogen blanding af jordlagene ned til
furebunden. En sédan kan opnas i overjorden ved brug af passende redskaber som
freser og tallerkenharve. Men undergrunden vil fremover std& som mere eller
mindre kantstillede striber.

I 1967 er gennemfert dybplejning af en stiv klagjord i Sdr. Bork med en se-
dimentdybde p& 40 cm, der er aflejret pd terv. Ved dybplejning tilstrebtes en
opblanding af tervejord fra undergrunden i overjordens klaglag. Samtidig blev
der tilfert kalk. Efter dybplejning til 50 og 7o cm er der &rlig plejet til ca.

20 cm. Udbytteresultater og.resultater af Rt-bestemmelser er vist i tabel 29.

Tabel 29: Dybplejning af lagdelt klagjord, Sdr. Bork 1968-77  (Jessen 1979)

hkg kerne/ha . Gns.- Rt ©0-20 cm Gns.

t kalk/ha: o 15 30 o 15 30
Plojedybde: 20 cm 44,4 52,8 53,9 50,4 6,5 7,5 1,7 1,2
Socm 41,3  S0,1 53,5 48,3 6,5 7,2 1,7 7,1
7o cm 45,8 52,8 54,1 50,9 6,2 6,8 7,8 6,9

Gns. 43,8 51,9 53,8 6,6 1,2 1,7

Plajning til 70 cm har ikke givet nzvneverdig udbyttefremgang. Plejning til
50 cm har givet udbyttetab. Opblanding af 20 volumenprocent tervejord har ved
plejning til 50 cm ikke kunnet udligne- den strukturskade, opplejning af 4o vo-
lumenprocent ré klagjord har forvoldt.

Kalkning har givet merudbytter ved alle plejedybder. Kalkvirkningen er
sterst ved plejning til So cm, hvor forholdet mellem ra opplejet klegjord og
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tervejord fra undergrunden er mindre end ved plejning til 70 cm dybde. Kalken
har her haft sterre betydning'som strukturmiddel i forhold til plejedybderne 20
og 70 cm.

I felgende oversigt er vist jordens gledetab i overjorden o-20 cm ved for-

segets afslutning i 1977:

Plejning 1967, cm: 20 5o 70
Gledetab i overjord o-20 cm, 1977, %: 6 7 9

Dybplejning har medfert et eget indhold af organisk materiale i plejelaget,
som endnu er mileligt efter 1o &rs dyrkning.

I felgende opstilling er vist data fra det gennemferte forseqg i forhold til
data fra det i afsnit 6.4.1. omtalte tilsvarende forseg med dybplejning pa en
ligrende jordtype i Stauning:

Sdr. Bork Stauning Forskel

Klegdybde, cm: 4o 35 5
% ler 43 24 19
% silt 4o 39
Organisk stof 6 13
pH i undergrund 4,4 3,5 0,9
Virkning af forsegsbehandling kalk kalk og

dybplejning

Begge forseg er gennemfert pa lagdelt jord med klaeg foroven, der er aflejret
pa terv. Smd forskelle i overjordens tekstur og smd forskelle i undergrundens
pH giver en stor forskel i virkningen af den gennemferte dybplejning.

Ved opplejning af et tervelag fra undergrunden skal bemzrkes, at sterstede-
len af tervelagets volumenmezngde bestar af vand. Vand har ingen verdi som
grundforbedringsmiddel. Det fordamper hurtigt, indtil en ligevegt er néet i
forhold til omgivelserne.

Den organiske substans, som udger den aktive strukturforbedrende del af en
tervejord, mineraliseres efter opplejning i takt med kalkning og dyrkning. Til-
bage bliver slutteligt en mineralsk rest, der nzppe har nogen verdi som struk-
turmiddel.
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Oppleojning af tervejord fra et beskyttet leje i undergrunden til iblanding i
over jorden er neppe nogen varig grundforbedring. En eventuel virkning vil af-
trappes i takt med nedbrydningen af tervejordens organiske bestanddele.

Tilbage bliver som slutresultat en niveausankning, der efterhdnden tilnazrmet

far samme udstrzkning som det tervelag, der er fjernet fra undergrunden.

7. Niveausankninger

Ved afvanding af terveholdige jordtyper sker en niveausznkning, idet vand fjer-
nes fra tervemassen. Samtidig iverkszttes en nedbrydning af tervemassens orga-
niske bestanddele i den del af tervejorden, der ligger over grundvandspejlet.

Iltningsprocessen er klimabetinget og kan ikke undgds under Danmarks klima-
forhold. Den kan eges eller forhales ved arealernes udnyttelse. Bget kalkning
og eget jordbehandling giver en eget nedbrydning; graskladt bevoksning giver
nedsat nedbrydning.

I forbindelse med dybplejningsforseget pa den lagdelte klagjord i Stauning,
som omtalt i afsnit 6.5.1., er gennemfert et overfladenivellement. Maleresulta-
terne er vist i figur 8. Samtidig er vist niveau pd arealet ved Skjernadalens

afvanding i 1962.

Kote, DNN
80 « Niveau ved afvanding i 1962
so ] \/\A
40 4 ) )
Niveau 1980, ikke dybplajet jord
20 4
0 4
Niveau 1980, dybplejet jord
+20 9
+40 4
+60 4 ca. sandbund
0 108
m

Figur B8: Overfladenivellement, Stauning 1962 og 1980 (Jessen 1982b)
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I forbindelse med afvandingen og efter 18 ars dyrkning er der sket en total-
senkning af niveauet pa& ca. 4o cm. Hvor der er gennemfert en dybplejning med
opplejning af ca. 20 cm tervelag fra undergrunden til iblanding i overjordens
kleglag, er niveauet i lebet af 5 r sunket yderligere ca. 15 cm.

Ved iltning og svind af den opplejede tervemasse vil overjordens mineralske
del efterhanden falde tilbage til den samme konsistens og struktur, som den
havde fer dybplejningen. Niveausznkningen medferer, at overjorden topografisk
set placeres nogenlunde tilsvarende tattere pad et grundvandspejl, end der fer-
hen ved dybplejning er fjernet i tervedybde fra underjordens tervemasse.

Samtidig etableres der ved en dybplejning en ny kontaktflade mellem over jor-
dens klaglag og underjordens terveleje. Det kan eventuelt have betydning for

den kapillere kontakt med undergrunden.

8. Sammendrag

Beretningen omfatter forsegsperioden fra 1956-1982 med kultur- og dyrkningsfor-
seg pad lavbundsjord i det vestjyske fjordomrdde. Der er navnt forhold, der har
fort til forsegenes igangsetning, og der er givet en oversigt over de vigtigste
forsegsresultater. Der er givet en kort beskrivelse af de forskellige jordty-
pers kemiske og strukturelle egenskaber.

Forsegsresultaterne er omtalt i relation til jordtypernes forhold til kalk,
neringsstoffer og jordbehandling.

Kalkning er et vigtigt redskab for at opnd en god jordstruktur pa stive
klegholdige sedimenter. Herved opnds, at overskudsvand kan sive gennem jordla-
gene til afdrzning. Der kan pa disse jordtyper med fordel anvendes store kalk-
mengder. Det giver samtidig et ensket hejt Rt i jorden.

Kalkning af stive klegholdige jordtyper giver et tidligere sébed, og tidlig
saning giver her merudbyttefordele svarende til ca. 1,3 hkg kerne pr. ha.

Kalkning er en okonomisk belastning ved dyrkning og udnyttelse af stive
klegholdige jordtyper. Nogen besparelse i kalkmzngde kan ske ved, at iblan-
dingsdybden reduceres. Dyrkning og udnyttelse far herved karakter af reduceret
Jjordbehandling.

Besparelser i1 en jords totalkalkning kan ske, indtil det svageste led i en
jords kalktilstand rammes. Et sadant led kan ogsé& vere i undergrunden med hen-

syn til nedsivning af overskudsvand.
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P4 lavmose ber kalkning ske ved moderate mengder. @get kalkning giver p& mo-
sejord en eget mineralisering af jordens organiske bestanddele. Det kan give
kvelstofoverskud, der kan vaere til ulempe i strdafgreder, og giver pa langere
sigt niveausaznkninger, der kan fere til forsumpningstendenser.

P& sandflader kan kalkning ene ske ud fra afgredernes krav til Rt. Struktur-
problemer forekommer ikke her.

Gedskning ber tilrettel®gges under hensyntagen til de forskellige jordtypers
indhold af neringsstoffer og deres evne til at afgive disse.

Drening og kalkning eger mineraliseringen og friger sdledes betydelige mzng-
der kvalstof.

Tilfersel af store mengder superfosfat, sékaldte chokdoser, kan give store
merudbytter. Hvor der ikke er fosformangel, vil merudbyttet ofte vere en camou-
fleret calciumvirkning og vil kunne opnas billigere ved tilfersel af kalk.

Kaliumrigelighed forekommer pi lersedimenter, og her vil tilfersel af kalium
ofte helt kunne undlades. Undtagelser forekommer, og opmerksomheden ber vare
henledt pa, at der ved fortsat dyrkning uden tilfersel af kalium med tiden kan
ske en udpining af jorden.

Der kan forekomme vekselvirkning mellem kalk og specielt kvelstof og i nogen
grad superfosfat, nar der er tale om en Ca-virkning. Vekselvirkningen kan veare
positiv og negativ.

Al jordbehandling ber pa& klegholdige jordtyper ske under tilberlig hensynta-
gen til jordens struktur. Enhver mekanisk jordbehandling har p4i sadanne jord-
typer et nedbrydende element i sig med hensyn til den struktur, som naturens
krafter har opbygget i jorden. En god jordstruktur kan pa stive klagholdige
jordtyper ikke fremtvinges ved voldelige brug af mskaniske redskaber.

Kalkning giver basis for, at der kan opnas en god jordstruktur, og at der
ved en tilpasset jordbehandling kan opnéds et godt séabed.

Dyb plejning kan give strukturskader og udbyttetab. Ved dybplejning af lag-
delte jordtyper kan opnas en blanding af jordlagene, og surhed i undergrunden
kan fjernes ved samtidig kalkning. Herved kan opnds en sterre roddybde og dyrk-
ningssikkerhed.

Opplejning af tervejord fra undergrunden giver niveaus@nkninger. Iblanding
af tervejord i overjordens klaglag fra et tervelag i undergrunden er ingen va-
rig grundforbedring. Den iblandede tervemazngde mineraliseres i takt med dyrk-
ningen, og resultatet bliver en niveausankning og en forringelse af den etable-

rede afvanding.
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Skal en bedst mulig udnyttelse af de omhandlede arealer sikres fremover, ber
der tages hensyn til de forskellige jordtypers specielle dynamik.

Alle sandflader og lersedimenter, der er aflejret pd mineraljord, er stabile
Jordtyper. Alle humusholdige jordtyper og lersedimenter, der er aflejret pa et
toerveleje, som er beliggende over grundvandspejlet, er mere eller mindre labile
jordtyper.

Dyrkning og udnyttelse af de stabile jordtyper kan overvejende ske ud fra
plantefysiologiske kriterier. Pa stive lerholdige jordtyper har vekselafgreder
verdifulde egenskaber i bestrzbelser pad at pleje og opretholde en god jord-
struktur.

Ensidigt kornskifte virker nedbrydende pa jordens biclogiske og strukturelle
frugtbarhedstilstand og ydeevne.

Indkobling af vintersadsafgreder, hvor det er muligt, mindsker faren for, at
der opstar strukturskader og fejl ved tilberedning af sdbed til varsazd om for-
aret.

P& labile jordtyper ber udnyttelse og dyrkning ske pd grundlag af en lang-
tidsplanlegning under hensyntagen til uundgéelige niveausznkninger. @get kalk-
ning og jordbehandling fremskynder en niveausankning.

Varigt gresleje giver mindst mulig niveaus@nkning. Tilfredsstillende udbyt-
ter i gres, enten ved afgrasning eller ved anden udnyttelse, opnds kun ved et
tilfredsstillende vandforsyningsgrundlag.

P& omhandlede jordiyper forekommer ofte surhed i undergrunden i normal rod-
zoneomradde. Det hindrer en enskelig dyb rodudvikling og giver usikre vakstbe-
tingelser for en vandkravende, men niveaubevarende udnyttelse ved grasdyrkning.

Kerne- og freafgreder er mindre vandkrevende end gres. Fofdele 0og ulemper
med hensyn til valg af afgreder og med hensyn til kalkning og jordbehandling méa
vurderes i forhold til hinanden.

Tilbage bliver i alle tilfelde p& de labile jordtyper niveaus@nkninger, der

for eller senere vil fa indflydelse pa disse jordtypers udnyttelse.
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