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Resumé

Der er foretaget en samm e n l i g n i n g  mellem be s t e m m e l s e  af Cat og M g t 

i 0,5 m C H j C 00NH^, som anvendes til bes t e m m e l s e  af Kt, og Cat og 

Mgt bestemt efter ek s t r a k t i o n  med 1 m NH^C1 (den o f f i cielle m e t o 

de).

Resultaterne viser god o v e r e n s s t e m m e l s e  for Mgt, medens Cat giver

lidt lavere re s u l t a t e r  med CH,C00NH. i forhold til NH.C1. Ved at
3 4 4

benytte samme e k s t r a k t i o n s m i d d e l  til Kt og Mgt kan der opnås en 

1a b o rato r i e m æ s s i g fordel, da der i de fleste tilfælde skal b e s t e m 

mes Kt i j o r d p r ø v e r  til Mgt.

Nøgleord: J o r d b u n d s a n a l y s e r ,  Kt, Mgt, Cat.

Summary

A comparison between dete r m i n a t i o n  of exc h a n g e a b l e  Mg and Ca with

0.5 m C H ^ C O O N H ^  and 1 m NH^Cl (the official method) has been c a r 

ried out.

The two m e t h o d s  showed good agreement for Mg. Co n c e r n i n g  Ca, 

CHjCOONH^ gave lower results than NH^Cl.

Using the same ex t r a c t i o n  may be a d v a n t a g e o u s  as in most cases 

exchangeable K is d e t e rmined in the same soil samples as Mg.

Key words: Soil analysis, e x c h angeable K, Mg, Ca.
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I Danmark og de fleste andre lande, hvor kemiske a n a l y semetoder 

anvendes til en vurdering af en jords evne til at forsyne p l a n t e r 

ne med n æringsstoffer, foretages der oftest en b e s t e m m e l s e  af en 

mere eller mindre empirisk fraktion af jordens totale indhold af 

n æ r i n g s stofferne.

For kationer som Na, K, Mg og Ca vil det oftest være den v a n d o p 

løselige og den til j o r d k o 11 o iderne a d s o rberede mængde.

Som k a t i onbyttere i jorden er lermineraler og humus af den s t ø r 

ste k v a n t i t a t i v e  betydning. Kiselsyre samt Fe- og Al-oxyder b e t y 

der mindre.

Den relative styrke, hvormed de forskellige k a t i o n e r  adsorberes 

til en ionbytter, afhænger af en række faktorer som valens, h y d r a 

tion, k o n c e n t r a t i o n e n  af den p å g æ ldende ion og andre ioner i o p 

løsningen. A d s o r p t i o n e n s  styrke tiltager i regelen med stigende 

valens (valenseffekt) og for alkali- og j o rda 1k a 1 i i o nerne med 

a f t agende diameter af k a t ionen i h y d r a tiseret t i l s t a n d  ( h y d r a t i o n s 

effekt).

Man finder derfor, at a d s o r p t i o n e n  aftager i den nedenfor angivne 

række f ø l g e :

Ca > Mg > NH^ > K > Na

Når man alligevel kan benytte NH^-ionen til e k s t r a k t i o n  af adsor- 

beret Ca og Mg beror det på, at mængden af NH^ i e k s t r a k t i ons v æ d - 

sken er langt større end mængden af adsorberet Ca og Mg.

I Danmark har man i mange år benyttet 0,5 m C H ^ C O O N H ^  til e k s t r a k 

tion af Na og K og 1 m NH^C1 til Mg og Ca. In d e h o l d e r  jorden CaC0^ 

benyttes en speciel eks t r a k t i o n  af Ca med NaCl af hensyn til 

C a C 0 ^’s o p l ø s e l i g h e d  i NH^C1. Til b e s t e m m e l s e  af Na og K benyttes 

f1 a m m e f o tometer og til Mg og Ca a t o m a b s o r p t i ons s p e k t r o fo tometer 

eller t i t r ering med EDTA,2Na.

Der udføres årligt af de a u t o r i s e r e d e  l a b o r a t o r i e r  kun få b e s t e m 

melser af Nat og Cat. For Kt er antallet 1 2 5 - 1 5 0 . 0 0 0  og for Mgt
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Det vil derfor især være af interesse at undersøge, om Mg kan 

bestemmes i samme e k s t r a k t i o n s m i d d e l ,  0,5 m CH^COONH^, som K.

En s a m m e n l i g n i n g  m e l l e m  de to e k s t r a k t i o n s m i d l e r  er foretaget 

med jord fra j o r d a r k i v e t ,  som er indsamlet af C.G. Lamm og Lorens 

Hansen. Til C a - be s t e m m e 1 s e r ne er der benyttet prøver som ikke i n 

deholder CaC0j. For Mg er der anvendt 68 og for Ca 42 jordprøver. 

Bortset fra e k s t r a k t i o n  af Ca'og Mg med C H ^ C 0 0 N H ^  er ana l y s e r n e  

udført efter " F ælles a r b e j d s m e t o d e r  for j o r d b u n d s a n a l y s e r " .

Resultater

R e s u l taterne fremgår af tabellerne 1 og 2 samt figurerne 1 og 2. 

For Mg har der været god o v e r e n s s t e m m e l s e  m e llem de to e k s t r a k 

tionsmetoder,, m e d e n s  CH ^ C O O N H ^  giver relativ mindre m æ n gder Ca 

end NH^C1. D e t t e  s k y ldes antageligt, at Ca er s t æ r k e r e  ad s o r b e r e t  

end Mg, samt at C H ^ C 0 0 N H ^  er 0,5 m og NH^C1 1 m. Dertil kommer,

at NH.C1 er sur i m o d s æ t n i n q  til den anven d t e  CH,C00NH,, som er 
4 y 3 4 ’

neutral. Ved at forhøje C H C 0 0 N - k o n c e n t r a t i o nen til 1 m, som

for NH.C1, ville der blive bedre o v e r e n s s t e m m e l s e  mell e m  de to
4 ’

ek s t r a k t i o n s m i d l e r  .

Konklusion

Vurderet på g r u n d l a g  af o v e n nævnte s a m m e n l i g n i n g  skulle der ikke

være noget til hind e r  for at bestemme Mgt i samme filtrat, som

benyttes til b e s t e m m e l s e  af Kt. Dvs. e k s t r a k t i o n  med 0,5 m

C H , C 0 0 N H , .
3 4

For Cat fås lidt lavere r e s u ltater - en forskel som kunne f o r m i n d 

skes ved at b r uge 1 m C H ^ C 00NH^ som e k s t r a k t i o n s m i d d e l .

15-20 . 000.
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Tabel 1. Cat, Ca-index 

Jord nr. 1 2 Gens. Cat(NH^Cl)

1 a 19 2 18 8 19 0 190

6a 13 9 14 6 14 3 143

7a 21 0 21 9 21 5 215

8a 19 2 20 2 19 7 197

9a 16 3 16 2 16 3 163

20a 16 6 16 1 16 4 164

34a 15 7 15 5 15 6 156

35a 14 6 14 5 14 6 146

38a 2 6 2 9 2 8 28

39a 16 0 16 4 16 2 162

54a 18 7 18 1 18 4 184

54b 19 6 19 7 19 7 197

54c 19 6 19 2 19 4 194

56a 9 7 9 4 9 6 96

56b 9 1 8 9 9 0 90

56c 10 0 11 2 10 6 106

56d 3 0 3 2 3 1 31

56e 0 0 0 0 0 0 0

57a 17 6 17 8 17 7 177

57b 14 0 14 0 14 0 140

57c 18 0 17 9 18 0 180

58a 20 6 20 6 20 6 206

58b 18 9 19 1 19 0 190

58c 20 0 20 5 20 3 203

60a 14 5 14 8 14 7 147

60b 10 8 10 7 10 8 108

62a 9 6 9 5 9 6 96

62b 2 1 2 0 2 1 21

62c 1 3 1 3 1 3 13

fortsætter
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3rd Nr. 1

Tabel 1. 

2

fortsat

Gens . C a t (NH

63a 6,1 6,4 6,3 63

63 b 4,3 4,8 4,6 46

6 3c 2,5 1,8 2,2 22

65a 10,3 10 , 4 10,4 104

65b 3,1 3,2 3,2 32

65c 1,0 0 , 8 0,9 9

66a 6,1 6 , 0 6 , 1 61

6 6b 2,0 1,6 1,8 18

6 6c 1,9 2,1 2,0 20

6 6 d O CD 1,5 1 , 2 12

68a 17,5 17,3 17,4 174

68b 4,6 4,5 4,6 46

68c 9,6 9,5 9,6 96
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Tabel 1. fortsat

Jord nr. 1 2 Gens. Cat(NH^Ac)

1 a 17 4 17 1 17 3 173

6a 13 1 13 1 13 1 131

7a 19 6 19 8 19 7 197

8a 18 6 18 4 18 5 185

9a 16 0 15 6 15 8 158

20a 14 6 14 6 14 6 146

34a 14 5 14 8 14 7 147

35a 13 9 14 0 14 0 140

38a 3 4 3 3 3 4 34

39a 14 8 14 7 14 8 148

54a 16 8 17 0 16 9 169

54b 17 8 17 3 17 6 176

54c 19 2 19 2 19 2 192

56a 8 6 8 1 8 5 85

56b 7 5 8 1 7 8 78

56c 7 8 7 4 7 6 76

56d 2 2 2 2 2 2 22

56e 0 5 0 3 0 4 4

57a 16 0 15 6 15 8 158

57b 12 4 13 3 12 9 129

57c 17 6 17 6 17 6 176

58a 18 9 19 0 19 0 190

58b 17 3 16 7 17 0 170

58c 19 4 19 5 19 5 195

60a 13 0 12 6 12 8 128

60b 10 6 10 6 10 6 106

62a 8 5 8 4 8 5 85

62b 1 7 1 8 1 8 18

62c 1 3 1 7 1 5 15

fortsætter
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Tabel 1. fortsat

Jord nr. 1 2 Gens. Cat(NH^Ac)

63a 5,1 5,7 5,4 54

63b 4,0 3,9 4 , 0 40

6 3c 1,8 1,7 1,8 18

65a 9,2 9,2 9,2 92

65b 3,5 3,8 3,7 37

65c 0,9 1,0 1,0 10

66a 5,4 5,2 5,3 53

66b 1,4 1,7 1,6 16

66c 1,6 1,5 1,6 16

6 6 d 0,7 O CD O CO 8

68a 16,7 16,3 16 , 5 165

68b 5,3 5,0 5,2 52

68c 9,7 9 , 6 9,7 97
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Jord nr. 1

Tabel 2 • Mgt, 

2

Mg-index

Gens. Mgt (NH Cl)

1 a 0 31 0 , 32 0 32 3 2

2a 0 54 0 , 55 0 55 5 5

3a 0 26 0 , 25 0 26 2 6

4a 0 71 0 , 70 0 71 7 1

5a 0 49 0 , 48 0 49 4 9

6a 1 03 1 , 02 1 03 10 3

l a 1 02 0 , 99 1 01 10 1

8 a 0 91 0 , 81 0 86 8 6

9 a 0 63 0 , 62 0 63 6 3

10a 0 18 0 , 17 0 18 1 8

11a 0 29 0 , 29 0 29 2 9

12a 3 01 3 ,00 3 01 30 1

13a 3 35 3 ,38 3 37 33 7

14a 0 12 0 , 12 0 12 1 2

15a 0 16 0 , 14 0 15 1 5

16a 0 83 0 , 83 0 83 8 3

17a 2 30 2 ,21 2 26 22 6

18a 0 05 0 , 04 0 05 0 5

19a 0 12 0 , 12 0 12 1 2

20a 0 21 0 , 21 0 21 2 1

21a 0 22 0 22 0 22 2 2

22a 0 28 0 , 27 0 28 2 8

23a 0 35 0 , 35 0 35 3 5

24a 0 24 0 , 23 0 24 2 4

25a 0 24 0 , 24 0 24 2 4

26a 0 33 0 , 32 0 33 3 3

27a 0 22 o , 22 0 22 2 2

28a 0 24 0 , 27 0 26 2 6

' 29a 0 18 0 , 17 0 18 1 8

30a 0 12 0 , 12 0 12 1 2

fortsætter
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Tabel 2. fortsat

Jord nr. 1 2 Gens . Mgt (NH Cl)

31a 0 16 0 15 0 16 1 6

32a 0 18 0 18 0 18 1 8

33a 0 12 0 11 0 12 1 2

34a 0 43 0 44 0 44 4 4

35a 0 66 0 62 0 64 6 4

37a 0 84 0 86 0 85 8 5

38a 0 15 0 14 0 15 1 5

39a 0 13 0 13 0 13 1 3

40a 0 46 0 47 0 47 4 7

41a 0 49 0 51 0 50 5 0

4 2a 0 32 0 32 0 32 3 2

43a 0 51 0 51 0 51 5 1

44a 1 07 1 08 1 08 10 8

45a 1 27 1 24 1 26 12 6

4éa 4 09 4 10 4 10 41 0

47a 3 30 3 25 3 28 32 8

48a 0 46 0 46 0 46 4 6

49a 0 30 0 30 0 30 3 0

50a 0 17 0 17 0 17 1 7

51a 0 08 0 08 0 08 0 8

52a 0 28 0 23 0 26 2 6

53a 2 67 2 62 2 65 26 5

54a 0 25 0 32 0 29 2 9

55a 1 39 1 35 1 37 13 7

56a 0 36 0 35 0 36 3 6

57a 0 22 0 24 0 23 2 3

58a 0 62 0 60 0 61 6 1

59a 0 37 0 37 0 37 3 7

60a 0 29 0 26 0 28 2 8

61a 0 58 0 59 0 59 5 9

fortsætter
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Jord nr . 1

Tabel 2. 

2

fortsat

Gens . Mgt (NH 1

6 2a 0,50 0,43 0,47 4,7

63a 0,24 0 , 24 0 , 24 2,4

64a 0,91 0 ,92 0,92 9,2

65a 0 ,69 0 , 64 0 ,67 6,7

66a 0,37 0 , 38 0 , 38 3,8

G I  a 0,46 0,46 0,46 4,6

68a 0,47 0 , 50 0,49 4,9

69a 0,13 0,15 0 , 14 1,4
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T abel 2 . fortsat

Jord nr. 1 2 Gens. Mgt(NH^Ac)

1 a 0 29 0 27 0 28 2 8

2 a 0 52 0 51 0 52 5 2

3 a 0 23 0 24 0 24 2 4

4a 0 66 0 65 0 66 6 6

5a 0 50 0 49 0 50 5 0

6a 0 94 0 97 0 96 9 6

7a 0 96 0 92 0 94 9 4

8 a 0 87 0 86 0 87 8 7

9a 0 58 0 58 0 58 5 8

10a 0 15 0 13 0 14 1 4

11a 0 26 0 29 0 28 2 8

12a 2 55 2 50 2 53 25 3

13a 3 32 3 28 3 30 33 0

14a 0 15 0 14 0 15 1 5

15a 0 15 0 16 0 16 1 6

16a 0 76 0 81 0 79 7 9

17a 2 17 2 21 2 19 21 9

18a 0 05 0 06 0 06 0 6

19a 0 09 0 11 0 10 1 0

20a 0 19 0 20 0 20 2 0

21a 0 20 0 20 0 20 2 0

22a 0 24 0 26 0 25 2 5

23a 0 33 0 32 0 33 3 3

24a 0 22 0 23 0 23 2 3

25a 0 20 0 20 0 20 2 0

26a 0 31 0 27 0 29 2 9

27a 0 23 0 21 0 22 2 2

28a 0 22 0 20 0 21 2 1

2 5a 0 14 0 14 0 14 1 4

30a 0 09 0 08 0 09 0 9

fortsætter
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Tabel 2 . fortsat

Jord nr. 1 2 Gens. Mgt(NH^Ac)

31a 0 14 0 15 0 15 1 5

32a 0 16 0 18 0 17 1 7

33a 0 08 0 10 0 09 0 9

34a 0 41 0 46 0 44 4 4

35a 0 61 0 63 0 62 6 2

37a 0 82 0 83 0 83 8 3

38a 0 14 0 14 0 14 1 4

39a 0 13 0 11 0 12 1 2

40a 0 45 0 50 0 48 4 8

41a 0 49 0 50 0 50 5 0

42a 0 32 0 33 0 33 3 3

43a 0 46 0 49 0 48 4 8

44a 1 09 1 05 1 07 10 7

45a 1 27 1 33 1 30 13 0

46a 4 37 4 39 4 38 43 8

47a 3 43 3 50 3 47 34 7

48a 0 46 0 45 0 46 4 6

49a 0 29 0 28 0 29 2 9

50a 0 17 0 17 0 17 1 7

51a 0 07 0 07 0 07 0 7

52a 0 21 0 21 0 21 2 1

53a 2 53 2 50 2 52 25 2

54 a 0 23 0 22 0 23 2 3

55a 1 37 1 40 1 39 13 9

56a 0 32 0 31 0 32 3 2

57a 0 19 0 19 0 19 1 9

58a 0 62 0 58 0 60 6 0

59a 0 37 0 35 0 36 3 6

60a 0 24 0 25 0 25 2 5

61a 0 61 0 60 0 61 6 1

fortsætter
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T abel 2 . fortsat

Jord nr. 1 2 Gens. Mgt(NH^Ac)

62a 0,41 0,42 0,42 4,2

63a 0,24 0,21 0,23 2 , 3

64a 0,89 0 , 90 0 , 90 9,0

65a 0 ,62 0 , 60 0,61 6,1

66a 0,32 0 , 34 0,33 3,3

67 a 0,45 0,46 0 , 46 4,6

68a 0 , 46 0 ,44 0,45 4,5

69a 0,12 0 , 10 0,11 1,1



Fig. 1. Cat, Ca-index

C H 7 C00NH, 
3 4



Fig . 2 Mgt, Mg-index

CH,CO0NH, 
3 h
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