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P å  1 5  d a n s k e  1 e r j o r d s a r e a l e r  b l e v  d e r  i 1 9 7 1 - 8 1  g e n n e m f ø r t  s y s t e m a 

t i s k e  d r æ n v a n d s u n d e r s ø g e l s e r  m e d  u g e n t l i g  r e g i s t r e r i n g  a f  a f s t r ø m 

n i n g s m æ n g d e n  o g  a n a l y s e r i n g  a f  d r æ n v a n d e t s  i n d h o l d  a f  n æ r i n g s s t o f 

f e r  .

U n d e r s ø g e l s e n  h a r  v i s t ,  a t a f s t r ø m n i n g s m æ n g d e n  i k k e  a l e n e  e r  b e 

s t e m t  a f  d e n  t o t a l e  n e d b ø r ,  m e n  o g s å  a f  n e d b ø r e n s  f o r d e l i n g  o g  i n 

t e n s i t e t  i a f s t r ø m n i n g s p e r i o d e n .  D e r  b l e v  i g e n n e m s n i t  m å l t  3 7 5  m m  

n e d b ø r  i a f s t r ø m n i n g s p e r i o d e n ,  o g  3 2  K a f  d e n n e  n e d b ø r  b l e v  r e g i s t 

r e r e t  s o m  d r æ n v a n d .

I g e n n e m s n i t  b l e v  d e r  m å l t  e n  a f s t r ø m n i n g  p å  1 2 o  m m  m e d  e n  å r s -  

v a r i a t i o n  f r a  2 6  t i l  2 1 3  m m .

S t e d -  o g  å r s v a r i a t i o n e n  i n æ r i n g s s t o f t a b e t  g e n n e m  d r æ n v a n d  v a r  

b e t y d e l i g  s t ø r r e  e n d  d e n  v a r i a t i o n ,  d e r  b l e v  k o n s t a t e r e t  i d r æ n v a n 

d e t s  k o n c e n t r a t i o n  a f  n æ r i n g s s t o f f e r .  D e t  s k y l d e s  d e  s t o r e  f o r s k e l 

l e ,  d e r  h a r  v æ r e t  i a f s t r ø m n i n g s m æ n g d e n .  I g e n n e m s n i t  v a r  u d v a s k 

n i n g s t a b e t  37  g o r t o f o s f a t - f o s f o r  ( P 0 ^ - P ) ,  6 3  g a m m o n i u m k v æ l s t o f

( N H ^ - N )  o g  1 , o  k g  k a l i u m  (K ) p r .  h a .  U d v a s k n i n g s t a b e t  a f  n i t r a t k v æ l -  

s t o f  ( N O j - N )  v a r  i g e n n e m s n i t  2 1 , 9  k g  p r .  h a  m e d  e n  s t e d v a r i a t i o n  

f r a  9 , 8  t i l  2 9 , 3  o g  e n  å r s v a r i a t i o n  p å  g e n n e m s n i t t e t  f r a  5 , 6  t i l  

3 9 , 3  k g  p r .  h a .  K o n c e n t r a t i o n e n  a f  N O ^ - N  i d r æ n v a n d  v a r  i g e n n e m 

s n i t  1 8 , 2  m g  p r .  l i t e r  m e d  e n  s t e d v a r i a t i o n  f r a  1 3 , 2  t i l  2 6 , 6  o g  

e n  å r s v a r i a t i o n  f r a  1 4 , 2  t i l  2 4 , 4  m g  p r .  l i t e r .

N ø g l e o r d :  D r æ n v a n d ,  d r æ n v a n d s a n a l y s e r ,  n æ r i n g s s t o f t a b  g e n n e m  d r æ n 

v a n d .

1. Resumé
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2_. S u m m a r y

S y s t e m a t i c  i n v e s t i g a t i o n s  o f  d r a i n a g e  w a t e r  w e r e  c a r r i e d  o u t  o v e r

t h e  p e r i o d  1 9 7 1 - 8 1  o n  15  D a n i s h  c l a y e y  s o i l  l o c a l i t i e s .  R u n - o f f

a n d  t h e  n u t r i e n t  c o n t e n t  o f  d r a i n a g e  w a t e r  w e r e  m e a s u r e d  w e e k l y .

T h e  r e s u l t s  s h o w e d  t h a t  t h e  q u a n t i t y ,  o f  r u n - o f f  i s  d e t e r m i n e d  

n o t  o n l y  b y  t h e  t o t a l  p r e c i p i t a t i o n  b u t  a l s o  b y  t h e  d i s t r i b u t i o n  

a n d  i n t e n s i t y  o f  t h e  p r e c i p i t a t i o n  i n  t h e  r u n - o f f  p e r i o d .

A v e r a g e  r u n - o f f  w a s  m e a s u r e d  t o  1 2 o  m m  w i t h  a y e a r l y  v a r i a t i o n  

o f  26  to  2 1 3  m m .  T h e  v a r i a t i o n  i n  l o s s  o f  n u t r i e n t s  w i t h  d r a i n a g e  

w a t e r  w a s  c o n s i d e r a b l y  l a r g e r  a s  r e g a r d s  l o c a l i t y  a n d  y e a r  t h a n  

t h e  v a r i a t i o n  i n  c o n c e n t r a t i o n  o f  n u t r i e n t s  i n  d r a i n a g e  w a t e r .  

T h i s  f a c t  i s  e x p l a i n e d  b y  t h e  l a r g e  d i f f e r e n c e s  i n  r u n - o f f .

T h e  a v e r a g e  l o s s  o f  n u t r i e n t s  b y  l e a c h i n g  w a s  3 7  g o r t h o - p h o s 

p h a t e  ( P O ^ - P ) ,  6 4  g a m m o n i u m  n i t r o g e n  ( N H ^ - N )  a n d  1 k g  p o t a s s i u m

( K )  p e r  h e c t a r e .  T h e  a v e r a g e  l e a c h i n g  o f  n i t r a t e  n i t r o g e n  ( N O ^ - N )  

w a s  2 1 . 9 k g  p e r  h a  v a r y i n g  f r o m  9 . 8  t o  2 9 . 3  k g  p e r  h a  f r o m  l o c a l i 

t y  t o  l o c a l i t y  a n d  w i t h  a y e a r l y  v a r i a t i o n  i n  a v e r a g e  l e a c h i n g

f r o m  5 . 6  t o  3 9 . 3  k g  p e r  h a .

T h e  a v e r a g e  c o n c e n t r a t i o n  o f  N O ^ - N  i n  d r a i n a g e  w a t e r  w a s  1 8 . 2  

m g  p e r  l i t r e  v a r y i n g  f r o m  1 3 . 2  t o  2 6 . 6  m g  p e r  l i t r e  a s  t o  l o c a l i 

t y  a n d  w i t h  a y e a r l y  v a r i a t i o n  f r o m  1 4 . 2  t o  2 4 . 4  m g  p e r  l i t r e .

K e y  w o r d s :  D r a i n a g e  w a t e r ,  a n a l y s e s  o f  d r a i n a g e  w a t e r ,  l o s s  o f

n u t r i e n t s  w i t h  d r a i n a g e  w a t e r



6

3. I n d l e d n i n g

I F o r u r e n i n g s r å d e t s  r a p p o r t  n r .  16  ( 1 9 7 1 )  v e d r ø r e n d e  p l a n t e n æ r i n g s 

s t o f f e r  k o n s t a t e r e s ,  a t  d e r  k u n  v a r  g e n n e m f ø r t  m e g e t  få u n d e r s ø g e l 

s e r  o v e r  d r æ n v a n d e t s  m æ n g d e  o g  k v a l i t e t  u n d e r  d a n s k e  j o r d b u n d s -  o g  

k l i m a f o r h o l d .  D e r  s a v n e s  e n  s y s t e m a t i s k  k o r t l æ g n i n g  a f  a f s t r ø m n i n g s -  

m æ n g d e n , s a m t  o p l y s n i n g  o m  g e n n e m s n i t s v æ r d i e r  f o r  d r æ n v a n d e t s  i n d 

h o l d  a f  f o r s k e l l i g e  p l a n t e n æ r i n g s s t o f f e r .

I 1 9 7 o ' e r n e  h a r  d e r  v æ r e t  s t i g e n d e  i n t e r e s s e  f o r  a t  k o r t l æ g g e  

k i l d e r n e  t i l  d e t  ø g e d e  n æ r i n g s s t o f i n d h o l d ,  d e r  e r  f u n d e t  i s ø e r  o g  

v a n d l ø b .  U d o  v e r s p i 1 d e v a n d e t f r a  h u s h o l d n i n g  o g  i n d u s t r i e r  d e t  ø g e 

d e  f o r b r u g  a f  p l a n t e n æ r i n g s s t o f f e r  i l a n d b r u g e t  o f t e  n æ v n t  s o m  e n  

m u l i g  m e d v i r k e n d e  f a k t o r .

S y s t e m a t i s k e  d r æ n v a n d s u n d e r s ø g e l s e r  p å  d a n s k e  l a n d b r u g s a r e a l e r  

b l e v  i n d l e d t  i 1 9 7 1  a f  S t a t e n s  P 1 a n t e a v 1 s f o r s ø g  i s a m a r b e j d e  m e d  

D e t  d a n s k e  H e d e s e l s k a b .

F o r m å l e t  m e d  u n d e r s ø g e l s e n  v a r  a t  f å  k e n d s k a b  t i l  d r æ n v a n d e t s  

m æ n g d e  o g  i n d h o l d  a f  f o r s k e l l i g e  p l a n t e n æ r i n g s s t o f f e r .  D e t  v a r  s a m 

t i d i g  e t  ø n s k e  a t  u n d e r s ø g e  e n  e v e n t u e l  s a m m e n h æ n g  m e l l e m  n e d b ø r ,  

a f s t r ø m n i n g  o g  d r æ n v a n d e t s  n æ r i n g s s t o f i n d h o l d .

F o r s k n i n g  v e d r ø r e n d e  v a n d  b e v æ g e l  s e, v a n d k v a l i t e t  o g  n æ r i n g s s t o f -  

u d v a s k n i n g  f r a  l a n d b r u g s a r e a l e r  e r  u d v i d e t  s t æ r k t  d e  s i d s t e  1 o  år . 

D e t  g æ l d e r  b å d e  i D a n m a r k  o g  i u d l a n d e t .  S i d e l ø b e n d e  m e d  u n d e r s ø 

g e l s e n ,  d e r  o m t a l e s  i d e n n e  b e r e t n i n g ,  f o r e g å r  d e r  v e d  S t a t e n s  

P l a n t e a v l s f o r s ø g  u n d e r s ø g e l s e r  t i l  b e l y s n i n g  a f  k v æ l s t o f g ø d s k n i n 

g e n s  i n d f l y d e l s e  p å  d r æ n v a n d e t s  i n d h o l d  a f  n æ r i n g s s t o f f e r  ( K j e l l e 

r u p  & K o f o e d  1 9 7 9  o g  1 9 8 3 ) .  I p a r c e l -  o g  l y s i m e t e r f o r s ø g ,  h v o r  d e r  

t i l f ø r e s  v a r i e r e n d e  k v æ l s t o f m æ n g d e r ,  u n d e r s ø g e s  d r æ n v a n d s m æ n g d e  o g  

i n d h o l d  a f  p l a n t e n æ r i n g s s t o f f e r .  A f  a f s l u t t e d e  n y e r e  d a n s k e  u n d e r 

s ø g e l s e r  f o r e l i g g e r  e n  b e r e t n i n g  o m  d r æ n v a n d e t s  i n d h o l d  a f  m i k r o -  

n æ r i n g s s t o f f e r  o g  t u n g m e t a l l e r  ( J e n s e n  1 9 7 8 ) ,  e n  r a p p o r t  v e d r ø r e n 

d e  d r æ n v a n d s k v a n t i t e t  o g  - k v a l i t e t  i S u s å e n s  o p l a n d  ( H a n s e n  1 9 8 1 )  

o g  e n  b e r e t n i n g  v e d r ø r e n d e  v a n d b a l a n c e  o g  k v æ l s t o f b a l a n c e  v e d  o p t i 

m a l  p l a n t e p r o d u k t i o n  ( B e n n e t z e n  1 9 7 8 ) .

I S v e r i g e  f o r e t a g e s  s y s t e m a t i s k e  d r æ n v a n d s u n d e r s ø g e l s e r  s v a r e n d e  

t i l  d e  d a n s k e  ( B r i n k  e t  a l .  1 9 7 8  o g  1 9 7 9 ) .  H e r  e r  d e r  t a l e  o m  u n 

d e r s ø g e l s e r  p å  1 6  l a n d b r u g s a r e a l e r  m e d  v a r i e r e n d e  j o r d t y p e r ,  h v o r
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d e r  u d o v e r  s y s t e m a t i s k e  m å l i n g e r  a f  a f s t r ø m n i n g s m æ n g d e  o g  v a n d k v a 

l i t e t  f o r e t a g e s  e n  u n d e r s ø g e l s e  a f  n æ r i n g s s t o f i n d h o l d e t  i g r u n d v a n d  

f r a  f o r s k e l l i g e  d y b d e r .

R e s u l t a t e r n e  a f  u d e n l a n d s k e  u n d e r s ø g e l s e r  e r  e n  v æ r d i f u l d  h j æ l p  

t i l  v u r d e r i n g  a f  d e  r e s u l t a t e r ,  d e r  o p n å s  u n d e r  d a n s k e  f o r h o l d .  

D a n s k e  o g  u d e n l a n d s k e  r e s u l t a t e r  e r  d o g  i k k e  a l t i d  s a m m e n l i g n e l i g e ,  

d a  d e  k l i m a t i s k e  o g  g e o l o g i s k e  f o r h o l d  s p i l l e r  e n  s t o r  r o l l e  f o r  

d r æ n v a n d s m æ n g d e  o g  n æ r i n g s s t o f u d v a s k n i n g .

4_. U n d e r s ø g e l s e n s  g e n n e m f ø r e l s e

4 . 1 .  M e t o d i  k

D e  f ø r s t e  t r e  å r s  r e s u l t a t e r  a f  d r æ n v a n d s u n d e r s ø g e l s e r  p å  1 5  d a n s k e  

l e r j o r d s a r e a l e r  e r  p u b l i c e r e t  i T i d s s k r i f t  f o r  P l a n t e a v l  ( H a n s e n  & 

P e d e r s e n  1 9 7 5  ). I b e r e t n i n g e n  e r  d e r  g j o r t  r e d e  f o r  d e n  t e k n i s k e  o p 

b y g n i n g  a f  m å l e u d s t y r e t ,  o g  d e r  e r  f o r e t a g e t  e n  k e m i s k  o g  f y s i s k  b e 

s k r i v e l s e  a f  a r e a l e r n e  p å  d e  e n k e l t e  l o k a l i t e t e r .  D e s u d e n  e r  d e r  

g j o r t  r e d e  f o r  a f s t r ø m n i n g e n s  d y n a m i k  o g  j o r d e n s  i n d h o l d  a f  f o r s k e l 

l i g e  n æ r i n g s s t o f f e r .  M å l i n g e r n e  e r  f o r t s a t  s o m  b e s k r e v e t  f o r  1 9 7 3 - 7 4  

m e d  a u t o m a t i s k  r e g i s t r e r i n g  a f  d r æ n v a n d s m æ n g d e n  o g  u d t a g n i n g  a f  v a n d 

p r ø v e r  1 g a n g  o m  u g e n .  U n d e r s ø g e l s e r n e  p å  d e  1 5  a r e a l e r  b l e v  g e n n e m 

f ø r t  i 7 å r :  1 9 7 1 - 7 8 .  E n  d e l  a f  m å l e u d s t y r e t  v a r  d e r e f t e r  n e d s l i d t ,  

o g  u n d e r s ø g e l s e r n e  b l e v  d e r f o r  s t a n d s e t  p å  11 a f  a r e a l e r n e .  P å  4 a r e 

a l e r  er u n d e r s ø g e l s e n  f o r t s a t  m e d  h e n b l i k  p å  a t  f ø l g e  u d v i k l i n g e n  i 

n æ r i n g s s t o f u d v a s k n i n g e n  i e n  l æ n g e r e  p e r i o d e .

4 . 2 .  G e o g r a f i s k  b e l i g g e n h e d

D e n  g e o g r a f i s k e  b e l i g g e n h e d  f r e m g å r  a f  f i g u r  1, h v o r  t a l l e n e  r e f e 

r e r e r  t i l  n u m r e n e  p å  d e  e n k e l t e  l o k a l i t e t e r  i d e n  f ø l g e n d e  o v e r s i g t .
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L o  k al i t e t  s n u m r e n e  o g  d e n  g e o g r a f i s k e  b e t e g n e l s e ,  s a m t  s t ø r r e l s e n  

a f  d e t  d r æ n e d e  a r e a l  f r e m g å r  a f  f ø l g e n d e  o p s t i l l i n g .

N r .  L o k a l i t e t

5 B o r u p ,  N æ s t v e d  ....................................................... 3 , 8  h a

7 H e r l u f m a g l e ,  N æ s t v e d  ............................................. 1 7 , 9  h a

8 R u d s  V e d b y  1, S l a g e l s e  .......................................... 1 o , o  h a

9 R u d s  V e d b y  2, S l a g e l s e  .......................................... 5 , 3  h a

1 2  L u n d i n g ,  H a d e r s l e v  ................................................  9 , o h a

13  F j e l s t r u p  1, H a d e r s l e v  .......................................... 9 , 5  h a

1 4  F j e l s t r u p  2, H a d e r s l e v  .......................................... 3 , o h a

1 5  F j e l s t r u p  3, H a d e r s l e v ..........................................  4 , o h a

1 6  D a u g å r d ,  V e j l e  ....................................................... 1 4 , 5  h a

17 Ø r u m ,  V e j l e  ............................................................ 1 o , o  h a

1 9  O d d e r  1, Å r h u s  ....................................................... 2 2 , 5  h a

2 0  O d d e r  2, Å r h u s  ....................................................... 1 o , o  h a

2 2  N o r r i n g ,  Å r h u s  ....................................................... 1 o , o  h a

2 4  S a h l ,  B j e r r i n g b r o  .................................................. 9 , o h a

28 S i l s t r u p ,  T h i s t e d  ..................................................  5 , 5  h a



1971 19 72 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 190o 1981

Tabel 1: Afgrøde for lokaliteter og år

N æ st v e d byg æ rt er h v ed e byg byg byg
k l ø v e r 

græs
h v ed e byg byg roer

L u nd i n g byg byg
b e d e 

roer
byg byg byg byg

b y g /
raps

r a p s /

byg
byg byg

N o rr i n g fast s æ ds k if t e : h v e d e , roer, byg, græs

S i l s tr u p byg byg
kl øver

gra:s

- k l ø v e r 

græs

g r æ s /

byg
græs

g r æ s /

byg

b y g /

græs
b y g /
g ræ s

græs, 
g ræ s c

byg

llerlufmagle l u c e r n e h a v r e h v ed e
b e d e 

roer
byg h a v r e h v ed e

b e d e 

roer

R u d s - V e d b y  1
b e d e 

roer
byg byg

r a j 

græs

b e d e 

roer
byg h v ed e

b e d e 

roer

R u d s - V e d b y  2 byg byg
kl øver

frø

e n g r a p 

græs
h ve d e

b e d e 

roer
byg h v ed e

F j e l s t r u p  1 roer
b y g/

roer
byg

b y g/

græs

h u n d e 

g ræ s
h v e d e byg byg

F j e l s t r u p  2 byg byg byg
b y g/

h a vr e
raps byg byg byg

F j e l s t r u p  3 byg byg byg byg byg byg byg byg

D a u g å r d byg byg byg byg byg byg byg byg

Ørum va l m u e r byg byg raps byg h v e d e byg byg

Od de r 1 h v e d e byg
r a j 

g ræ s
h v ed e byg byg

v a r 

raps
h v ed e

Od de r 2
f r ø 

græs
h v e d e byg

v a r 

raps byg byg byg
frø-

qræs

B j e r r i n g b r o
by g/

roer
byg

r o e r /

cjræs

r o e r /

byg
byg

r o e r /  r o e r /  

g r æ s / b y g  g r æ s / b y g
byg
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A r e a l e r n e  v e d  d e  p å g æ l d e n d e  l o k a l i t e t e r  i n d g i k  a l l e  i a l m i n d e l i g  

o m d r i f t  p å  d e n  p å g æ l d e n d e  l a n d b r u g s e j e n d o m .  T a b e l  1 v i s e r  a f g r ø d e r 

n e  fo r  h v e r  l o k a l i t e t  i h e l e  u n d e r s ø g e l s e s p e r i o d e n .  C a .  l o %  a f  a f 

g r ø d e r n e  v a r  k o r n ,  o g  r e s t e n  v a r  f o r d e l t  m e l l e m  g r æ s ,  r o e r  o g  i n d u 

s t r i a  f g r ø d e r .

D e  a n v endte g ø d n i n g s m æ n g d e r  svarer til det, der normalt anvendes 

til de p å g æ l d e n d e  a f g røder på lerjord. T i l  korn er anvendt 1oo-15o 

kg N, til græs 2oo-35o kg N pr. ha årlig, og til bederoer e r  der 

ofte anvendt s t a l d g ø d n i n g  su p p l e r e t  med kunstgødning.

4.3. Afgrøder og g ø d s kning

_5 . R e s u l t a t e r

A f s t r-ømni n g  s m æ n g  d e  n e r  r e g i s t r e r e t  1 g a n g  o m  u g e n  i a f s t r ø m n i  n g s  p e - 

r i o d e n ,  o g  s a m t i d i g  e r  d e r  u d t a g e t  e n  v a n d p r ø v e  t i l  a n a l y s e r i n g  f o r  

n æ r i n g s s t o f f e r .

I u n d e r s ø g e l s e s p e r i o d e n  e r  d e r  u d t a g e t  c a .  4 . o o o  v a n d p r ø v e r .  R e 

s u l t a t e r  a f a f s t r ø m  n i n g s m å l i n g e r  o g  d e  k e m i s k e  d r æ n v a n d s a n a l y s e r  b e 

l ø b e r  s i g  t i l  c a .  5 o . o o o  e n k e l t d a t a .

H e l e  d a t a m a t e r i a l e t  e r  b e h a n d l e t  a f  S t a t e n s  P 1 a n t e a v i  s f o r  s ø g  s 

D a t a a n a l y t i s k e  L a b o r a t o r i u m  o g  l a g r e t  p å  r e g n e c e n t r e t  N E U C C ,  o g  d e n  

s t a t i s t i s k e  v u r d e r i n g  e r  f o r e t a g e t  a f  a f d e l i n g s b e s t y r e r  K. S a n d v a d ,  

D a t a a n a l y t i s k  L a b o r a t o r i u m .

5 . 1 .  N e d b ø r  o g  a f s t r ø m n i n g

I d e  f ø l g e n d e  b e r e g n i n g e r  e r  d e r  r e g n e t  m e d  e t  h y d r o l o g i s k  å r ,  d e r  

g å r  f r a  1. j u l i  t i l  3 o .  j u n i .

D e r  e r  i r e g l e n  n e d b ø r s u n d e r s k u d  i s o m m e r m å n e d e r n e ,  o g  p å  l e r j o r 

d e  f o r e k o m m e r  d e r  n o r m a l t  i k k e  a f s t r ø m n i n g  i p e r i o d e n  f r a  s å n i n g  o m  

f o r å r e t  t i l  e f t e r  h ø s t .  D e t  h y d r o l o g i s k e  å r s  a f s t r ø m n i n g s p e r i o d e  e r  

r e g n e t  f r a  d e t  t i d s p u n k t ,  h v o r  d e n  f ø r s t e  a f s t r ø m n i n g  r e g i s t r e r e s  

o m  e f t e r å r e t ,  t i l  a f s t r ø m n i n g e n  s l u t t e r  n æ s t e  f o r å r .  P e r i o d e r  i d e t 

t e  t i d s r u m ,  h v o r  a f s t r ø m n i n g e n  h a r  v æ r e t  s t o p p e t  p å  g r u n d  a f  f o r



Tabel 2 : Nedbør i afstrømningsperioden

L o k a l i t e t 1 9 71 / 7 2 7 2/ 73 7 3/ 74 7 4/ 75 75/7(

Næ s tv e d 411 232 194 295 39

L u n d i n g 476 383 4 5o 565 1 o 8

N o r r i n g 4 25 229 395 619 123

S i l s t r u p 42o 764 3o0 749 261

H e r l u f m a g l e 418 295 384 525 233

R u d s - V e d b y 1 4oo 313 311 4 1 9 191

R u d s - V e d b y 2 4 oo 313 211 389 185

F j e l s t r u p 1 533 532 419 583 215

F j e l st ru p 2 591 497 4 o4 503 125

F j e l s t r u p 3 427 375 283 568 1 o 6

O a u g å r d 4 48 4 14 37o 415 2o9

Ørum 533 4 16 375 43 9 236

Odder 1 5o5 361 438 734 33o

Odder 2 481 336 413 543 3o9

B j e r r i n g b r o 4 2 9 159 228 388 146

Ge n n e m s n i t 4 6o 375 346 521 180

76/77 77/78 7 8 /7 9  7 9/ 0 o  8o/81

G n s . 

1971-81

211 14o 151 233 543 245

335 516 454 345 9o2 453

328 34o 338 321 644 376

649 583 4oo 459 678 527

43o 312 - - - 371

2o5 294 - - - 3o5

153 294 - - - 270

415 4o4 - - - 443

342 4o4 - - - 421

245 335 - - - 334

382 392 - - - 376

363 392 - - - 393

44o 334 - - - 449

44o 334 - - - 4o0

243 357 - - - 279

345 362 336 34o 692 30o
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l i l l e  n e d b ø r ,  e l l e r  f o r d i  j o r d e n  h a r  v æ r e t  b u n d e t  a f  f r o s t ,  r e g n e s  

m e d  t i l  a f s t r ø m n i n g s p e r i o d e n .

5 . 1 . 1 .  N e d b ø r

N e d b ø r s t a l l e n e  e r  s t i l l e t  t i l  r å d i g h e d  a f  K l i m a t o l o g i s k  a f d e l i n g  

v e d  M e t e o r o l o g i s k  I n s t i t u t .  T a l l e n e  s t a m m e r  f r a  m å l e s t a t i o n e r ,  d e r  

m a k s i m a l t  l i g g e r  1 o  k m  f r a  d e  p å g æ l d e n d e  a f s t r ø m n i n g s l o k a l i t e t e r .

T a b e l  2 v i s e r  n e d b ø r e n  i a f s t r ø m n i n g s p e r i o d e n  v e d  d e  e n k e l t e  l o 

k a l i t e t e r .  O p s u m m e r i n g  a f  n e d b ø r e n  e r  s t a r t e t  1 4  d a g e  f ø r  d e n  f ø r 

s t e  a f s t r ø m n i n g  e r  r e g i s t r e r e t  o m  e f t e r å r e t  o g  a f s l u t t e t ,  n å r  a f 

s t r ø m n i n g e n  f r a  d r æ n e n e  s t a n d s e d e  o m  f o r å r e t .

5 . 1 . 2 .  A f s t r ø m n i n g

A f h æ n g i g  a f  n e d b ø r s f o r h o l d e n e  v i l  j o r d e n  i r e g l e n  v æ r e  m æ t t e t  t i l  

m a r k k a p a c i t e t  i o k t o b e r  - n o v e m b e r  m å n e d .  F o r d a m p n i n g e n s  s t ø r r e l s e  

v a r i e r e r  m e d  å r s t i d e n  o g  e r  s t ø r s t  i f o r å r s -  o g  s o m m e r m å n e d e r n e .  I 

e f t e r å r s -  o g  v i n t e r m å n e d e r n e  e r  f o r d a m p n i n g e n  u b e t y d e l i g ,  o g  e f t e r  

a t  j o r d e n  e r  f y l d t  o p  t i l  m a r k k a p a c i t e t ,  v i l  e n  o v e r v e j e n d e  d e l  a f  

d e n  f ø l g e n d e  o v e r s k u d s n e d b ø r  g å  t i l  a f s t r ø m n i n g .  D e r  k a n  v æ r e  t a l e  

o m  b å d e  o v e r j o r d i s k  o g  u n d e r j o r d i s k  a f s t r ø m n i n g .  D e t  m e s t e  a f  o v e r 

s k u d  s n e d  b ø r  e n  v i l  d o g  g å  t i l  u n d e r j o r d i s k  a f s t r ø m n i n g ,  d a  o v e r j o r 

d i s k  a f s t r ø m n i n g  k u n  f i n d e r  s t e d  i e k s t r e m e  t i l f æ l d e  o g  v i l  v æ r e  

u b e t y d e l i g  u n d e r  d a n s k e  f o r h o l d .  U n d e r j o r d i s k  a f s t r ø m n i n g  s k e r  t i l  

d y b e r e  l i g g e n d e  g r u n d v a n d ,  o g  p å  d r æ n e d e  a r e a l e r  v i l  e n  d e l  a f s t r ø m 

n i n g  s k e  g e n n e m  d r æ n s y s t e m e t .

I g e n n e m s n i t  h a r  d e r  v æ r e t  a f s t r ø m n i n g  f r a  d r æ n e n e  i h a l v d e l e n  

a f  å r e t .

T a b e l  3 v i s e r  d e t  a n t a l  d a g e ,  h v o r  d e r  e r  r e g i s t r e r e t  a f s t r ø m 

n i n g  i a f s t r ø m n i n g s p e r i o d e n .  I d e  f l e s t e  t i l f æ l d e  s v a r e r  d e t  t i l  

a f s t r ø m n i n g s p e r i o d e n s  l æ n g d e ,  m e n  d e n n e  k a n  i n o g l e  t i l f æ l d e  v æ r e  

l æ n g e r e  i h e n h o l d  t i l  d e n  t i d l i g e r e  g i v n e  d e f i n i t i o n .



Tabel 3 : Antal d a g e  m e d  a f s t r ø m n i n g  i a f s t r ø m n i n g s p e r i o d e n

L o k a l i t e t 1 9 71 / 7 2 7 2/ 73 7 3/ 74 7 4/ 75 7 5/ 76 7 6 / T

Næs tv e d 2o2 119 119 173 7 133

Lun di n g 175 126 14o 133 35 133

No rr i n g 178 119 252 3o8 42 126

S i l s tr u p 218 329 119 231 56 189

He r l u f m a g l e 233 231 273 273 154 231

R u d s - V e d b y 1 223 266 245 259 161 168

R u d s - V e d b y 2 223 259 175 224 154 147

F j e l s t r u p 1 259 231 154 259 168 189

F j e l st ru p 2 223 217 147 252 77 155

F j e l s t r u p 3 124 91 1o 5 189 49 91

D a u g å r d 218 252 196 224 147 182

Ør um 253 28o 231 238 161 102

Odder 1 159 22o 266 28o 175 182

Odder 2 145 21o 238 217 154 175

Bj e r r i n g b r o t 138 91 126 182 42 119

G e n n e m s n i t 198 2o3 186 229 1o5 16o

77/79 70/79 79/0o 8o/81 (Ins.

112 133 161 259 142

196 133 154 269 149

147 161 161 297 179

147 112 153 2o3 176

175 - - - 224

196 - - - 217

189 - - - 196

2o3 - - - 2o9

2o3 - - - 182

126 - - - 111

196 - - - 2o2

2o3 - - - 221

163 - - 2o6

163 - - - 186

175 - - - 125

173 135 157 257 101



Tabel 4 : Drænvandsafstrømning, mm pr. år

L o ka l it e t 1 97 1/7 2 72/73 7 3 /7 4 7 4/ 75 7 5/ 76 76/7:

Næ s tv e d 143 67 60 147 1 9o

Lu n di n g 73 5o 110 194 24 95

No r r i n g 82 29 70 145 7 50

Sil st r u p 114 240 146 347 85 210

H e r l u fm agle 176 96 156 190 3o 1o 6

R u d s - V e d b y  1 107 164 134 225 14 1o 8

R u d s - V e d b y  2 107 152 66 187 18 68

F j e l s t r u p  1 116 1o 4 143 217 26 39

F j e l s t r u p  2 07 76 19o 233 12 91

F j e l s t r u p  3 123 55 81 173 2o 61

D a u g å r d 119 02 138 249 45 114

Ørum 210 158 271 236 7o 1o 9

Od de r 1 99 65 148 174 27 1o 7

Od de r 2 80 45 124 145 10 1o4

Bj e r r i n g b r o 1o 3 45 7o 16o 5 8o

G e n n e m s n i t 128 96 129 2o2 26 1 o o

S t a n d a r d a f v . 

S af gns.
35 63 42 26 91 37

Std. afv.

77/70 70 /79 79/0o 0o /82 G n s . % a f

1o5 1o5 186 326 124 71

1o7 79 75 88 9o 5o

67 44 69 166 74 65

226 1o7 2o8 273 197 42

129 - - - 127 44

16o - - - 142 48

174 - - - 122 57

164 - - - 123 49

2o3 - - - 127 64

91 - - - 86 58

178 - - - 132 5o

189 - - - 179 4o

99 - - - 1o3 48

1o7 - - - 89 53

15o - - - 80 63

143 04 135 213 12o 44

32 35 54 5o 29
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D e n  å r l i g e  a f s t r ø m n i n g  v e d  d e  e n k e l t e  l o k a l i t e t e r  f r e m g å r  a f  t a 

b e l  4. V a r i a t i o n  i m æ n g d e n  a f  n e d b ø r  i a f s t r ø m n i n g s p e r i o d e n  i n d v i r 

k e r  t y d e l i g t  p å  a f s t r ø m n i n g s m æ n g d e n  v e d  d e  e n k e l t e  l o k a l i t e t e r .

H v o r  s t o r  e n  d e l  a f  d e n  u n d e r j o r d i s k e  a f s t r ø m n i n g ,  d e r  g å r  f o r 

b i  d r æ n e n e  o g  d e l t a g e r  i g r u n d v a n d s d a n n e l s e n ,  a f h æ n g e r  a f  j o r d e n s  

h y d r a u l i s k e  e g e n s k a b e r  o g  a f  n e d b ø r e n s  f o r d e l i n g  i a f s t r ø m n i n g s p e 

r i o d e n .

D e t  e r  j o r d e n s  h y d r a u l i s k e  l e d n i n g s e v n e ,  d e r  e r  b e s t e m m e n d e  f o r  

v a n d b e v æ g e l s e n .  P å  s a n d j o r d  e r  d e n  h y d r a u l i s k e  l e d n i n g s e v n e  s å  s t o r  , 

a t  h e l e  o v e r s k u d s n e d b ø r e n  s t r ø m m e r  t i l  g r u n d v a n d e t .  D e n  h y d r a u l i s k e  

l e d n i n g s e v n e  p å  l e r j o r d  e r  m i n d r e ,  o g e n  o v e r s k u d s n e d b ø r  r e s u l t e r e r  

o f t e  i d a n n e l s e  a f  e t  s e k u n d æ r t  g r u n d v a n d s s p e j l ,  d e r  g i v e r  b e t i n g e l 

s e r  f o r  d r æ n v a n d s a f s t r ø m n i n g .  E n  l i l l e  h y d r a u l i s k  l e d n i n g s e v n e  o m 

k r i n g  o g  u n d e r  d r æ n e n e  b e t i n g e r  e n  f o r h o l d s v i s  s t ø r r e  a f s t r ø m n i n g ,  

e n d  h v o r  d e r  e r  t a l e  o m  e n  s t o r  h y d r a u l i s k  l e d n i n g s e v n e  i d i s s e  

j o r d l a g .  D a  d e n  h y d r a u l i s k e  l e d n i n g s e v n e  e r  r e t  k o n s t a n t  p å  d e  e n 

k e l t e  j o r d e r ,  v i l  d e t  v æ r e  n e d b ø r e n s  f o r d e l i n g  i a f s t r ø m n i n g s p e r i o 

d e n ,  d e r  b e s t e m m e r  f o r h o l d e t  m e l l e m  d e n  m æ n g d e  n e d b ø r ,  d e r  r e g i s t 

r e r e s  s o m  a f s t r ø m n i n g  g e n n e m  d r æ n e n e ,  o g  d e n  m æ n g d e ,  d e r  s t r ø m m e r  

t i l  d y b e r e  l i g g e n d e  g r u n d v a n d .  S t æ r k  n e d b ø r  i k o r t  t i d  g i v e r  s t ø r 

r e  a f s t r ø m n i n g  g e n n e m  d r æ n e n e  e n d  d e n  s a m m e  m æ n g d e  n e d b ø r  o v e r  e n  

l æ n g e r e  p e r i o d e .

I t a b e l  5 e r  v i s t ,  h v o r  m a n g e  p r o c e n t  a f  n e d b ø r e n  d e r  i a f s t r ø m 

n i n g s p e r i o d e n  e r  r e g i s t r e r e t  s o m  d r æ n v a n d .

V e d  d e  e n k e l t e  l o k a l i t e t e r  s e s  e n  v a r i a t i o n  f r a  å r  t i l  å r ,  o g  d e t  

e r  o v e r v e j e n d e  n e d b ø r s f o r d e l i n g e n  o g  f o r d a m p n i n g e n ,  d e r  b e t i n g e r  

d i s s e  f o r s k e l l e .

V a r i a t i o n e n  m e l l e m  d e  e n k e l t e  l o k a l i t e t e r  k a n  v æ r e  b e s t e m t  a f  

n e d b ø r s f o r d e l i n g e n  o g  h e r m e d  o g s å  f o r d a m p n i n g e n ,  m e n  v i l  o g s å  v æ r e  

b e s t e m t  a f  f o r s k e l l e  i d e n  h y d r a u l i s k e  l e d n i n g s e v n e .



Tabel 5 : Afstrømning i procent af nedbør

L o ka l it e t 1 9 71 / 7 2 7 2/ 73 73 /7 4 7 4 /7 5 7 5/ 76 76/7'

Næ s tv e d 35 29' 35 5o 3 43

Lu n di n g 15 13 26 34 22 28

No rr i n g 19 13 2o 23 6 18

S i l s tr u p 27 32 47 46 33 34

H e r l u f m a g l e 42 33 41 38 13 25

R u d s - V e d b y  1 47 52 43 54 7 53

R u d s - V e d b y  2 47 49 31 48 1o 44

Fjelstrup' 1 22 2o 34 37 12 21

F j e l s t r u p  2 15 15 47 4o 1o 27

F j e l s t r u p  3 29 15 29 3o 19 25

Da u g å r d 27 2o 37 6o 22 3o

Ørum 41 38 72 54 3o 3o

Od de r 1 2o 18 34 24 8 24

Od de r 2 18 13 3o 27 3 24

B j e r r i n g b r o 24 28 31 41 3 33

Ge nn e m s n i t 28 26 37 39 14 29

7 7/ 78 7 8 / 7 9  79 /8 o 8o/81

Gns.

1971-81

75 l o 8o 6o 51

21 17 22 1o 2o

2o 13 22 26 2o

39 27 45 4o 37

41 - - - 34

54 - - - 47

59 - - - 44

41 - - - 28

5o - - - 3o

27 - - - 26

45 - - - 35

48 - - - 46

3o - - - 23

32 - - - 22

42 _ _ _ 32

4o 25 4o 31 32
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D r æ n v a n d s p r ø v e r n e  e r  a n a l y s e r e t  v e d  S t a t e n s -  P l a n t e a v l s f o r s ø g s  C e n 

t r a l a n a l y t i s k e  L a b o r a t o r i u m  i V e j l e .  I a l l e  v a n d p r ø v e r n e  e r  d e r  

b e s t e m t  p H  o g  l e d n i n g s e v n e  ( m m h o )  o g  a n a l y s e r e t  f o r  N a ,  K, C a ,  M g ,  

N H 4 - N ,  P 0 4 - P ,  N e j - N ,  C l ,  S 0 4 - S  o g  HC0-j.

E f t e r  a n a l y s e r i n g e n  b l e v  d e r  f o r e t a g e t  e n  k o n t r o l  p å  i o n b a l a n 

c e n ,  o g  e n  a f v i g e l s e  > - 1 o  % m e l l e m  k a t i o n e r  o g  a n i o n e r  r e s u l t e 

r e d e  i e n  n y  a n a l y s e  a f  v a n d p r ø v e n .

D e  n æ r i n g s s t o f f e r ,  d e r  e r  b e s t e m t  i d r æ n v a n d e t ,  f i n d e s  n o r m a l t  

i j o r d v æ s k e n ,  o g  k o n c e n t r a t i o n e n  a f  d e  e n k e l t e  s t o f f e r  v i l  a f h æ n g e  

a f  d e  b i o l o g i s k e ,  k e m i s k e  o g  f y s i s k e  f o r h o l d  i d e n  p å g æ l d e n d e  j o r d .

F o r  d e  f l e s t e  n æ r i n g s s t o f f e r s  v e d k o m m e n d e  v i l  d e r  a l t i d  v æ r e  e n  

v a r i a t i o n  i k o n c e n t r a t i o n e n  f r a  å r  t i l  å r  o g  f r a  s t e d  t i l  s t e d .

K a t i o n e r n e  n a t r i u m  ( N a ) ,  k a l i u m  ( K ) ,  c a l c i u m  ( C a )  o g  m a g n e s i u m  

( M g )  f i n d e s  s o m  b e s t a n d d e l e  i j o r d e n s  m i n e r a l k o m p l e k s .  D i s s e  s t o f 

f e r  t i l f ø r e s  t i l l i g e  j o r d e n  i s t ø r r e  e l l e r  m i n d r e  m æ n g d e r  d e l s  s o m  

k u n s t g ø d n i n g  o g  d e l s  s o m  f ø l g e s t o f f e r  m e d  k u n s t g ø d n i n g  o g  k a l k .  I 

d r æ n v a n d e t  v a r i e r e r  k o n c e n t r a t i o n e n  a f  d i s s e  s t o f f e r  f r a  l o k a l i t e t  

t i l  l o k a l i t e t ,  m e n  å r s v a r i a t i o n e n  v e d  d e n  e n k e l t e  l o k a l i t e t  e r  i k k e  

s æ r l i g  s t o r .

A m m o n i u m  ( N H ^ )  d a n n e s  v e d  m i  n e r  al  i s e r  i n g  a f  o r g a n i s k  s t o f  o g  t i l 

f ø r e s  j o r d e n  s o m a m m o n i u m h o l d i g  k v æ l s t o f g ø d n i n g .  P å  a l m i  n d e l  i g e  d a n 

s k e  l e r j o r d e  b i n d e s  a m m o n i u m  t i l  l e r m i n e r a l e r n e  o g  f i n d e s  k u n  i m e 

g e t  s m å  m æ n g d e r  i d r æ n v a n d e t .

F o s f o r  ( P )  f i n d e s  i b e t y d e l i g e  m æ n g d e r  i j o r d e n  s o m  k o m p l e k s e  

f o s f a t f o r b i n d e l s e r  o g  t i l f ø r e s  n o r m a l t  s o m  g ø d n i n g  e f t e r  p l a n t e r n e s  

b e h o v .  J o r d e n s  b i n d i n g s k a p a c i t e t  m e d  h e n s y n  t i l  f o s f o r  e r  s å  s t o r ,  

a t  d e t t e  s t o f  k u n  u d v a s k e s  i m e g e t  s m å  m æ n g d e r .

A n i o n e r n e  n i t r a t  ( N 0 ^ ) o g  k l o r i d  ( C l )  f i n d e s  o p l ø s t  i j o r d v æ s k e n .  

N i t r a t  f r i g ø r e s  v e d  d e n  m i k r o b i o l o g i s k e  o m d a n n e l s e  a f o r g a n i s k  s t o f  

i j o r d e n  o g  t i l f ø r e s  s o m  k u n s t g ø d n i n g .  K l o r i d  t i l f ø r e s  i k k e  s o m  

k u n s t g ø d n i n g ,  m e n  i v a r i e r e n d e  m æ n g d e  m e d  n e d b ø r e n  - m e s t  i V e s t j y l 

l a n d ,  o g  e r  o f t e  f ø l g e s t o f  m e d  v i s s e  k u n s t g ø d n i n g e r .

S u l f a t  ( S 0 ^ )  f i n d e s  m e s t  i o r g a n i s k  b u n d e t  f o r m  i j o r d e n ,  m e n  

t i l f ø r e s  o g s å  s o m  f ø l g e s t o f  m e d  f o r s k e l l i g e  k u n s t g ø d n i n g e r .

5.2. A n a l y s e r e s u l t a t e r



H y d r o g e n c a r b o n a t  ( H C O ^ )  d a n n e s  b l . a .  v e d  o m s æ t n i n g  a f  o r g a n i s k  

s t o f  o g  v e d  r o d å n d i n g .

T a b e l  6 v i s e r  d e  å r l i g e  g e n n e m s n i t s v æ r d i e r  a f  p H ,  o g  t a b e l  7 

v æ r d i e r n e  f o r  d r æ n v a n d e t s  l e d n i n g s e v n e  ( m m h o ) ,  d e r  e r  e t  u d t r y k  

f o r  d e n  t o t a l e  s a l t k o n c e n t r a t i o n  i d r æ n v a n d e t .

p H  o g  l e d n i n g s e v n e  v a r i e r e r  i k k e  r e t  m e g e t  i d r æ n v a n d  f r a  a l 

m i n d e l i g e  d a n s k e  l e r j o r d e  o g  er- i k k e  p å v i r k e t  a f  a f s t r ø m n i n g e n s  

s t ø r r e l s e .

I t a b e l  8 - 2 7  e r  v i s t  k o n c e n t r a t i o n  o g  u d v a s k n i n g s t a b  a f  d e  n æ 

r i n g s s t o f f e r ,  d e r e r  b e s t e m t  i d r æ n v a n d e t .  D e t  å r l i g e  u d v a s k n i n g s 

t a b e r b e r e g n e t  p å  g r u n d l a g  a f  a f s t r ø m n i n g s m æ n g d e n  o g  d r æ n v a n d e t s  

i n d h o l d  a f  n æ r i n g s s t o f f e r .  D e  n æ r i n g s s t o f k o n c e n t r a t i o n e r ,  d e r  e r  

a n g i v e t  i d e  f ø l g e n d e  t a b e l l e r ,  e r  v e j e d e  g e n n e m s n i t  b e r e g n e t  p å  

g r u n d l a g  a f  d e n  å r l i g e  a f s t r ø m n i n g  o g  d e t  b e r e g n e d e  n æ r i n g s s t o f -  

t a b .  V e d  b e r e g n i n g  a f  s t a n d a r d a f v i g e l s e n  e r  d o g  b e n y t t e t  d e  u g e n t 

l i g e  a n a l y s e r e s u l t a t e r .



Tabel 6: pH i drænvand

L o k a l i t e t  1 97 1 / 7 2  7 2/ 73

Næ st v e d 7,3 7,4

Lu nd i n g 7,1 7,1

No rr i n g 7,o 6,9

Si ls t r u p 7,4 7,3

He rl u fm agle 7,4 7,3

R u d s - V e d b y  1 7,3 7,2

R u d s - V e d b y  2 7,3 7,1

F j e l s t r u p  1 7,4 7,5

F j e l s t r u p  2 7,4 7,3

F j e l s t r u p  3 7,5 7,6

D a u g å r d 7,o 7,2

Ørum 6,9 7,1

Od de r 1 7,1 7,2

Od de r 2 7,o 7,3

B j e r r i n g b r o 6,5 6,6

G e n n e m s n i t 7,2 7,2

S t a n d a r d a f v .
3.7 3 3

7 3/ 7 4  7 4/ 7 5 7 5/ 7 6  76/77

7,3 7,1 7,7 7,1

6,9 6 , 6 6,7 6,5

7,2 7,o 7,o 6,7

7,4 7,3 7,6 7,2

7,4 7,2 7,4 7,1

7,5 7,3 7,5 7,o

7,2 7,1 7,6 7,1

7,3 7,3 7,2 7,o

7 ,o 6,9 7.o 6,5

7,3 7,4 7,4 7,o

7,1 7,1 7,3 6,9

7,1 7,o 7,2 6,9

7,1 7,o 7,4 6,0

7,1 7,o 7,3 6,9

6 ,6 6,4 6,5 6,o

7,2 7,1 7,3 6,9

3,1 3,0 4,6 4,6

Std. afv.

77/70 70/79 79/8o 8o/01 Gns. S a f  gr

7,o 7,2 6,0 7,o 7,2 3,5

6, 6 6,4 6,4 6 , 6 6,7 3,9

6 ,7 6,0 6,6 6,0 6,9 2,7

7,1 7,2 6,9 7,1 7,3 2,7

7,2 - - - 7,3 1,7

7,o - - - 7,3 2,9

7,o - - - 7,2 2,0

7,1 - - - 7,2 2,4

6,7 - - - 7,o 4,5

7,o - - - 7,3 3,2

6,0 - - - 7,1 2,4

6,8 - - - 7,o 2,o

6,4 - - - 7,o 4,6

6,4 - - - 7,o 4 ,4

6,2 - - - 6,4 3 ,5

6,0

4 ,4

6,9

5,6

6,7

3,3

6,9

3,2

7,1

3,6

2,9



Tabel 7 : L e d n i n g s e v n e  i d r æ n v a n d  (minho)

L o k a l i t e t  1 971 /7 2 7 2/ 73 7 3 /7 4 7 4 /7 5 7 5/ 76 76 /7 7

Næs tv e d o , 72 o,77 o , 79 o, 74 o, 76 o,81

Lu nd i n g o, 46 o , 59 o,57 o, 46 o , 49 o,5o

Nor ri n g o , 42 o, 45 o,5o o ,48 o, 55 o ,51

Sil st r u p o,61 o , 66 o,67 o,61 o , 64 o,7o

H e r l u f m a g l e o , 72 o, 78 o ,84 o ,74 o,81 o ,7 5

R u d s - V e d b y  1 o , 83 o ,86 o, 85 o,78 o,88 o , 9o

R u d s - V e d b y  2 o , 72 o , 82 o ,8o o,83 o, 84 o ,8 9

F j e l s t r u p  1 o , 55 o , 55 o,61 o, 55 o,57 o ,6 7

F j e l s t r u p  2 o , 45 o,51 o, 53 o,47 o, 52 o ,6 5

F j e l s t r u p  3 o , 56 o , 6o o, 63 o, 59 o , 64 o , 66

D a u g å r d o, 47 o , 54 o, 53 o, 52 o, 52 o,58

Ørum o , 43 o, 48 o, 46 o, 43 o, 43 o,41

Odder 1 o,47 o,47 o ,45 o,47 o ,48 o ,4 9

Odd er  2 o, 47 o , 5o o, 54 o ,51 o, 52 o ,5 2

B j e r r i n g b r o o,31 o , 35 o ,4o o,37 o ,46 o,51

G e n n e m s n i t o, 57 o, 63 o,61 o,57 o ,6o o , 6 3

S t a n d a r d a f v . 

S af  gns.
26,6 25,4 24,2 24,7 24,3 23,8

77 /7 8 7 8 / 7 9  7 9 /8 o  8o/81 G n s .

Std. afv.
S af gns.

o ,7 8 o , 7 3 o , 6 6 o, 67 o , 7 4 6,7

o , 5 6 o , 5o o ,4 2 o,37 o , 4 9 14,o

o ,4 9 o,57 o,47 o , 5o o , 4 9 8 ,9

o , 63 o ,6 2 o , 6o o, 5 5 o , 6 4 6 , 6

o ,8 2 - - - o ,7 8 5,8

o , 9 2 - - - o , 8 5 5,4

o , 8 5 - - - o ,8 2 6,4

o ,65 - - - o , 5 9 8,6

o,57 - - - o , 5 2 12,6

C
O

L
AO

- - - o ,6o 5,9

o ,5 5 - - - o ,5 3 6,4

o ,4 2 - - - o ,44 5,6

o ,4 9 - - - o,47 2,9

o ,46 - - - o,51 5,7

o,41 - - - o ,4o 16,8

o , 6 2

26,4

o,61

16,o

o ,5 4

2o,7

o, 5 2

23,8

o ,6 o

24,3

6,5



L o k a l i t e t  1 9 7 1 / 7 2  7 2 /7 3  7 3 /7 4  7 4/ 75  7 5 / 7 6  76/77

Tabel O : Koncentration af Na i drænvand, mg pr. liter

N æ st v e d 16.,1 15 ,7 15.,1 14 ,1 17,,o 15,,6

Lu n di n g 14,,5 14 ,8 11.,7 11 ,1 11 :,3 12,,3

No rr i n g 9,,8 11 ,o 9.,7 9 ,3 13:,3 12,,o

S i l s tr u p 2o.,2 17 ,4 18,,3 17 ,2 19;,3 21,,7

H e r l u f m a g l e 16.,4 14 ,9 13,1 6 11 ,1 13,,o 1o,,3

R u d s - V e d b y  1 14.,1 14 ,0 14,,o 12 ,9 14,,7 1o,,8

R u d s - V e d b y  2 18.,3 18.,2 19,,2 19 >6 23,,4 18,,o

F j e l s t r u p  1 1 5 .,5 13:,9 12,,9 12 ,5 14,,8 16,,8

F j e l s t r u p  2 16..0 15 ,8 13,>6 12 ,1 14:,4 16,,1

F j e l s t r u p  3 14,,7 13 ,2 13,,2 12 ,2 13:,o 1 4 ,,2

D a u q å r d 14,,o 12 ,9 13,,o 12 12:>6 16,,5

Ørum 1o.,1 9 ,5 3..6 8 ,9 12,,5 9,,3

O dd er 1 12,,9 11,,3 1o,,9 11 ,o 12,,4 11 :,4

O d de r  2 11.,3 1o.,9 1o,,2 9 12,,2 8),1

B j e r r i n g b r o 11.,3 1 1 ,,7 1o,,5 1o ,0 1 4 ,,1 15,,8

G e n n e m s n i t 14.,5 1 4 ,,4 12,, 6 12 ,5 14,,8 14,,4

S t a n d a r d a fv.
0 / „  C 2o 17 24 23 22 26

Std. afv.

77/78 78/79 79/8o 8o/81 Gns. % a f

13,7 14,o 14,o 16,4 15,1 8
12,5 14,5 12,6 13,o 12,6 11
11,3 10,8 12,9 14,o 1 1 ,8 24

19,8 21,8 19,5 19,9 19,2 8
11,9 - - - 13,1 16

13,1 - - - 13,4 11
17,8 - - - 18,6 11
15,9 - - - 14,3 11
14,7 - - - 14,2 11
13,3 - - - 13,3 6
18,8 - - - 14,5 17

8 ,5 - - - 9 ,3 15

11 ,0 - - - 11,4 1
8,2 - - - 9 ,6 16

1 1 ,6 - - - 1 1 ,6 18

14,1

24

17,2

22

15,8

2o

16,7

19

14,o

21

1o



Lo k a l i t e t  19 71 / 7 2  7 2/ 73  7 3/ 7 4 7 4 / 7 5  7 5/ 7 6 76 /77

Tabel 9 : Udvaskning af Na, kg pr. ha

Næ s tv e d 23 11 1o 21 0 14

Lu n di n g 11 8 14 22 3 12

No r ri n g 8 3 8 13 1 7

Sil st r u p 23 43 27 6o 16 47

H e r l u fmagle 29 14 21 22 4 11

R u d s - V e d b y  1 26 24 19 29 2 12

R u d s - V e d b y  2 34 28 13 37 4 12

F j e l s t r u p  1 18 15 19 27 4 15

F j e l s t r u p  2 14 •12 26 28 2 15

F j e l s t r u p  3 17 7 11 21 3 9

D a ug å r d 17 11 17 31 6 19

Ørum 22 15 23 21 9 1o

Odder 1 13 7 16 19 3 12

Od de r 2 1o 5 13 14 1 9

B j e r r i n g b r o 12 5 7 16 1 13

Ge nn e m s n i t 19 14 16 25 4 14

St an d a rd a fv .  

S  a f  gns.
42 77 38 45 1o 5 66

77/78 78/79 79/8o 8o/81 Gns.
Std. afv.
S af gns.

14 15 26 54 19 77

13 12 1o 12 11 42

8 8 9 23 9 69

45 23 41 54 38 39

15 - - - 17 49

21 - - - 19 5o

31 - - - 23 56

26 - - - 18 44

3o - - - 18 57

12 - - - 12 55

34 - - - 19 52

16 - - - 17 35

11 - - - 12 44

9 - - - 9 51

17 - - - 1o 59

2o 15 21 36 17 45

53 45 71 61 44



L o k a l i t e t  1971/72 72 /73 73 /74 74 /75 75 /76 76/77

Tabel 1 o : Koncentration af K i drænvand, mg pr. liter

Næstved o, 34 0 !,4o 0 ,33 o, 27 0 :,94 o, 43

Lunding 1 , 3o o,,75 1 ,95 o, 57 0 .,41 o, 79

Norr ing 0 , 4o o :,54 0 ,37 o, 4o 0 :,09 o, 66
S i ls t r u p 0 . 42 0 ,,39 0 ,36 o, 23 0 :,25 o, 43

Herlufmagle 1 , 16 0;,94 1 ,16 o, 99 1 .,92 1 , 12
Ruds-Vedby 1 0 , 93 0 :,75 0,75 o, 72 1 ,,43 0 ,

lT\C
O

Ruds-Vedby 2 1 ,,21 °  :,76 1 ,97 o, 57 1 ,29 0 ,,79

F j e l s t r u p  1 1 ,,95 0 :, 66 1 ,36 0, 62 0 ,84 1 , 17

F je ls t r u p  2 1, 06 1 ,,42 1 ,22 0 , 97 1 .,17 1 , 22
F je ls t r u p  3 11 o.,14 0,20 0 , 10 0 .,11 0 , 36

Daugård 1 ,,o5 0 .»7o 0,70 0 , 59 o ,39 0 , 05

Ørum 0 ,,01 0 .,19 0,o9 0 , o3 0 ,27 0, 25

Odder 1 1 , o5 0 ,,96 1 ,14 1 , 37 1 ,,23 1 , 23

Odder 2 3, 25 2 .,61 2 ,39 2 , 43 2 .,74 2 , 29

B je r r ingbro 0 , 69 0 .,50 0,72 0 , 50 o :,44 1 , 21

Gennemsnit 0 , 95 0 .,69 0 ,95 O , 65 0 ,7o 0 , 09

Standardafv.0' „ P 00 07 74 91 1 o 1 57

77/70 78/79 79/0o 8o/81 Gns.
Std. afv.
5 af gns.

o ,3 3 o ,4o o ,4 2 o , 3 9 o,3 7 51

o , 0 9 2,89 2,48 2,46 1,42 64

1,16 1,54 o ,9 o o , 6 4 o , 66 58

o ,2 o o , 56 1,47 o ,3 8 o ,46 8o

o , 0 9 - - - 1 ,oO 32

o , 7 9 - - - o ,8o 31

o, 5 6 - - - o ,88 58

1 ,00 - - - 1 ,o7 43

o, 9 9 - - - 1,18 25

o ,40 - - - o , 24 58

o ,7o - - - o , 7 3 29

o, 23 - - - o , 1 2 92

1,47 - - - 1,23 15

1,93 - - - 2,45 17

o ,0 8 - - - o,7 7 32

o ,7 7 1,19 1,18 o ,6 5 o , 82 24

6o 96 75 154 64



Tabel 11: Udvaskning a f  K, kg pr . ha

L o k a l i t e t 1971/72 72/73 73/74 74/75 75/76 76/77

Næstved o,48 o,27 o ,22 o,4o 0 ,00 o ,39

Lunding o,95 o,38 2,29 1 , 1 1 0 , 1o o,74

Norr ing o,33 o,16 o,29 o,59 o ,06 o,38

S i ls t r u p o,48 o,97 o,53 o,79 o ,21 o,93

Herlufmagle 2,o4 o,9o 1,81 1,97 o,58 1,18

Ruds-Vedby 1 1,74 1,23 1 ,00 1,61 o,19 o,93

Ruds-Vedby 2 2,27 1,15 1 ,3o 1,o7 o,23 o ,54

F je ls t r u p  1 2,25 o ,69 1,96 1,35 o ,22 1 ,o4

F je ls t r u p  2 1,61 1,08 2,32 2,26 o,15 1 , 1 1
F je ls t r u p  3 o,14 o ,08 o,23 o,31 o ,o2 o ,22
Daugård 1,24 o,58 1,o7 1,46 o,18 o ,96

Ørum o , o 2 o,3o o,24 o ,06 o,19 o,28

Odder 1 1 ,o4 o ,63 1,69 2,38 o ,33 1,32

Odder 2 2,85 1,17 2,97 3,53 o,27 2,38

Bjer r ingbro o,71 o ,26 o , 5o o ,93 o , o 2 o,97

Gennemsnit 1 ,21 o , 66 1,23 1,32 o,18 o ,89

Standardafv. 
% a f  gns. 73 61 73 la 83 61

77 /73  78 /79  79 /8o  Bq/81 Gns.
Std. afv.
X af gns.

o,,35 o,42 o,78 1,29 o,46 76

o,,95 2,29 1,87 2,18 1,29 63

,78. o,68 o ,62 1,o6 o,49 63

o,,44 o,6o 3,o6 1,o4 o,91 88

1,,15 - - - 1,38 41

1,,26 - - - 1,14 45

0,,96 - - - 1 ,o7 61

1,,64 - - - 1,31 54

2, o1 - - - 1,51 52

0,,44 - - - o,21 67

1, 25 - - - o ,96 47

0, 43 - - - o ,22 64

1, 46 - - - 1,26 54

2, o7 - - - 2,18 52

1, 32 - - - o,67 67

1, 1o 1 ,00 1,58 1,39 o,98 38

51 87 72 39 53



Tabel 12: Koncentration af Mg i drænvand, mg pr. liter

Std.  a fv .
L o k a l i t e t  1971/72 72 /73 73/74 74 /75 75 /76 76/77 77/78 78 /79 79/8o 8o/81 Gns. a f  gns.

Næstved 7 ,7 8 ,4 0 ,4 7,1 0 ,5 8,1 7,1 7 ,2 7 ,3 7,7 7 ,6 0

Lunding 6 ,2 7 ,4 7,o 6,o 6,o 6 ,9 0,o 7,1 6,o 4 ,9 6 , 6 14

Norr ing 6 ,5 6 ,5 7 ,6 7,o 6,1 7 ,6 7,7 7 ,6 6 ,6 7,7 7 ,3 9

S i ls t ru p 4 ,6 5,3 4 ,8 4 ,5 4 ,5 5,3 4 ,0 4 ,9 5,o 4 ,6 4 ,8 7

Herlufmagle 4 ,o 4 ,3 4 ,5 3,7 5,1 4,1 4,1 - - - 4,1 11

Ruds-Vedby 1 1o ,8 12,o 12,o 1o ,1 14,0 1o ,8 12,0 - - - 11,4 14

Ruds-Vedby 2 1o ,5 11,2 1o ,0 9,7 1o ,0 1o,3 9 ,9 - - - 1o,3 5

F je ls t r u p  1 5 ,6 5 ,2 5,7 5,1 6 ,2 8 ,4 6 ,2 - - - 5 ,9 19

F je ls t r u p  2 9 ,5 1o ,3 1o,5 9 ,2 9 ,6 14,1 12,o - - - 1o ,8 16

F je ls t r u p  3 5,4 5,2 6,1 5,3 5 ,4 6 ,4 6,1 - - - 5 ,6 9

Daugård 4,1 5,o 5,5 4 ,7 3 ,9 4 ,6 5,7 - - - 4 , 9 13

Ørum 3,1 3,3 3 ,6 3,4 3 ,5 2 ,9 3,7 - - - 3 ,4 9

Odder 1 5 ,9 5,0 5,8 5,9 6 ,2 5,8 6 ,5 - - - 5 ,9 4

Odder 2 5 ,6 5 ,6 6 ,5 5,5 5,8 4 , 4 5,0 - - - 5 ,6 11

Bjer r ingbro 9 ,4 1o ,2 11,6 11,2 11,9 15,9 13,o - - - 11,9 18

Gennemsnit 6 , 6 7,1 6 ,8 6 ,4 5,6 7 ,3 7,7 6 ,5 6,1 6 ,4 6 ,8 9

Standardafv.  
% a f  gns. 37 39 39 38 57 51 4o 19 16 27 39



L o k a l i t e t  19 7 1 / 7 2  7 2/ 7 3  7 3 / 7 4  7 4 /7 5  7 5 / 7 6  7 6/7 7

Tabel 13: Udvaskning af Hg, kg pr. ha

Næ st ved 11 ,0 5,7 5,8 1o, 5 0,0 7,3

Lu nd i n g 4,5 3,7 0,3 11,7 1,5 6,5

No rr i n g 5,3 1,9 5,9 1o ,2 o,4 4 ,4

Si ls t r u p 5,3 13,2 7,o 15,6 3,8 11,5

H e r l u f m a g l e 7,o 4,1 7,1 7,3 1,6 4,4

R u d s - V e d b y  1 2o,3 19,8 16,1 22,0 2,o 11,7

R u d s - V e d b y  2 19,7 16,9 6 ,6 18,o 1,8 7,o

Fj e l s t r u p  1 6,5 5,4 8,1 11,0 1,6 7,-5

F j e l s t r u p  2 8,2 7, 9 19,9 21,5 1,2 12,8

F j e l s t r u p  3 6,6 2,0 4,9 9,1 1,1 3,9

D a u g å r d 4, 9 4,1 7,5 11,8 1,8 5,2

Ørum 6,7 5,2 9,9 8,1 2,4 3,2

Odder 1 5,9 3,0 8,5 1o ,3 1,7 6,2

Od de r 2 4 , 9 2,5 8,o 8,o o,6 4,6

B j e r r i n g b r o 9,7 4,7 3,1 17,9 o , 6 12,7

G e n n e m s n i t 8,4 6,8 8,8 12,9 1,5 7,3

S t a n da r da f v .
0' ^ C 6o 79 46 39 6o 45

77/70 78/79 79/8o 8o/81 Gns.
Std. afv.
% af gns.

7,4 7,6 13,6 25,2 9,4 71

8,6 5,6 4 ,5 4, 3 5,9 49

5,2 3,4 4,5 12,8 5,4 69

1o ,9 5,2 1o ,4 12,6 9,5 42

5,3 - - - 5,3 4o

2o,5 - - - 16,2 44

17,1 - - - 12,5 57

1o,2 - - - 7,2 43

24,4 - - - 13,7 62

5,5 - - - 4, 9 53

1o,2 - - - 6,5 54

7,1 - - - 6,1 43

6,4 - - - 6,1 46

6,2 - - - 5,o 56

19,6 - - - 1o ,5 65

11,0 5,4 8,3 13,7 8,2 43

57 32 54 62 43



Tabel 14: K o n c e n t r a t i o n  af Ca i drænvand., mg pr,. l it er

Lo k a l i t e t 1 9 71 / 7 2 72 /7 3 7 3/ 74 74 /7 5 7 5/ 7 6 7 6/ 77 77/71

Næ s tv e d 129 138 153 136 147 1 5o 13o

L u nd i n g 75 94 88 71 72 75 86

N o rr i n g 65 68 76 73 93 74 68

S i l s tr u p 12o 124 118 12o 123 133 123

H e r l u f m a g l e 146 152 166 148 166 146 162

R u d s - V e d b y  1 164 164 169 156 195 177 198

R u d s - V e d b y  2 14o 148 156 159 177 173 165

F j e l s t r u p  1 1o7 11o 111 1o7 1o7 116 122

F j e l s t r u p  2 75 84 75 65 8o 99 78

F j e l s t r u p  3 1o5 1o 2 116 111 116 119 112

D a u q å r d 88 95 96 87 86 79 91

Ørum 78 84 83 76 76 64 71

O dd er 1 76 71 7o 75 81 74 81

O dd er 2 83 82 92 84 95 74 81

B j e r r i n g b r o 38 41 44 44 55 56 45

G e n n e m s n i t 1o 6 115 1o5 1o2 1o 8 1o 9 11o

St an d a rd a fv .  

S af gns.
33 3o 36 35 39 38 39

Std. afv.

78/79 79/8o 8o/81 Gns. « a f  gns.

128 129 14o 136 7

8o 64 57 76 14

87 68 68 71 13

115 124 12o 122 4

- - - 154 6

- - - 17o 9

- - - 155 8

- - - 112 5

- - - 76 13

- - - 111 5

- - - 89 7

- - - 77 9

- - - 75 5

- - - 83 8

- - 45 16

1o7 11o 111 1o7 3

22 32 36 36



Lokalitet 1971/72 72/73 73/74 74/75 75/76 76/77

Tabel 15: Udvaskning af Ca, kg pr. ha

Næstved 183 93 1o4 199 0 135

Lunding 55 47 1o4 138 17 71

Norring 53 2 o •59 1 o 6 6 43

Silstrup 137 3o6 173 417 1o4 288

Herlufmagle 257 145 259 294 51 154

Ruds-Vedby 1 3o8 269 226 353 27 191

Ruds-Vedby 2 262 225 1o 3 296 31 119

Fjelstrup 1 124 115 159 231 28 1o3

Fjelstrup 2 65 64 142 151 1 o 9o

Fjelstrup 3 129 56 94 191 23 73

Daugård 1o4 78 132 217 39 89

Ørum 171 132 226 178 53 7o

Odder 1 75 46 1o5 13o 2 2 79

Odder 2 73 37 114 1 2 2 9 77

Bjerringbro 39 18 31 7o 3 45

Gennemsnit 136 1 1 o 135 2 o 6 28 1o 9

Standardafv. 
% af gns.

63 83 47 47 93 59

77/78 78/79 79/8o 8o/82 Gns.
Std. afv.
% af gns.

136 134 241 456 168 71

92 63 48 5o 69 49

46 39 47 113 53 64

277 123 257 327 241 43

2 1 o - - - 196 43

317 - - - 242 45

287 - - - 189 55

199 - - - 137 49

159 - - - 97 58

1 o 2 - - - 95 57

163 - - - 118 5o

134 - - - 138 44

8 o - - - 77 47

87 - - - 74 54

67 - - - 39 64

157 9o 148 237 129 43

54 51 79 79 51



Tabel 16: Koncentration af Nll^-N i drænvand, mg pr. liter

Lokalitet 1971/72 72/73 73/74 74/75 75/76 76/77 77/78

Næstved o,o3 o,o5 o ,o3 o ,o5 o ,o4 o,14 o ,o2

Lunding o,o4 o ,o4 o,o3 o ,o7 o ,o7 o ,o3 o,o9

Norring o,o9 0,14 o , 1 o o ,o9 o , 0 8 o ,o7 o,25

Silstrup o,o 6 o ,o2 o ,o5 o ,o2 o ,o4 o,o 6 o,o3

Herlufmagle o ,o4 o ,o4 o ,o3 o ,o4 o , 1 o o , 1 2 o,o3

Ruds-Vedby 1 o,o3 o ,o4 o , 0 6 o ,o4 o ,o7 o ,o5 o,o 6

Ruds-Vedby 2 o,o4 o ,o3 o ,o5 o,o4 o ,o5 o,o4 o,o3

Fjelstrup 1 o , 1 2 o ,o3 o ,o3 o ,o4 o,o9 o,o 6 o , 0 6

Fjelstrup 2 o ,o3 o ,o4 o ,o4 o ,o5 o , 0 6 o ,o5 o ,o7

Fjelstrup 3 o,o3 o,o5 o , 1 o o ,o3 o , 0 6 o,o7 o,o7

Daugård o , 0 6 o,o4 o ,o4 o ,o4 o ,o4 o ,o5 o ,o2

Ørum o ,o4 o ,o3 o ,o5 o ,o4 o ,o4 o,o4 o ,o5

Odder 1 o ,o4 o,o5 o,16 o , 0 6 o ,o5 o ,o7 o ,o5

Odder 2 o,o4 o ,o4 o , 0 8 o ,o9 o ,o7 o , 1 o o,o5

Bjerringbro o,o3 o ,o4 o , 0 8 o ,o3 o ,o4 o ,o7 o,o4

Gennemsnit o ,o5 o ,o4 o , 0 6 o ,o5 o ,o5 o , o7 o ,o5

Standardafv. 
S af gns.

6 o 75 67 4o 4o 43 1 2 o

78/79 79/8o 0o/81 Gns.
Std. afv.
% af gns.

o ,o3

Oo

o ,o1

Oo

75

o,37 o,o 8 o , o7 o ,o9 1 1 1

o , 1 2 o , 0 6 o ,o7 o , 1 o 6 o

o,o8 o,o5 o ,o1 o ,o4 5o

- - - o ,o5 8 o

- - - o ,o5 2 o

- - - o ,o4 25

- - - o ,o5 6 o

- - - o ,o5 2 o

- - - o ,o5 4o

- - - o ,o4 25

- - - o ,o4 25

- - - o , 0 8 5o

- - - o ,o7 29

- - -

Oo

5o

o,14 o ,o5 o ,o3 o ,o5 51

1o7 4o 1 oo 36



Tabel 17: Udvaskning af NH4-N, g pr . ha

Lokalitet 1971/72 72/73 73/74 74/75 75/76 76/77

Næstved 42 33 22 79 0 122

Lunding 26 21 39 144 16 29

Norring 72 4o 76 132 5 4o

Silstrup 74 51 73 76 38 127

Herlufmagle 72 42 46 75 29 125

Ruds-Vedby 1 6o 66 87 88 9 51

Ruds-Vedby 2 71 51 32 66 1 o 27

Fjelstrup 1 137 32 44 86 23 57

Fjelstrup 2 27 31 73 117 8 48

Fjelstrup 3 35 28 77 56 11 41

Daugård 77 32 49 94 17 57

Ørum 84 46 131 86 26 47

Odder 1 39 32 232 111 14 74

Odder 2 37 18 1o2 124 7 1o 9

Bjerringbro 32 18 53 49 2 55

Gennemsnit 59 36 76 92 14 67

Standardafv. 
!i af gns.

5o 37 69 3o 75 53

77/78 70/79 79/8o 8o/81 Gns.
Std. afv.
% af gns.

18 28 68 48 46 78

93 292 61 64 79 1o 8

17o 54 38 12o 75 69

71 86 113 38 75 39

4o - - - 61 53

88 - - - 64 44

49 - - - 43 5o

91 - - - 67 59

134 - - - 62 76

66 - - - 45 51

44 - - - 53 49

93 - - - 73 49

51 - - - 79 94

56 - - - 65 73

58 - - - 38 56

75 115 l o 68 62 41

52 1o5 45 54 22



T a b e l  18: Koncentration af P0^-P i drænvand, mg pr. liter

Lokalitet 1971/72 72/73 73/74 74/75 75/76 76/77 77/78

Næstved o ,o3 0  ,o1 o ,o2 o ,o2 o ,o5 0  ,o1 0  ,o1

Lunding o ,o2 o,o 2 o ,o2 o ,o3 o ,o1 0  ,o1 0  ,o1

Norring o,o 2 o ,o2 o,o 2 o,o 2 o,o 1 0  ,o1 o,o3

Silstrup o,o 6 o , 1 2 o,o5 o ,o5 o ,o4 o ,o4 o ,o5

Herlufmagle o ,o5 o ,o7 o , 0 6 o , 0 6 o ,o2 o ,o1 o ,o4

Ruds-Vedby 1 o ,o2 o,o 1 o ,o3 o ,o2 o ,o2 0  ,o1 o,o 2

Ruds-Vedby 2 o,o 2 o ,o2 o , 0 6 o,o 2 o ,o1 0  ,o1 o ,o2

Fjelstrup 1 o ,o4 o ,o2

ÎNOo

o ,o1 o ,o2 o,o 1 o ,o1

Fjelstrup 2 o ,o7 o ,o5 o , 0 6 o ,o7 o ,o5 o ,o5 o , 0 6

Fjelstrup 3 o ,o2 o ,o1 o ,o2 o ,o1 o ,o1 o ,o2 o ,o3

Daugård o ,o3 o ,o2 o ,o2 o ,o1 o,o 1 o,o 2 o ,o2

Ørum o ,o1 o ,o2 o ,o1 o,o 1 o ,o1 o,o 1 o ,o2

Odder 1 o,o 2 o,o 2 o ,o1 o ,o1 o ,o2 o ,o3 o ,o2

Odder 2 o,o 6 o ,o3 o ,o0

LAOO

o ,o2 0 , 1 1 O o v_n

Bjerringbro o ,o1 o ,o1 0,00 0  ,o1 o,o 1 0 ,00 o,o 1

Gennemsnit o ,o3 o ,o4 o,o3 o,o3 o ,o2 o ,o3 o ,o3

Standardafv. 
% af gns.

67 75 67 67 5o 1 oo 33

70/79 79/0o 0o/01 Gns.
5td. afv.
% af gns.

0 , 0 0 o ,o2 0  ,o1 0  ,o1 1 oo

o,o 6 o,o 2 o ,o2 o ,o2 1 oo

o ,o2 o ,o4 o,o 1 o ,o2 5o

O o o,14 o,o 2 o,o 6 67

- - - o ,o5 4o

- - - o ,o2 0

- - - o ,o2 1 oo

- - - o ,o2 5o

- - - o , 0 6 17

- - - o ,o2 5o

- - - o ,o2 0

- - - o ,o1 0

- - - o ,o2 5o

- - - o ,o7 43

- - - o ,o1 0

*

o ,o3 o ,o7 o,o 1 o ,o3 48

1 oo 06 1oo 71



Lokalitet 1971/72 72/73 73/74 74/75 75/76 76/77

Tabel 19: Udvaskning af PO^-P, q pr. ha

Næstved 39 9

Lunding 18 10

Norring 14 4

Silstrup 73 299

Herlufmagle 09 63

Ruds-Vedby 1 4o 2o

Ruds-Vedby 2 46 36

Fjelstrup 1 51 16

Fjelstrup 2 58 38

Fjelstrup 3 28 6

Daugård 3o 13

Ørum 32 26

Odder 1 15 15

Odder 2 55 15

Bjerringbro 13 5

Gennemsnit 4o 38

Standardafv. 
S af gns.

55 192

17 25 0 5

2o 49 3 12

18 3o 1 6

60 188 35 95

1 o o 116 5 12

35 36 2 13

39 32 2 8

38 29 5 10

122 159 6 45

17 23 2 13

24 29 6 19

21 13 7 10

2o 17 5 33

95 7o 2 12o

3 11 1 1

42 55 6 27

86 1oo 156 13o

Std. afv.
77/78 70/79 79/0o 8o/81 Gns. % af (

0 1 31 17 15 87

15 51 17 2o 22 74

23 7 29 13 15 72

1o4 41 292 52 125 8o

5o - - - 62 69

3o - - - 25 54

35 - - - 28 50

23 - - - 25 66

113 - - - 77 71

29 - - - 17 62

41 - - - 23 5o

31 - - - 2o 52

2o - - - 18 47

51 - - - 58 72

2o - - - 8 93

4o 25 92 26 37 58

7 7 1 o o 145 69 8 8



Tabel 2o: Koncentration af N0^-N i drænvand, mg pr. liter

Std. afv.
Lokalitet 1971/72 72/73 73/74 74/75 75/76 76/77 77/78 70/79 79/0o 0o/01 Gns. S! af gns.

Næstved 22,3 26,3 20,6 21,2 24,5 27,8 23,0 16,1 21,5 21,5 22,4 17

Lunding 21,2 20,2 22,5 10,7 26,9 25,6 29,9 24,1 19,3 16,3 22,5 2o

Norring 13,9 9,1 17,1 14,8 10,3 17,6 12,4 0,9 12,1 1o ,4 13,2 26

Silstrup 9,1 14,1 14,9 17,1 21,7 29,1 13,1 11,4 8,7 7,2 14,6 46

Herlufmagle 2o,4 22,1 33,6 13,9 29,7 24,0 25,1 - - - 23,o 20

Ruds-Vedby 1 13,5 22,o 22,4 23,1 16,2 16,5 17,3 - - - 19,3 19

Ruds-Vedby 2 19,9 16,6 15,o 36,o 3o ,7 29,9 2o,6 - - - 23,7 34

Fjelstrup 1 11,0 15,o 1o ,0 7,9 24,4 32,o 25,3 - - - 16,o 58

Fjelstrup 2 14,3 21,6 19,2 12,2 11,3 27,1 13,0 - - - 16,6 35

Fjelstrup 3 16,0 12,9 21,2 11,2 25,2 28,o 13,5 - - - 16,4 4o

Daugård 0,3 16,7 18,5 13,9 15,5 19,3 11,4 - - - 14,4 27

Ørum 14,o 15,6 15,3 12,4 17,5 13,o 14,1 - - - 14,3 12

Odder 1 19,7 16,7 13,1 16,6 10,5 2o,6 16,6 - - - 17,o 15

Odder 2 15,6 21,1 25,6 19,2 25,2 18,5 12,4 - - - 18,9 25

Bjerringbro 2o,2 23,o 27,8 25,3 35,o 37,8 26,6 - - - 26,6 24

Gennemsnit 16,1 10,1 19,7 17,2 21,4 24,4 10,1 15,5 15,o 14,2 10,2 18

Standardafv. 
% af gns.

20 29 32 4o 3o 27 34 43 4o 45 22



Tabel 21: Udvaskning af NO^-N, kg pr. ha

Lokalitet 1971/72 72/73 73/74 74/75 75/76 76/77

Næstved 31,8 17,7 19,5 31,2 0,0 25,o

Lunding 15,5 14,2 26,5 36,3 6,5 24,3

Norring 11,4 2,7 13,4 21,5 1 , 2 1 o ,2

Silstrup 1o ,4 35,o 2 1 ,8 59,2 18,4 63,2

Herlufmagle 36,o 2 1 , 2 52,4 27,6 9,o 26,2

Ruds-Vedby 1 25,2 36,2 3o,o 52,1 2 , 2 17,8

Ruds-Vedby 2 37,3 25,2 9,9 67,3 5,4 2o,5

Fjelstrup 1 12,7 15,6 15,5 17,1 6,4 28,5

Fjelstrup 2 12,4 16,4 36,6 28,5 1,4 24,6

Fjelstrup 3 2o,7 7,1 17,2 19,4 5,1 17,2

Daugård 9,9 13,8 25,5 34,6 6,9 22,o

Ørum 3o,5 24,6 41,4 29,2 1 2 , 2 14,2

Odder 1 19,4 1 o ,8 19,5 28,8 5,o 22,o

Odder 2 13,7 9,5 31,7 27,9 2,5 19,3

Bjerringbro 2 o , 8 1o ,5 19,5 4o, 6 1,8 3o,2

Gennemsnit 2o,5 17,4 25,3 34,7 5,6 24,4

Standardafv. 
S af gns.

46 55 45 42 86 49

77/78 78/79 79/8o 8o/81 Gns.
Std. afv.
!i af gns.

25,o 16,9 4o,1 7o,1 27,7 66

31,9 19,1 14,5 14,4 2o,3 45

8,3 3,9 8,3 17,2 9,8 65

29,5 12,2 18,o 19,6 28,7 65

32,4 - - - 29,3 46

27,7 - - - 27,3 56

35,7 - - - 28,8 72

41,4 - - - 19,6 6o

27,9 - - - 21,1 56

12,2 - - - 14,1 43

2o ,4 - - - 19,o 51

26,7 - - - 25,6 39

16,5 - - - 17,4 44

13,3 - - - 16,8 61

4o ,o - - - 23,3 62

25,9

39

13,o

52

2 o , 2

69

3o,3

8 8

21,9

27

39



Std. adv.

Tabel 22: 'Koncentration af S0^-S i drænvand, mg pr. liter

Lokalitet 1971/72 72/73 73/74 74/75 75/76 76/77 77/70 78/79 79/0o 8o/81 Gns. X af (

Næstved 25 28 37 32 36 32 29 23 24 2o 26 22

Lunding 18 21 25 21 2o 22 21 19 17 14 2o 16

Norring 2o 2o 22 21 25 23 24 2o 19 17 ■ 2o 12

Silstrup 15 2o 24 16 16 15 19 14 14 1o 16 23

Herlufmagle 28 3o 37 29 33 31 30 - - - 32 13

Ruds-Vedby 1 31 29 30 31 61 5o 51 - - - 37 34

Ruds-Vedby 2 26 27 33 3o 45 39 37 - - - 31 22

Fjelstrup 1 21 23 26 21 24 22 25 - - - 23 9

Fjelstrup 2 3o 32 32 26 29 36 32 - - - 3o 1o

Fjelstrup 3 22 26 32 27 3o 35 34 - - - 28 17

Daugård 18 22 26 23 23 22 29 - - - 24 14

Ørum 12 14 18 13 17 16 16 - - - 15 15

Odder 1 16 17 24 22 23 24 26 - - - 22 17

Odder 2 17 18 3o 22 28 25 24 - - - 23 21

Bjerringbro 12 12 12 14 12 13 15 - - - 13 1o

Gennemsnit 21 23 27 23 24 26 28 19 18 16 24 17

Standardafv. 
5 af gns.

3o 26 27 26 51 39 34 19 24 27 28



Lokalitet: 1971/72 72/73 73/74 74/75 75/76 76/77

Tabel 23: Udvaskning af SO^-S, kg pr. ha

Næstved 35 19 25 47 0 29

Lunding 13 10 3o 41 5 21

Norring 16 6 17 3o 2 13

Silstrup 18 5o 35 56 13 33

Herlufmagle 49 28 58 57 1 0 33

Ruds-Vedby 1 57 47 5o 7o 8 55

Ruds-Vedby 2 49 4o 22 57 8 26

Fjelstrup 1 24 24 38 45 6 2o

Fjelstrup 2 26 24 6o 61 4 32

Fjelstrup 3 27 14 26 46 6 21

Daugård 22 18 35 58 10 25

Ørum 25 22 49 32 12 17

Odder 1 15 11 36 38 6 25

Odder 2 15 8 37 32 3 26

Bjerringbro 12 5 8 22 1 10

Gennemsnit 27 22 35 46 6 26

Standardafv. 
%  af gns.

53 65 42 3o 65 4o

77/78 78/79 79/8o 8o/81 Gns.
Std. afv.
« af gns.

3o 25 45 66 32 56

22 15 13 12 18 59

16 9 13 28 15 6o

42 15 29 28 32 45

49 - - - 41 43

82 - - - 53 44

65 - - - 38 54

42 - - - 28 5o

64 - - - 39 59

31 - - - 25 51

52 - - - 31 57

3o - - - 27 44

26 - - - 22 53

26 - - - 21 6o

22 - - - 11 7o

4o 16 25 34 28 42

48 41 62 68 38



Lokalitet 1971/72 72/73 73/74 74/75 75/76 76/77 77/70

Tabel 24: Koncentration af Cl i drænvand, mg pr. liter

Næstved 51 ,0 51,1 6o, 1 5o,6 43,4 73,4 39,6

Lunding 36,o 53,2 41,7 29,5 23,3 4o ,o 41 ,o

Norring 25,2 20,o 3o, 1 20,7 46,3 35,1 33,8

Silstrup 46,6 61,3 60,5 52,4 54,1 64 ,o 46,5

Herlufmagle 43,4 42,1 56,4 31,9 40,0 34,2 48,7

Ruds-Vedby 1 27,7 3o,8 45,9 31,6 49,3 48,9 30,6

Ruds-Vedby 2 30,9 44,2 7o,6 52,5 58,4 77,4 48,9

Fjelstrup 1 47,7 41 ,1 40,o 31 ,o 44,1 68,o 5o ,4

Fjelstrup 2 44,1 47,2 4o,6 35,4 7o,8 77,5 52,6

Fjelstrup 3 49,5 49,0 57,9 43,5 47,2 63,4 36,7

Daugård 30,o 45,7 45,2 39,0 32,o 43,6 5o,7

Ørum 32,9 37,2 33,4 32,2 23,6 24,5 23,7

Odder 1 43,7 32,0 33,7 30,4 33,5 27,4 29,3

Odder 2 30 ,o 36,2 31 ,2 37,0 29,5 17,8 16,1

Bjerringbro 23,9 25,7 20,5 29,3 36,1 48,o 29,o

Gennemsnit 39,o 43,9 44,7 30,1 41,9 49,3 4o, 5

Standardafv. 
5 af gns.

22 23 31 22 3o 4o 27

70/79 79/0o 0o/81 Gns.
Std. afv.
5 af gns.

55,4 40,4 38,1 48,8 21

34,3 3o,8 15,8 34,4 31

55,2 Oo, 2 22,8 34,5 51

40,6 39,7 26,1 49,9 25

- - - 42,0 2o

- - - 35,9 25

- - - 5o,8 28

- - - 45,2 25

- - - 47,1 34

- - - 48,3 10

- - - 43,1 14

- - - 31,1 16

- - - 34,6 16

- - - 29,2 31

- - - 3o,5 27

CO<
? 46,6 29,o 41,4 14

21 46 32 19



Lokalitet 1971/72 72/73 73/74 74/75 75/76 76/77

Tabel 25: Udvaskning af Cl, kg pr. hn

Næstved 74 34 41 74 0 66

Lunding 26 27 49 57 6 38

Norring 21 0 24 42 3 2o

Silstrup 53 152 1oo 102 46 139

Herlufmagle 77 4o 80 63 15 36

Ruds-Vedby 1 52 51 62 71 7 53

Ruds-Vedby 2 73 67 47 98 1o 53

Fjelstrup 1 55 43 69 67 12 61

Fjelstrup 2 30 36 77 82 9 7o

Fjelstrup 3 61 27 47 75 1o 39

Daugård 45 30 62 99 14 5o

Ørum 72 59 91 76 2o 27

Odder 1 43 21 5o 67 9 29

Odder 2 33 16 39 55 3 19

Bjerringbro 25 12 2o 47 2 30

Gennemsnit 5o 42 50 77 11 49

Standardafv. 
S af gns.

30 02 41 43 1oo 6o

77/70 70/79 79/Ro 8o/01 Gns.
Std. afv.
I af gns.

42 50 9o 124 6o 56

44 27 23 14 31 51

23 24 55 30 26 6o

1o5 52 03 71 90 47

63 - - - 55 46

62 - - - 51 41

05 - - - 62 47

03 - - - 56 41

1o 7 - - - 6o 56

33 - - - 42 52

9o - - - 57 52

45 - - - 56 47

29 - - - 36 54

17 - - - 26 67

44 - - - 27 63

50 41 63 62 5o 35

51 42 40 77 39



Tabel 26: Koncentration af HC0^ i drænvand, mg pr. liter

Lokalitet 1971/72 72/73 73/74 74/75 75/76 76/77 77/71

Næstved 2o1 221 169 19o 222 15o 167

Lunding 96 72 76 74 53 38 51

Norring 91 116 87 99 95 72 76

Silstrup 28o 217 176 222 198 178 232

Herlufmagle 246 276 198 277 233 2o3 196

Ruds-Vedby 1 364 374 315 291 3o5 249 339

Ruds-Vedby 2 278 334 26o 228 23o 196 233

Fjelstrup 1 195 198 191 221 126 97 147

Fjelstrup 2 74 59 54 68 49 35 6o

Fjelstrup 3 146 146 142 171 111 76 147

Daugård 149 143 1o 6 1o7 1o 8 66 1o4

Ørum 121 13o 113 115 94 78 96

Odder 1 8o 95 73 74 82 58 9o

Odder 2 12o 1o 9 84 85 86 71 134

Bjerringbro 29 25 17 18 18 14 23

Gennemsnit 183 2o3 135 156 139 113 146

Standardafv. 
" a f  gns.

51 5o oo 54 6o 63 58

70/79 79/0o 8o/81 Gns.
Std. afv.
S af gns.

189 178 249 2o1 15

73 58 85 69 25

181 87 124 1o3 31

238 286 317 237 2o

- - - 235 15

- - - 325 13

- - - 259 17

- - - 18o 25

- - - 59 22

- - - 145 21

- - - 11o 25

- - - 11o 16

- - - 76 16

- - - 98 23

- - - 21 24

176 191 23o 161 21

39 54 47 59



Lokalitet 1971/72 72/73 73/74 74/75 75/76 76/77

Tabel 27: Udvaskning af HCO^, kg pr. ha

Næstved 207 149 115 270 0 135

Lunding 7o 36 09 144 13 36

Norring 74 34 60 144 6 42

Silstrup 319 539 250 769 167 300

Herlufmagle 434 264 3o9 55o 71 214

Ruds-Vedby 1 601 614 421 656 42 27o

Ruds-Vedby 2 52o 5o7 171 427 4o 134

Fjelstrup 1 226 2o7 274 470 33 07

Fjelstrup 2 64 45 1o3 150 6 32

Fjelstrup 3 179 Oo 115 296 22 47

Daugård 177 110 145 260 40 75

Ørum 264 2o5 3o6 272 65 05

Odder 1 70 62 1o 0 120 22 62

Odder 2 1o 6 49 1o5 124 0 74

Bjerringbro 3o 11 12 29 1 11

Gennemsnit 234 195 173 315 36 113

Standardafv. 
% af gns.

01 1o3 66 69 119 92

77/70 70/79 79/0o 0o/01 Gns.
Std. afv.
S af gns.

175 190 332 013 240 09

54 50 44 75 62 50

51 Oo 6o 2o6 76 76

523 255 594 067 460 5o

253 - - - 299 52

542 - - - 461 51

4o4 - - - 315 62

241 - - - 221 65

123 - - - 76 71

133 - - - 125 74

105 - - - 145 51

101 - - - 197 47

09 - - - 79 44

144 - - - 07 54

35 - - - 19 60

2o9

77

140

64

250

1o 1

49o

03

194

74

57



Tabel 28: Gruppering efter landsdele

Afstrøm Koncentration, mg pr. liter

ning, mm NH^-N P Na K

Sjælland o,o4 o,o2 15,1 o,74

Jylland o ,o7 o,o3 14,o 1 ,o7

Sign. *•* n.s. n.s. n.s.

Næringsstofudvaskning 

g pr. ha

Sjælland 146 52 28 22,o o,93

Jylland 119 72 43 17,1 1,1o

Sign. * * n.s. * n.s.

#  P < o ,o5 

** P < o,o1 

* «  P < o,oo1

Mg Ca N03-N S04-S Cl h c o3

8,2 15o 22,o 93 48 235

6,4 87 16,9 6o 4o 121

# * * *■* **■* *

kg pr. ha
hO

11,8 214 31,4 124 65 351

7,2 1o8 18,4 69 46 17o

** * * * s(HMe **



Tabel 29: Gruppering efter jordtyper

Afstrøm

ning, mm

Koncentration,

n h4-n p

mg pr. 

Na

liter

K Mg Ca n o 3-n en 0
 

■c
> 1 en Cl h c o3

Gruppe 1 O o o o 16,5 o,69 7,14 122 18,3 74 5o 191

Gruppe 2 o,o7 o,o2 12,5 1,o2 7,53 84 16,3 65 39 123

Gruppe 3 o,o9 o,o3 13,3 1,45 5,5o 96 2o,8 68 37 117

Sign. 1 X 2 n.s. n.s. n.s. * * * n.s. n.s. XHH* * *

Sign. 1 X 3 n.s. n.s. * n.s. n.s. ♦HUK H Hr

Sign. 2 x 3 n.s. n.s. n.s. * * n.s. * n.s. n.s. n.s.
■p-

Næringsstofudvaskning 

g pr. ha kg pr. ha

Gruppe 1 147 58 55 24,7 o,94 1o ,1 18o 25,1 98 68 3o7

Gruppe 2 1o 6 67 22 12,5 o,92 7,7 92 17,o 67 37 14o

Gruppe 3 1o 7 81 33 14,3 1,4o 5,7 1o7 21,2 77 41 136

Sign. 1 x 2 * * n.s. ** *** n.s. n.s. *** ** ***

Sing. 1 x 3 ** * n.s. * * * * * * ** n.s. n.s. *** ***

Sign. 2 x 3 n.s. n.s. n.s. n.s. * n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

* P < o ,o5 * *  P < o,o1 P < o,oo1
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Hele d a t a m a t e r i a l e t  o m f a t t e r  117 o b s e r v a t i o n s s æ t  (år x steder). 

Fordelt efter l a n d s d e l e  stammer 31 o b s e r v a t i o n s s æ t  fra Sjælland 

og 86 fra J y l l a n d .

En s t a t i s t i s k  analyse af å r s t i d s v a r i a t i o n e n  viser, at der i k 

ke er nogen v æ s e n t l i g  forskel på forår og e f t e r å r  med hensyn til 

d r æ n v a n d e t s  n æ r i n g s s t o f i n d h o l d .

I tabel 4-27 er års- og s t e d v a r i a t i o n e n  a n g i v e t  som s t a n d a r d 

a f v i g e l s e n  (s) X 1oo / gns. D r æ n v and s a f s t r ø m n i n g e n  viser en b e t y 

d elig års- og sted v a r i a t i o n ,  hvor å r s v a r i a t i o n e n  er den d o m i n e r e n 

de .

Når det drejer sig om k o n c e n t r a t i o n e n  af n æ r i n g s s t o f f e r  i d r æ n 

vand, ses det modsat, at s t e d v a r i a t i o n e n  i de fleste tilfælde er 

s tør r e  end å r s v a r i a t i o n e n . I det b e r e g n e d e  n æ r i n g s s t o f t a b  b e v i r 

ker dette forhold, at der ikke bliver så m a r k a n t e  forskelle m e l 

lem års- og s t e d v a r i a t i o n e r n e .

Den b e t y d e l i g e  års- og s t e d v a r i a t i o n  i a f s t r ø m n i n g s m æ n g d e n  b e 

virker, at v a r i a t i o n e n  i nær in g s s t o ft a b e t for de fleste n æ r i n g s 

s t o f f e r s  v e d k o m m e n d e  er større end den v a r i a t i o n ,  der er beregnet 

for k o n c e n t r a t i o n e n  af n æ r i n g s s t o f f e r  i drænvand.

S t a t i s t i s k e  b e r e g n i n g e r  på m a t e r i a l e t  opdelt efter afgrøde v i 

ser kun små og usik r e  forskelle m e l l e m  gr u p p e r n e .  Afgrøderne er 

koblede til steder og år - på det e n k e l t e  sted er a f g r ø d e v a r i a t i 

onen koblet til å r s v a r i a t i o n e n ,  og i det e n k elte år er den koblet 

til s t e d v a r i a t i o n e n  - og det er ikke muligt at afgøre, om fundne 

f o r s kelle skyldes sted, år eller afgrøde.

En s a m m e n l i g n i n g  af k o n c e n t r a t i o n e r  og u d v a s k n i n g  af n æ r i n g s 

s t offer for Sjælland og Jylland er vist i tabel 28. For de fleste 

n æ r i n g s s t o f f e r s  v e d k o m m e n d e  ses der at være s t a t i s t i s k  sikre h ø 

jere v æ r dier på Sjælland end i Jylland.

I tabel 29 er der foretaget en o p d e l i n g  i 3 g r u p p e r  fordelt e f 

ter i n d h o l d  af ler + silt i 1 meters dybde af jordlaget. Gruppe 1 

har i g e n n e m s n i t  et indhold af ler + silt på 31 % ,  hvilket i jord- 

k l a s s i f i c e r i n g e n  svarer til jordtype JB7. Gruppe 2 har i g e n n e m 

snit et ler- + s i l t i n d h o l d  på 24 % s v a r e n d e  til JB6, og gruppe 3

5.3. St a t i s t i s k  v u r d ering
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et g e n n e m s n i t s i n d h o l d  på 19 % ler + silt s v a rende til jordtype 

JB5 - J B 4 .

Gruppe 1 o m f a t t e r  6 loka l i t e t e r :  Næstved, Ruds Vedby 2, F j e l 

strup 1, 2 og 3, samt Silstrup.

Gruppe 2 o m f a t t e r  l i g e l e d e s  6 loka l i t e t e r :  Ruds Vedby 1, Ørum, 

Odder 1 og 2, N o r ring og Bjerringbro.

Grupper 3 o m f a t t e r  l o k a l i t e t e r n e :  Herlufmagle, Lunding og Dau- 

g å r d .

For de f les t e  n æ r i n g s s t o f f e r s  v e d k o m m e n d e  er der s t a t i s t i s k  s i k 

re højere v æ r d i e r  i gruppe 1 (JB7) end i g r u p p e r n e  2 (JB6) og 3

(JB5-JB4), mens der ikke er s t a t i s t i s k  sikker forskel i n æ r ings- 

stof i n d h o l d e t  m e l l e m  gruppe 2 og 3.

D i s k ussion

Formålet med de s y s t e m a t i s k e  d r æ n v a n d s u n d e r s ø g e l s e r  har været at 

skaffe k e n d s k a b  til d r æ n v a n d e t s  mængde og indhold af for s k e l l i g e  

p 1 a n t e n æ r i n g s s t o ffe r . N æ r i n g s s t o f f e r ,  der u d v a s k e s  fra r o d z o n e n  

ved u n d e r j o r d i s k  a f s t r ø m n i n g  bl.a. som drænvand, er tabt for p l a n 

t e p r o d u k t i o n e n  og kan være med til at p å virke søer, v a n dløb og 

grundvand i u h e l d i g  retning.

Der blev i g e n n e m s n i t  målt 375 mm nedbør i a f s t r ø m n i n g s p e r i o 

den, og den årli g e  a f s t r ø m n i n g  fra de u n d e r s ø g t e  d r æ n s y s t e m e r  har 

i gennemsnit været 1 2 o mm. I ge n n e m s n i t  svarer det til 32 % af n e d 

børen, men der var en b e t ydelig v a r i a t i o n  m e llem steder og mellem 

år. Denne v a r i a t i o n  viser, at det ikke alene er n e d b ø r e n s  s t ø r r e l 

se, der er b e s t e m m e n d e  for a f s t r ø m n i n g s m æ n g d e n .  V a r i a t i o n e n  m e l 

lem l o k a l i t e t e r  kan blandt andet skyldes forskelle i jordens h y 

drauliske l e d n i n g s e v n e ,  mens de store å r s v a r i a t i o n e r  må t i l s k r i v e s  

forskelle i n e d b ø r e n s  fordeling og i n t e n s i t e t  i a f s t r ø m n i n g s p e r i o 

den .

Tabel 3o viser den p r o c e n t i s k e  fordeling af k a t i o n e r  og anioner 

i drænvand. I g e n n e m s n i t  udgør c a l c i u m  8o %  af k a t i o nerne, natrium 

og m a g n e s i u m  b i d r a g e r  hver med 1o % , mens kalium udgør mind r e  end

i 0'I /O •



Tabel 3o: Kationer og anioner i milliækvivalent pr. liter og deres procentiske fordeling. Gns. 1971-81

Kationer, %  

Na K Mg Ca

mæg

kation

Anioner , X 

N03-N s o^-s Cl h c o3

mæg

anion

Næstved 8 0 8 84 8 ,19 21 22 18 39 8,1o

Lunding 11 1 11 77 4.,94 33 25 2o 22 5,o1

Norring 11 0 12 77 4.,81 19 26 22 33 5,o6

Silstrup 12 0 5 83 7 .,36 14 14 2o 52 7,31

Herlufmagle 7 0 4 89 8 ;,69 2o 23 14 43 8,79

Ruds-Vedby 1 6 0 9 85 1°:,3o 13 25 11 51 1o ,29

Ruds-Vedby 2 9 0 9 82 9.,68 18 22 17 43 9,53

Fjelstrup 1 1o 0 7 83 6 ,,71 19 21 2o 4o 6,79

Fjelstrup 2 12 0 16 72 5.,5o 22 34 27 17 5,57

Fjelstrup 3 9 0 7 84 6 ,,59 19 27 21 33 6,73

Daugård 11 1 7 81 5.,46 19 26 22 33 5,51

Ørum 1o 0 6 84 4.,51 23 2o 19 38 4,58

Odder 1 11 1 1o 78 4.,78 25 28 2o 27 4,86

Odder 2 8 1 9 82 5.,14 27 27 16 3o 5,29

Bjerringbro 14 0 26 6o 3.,82 49 2o 22 9 4,o5

Gennemsnit 1o 0 1o 8o 6 ,,43 23 24 19 34 6,5o
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Ved alle l o k a l i t e t e r  udgør m a g n e s i u m  og c a l c i u m  t i l s a m m e n  C a .  

9o % af k a t i o n k o m p l e k s e t ,  mens der er en del s t e d v a r i a t i o n  i m a g - 

n e s i u m - c a l c i u m f o r h o l d e t .

I a n i on komp 1 ekset er der ikke en enkelt ion, der er klart d o 

minerende. Her indgår h y d r o g e n c a r bonat i g e n n e m s n i t  med 1/3, og 

rest e n  er fordelt m e l l e m  de tre øvrige n æ r i n g s s t o f f e r .

Jordvæsken og dermed d r æ n v a n d e t s  i n d hold af a n i oner er b e t i n 

get af f o r s k e l l i g e  kemiske og b i o l o g i s k e  a k t i v i t e t e r  i j ordbunden. 

Disse ak t i v i t e t e r  vil variere fra år til år a f h æ n g i g  af f o r s k e l l i 

ge ydre p å v i r k n i n g e r .  Dette er m e d v i r k e n d e  til, at der ved de e n 

kelte l o k a l i t e t e r  er en større å r s v a r i a t i o n  mell e m  de enkelte i o 

ner i an i on k o m p 1 ekset , end den variation, der er k o n s t a t e r e t  i n 

denfor k a t i o n k o m p l e k s e t .

Tabel 31 viser et ge n n e m s n i t  af den årlige b o r t f ø r s e l  af n æ r i n g s 

stoffer og det t o tale ge n n e m s n i t  af nær i n g s s to fk o n c e n t r a ti oner i 

drænvand 1971-81.

Tabel 31: N æ r i n g s s t o ft ab gennem d r æ n v a n d  og d r æ n v a n d e t s  n æ r i n g s -

s t o f k o n c e n t r a t i o n .  Gns. af 4.ooo d r æ n v a n d s p r ø v e r .

kg pr. ha M i d d el k o n c e n t rat i o n

årlig mg p r . l t r .

Natrium Na 16,8 14,o

Kalium K 1 , 0 o , 8

Magnesium Mg 8 , 2 6 , 8

Calcium Ca 1 29 1 o 7

A m m o n i u m k v æ l s t o f n h 4 - n o , 0 6 o , o 5

O r t o f o s f a t - f o s f o r

CL1OCL Oo OO

Ni t r a t kvælsto f N 0 3 -N 21,9 18,2

Sulfat-svovl S0 4 -S 28 24

Klorid Cl 5o 41

H y d r o g e n c a r b o n a t HCOj 1 94 161



Figur 2: Afstrømning, koncentration og næringsstoftab af N0^-N
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N æ r i n g s s t o f f e r n e s  m i d d e l k o n c e n t r a t i o n ,  der er angivet i tabel 

31, dækker over både sted- og å r s v a r i a t i o n e r . Disse v a r i a t i o n e r  er 

dog små i f o r hold til v a r i a t i o n e r n e  i de angivne værdier for n æ 

ring s s t o f t a b ,  som er beregnet på g r u n d l a g  af den n e d b ø r s b e s t e m t e  

a f s t r ø m n i n g s m æ n g d e .  Dette fremgår t y d e l i g t  af tabel 8-27, hvor v a 

r i a t i o n e n  er angivet.

For n i t r a t k v æ l s t o f s  v e d k o m m e n d e  er dette forhold belyst i figur

2. Figuren er k o n s t r u e r e t  på g r u n d l a g  af det årlige g e n n e m s n i t  af 

a fstr ø m n i n g e n ,  samt af k o n c e n t r a t i o n e n  og u d v a s k n i n g s t a b e t .

Interessen for u d v a s k n i n g  af p l a n t e n æ r i n g s s t o f f e r  k o n c e n t r e r e r  

sig mest om de n æ r i n g s s t o f f e r ,  som t r a d i t i o n e l t  tilfø r e s  i større 

m æ n g d e r  til l a n d b r u g s a f g r ø d e r ,  nemlig fosfor, kalium og kvælstof. 

U n d e r s ø g e l s e n  har vist, at fosfor og kalium u d v a s k e s  i meget b e g r æ n 

sede mængder med drænvand. I ge n n e m s n i t  blev der målt et tab gennem 

d r æ n v a n d  på 37 g o r t o f o s f a t - f o s f o r  og 1,o kg k a lium pr. ha årlig. 

Det svarer til de mængder, der er fundet ved andre danske d r æ n v a n d s -  

u n d e r s ø g e l s e r .  Kjellerup & Kofoed (1979) finder i g e n n e m s n i t  af 5 

år 56 g fosfor og o , 5 kg kalium pr. ha årlig, og i S u s å u n d e r s ø g e l -  

sen (Hansen 1981) er der k o n s t a t e r e t  et u d v a s k n i n g s t a b  af fosfor 

på 4o g pr, ha årlig. I s v e n s k e  d r æ n v a n d s u n d e r s ø g e l s e r  er der n o g 

le l o k a l iteter, hvor der er k o n s t a t e r e t  b e t y d e l i g  større u d v a s k n i n g  

af fosfor og k a l i u m  (Brink et al. 1979). Der angives mængder fra 

1o g til 2,2 kg fosfor og o-84 kg kalium pr. ha årlig. Den større 

u d v a s k n i n g  a n g i v e s  at være f o r å rsaget af vanding, s t a l d g ø d n i n g  og 

e r o s i o n  ( o v e r f l a d e a f s t r ø m n i n g ) .

A m m o n i u m k v æ l s t o f  bindes til j o r d k o l l o i d e r n e  og u d v a s k e s  kun i 

meget b e g r ænset omfang gennem d r æ n v a n d  - i g e n n e m s n i t  62 g pr. ha 

å r l i g .

N i t r a t k v æ l s t o f  er opløst i j o r d v æ s k e n  og kan let u d v askes gennem 

drænvand. K o n c e n t r a t i o n e n  af n i t r a t k v æ l s t o f  var i g e n n e m s n i t  på

18,2 mg pr. liter med en v a r i a t i o n  på g e n n e m s n i t s t a l l e n e  for de e n 

k elte l o k a l i t e t e r  fra 13,2 til 2 6 , 6’mg pr. liter og en å r s v a r i a t i 

on, d e r i  g e n n e m s n i t  af alle l o k a l i t e t e r  har været fra 14,2 til 24,4 

mg pr . l i t e r .

Der er flere årsager til den v a r i e r e n d e  k o n c e n t r a t i o n  a f n i t r a t 

k v æ l s t o f  i dr æ n v a n d .  K v æ l s t o f g ø d n i n g  t i l f ø r e s  i en mængde, der er
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a f p a s s e t  efter a f g r ø d e r  og den p å g æ l d e n d e  jords p l a n t e t i l g æ n g e l i g e  

kvæl s t o fres er v e . Den o v e r v e j e n d e  del af det t i l f ø r t e  k v æ l s t o f  vil 

normalt medgå til p l a n t e p r o d u k t i o n e n  eller i n d g å  i de m i k r o b i o l o 

giske p r o c e s s e r  i jorden. Der kan dog opstå e k s t r e m e  tilfælde, som 

f.eks. m i s vækst på grund af tørke, hvor det t i l f ø r t e  k v æ l s t o f  ikke 

u d n y t t e s  af afgrøden. Her kan der blive tale om en forøgelse af 

jo r d v a n d e t s  N 0 ^ - N k o n c e n t r a t i o n  og dermed et øget tab i d e n  f ø l g e n 

de a f s t r ø m n i n g s p e r i o d e .

D r æ n v a n d e t s  i n d hold af N O ^ - N v i l  også a f h æ n g e  af den m i k r o b i o l o 

giske aktivitet, der blandt andet b e s temmes af k l i m a t i s k e  b e t i n g e l 

ser i jorden og m æ n g d e n  af l e t o m s æ t t e l i g t  o r g a n i s k  stof.

Der sker til s t a d i g h e d  en o m s æ t n i n g  af o r g a n i s k  stof i jorden.

I nogle t i l f æ l d e  kan det r e s u l t e r e  i en f r i g ø r e l s e  af kvælstof, 

mens der i andre t i l f æ l d e  er tale om en f a s t l æggelse.

Efter høst af en k o r n a f g r ø d e  i a u g u s t - s e p t e m b e r  ef t e r l a d e s  b e 

t y d e l i g e  rod- og stu b r e s t e r ,  som indgår i o m s æ t n i n g e n  af o r g a n i s k  

stof i jorden. Den høje j o r d t e m p e r a t u r  efter høst giver m u l i g h e d  

for en kraftig b i o l o g i s k  a k t i v i t e t  med det r e s u ltat, at det o r g a 

n iske stof omsættes, og på et s e nere t i d s p u n k t  frigøres det k v æ l 

stof, som er med til at øge i n d h o l d e t  af n i t r a t k v æ l s t o f  i j o r d v æ 

sken. En del af d e tte k v æ l s t o f  vil senere u d v a s k e s  m e d drænvand, når 

den u n d e r j o r d i s k e  a f s t r ø m n i n g  begynder. A f g r ø d e r  med en l æ n g e r e  

v æ k s t p e r i o d e ,  som f.eks. roer, der høstes i o k t o b e r - n o v e m b e r ,  e l 

ler g r æ s m a r k s a f g r ø d e r ,  der o v e r v i n t r e r  eller p i ø j e s  sent om e f t e r 

året, giver m u l i g h e d  for u d n y t t e l s e  af jordens p l a n t e t i l g æ n g e l i g e  

k v æ l s t o f  i l æ n g e r e  tid, og dermed er der m i n d r e  fare for tab ved 

u d v a s k n i n g .

I l y s i m e t e r f o r s ø g  viser K j e llerup & Kofoed (1983), at m a x i m u m -  

k o n c e n t r a t i o n e n  af n i t r a t k v æ l s t o f  i g e n n e m s i v n i n g s v a n d e t  for n o r 

m a l g ø d e d e  korn- og r a p s a f g r ø d e r  var 12-18 mg pr. liter, mens der 

var tale om k o n c e n t r a t i o n e r  på o-5 mg pr. liter, hvor det d r e j e d e  

sig om r ø d s vi n g e l a f g r ø d e , der dækker jorden i en længere periode.

U d v a s k n i n g s t a b e t  af n i t r a t k v æ l s t o f  v a r i e r e d e  meget fra år til 

år og fra sted til sted. Det s k y l d e s  som t i d l i g e r e  nævnt, at den 

a f g ø r e n d e  faktor for dette tab er den totale a f s t r ø m n i n g ,  der er 

b e t inget af n e d b ø r e n s  m æ ngde og fordeling i a f s t r ø m n i n g s p e r i o d e n .
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I gennemsnit var u d v a s k n i n g s t a b e t  på 2 1 , 9 k g N 0 ^ - N  pr. ha årlig med 

en s t e d v a r i a t i o n  fra 9 , 8 t i l  29,3 kg og en å r s v a r i a t i o n  fra 5,6 til

39,3 kg pr. ha.

I 5 u s å u n d e r s ø g e l s e n  1977-8o (Hansen 1981) blev der foretaget m å 

linger på 3 l o k a l i t e t e r .  Her var u d v a s k n i n g s t a b e t i ge n n e m s n i t  af

3 år og 3 s t eder på 36,2 kg N0^-N pr. ha pr. år med en v a r i a t i o n  

fra 18,9 til 61,7 kg pr. ha pr. år med de største u d v a s k n i n g s t a b  

efter g a r t n e r i a f g r ø d e r  og mindst efter korn med og uden udi æg.

I forsøg med k v æ l s to fg ød n i n g e ns i n d f 1 y d el s e p å d r æ n v a n d et s i n d 

hold af p 1 a n t e n æ r i n g s s t o ffer 1973-78 viser Kjellerup & K o f o e d  (1 979 ) 

et u d v a s k n i n g s t a b  fra 1 til 21 k g N 0 ̂  - N pr. ha pr. år i p a r c eller, 

hvor d?r er t i l f ø r t  o p t imale m æ n gder k v æ l s t o f g ø d n i n g ,  mens der i 

parceller, hvor der tilføres e k s tremt store k v æ l s t o fm æ n g d e r , er u d 

vasket op til 39 kg NO^-N pr. ha og år.

Svenske d r æ n v a n d s u n d e r s ø g e l s e r  1976-78 (Brink et al. 1979) v i 

ser et u d v a s k n i n g s t a b  gennem o v e r f l a d e -  og d r æ n v a n d  fra 0 til 86 kg 

N0j-N pr. ha pr. år. Her er k o n s t a t e r e t  de største tab i 1976-77, 

og som en af å r s a g e r n e  til dette tab nævnes o v e r s k u d s k v æ l s t o f  i 

jorden fra det n e d børs fattige år 1975-76. De s v e nske d r æ n v a n d s u n 

d e r s øgelser er foregået på både sand-, ler- og h u m u sjorde, og de 

geografiske og g e o l o g i s k e  forhold b e t inger ofte en b e t y delig o v e r 

fl adeafstrømning.

1 _ . Konklusion

1 o  års s y s t e m a t i s k e  d r æ n v a n d s u n d e r s ø g e l s e r  på 1 5 ler j o r d s a r e a l e r  i 

Danmark viser, at a f s t r ø m n i n g s m æ n g d e n  af drænv a n d  er bestemt af 

n e d b ø r s m æ n g d e n  i a f s t r ø m n i n g s p er i o d e n . N e d børens fordeling og i n 

tensitet har b e t y d n i n g  for, hvor stor en del der reg i s t r e r e s  som 

afstrømning. Der har været store v a r i a t i o n e r  i a f s t r ø m n i n g s m æ n g d e n  

fra år til år og fra sted til sted. Især har å r s v a r i a t i o n e n  været 

stor, og det s k y l d e s  store nedbørs f o r s kelle i a f s t r ø m n i n g s p e r i o d e n .  

Variationen m e l l e m  s t e derne s k y ldes f o r s kelle i jordens fysiske 

egenskab, men også forskelle i n e d b ø r s m æ n g d e n  m e l 1 em de en kel te l o 

kaliteter.
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D r æ n v a n d e t s  indhold af n æ r i n g s s t o f f e r  v a r i e r e r  fra år til år og 

fra sted til sted. Å r s v a r i a t i o n e n  skyldes et s a m s p i l  mellem klima, 

a f g r ø devalg, d y r k n i n g s s y s t e m  og bi o l o g i s k e  forhold i jorden. S t e d 

v a r i a t i o n e n  skyldes et samspil mell e m  jordtype, klima og d y r k n i n g s -  

system.

Ved de enkelte l o k a l i t e t e r  er den p r o c e n t i s k e  fordeling a f k a t i - 

oner i drænv a n d  næst e n  k o n stant gennem årene. M a g n e s i u m  og c a l c i u m  

udgør t i l s a m m e n  9o % af kationerne, men der er en del s t e d v a r i a t i 

on i mag nes i u m -c al c i um f orho 1 d e t . Natrium udgør i gennemsnit 1o ?o 

og kalium minde end 1 % af s a m tlige kationer.

I a ni on komp 1 ekset er der en større å r s v a r i a t i o n  mellem de e n k e l 

te ioner, end den variation, d e r e r  kon s t a t e r e t  i n d enfor k a t i o n k o m -  

plekset. Det skyldes, at d r æ n v andets indhold af anioner er b e s temt 

af f o r s k ellige kemi s k - b i o l o gi s ke a k t i v i t e t e r  i jordbunden, og d i s 

se a k t i v i t e t e r  vil v a riere fra år til år a f h æ n g i g  af f o r s k ellige 

ydre p å v i r kninger.

For de fleste n æ r i n g s s t o f f e r s  v e d k o m m e n d e  gælder, at sted- og 

å r s v a r i a t i o n e n  i d r æ n v a n d e t s  indhold af n æ r i n g s s t o f f e r  er b e t y d e 

lig mindre end v a r i a t i o n e n  i det k o n s t a t e r e d e  tab af n æ r i n g s s t o f 

fer gennem drænvand. Det skyldes, at nær i n g s s t o ft a b e t er b e r egnet 

på grund l a g  af den n e d b ø r s b e s t e m t e  a f s t r ø m n i n g s m æ n g d e .

Gennem d r æ n v a n d  er der sket et årligt nær i n g s s t o ftab på 62 g 

o r t o f o s f a t - f o s f o r ( P 0 ^ - P ) , 1 , o  kg kalium (K) og 21,9 kg n i t r a t k v æ l -  

sto f  (N0^-N) pr. ha.
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