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RESUME

Litteraturen om purleg (Allium schoenoprasum L.) er blevet gennem-
gédet for at forbedre dyrkningsmetoder og plantemateriale.

I sjeblikket er purlegsproduktionen p& friland sterkt hemmet af
visne bladspidser og gule blade. Der angives ikke nogen simpel &r-
sag eller afhjelpning p& disse problemer,

I naturen vokser purleg imidlertid ofte ner kysten eller mindre
hyppigt langs floder. Derfor vil forseg, der belyser NaCl- ogg vand-
faktor-problematikken vare af betydning.

Planteforadling af purleg er af nyere dato. I fremtidig fored-
ling vil purlegsvarieteten Allium sibiricum samt tri- og tetraplo-

ider sandsynligvis kunne anvendes.

Negleord: Purleg, Allium schoenoprasum, planteernaring, NaCl, vand-
mangel, nekrose, klorose, planteforadling, triploider,

tetraploider,

SUMMARY

The literature of chives (A1lium schoenoprasum L.,) has been review-
ed to improve growing methods and plant material.

At the moment the production of chives in the field is greatly
hampered by necrotic leaftips and chlorotic leaves. No simple rea-
son or cure for these problems is mentioned. However, chives na-
turally growv most often in coastal areas and less frequently near
rivers. So experiments to elucidate the NaCl- and water-stress factor
vould be of importance.

Plant-breeding of chives has only been very recently carried out.
In future breeding the variety Allium sibiricum and tri- and tetra-

ploids could possibly be used.

Key words: Chives, Allium schoenoprasum, plant nutrition, NaCl,
vater-stress, necrosis, chleorosis, plant-breeding, tri-

ploids, tetraploids.



INDLEDNING

Den foreliggende gennemgang af litteratur om purleg er et resultat
af et projekt, finansieret af Brancheudvalget for Frugt, Ber og
Grentsager og placeret ved Havebrugscentret, Institut for Grensa-
ger, Arslev,

Baggrunden for projektet er, at savel visne bladspidser som gu-
le blade i purleg er en sd alvorlig kvalitetsfejl i révarer til
frysetorringsindustrien, at den hemmer salget merkbart. Konkurre-
rende firmaer i USA kender kun dette problem i ringe grad. Der er
sédledes hab om, at en forklaring og afhjelpning/fjernelse af pro-
blemet kan nas.,

Problemet er formentlig af sammensat natur. N&r man ser bort
fra den nedvisning,som naturligt sker hvert efterar, er det altid
de zldste blade som rammes. Felgende antages at spille en rolle:
Senilitet (senescence), ernering, stress, sortsvalg og infektioner.
For at lese problemerne vil forseg vere nedvendige. Af den grund
vil en indledende litteratursegning og -gennemgang vare vardifuld,
sdledes at den fremtidige indsats kan malrettes mest muligt.

Til koordinering af projektet blev nedsat en styringsgruppe fra
erhverv og forsegsvirksomhed. Denne enskede med henblik pa fremti-
dige projekter med purleg al litteratur om purleg samlet i en lit-
teraturgennemgang.

Frilandsproduktionen, som sker pé& flerdrige purlegsmarker,
har som nevnt flest problemer med visne(nekrotiske) bladspidser og
gule (klorotiske) blade. Under gennemgangen vil disse problemer, i
det omfang de direkte matte optrazde i artikler om purleg, blive be-
handlet.

Endvidere er genetisk oprindelse og ernaring erfaringsmaessigt
omrader, hvor man ofte kan opnd gode resultater. Disse vil derfor
blive behandlet mere udferligt end mange andre emner,

Lezsere som matte enske at vide, hvordan man i dag dyrker purleg

pa friland, henvises til Larsen (1982).



LITTERATURGENNEMGANG

Purlegs nuvarende taxonomiske placering

Purleg (Allium schoenoprasum L,) har oprindelig faet sit nuvarende
latinske navn af svenskeren Carl Linnaeus (1707-1778), der var den
ferste "bidragsyder til den nomenklatur, man benytter i dag.
Slegtsnavnet Allium gar tilbage til Plautus (d. 184 f. Kr.) og var
oprindelig det latinske navn for hvidleg (Lid, 1974). Artsnavnet
schoenoprasum er dannet af de graeske ord skhoinos (="siv") og pré-
son (="porre"), og det hentyder til plantens sivlignende blade
(Christiansen & Anthon, 1970). Hos bl.a. Helm (1956) findes en
oversigt over tidligere latinske navne.

I den litteratur som i dag findes om planten placeres den oftest
i den taxonomiske orden Liliales og familien Liliaceae (Warming,
1969), men i nyere taxonomisk litteratur (Dahlgren et al., 1976)
er den flyttet til ordenen Asparagales og Allium-slegten har faet
sin egen familie Alliaceae (legfamilien).

Ved kemisk analyse er fundet,at Allium-familien har indhold af
en type stoffer (steroid saponiner) medens en anden type (alkalo-
ider) mangler, (Dahlgren et al., 1976). I Allium-slegten forekommer
legolier, som er eteriske olier, hvis vesentligste bestanddele er
nogle svovlforbindelser (bl.a. allyldisulfid, vinyldisulfid). Til
trods for purlegs formrigdom henregnes der nu kun til en art (Aalli-
um schoenoprasum L,) Slagten bestar i evrigt af ca. 400 arter,
hvoraf nogle er sterkt giftige (Dahlgren et al., 1976).

Som eksempel p& nogle Allium-arter der anvendes som grensager

kan fslgende navnes:
. cepa (redleg m.fl.)

. fistolosum (pibeleg)
., schoenoprasum (purlag)

. oleraceum

A

A

A

A

A, vineale
A, sativum (hvidleg)

A. porrum (porre)

A, ursinum (ramsleg)

A. ascalonicum (skalotleg)
A

. ophioscordon (perleleg)



Purleg har bl.a. felgende folkenavne: Tyskland: Schnittlauch,
Schnittling, Pris(e)lauch, Graslauch, Binsenlauch, Suppenlauch,
Suppenkraut, Pankokenkraut, Schnittzwiebel; England: cives, chives,
cive garlic; Frankrig: ciboulette, (ail) civette, petit porreau,
fausse tchalote, appbtit; Italien: cipoletta, cipollina; Spanien:
cebollino; Tjekkoslovakiet: pazitkaj; Polen: luczerlupny; Rusland:
chnittlouk (Helm, 1956); Portugal: Erva Cebolinha; Holland: Bies-
look (Gorini, 1978); Norge: Graslauk; Sverige: Gradslgk (Lid, 1974).

Om purlegs bygning og bestesvningsbiologi

Purleg er vidt udbredt over store dele af verden og udviser stor
bygningsmessig variation.

Den naturligt forekommende purleg, som man i Danmark bl.a. fin-
der p& Bornholm, kendetegnes ved: Grenet jordstangel med leg pa
spidserne, nye leg dannes basalt, talrige grundstillede trinde og
hule blade med bladskeder, som kun er lidt opsvulmede. Bladene bli-
ver 10-40 cm heje. Bladlaese blomsterskafter af langde med bladene,
men kraftigere bygget. Blomstring i maj eller juni mé&ned. Den man-
geblomstrede blomsterstand er endestillet og bestar af korte sid-
dende skruekvaste, som danner en skarmlignende blomsterstand.

Fer blomstringen er denne dazkket af 2 brede, korte hylster-

blade, ingen yngleknopper. Blomsten er radier-symmetrisk og under-
sadig med 6 perigon-blade, samt 6 stevblade, der sidder i 2 kredse
med 3 i hver, stovknapperne indadvendte. Stevvejen har &n griffel.
Kapselen trerummet med rumdelende opspringning. Vegkirtler. Hon-
ningen samler sig mellem frugtknuden og de 3 inderste stevblade.
Blomsterfarven oftest redviolet. Fersthanlig, selvbesteovning dog
mulig. Insektbestsvning (efter Becker-Dillingen, 1956; Warming,
1969; Rostrup & Jergensen, 1969; Ursing et al., 1969; Novak et al,,
1966; Christiansen & Anthon, 1970 og Dahlgren et al., 1976).

Ud over vegetativ og normal seksuel reproduktion, er der ogsa
iagttaget tegn p&, at der kan forekomme apomixi i purleg (Gvaladze,
1976). Herved forstas, at der sker en slags "jomfrufedsel"., Man

ved imidlertid ikke, om afkommet er levedygtigt i dette tilfalde.



Om purlegs slagtskabsforhold og kromosomforhold

Purleg er beskrevet og bearbejdet ganske grundigt pa disse omra-
der. Den mest grundige gennemgang, men i dag af @ldre dato findes
hos Levan (1936) (i alt 128 sider). Dette arbejde tog udgangspunkt
i bl.a. Turessons (1931) artikel, som beskaftigede sig med for-
skellige kromgsomtal i purleg. Levan gennemgik i alt 150 former 1
kultur pad 3 ar, og lavede en lang razkke indbyrdes krydsninger., Af
resultater skal navnes, at planten i naturen oftest optrader med
2n = 16, altsad med 16 kromosomer (diploid), men ogséd tetraploide
som deles igen i den autotetraploide gigastype og i den allotetra-
ploide type (med 2n omkring 30), er fundet i en del tilfeslde (se
ordforklaring). Ved sine indbyrdes krydsninger opndede han 21 for-
skellige kromosomtal (2n = 16-19, 21-34, 38-39 og 45). Turesson
fandt desuden triploide planter. Levan har ikke omtalt visne spid-
ser, men et af hans fotos (fig. 2, Levan, 1936) af en naturligt
forekommende plante fra Blekinges kystegne lader ane, at han ogsa
kendte dette problem. Nogle af de tetraploide planter og en enkelt
diploid plante kaldes "kamper", disse er betydeligt sterre end de
andre. De tetraploide "kamper" har dog til trods for deres kampe-
sterrelse formentlig ikke nogen sterre stofproduktion méalt som
terstofproduktion, da de efter Levans mening (han malte det ikke)
voksede langsomt. Man ved imidlertid ikke,om dette gazlder for alle
kemper (tetraploide eller diploide), eller hvilke egenskaber de i
evrigt har. Endelig skal det navnes, at de tetraploide planter
blomstrer senere (f.eks. i slutningen af juli til midten af august
(fig. 7, Levan, 1936)). Denne sene blomstring var et problem for
Levan, da han ferst efter overfersel af planterne til vaksthus var
i stand til at krydse diploide og tetraploide planter.

De af Levan kunstigt frembragte triploide planter viste sig at
have en hej livskraft (viabilitet). Méske kunne nogle af disse
planter sdvel som de tetraploide planter anvendes som udgangspunkt

for nye sorter.



Levan lavede felgende inddeling af de 3 morfologiske typer:

A. Diploide A. schoenoprasum.

Denne gruppe bestar af en lang razkke biotyper:

Eksempelvis: A, sibiricum L.

A, Ledebourianum RQEM et SCHULT,
A, alpinum HEG,

w
.

Den autotetraploide gigastype.

b

Eksempelvis: Schoencprasum var. sibiricum GARCKE,

C., Den allotetraploide type.

Ingen eksempler er blevet navngivet.

Alle ovenstaende henregnes nu til Allium schonoprasum L.
De 3 morfologiske typer kendes fra hinanden p& felgende made:

Diploide: Pollensterrelse 28-30 u.

Autotetraploide: Pollensterrelse 36-40u, generelt kraftigere
end de fleste diploide. (Kendes i forhold til den diploide med kem-
pevekst pad sit sterre pollen).

Allotetraploide: Pollensterrelse 36-37 4, sterkt markeret leg,

sen blomstring. Se endvidere Levan (1935).

I Japan er der fundet purleg med 2n = 24 og 2n
1979).
Brat (1965) og Bougourd og Parker (1975, 1976, 197%9a & b) fandt,

at purleg foruden deres egentlige kromosomer ofte havde et eller

16 (Kurosava,

flere sméa sakaldte B-kromosomer.

Flere arbejder omhandler det genetiske kortlagningsarbejde, som
finder sted inden for Allium-slegten, altsd ikke blot inden for
arten purleg. Hussain og Elkington (1978), som iser beskaftigede
sig med Allium caerulum omtaler kort den autotetraploide purleg,

A. schoenoprasum var, sibiricum uden at komme nermere ind pa den.
En grundigere gennemgang findes hos Vosa (1976), der bl.a. néede
frem til, at der ved sammenligning af kromosombilledet kan pavises
et nert slegtskab mellem Allium-arterne i cepa-gruppen og henholds-

vis A. schoenoprasum og A. ledebourianum ROEM & SCHULT (fre fra



Yerevan botaniske have (Armenien, SSR)). (Bl.a., A. fistulosum hg-
rer til cepa-gruppen). Andre arbejder af denne karakter findes hos
Kurita (1956), Brat (1965), L&ve (1980) og Pandita & Mehra (1981).

Ranjekar et al. (1978) sammenlignede 7 forskellige Allium-arter.
For den diploide purleg malte man et DNA-indhold p& 15,6 x 10-12 g
pr. cellekerne og ved sammenligning af hvor store dele af DNA-ma-
terialet der bestod af gentagne sekvenser, fandt man, at det for
de 7 arter drejede sig om 44-65 %, dette arbejde indeholder i ev-
rigt en lang rezkke molekylaerbiologiske data.

Maggini og Marazia (1978) undersegte 5 arter inden for Lilia~
ceae (Liljefamilien) med henblik p& en vurdering af forholdet mel-
lem ribosomalt RNA og totalt DNA. Herunder blev indholdet af DNA i
purleg igen malt, og man fandt i god overensstemmelse med Ranjekar
et al. (1978) at der var 16,9 x 10712 g DNA pr. cellekerne. Jones
og Rees (1968) og Ermakov et al. (1980) beskaftigede sig ligeledes
med DNA-indholdet, disse arbejder er i svrigt ogséd af molekyler
biologisk karakter.

Klozova et al. (198la, b) og Hadacov& (1981) undersegte adskil-
lige arter i Allium-slzgten med hensyn til proteiner i freet, men
fandt ikke at specielt A. schoenoprasum og cepa-gruppen skulle va-
re nart besl®gtet, som ovenfor havdet af Vosa (1976). Alliaceae

(legfamilien) trenger givetvis til en taxonomisk revision.

Purlegsforedling

At materiale, som kun beskaftiger sig med purleg og dennes forad-
lingsmessige muligheder, findes Kobabe (1965), Singh & Kobabe
(1969), Tatlioglu & Wricke (1980a, b) og Tatlioglu (1982). Man be-
skeftigede sig kun med diploide purlegsplanter. Kobabe (1965) om-
talte, at der i 1965 praktisk taget ingen egentlige sorter fandtes,
og pa grund af purlegs beskedne ekonomiske betydning, ville det for
en privat foredler vare for risikabelt at kaste sig ud i det, hvor-
for det métte vare en statsopgave at hjelpe det i gang. Man var pa

dette tidspunkt kun interesseret i purleg til drivning.



Felgende madl blev opstillet i det indledende foredlingsarbejde:

l. Planten skulle vaere let at drive.

2. Bladene skulle stritte ligemeget ud til siderne.
3. Bladene matte ikke vare for tynde.

4. Dannelse af mange nye leg.

5. En sen bloemstring.

6, Et stort udbytte.

Ud fra denne méalsaztning padbegyndte man et avlsarbejde i Hanno-
ver, saledes at egentlige sorter kunne fremstilles. Tatlioglu og
Wricke (1980b) har herunder lavet en sammenligning af 7 "handels-
sorter" med nogle hybrider (se ordforklaring) lavet i Hannover,
Man fandt:

l. Hybriderne gav sterre udbytte, stoerre

plantehejde og sterre bladdiameter.

2. Plantehejde og stor bladdiameter var til-
syneladende sammenkazdet (signifikant positivt
korreleret) med stort bladudbytte.

Herudfra anbefalede man, at der i avlsarbejdet skulle udseges
planter med steorre plantehejde og bladdiameter,for at fa et sterre
bladudbytte.

Det forhold, at hybrider er mest produktive, er i svrigt vel-
kendt fra andre hybrider. Man taler om heterosis effekt og henty-
der hermed til, at hybridernes genkombination i hej grad er hetero-
zygotisk (se ordforklaring) sammensat. Ved indavl (selvbestsvning)
betegner man tilsvarende, den produktionsnedgang man ofte observe-
rer, for indavlsdepression., I mange handelssorter, som af fabrikan-
ten betegnes som en hybrid, er der ofte tale om syntetiske hybri-
der fremstillet ved, at man f.eks. har krydset 2 genetisk forskel-
lige tvekennede stamplanter (f.eks. 2 rene linier). Der er herved
fremkommet et fromateriale som hovedsagelig er hybrider (purleg er
jo ferst og fremmest en fremmedbestever), men en ret stor procent-
del af freene er fremkommet ved selvbesteavning og er dermed udsat

for indavisdepression. Man har altsa faet en "sort" som ikke er



helt ensartet, og hvor en del af materialet ovenikebet producerer
darligt pd grund af indavlsdepression (Tatlioglu & Wricke, 1980b).
Dette problem kan freavleren ikke umiddelbart gere noget ved, for
det er uoverkommeligt eller i al fald for dyrt at handfjerne stov-
knapperne fra det plantemateriale, som anvendes til freproduktionen,
og derved undgd selvbestevning. Imidlertid er en del af purlegene
han-sterile (Kobabe, 1965; Singh & Kobabe, 1969; Tatlioglu & Wric-
ke, 1980a & b; Tatlioglu, 1982). Ved at benytte han-sterile plan-
ter til freproduktionen er problemet med selvbestevning og dermed
indavlsdepression lest. Dette har man penyttet ved fremstilling af
nye sorter af purleg i Hannover siden 1965.

De han-sterile planter falder 1 2 grupper: genetisk han-sterile
og cytoplasmatisk han-sterile,

Purleqg er ikke omfattet af EF-sortslisten, men som eksempel pa

nogle af de mest kendte purlegssorter i Europa for tiden kan nav-

nes:
Frilau, Sperling (hybrid)
Treilau, Sperling (hybrid)
Grolau, Sperling
Grobroerig Hilds Polycross
Mittelgrobroerig, Hild
Prager, Ddhnfeldt
Triumf, 0. Enke
Plantegeografi

I hdab om at en gennemgang af litteraturens angivelser om artens
naturlige voksesteder ogséa kan fortezlle noget om hvilke faktcrer
planten trives under, skal der her kort fokuseres p& denne side af
sagen,

Purleg er vidt udbredt i mange varieteter over hele den nordlige
halvkugles tempererede og kelige omrdder. Den findes i de skandina-
viske lande vildtvoksende og i forskellige varieteter., Sédledes fin-
des der en varietet (den ostsvenske kystform), som vokser pa strand-
klipper i sével Sydsverige som ved Svaneke pa& Bornholm. Den er ud-
bredt i Skandinavien, Finland, Mellemeuropa, Frankrig, den spanske

halve, Italien, Balkanhalveen, Rusland, Kaukasus og Orienten (Tu-



resson, 1931; Wiinstedt, 1941). Lange (1B64) nazvnede et fund fra
Hindsgavl pa Fyn, men betragtede den her som forvildet.

En anden varietet (alvarformen) vokser pd "alvaret" (et kalk-
stensomrade) p& Bland og Gotland. Ifelge Turesson (1931) er denne
en speciel ekotype, som adskiller sig fra den fernavnte varietet
ved en tidligere blomstring og kortere, oprette og blagra blade.

Pd fugtige enge nar Ishavets kyster finder man en tredie sterre
og kraftigere (indtil 60 cm hej) varietet, der har varet betragtet
som en serlig art: "sibirisk purleg" (Al1lium sibiricum) (Rostrup &
Jergensen, 1969; Christiansen & Anthon, 1970). Wiinstedt (1941)
nevnede, at denne varietet er den hyppigste i de mellemeuropeiske
bjerge og Alperne, og at det kun er denne varietet som vokser i
Nordamerika. Turesson (1931) havdede, at denne stammede fra Ost-
Altai. Han opdelte den yderligere i 2 typer. Den ene voksede i
bjergene est for Teletskersoen i teztte bevoksninger p& fugtige enge
sammen med pil (Salix spp.), en birkeart (Betula rotundifolia
Spach.) og busken Potentilla fruticosa L. samt en akkeleje (Agui-
legia glandulosa Fisch), Aconitum laeve Royle og Trollius asiati-
cus L., (beslagtet med engblomme).

Den anden voksede lazngere nede isar langs Teletskerseens bredder
sammen med en dvergbunke (Aira caespitosa L.), eng-kabbeleje (Cal-
tha palustris L.), pileurten Polygonum alpinum Allioni og slange-
urt (Polygonum bistorta |.,) og dynd-skreppe (Rumex aguaticus L,.),
Den er sandsynligvis identisk med den i afsnittet om purlegs slagt-
skabsforhold og kromosomforhold navnte Allium schoenoprasum var,
sibiricum GARCKE navnte varietet og havde, som denne, kampevakst.

Ownbey (1950) mente ogsd,at det var Allium schoenoprasum var.,
sibiricum,der voksede i Nordamerika. Se i evrigt kort over A&.
schoenoprasum L. og A. schoenoprasum var. sibiricum side 14 og 15.

Novak et al. (1966) navner, at purleg herer hjemme i Mellemeu-
ropa, hver den vokser ved sebredder og pa& klippeafsatser. Bougourd
og Parker (1975, 1976, 1979a, 1979b) beskriver dens udbredelse til
hele Eurasien og Nordamerika, men pa de britiske e@er kender man
den kun fra 8 forskellige lokaliteter, som alle ligger mod vest el-
ler nord. Bougard og Parker har isar beskaftiget sig med dens ud-

bredelse p& de britiske eer og nevner falgende lokaliteter:



efter Hultén (1971)

1) Lizard Peninsula, Cornwall, 2) langs River Wye, S. Wales (begge
steder vokser den 1 ma&ngder), 3) Carreg Cennen, Dyfed, 4) Great

Bavington, Northumberland, 5) St. David®"s Head, Dyfed, 6) Tintagel,
Cornwall, de to sidste lokaliteters navne blev 1ikke navnt. Karakte-
ristisk for lokaliteterne er, at de alle ligger forholdsvis nar

vand, og at grundfjeldet kommer frem til jordoverfalden. | Frankrig
vokser purlgg 1is&r i Alperne, Pyrengzerne, Jurabjergene og i Central-

massivet (Gillet, 1977). Ownbey (1950) navnte,at i Nordamerika vok-
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efter Hult&n (1971)

sede purlgg naturligt pad vade enge og klippefulde og grusede sg-
bredder og flodbanker. Becker-Oillingen (1956) fandt at Allium
schoenoprasum voksede pa sadvel flodenge som flodbredder. Allium si-
biricum voksede p& alpeenge og p& steder med grus og mange kilde-
veld pd hgjlandets grasskrenter, kun undtagelsesvis blev den fart
med floderne ned i lavlandet.

I Japan er purlgg ogsd fundet. Sé&ledes omtaler Ueno (1969) en

hvidblomstret type @AlIlium schoenoprasum var. foliosum). 0g Kuro-



sawa (1979) 2, som kun har ringe blomstring, Allium schoenoprasum
L. var. caespitans 0Ohwi med henholdsvis 2n = 24 (Tochigi) og 2n =
16 (Nagano), paranteserne henviser til findestederne, som begge

ligger nar Karuizawa.

Biokemi

Som det er fremgdet af afsnittene om purlegs taxonomiske placering
og kromosomforhold, benyttes kemotaxonomiske metoder til inddeling
af de forskellige planters slegtskabsforhold. Disse metoder betje-
ner sig mere eller mindre af biokemien. Da metoderne ger det muligt
at erkende flere nuancer i den enkelte plante, f&r man ofte et me-
re precist billede af, hvilke der er beslagtet med hvilke, og man
kan nu i mange tilfzlde bruge sadanne metoder til at kende forskel-
lige sorter fra hinanden, séledes at man narmest har et "fingeraf-
tryk" af dem (Hadacova et al.,, 1981).

Der er lavet nogle arbejder, som er af ren biokemisk natur. Det
drejer sig saledes om et arbejde af Lerch (1968), der péaviste en-
zymet phosphodiesterase I i purleg, og fandt at dets aktivitet til-
tog med bladets alder. Kelly og Latzko (1977) undersegte forekom-
sten af enzymet phosphofructokinase i cellen. Dette enzymer vigtigt
i reguleringen af glycolysen (evt. se ordforklaringen). I purleg
fandt man dette enzym i cytoplasmaet, men ikke i grenkornene i mod-
sztning til forholdene i hvede, 2rt og majs. Man mener at dette
hznger sammen med, at der ikke findes stivelse i grenkornene hos
Allium, Dette har forevrigt en hel speciel betydning i lzbeceller-
ne, idet disse hus Allium nedvendigvis md have tilfert smd mangder
Cl~ for at kunne fungere normalt, store mangder Cl1l~ taler de dog
ikke (Schnabl, 1978).

Engvild (1975), som arbejdede med en type naturlige klorholdige
plantehormoner (auxiner), fandt bl.a. at purleg sandsynligvis ind-
bygger Cl1~ i denne type plantehormoner.

I 3 andre arbejder blev problemet omkring hvilen i purleg taget
op. Saledes lavede Tychsen (1971) hovedopgave pad Landbohajskolen i
Kebenhavn over hormonet abscisinsyres medvirken i denne tilstand.
Senere blev dette arbejde yderligere udbygget (Tychsen & Andersen,
1973). Pollack (1975) lavede doktordisputats om dette emne., 1 den-



ne behandlede hun savel plantehormonerne auxin, gibberellin, cyto-

kinin som abscisinsyre,

Om purlegs vaekst

Klitgérd (1975) har undersegt forskellige standardiserede spirings-
metoder og i denne forbindelse undersegt purleg. Resultaterne har
kun metodisk interesse.

Brewster (1979) undersegte temperaturens indflydelse p8 vekst-
hastigheden af unge purlegsplanter og fandt at savel den relative
veksthastighed (mg pr. g pr. dag), den relative bladvaksthastighed
(em? pr. dm2 pr. dag) og nettoassimilationshastigheden (g pr. m2 pT.
dag) var sterre ved 19OC, end ved henholdsvis 15 og 23°C (de nar-
mest undersegte temperaturer). Bladarealforholdet (cm2 pr. g) var
derimod sterre ved 23°C end ved 19 og 27°C. - Det sidste skyldes
formodentlig, at der var tale om forholdsvis smd blade ved 23°¢,

Hartmann (1967) lavede frilandsforseqg og fandt, at det koster

produktion at skere for ofte.
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Tervegt af purlegsplanter dyrket pa friland.
Fra Pollack (1975) efter Krug og Fdlster (upubliceret)



Om purlegs drivning

Dette emne er serdeles velundersegt. Nogle af de vigtigste artik-
ler er McCollum (1935), Félster (1967), Tychsen og Andersen (1973),
Krug og Félster (1976) og Fdlster og Krug (1977).

Purleg kommer i hvile nar daglzngden i 4-5 uger har veret mind-
re end 14 timer og den gennemsnitlige degntemperatur er blevet la-
vere end 14°C, Samtidig induceres neste ars blomstring. Omvendt
pabegynder planten om foraret veksten, nar daglengden er ca, 14
timer. Hvis man om efteraret eller vinteren ensker at bringe plan-
ten i vekst igen, md& den have en vérmtvandsbehandling pa 16 timer
f.eks. begyndende med ca. 40°C og sluttende med 25°9C, Det er vig-
tigt, at skifte vandet efter hver portion planter der varmtvands-
behandles, sandsynligvis fordi et plantehorman (abscisinsyre) ud-
trekkes af legene, Der findes endvidere et par mindre gode metoder
til at bringe hvilen til opher, bl.a. varmluftbehandling (Anon.,
1982).

Samspillet mellem de forskellige plantehormoner og purlegs
vekstaktivitet er belyst af Pollack (1975).

Om visne bladspidsers arsag

Der skal her gives en oversigt over litteraturens sparsomme oplys-
ninger om mulige arsager til gule eller visne blade:
Andersen (1970): "Visne bladspidser forekommer ofte og skyldes

som regel forkert kultur, iser vand- og neringsstofmangel. Ved af-

skazring kan det ikke undgéas, at bladspidser afskeres hvilket uva-
gerligt resulterer i visne spidser ved naste skaring".

Heinen (1972): "Bei zeitweiligen Trockenheit und N&hrstoffman-
gel werden die Spitzen der Schlotten gelb und die Kultur kann stark

in Bliite gehen". (Ved midlertidig terke og nzringsstofmangel blijiver

spidserne af bladene gule og kulturen kan g& kraftigt i blomst).
Jargensen (1973): "Utilstrekkelig kvalstoftil fersel ytrer sig

ved visne spidser og lys bladfarve”.
Gillet (1977): "En période de stcheresse estival ou aux premig-
res gelfes les feuilles perdent de leur consistance et jaunissent".

(I perioder med tsrke om sommeren eller ved den forste frost mis-



ter bladene deres fasthed og gulner).

Raether (1978): "Schnittlauch verlangt einen geniligend feuchten,
mittleren und leichterwdrmbaren Boden. Stauende N&dsse sagt ihm
nicht zu. Zu schwvere B&den verzégern die rechtzeitige Ausreifung
im Herbst. Andererseits vergilben die Lauchspitzen bei zu trocken-
en Bdden und bei Nidhrstoffmangel., Sandbdden sind nur brauchbar,
venn Beregnung mdglich ist und eine Bodenverbesserung mit Kompost-
erde und Torfmull erfolgt". (Purleg kraver en tilstrekkelig fugtig
mellemjords som er let at opvarme. Stillestdende vand tiltaler den
ikke. Alt for sver jord sinker den rettidige afmodning om efter-
&ret. P4 den anden side bliver bladspidserne gule pa for ter jord

og ved naringsmangel. Sandjord er kun anvendelig, nar kunstvanding

er mulig, og der desuden tilferes kompost og tervesteelse).
Niccolaisen (1978-80): "Planten er tilbejelig til at f& visne

bladspidser i lebet af sommeren; dette kan undgds ved tilfersel af

kvelstofgedning efter behov".

Larsen (1982): "Iser ber man vere opmerksom pd kalium og magne-

sium, hvor forholdet ber vere 2:1 (i jorden), da purlegene ellers

far gule bladspidser", "Gule spidser kan skyldes mangel pd et el-

ler flere neringsstoffer, oftest magnesium. Det kan ogséd skyldes

overvanding med deraf felgende udvaskning af naringssteffer.
Da purleg mange steder hsstes med maskine, vil der som felge af

den @gede ferdsel pa& arealerne ofte opstd strukturskader, som be-

virker, at rodudviklingen hemmes, naringsstofoptagelsen, jordens
vandkapacitet og iltindholdet i jorden mindskes., Dette medferer en
nedsat vekst og meget ofte gule spidser. for at rade bod pa ska-
derne tilrades det at grubbe arealet i vinterperioden, men om ned-
vendigt ogsa i vakstsasonen'".

Det er endvidere velkendt, at vandmangel kan give gule spidser
(se f.eks. Hanson et al,.,, 1977, der arbejdede med bygplanter under
vandmangel). I det plantegeografiske afsnit blev papeget, at plan-
ten trives bedst nar vand, sandsynligvis fordi vandmangel ikke sa

let opstar her.,



Om purlegs ernaring

Der findes flere arbejder som omhandler purlegs ernaring. De vig-
tigste er Hartmann og Frenz (1963), Hartmann (1966, 1967, 1969)
og Woltz og Waters (1976).

Hartmann og Frenz (1963) undersegte forholdet mellem N-tilfersel
og udbytte ved tilfaersel af henholdsvis 0, 75, 150, 225, 300 og 375
kg N/ha og fandt:

1. Tilfersel af 300 kg N/ha gav sterst udbytte og flest nye
leg.

2. Det ogede udbytte skyldtes en sterre bladdiameter,
lengere blade samt flere blade.

3. I udviklingsperioder var purleg meget felsomme over
for stor koncentration af naringssalte, og producerede

meget darligt under for stor tilfersel af disse.

Hartmann (1966) undersegte igen N-tilferslen. Denne gang ved
tilfersel af henholdsvis 75, 150, 225 og 300 kg N/ha og fandt:

1. Under dyrkningen blev planterne kraftigt pavirket af
N-tilfersel og de unge planter var meget falsomme over
for naringssalte, saledes at de dede, hvis koncentra-
tionen blev for stor,

2. Forgrening (buskning) i de farste udviklingsstadier
blev hemmet af store mengder N, medens sma& mangder N
fremmede den., Omkring midten af juni méaned blev for-
holdet omvendt.

3. I de forste udviklingsstadier var terstofindholdet
sterst ved storste N-niveau. Ved slutningen af vekst-
perioden blev de sterste verdier fundet ved laveste
N-niveau.

4. Vegtudbyttet ved drivning blev foreget savel ved egede
mengder N, som ved at tilfere N ad flere gange. fForeget
antal blade savel som foreget bladvegt var ansvarlig
for det msgede udbytte.

5. Fra en udbytteanalyse konkluderedes det, at induktionen
af blade henholdsvis til det neste ar og til drivning

fandt sted ved slutningen af juli maned.



Samme mengder N/ha blev brugt af Hartmann (1967). Af resulta-

ter skal navnes:

1.
2.
3.

Det koster produktion af skare for ofte.
Udbyttenedgangen kan begrenses med N-gedskning.
Udbyttet stiger med tiltagende plantetal pr. mZ.

Endelig beskrev Hartmann (1969) en forsegsrzkke som gav felgen-

de resultater:

Purleg er folsomme over for overskud af naringssalte.
Gedskning ad flere gange gav sterre udbytte end samme
mzngde udbragt pa samme tid.

En lille planteafstand gav et steorre udbytte pr. areal-
enhed. Ved bredsaning anbefales det derfor at undga et
for lille planteantal pr. arealenhed.

Sterre mezngder gedning blev ferst tolereret efter, at

et tilstrekkeligt stort rodnet havde udviklet sig,.

Woltz og Waters (1976) har i Bradenton, U.S5.A., lavet en rzkke
veksthusforseg til belysning af betydningen af gedskning med for-

skellige mengder N og K i forskellige jordtyper. Man undersagte

samtidig om methylbromidrester i jorden kunne skade purlegs vakst.

Ved undersegelsen fandt man:

1.

2.

15-31 kg pr. ha pr. uge af savel N som K,0 var en
enskelig gedningstilfersel i dette klima.

Meget hejere tilfersel, over €3 kg pr. ha pr. uge,
resulterede i udbyttenedgang og ophobning af over-
skudssalte i jorden.

Jord- og planteanalyser fra marker og resultater fra
forsegsdyrkninger viste, at 1500-2500 ppm salte i
jordvandet malt med "the saturated paste technique"”
(Waters et al., 1973) var et enskeligt niveau for
purlegsproduktion.

"Myakka fin-sand" med 25 % (rumfang) terv var den af
de afprevede jordtyper, som gav sterst udbytte.
Vedrorende rester af methylbromid efter dets nedbryd-

ning: Methyldelen var langt mere giftig end bromiddelen.



Angédende det sjeblikkelige problem med visne bladspidser eller
gule blade kan man anfere felgende betragtninger: Problemet synes
altid at ramme de zldste blade. Hvis man antager, at naringsstof-
mangel er hovedarsagen, kunne der vere tale om,at et eller flere
transpcrtable (mobile) grundstoffer var i underskud. Ved et trans-
portabelt stof forstas, et stof som kan transporteres fra de aldre
blade til de yngste blade. De transpcrtable grundstoffer er ferst
og fremmest kvelstof (N), fosfor (P), kalium (K), magnesium (Mg)
og zink (Zn) (Salisbury & Ross, 1978). En sammenligning mellem de
iagttagne symptomer og de kendte symptomer ved mangel af et af
ovenstaende stoffer peger iser pa N-, K- eller Mg-mangel. Mangel
pd calcium (Ca) kan dog heller ikke helt udelukkes til trods for, at
det ikke er et transportabelt stof. Problemet kan nemlig vere for-
d&rsaget af Ca-mangel i redderne, idet Ca er vigtig som stabilisator
for cellemembranernes funktion, som har stor betydning under opta-
gelsen af de enkelte neringsstoffer (Simon, 1978; Jakobsen, 1979).

I det plantegeografiske afsnit blev navnt,at purleg i naturen
forekommer ner vand og is@r saltvand. Dette giver anledning til at
antage, at et eller flere af de grundstoffer, som her forekommer i
relativ stor mengde, er nedvendig eller fremmer purlegs vekst eller
overlevelse. Forst og fremmest kunne der vere tale om natrium (Na)
eller klorid (Cl), menr alle stoffer som forekommer i stor mzngde
her kunne principielt vere af betydning. Man ber heller ikke se
bort fra, at man i kystegne ofte har heje reaktionstal, hvilket i

sig selv kunne vere den afgerende faktor.

Oversigt over litteraturens dyrkningsanvisninger

Jordbund: "Ikke for mager eller for ter jord" (Dunkel, 1967).
"Myakka fin-sand med 25 % vol. tervestreelse bedst" (Woltz & Wa-
ters, 1976).

"En passende fugtig mellemjord, som er let at opvarme uden stil-
lestdende vand. Sandjord kan kun anvendes nar kunstvanding er mu-
lig og den krzver tilfersel af kompost og tervestreelse" (Raether,
1978).

Fra plantegeografien: Ner vand (saltvand). Maske spiller den he-

je luftfugtighed ogsa ind her.



Gedskning:
Hartmann & Frenz (1963): 300 kg N/ha.

Dunkel (1967): 300 kg N, 60 kg PZOS'

120 kg K,0 pr. ha pr. ar.

Heinen (1972): 150-200 kg N pr. ha, 30-60 kg P,0g pr. ha,
100-120 kg K,0 pr. ha pr. ar.

Jergensen (1973): 100 kg N, 30 kg P, 90 kg K pr. ha pr. ar
+ 100 kg N nogle gange.

Woltz & Waters (1976): 15-31 kg N og K,0 pr. ha pr. uge.

Keller (1976): startgedning: 16-16-16
grundgedskning: 10-6-16-2.

Raether (1978): grundgedskning: 250 kg N pr. ha,
80-100 kg PZOS/ha’ 180-206 kg KZU pr. ha
I juli stoppes gedskning med N.

Larsen (1982): Overvintrende arealer:
600 kg NPK (14-4-17) pr. ha +
300 kg NPK (14-4-17) pr. ha efter hver
skering evt.,
200 kg kalksalpeter eller Chilesalpeter
eller 125 kg kalkammonsalpeter efter be-

hov.

Om purlegs indholdsstoffer

Purleg herer til de planter, som indeholder aromatiske stoffer,
hvorfor den har stor betydning for den fardige fedevares duft og
smag (bl.a. Granroth, 1970; Starke, 1975; Starke & Herrmann, 1976;
Herrmann, 1977). 1 de fleste tilfelde anvendes purleg i snittet
tilstand. Det er vist almindeligt accepteret, at det grenne pur-
legsdrys pynter p& maden. Det grenne klorofyl, som findes hos alle
autofrofe planter, far altsa her betydning selv efter at dets fo-
tosyntetiske opgave er fuldfert. Purlegsdrys med gule eller visne
stykker accepteres derimod ikke.

De aromatiske stoffer er grundigst behandlet i Granroth (1970).



Disse stoffer verdsattes ikke blot af mennesker. I Finlands kyst-
egne er det et problem for melkeproducenterne, idet keerne ofte
spiser vildtvoksende purleg, hvorved iser flede og smer kommer til
at lugte og smage af visse af disse aromatiske forbindelser. Man
kan dog med luft- og vakuumbehandling fjerne dette (Granroth, 1970)

Ud over de aromatiske stoffer findes en del stoffer med forskel-
lig virkning. Saledes indeholder purleg en del vitaminer, isar C-
vitamin. Den totale mengde C-vitamin er summen af ascorbinsyre og
dehydroascorbinsyre (Franke, 1978). Franke fandt et gennemsnitligt
indhold pr. 100 g friskvagt pa& 140 mg. Rinno (1965) fandt 80 mg.
Gorini (1978) angav 78 mg og Rosenfeld (1979) 60 mg. Gerhardt
(1976), som kun angav indholdet af ascorbinsyre, 70 mg. Ascorbin-
syre udger dog ogsa langt den sterste del af C-vitaminet (Franke,
1978). Gerini (1978) angav endvidere et indhold pr. 100 g frisk-
vegt af A-vitamin p& 6400 internationale enheder, Bl pa 0,1 mg ag
82 p& 0,18 mg.

Ifelge Virtanen (1969) og Granroth (1970) indeholder purleg og-
sé& stoffer med antibiotisk virkning mod mikroorganismer., Dvs., stof-
fer som p& en eller anden made hammer mikroorganismernes livscyklus.
Iser bakterier og svampe synes at vere pavirkelige af disse stof-
fer. For svampenes vedkommende synes spiringen af sporerne iser
at kunne hzmmes, medens andre af stofferne fremmer svampenes vakst.
Maske kan studier af disse stoffers forekomst og mangde have betyd-
ning i rustbekampelsen. Man kunne tenke sig,at der var forskel mel-
lem de forskellige sorter, og dermed ogsé& forskellig modtagelighed

for rust.



Tabel over mineralstofindhold i purleg:

% i terstof

.. )
Kilde: Becker—Dillinge;%l956) Persson (1966) %g;;g%
Stof . A Stockholm  Skine Italien
N - 3,5 3,6 -
K 3,3 2,3 3,0 2,5
Ca 2,1 1,2 1,2 0,81
P 1,5 0,4 0,48 0,51
Mg 0,5 0,17 0,17 0,55
Na 6,4 0,03 0,03 0,06
Mn (i ppm) - 95 71 -
+)

omregnet fra friskvagtverdier til tervegtsverdier under anta-
gelse af et terstofindhold pa 10 %.

Det mest isjnefaldende ved ovenstéende tabel er Becker-Dillin-
gens heje natriumverdi. Persson (1966) péapeger,at denne verdi ma

skyldes en fejl ved natriummalingen.

Diverse

Lumsden (1979) udviklede en metode til handtering af smé& prever i
forbindelse med mikroskopi. Herunder benyttede man purleg. Waris et
al, (1972) arbejdede med metoder til dyrkning af sterile cellekul-
turer af forskellige planter, bl.a. purleg., Det mest bemerkelses-
verdige er her, at man fandt, at purleg voksede langt bedre ved en
hej sucrosekoncentration end ved en lav, alts& under forhold hvor
vandoptagelsen var hemmet af den hsje koncentration af sucrosemole-
kyler i vekstmediet, man slutter heraf: "This seems consistent with
the adaptation of the species to grow on sea shore, where the osmo-
tic pressure may be high at times" (Dette synes at vare i overens-
stemmelse med tilpasningen af arten til at vokse pa strandbredder,
hvor vandpotentialet kan vare lavt til tider). Glaze (1975) udvik-

lede en metode til udtrekning af snavs fra hele eller forarbejdede



krydderurter. Poulsen og Nielsen (1979) har p& DTH i Lyngby arbej-
det med at finde de bedste betingelser for fryseterring af purleg.
Endelig findes en lille oversigtartikel om Canadas krydderurtpro-
duktion (Stauffer & Chubey, 1979).

Om ukrudt, skadedyr og sygdomme i forbindelse med purleg

Ukrudtsbekampelsen er behandlet i artikler af Schietinger og Hof-
mann (1981) og Anon. (1979).

Med hensyn til skadedyr ses i Danmark hyppigst legfluer, thrips
og nematoder (Larsen, 1982).

Bekempelse af legfluerne er undersegt af Statens plantepatolo-
giske Forseg i 1970 (Neddegaard & Hansen, 1972)., It&mies (1977a, b)
beskaftigede sig med udbredelsen af legflue og purleg og fandt,at
der i Finlands kystegne, hvor de begge optrader, er et meget stort
sammenfald af deres udbredelsesomrédder. Angreb af uglen Standfussi-
ana lucernea er rapporteret af Laasonen (1981) fra Finland, idet
uglens larve smagte af purleg!

P4 Trinidad og Tobago er der fundet mindst 7 forskellige nema-
toder (Barrow & Lawrence, 1978). Graichen (1975) beskaftigede sig
med virusoverfersel og fandt, at nematoder tog del i denne ved pur-
leg.

Barrov og Lawrence (1978) fandt Liriomyces sp. (minerflue) og
Alternaria sp. pa purleg.

Reifsneider (1981) undersegte mulighederne for at bekampe log-
skimmel (Peronospora destructor).

Rust er behandlet af Dale (1970), Gjarum (1972), Holighaus (1973)
og Werner og Krzan (1979).

Bevan (1980) navnte et enkelt fund af Sirexcipula sp. (en Coelo-
mycet).

Berquist og Lorbeer (1971) fandt at purleg var immune over for
angreb af Botrytis squamosa. Man ber sikkert vare opmerksom pé evt.
indvirken af ozon (Wukasch, 1977) i forbindelse med Botrytis-an-
greb.

Vedrarende behandling af jorden med methylbromid se Woltz og
Waters (1976).



KONKLUSION PA LITTERATURGENNEMG ANG

Gennemgangen af litteraturen om purleg viser, at der findes en del
materiale om planten, I serdeleshed er omrddet kromosomforhold be-
handlet.

Af materiale af direkte betydning for den praktiske purlegspro-
duktion skal navnes, at det alvorlige problem visne bladspidser og
gule blade kun er behandlet meget lidt, og det er aldrig blevet
forsegsmessigt behandlet. I naturen vokser planten imidlertid al-
tid ner vand, is@r saltvand. Derfor ber forseg, der belyser vand-
tilfersel, luftfugtighed samt Na- og Cl-tilfersel, udferes. En del
taler ogsd for, at de i planter transportable stoffer N, K og Mg
kunne vere indvolveret. Effekten af tilfersel af disse stoffer ber
sédledes ogsad forsegsmassigt belyses.

Foradlingsmessigt skulle der teknisk set vere store muligheder.
Dette skyldes den hidtil beskedne anvendelse af planten og den her-
med forbundne ringe ekonomi ved foradlingsarbejde. En eget anven-
delse af purleg vil utvivlsomt medfere en sterre foradlingsmassig
indsats. I fremtidig foredling vil den diploide purlegsvarietet
Allium sibiricum samt tri- og tetraploide planter sandsynligvis
kunne anvendes. 0Og formentlig kan fremskridt med hensyn til visne
spidser, regulering af blomstringstid og modtagelighed for rust

opnas pa dette omrade.
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ORDFORKLARING

allotetraploid: = amphidiploid, en kromosomfordoblet hybrid plan-
te, som kun har et par homologe kromosomer

aromatisk: vellugtende

autotetraploid: en kromosomfordoblet normal diploid plante, som
altsa har 2 par homologe kromosomer

autotrof: selvnazrende, om planter der kun lever af uorganiske
stoffer

cytoplasma: celleslim bestdende af vand, proteiner, lipoider, kul-
hydrater og ioner, omgiver kernen i en celle

diploid: den kromosomtilstand hvor hver kromosomtype (bortset
fra kenskromosomer) altid er representeret dobbelt, der

er saledes et par homologe kromosomer

DNA: = deoxyribonucleic acid, kernesyre der copbygger generne
DTH: Danmarks tekniske hsjskole
gigas: kempe -

glycolyse: den del af stofnedbrydningen som sker uden ilt

heterozygotisk: om kombination af forskellige arveanl®g, f.eks, A
og B kombineret til AB i modsaztning til de homozygotiske
kombinationer AA eller BB

hybrid: plante fremkommet ved krydsning mellem to genetisk vidt
forskellige planter, herunder ogsd krydsninger mellem 2
forskellige arter

kromosom: berer af arveanlaggene bestaende af DNA

perigonblade: = tepaler; blosterblade som ikke kan klassificeres
som bagerblade eller kronblade men er ensartede i ud-
formning og farve

ppm: parts per million, mg pr. kg

radiersymmetrisk: straleformet symmetrisk

RNA: ribonucleicacid; kernesyre, hvor mRNA (messenger RNA)
overbringer geners information fra DNA til ribosomerne;
rRNA (ribosomalt RNA) indgar som en del af ribosomerne
og tRNA (transfer RNA) indsamler aminosyrer i cytoplas-
maet, sadledes at proteiner kan opbygges nejagtig efter
den information, som det enkelte gen i DNA-strengen ba-

rer.



ribosom:

taxonomi:

tetraploid:
triploid:
eterisk:

okotype:

proteinfabrik

den videnskab som behandler levende organismers klassi-
fikation (familieinddeling)

4-talligt kromosomtal i forhold til grundtallet
3-talligt kromosomtal i forhold til grundtallet

som minder om eller er flygtig som atylater
lokalform, plante tilpasset de ydre livsbetingelser

(klima, jordbund, andre organismer)
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Sekretariatet for Sortsafprgvning, Tystofte, 4230 Skalskgr ... (03) 59 61 41
Statens Bisygdomsnavn. Kongevejen 83, 2800 Lyngby..ccccooevvvviecenviccennne (02) 85 62 00
Landbrugscentret

Statens Forsggsstation, Ledreborg Allé 100, 4000 Roskilde ........cccovnenne. (02) 36 18 11
Statens Forsggsareal, Bornholm, Rennevej 1, 3720 Akirkeby ..., (03) 97 53 10
Statens Biavisforsgg, Ledreborg Allé 100. 4000 Roskilde .......ccccecvvvvirineas (02) 36 18 11
Statens Forsggsstation, Rgnhave, 6400 Sgnderborg....cocvvcvienveveiisiennnens (04) 42 38 97
Statens Forsggsstation, Tylstrup, 9380 Vestbjerg... (08) 26 13 99
Statens Forsggsstation, Tystofte, 4230 SK&ISKBT.....ccocoeovvrieerrieieiineseieene s (03) 59 61 41

Statens Forsggsstation, @dum, 8370 HadStEN ....ccccccvvvvveeerricie e (06) 98 92 44
Statens Forsggsstation, Borris, 6900 Skjern (07) 36 62 33
Statens Forsggsstation, Silstrup, 7700 Thisted (07) 92 15 88

Statens Forsggsstation, Askov, 6600 VEJEN ....cccovverirerieirenieeenreeeeseseeeenens (05) 36 02 77
Statens Forsggsstation, Lundgard, 6600 VEJEN ....ccccocoveveeeveereeeereeeereeeese e (05) 36 01 33
Statens Forsggsstation. 6280 H @ e ..o (04) 74 21 05
Statens Forsggsstation, St. Jyndevad, 6360 Tinglev.....niinneennn, (04) 64 83 16
Statens Planteavis-Laboratorium, Lottenborgvej 24, 2800 Lyngby............ (02) 87 06 31
Statens Planteavls-Laboratorium, Pedersholm, 7100 Vejle .....ccccoovvvvvvvviinnne (05) 82 79 33
Havebrugscentret

Institut for Gransager, Kirstinebjergvej 6, 5792 Arslev .....coovmvecvviveinnn. (09) 99 17 66
Institut for Veaksthuskulturer, Kirstinebjergvej 10, 5792 Arslev.....conne..... (09) 99 17 66
Institut for Frugt og Beer, Kirstinebjergvej 12, 5792 Arslev ...cccoocevvcervievenee. (09) 99 17 66
Institut for Landskabsplanter, Hornum, 9600 A rs.....ccccovioererrinrenienrnscenenn, (08) 66 13 33

Plantevaernscentret

Institut for Pesticider, Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby ....ccccococvivivveiniervircennne (02) 87 25 10
Institut for Plantepatologi, Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby ...ccccoooevvvvvivnnn. (02) 87 25 10
Plantevaernsafdelingen pd »Godthdb«, Lasbyvej 18, 8660 Skanderborg ... (06) 52 08 77
Institut for Ukrudtsbekempelse, Flakkebjerg, 4200 Slagelse .....ccccovvviennne (03) 58 63 00
Analyselaboratoriet for Pesticider, Flakkebjerg, 4200 Slagelse......c.cccooeune.. (03) 58 63 00
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