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Resumé

D e n n e  b e r e t n i n g  er a n d e n  d e l r a p p o r t  o v e r  en l i t t e r a t u r s ø g n i n g  v e d ­

r ø r e n d e  l a g r i n g  af K i n a k å l ,  P o r r e  og B l o m k å l .

I de n f ø r s t e  d e l r a p p o r t  ( S - b e r e t n i n g  nr. ) er o m t a l t  r e s u l ­

t a t e r  v e d r ø r e n d e  l a g r i n g  af K i n a k å l  og P o r r e .  D e n n e  b e r e t n i n g  o m ­

f a t t e r  l a g r i n g  af B l o m k å l  s a m t  et a p p e n d i x ,  der b e h a n d l e r  en r æ k k e  

m e r e  g e n e r e l l e  l a g r i n g s p r o b l e m e r  i f o r b i n d e l s e  m e d  g r ø n s a g e r .

H v a d  a n g å r  l i t t e r a t u r s ø g n i n g e n s  b a g g r u n d ,  f o r m å l  m.v. skal h e n ­

v i s e s  til i n d l e d n i n g e n  i f ø r s t e  d e l r a p p o r t .

So m de t var t i l f æ l d e t  m e d  de to f ø r s t e  k u l t u r e r  er o m t a l e n  af 

b l o m k å l s l a g r i n g  d e l t  op i a f s n i t ,  der b e h a n d l e r  f o r h o l d  med i n d ­

v i r k n i n g  på h o l d b a r h e d e n :  sor t,  d y r k n i n g ,  h ø s t ,  l a g e r k l i m a  m.m.

N ø g l e o r d : B l o m k å l ,  g r ø n s a g e r  og l a g r i n g .

S u m m a r y

Th i s  r e p o r t  is the s e c o n d  p a r t  of l i t t e r a t u r e  r e v i e w  c o n c e r n i n g  

s t o r a g e  o f  C h i n e s e  c a b b a g e ,  le e k  and c a u l i f l o w e r .  The first p a r t  

d e a l i n g  w i t h  C h i n e s e  c a b b a g e  an d  l eek w a s  p u b l i s h e d  in S - r e p o r t  

nr. . T hi s  r e p o r t  d e a l s  w i t h  s t o r a g e  of c a u l i f l o w e r  and in

an a p p e n d i x  m o r e  g e n e r a l  p r o b l e m s  r e g a r d i n g  s t o r a g e  of v e g e t a b l e s  

a re  t r e a t e d .

R e g a r d i n g  b a c k g r o u n d ,  i n t e n s i o n s  etc. of t h i s  l i t t e r a t u r e  r e ­

v i e w  is r e f e r r e d  to t he  i n t r o d u c t i o n  of p a r t  one.

S i m i l a r  to the p r o c e d u r e  in part one t he d i s c u s s i o n  c o n c e r n i n g  

s t o r a g e  of c a u l i f l o w e r  is d i v i d e d  i nt o  i t e m s  as: c u l t i v a r ,  g r o w ­

ing, h a r v e s t ,  s t o r a g e  c o n d i t i o n s  and so on.

K ey  w o r d s :  c a u l i f l o w e r ,  v e g e t a b l e s  a n d  s t o r a g e .

III. B l o m k å l

O p b e v a r i n g  a.f b l o m k å l  k a n  t j e n e  to f o r m å l :  1. U d j æ v n i n g  af s v i n g ­

e n d e  t i l f ø r s l e r  - og a f s æ t n i n g  - i den e g e n t l i g e  p r o d u k t i o n s p e r i o ­

de og 2. F o r l æ n g e l s e  af f o r s y n i n g s p e r i o d e n  u d o v e r  d e t t e  t i d s p u n k t

V a r m e  og k o l d e  p e r i o d e r  i s æ s o n e n s  løb vil h e n h o l d s v i s  f r e m m e
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og f o r s i n k e  b l o m k å l e n s  u d v i k l i n g ,  og t r o d s  " p r o g r a m m e r i n g "  vil m a r ­

k e d e t  u d s æ t t e s  for o v e r -  og u n d e r f o r s y n i n g .

I n t e r v a l l e t  m e l l e m  s å d a n n e  s i t u a t i o n e r  vil o f te  v æ r e  af r e l a t i v  

k o r t  v a r i g h e d  - 8 - 10 d a g e  - og en h e n s i g t s m æ s s i g  o p b e v a r i n g  vil 

m e d v i r k e  til en u d j æ v n i n g  - og et m e r e  s t a b i l t  p r i s l e j e .

Da h ø s t t i d s p u n k t  er b e s t e m t  af b l o m k å l e n s  u d v i k l i n g ,  vil det 

m e d f ø r e  en o m s æ t n i n g s t i d  på 6 - 8 d a g e  e f t e r  h øs t  s i d s t  på ugen .

O v e r g a n g  t il  s t ø r r e  p r o d u k t i o n s e n h e d e r  har m e d f ø r t  a f h æ n g i g h e d  

af f r em me d a r b e j d s k r a f t  - og fa s t e  a r b e j d s t i d e r .  S t o r d r i f t e n  har 

s a m t i d i g  s k a b t  g r u n d l a g  for ø g et  m e k a n i s e r i n g ,  der i f o r b i n d e l s e  

m e d  i n d h ø s t h i n g  er e n s b e t y d e n d e  m e d  f æ r r e  s k æ r i n g e r .

Hele d e n n e  u d v i k l i n g  ha r m e d v i r k e t  til at a k t u a l i s e r e  m u l i g h e d ­

en for en b e d r e  s t y r i n g  af m a r k e d s f ø r i n g e n  ved t i l v e j e b r i n g e l s e  af 

l a g e r f a c i l i t e t e r .  D e r t i l  k o m m e r ,  at s å d a n n e  l a g r e  vil k u n n e  m e d ­

v i r k e  til at f o r l æ n g e  s æ s o n e n  for d a n s k e  b l o m k å l  u d o v e r  de n e g e n t ­

l i g e  p r o d u k t i o n s p e r i o d e .

1. S o r t s v a l g

D e n  f o r e l i g g e n d e  l i t t e r a t u r  v e d r ø r e n d e  l a g r i n g  af b l o m k å l  g i v e r  

i k k e  d i r e k t e  a n l e d n i n g  til at u d p e g e  s p e c i e l t  l a g r i n g s e g n e d e  s o r ­

ter. Der k a n  v æ r e  f l e r e  å r s a g e r  h e r t i l .  D e l s  er u d b u d d e t  af s o r ­

t er  og s t a m m e r  m e g e t  o m f a t t e n d e ,  og der k o m m e r  s t a d i g  n y e  til, s å ­

l e d e s  at s o r t i m e n t e t  s k i f t e r .  D e l s  vil s o r t s v a l g e t  i h ø j e r e  g r a d  

v æ r e  b e s t e m t  af  a n d r e  e g e n s k a b e r  e nd  l a g r i n g s e v n e .  H er  s p i l l e r  

b l. a .  d y r k n i n g s f o r m å l  og - t i d s p u n k t  en a f g ø r e n d e  ro l l e .

I vore f o r s ø g  i 1 97 1  - 72 b e n y t t e d e  vi s o r t e r n e  ' I d o l '  og ' C r a n -  

d e s s a '  , og d e t  så ud til, at ' G r a n d e s s a '  i h ø j e r e  g r a d  var i s t a n d  

ti l at b e v a r e  d e n  g r ø n n e  f a r v e  på b l a d e n e  - en v i g t i g  e g e n s k a b  hos 

b l o m k å l  til o p b e v a r i n g .

E n g e l s k e  u n d e r s ø g e l s e r  t y d e r  på, at s o r t e r  m e d  m ø r k e  b l a d e  - og 

m e d  god d æ k e v n e  - ha r de n b e d s t e  h o l d b a r h e d  ( D e r b y s h i r e , 1 973 ).

F ra  tysk s i d e  r e f e r e r e s  til u n d e r s ø g e l s e r ,  der p e g e r  i r e t n i n g  

a f  en s a m m e n h æ n g  m e l l e m  t ø r s t o f i n d h o l d  - der h æ v d e s  til d e l s  at
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u æ r e  s o r t s spe c i f i k - og l a g r i n g s e v n e  (Fritz et al. , 1978).

2. D y r k n i n g

E n k e l t e  u n d e r s ø g e l s e r  v e d r ø r e n d e  en e v e n t u e l  s a m m e n h æ n g  m e l l e m  

d y r k n i n g s f o r h o l d  og h o l d b a r h e d  har i k k e  g i v e t  a f g ø r e n d e  o p l y s n i n ­

ger. D et  g æ l d e r  s å v e l  j o r d b u n d s f o r h o l d  s om  g ø d s k n i n g .  Det må do g 

u n d e r s t r e g e s ,  at f o r u d s æ t n i n g e n  for at o p n å  et s a l g s v æ r d i g t  og 

d e r m e d  l a g r i n g s e g n e t  o r o d u k t ,  er en o p t i m a l  e r n æ r i n g s t i l s t a n d .

S e l v  om b l a d e n e  kun t j e n e r  s om  " e m b a l l a g e "  er de t o f t e  dem, d er  

s æ t t e r  en g r æ n s e  for h o l d b a r h e d e n ,  i de t  de b l i v e r  s l a p p e  og m i s ­

f a r v e d e  l æ n g e  før den s p i s e l i g e  del f o r r i n g e s .  F o r  at opnå d e n  n ø d ­

v e n d i g e  s a f t s p æ n d i n g ,  må der l æ g g e s  v æ g t  på, at f u g t i g h e d s f o r h o l d e ­

ne i j o r d e n  er i o r d e n .  N e d b ø r  + v a n d i n g  s ka l  r i g e l i g t  o p v e j e  f o r ­

d a m p n i n g e n .

3 1 _ _ H ø st

S o m  n æ v n t  er det s t o r t  se t b l o m k å l e n s  u d v i k l i n g s s t a d i u m ,  der b e ­

s t e m m e r  h ø s t t i d s p u n k t e t . Fo r at s i k r e  det b e d s t  m u l i g e  u d g a n g s ­

m a t e r i a l e  - b å d e  h v a d  a n g å r  s a f t s p æ n d i n g  og t e m p e r a t u r ,  bør de r 

h ø s t e s  t i d l i g t  på d a g e n .

B e t y d n i n g e n  af at h ø s t e ,  i n d e n  b l o m k å l e n  ha r n å e t  sin m a k s i m a l e  

u d v i k l i n g ,  f r e m g å r  af f ø l g e n d e  r u m æ n s k e  f o r s ø g  (Amariutei et al., 
1 9 7 7 ) ,  h v o r  f o r s ø g s m a t e r i a l e t  i n d e n  l a g r i n g  b l e v  o p d e l t  i 3 s t ø r ­

r e l s e r :  s må  = i n d t i l  5 00  g, m i d d e l  = 500 til 1 0 0 0  g og s t o r e  =

o v e r  1 0 0 0  g. Ued o p b e v a r i n g  ved 0 -  1°C k u n n e  m i n d s t e s t ø r r e 1 S en 

h o l d e s  s a l g b a r  i 65 d a g e ,  m i d d e l s t ø r r e l s e n  i 62 d a g e ,  m e d e n s  de 

s t o r e  s t ø r r e l s e r  n å e d e  s a m m e  k v a l i t e t s g r æ n s e  på 30 dage. S o r t e n  

va r 'Snowball', og k å l e n  var s v ø b t  e n k e l t v i s  i p l a s t f o l i e .  D e t  

s k a l  l i g e  t i l f ø j e s ,  at k v a l i t e t s v u r d e r i n g e n  i k k e  o m f a t t e d e  b l a d e n e .

R a t i o n a l i s e r i n g  v ia  s t o r d r i f t  og m e k a n i s e r i n g  k a n  give p r o b l e m e r  

m e d  h e n s y n  til l a g r i n g  - i s æ r  i v a r m e  p e r i o d e r  m e d  f o r c e r e t  u d b u d .  

F o r  at u n d g å  en " o v e r m o d e n "  v a r e  på l a g e r e t ,  må d e n n e  f r a s o r t e r e s

- og s æ l g e s  o m g å e n d e  - h v o r e f t e r  de m i n d r e  u d v i k l e d e  h o v e d e r  l a g ­
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r e s .

Et a n d e t  p r o b l e m  l i g g e r  i s e l u e  h ø s t p r o c e d u r e n , h u o r  det ikke 

er u a l m i n d e l i g t  at f o r e t a g e  en a f p u d s n i n g  i m a r k e n .  I u a r m e  p e r i ­

o de r må det u n d e r  a l l e  o m s t æ n d i g h e d e r  f r a r å d e s ,  i de t f o r d a m p n i n g s -  

t ab e t  h u r t i g t  t a g e r  g l a n s e n  af h o u e d e r n e .  S kal  u a r e n  på l a g e r  er 

d e n n e  f r e m g a n g s m å d e  e n d n u  m e r e  u h e l d i g ,  idet en r æ k k e  f o r s ø g  har 

uist, at u a f p u d s e t  b l o m k å l  har d e n  b e d s t e  h o l d b a r h e d .  To t i n g  må 

d og  p å p e g e s  i d e n  f o r b i n d e l s e .  F l e r e  af f o r s ø g e n e  er g e n n e m f ø r t  

u ed  u t i l s t r æ k k e l i g  høj l u f t f u g t i g h e d  på l a g e r e t  - og det er så 

b l e u e t  a f h j u l p e t  t a k k e t  u æ r e  en s t o r  b l a d m a s s e .  L a g e r e t s  k a p a c i ­

tet b e s k æ r e s  m e d  4 0 - 6 0 ? o ,  h u i s  k å l e n  l a g r e s  u d e n  a f p u d s n i n g .

3 ^1 Ef t e r  h ø s t

A f p u d s n i n g s p r o b l e m e r  i f o r b i n d e l s e  m e d  l a g r i n g  er li g e  o m t a l t ,  og 

det er et m e g e t  c e n t r a l t  p r o b l e m  i forbind el se ' m e d  b l o m k å l .  F o r s ø g  

u ed  H a u e b r u g s c e n t r e t  h a r  u is t  en d o b b e l t  så l a n g  h o l d b a r h e d  for 

b l o m k å l  h e l t  fri for b l a d e ,  m e n  da b l a d e n e  - i n d t i l  u i d e r e  - må 

b e t r a g t e s  s o m  en n ø d u e n d i g  b e s k y t t e l s e  af den  s p i s e l i g e  del, er 

d et  u i g t i g t  at o p s t i l l e  o p t i m a l e  l a g e r b e t i n g e l s e r  for b l o m k å l s ­

b l a d e  - dog u d e n  at s k a d e  h o u e d e r n e .

For a l le  f r u g t -  og g r ø n s a g s p r o d u k t e r ,  der h ø s t e s  i s o m m e r m å n e d ­

erne, er der p r o b l e m e r  m e d  at f j e r n e  o u e r s k y d e n d e  ua r m e ,  m ed  det 

m i n d s t  m u l i g e  f o r d a m p n i n g s t ab . V/ed n e d k ø l i n g  i lu f t  uil der i 

h e l e  n e d k ø l i n g s p e r i o d e n  f o r e g å  en f o r d a m p n i n g  fra p r o d u k t e t  - s el u  

m e d  en l u f t f u g t i g h e d  på 1 0 0 %. D e r f o r  er det u i g t i g t ,  at n e d k ø l i n g ­

en f o re gå r så h u r t i g t  s om  m u l i g t .  A n d r e  n e d k ø l i n g s m e t o d e r  k a n  r e ­

d u c e r e  f o r d a m p n i n g s t a b e t  : u a c u u m k ø l i n g  - der b e n y t t e s  til s a l a t  -

er ikke s æ r l i g  e f f e k t i u  i f o r b i n d e l s e  m e d  b l o m k å l ,  da b e h a n d l i n g s ­

t i d e n  b l i u e r  for l a n g  - og d e r m e d  for k o s t b a r ;  u a n d k ø l i n g  er h u r t i g  

og e f f e k t i u ,  m e n  de n k r æ u e r  en e k s t r a  a r b e j d s g a n g ,  og ko n s e k u e n s e r - 

ne for den p å f ø l g e n d e  l a g r i n g  er ku n u t i l s t r æ k k e l i g t  b e l y s t .

B e s k y t t e l s e  m o d  f o r d a m p n i n g  uil s e n e r e  b l i u e  o m t a l t .  Her s kal 

b l o t  gør es  o p m æ r k s o m  på, at s u ø b n i n g  e l l e r  f o r i n g  af e m b a l l a g e  u n ­

der en e l l e r  a n d e n  f or m i n d e n  n e d k ø l i n g  f o r s i n k e r  d e n n e  u æ s e n t l i g t



- me d m i n d r e  ma n b r u g e r  v a c u u m k ø 1 i ng .

4 . L a g r i n g

En i n t e r n a t i o n a l  o r g a n i s a t i o n  for s t a n d a r d i s e r i n g  - ISO - o m f a t ­

t e n d e  21 l a n d e ,  d e r i b l a n d t  N o r g e ,  H o l l a n d  og F r a n k r i g  - men i k k e  

D a n m a r k  - har i 1 9 7 8  g i v e t  f ø l g e n d e  r e t n i n g s l i n i e r  for l a g r i n g  af 

b l o m k å l :  t e m p e r a t u r  fra 0 til +2°C og l u f t f u g t i g h e d  på 9 0 - 9  5% RH 

D e r  f o r e l i g g e r  i ø v r i g t  a n g i v e l s e r  for o p t i m a l e  l a g e r b e t i n g e l s e r  

fra en r æ k k e  la n d e .  T e m p e r a t u r e n  l i g g e r  g e n n e m g å e n d e  i o m r å d e t

0 - 1 0 C og l u f t f u g t i g h e d e n  på 90 - 95?o RH. I n d e n f o r  de s e n e s t e  år 

er der p i l l e t  l i d t  ved d i s s e  h æ v d v u n d n e  o p t i m a 1 a n g i v e 1 s e r, og i 

de t f ø l g e n d e  sk a l  g i v e s  en m e r e  d e t a i l l e r e t  r e d e g ø r e l s e  for de 

f r e m k o m n e  s y n s p u n k t e r .

4 . 1  T e m p e r a t u r

N å r  o v e n s t å e n d e  s t a n d a r d a n v i s n i n g e r  i i n t e t  t i l f æ l d e  b e s k æ f t i g e r  

si g m e d  t e m p e r a t u r e r  u n d e r  0°C, kan det m å s k e  v æ r e  i e r k e n d e l s e  af 

en u t i l s t r æ k k e l i g  s t y r i n g  på de f l e s t e  k o m m e r c i e l l e  lagre.

T y s k e  u n d e r s ø g e l s e r  (Weichmann, 1 97 8 )  ha r v i s t ,  at t e m p e r a t u r e r  

m e l l e m  -1/2° og 0°C er at f o r e t r æ k k e ,  m e n  en så p r æ c i s  s t y r i n g  

k r æ v e r  et ret a v a n c e r e t  u d s t y r .  S a m m e  k i l d e r  a n g i v e r  s a m t i d i g ,  

at t e m p e r a t u r e r  u n d e r  -1°C m e d f ø r e r  ø d e l æ g g e n d e  f r o s t s k a d e r .

O p b e v a r i n g s t i d e n a n g i v e s  af ISO til 3 - 6  u g e r  - a f h æ n g i g t  af 

s o r t e n .  De f l e s t e  a n d r e  k i l d e r  er m e r e  f o r s i g t i g e ,  og n æ v n e r  2 - 4  

ug er .  På g r u n d l a g  af h o l l a n d s k e  u n d e r s ø g e l s e r  er i fig. 1 o p s t i l ­

let d i a g r a m  o v e r  h o l d b a r h e d  h o s  b l o m k å l  ve d h u r t i g  og f o r s i n k e t  

n e d k ø l i n g  til f o r s k e l l i g e  l a g e r t e m p e r a t u r e r .

F i n s k e  u n d e r s ø g e l s e r  m e d  l a g r i n g  ved 1 - 2°C k o n k l u d e r e r  i en 

h o l d b a r h e d  på ca. 4 u g e r  (Suhonen, 19 7 7 ) .

I f o r b i n d e l s e  m e d  de h e r  o m t a l t e  o p t i m a l e  l a g e r b e t i n g e l s e r ,  d er  

b y g g e r  på 1 a g r i n g s fo r s øg i en r æ k k e  la n d e ,  s k a l  det  p o i n t e r e s ,  at 

f o r s ø g e n e  i kk e  i n o g e t  t i l f æ l d e  er f u l g t  op af en e f t e r 1 a g r i n g s p e - 

r i o d e  s v a r e n d e  til o m s æ t n i n g s t i d og - v i l k å r .
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Høst
H a r v e s t

Holdbarhed - antal dage efter høst (Efter m e d e l i n g  n r .  2 9

S t o r a g e  l i f e  - d a y s  a f t e r  h a r v e s t  S p r e n g e r  I n s t i t u t )

Fig 1. Holdbarhed ved forskellige lagertemperaturer. Hurtig ned­

køling.

F i g  1. S t o r a g e  l i f e  o f  c a u l i f l o w e r  a t  d i f f e r e n t  t e m p e r a t u r e s .

—— — — — holdbarhed ved 2° efter forsinket indsætning

fra 20°.

S t o r a g e  l i f e  a t  2° C a t  d e l a y e d  s t o r a g e  f r o m  20°C .

4 . 2  L u f t f u g t i g h e d

E f t e r s o m  b l a d e n e  er d en  m e s t  u d s a t t e  del af den l a g r e d e  b l o m k å l ,  

og de først og f r e m m e s t  r a m m e s  af u d t ø r r i n g  m ed  p å f ø l g e n d e  m i s ­

fa rv n i n g ,  er d et  n ø d v e n d i g t  at e t a b l e r e  en høj l u f t f u g t i g h e d  på 

l a g e r e t .  F r y g t e n  for s v a m p e a n g r e b  på de l a g r e d e  p r o d u k t e r  s a t t e  

t i d l i g e r e  en g r æ n s e  for, h v o r  h ø j t  m a n  t u r d e  gå. F l e r t a l l e t  af 

a n v i s n i n g e r  l i g g e r  i det f o r e l i g g e n d e  m a t e r i a l e  i o m r å d e t  9 Q - 9 5 %  

RH .

I en c a n a d i s k  f o r s ø g s r æ k k e  fra 1 9 7 7  l a g r e d e s  fl e r e  g r ø n s a g s a r t ­

er ved en t e m p e r a t u r  på O - 1 0C og to f u g t i g h e d s n i v e a u e r :  90 - 95?o 

og 98 - 100?o RH (B e r g  e t  al . ) . D e n  h ø j e  l u f t f u g t i g h e d  gav i i n t e t
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t i l f æ l d e  a n l e d n i n g  til ø g e d e  a n g r e b  af s v a m p e . D e r i m o d  r e d u c e r e ­

des v æ g t t a b e t  fra 3,5% til 1 ,0 ^.

En h e l t  p r æ c i s  g r æ n s e  for, h v o r n å r  v æ g t s v i n d e t  b e v i r k e r  en 

k v a l i t e t s f o r r i n g e l s e  på g r u n d  af " s l a p p e  b l a d e " ,  er det i kke m u ­

l i g t  at f a s t s l å ,  m e n  o v e r s t i g e r  t a b e t  5% er f o r r i n g e l s e n  af p r o ­

d u k t e t  u m i d d e l b a r  s y n l i g  so m m a n g l e n d e  s a f t s p æ n d i n g .

At e t a b l e r e  en l u f t f u g t i g h e d  på 98 - 100?» på et lager - og da i - 

s ær ved t e m p e r a t u r e r  o m k r i n g  e l l e r  u n d e r  0°C - er en ret p r o b l e m a ­

t i s k  o p g a v e ,  og i de f l e s t e  b e s t å e n d e  l a g r e  v il  d e t t e  krav i k k e  

k u n n e  o p f y l d e s .

For at s k a b e  det b e d s t  m u l i g e  " l o k a l k l i m a "  for den l a g r e d e  

b l o m k å l  kan m a n  b e n y t t e  f o r s k e l l i g e  t y p e r  p l a s t f o l i e  enten i f o r m  

af s v øb  e l l e r  som  f o r i n g  i k a s s e r  e l l e r  - s o m  det  f o r e s k r i v e s  e f t ­

er det f r a n s k e  "m a r c e 11 i n - s y s t e m " - s om en k a p p e  o v er  hele p a l l e t -  

s t a b l e r .  P r o b l e m e r n e  er d e l s  af k ø l e t e k n i s k  a r t  og v a n s k e l i g h e d e r ­

ne m ed  en e f f e k t i v  k ø l i n g  ø g e s  jo s t ø r r e  e n h e d e r ,  der a f s k æ r m e s .

A f h æ n g i g t  af h v i l k e n  t y p e  f o l i e  der b e n y t t e s  og hvor e f f e k t i v t  

a f s k æ r m n i n g e n  g e n n e m f ø r e s ,  k an  der o p s t å  p r o b l e m e r  med o p h o b n i n g  

af k u l d i o x y d ,  der i k o n c e n t r a t i o n e r  ov e r  5 - 6 %  k a n  virke ø d e l æ g ­

g e n d e  på s m a g s k v a 1 i t e t e n .

I h e l t  tæt l u k k e d e  p o l y e t y l e n p o s e r  ha r m a n  i p o l s k e  f o r s ø g  

(Adamicki et al., 1 97 7 )  r e g i s t r e r e t  op til 12?o k u l d i o x y d ,  h v i l k e t  

g av  a n l e d n i n g  til k r a f t i g  a f s m a g  e f t e r  o p b e v a r i n g  - især e f t e r  

k o g n i n g .

I s a m m e  f o r s ø g s r æ k k e  b l e v  b e n y t t e t  s v ø b n i n g  i " F l e x o p a c k "  - en 

t y n d  fo l i e  i r e t n i n g  af k r y m p e f o l i e .  D e t t e  m a t e r i a l e  gav en g o d  

b e s k y t t e l s e  m o d  f o r d a m p n i n g  og - t a k k e t  v æ r e  s t o r  g e n n e m t r æ n ge 1 i g - 

h e d  for k u l s y r e  - a n d r o g  i n d h o l d e t  i p a k n i n g e n  k u n  et par p r o c e n t  

C O 2 . R e s u l t a t e t  var en v e l l y k k e t  o p b e v a r i n g  v e d  1°C i 4 u g e r .

E m b a l l e r i n g  i t æ t t e  p o l y e t y l e n p o s e r  har o g s å  i vore f o r s ø g  m e d ­

f ør t  k v a l i t e t s f o r r i n g e l s e r .  D en  b e d s t e  o p b e v a r i n g  o p n å e d e  vi v ed  

s v ø b n i n g  i " S a r a n "  - et m a t e r i a l e  f o r m e n t l i g  s v a r e n d e  til d e t  o m ­

t a l t e  " F l e x o p a c k " .
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4.3 V e n t i l a t i o n

Der er kun u d f ø r t  g a n s k e  få u n d e r s ø g e l s e r  m ed  h e n b l i k  på at b e ­

l ys e v e n t i l a t i o n e n s  i n d f l y d e l s e  på h o l d b a r h e d e n .  En c a n a d i s k  u n ­

d e r s ø g e l s e  h a r  b e s k æ f t i g e t  sig m e d  t i l f ø r s e l  af f r i s k  luf t  i s t i g ­

e n d e  m æ n g d e r  (Berg et al . , 1 9 7 7 ) .  M a n  h ar  b e n y t t e t  0,1 - 0 , 2 ,  2 - 3  

og 2 0 0 - 2 5 0  x l u f t s k i f t  pr. d ag  til f l e r e  g r ø n s a g s a r t e r .  D e r  k u n ­

ne kun k o n s t a t e r e s  u b e t y d e l i g e  f o r s k e l l e  på h o l d b a r h e d e n  e f t e r  6 

u ge r ued 0 - 1 °C og en r e l a t i u  l u f t f u g t i g h e d  på 98 - 100%. D e t  l a u ­

e st e u e n t i l a t i o n s n i u e a u  - 0 , 1  - 0 , 2  x pr. dag r e s u l t e r e d e  d og  i 

lidt s t ø r r e  a f p u d s s u i n d  n e t o p  i b l o m k å l .

Da k o n d e n s p r o b l e m e r  kan u æ r e  a k t u e l l e  i f o r b i n d e l s e  m e d  u e n t i l a -  

tion, har m a n  i s a m m e  f o r s ø g s r æ k k e  f o r s ø g s l e d  m e d  b e v i d s t  f r e m ­

k a l d t  k o n d e n s e r i n g  på de i n d l a g r e d e  p r o d u k t e r .  D et  er s k e t  g e n ­

n e m  t i l f ø r s e l  af f u g t i g h e d s m æ t t e t ,  25°C u a r m  lu f t  3 g a n g e  i d ø g n e t .  

D e r  er i i n t e t  t i l f æ l d e  k o n s t a t e r e t  s k a d e u i r k n i n g , m e n  d e r i m o d  en 

r e d u k t i o n  af u æ g t s u i n d e t .  D et  p å p e g e s  i k o n k l u s i o n e n ,  at t e m p e r a -  

t u r n i u e a u e t  h a r  u æ r e t  m e g e t  s t a b i l t .

4 . 4  C A - l a g r i n g  ( l a g r i n g  i k o n t r o l l e r e t  a t m o s f æ r e )

P r o b l e m e r n e  m e d  at b e u a r e  b l o m k å l e n s  b l a d e  g r ø n n e  og s a f t s p æ n d t e  

k an  til en u is  g r a d  - og for et b e g r æ n s e t  t i d s r u m  - l ø s e s  ue d 

h j æ l p  af l av  t e m p e r a t u r  og høj l u f t f u g t i g h e d .

En f o r l æ n g e t  l a g r i n g  - som p r i m æ r t  uil u æ r e  af i n t e r e s s e  e f t e r  

de n e g e n t l i g e  p r o d u k t i o n s p e r i o d e  - k an  o p n å s  u ed  C A - l a g r i n g .  På 

g r u n d l a g  af t i d l i g e r e  u n d e r s ø g e l s e r  har det u æ r e t  h æ u d e t ,  at b l o m ­

k ål  kan l a g r e s  i op til 1 0 ?» C 0 £ m e d  g o d t  r e s u l t a t  - 2 - 3  m å n e d e r .

L a g r i n g s f o r s ø g i de s e n e r e  år har i m i d l e r t i d  i f l e r e  t i l f æ l d e  a f ­

s l ø r e t  a f s m a g  i k å l e n  e f t e r  o p b e u a r i n g  i 5 - 6 %  e l l e r  d e r o u e r ,

l i g e s o m  der er k o n s t a t e r e t  m i s f a r u n i n g  af h o u e d e t  e f t e r  d e n n e  b e ­

h a n d l i n g  .

Po l s k e  f o r s ø g  fra 1 97 2  - 75 (Adamicki et al,, 1977 ) m ed  f ø l g e n d e  

C 0 2 / 0 2 - k o m b i n a t i o n e r ;  2, 5/ 3,  2 , 5 / 5 ,  5/3 og 5/5 u d u i s t e  m i n d s t

u æ g t s u i n d  og b e d s t e  f a r u e  på h o u e d  og b l a d e  - det der b e t e g n e s  

s o m  h ø j e s t e  h a n d e l s v æ r d i  - e f t e r  5 / 5 - l a g r i n g .  En s m a g s b e d ø m m e  1 s e



e f t e r  k o g n i n g  ga v 2 , 5 / 5  og 5/3 de h ø j e s t e  s m a g s k a r a k t e r e r  (7 m o d  5 

for 5 / 5 - l a g r i n g ) .

På b a g g r u n d  af d i s s e  r e s u l t a t e r  ser det ud til, at s k a d e v i r k ­

n i n g e n  af 5% CO2 ik k e  s l å r  i g e n n e m ,  når d en  k o m b i n e r e s  med en lav 

C ^ - p r o c e n t  - 5 / 3 - l a g r i n g .

R u m æ n s k e  u n d e r s ø g e l s e r  fra 1 9 7 4 - 7 6  gav f ø l g e n d e  r e s u l t a t e r  e f t e r

2 m å n e d e r s  l a g r i n g :

T a b e l  1. F o r s ø g  m e d  C A - l a g r i n g  af b l o m k å l  ve d 0-l°C.

T a b l e  1. C A - s t o r a g e  o f  c a u l i f l o w e r  a t  0- l°C.

1 2

L u f t s a m m e n s æ  
air mixture

t n i n g

k u l d i o x y d / i l t
CO /O „2 2

0 / 2 1 5/16 1 0 / 1 1 3/3 6/3

A f p u d s n i n g s s v i n d  
Trimming 1 oss

3,9 0,2 1,3 1,4 0 , 1

H a n d e l s v æ r d i  (1- 
Estimated market

10) 5,3 
value

6,7 6,3 6 , 1 6,9

(E f t e r  A m a r i u t e i  e t  a l . ,  1 9 7 7 )

K o m b i n a t i o n e n  6/ 3 ha r  her g i v e t  det b e d s t e  r e s u l t a t ,  men 5 / 1 6  - 

d er  er v æ s e n t l i g t  l e t t e r e  at e t a b l e r e  - er ku n u b e t y d é l i g t  r i n g e ­

re. Da der i k k e  er u d f ø r t  s m a g s b e d ø m m e l s e r  i f o r b i n d e l s e  m e d  d e t ­

te f o r s ø g ,  har vi i k k e  m u l i g h e d  for at r e g i s t r e r e  e v e n t u e l l e  s m a g s -  

a f v i g e l s e r .

I en o v e r s i g t  har S t o l l  (1 9 74 ) s a m l e t  a n v i s n i n g e r  fra f o r s k e l l i g e  

l a n d e  og på f o r s k e l l i g e  t i d s p u n k t e r  ( t a b e l  2 ).

S om t i d l i g e r e  a n f ø r t  har f l e r e  t i l f æ l d e  af a f s m a g  ef te r l a g r i n g  

v ed  5 Jo C O 2 e l l e r  d e r o v e r  ført til, at 5% nu n o r m a l t  a n f ø r e s  s o m  

m a k s i m u m s g r æ n s e .  De t må d og  i den f o r b i n d e l s e  b e m æ r k e s ,  at i en 

r æ k k e  t i l f æ l d e ,  h v o r  en g i v e n  b e h a n d l i n g  h ar m e d f ø r t  s k a d e r ,  i n d ­



går t i d s f a k t o r e n  s o m  u d s l a g g i v e n d e .  C O ^ - s k a d e r  i n d t r æ f f e r  m ed  

a n d r e  ord f ø r s t ,  n år  l a g r i n g s t i d e n  ha r o v e r s k r e d e t  en vis g r æ n s e .

Tab el  2. R e t n i n g s l i n i e r  for C A - l a g r i n g  af b l o m k å l .

T a b l e  2. R e c o m m e n d e d  c o n d i t i o n s  f o r  C A - s t o r a g e  o f  c a u l i f l o w e r .

1 3

Land År
Year

°C
R e l . 
f u g t .
R.M ..

%z q 2 %o2
A n s l å e t  l a g r i n g  

d a g e
Estimated storage 

life days

E n g l a n d 1 9 4 0 0 - 1 9 0 - 9 5 10 11

H o l l a n d 1 9 5 9 0 95 5 16

Itali en 1 9 6 8 0 9 0 - 9 5 10 5 6 0 - 9 0

B e l g i e n 1 9 7 0 0 - 1 5 3 2 8 - 4 2

T y s kl an d 1 9 7 2 0 90 - 9 5 5 3 42

Pole n 1 9 7 3 1 2, 5 - 5 3 3 0 - 7 2

S ch we iz 1 9 7 3 0 92 - 9 5 0- 3 2-3 4 0 - 6 0

( E f t e r  S t o l  1 , 1 9 7 4 )

F or  at o p n å  en t i l f r e d s s t i l l e n d e  l a g r i n g  i k o n t r o l l e r e t  a t m o s f æ ­

re, er i l t p r o c e n t e n  - s om  det f r e m g å r  af o v e r s i g t e n  - r e d u c e r e t  

i takt m ed  at k u 1 d i o x y d v i r k n i n g e n  er b l e v e t  b e g r æ n s e t .

En a m e r i k a n s k  u n d e r s ø g e l s e  (Lip ton et al., 197 7)  h ar  b e s k æ f t i g e t  

s ig  med b l o m k å l e n s  r e a k t i o n  på m e g e t  l a v e  i 1 1 p r o c e n t e r . M a n  har 

k o n s t a t e r e t  k r a f t i g  a f s m a g  e f t e r  l a g r i n g  i l?o og n o g e t  m i n d r e  

e f t e r  2%. I b e g g e  t i l f æ l d e  var der en m e g e t  st o r  i n d i v i d v a r i a t i o n  

og nogle d a g e s  " u d l u f t n i n g "  v ed  8 - 1 0 ° f j e r n e d e  h e l t  e l l e r  d e l v i s  

a f s m a g e n .

5 . _ _ K o n k l u s i on

På b a g g r u n d  a f  det f o r e l i g g e n d e  u d v a l g  af l i t t e r a t u r  v e d r ø r e n d e  

l a g r i n g  af b l o m k å l  er det m u l i g t  at d r a g e  f ø l g e n d e  h o v e d k o n k l u s i o ­

ner:
1. B l o m k å l  t il  o p b e v a r i n g  s kal h ø s t e s  på et r e l a t i v t  t i d l i g t  u d ­

v i k l i n g s t r i n .
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2. B l o m k å l e n  må ik k e  u n d e r  h ø s t  e l l e r  t r a n s p o r t  u d s æ t t e s  for s t ø d ­

e l l e r  t r y k p l e t t e r .

3. N e d k ø l i n g  skal f o r e t a g e s  s n a r e s t  m u l i g t  e f t e r  høst, og f o r e g å  

h u r t i g s t  m u l i g t  - for at u n d g å  u d t ø r r i n g .

4. O p b e u a r i n g s t e m p e r a t u r e n  s k al  l i g g e  i o m r å d e t  - 0 , 5 DC til 2,0°C 

m e d  h o v e d v æ g t e n  o m k r i n g  0°C, h v o r  de t e k n i s k e  m u l i g h e d e r  er 

til s t e d e .

5 . De t er v i g t i g t ,  at e t a b l e r e  en høj l u f t f u g t i g h e d .  De f l e s t e  

u n d e r s ø g e l s e r  r e f e r e r e r  til 9 0 - 9 5 % RH, m e n  de n y e s t e  a n g i v e l ­

ser l i g g e r  e n d n u  h ø j e r e  - 9 8 - 1 0 0 % RH.

6 . L a g r i n g  i k o n t r o l l e r e t  a t m o s f æ r e  har i en d e l  u n d e r s ø g e l s e r

g i v e t  g o d e  r e s u l t a t e r .  M e t o d e n  er n æ p p e  e g n e t  til k o r t t i d s ­

l a g r i n g ,  me n en f o r l æ n g e t  s æ s o n  vil k u n n e  o p n å s  ad den vej.

C O 2 p r o c e n t e r  o v e r  5 har g i v e t  a n l e d n i n g  ti l a f s m a g  i p r o d u k t ­

er n e .  En r e d u k t i o n  af i l t s p æ n d i n g e n  til 2 - 3 % har r e d u c e r e t  

d e n n e  r i s i k o  og en f o r l æ n g e l s e  af h o l d b a r h e d e n  med o m k r i n g  en

m å n e d  er d e r m e d  m u l i g .

7. H o v e d p a r t e n  af f o r s ø g e n e  er g j o r t  op u m i d d e l b a r t  efter l a g r i n ­

g e n s  a f s l u t n i n g .  T a l m a t e r i a l e t  g i v e r  s å l e d e s  ikke m u l i g h e d  

for at v u r d e r e  h o l d b a r h e d e n  e f t e r  u d t a g n i n g  fra lager - d et  

s å k a l d t e  " s h e l f  li f e " .  D en  p r o c e d u r e  k a n  h a v e  ført til for 

o p t i m i s t i s k e  p r o g n o s e r  for v a r e n s  e g e n t l i g e  h a n d e l s v æ r d i .

8 . E n d e l i g  er der i e n k e l t e  af de r e f e r e r e d e  f o r s ø g  kun f o r e t a g e t  

b e d ø m m e l s e  af " h o v e d e t "  - b l o m s t e r s t a n d e n  - m e d e n s  b l a d e n e s  

t i l s t a n d  er l a d e t  ude af b e t r a g t n i n g .  En n o g e t  u r e a l i s t i s k  

f r e m g a n g s m å d e ,  så l æ n g e  b l a d e n e  er en n ø d v e n d i g  e m b a l l a g e  - og 

t i l m e d  det s v a g e s t e  led u n d e r  l a g r i n g e n .

IV. A p p e n d i x .  G r ø n sag s 1 a g r i ng g e n e r e l t  .

S om  n æ v n t  i i n d l e d n i n g e n  har d en  f o r e l i g g e n d e  l i t t e r a t u r s ø g n i n g

t a g e t  s i g t e  på at b e l y s e  p r o b l e m e r n e  o m k r i n g  l a g r i n g  af k i n a k å l ,

p o r r e  og b l o m k å l .

En del af den p å g æ l d e n d e  l i t t e r a t u r  b e h a n d l e r  i m i d l e r t i d  e m n e t



g r ø n s a g s l a g r i n g  på et b r e d e r e  g r u n d l a g .

Selu om r a p p o r t e n  i f ø r s t e  r æ k k e  h e n v e n d e r  s ig  til a u l e r e  og 

a n d r e  me d s p e c i e l  i n t e r e s s e  for de tre n æ v n t e  k u l t u r e r ,  vil de 

f l e s t e  f o r m e n t l i g  v æ r e  i n v o l u e r e t  i a n d r e  s i d e r  af g r ø n s a g s s e k t o r ­

en .

Det ka n d e r f o r  n æ p p e  b e t r a g t e s  so m en o v e r s k r i d e l s e  af de g i v n e  

b e f ø j e l s e r ,  nå r d er  i d e t t e  a p p e n d i x  g i v e s  en ko r t  o v e r s i g t  o v e r  

n o g l e  m e r e  g e n e r e l l e  b e t r a g t n i n g e r  v e d r ø r e n d e  g r ø n s a g s  1 a g r i n g .

1 5

Det vil h o v e d s a g e l i g  d r e j e  sig om f ø l g e n d e  e m n e r :

1 . N e d k ø l i n g  i f o r b i n d e l s e  m ed t r a n s p o r t  o g / e l l e r  l a g r i n g

2 . T e m p e r a t u r

3 . L u f t f u g t i g h e d

4. E m b a l l a g e

5. C A - l a g r i n g .  K u l d i o x y d -  og i l t k o n c e n t r a t i o n e r

1 . N e d k ø l i n g

S o m m e r h ø s t e d e  g r ø n s a g e r  b r i n g e r  b e t y d e l i g e  v a r e m æ n g d e r  m ed  ind på 

l a g e r e t ,  d e r f o r  s t i l l e r  n e t o p  n e d k ø 1 i n g s f a sen m e g e t  s t o r e  k r a v  til 

k ø l e k a p a c i t e t e n .

E k s e m p e l v i s  k r æ v e r  n e d k ø l i n g  af 20 t b l o m k å l  fra 20°C til 0°C

4 9 1 . 0 0 0  k c a l . ,  e l l e r  2 4 . 5 5 0  k c a l . / t i m e  v ed  20 t i m e r s  d r i f t  af k ø l e ­

m a s k i n e n .

Til s a m m e n l i g n i n g  kan a n f ø r e s  at k ø l e b e h o v e t  e f t e r  n e d k ø l i n g  er 

af en s t ø r r e l s e s o r d e n  s v a r e n d e  til 5 0 . 0 0 0  k c a l . / d ø g n  e l l e r  ve d 20 

t i m e r s  d r i f t  af a n l æ g g e t  2 . 5 0 0  k c a l . /t i m e ,  h v i l k e t  s v a r e r  til 1 0 !« 

af b e h o v e t  u n d e r  n e d k ø l i n g .

F o r e g å r  i n d h ø s t n i n gen t i d l i g t  på da g e n ,  h v o r  t e m p e r a t u r e n  f .e ks . 

kan h o l d e s  n e d e  på 15°, vil k ø l e b e h o v e t  u n d e r  n e d k ø l i n g  r e d u c e r e s  

til ca. 2 0 . 0 0 0  k c a l . /t im e.

En e n d n u  k r a f t i g e r e  r e d u k t i o n  i k r a v e n e  til k ø 1 e k a p a c i tet kan 

o pnås, h v i s  n e d k ø l i n g e n  f o r l æ n g e s  til 2 døgn. B e h o v e t  er nu n e d e  

på 1 5 . 0 0 0  k c a l . / t i m e ,  m e n  b e s p a r e l s e r  o p n å e t  på b e k o s t n i n g  af n e d ­

k ø l i n g s t i d e n  vil so m r e g e l  m e d f ø r e  en f o r r i n g e t  h o l d b a r h e d .
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I o v e n n æ v n t e  e k s e m p e l  i n d g å r  å n d i n g s v a r m e n  m e d  k n ap  1 7% i n e d ­

k ø l i n g s f a s e n ,  m e d e n s  den u n d e r  l a g r i n g e n  u d g ø r  ca. 5 0 % - de ø v r i g e  

v a r m e k i l d e r  er v a r m e i n d t r æ n g n i ng u d e f r a  og v e n t i 1 a t o r v a r m e .

V ä r m e p r o d u k t i o n e n  g e n n e m  å n d i n g  v a r i e r e r  m e d  g r ø n s a g s a r t  og m ed  

p r o d u k t e t s  t e m p e r a t u r .

I n e d e n s t å e n d e  t a b e l  er o p f ø r t  v æ r d i e r  for å n d i n g s va rm e i k c a l . /  

t . / d ø g n  for en r æ k k e  g r ø n s a g e r  ved t e m p e r a t u r e r  fra 0 til 20°C.

T a b e l  3. A n d i n g s v a r m e  h o s  g r ø n s a g e r  i k c a l ./ t ./ d ø g n  ved forsk, 

t e m p  .

T a b l e  3. H e a t  p r o d u c t i o n  o f  v e g e t a b l e s  i n  k c a l . / t / 2 4  h o u r s  a t  

d i f f e r e n t  t e m p .

0 ° 2 ° 5° 1 0 ° 15° 2 0 °

Blomkål 
C a u l i f l o w e r

Bønner (grønne) 
B e a n s  (g reen)

Gulerødder
C a r r o t s

500-1300

12-1400

200-580

720-1450

16-1700

450-700

11-1600

21-2500

580-800

25-2800

33-4200

650-900

40-5300

54-8500

15-2000

63-8300

81-11900

18-2800

Hvidkål 

W h it e  c a b b a g e

Kartofler
P o t a t o e s

Løg

O n io n

300-500

220-540

240-400

350-600

220-500

260-440

450-850

250-400

320-520

7-1100

340-450

470-700

12-1700

400-750

650-950

22-2500

500-900

950-1200

Porre
Lee k

Rosenkål 
Br u ss e l s p r o u t s

Rødbeder
B e e t r o o t

730-1100

L000-1400

240-400

12-2300

11-1600

300-580

26-3100

22-2800

650-700

56-5900

34-4700

1 1- 120 0

86-9900

51-6100

14-2400

11- 120 00 

ca. 10500 

30-4400

Rødkål
• R e d  c a b b a g e

Bladselleri 
C e l e r y , w h i t e

Tomater, modne 
T o m a t o , r ip e

Ærter m. bælg 
Peas, w i t h  p od

300-380

300-500

280-360

18-2200

320-500

400-600

330-400

24-3000

450-500

650-950

400-550

32-3900

600-800

11-1700

650-850

41-5500

10-1200

20-2300

11-1800

75-9500

21-2400

25-3000

16-2100

118-13300



Som det f r e m g å r  af t a b e l l e n ,  er der en b e t y d e l i g  v a r i a t i o n  i ån 

d i n g s i n t e s i t e t e n  o g s å  i n d e n  for a r t e r n e .  T r o d s  d e n n e  u s i k k e r h e d  

t j e n e r  de h e r  o p s t i l l e d e  v æ r d i e r  s o m  g r u n d l a g  for b e r e g n i n g  af k ø ­

l e k a p a c i t e t  v e d  e t a b l e r i n g  af k ø l e l a g r e  til g r ø n s a g e r .

I f o r b i n d e l s e  m e d  l a g r i n g  af g r ø n s a g e r  - og i sær de b l a d r i g e  ar 

ter - er f u g t i g h e d s f o r h o l d e n e  af s t o r  b e t y d n i n g .

Når så s t o r e  v a r m e  m æ n g d e r  s ka l  f j e r n e s  fra p r o d u k t e r n e  - u d e n  

at der s a m t i d i g  s k e r  en u d t ø r r i n g  - k r æ v e r  det en t i l s v a r e n d e  s to r 

k ø l e k a p a c i t e t .  E f f e k t e n  af et k ø l e a n l æ g  a f h æ n g e r  i høj g r a d  af 

f o r d a m p e r t e m p e r a t u r e n  - t e m p e r a t u r e n  på k ø l e e l e m e n t e r n e  - jo l a v e ­

re t e m p e r a t u r  jo s t ø r r e  e f f e k t .  H o l l a n d s k e  a n g i v e l s e r  n æ v n e r  følg 

ende r e l a t i o n e r  m e l l e m  k ø 1 e k a p a c i tet og fo r d a m p e r t e m p e r a t u r :

Tabel 4. K ø 1 e k a p a c i tet i k c a l . / t i m e  v ed  f o r s k e l l i g  A t .

T a b l e  4. C o o l i n g  c a p a c i t y  in  k c a l . / h  a t  d i f f e r e n t  At.

T e m p e r a t u r f o r s k e l  (At) 1 0 ° 7° 5 G

1 0 . 0 0 0 7 . 0 0 0 5 . 000

Det s a m m e  k ø l e a n l æ g  kan a l t s å  yd e det d o b b e l t e ,  h v i s  f o r s k e l l e n  

m e l l e m  1 a g e r t e m p e r a t u r  og f o r d a m p e r t e m p e r a t u r  ø g e s  fra 5 til 10°. 

S a m t i d i g  i n d g å r  d e n n e  t e m p e r a t u r f o r s k e l  ved  b e r e g n i n g  af k ø l e e l e ­

m e n t e r n e s  s t ø r r e l s e ,  idet den l a v e s t e  f o r d a m p e r t e m p e r a t u r  k r æ v e r  

de m i n d s t e  e l e m e n t e r .

De s t r e n g e  k r a v  til en høj l u f t f u g t i g h e d  på g r ø n s a g s l a g e r e t  ude 

l u k k e r  i m i d l e r t i d  d e n n e  f orm for b e s p a r e l s e r  på a n l æ g s b u d g e t t e t .

Jo st ø r r e  t e m p e r a t u r d i f f e r e n c e  jo k r a f t i g e r e  t i l r i m n i n g  af e l e m e n t  

e rne - og d e r m e d  u d t ø r r i n g  af p r o d u k t e r n e .

H o l l a n d s k e  og t y s k e  k i l d e r  a n g i v e r  h e n h o l d s v i s  5° og 7°C som 

h e n s i g t s m æ s s i g e  s t ø r r e l s e r  for t e m p e r a t u r f o r s k e l l e n  (At). B e r e g n ­

ing af k ø l e f l a d e n  for et k ø l e a n l æ g  s k e r  e f t e r  f ø l g e n d e  f o r m e l :
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h v o r  Q - k ø l e m a s k i n e n s  y d e l s e  i k c a l . / t i m e

k = v a r m e l e d n i n g s t a l  for f o r d a m p e r  (ca. 9 k c a l . / m  /time/°C) 

A t  = ( d e l t a  t) = f o r s k e l  m e l l e m  ru m -  og fo r d a m p e r t e m p e r a t u r

2

B e n y t t e s  d e n n e  o p s t i l l i n g  til b e r e g n i n g  af k ø l e f l a d e n  til f ø r n æ v n ­

te k ø l e l a g e r  til b l o m k å l  - og m e d  At på 5° - b l i v e r  r e s u l t a t e t :

2 5 . 0 0 0  2 5 . 0 0 0  c c  ̂ 2
F - —„--- g— = ---t-=--- = 55 6 m

9 x 5  45

M ed  så b e t y d e l i g e  i n v e s t e r i n g e r  i k o m p r e s s o r -  og f o r d a m p e r k a p a ­

c i t e t  b l o t  for at d æ k k e  n e d k ø l i n g s p e r i o d e n ,  er d er  g i v e t v i s  s to r  

i n t e r e s s e  for a n d r e  n e d k ø l i n g s m e t o d e r .

For s a l a t  og a n d r e  u d p r æ g e t  " l ø s e "  b l a d g r ø n s a g e r  kan p r o b l e m e t  

l ø s e s  v ed  h j æ l p  af v a c u u m k ø 1 i n g , men m e t o d e n  er k u n  e f f e k t i v  for 

d i s s e  s p e c i e l l e  a r t e r ,  og a n l æ g g e t  er k o s t b a r t  - og f o r u d s æ t t e r  en 

høj u d n y t t e l s e s g r a d .

V a n d k ø l i n g  - eng. h y d r o  c o o l i n g  - b e n y t t e s  en  del i U . S. A. , m e n  

er a l d r i g  s l å e t  i g e n n e m  i E u r o p a .  P r o d u k t e r n e  n e d s æ n k e s  i i s v a n d ,  

og n e d k ø l i n g e n  s k e r  h u r t i g t  - og h el t  u d e n  p r o b l e m e r  med f o r d a m p ­

n i n g s t a b .  O v e r s k y d e n d e  v a n d  k an  s k a b e  p r o b l e m e r  i f o r b i n d e l s e  m e d  

e f t e r f ø l g e n d e  p a k n i n g  og l a g r i n g .

A n d r e  m u l i g h e d e r  for n e d k ø l i n g  er i n d r e t n i n g  a f  s p e c i e l l e  n e d ­

k ø l i n g s r u m  me d p a s s e n d e  k a p a c i t e t .  D e n n e  f r e m g a n g s m å d e  f o r u d s æ t ­

te r i m i d l e r t i d  o v e r f ø r s e l  til a n d r e  l a g e r r u m  e f t e r  n e d k ø l i n g .

I f o r b i n d e l s e  m e d  t r a n s p o r t  o g / e l l e r  s a l g  u m i d d e l b a r t  efte r 

h ø s t  b e n y t t e s  n e d k ø l i n g  i k ø l e t u n n e l ,  h v o r  p r o d u k t e r n e  e n k e l t v i s  - 

e l l e r  s o m  m i n d r e  e n h e d e r  p å v i r k e s  k o r t v a r i g t  af en k r a f t i g  l u f t ­

s t r ø m  m e d  lav t e m p e r a t u r .

Da det i b e g g e  de s i d s t n æ v n t e  t i l f æ l d e  d r e j e r  s i g  om l u f t k ø l i n g ,  

k a n  en vis u d t ø r r i n g  i kk e  u n d g å s .  S v ø b n i n g  i f o l i e  - ell er  a n d e n  

f o r m  for b e s k y t t e l s e  - vil m o d v i r k e  d e n n e  u d t ø r r i n g ,  men s a m t i d i g  

n e d s æ t t e s  k ø l e e f f e k t e n ,  og b e h a n d l i n g s t i d e n  f o r l æ n g e s .

Ice b a n k  c o o l i n g  er et s p e c i e l t  k ø l e s y s t e m  u d v i k l e t  i E n g l a n d  i 

de s e n e s t e  år, is æ r  b e r e g n e t  på k ø l i n g  af g r ø n s a g e r .
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Det c e n t r a l e  i a n l æ g g e t  er " i s b a n k e n "  - et k ø l e e l e m e n t  a n b r a g t  

i en u a n d b e h o l d e r  og t i l s l u t t e t  en k ø l e m a s k i n e .  Når a n l æ g g e t  er i 

d r i f t ,  d a n n e s  de r is o m k r i n g  k ø l e e l e m e n t e t ,  og u d o v e r  d e n n e  i s b l o k  

vil der i b e h o l d e r e n  v ær e  v a n d  o m k r i n g  0 °. V a n d e t  fra d e t t e  k u l ­

d e l a g e r  c i r k u l e r e s  g e n n e m  et k ø l e t å r n ,  h v o r  l a g e r l u f t e n  ve d g e n ­

n e m s t r ø m n i n g  n e d k ø l e s  og b e f u g t e s .

F o r d e l e n  v e d  s y s t e m e t  er, at " i s b a n k e n s "  k u l d e r e s e r v e  ka n o p ­

a r b e j d e s  f o r u d  for de n e g e n t l i g e  s p i d s b e l a s t n i n g  - m a n  f o r d e l e r  

b e h o v e t  for k ø l e k a p a c i t e t  - og m a n  s i k r e r  sig en m e g e t  høj l u f t ­

f u g t i g h e d  .

Et a n l æ g  af d e n n e  t y p e  er u n d e r  a f p r ø v n i n g  her  i l a n d e t

( E f t e r  " G r ø n n e  F a g " )

Fig. 2. P r i n c i p s k i t s e  af "Ice b an k c o o l e r " .



2 O

Se l v  om "Ice b a n k " - sy s t e m e t s v æ s e n t l i g e  f o r d e l  s ka l  s ø g e s  i n e d ­

k øl  i n g s fa sen , kan a n l æ g g e t  f o r m e n t l i g  f u n g e r e  u d m æ r k e t  i f o r b i n d e l ­

se m e d  1 a n g t i d s 1 a g r i n g . D e t t e  s i d s t  b l i v e r  no k et s p ø r g s m å l  om 

r e n t a b i l i t e t .

Et fi r m a  he r i l a n d e t  ha r u.dv i k l e t  et n e d k ø l i n g s a n l æ g ,  d er  b e ­

n y t t e r  k u l s y r e s n e  s o m  " k u l d e m e d i u m " .  A n l æ g g e t  i n d b y g g e s  i i s o l e r e ­

de c o n t a i n e r e .  Da d et  s å l e d e s  er t r a n s p o r t a b e l t  og s a m t i d i g  u a f ­

h æ n g i g t  af el e l l e r  a n d r e  e n e r g i k i l d e r ,  k an d et  p l a c e r e s  d i r k e t e  

v e d  p r o d u k t i o n s s t e d e t .

En r æ k k e  n e d k ø 1 i n g s p r ob 1 e m e r  k n y t t e r  sig til v a l g  af e m b a l l a g e ,  

s t a b l i n g  m.v. S t o r e  k o m p a k t e  e n h e d e r  er v a n s k e l i g e r e  at n e d k ø l e ,  

og er e m b a l l a g e n  tæt h æ m m e s  v a r m e a f g i v e l s e n  y d e r l i g e r e .

N e d k ø 1 i n g s t i d en  s l æ n g d e  er af b e t y d n i n g  for p r o d u k t e t s  v i d e r e  

s k æ b n e  u n d e r  l a g r i n g e n .  U ed  det e n g e l s k e  D i t t o n  l a b o r a t o r i u m  ha r 

m a n  for n o g l e  år s i d e n  o p s t i l l e t  en b e r e g n i n g s m o d e l ,  der o p e r e r e r  

m e d  b e g r e b e t  g r a d d a g e .  N u l p u n k t e t  for d i s s e  b e r e g n i n g e r  er f a s t ­

s at  til -3°C. A n t a l l e t  g r a d d a g e  pr. d ø g n  er f o r s k e l l e n  i °C m e l ­

l e m  n u l p u n k t e t  og p r o d u k t e t s  g e n n e m s n i t s t e m p e r a t u r .

For fl e r e  g r ø n s a g e r  ha r  m an  d e r e f t e r  - nok l i d t  l e t s i n d i g t  - 

f a s t s a t  et " l a g e r l i v "  på 2 0 0  g r a d d a g e .

N e d k ø l i n g  fra 20 til 0° i l ø b e t  af 1 d ø g n  " f o r b r u g e r "  a l t s å  13 

af de d i s p o n i b l e  200 g r a d d a g e .  M e d g å r  der 4 d ø g n  er der b r u g t  32 

g r a d d a g e .  U n d e r  l a g r i n g e n  b r u g e s  2 g r a d d a g e / d ø g n  ved -1°, 4 g r a d ­

d a g e / d ø g n  ved + 1 ° - s v a r e n d e  til en h a l v e r i n g  af l a g e r t i d e n .

D e t t e  s v a r e r  r i m e l i g t  g o d t  til t i d l i g e r e  o m t a l t e  tyske f o r s ø g  

m e d  l a g r i n g  af k i n a k å l ,  m e n  f a r e n  v e d  d i s s e  t e o r e t i s k e  m o d e l l e r  er, 

at de kun b y g g e r  på de b i o k e m i s k e  p r o c e s s e r s  a f h æ n g i g h e d  af t e m p e ­

r a t u r e n ,  m e d e n s  der i k k e  kan t a g e s  h ø j d e  for de s y g d o m s a n g r e b ,  der 

i p r a k s i s  - s om  r e g e l  - er den b e g r æ n s e n d e  f a k t o r .

I f o r b i n d s l s e  m ed  n e d k ø l i n g s p r o c e s s e n  b e n y t t e s  af a nd r e  f o r f a t ­

t e r e  b e t e g n e l s e n  " c o o l i n g  r a t e " ,  der er et u d t r y k  for t e m p e r a t u r -  

f a l d e t  i p r o d u k t e r n e  i °C pr. time. S ker n e d k ø l i n g e n  fra 20 til 

0° j æ v n t  i l ø b e t  af 24 t i m e r ,  s v a r e r  det til en " c o o l i n g  r a t e "  på
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= 0,8. I en e n g e l s k  u n d e r s ø g e l s e  af en r æ k k e  k o m m e r c i e l l e  

g r ø n s a g s l a g r e  lå den g e n n e m s n i t l i g e  " c o o l i n g  ra t e "  på 0,5, m e n  i 

fl er e t i l f æ l d e  - bl.a .  m e d  s a l a t ,  kål og s p i n a t  - v ar t a l l e t  så 

laut som 0 ,4°C/t i m e .  D e t t e  b e t e g n e s  so m a b s o l u t  u t i l f r e d s s t i l l e n ­

de, og i s i n  k o n k l u s i o n  ov e r  u n d e r s ø g e l s e n  b e m æ r k e r  f o r f a t t e r e n ,  

at k r a u e t  om n e d k ø l i n g  i l ø b e t  af 24 t i m e r  ku n u n d t a ge 1 s e s u i s kan 

o p f y l d e s ,  og det er s y m p t o m a t i s k ,  at p r o d u k t e r n e  i de t æ t t e  p a k n ­

in g e r  - f . e k s .  p a p e m b a l l a g e r  - l i d e r  o v e r l a s t  på g r u n d  af for 

l a n g s o m  n e d k ø l i n g .

2 1 _ _ T e m p e r a t u r

For s t ø r s t e p a r t e n  af de her o m h a n d l e d e  g r ø n s a g e r  l i g g e r  d en  o p t i ­

m a l e  l a g e r t e m p e r a t u r  på - e l l e r  l ig e o m k r i n g  0°C.

Der ha r i de s e n e r e  år u æ r e t  en t e n d e n s  til,- at p r e s s e  t e m p e r a ­

t u r e n  ned på et s t a d i g  l a u e r e  n i u e a u  for d e r m e d  at f o r l æ n g e  h o l d ­

b a r h e d e n .  P r o d u k t e r n e s  f r y s e p u n k t  er n o r m a l t  d en  a b s o l u t t e  b u n d ­

g ræn se , m e n  en del g r ø n s a g e r  - i r a p p o r t e n  o m t a l t  k i n a k å l  og p o r r e

- tåler en l e t t e r e  f r y s n i n g ,  b l o t  o p t ø n i n g e n  s k e r  l a n g s o m t .

P r o b l e m e r n e  o m k r i n g  de m e g e t  l a u e  1 a g e r t e m p e r a t u r e r  k n y t t e r  sig 

til det f o r h å n d e n u æ r e n d e  t e k n i s k e  u d s t y r ,  og de m u l i g h e d e r  det 

g i u e r  for at s t y r e  t e m p e r a t u r  og - i k k e  m i n d s t  - l u f t f u g t i g h e d .

O p l y s n i n g e r n e  i n e d e n s t å e n d e  t a b e l  o u e r  1 a g r i n g s a nu i s n i n g e r  er 

h e n t e t  fra f l e r e  f o r s k e l l i g e  k i l d e r  - d og f o r t r i n s u i s  af n o r d -  og 

u e s t e u r o p æ i s k o p r i n d e l s e .

Når s k e m a e t s  a n g i v e l s e r  ik k e  i a l l e  t i l f æ l d e  er i o u e r e n s s t e m -  

m e l s e  med de m e r e  d e t a i l l e r e d e  o p l y s n i n g e r  om de tre e n k e l t k u l t u r ­

er i r a p p o r t e n ,  s k y l d e s  det, at en s k e m a t i s k  o p s t i l l i n g  - .uden 

k o m m e n t a r e r  - f o r u d s æ t t e r  en b r e d  s i k k e r h e d s m a r g i n .



T a b e l  5. L A G R I N G  AF G R Ø N S A G E R .

O p t i m a l  t e m p e r a t u r  og l u f t f u g t i g h e d .  F o r v e n t e t  l a g ­

r i n g s t i d .

T a b l e  5. S T O R A G E  O F  V E G E T A B L E S .

R e c o m m e n d e d  t e m p e r a t u r e s  a n d  R H . E s t i m a t e d  s t o r a g e  

life.

2 2

art t e m p e r a t u r l u f t f u g t i g h e d l a g r i n g s t i d
°C % rel.

v e g e t a b l e t e m p e r a  t u r e R H E s t i m a t e d

° C s t o r a g e

T o m a t e r  ( u m o d n e ) 12 - 15 85 - 90 3 uger
T o m a t o  ( u n r i p e ) w e e k s

T o m a t e r  (røde) 8 - 1 2 80 - 85 1 uge
T o m a  t o  ( r e d )

A g u r k e r 7 - 1 0 90 - 95 10 d age
C u c u m b e r days

B ø n n e r  ( g r ø n n e 7 - 8 90 - 95 1 uge
B e a n s  ( g r e e n  J

K a r t o f l e r 3 - 5 90 - 95 5 - 8  m å n e d e r
P o t a t o m o n t h s

R ø d b e d e r 3 - 4 95 4 - 6  m å n e d e r
B e e t r o o t

A s p a r g e s 0 - 1 95 2 u ger
A s p a r a g u s

B l a d s e l l e r i 0 - 1 90 - 95 4 uger
C e l e r y

R a b a r b e r 0 - 1 95 2 - 3  uger
R h u b a r b

A r t i s k o k 0 90 - 95 6 uger
A r t i c h o k e

C h a m p i g n o n 0 90 - 95 4 - 5  dage
M u s h r o o m

G u l e r ø d d e r 0 95 5 - 6  m å n e d e r
C a r r o t

S u k k e r m a j s 0 95 4 dage
S w e  e t c o r n

R a d i s e r 0 95 1 uge
R a d i s h

S a l a t 0 95 2 uger
L e t t u c e

S e l l e r i 0 90 - 95 4 m å n e d e r
C e 1 e r i a c

S p i n a t 0 95 6 dage
S p i n a c h

fort.
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tab el  f o r t s a t  .

art

v e g e t a b l e s

t e m p e r a t u r
°C

t e m p e r a t u r e

l u f t f u g t i g h e d  
% rel.

R H

l a g r i n g s t i d

E s t i m a t e d

s t o r a g e

B l o m k å l - 1 / 2 90 - 95 2 - 4  u g e r
C a u l  i f  1 o w e r

B r o c c o l i - 1 / 2 90 - 95 2 - 4  u g e r
B r o c c o l i

H o v e d k å l - 1 / 2 90 3 - 6  m å n e d e r
C a b b a g e  ( w h i t e , red)

K i n a k å l - 1 / 2 90 - 95 2 - 3  m å n e d e r
C h i n e s e  c a b b a g e

K e p a l ø g 1 70 - 80 6 - 7  m å n e d e r
O n  i o n

P e r s i l l e 1 90 - 95 4 - 6  u g e r
P a r s  l e y

Po rr e 1 90 - 95 2 - 3  m å n e d e r
L e e k

R o s e n k å l 1 90 - 95 4 - 6  u g e r
B r u s s e l  s p r o u t s

Æ rt e r  (med b æ l g ) 1 90 - 95 1 uge
P e a  ( w i t h  p o d )

G r ø n k å l - 2 95 3 m å n e d e r
B o r e c o l e

B e t y d n i n g e n  af - g e n n e m  høj l u f t f u g t i g h e d  - at b e g r æ n s e  f o r d a m p ­

n i n g e n  og det d e r m e d  f o r b u n d n e  v æ g t t a b  er t i d l i g e r e  u n d e r s t r e g e t .  

R i s i k o e n  er i s æ r  til s t e d e  u n d e r  n e d k ø l i n g ,  h v o r  en høj t e m p e r a t u r  

i p r o d u k t e r n e  f r e m m e r  d e n n e  p r o c e s ,  m e n  o g s å  u n d e r  de n e g e n t l i g e  

l a g r i n g  er d e n n e  del af l a g e r k l i m a e t  af a f g ø r e n d e  b e t y d n i n g  for 

1 a g r i n g s f o r 1 ø b e t  . S om  det f r e m g å r  af l a g e r s k e m a e t  ( t a b e l  5) er 

den o p t i m a l e  l u f t f u g t i g h e d  - her a n g i v e t  s om  r e l a t i v  f u g t i g h e d  - 

g e n e r e l t  b e l i g g e n d e  i o m r å d e t  90 - 9 5 % ,  m e d  en t e n d e n s  h en  i mo d  

den h ø j e s t e  v æ r d i .  U n d t a g e l s e r n e  er t o m a t  og løg.

I ø v r i g t  er n e t o p  f u g t i g h e d s f o r h o l d e n e  b l e v e t  d i s k u t e r e t  k r a f ­

tigt i de s e n e s t e  år - d e l v i s  på b a g g r u n d  af c a n a d i s k e  f o r s ø g ,  

h vor der er o p n å e t  g o d e  r e s u l t a t e r  m e d  en r e l a t i v  f u g t i g h e d  på 

9 8 - 1 0 0 % .  T i l s v a r e n d e  r e s u l t a t e r  er o p n å e t  m ed  k i n a k å l  i T y s k l a n d .



D et  bø r nok i den* f o r b i n d e l s e  t i l f ø j e s ,  at f o r u d s æ t n i n g e n  for 

at a r b e j d e  me d så høj f u g t i g h e d  på l a g e r e t  er en m e g e t  p r æ c i s  s t y r ­

ing af t e m p e r a t u r e n ,  i d e t  s e lv  små u d s v i n g  k an  g i v e  a n l e d n i n g  til 

n e d s l a g  på de i n d l a g r e d e  p r o d u k t e r .  I ø v r i g t  k r æ v e r  en k o m b i n a t i o n  

af lav t e m p e r a t u r  og n æ s t e n  f u g t i g h e d s m æ t t e t  l u f t  et a b s o l u t  p e r ­

f ekt k ø l e a n l æ g .

De r m a r k e d s f ø r e s  f o r s k e l l i g t  u d s t y r  for e k s t r a  t i l f ø r s e l  af f u g ­

t i g h e d ,  m e n  da m å l i n g  af høj f u g t i g h e d  - 9 5 - 1 0 0 %  - ved t e m p e r a ­

t u r e r  o m k r i n g  f r y s e p u n k t e t  s t a d i g  m a n g l e r  en t i l f r e d s s t i l l e n d e  

t e k n i k ,  vil o gs å s t y r i n g  af et e v e n t u e l t  b e f u g t n i n g s a n 1 æg v æ r e  p r o ­

b l e m a t i s k .

3.1 E m b a l l a g e

U n d e r  o m t a l e n  af n e d k ø l i n g s p r o c e s s e n  er de t n æ v n t ,  at e m b a l l a g e n  

s p i l l e r  en a f g ø r e n d e  r o l l e  for k ø l e e f f e k t e n .  S om  b e s k y t t e l s e  m o d  

f o r d a m p n i n g  - e l l e r  af h y g i e j n i s k e  g r u n d e  - b e n y t t e s  i s tor u d s t r æ k ­

n i n g  p a k n i n g  e l l e r  s v ø b n i n g  i p l a s t f o l i e .

I n o r s k e  f o r s ø g  m e d  l a g r i n g  af g u l e r ø d d e r  h ar  f o r i n g  af k a s s e r  

m e d  p l a s t f o l i e  r e d u c e r e t  v æ g t t a b e t  u n d e r  l a g r i n g  fra 13 , 2 %  i å b n e  

k a s s e r  til 0 , 6 %  i f o r e d e  k a s s e r .  S a m t i d i g  er o p n å e t  en r e d u k t i o n  

i a n g r e b  af g r å s k i m m e l  fra 9,5 til 1,3%. D et  er d o g  i den f o r b i n d ­

e l s e  v æ r d  at b e m æ r k e ,  at a n d r e  t i l s v a r e n d e  f o r s ø g  h ar  a f s l ø r e t ,  at 

n e d k ø 1 i n g s t i d e n fra 11° til 3° blev f o r l æ n g e t  fra 7 til 100 t i m e r .

I d a n s k e  u n d e r s ø g e l s e r  m e d  p l a s t f o r i n g  til g u l e r ø d d e r  (Jørgen­

sen et al., 197 6)  er d er  i kke k o n s t a t e r e t  t i l s v a r e n d e  f o r d e l e  m e d  

h e n s y n  til v æ g t s v i n d  og s v a m p e a n g r e b .  K o n k l u s i o n e n  har d e r f o r  

v æ r e t ,  at p l a s t f o r i n g  k un  ka n t i l r å d e s ,  h v i s  g u l e r ø d d e r n e  er m e g e t  

t ø r r e  ve d i n d l a g r i n g .

U k r i t i s k  b r u g  af p l a s t f o l i e  - e l l e r  a n d r e  t æ t t e  m a t e r i a l e r  - 

for at øg e l u f t f u g t i g h e d e n  o m k r i n g  p r o d u k t e r n e ,  k a n  være en f a r l i g  

d i s p o s i t i o n  - i sær  n år  det d r e j e r  si g om s t ø r r e  e n h e d e r ,  der h ø s t e s  

og i n d b r i n g e s  ved høj t e m p e r a t u r .

I de t i l f æ l d e ,  h v o r  f o l i e n  b e n y t t e s  so m s a l g s e m b a l l a g e  til e n ­

k e l t e  e l l e r  få e n h e d e r  - a g u r k e r ,  c h a m p i g n o n ,  s a l a t ,  k i n a k å l ,  p e r -

2 4
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s i i l e  m.u. - og o p b e v a r i n g s t i d e n er r e l a t i v  kort, k an  de n b e n y t t e s  

m e d  fordel. D e t  s ka l dog u n d e r s t r e g e s ,  at v i s s e  t æ t s l u t t e n d e  p a k ­

n i n g e r  kan g i v e  a n l e d n i n g  til o p h o b n i n g  af f .eks. k u l d i o x y d  i så 

b e t y d e l i g e  k o n c e n t r a t i o n e r ,  at p r o d u k t e r n e  kan b e s k a d i g e s .

4 1 _ _ C A - l a g r i n g

F or  det s t o r e  f l e r t a l  af g r ø n s a g s a f g r ø d e r  vil C A - l a g r i n g  n æ p p e  

v æ r e  a k t u e l t  - e v e n t u e l l e  m u l i g h e d e r  f o r e l i g g e r  for p o r r e  og h o v e d ­

kål med 1 a n g t i d s 1 a g r i ng for øje.

Da der i m i d l e r t i d  f o r e l i g g e r  en del m a t e r i a l e  fra u n d e r s ø g e l s e r  

o v e r  C A - l a g r i n g  af f l e r e  g r ø n s a g s a r t e r , s ka l  i t a b e l f o r m  g i v e s  en 

o v e r s i g t  o ve r ,  h v i l k e  l u f t b l a n d i n g e r ,  d e r  a n s e s  for o p t i m a l e .

T a b e l  6 . O p t i m a l e  k u 1 d i o x y d / i 1 1 p r o c e n t e r  til C A - l a g r i n g  af g r ø n ­

s a g e r  .

T a b l e  6. R e c o m m e n d e d  C A - c o n d  i t  i o n s  f o r  v e g e t a b l e s .

art 
v e g e  t a b l e s

% k u l d i o x y d
c o 2

% ilt 

°2

A g u r k
C u c u m b e r

3 - 5 2

B l o m k å l
C a u l i f l o w e r

5 3

B ø n n e r  (g r ø n n e ) 
B e a n s  ( g r e e n )

3 - 5 2

H v i d k å l
W h  i t e  c a b b a g e

3 3

R o s e n k å l  
B r u s s e l  s p r o u t s

5 3

R ø d k å l
R e d  c a b b a g e

3 3

P o r r e
L e e k

10 (evt.5) 11 (evt.3)

P e r s i l l e
P a r s l e y

10 11

S a l a t

L e t t u c e

2 3



På b a g g r u n d  af den f o r e l i g g e n d e  l i t t e r a t u r  k a n  o m s t å e n d e  a r t e r  

b e t r a g t e s  so m e g n e d e  til f o r m å l e t .

H e l e  r o d f r u g t s e k t o ren  er i m i d l e r t i d  så d å r l i g t  a f k l a r e t ,  at CA 

l a g r i n g  i n d e n f o r  d e n n e  g r u p p e  må b e t r a g t e s  s om y d e r s t  r i s i k a b e l .  

Ud fra de h i d t i d i g e  f o r s ø g  her i l a n d e t  m e d  b l . a .  g u l e r ø d d e r  

(Jørgensen, 19 7 4 )  må d e n n e  l a g r i n g s f o r m  b e t r a g t e s  som u e g n e t .

D e n  f o r l æ n g e l s e  af l a g r i n g e n ,  som CA-lagri'ig k a n  p r æ s t e r e  - 

s a m m e n l i g n e t  m e d  t r a d i t i o n e l  k ø l e l a g r i n g  - er a f  b e s k e d e n t  o m f a n g  

D e r i m o d  er det en a l m i n d e l i g  o p f a t t e l s e ,  at p r o d u k t k u a 1 i t e t e n  u ed  

u d t a g n i n g  fra l a g e r  er b e d r e .  D e t t e  s k y l d e s  b l . a . ,  at k u l d i o x y d  

k o n c e n t r a t i o n e r  på 5?o e l l e r  d e r o v e r  m o d v i r k e r  n e d b r y d n i n g e n  af 

k l o r o f y l  i b l a d g r ø n s a g e r .

E n d e l i g  er l u f t f u g t i g h e d e n  so m r e g e l  høj i de t æ t t e  C A - l a g r e ,  

og fo r d a m p n  i n g s s v i n d e t  b l i v e r  d e r v e d  h o l d t  n e d e  på et m i n i m u m .

E r k e n d t l i g h e d

For f i n a n c i e l  s t ø t t e  g e n n e m  A K G - m i d l e r ,  b e v i l g e t  af D a n m a r k s  E r ­

h v e r v s g a r t n e r f o r e n i n g  og L a n d b r u g e t s  S p e c i a 1 a f g r ø d e u d v a 1 g sk a l  

b r i n g e s  en tak til d i s s e  o r g a n i s a t i o n e r .
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