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R e s u m é

D e n n e  b e r e t n i n g  er f ø r s t e  d e l r a p p o r t  o v e r  en l i t t e r a t u r s ø g n i n g  

v e d r ø r e n d e  l a g r i n g  af K i n a k å l ,  P o r r e  og B l o m k å l .

R a p p o r t e n  o m h a n d l e r  f o r s ø g s -  og f o r s k n i n g s r e s u l t a t e r ,  der i de 

s e n e r e  år er o f f e n t l i g g j o r t  v e d r ø r e n d e  l a g r i n g  af  kinakål og porre 
( a f s n i t  I og II). En t i l s v a r e n d e  r a p p o r t  ,vil o m h a n d l e  l a g r i n g  af 

b l o m k å l  og g r ø n s a g s 1 a g r i ng g e n e r e l t .

F o r s ø g s r e s u l t a t e r ,  de r b e l y s e r  h o l d b a r h e d e n s  a f h æ n g i g h e d  af 

d y r k n i n g s f o r h o l d  s om  t e m p e r a t u r ,  e r n æ r i n g ,  h ø s t t i d s p u n k t  m .v . ,  

f o r e l i g g e r  ku n i b e g r æ n s e t  o m f a n g .  Et n o g e t  r i g e l i g e r e  m a t e r i a l e  

er t i l g æ n g e l i g t  for p e r i o d e n  m e l l e m  h ø s t  og i n d l a g r i n g .  D er  d r e j 

er sig p r i m æ r t  om e m b a l l a g e  og n e d k ø l i n g .

De t har kun v æ r e t  m u l i g t  at m e d t a g e  en b e g r æ n s e t  del af de m a n 

ge f o r s ø g s r e s u l t a t e r ,  de r v e d r ø r e r  den e g e n t l i g e  l a g r i n g .  I r a p 

p o r t e n  er la g t  væg t  på p r i m æ r f a k t o r e r  s o m  l a g e r t e m p e r a t u r , l u f t f u g 

t i g h e d  og v e n t i l a t i o n .

På b a g g r u n d  af en r æ k k e  u n d e r s ø g e l s e r  h e r h j e m m e  og i u d l a n d e t  

er r e s u l t a t e r n e  fra f o r s ø g  m e d  C A - l a g r i n g  af d i s s e  g r ø n s a g e r  o m 

t a l t  ret i n d g å e n d e .

Nøgleord: L a g r i n g ,  h o l d b a r h e d ,  k i n a k å l  og p o r r e .
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S u m m a r y

This r e p o r t  d e a l s  w i t h  r e s u l t s  f r o m  r e s e a r c h  an d e x p e r i m e n t s  c a r 

ried out d u r i n g  r e c e n t  y e a r s  c o n c e r n i n g  s t o r a g e  of C h i n e s e  cabbage 
and leek.

R e s u l t s  i l l u s t r a t i n g  the r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  s t o r a g e  g u a l i t y  

a nd g r o w i n g  c o n d i t i o n s  s u c h  as t e m p e r a t u r e ,  n u t r i t i o n  an d h a r v e s t  

time are s c a r c e .  M o r e  i n f o r m a t i o n  is a c c e s s i b l e  for t he  p o s t  h a r 

v est p e r i o d ,  d e a l i n g  w i t h  p a c k i n g ,  w r a p i n g  a nd  c o o l i n g .

It has o n l y  b e e n  p o s s i b l e  to t a k e  in t o  c o n s i d e r a t i o n  a l i m i t e d  

p art of a g r e a t  m a n y  r e s u l t s  d e a l i n g  w i t h  p r o p e r  s t o r a g e .  In t his

r ep or t i m p o r t a n c e  h as  p r i m a r i l y  b e e n  a t t a c h e d  to f a c t o r s  s u c h  as

s t o r a g e  t e m p e r a t u r e ,  ai r  h u m i d i t y  and air d i s t r i b u t i o n .

In the l i g h t  of a n u m b e r  of i n v e s t i g a t i o n s  in th i s  c o u n t r y  and 

a b r o a d  d e a l i n g  w i t h  C A - s t o r a g e  of  v e g e t a b l e s ,  t h e s e  r e s u l t s  ar e 

here d ea l t  w i t h  m o r e  d e t a i l e d .

Key words: S t o r a g e ,  C h i n e s e  c a b b a g e  a n d  leek.

I n d l e d n i n g

I n t e r e s s e n  for at k u n n e  l a g r e  g r ø n s a g e r  i k o r t e r e  e l l e r  l æ n g e r e  

tid har v æ r e t  s t æ r k t  s t i g e n d e  g e n n e m  de s e n e r e  år.

Der er f l e r e  å r s a g e r  til d e n n e  u d v i k l i n g .  V i g t i g s t  er nok den 

t i l t a g e n d e  i n d u s t r i a l i s e r i n g  af g r ø n s a g s p r o d u k t i o ne n m e d  s t ø r r e  

p r o d u k t i o n s e n h e d e r  og øg e t  m e k a n i s e r i n g ,  h v o r  især u d v i k l i n g e n  af 

m e k a n i s k e  h ø s t m e t o d e r  har v æ r e t  i ø j n e f a l d e n d e .

T i d l i g e r e  t i d e r s  j æ v n e  t i l g a n g  af f r i s k e  g r ø n s a g e r  på s t o r t  set 

a lle ug e n s  d a g e  er a f l ø s t  af en 5 - d a g e s  uge. D e r t i l  k o m m e r ,  at 

m e k a n i s e r i n g  og s t o r d r i f t  har m e d f ø r t  e n g a n g s h ø s t  fra s t o r e  a r e a l -  

e r .

S a m t i d i g  h e r m e d  k a n a l i s e r e s  a f s æ t n i n g e n  i s t i g e n d e  o m f a n g  g e n 

nem kæder og s u p e r m a r k e d e r ,  f u l g t  op af d et i n d s n æ v r e d e  s a l g s f o r 

løb, der er t y p i s k  for et s u p e r m a r k e d ,  h v o r  7 5 % af s a l g e t  l i g g e r  

på ugens t re  s i d s t e  dage.
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E n d e l i g  er det et i n d a r b e j d e t  f o r b r u g e r k r a v ,  at g r ø n s a g s s o r t i -  

m e n t e t  s k a l  v æ r e  f u l d t a l l i g t  r e p r æ s e n t e r e t  - og af høj k v a l i t e t  - 

u a n s e t  å r s t i d e n .

D i s s e  æ n d r i n g e r  i s å v e l  p r o d u k t i o n s -  s o m  d i s t r i b u t i o n s m ø n s t e r  

h ar  i en r æ k k e  t i l f æ l d e  ø ge t  a f s t a n d e n  m e l l e m  p r o d u c e n t  og f o r b r u g 

er. For at f a s t h o l d e  - og h e l s t  øge - det b e s t å e n d e  f r i s k v a r e m a r - 

k ed  for d a n s k e  g r ø n s a g e r ,  er det en n ø d v e n d i g  f o r u d s æ t n i n g ,  at p r o 

d u k t e r n e  kan o p b e v a r e s  - og t r a n s p o r t e r e s  - m e d  m i n d s t  m u l i g t  k v a 

l i t e t s t a b .  I m o d s a t  fald s t å r  u d e n l a n d s k e  p r o d u c e n t e r  klar til at 

o v e r t a g e  m a r k e d e t .

B a g g r u n d

D e n  h e r  s k i t s e r e d e  u d v i k l i n g  er ikke et i s o l e r e t  d a n s k  f ænomen. I 

a l l e  i n d u s t r i l a n d e  er m a n  v i d n e  til l i g n e n d e  t e n d e n s e r  - om e n d  m e d  

f o r s k e l l i g  s t y r k e .

Som en k o n s e k v e n s  h e r a f  ha r p r o b l e m e r n e  o m k r i n g  l a g r i n g  og d i 

s t r i b u t i o n  af g r ø n s a g e r  p å k a l d t  sig ø g e t  i n t e r e s s e  i en række l a n 

de, og b e t y d e l i g e  r e s s o u r c e r  er sat ind på at s i k r e  g r ø n s a g s p r o d u k 

t e r n e s  vej fra p r o d u c e n t  til f o r b r u g e r .

S om  et led i d e t t e  a r b e j d e  er m a n g e  f o r s k n i n g s -  og fo r s ø g s i n s t i - 

t u t i o n e r  i n d e n f o r  j o r d b r u g s s e k t o r e n  e n g a g e r e t  i u n d e r s ø g e l s e r  m e d  

d et  f o r m å l  at a f p r ø v e  og a n v i s e  m er e p å l i d e l i g e  l a g r i n g s m e t o d e r  

e n d  de t r a d i t i o n e l l e .

For det f ø r s t e  d æ k k e r  g r ø n s a g s s e k t o r e n  et m e g e t  b r e d t  s p e k t r u m  

af p l a n t e a r t e r ,  for det a n d e t  er den del af p l a n t e n ,  der i h v e r t  

e n k e l t  t i l f æ l d e  s k a l  l e v e r e s  til f o r b r u g e r n e  - og f ø l g e l i g  l a g r e s

- af v i d t  f o r s k e l l i g  a n a t o m i s k  og f y s i o l o g i s k  o p b y g n i n g .  D e r f o r  

må u n d e r s ø g e l s e r n e s  o m f a n g  - og d e r m e d  r e s u l t a t e r n e s  anta l b l i v e  

m e g e t  o m f a t t e n d e .

F o r m å l

D e n  f o r e l i g g e n d e  l i t t e r a t u r s ø g n i n g  er b e g r æ n s e t  t il  l a g r i n g  af 

K I N A K Å L ,  P O R R E  og B L O M K Å L ,  so m  m a n  fra e r h v e r v e t s  s i d e  har p r i o r i 

t e r e t  h ø j t  me d h e n s y n  til i n t e n s i v e r e t  f o r s k n i n g .
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F o r m å l e t  m e d  en l i t t e r a t u r s ø g n i n g  må være : at o p s ø g e ,  b e a r b e j 

de og v u r d e r e  f o r s ø g s -  og f o r s k n i n g s r e s u l t a t e r  på det g i v n e  o m r å d e ,  

og d e r e f t e r  at p r æ s e n t e r e  en s a m l e t  f r e m s t i l l i n g  af de b e h a n d l e d e  

p r o b l e m e r .

Hvis det f o r e l i g g e n d e  m a t e r i a l e  d e r e f t e r  k an  d a n n e  g r u n d l a g  for 

en form for k o n k l u s i o n ,  k an  det - i b e d s t e  fald - i n d e b æ r e  d i r e k t e  

a n v i s n i n g  på b r u g b a r e  p r a k t i s k e  m e t o d e r .  En m e r e  s a n d s y n l i g  u d 

g a n g  vil v æ r e ,  at m a t e r i a l e t  kan d a n n p  b a s i s  for en i n t e n s i v e r i n g  

og m å l e r e t n i n g  af e gn e ,  o p f ø l g e n d e  f o r s ø g s p r o j e k t e r .

I en b e h a n d l i n g  af l a g r i n g s p r o b l e m e r  er det ikke t i l s t r æ k k e l i g t  

h e l t  s n æ v e r t  at f o c u s e r e  på s e l v e  l a g r i n g s p e r i o d e n .  B e g r e b e t  h o l d 

b a r h e d  er en a f g ø r e n d e  f a k t o r  i d e t t e  spil.

H o l d b a r h e d  er i n o g e n  g r a d  s o r t s b e s t e m t, me n og s å  u n d e r  i n d 

f l y d e l s e  af k l i m a t i s k e  f o r h o l d  i v æ k s t p e r i o d e n ,  d y r k n i n g s b e t i n g e l 

s er - h e r u n d e r  e r n æ r i n g  og s y g d o m s a n g r e b .  Hø s 1 1 i d s p u n k t  og i kke 

m i n d s t  h ø s t m e t o d e n  er o g s å  af b e t y d n i n g  for 1 a g r i n g s f o r 1 ø b e t .

Udover d e t  e g e n t l i g e  l a g e r k l i m a  - t e m p e r a t u r ,  l u f t f u g t i g h e d ,  

v e n t i l a t i o n  m .v . - vil en e v e n t u e l  f o r b e h a n d l i n g  af r å v a r e n  som 

f.eks. a f p u d s n i n g ,  v as k ,  e m b a l l e r i n g  m.m. k u n n e  p å v i r k e  l a g r i n g s -  

r e s u l t a t e r n e  .

I det f ø l g e n d e  sk a l  d e r e f t e r  r e d e g ø r e s  for h o v e d i n d h o l d e t  af de 

g e m m e n  l i t t e r a t u r s ø g n i n g e n  i n d g å e d e  f o r s ø g s -  og f o r s k n i n g s r e s u l t a 

t er  v e d r ø r e n d e  l a g r i n g  af k i n a k å l  og po r r e .

En t i l s v a r e n d e  b e r e t n i n g  vil o m f a t t e  l a g r i n g  af b l o m k å l  og i et

a p p e n d i k s  vi l v i s s e  g e n e r e l l e  p r o b l e m e r  o m k r i n g  l a g r i n g  af g r ø n 

s ag e r  b l i v e  b e h a n d l e t .

I ■ Ki nakå l

K i n a k å l  er en r e l a t i v  ny k u l t u r  h er  i l a n d e t ,  og de d a n s k e  e r f a r 

in ge r  er d e r f o r  ret b e g r æ n s e d e .  De t s a m m e  g æ l d e r  i n o g e n  g r a d  for 

de e u r o p æ i s k e  l a n d e ,  de r i de s e n e r e  år har t a g e t  d y r k n i n g  af k i n a 

kål op i b e t y d e l i g  m å l e s t o k ,  s om  f. e k s .  E n g l a n d ,  H o l l a n d ,  T y s k l a n d  

og Østrig.



S e l v  om k i n a k å l  har fået en god m o d t a g e l s e  h o s  f o r b r u g e r n e  er 

p r o d u k t i o n e n  s t e g e t  e n d n u  s t æ r k e r e ,  og ø n s k e t  fra p r o d u c e n t e r n e  om 

f o r l æ n g e l s e  af s a l g s p e r i o d e n  g e n n e m  l a g r i n g  har v æ r e t  s t i g e n d e .

T y s k e  u n d e r s ø g e l s e r  (W e i c h m a n n , 19 7 7 )  v i s t e ,  at ' N a g a o k a  E a r l y '  

og ' E a r l y  M a r k e t '  er m i n d r e  e g n e t  til 1 a n g t i d s 1 a g r i n g . D e r i m o d  

v ar  ' C a n t o n e r  W i t k r o p '  og ' G r a n a t '  n o g e t  m e r e  v e l e g n e d e .  B e d s t  

v ar  i m i d l e r t i d  ' N a g a o k a  K i n g ' , sel v  om en 1 a g e r t e m p e r a t u r  på 0 - 1 

°C m e d f ø r t e  tab på 30 - 35?o i l ø b e t  af 3 m å n e d e r .

S e n e r e  t y s k e  s o r t s a f p r ø v n i n g e r  (W e i c h m a n n , 1 9 7 9 )  har giv et  a n 

l e d n i n g  til o p s t i l l i n g  af f ø l g e n d e  l i s t e  o v e r  k i n a k å 1 sorter i r e 

l a t i o n  til h o l d b a r h e d :

T a b e l  1. L a g r i n g s t i d  for K I N A K Å L  i d a g e  i n d t i l  5 0 % l a g r i n g s t a b .  

T a b l e  1. S t o r a g e  p e r i o d  o f  C h i n e s e  c a b b a g e  i n  d a y s  u n t i l l  5 0.%.

Sort 

C u 1 t i v a r

l a g r i n g s t i d  (dage) 

s t o r a g e  p e r i o d  ( d a y s )

O r i e n t a l  King, N i p p o n  S p r i n t 90 - 92

WR 60 6 6

WR C r u s a d e r 62

T a k i i  No. 219 60

N a g a o k a  E ar l y ,  T a i h o ,  N a g a o k a  Late 58

WR 70, H o n g k o n g  H y b r i d ,  N a g a o k a  60, N a g a o k a K i n g 56

Tip Top, E a r l y  M a r k e t ,  S p r i n g  A^ 54

N a g a o k a  50, C e l e s t a ,  T a k i i  No. 333 52

N a g a o k a  M e d i u m 50

N a g a o k a  No. 2, A l a b a s t a ,  W i n t e r  K n i g h t 48

C h i n a  Ki n g 36

C h i l i ,  G r a n a t ,  C a n t o n e r 18 - 20

M i c h i h i l i 14

D e n  h er  o p s t i l l e d e  p r i o r i t e r i n g s l i s t e  er i m o d s t r i d  med r e s u l t a 

t e r n e  fra 1 9 7 7 - a f p r ø v n i n g e n . Det f o r e l i g g e n d e  m a t e r i a l e  giv er  i n 

g en  s i k k e r  b a g g r u n d  for en h o 1 d b a r h e d s v u r d e r i n g .
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I h o l l a n d s k e  f o r s ø g  ( S c h o u t e n  e t  a l . ,  1977 ) b l e v  ' G r a n a t '  og 

' WR 60'- h ø s t e t  s i d s t  i n o v e m b e r  - l a g r e t  3 m å n e d e r  ved 0 - 1°C. 

'WR 60' gav b e d s t  r e s u l t a t ,  m e n  o g s å  de n h a v d e  et s t o r t  sv i n d ,  

idet kun 3 5 % af de i n d l a g r e d e  h o v e d e r  var s a l g s t j e n l i g e .

2. D y r k n i n g

Et h o l l a n d s k  f o r s ø g  m e d  3 p l a n t e t æ t h e d e r  ( S c h o u t e n  e t  a l . , 19 77 ) 

r e s u l t e r e d e  i b e d s t e  u d v i k l i n g  og s t ø r s t e  h o l d b a r h e d  v ed  m i n d s t e  

p l a n t e a n t a l  ( 3 0 . 0 0 0 / h a  ) .

De mest f r e m t r æ d e n d e  s k a d e v o l d e r e  u n d e r  l a g r i n g  af k i n a k å l  er 

" t i p b u r n "  og " m ø r k e  k a r s t r e n g e "  - b e g g e  s k a d e r  af f y s i o l o g i s k  n a 

tur - men d e r  f o r e l i g g e r  i kke o p l y s n i n g e r  om u n d e r s ø g e l s e r ,  der 

kan k l a r l æ g g e  å r s a g s s a m m e n h æ n g e  m e d  f .eks. f e j l e r n æ r i n g .

Ældre u n d e r s ø g e l s e r  i USA af " B r o w n  r i b "  i s a l a t  ( M i t c h e l l  J e n 

k i n s ,  1 95 9 )  - s y m p t o m e r n e  m i n d e r  på a f g ø r e n d e  p u n k t e r  om " m ø r k e  

k a r s t r e n g e "  i k i n a k å l  - k o n k l u d e r e r ,  at det h æ n g e r  s a m m e n  m e d  

k r a f t i g  v æ k s t ,  k r a f t i g  g ø d s k n i n g  og v a n d i n g  og o g s å  m e d  h ø j e  t e m 

p e r a t u r e r  i v æ k s t s æ s o n e n .  D e n n e  " B r o w n  r i b "  u d v i k l e r  si g l i g e 

le d e s  un d e r  t r a n s p o r t  og l a g r i n g ,  m e n  h æ m m e s  dog v æ s e n t l i g t  ved 

l a g e r t e m p e r a t u r e r  u n d e r  2°C.

Ued h e n v e n d e l s e  til P l a n t e v æ r n s c e n t r e t  om p r o b l e m e t  " m ø r k e  k a r 

s t r e n g e "  b l e v  det o p l y s t ,  at s v a m p e  e l l e r  b a k t e r i e r  i k k e  var f u n d 

et, og "at d e t  må a n t a g e s ,  at h e n f a l d  af b l a d v æ v e t  må s k y l d e s  en 

k o m b i n a t i o n  a f  s o r t  og d y r k n i n g s f o r h o l d " .

3. Høst

H o l l a n d s k e  u n d e r s ø g e l s e r  med 3 h ø s t t i d s p u n k t e r  ( S c h o u t e n  e t  'al., 

1977) v is t e  i k k e  s t ø r r e  f o r s k e l l e  i h o l d b a r h e d .  Ma n fa n d t  i k ke  

"den f o r v e n t e d e  d å r l i g e r e  h o l d b a r h e d  af de m e r e  m o d n e  kål" . Da 

en f o r l æ n g e t  s æ s o n  må b y g g e  på l a g r i n g  af en se n a f g r ø d e ,  er 

d e t t e  en p o s i t i v  o p l y s n i n g .

3.1 Efter h ø s t

D et  er den a l m i n d e l i g e  i n d s t i l l i n g ,  at en let a f p u d s n i n g  før i n d 

s æ t n i n g  på l a g e r  ø g e r  h o l d b a r h e d e n .  H o l l a n d s k e  e r f a r i n g e r  p e g e r
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på f o r d e l e n  ved en a f p u d s n i n g  u n d e r  l a g r i n g e n .

En j a p a n s k  1 a g e r a n v i s n i ng (A n o n . )  u n d e r s t r e g e r  det v i g t i g e  i 

en k o r t  t ø r r i n g  før l a g r i n g .  Det s k u l l e  b e v i r k e ,  at d æ k b l a d e n e  

s v ø b e r  s ig  tæt o m k r i n g  h o v e d e t  og h æ m m e r  f o r d a m p n i n g .

I m o d s æ t n i n g  h e r t i l  l æ g g e r  t y s k e  u n d e r s ø g e l s e r  ( H a n s e n  e t  a l . ,  

1 98 1 )  s t æ r k  v æ g t  på, at e n h v e r  form for e m b a l l e r i n g  - f.eks. 

p l a s t f o l i e  - bør u n d g å s ,  da det h æ m m e r  v a r m e a f g i v e l s e  fra de i n d r e  

de l e ,  s a m t i d i g  l æ g g e s  v æ g t  på høj l u f t f u g t i g h e d  på lageret.

En s v e n s k  u n d e r s ø g e l s e  m e d  k o r t t i d s l a g r i n g  (3 uger) ( A no n. ,

1 9 7 6  ) e f t e r  t i d l i g  h ø st  og 1 a n g t i d s 1 a g r i ng e f t e r  sen høst g i v e r  

m o d s t r i d e n d e  s v a r  på s p ø r g s m å l e t  om b r u g  af k r y m p e f i l m .  F i l m e n  

b e g r æ n s e r  v æ g t t a b e t  i b e g g e  t i l f æ l d e ,  og s y n e s  f o r d e l a g t i g  v e d  

k o r t t i d s l a g r i n g ,  m en  ve d 1 a n g t i d s 1 a g r i n g g av  f i l m e n  a n l e d n i n g  til 

f y s i o l o g i s k e  s k a d e r  ( a r t e n  i k k e  a n g i v e t )  f u l g t  a f  s e k u n d æ r e  s v a m 

p e a n g r e b .

4 . L a g r i n g

De t h ar  h i d t i l  v æ r e t  god l a t i n  i d i v e r s e  1 a g r i n g s a n v i s n in g e r  at 

a n b e f a l e  en l a g e r t e m p e r a t u r  på 0 - + 1 0 C og en r e l a t i v  l u f t f u g t i g 

hed på 90 - 95%.

N y e r e  u n d e r s ø g e l s e r  ( H a n s e n  e t  a l . ,  1 98 1  og B e r g  e t  a l . ,  1 9 7 7 )  

har i m i d l e r t i d  ført til en r e v i s i o n  af d i s s e  n o r m e r .

4. 1 T e m p e r a t u r

I 1 9 7 9  - 80 h ar  ma n i K a l s r u h e  i V e s t t y s k l a n d  g e n n e m f ø r t  en f o r s ø g s -  

s e r i e  m e d  l a g r i n g  af k i n a k å l  ( H . H a n s e n ,  H. . B o h l i n g  ). Det b e n y t 

t e d e  m a t e r i a l e  er h ø s t e t  m e l l e m  den 6 . og 11. n o v e m b e r  1979, og 

p l a n  og r e s u l t a t e r  f r e m g å r  af t a b e l  2 .

E k s t r a  f u g t i g h e d  er t i l f ø r t  med en h ø j t r y k s s p r ø j t e . D og  k u n  i 

a l m i n d e l i g t  k ø l e r u m .

F o r f a t t e r n e  k o n k l u d e r e r ,  at s y g d o m s f r i  og u b e s k a d i g e t  k i n a k å l  

k un  er l id t m o d t a g e l i g  for s k a d e r .  S k a d e r  på f u g t i g t  i n d s a t t e  og 

r e g e l m æ s s i g t  o v e r s p r ø j t e d e  p a r t i e r  var v æ s e n t l i g  m i n d r e  e nd  på 

t ø r r e .
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Ta b e l  2. L a g r i n g s f o r s øg m ed  k i n a k å l .  H ø s t e t  og i n d l a g r e t  6 . - 11.

n o v e m b e r .  S a l g b a r  v a r e  i % af i n d s a t  m æ n g d e .  L u f t f u g 

t i g h e d  90 % .

T a b l e  2. S t o r a g e  e x p e r i m e n t  w i t h  C h i n e s e  c a b b a g e . H a r v e s t  n o v 

e m b e r  6. - 1 1. S a l e a b l e  p r o d u c e .  P e r c e n t  o f  l o a d e d  

q u a n t i t y  .

S o r t :  G r a n a t  o g  C a n t o n e r  W i t k r o p  

C u l t i v a r :

N a g a o k a  K i n g

U d t a g n i n g  : 

R e m o v a l

B e g . a f  

f e b r u a r

B e g . a f  

m a r t s

26.
m a r t s

B e g . a f  

f e b r u a r

B e g .  a f  

m a r t s

26.
m a r t s

P r i m o  

F e  b r u a  ry

P r i m o

M a r c h

M a r c h P r i m o

F e b r u a r y

P r i m o

M a r c h

M a r c h

B e h a n d l i n g  : 

T r e a  t m e n t

1 . K ø l  . 0 - 1  °C 50 38 30 65 58 30

2. K ø l .  -1 °C 92 84 73 93 88 75

3. K ø l .  - l° + f o l i e 30 35 30 65 42 30

4. K ø l .  -2 °C 92 80 30 92 88 46

5. CA + 1° 5% CO - 
15% 0 2 86 70 58 90 70 55

6 . CA + 1° 5% C0?- 
3% 0 2 85 82 72 90 84 76

E f t e r  H. H a n s e n  o g  H. B o h l i n g

En e f f e k t i v  g e n n e m  1 u f t n i n g  u n d e r  l a g r i n g e n  er v i g t i g ,  d e r f o r  er 

e n h v e r  form for s v ø b n i n g  - af k a s s e r  e l l e r  e n k e l t e  h o v e d e r  - af det 

o nd e .

Som det o g s å  f r e m g å r  af t a b e l  2 har t e m p e r a t u r e r  u n d e r  0° øge t  

h o l d b a r h e d e n  m e g e t  b e t y d e l i g t .  Dog  har l a g r i n g  v ed  -2° g i v e t  a n 

l e d n i n g  til f r o s t s k a d e r  i m a r t s  m å n e d .  I ø v r i g t  u n d e r s t r e g e s  det, 

at en l a n g s o m  o p t ø n i n g  er p å k r æ v e t .  De r a n b e f a l e s  4 d ø g n  ved 3,5°.

V e d r ø r e n d e  r e s u l t a t e r n e  fra C A - l a g r i n g  k o n k l u d e r e s ,  at r e s u l t a 

t er n e  fra 5% CO2 - 3% 0  ̂ og +1 °C l i g g e r  på l i n i e  m e d  -1°, m e n  at



C A - l a g r i n g  g i v e r  p r a k t i s k e  p r o b l e m e r  me d h e n s y n  til k o n t r o l  og u d 

t a g n i n g  .

4 .2  L u f t f u g t i g h e d

So m a l l e r e d e  o m t a l t  s y n e s  f r y g t e n  for at n æ s t e n  f u g t i g h e d s m æ t t e t  

l uf t s k a l  m e d f ø r e  ø g e t  r i s i k o  for s v a m p e a n g r e b  og an d r e  s k a d e r  at 

v æ r e  s t æ r k t  o v e r d r e v e t .  T v æ r t i m o d  p e g e r  de n æ v n t e  tys ke  u n d e r 

s ø g e l s e r  i st i k  m o d s a t  r e t n i n g .

C a n a d i s k e  u n d e r s ø g e l s e r  ( B e r g  et al., 1 9 7 7 ) ,  m e d  en m e g e t  l a n g  

r æ k k e  g r ø n s a g s a r t e r  p e g e r  i s a m m e  r e t n i n g .  L a g r i n g s fo r s øg me d 

b l o m k å l ,  h o v e d k å l ,  r o s e n k å l ,  k i n a k å l  og p o r r e  v e d  2 f u g t i g h e d s -  

n i v e a u e r  - 9 0 - 9 5 K og 98 - 1 0 0 %  r e l a t i v  f u g t i g h e d  v i s t e  k l a r e  f o r 

d e l e  ve d de n hø j e  l u f t f u g t i g h e d .

For k i n a k å l  ( 'Michihli') a n g i v e s  f ø l g e n d e  r e s u l t a t e r  e f t e r  11 - 

14 u g e r s  l a g r i n g :

T a b e l  3. L a g r i n g  af k i n a k å l  ('Michihli') v ed  90 - 9 5S5,,og 98 - 100?o 

rel. f u g t i g h e d .

Table 3. Storage of Chinese cabbage ('Michihli') at 9 0 - 9 5  and 
9 8  - 1 0 0 % R . H  .

1 2

F o r d a m p n i n g s t a b  i ?o/30

Respiration loss in % 
3 0 days

R e l . fugt . : 9 0 - 9 5
R.H.

da g e

per .

98 - 100

S o r t e r i n g s t a  
a f p u d s  

Weight loss 
tri m m  ing %

90 - 95

D v ed  s k a d e r  og 
n i n g %
due to deeay and 

98 - 100

0 , 6  - 2,3 0 - 0 , 2 25 - 75 20 - 40

( E f t e r  B e r g  og L e n t z )

I en k o m m e n t a r  til r e s u l t a t e r n e  n o t e r e s :  u d t ø r r i n g  og s v a m p e 

a n g r e b  ve d lav r e l a t i v  f u g t i g h e d ,  m e n  i k k e  v ed  h øj. Mere g u l f a r v 

n i n g  ved lav f u g t i g h e d .  S o r t e  p l e t t e r  på b l a d n e r v e r  m est u d p r æ g e t  

ve d lav r e l a t i v  f u g t i g h e d .

Æ l d r e  f i n s k e  f o r s ø g  me d b l. a .  h o v e d s a l a t  har v i s t  t e n d e n s e r  i 

s a m m e  r e t n i n g  so m de her o m t a l t e .
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4.3 V e n t i l a t i o n

I en c a n a d i s k  u n d e r s ø g e l s e  ( Berg et al. , 1 97 7 ) o v e r  f o r s k e l l i g e  

l u f t h a s t i g h e d e r  v ed  i n t e r n  c i r k u l a t i o n  i k ø l e r u m  m e d  0 - 1  °C og en 

relat iv  f u g t i g h e d  på 98 - 1 0 0 X har m a n  ik k e  k u n n e t  f a s t s l å  f o r s k e l 

le i h o l d b a r h e d  for en r æ k k e  g r ø n s a g e r  - bl .a.  k i n a k å l .  D er b le v  

b e n y t t e t  3 1 u f t h a s t i g he d e r: 0,1 - 0,2, 2 - 3 og 200 - 300 X l u f t s k i f t

pr . dag .

4.4 C A - l a g r i n g

Som t i d l i g e r e  n æ v n t  i f o r b i n d e l s e  m e d  r e s u l t a t e r n e  i t a b e l  1 kan 

såvel C O 2 - o v e r s k u d  s o m  O 2 - r e d u k t i o n  i l a g e r l u f t e n  ø ge  h o l d b a r h e d e n  

af visse g r ø n s a g e r .

f o r d e l e n  v e d  et ø g e t  C O 2 - i n d h o l d  b e r o r  på: 1 ) n e d s æ t t e l s e  af

r e s p i r a t i o n e n ,  2) h æ m n i n g  af k 1 o r o f y 1 n e d b r y d n i n g , 3) b l o k e r i n g  af 

e t h y 1 e n e f f e k t e n  og 4) v æ k s t h æ m n i n g  på f l e r e  s v a m p e a r t e r .

P r o b l e m e t  m e d  C O 2 - l a g r i n g  er, at de n æ v n t e  v i r k n i n g e r  kun  kan 

opnås, nå r C O 2 - i n d h o l d e t  l i g g e r  på 5% e l l e r  m er e ,  s a m t i d i g  m e d  at 

t o l e r a n c e t æ r s k l e n  for fle re  g r ø n s a g e r  l i g g e r  o m k r i n g  s a m m e  n i v e a u .

Tyske u n d e r s ø g e l s e r  ( Weichmann, 1 9 7 9 ) p e g e r  o g s å  i r e t n i n g  af, 

at C O 2 h ar  en h æ m m e n d e  v i r k n i n g  på u d v i k l i n g e n  af m ø r k f a r v n i n g  af 

k a r s t r e n g e .  V e d  40 d a g e s  l a g r i n g  o p n å e d e s  b e d r e  r e s u l t a t e r  m ed  

7,5?o C O 2 e n d  m e d  a l m i n d e l i g  køl ( 1 0% a f p u d s n i n g  m o d  2 2%) . E f t e r  

80 dage v ar  d er  i n g e n  f o r s k e l ,  og e f t e r  1 2 0  d a g e  var r æ k k e f ø l g e n e  

vendt om (6 8 % a f p u d s n i n g  ved C O 2 - l a g r i n g  og 50% ve d a l m i n d e l i g  køl) .

C A - l a g r i n g  m e d  lav C O 2 - k o n c e n t r a t i o n  og 2,5% O 2 V i s t e  sig i kk e  

i disse f o r s ø g  så f o r d e l a g t i g e  som i t i d l i g e r e  o m t a l t e  u n d e r s ø g e l 

ser ( tabel 1 ).

5. K o n k l u s i o n

Det er i k k e  m u l i g t  - på b a g g r u n d  af de i n d h e n t e d e  o p l y s n i n g e r  - at 

o p s t i l l e  en s i k k e r  m e t o d e  til l a g r i n g  af k i n a k å l .

Som n æ v n t  i i n d l e d n i n g e n  i n d g å r  p r o d u k t e t s  h o l d b a r h e d  - l a g e r -  

e g n e t h e d  - s o m  en v æ s e n t l i g  f a k t o r .  S o r t s f o r s k e 1 1 e er k o n s t a t e r e t
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i f l e r e  u n d e r s ø g e l s e r ,  m e n  en r æ k k e f ø l g e  m e d  h e n s y n  til h o l d b a r 

he d er det i k k e  m u l i g t  at o p s t i l l e .  D e n  m a n g l e n d e  o v e r e n s s t e m 

m e l s e  ka n m e g e t  vel s k y l d e s ,  at d y r k n i n g s f o r h o l d e n e  - klima, j o r d 

bun d,  e r n æ r i n g  m .m. - ha r h af t den a f g ø r e n d e  i n d f l y d e l s e .

K i n a k å l  er - m e d  sin  m e g e t  s t o r e  o v e r f l a d e  - u d s a t  for et s t o r t  

f o r d a m p n i n g s s v i n d  u n d e r  l a g r i n g .  D e t t e  ka n m o d v i r k e s  enten v e d  at 

e m b a l l e r e  p r o d u k t e t  m e d  en p l a s t f o l i e  e l l e r  g e n n e m  høj l u f t f u g t i g 

h ed  på l a g e r e t .  Ued k o r t t i d s l a g r i n g  - og evt. u n d e r  d i s t r i b u t i o n

- vil d e n  f ø r s t e  m e t o d e  k u n n e  b e n y t t e s ,  m e n  v e d  1 a n g t ids 1 a g r i n g 

m e d f ø r e r  d e n n e  f o r m  for b e s k y t t e l s e  ø ge t  r i s i k o  for l a g e r s k a d e r .

F l e r e  r e s u l t a t e r  t y d e r  på, g t op i m o d  1 0 0 % r e l a t i v  f u g t i g h e d  er 

g a v n l i g t  for h o l d b a r h e d e n ,  s e l v  når den o p r e t h o l d e s  ved h j æ l p  a f  

o v e r b r u s n i n g . S å v e l  s v a m p e a n g r e b  som f y s i o l o g i s k e  skader r e d u c e 

res.

L a g e r t e m p e r a t u r e n  ka n e f t e r  de s e n e s t e  u n d e r s ø g e l s e r  med f o r d e l  

s æ n k e s  til -1 °C - der er o p n å e t  en r e d u k t i o n  i f r a s o r t e r i n g  f ra

5 5% ve d 0 - 1° til 1 6 % v ed  -1°. En y d e r l i g e r e  s æ n k n i n g  til -2° 

g i v e r  i n g e n  f o r b e d r i n g ,  m en  s t o r  r i s i k o  for f r o s t s k a d e r .

C A - l a g r i n g  h ar  g i v e t  g o d e  r e s u l t a t e r  m e d  en t e m p e r a t u r  på 1 °C, 

me n  de p r a k t i s k e  m u l i g h e d e r  for t i l s y n  og l ø b e n d e  u d t a g n i n g  g i v e r  

p r o b l e m e r .

II. P o r r e

I m o d s æ t n i n g  til k i n a k å l  er p o r r e  en g a m m e l  k u l t u r p l a n t e  her i 

l a n d e t .

S o m  g a r t n e r i k u 1 tur i m i n d r e  m å l e s t o k  k l a r e s  v i n t e r l e v e r a n c e r  

til f o r b r u g e r n e  ved, at l ad e  p o r r e n e  st å på m a r k e n  og f o r e t a g e  o p 

t a g n i n g  e f t e r h å n d e n  s o m  v e j r e t  t i l l a d e r  det - e v e n t u e l t  s u p p l e r e t  

m e d  m i n d r e  p a r t i e r  i i n d s l a g ,  d æ k k e t  m o d  f r o s t .

S t o r d r i f t ,  m a s k i n o p t a g n i ng og æ n d r e d e  f o r b r u g e r v a n e r  har æ n d r e t  

b i l l e d e t ,  s e l v  om en del a v l e r e  s t a d i g  k l a r e r  s i g  m e d  o v e r v i n t r i n g  

på m a r k e n  og p e r i o d e v i s  o p t a g n i n g .

I f o r b i n d e l s e  m e d  d en  f o r e l i g g e n d e  l i t t e r a t u r s ø g n i n g  er d et  et 

t y p i s k  træ k,  at h o v e d p a r t e n  af de s y s t e m a t i s k e  l a g r i n g s u n d e r s ø g e l -
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ser er f o r e t a g e t  i l a n d e  n o r d  for os - m ed  h o v e d v æ g t  på N o r g e  og 

F i n l a n d ,  h v o r  v i n t e r f o r s y n i n g  m e d  p o r r e  u d e l u k k e n d e  k a n  b a s e r e s  på 

e f t e r å r s o p t a g n  i ng og 1 an g t i d s 1 a g r i n g .

1. S o r t s v a l g

I p e r i o d e n  1 9 6 9  - 76 er ved N o r g e s  L a n d b r u k s h ø g s k o l e  g e n n e m f ø r t  

f ler e f o r s ø g s s e r i e r  m e d  l a g r i n g  af p o r r e  {H o f  t u n , 1 9 7 8  ), h er i i n d 

går og s å  en s o r t s v u r d e r i n g  i r e l a t i o n  til h o l d b a r h e d .  S o r t e n  

' A c q u i s i t i o n '  h ar  i de 2 f o r s ø g  l i g g e t  b l a n d t  de b e d s t e ,  m e n  i 

ø v r i g t  m e n e r  f o r f a t t e r e n ,  at de n s t o r e  v a r i a t i o n  i m a t e r i a l e t  gør 

b e d ø m m e l s e n  u s i k k e r .

3 f o r s ø g  v e d  H a v e b r u g s c e n t r e t  i 1 97 3  - 76 m e d  6 s o r t e r  v i s t e  kun 

små og u s i k r e  f o r s k e l l e .  De p r ø v e d e  s o r t e r  var: ' K ø b e n h a v n s  T o r v e ' ,

' G e n e v i l l i e r s ' ,  ' O d i n ' ,  ' T i v  i ' , ' S i e g f r i e d '  og 'W i n t  a ' .

2. D y r k n i n g

S v e n s k e  u n d e r s ø g e l s e r  o v e r  f o r s k e l l i g e  g ø d n i n g e r s  i n d f l y d e l s e  på 

u d b y t t e  og h o l d b a r h e d  ho s p o r r e  ( N i l s s o n , 1 97 9) . En h a l v e r i n g  af 

N - t i l f ø r s l e n  fra 2 00  kg N / h a  til 100 kg N / h a  r e d u c e r e d e  u d b y t t e t  

m ed  1 7 % og ø g e d e  a f p u d s n i n g s s v i n d e t  e f t e r  l a g r i n g .

P o l s k e  f o r s ø g  m e d  v a n d i n g  af p o r r e  ( ' E l e f a n t ' )  i 1 9 7 1  - 73 

( B u c z a k  e t  a l . ,  19 7 6 )  f o r r i n g e d e  h o l d b a r h e d e n  det f ø r s t e  år, de 

ø v r i g e  to år var der i n g e n  f o r s k e l .

F o r s ø g  m e d  s p r ø j t n i n g  med s y s t e m a t i s k e  s v a m p e m i d l e r  h e n h o l d s v i s  

40, 20 og 10 d ø g n  før h ø s t  gav f ø l g e n d e  r e s u l t a t  e f t e r  5 m å n e d e r s  

l a g r i n g :

Tabe l 4. S p r ø j t n i n g  m e d  s y s t e m a t i s k  f u n g i e c i d  før h ø s t .

T a b l e  4. S p r a y i n g  w i t h  s y s t e m i c  f u n g i c i d e  4 0 ,  2 0  a n d  1 0  d a y s  b e 

f o r e  h a r v e s t  .

A n t a l  dø g n m e l l e m  beh. og h ø s t
D a y s  b e t w e e n t r e a t m e n t  a n d  h a r v e s t

U b e h a n d l e t 40 2 0 10
C o n t r o l

% i s t a n d a r d  I
% i n q u a l i t y  I

12 18 28 36

( E f t e r  H . H o f t u n )
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F o r s k e l l i g e  h ø s 1 1 i d s p u n k t e r  ( p 1 a n t e a 1 d e r ) har i n o r s k e  f o r s ø g  

(Hoftun, 1 97 8 ) ui s t  b e d r e  h o l d b a r h e d  e f t e r  t i d l i g  høst, men f o r 

s k e l l e n e  uar små. I t i l s u a r e n d e  f o r s ø g  ued  H a u e b r u g s c e n tret 

(1 9 7 3  - 76) k u n n e  der ik k e  k o n s t a t e r e s  s a m m e n h æ n g  m e l l e m  h ø s t t i d s 

p u n k t  og h o l d b a r h e d .

De t ser ud til, at ø g e t  t i l u æ k s t  og de n r en t p r a k t i s k e  t i l r e t 

t e l æ g g e l s e  af h ø s t e n  uil u æ r e  m e r e  t u n g t u e j e n d e  a r g u m e n t e r  i p l a n 

l æ g n i n g e n .

A f p u d s n i n g  af g r ø n s a g e r  i n d e n  l a g r i n g  ha r a l t i d  u æ r e t  g e n s t a n d  

for d e b a t .  P r i n c i p p e t  om m i n d s t  m u l i g  a f p u d s n i n g  har v ær e t  n o g e t  

i r e t n i n g  af et d og m e .

I f o r s ø g  ued H a u e b r u g s c e n t r e t  i n d g i k  p a r t i e r  m e d  s uag a f p u d s 

n i n g  og s t æ r k  a f p u d s n i n g  - og u as k  - s o m  til s a l g .  I s a m t l i g e  

f o r s ø g  b l e v  der o p n å e t  b e d r e  r e s u l t a t e r  e f t e r  k r a f t i g  a f p u d s n i n g .  

S a m m e  r e s u l t a t  er m a n  k o m m e t  frem til i n o r s k e  f o r s ø g  g e n n e m  tre 

å r .

De t  s k a l  do g t i l f ø j e s ,  at f o r s k e l l e n e  h ar  v æ r e t  ret b e s k e d n e ,  

og i s i d s t e  i n s t a n s  vil f r e m g a n g s m å d e n  v æ r e  a f h æ n g i g  af den p r a k 

t i s k e  t i l r e t t e l æ g g e l s e  af a r b e j d s g a n g e n .  Når r e s u l t a t e r n e  r e f e r e 

res h er, er det b l o t  for at u n d e r s t r e g e ,  at en a f p u d s n i n g  så t i d 

l ig t  s o m  m u l i g t  er at f o r e t r æ k k e  - og i h v e r t  f al d ikke s k a d e r .

3.1 E f t e r  høst

F o r t ø r r i n g  af p o r r e  i n d e n  i n d s æ t n i n g  på l a g e r  er u n d e r s ø g t  i f i n s 

ke f o r s ø g  (19 67  - 69), (Suhonen, 19 70 ).  F ø r s t e  år f o r e g i k  ue d t ø r 

r i n g  u ed  2 0 - 2 5  “C i 5 da g e ,  i 1968 b r u g t e s  s a m m e  t e m p e r a t u r  m e d  

h e n h o l d s v i s  1 og 4 d a g e s  b e h a n d l i n g .  I b e g g e  år k o n s t a t e r e d e s  

s t o r t  set s a m m e  v æ g t s v i n d  e f t e r  4 og 6 m å n e d e r s  l a g r i n g ,  s el v om 

s e l v e  f o r t ø r r i n g s p r o c e s s e n  m e d f ø r t e  et s v i n d  på 2 3 - 2 4 %  (4 og 5 

d a g e s  t ø r r i n g ) .  I 1 9 6 7 - 6 8  b l e u  t o t a l s u i n d e t  ( f o r d a m p n i n g  + a f 

p u d s n i n g )  6 6 % me d t ø r r i n g  og 7 5%  uden. F o r s ø g e t  i 1 9 6 8 - 6 9  u i s t e  

i n g e n  f o r s k e l .

3 . Høst
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I det f ø l g e n d e  r e f e r e r e s  i a l l e  t i l f æ l d e  til f o r s ø g  u d f ø r t  m ed  

l a g r i n g  i k ø l e r u m  m e d  n o g e n l u n d e  p r æ c i s t  d e f i n e r e d e  t e m p e r a t u r e r  

og r e l a t i v  l u f t f u g t i g h e d .

F o r s ø g  m e d  l a g r i n g  i k u l e r  e l l e r  i n d s l a g  har i t i d e n s  l øb  v æ r e t  

u d f ø r t  u n d e r  en e l l e r  a n d e n  form, m e n  d e l s  gør d i s s e  m e t o d e r s  a f 

h æ n g i g h e d  af de k l i m a t i s k e  f o r h o l d  på s t e d e t  d em v a n s k e l i g t  r e p r o 

d u c e r b a r e ,  d e l s  f o r e l i g g e r  s å d a n n e  f o r s ø g  i k ke  r e f e r e r e t  i det 

i n d g å e d e  1 i 1 1 e r a t u r m a t e r i a 1 e .

Som t i d l i g e r e  n æ v n t  er n o r s k e  og f i n s k e  f o r s ø g  d o m i n e r e n d e  på 

o m r å d e t ,  m e n  en e n k e l t  c a n a d i s k  og en p o l s k  - u n d e r s ø g e l s e  i n d g å r  

i m a t e r i a l e t .

4.1 T e m p e r a t u r

M å l i n g  af p r o d u k t e r n e s  r esp i r a t i on s i n t e n s i tet b e n y t t e s  n o r m a l t  som 

et u d t r y k  for de n o m s æ t n i n g ,  der f o r e g å r  u n d e r  l a g r i n g .  Ud fra en 

gi ve n r e s s o u r c e m æ n g d e  kan m an  d e r e f t e r  b e r e g n e  " den t e o r e t i s k e  

h o l d b a r h e d " .  U d t r y k k e t  " t e o r e t i s k  h o l d b a r h e d "  r e f e r e r e r  til, at 

man i d i s s e  b e r e g n i n g e r  ser b o r t  fra l a g e r s k a d e r  so m f øl g e  af 

frost, s v a m p e -  e l l e r  f y s i o l o g i s k e  s y g d o m m e .  Da de f æ r r e s t e  l a g e r 

varer i n d e n f o r  g r ø n s a g s s e k t o r e n  "dør af a l d e r d o m "  kan s å d a n n e  b e 

r e g n i n g e r  n o k  i n d g å  i v u r d e r i n g e n  af et 1 a g r i n g s fo r 1 ø b s a f h æ n g i g 

hed af f. e k s .  t e m p e r a t u r e n ,  m e n  n o g e t  e n d e g y l d i g t  u d t r y k  for den 

f a k t i s k e  h o l d b a r h e d  er det ikke.

I n o r s k e  u n d e r s ø g e l s e r  (Hof tun, 1 9 7 8  ) er m å l t  C O ^- p r o d u k t i on 

= r e s p i r a t i o n  v e d  f o r s k e l l i g e  t e m p e r a t u r e r .  Som b a s i s  for s in e  

b e r e g n i n g e r  h a r  m a n  f o r u d s a t ,  at 20g C O ^ / k g  p o r r e  er g r æ n s e v æ r d i e n  

for den s a m l e d e  u d s k i l t e  m æ n g d e  C0^ u n d e r  en p o r r e s  lager'liv.

Det er d e r e f t e r  k l a r t ,  at jo h u r t i g e r e  r e s p i r a t i o n  jo k o r t e r e  

tid v a r e r  d e t  at nå op på d e n n e  m æ n g d e  - a l t s å  jo k o r t e r e  l a g r i n g .

I de n æ v n t e  u n d e r s ø g e l s e r  b l e v  de 20g C O ^ / k g  o p n å e t :

4 . Lagring
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Ued 12,5 °c på 16 d ø g n

II 5,0 °c II 30 II

II ro o °c II 60 11

fl
- 1, 5 °c II 88 II

II

or*~\1 0 c II 115 II

D et  s k a l  u n d e r s t r e g e s ,  at de o p f ø r t e  t a l s t ø r r e l s e r  er b e h æ f t e t  

m ed  en b e t y d e l i g  u s i k k e r h e d  - bl .a . i n d g å r  f o r h o l d s v i s  få i n d i v i d 

er, h v i l k e t  i s ig  s e l v  g i v e r  s t o r  v a r i a t i o n .  D e s u d e n  b e m æ r k e s  i 

t e k s t e n ,  at -3 °C m e d f ø r t e  b e t y d e l i g e  f r o s t s k a d e r .

De n æ v n t e  r e s p i r a t i o n s u n d e r s ø g e l s e r  må n ø d v e n d i g v i s  u d f ø r e s  s o m  

l a b o r a t o r i e f o r s ø g  m e d  ret små p r o d u k t m æ n g d e r ,  m e n  de vil i m a n g e  

t i l f æ l d e  v æ r e  en f o r u d s æ t n i n g  for at f o r s t å  f o r l ø b e t  af m ere p r a k 

t i s k e  b e t o n e d e  1 a g r i n g s f o r s ø g .

De i t a b e l  5 og 6 o m t a l t e  f o r s ø g  er af s i d s t n æ v n t e  k a t e g o r i  m e d  

ca. 100 kg p o r r e  pr. f o r s ø g s l e d .  De r u d f ø r t e s  f ø r s t e  år f o r s ø g  

m e d  f ø l g e n d e  4 t e m p e r a t u r e r  0°, -1°, -2° og -3°C. -3°C m e d f ø r t e

i m i d l e r t i d  så b e t y d e l i g e  f r o s t s k a d e r ,  at d e n n e  b e h a n d l i n g  u d g i k  

de f ø l g e n d e  2 år. Ued  -2 °C b l e v  k o n s t a t e r e t  e n k e l t e  f r o s t s k a d e r .  

D e n  r e l a t i v e  l u f t f u g t i g h e d  a n g i v e s  til 9 0 - 9 5 %  i d i s s e  forsøg.

T a b e l  5. P r o c e n t  v æ g t t a b  pr. 30 d ø g n  ved l a g r i n g  i 4 m å n e d e r .  

T a b l e  S. W e i g h t  l o s s  % / 3 0  d a y s .  A f t e r  4 m o n t h s  s t o r a g e .

År
F ear

A n t a l  
s o r t e r  

N u m b e r  o f  

c u l t i v a r s

T

-2 0

s m p e r a t u  

- 1  0

Oo 
:

U 
____

J

1 9 6 8 / 6 9

1 9 6 9 / 7 0

1 9 7 0 / 7 1

2

4

3

2,95 

2 , 64 

3,45

3 , 2 4  

2 , 84 

4 , 08

3 , 6 3  

2 , 4 3  

4 , 10

Gns .
A v e r a g e

3,01 3 , 3 9 3 , 3 9

( E f t e r  H . Hof tun)



So m det f r e m g å r  af d i s s e  tal er t e m p e r a t u r e n s  i n d f l y d e l s e  på v æ g t 

t a b e t  m i n i m a l .  Da l a n g t  h o v e d p a r t e n  af v æ g t t a b e t  må t i l s k r i v e s  

f o r d a m p n i n g ,  h a r  s e l v  sm å a f v i g e l s e r  i r e l a t i v  l u f t f u g t i g h e d  - s om  

det er s v æ r t  at u n d g å  - h a ft  l a n g t  s t ø r r e  b e t y d n i n g .

Ta b e l  6 . V æ g t p r o c e n t  a f p u d s n i n g s s v i n d  pr. 30 d ø g n  ve d l a g r i n g  i 

4 m å n e d e r .

T a b l e  6. T r i m m i n g  l o s s  i n  % / 3 0  d a y s  a f t e r  4 m o n t h s  s t o r a g e .

1 9

Ä r 
Y e a r

A n t a l  
s o r t e r  

N u m b e r  o f  

c u l t i v a r s - 2 °

em p e r a t u

- 1 °

r

0 °

19 6 8 / 6 9

1 9 6 9 / 7 0

1 9 7 0 / 7 1

2

4

3

1 0, 3

8,3

9,1

1 0  , 2 

1 1 , 8  

9,3

10 , 9 

11,7 

10 , 6

G n s  .

A v e r a g e

9,2 1 0 , 4 1 1 , 1

Ved o p s u m m e r i n g  af t a b e n e  pr. m å n e d  i d i s s e  to t a b e l l e r  k a n  m a n  få 

et i n d t r y k  a f  de d i r e k t e  tab o v e r  d e n n e  p e r i o d e .  Sel v  om det i kk e  

d i r e k t e  f r e m g å r  af t a l l e n e ,  må m a n  i m i d l e r t i d  gå ud fra, at a f 

p u d s n i n g s s v i n d e t  er p r o c e n t v i s  s t ø r r e  i d en s i d s t e  af de 4 m å n e d e r  

end i den f ø r s t e  .

Et a n d e t  p r o b l e m  ved o p g ø r e l s e r  af d i s s e  f o r s ø g  er u s i k k e r h e d e n  

om k v a l i t e t e n  af de l a g r e d e  p r o d u k t e r ,  e f t e r  at der er r e g i s t r e r e t  

v æ g t s v i n d  og a f p u d s n i n g s s v i n d .

I de n o r s k e  p o r r e f o r s ø g  h a v d e  m an  t i l s v a r e n d e  p r o b l e m e r ,  og i 

1 9 70  gik m a n  o v e r  til at s o r t e r e  e f t e r  en k a r a k t e r s k a l a  fra 9 til

1, hvor 9 og 7 o p f y l d t e  k r a v e n e  til I. s o r t e r i n g ,  5 s v a r e d e  til II. 

s o r t e r i n g ,  og 3 og d e r u n d e r  v ar  f r a s o r t e r e d e .



I n e d e n s t å e n d e  t a b e l  er g e n g i v e t  r e s u l t a t e r  fr a et f or s ø g  i 

1 9 7 0 / 7 1 .

T a b e l  7. V æ g t p r o c e n t  p o r r e  i f o r s k e l l i g e  h a n d e l s v æ r d i e r  e f t e r  o p 

b e v a r i n g  ve d -2, -1 og 0 D C i 4 m å n e d e r .

T a b l e  7. P e r c e n t  a f t e r  w e i g h t  o f  d i f f e r e n t  q u a l i t y  g r o u p s  a f t e r

s t o r a g e  f o r  4 m o n t h s  a t  - 2 ,  -1 a n d  o °C.

2 O

T e m p e r a t u r H a n d e l s v æ r d i  
Quality group

°C 9 7 9 + 7 5 3 1

-2 3,7 16 , 3 2 0 , 0 1 5 , 5 3,5 0,7

-1 4,3 10 , 7 15,0 2 2 , 4 8,3 0,9

0 0,4 1 0  , 2 1 0 , 6 1 8 , 3 9,5 2,4

( E f t e r  H  . H o f t u n )

Ser vi på h a n d e l s v æ r d i  9 + 7  h ar  vi et m e g e t  s m u k t  forløb, m e d  h e n 

h o l d s v i s  10,6, 15 og 20 % i f ø r s t e  s o r t e r i n g ,  m e n  d e r m e d  har vi i k 

ke f å et  h e l e  s a n d h e d e n .  D et  v i s t e  sig n e m l i g ,  at en del p o r r e r  

v ed  - 2 ° var f r o s t s k a d e d e ,  h v i l k e t  i kke i f ø r s t e  o m g a n g  blev r e g i 

s t r e r e t  .

F o r  et p r o d u k t  s o m  p o r r e  s p i l l e r  f a r v e n  en s t o r  rolle for h a n 

d e l s v æ r d i e n ,  og o g s å  d e t t e  o m r å d e  m a n g l e r  s i k r e  k r i t e r i e r  for en 

b e d ø m m e l s e .  U n d e r  o m t a l e n  af C A - l a g r i n g  vil d e t t e  emne b l i v e  u d 

d y b e t  .

S o m  k o n k l u s i o n  på de o m t a l t e  f o r s ø g  m e d  l a g r i n g  af p or r e  ve d 

f o r s k e l l i g e  t e m p e r a t u r e r  k an  o p s t i l l e s  f ø l g e n d e :

1. E f t e r  h ø s t  s ka l p o r r e r  n e d k ø l e s  h u r t i g s t  m u l i g t .

2. T e m p e r a t u r e n  ved 1 an g t i d s 1 a g r i n g s k a l  v æ r e  -1 °C, h ø j e r e  

t e m p e r a t u r  m e d f ø r e r  k v a 1 i t e t s n e d g a n g  og s y g d o m s a n g r e b ,  

ve d  l a v e r e  t e m p e r a t u r  er der st o r  r i s i k o  for f r o s t s k a d e r .

4 . 1 . 1  O p t ø n i n g

I f o r b i n d e l s e  m e d  de o m t a l t e  1 a g r i n g s f o r s øg v ed  f o r s k e l l i g e  t e m p e 



r a tu rer  b l e v  det u n d e r s ø g t ,  om o p t ø n i n g s h a s t i g h e d e n  h a v d e  i n d f l y d 

else på k v a l i t e t e n  e f t e r  l a g r i n g .

M e d e n s  n e d k ø l i n g s h a s t i g h e d e n  i k ke  s y n t e s  at p å v i r k e  h o l d b a r h e 

den, k u n n e  d e r  r e g i s t r e r e s  en k r a f t i g  p å v i r k n i n g  af for h u r t i g  o p 

tøning. P o r r e  l a g r e t  ved -2 °C b l e v  o p t ø e t  d e l s  i v a n d  d el s  i 

luft. O p t ø n i n g  i vand, der f o r l ø b  i n d e n f o r  få t i m e r ,  gav s t ø r r e  

f r o s t s k a d e r .  O p t ø n i n g  i luft v ed  f o r s k e l l i g e  t e m p e r a t u r e r  v i s t e  

s t i g e n d e  s k a d e v i r k n i n g  ved s t i g e n d e  t e m p e r a t u r e r .  K o n k l u s i o n :  

P or re r l a g r e t  v ed  f r o s t g r a d e r  s ka l  o p t ø s  i l uft ved 2 - 5  “C .

4.2 L u f t f u g t i g h e d

I l ig hed  m e d  en r æ k k e  a n d r e  b l a d r i g e  g r ø n s a g e r  er p o r r e  u d s a t  for 

st ær k f o r d a m p n i n g  u n d e r  l a g r i n g e n .  D e n  d i r e k t e  f ø l g e  er et b e t y d e 

ligt v æ g t t a b ,  m e n  s a m t i d i g  m a n i f e s t e r e r  fo r d a m p n i n g s s v i n d e t sig 

som en k v a l i t e t s n e d g a n g  t a k k e t  v ær e  v i s n e  b l a d p a r t i e r ,  m i s f a r v n i n g  

og i v i s s e  t i l f æ l d e  ø g e d e  s v a m p e a n g r e b .  Da det p r i m æ r t  er de y d e r 

ste b la de , d e r  p å v i r k e s  af u d t ø r r i n g ,  vil det i v æ r s t e  fald g iv e  

en p e r g a m e n t a g t i g k o n s i s t e n s  og en t i l b ø j e l i g h e d  til at k r y m p e  o m 

kr in g p r o d u k t e t .  A f p u d s n i n g  kan u n d e r  de o m s t æ n d i g h e d e r  v æ r e  m e g 

et b e s v æ r  lig.

U d t ø r r i n g e n s  o m f a n g  er a f h æ n g i g  af de n r e l a t i v e  l u f t f u g t i g h e d  

på l a g e r e t ,  af v e n t i l a t i o n s h a s t i g h e d e n  og - i s a m m e n h æ n g  h e r m e d  - 

l a g e r e m b a l l a g e n .

f o r s ø g s r e s u l t a t e r  fra f o r s ø g  m e d  f o r s k e l l i g e  f u g t i g h e d s n i v e a u e r  

er dels r e t  m o d s t r i d e n d e  d e l s  m e g e t  u s i k r e ,  og det h æ n g e r  g i v e t  

vis s a m m e n  m e d  de t e k n i s k e  p r o b l e m e r ,  der k n y t t e r  s i g  til s å v e l  

e t a b l e r i n g  s o m  m å l i n g  af høj l u f t f u g t i g h e d  i k o m b i n a t i o n .m e d t e m 

p e r a t u r e r  o m k r i n g  0 °C.

Stort s e t  a l l e  v e j l e d n i n g e r  v e d r ø r e n d e  k ø l e l a g r i n g  af p o r r e  a n 

give r 90 - 9 5 ?d r e l a t i v  l u f t f u g t i g h e d  s o m  i d e e l t  - i ø v r i g t  s a m m e  

f u g t i g h e d  s o m  a n b e f a l e s  til a n d r e  b l a d g r ø n s a g e r .

F i n s k e  u n d e r s ø g e l s e r  fra 1 9 6 6 / 6 7  ( S u h o n e n ,  19 70)  b e n y t t e r  to 

f u g t i g h e d s p r o c e n t e r  ved l a g r i n g  ved 0 - 1 °C, h e n h o l d s v i s  93 - 9 5% 
og 31 - 9 9 % , m e d  n e d e n s t å e n d e  r e s u l t a t  e f t e r  3,4 og 6 m å n e d e r s
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T a b e l  8 . S a m l e d e  l a g e r t a b  e f t e r  l a g r i n g  af ' K ø b e n h a v n s  T orve' v ed  

1 a g e r t e m p e r a t u r  0 - 1  °C.

T a b l e  8. T o t a l  l o s s  a f t e r  s t o r a g e  a t  0 - 1 "C. ' K ø b e n h a v n s  Torve'. .

2 2

l a g r i n g  (t a b e l  8).

L a g r i n g s t i d  
m å n e d e r  
m o n t h s

R e l a t i v  l u f t f u g t i g h e d  
R . H .

93 - 95% 97 - 9 9 %

3 21 8

4 22 12

6 38 70

(E f te r I. S u h o n e n )

S k ø n t  d et  i k k e  f r e m g å r  af r e s u l t a t e r n e ,  tør m a n  n o k  gå ud fra, at 

de m i n d r e  tab v ed  høj f u g t i g h e d  e f t e r  3 og 4 m å n e d e r s  l a g r i n g  s k y l 

des m i n d r e  v æ g t s v i n d ,  og at de s t o r e  tab u n d e r  s a m m e  l a g e r f o r h o l d  

e f t e r  6 m å n e d e r  må t i l s k r i v e s  et e k s t r a o r d i n æ r t  s t o r t  a f p u d s n i n g s -  

s v i n d .

Af a n d r e  f i n s k e  1 a g r i n g s f o r s øg m e d  p o r r e  [ S u h o n e n , 1977 ) f r e m 

går det, at v æ g t t a b e t  s æ d v a n l i g v i s  u d g ø r  m e r e  e n d  h a l v d e l e n  af det 

t o t a l e  tab - h e r i  s å v e l  a f p u d s n i n g s s v i nd s o m  v æ g t t a b .

F r a  f o r s ø g  ved H a v e b r u g s c e n t r e t  i 1 9 7 3 / 7 4  h a r  vi tal fra l a g 

r i n g  i å b n e  k å l r a m m e r  ved -1°, hvor v æ g t t a b e t  l i g g e r  o m k r i n g  1 /4  

a f d et  s a m l e d e  tab e f t e r  2,3 og 4 m å n e d e r s  l a g r i n g .

I en k o m m e n t a r  til n o g l e  c a n a d i s k e  u n d e r s ø g e l s e r  fra 1977 f r e m 

f ø r e r  flerg o g  L e n t z  d e r e s  s k e p s i s  o v e r f o r  v æ r d i e n  af d i v e r s e  p o s t 

u l e r e d e  f u g t i g h e d s p r o c e n t e r  i f o r b i n d e l s e  m e d  f o r s ø g .  De h æ v d e r ,  

at de o p g i v n e  v æ r d i e r  h i d r ø r e r  fra m å l i n g e r  i d e t  frie rum o v e r  

e l l e r  v e d  s i d e n  af de i n d l a g r e d e  p r o d u k t e r ,  og at f u g t i g h e d e n  i n d e  

i e m b a l l a g e n  k o n s t a n t  er n æ s t e n  m æ t t e t  (flerg o g  L e n t z ,  1977).

S o m  k o n k l u s i o n  af e g n e  u n d e r s ø g e l s e r  - der o m f a t t e r  en r æ k k e  

g r ø n s a g s a r t e r  - k o n s t a t e r e s  m i n d r e  v æ g t t a b  - og m i n d r e  a f p u d s n i n g s 

s v i n d  - v ed  9 8 - 1 0 0 %  r e l a t i v  l u f t f u g t i g h e d  e nd  v e d  9 0 - 9 5 % .  I den
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m e d f ø l g e n d e  v e j l e d n i n g  a n f ø r e s  b e g r e b e t  l a g r i n g s t i d  ved 0 - 1 ° me d

7 - 9  u ger v e d  d en  l a v e  f u g t i g h e d s p r o c e n t ,  m en  9 - 1 1  u g e r  ved  den 

hø je .

Det s k a l  i d en  f o r b i n d e l s e  p r æ c i s e r e s ,  at det h er o m h a n d l e r  m a k 

s i m a l t  3 m å n e d e r s  l a g r i n g ,  så o v e r e n s s t e m m e l s e n  m e d  de f i n s k e  f o r 

søg er for så v i d t  i o rd en . De t er l a g r i n g  ud o v e r  d e t t e  t i d s r u m ,  

der gi ve r de s t o r e  p r o b l e m e r .

4 . 2 . 1  S v ø b n i n g

For at m o d v i r k e  det h ø j e  fo r d a m p n i n g s s v i nd kan m a n  e m b a l l e r e  p r o 

d u k t e t  i p l a s t f o l i e .  F o r s ø g  v ed  H a v e b r u g s c e n t r e t  1 9 8 0 / 8 1  har v is t 

en h a l v e r i n g  af v æ g t s v i n d e t  v e d  at f o r e  k a s s e r n e  m e d  f o l i e .  D e n n e  

g e v i n s t  va r d o g  s t æ r k t  r e d u c e r e t  e f t e r  3 m å n e d e r s  l a g r i n g  og v e n d t  

til tab e f t e r  4 m å n e d e r .  D e r t i l  k o m m e r ,  at k a r a k t e r e r  for f a r v e  

og h e l h e d s v æ r d i  var v æ s e n t l i g  l a v e r e  for de s v ø b t e  p o r r e r .

Rent k ø l e t e k n i s k  er s v ø b n i n g  o g s å  u h e l d i g ,  i det d en  h i n d r e r  en 

e f f e k t i v  g e n n e m 1 u f t n i n g og d e r m e d  n e d k ø l i n g  af p r o d u k t e t .  De k o n 

s t a t e r e d e  s k a d e v i r k n i n g e r  kan m e g e t  vel t æ n k e s  at h æ n g e  s a m m e n  m e d  

o p h o b n i n g  af  e t h y l e n  - e l l e r  a n d r e  s k a d e l i g e  l u f t a r t e r  - i og o m 

k r i n g  de i n d l a g r e d e  v a r e r .

4 . 3 V e n t i l a t i o n

E g e n t l i g e  f o r s ø g  m e d  det p r i m æ r e  f o r m å l  at b e l y s e  v e n t i l a t i o n e n s  

i n d f l y d e l s e  på 1 a g r i n g s f o r 1 ø b e t  h os  p o r r e  f o r e l i g g e r  ikke. I den 

h er b e h a n d l e d e  l i t t e r a t u r  er d er  i de t h e l e  t a g e t  m e g e t  få o p l y s 

n i n g e r  om d i s s e  f o r h o l d .  D et  h æ n g e r  s a m m e n  m e d  de t e k n i s k e  p r o 

b l e m e r  me d at få e k s a k t e  m å l i n g e r  e t a b l e r e t  i f o r søg s r u m m e n e ,  og i 

d en  f o r b i n d e l s e  de n  s t æ r k t  v a r i e r e n d e  f y l d n i n g s g r a d  e f t e r h å n d e n  

s om  u d t a g n i n g  f o r e t a g e s .

K o n k l u s i o n e n  o m k r i n g  l u f t f u g t i g h e d  og v e n t i l a t i o n  ved k ø l e l a g 

ring af p o r r e  må - i n d t i l  m e r e  s i k r e  f o r s ø g s r e s u l t a t e r  f o r e l i g g e r

- gå i r e t n i n g  af f ø l g e n d e :  Ved k o r t e r e  l a g r i n g  - i n d t i l  3 m å n e d 

er - ser d e t  ud til, at det er f o r d e l a g t i g t  at e t a b l e r e  så høj en 

l u f t f u g t i g h e d  s o m  m u l i g t .  Ved l a g r i n g  d e r u d o v e r  er der en r i s i k o



for, at m e g e t  høj f u g t i g h e d  ka n m e d f ø r e  l a g e r s k a d e r  af f o r s k e l l i g

- til d e l s  ret a l v o r l i g  - art.

M e d e n s  d en  h ø j e  f u g t i g h e d  g i v e r  m u l i g h e d  for en e f f e k t i v  v e n t i 

l a t i o n ,  u d e n  fare for u d t ø r r i n g ,  vil en s æ n k n i n g  a f  den r e l a t i v e  

l u f t f u g t i g h e d  til o m r å d e t  9 0 - 9 5 %  øge d e n n e  r i s i k o .

B e s k y t t e l s e s f o r a n s t a l t n i n g e r  i r e t n i n g  af s v ø b n i n g  elle r a f d æ k 

n i n g  af p r o d u k t e r n e  m e d  p l a s t f o l i e  er i k ke  t i l r å d e l i g t .

4 .4  C A - l a g r i n g

Der f o r e l i g g e r  et b e t y d e l i g t  m a t e r i a l e  om d e t t e  e m n e .  M e t o d e n  i n 

d e b æ r e r  så b e t y d e l i g e  f o r d e l e  i f o r b i n d e l s e  m e d  l a g r i n g  af p o r r e ,  

at de n må k u n n e  f i n d e  a n v e n d e l s e  - o m e n d  i b e g r æ n s e t  omfan g.

I n o r s k e  f o r s ø g  (Hoftun, 1 97 8  ) i p e r i o d e n  1 9 7 0 / 7 6  er g e n n e m f ø r t

f o r s ø g s r æ k k e r  so m r e n e  l a b o r a t o r i e f o r s ø g  m e d  få p l a n t e r  ( 12 - 18 

s tk . )  i p l a s t b e h o l d e r e ,  og m e d  g e n n e m s t r ø m m e n  de l u f t b l a n d i n g e r  fra 

t r y k f l a s k e r .

I å r e n e  1 97 2  - 75 g e n n e m f ø r t e s  s u p p l e r e n d e  f o r s ø g  med s t ø r r e  e n 

h e d e r  og r e g u l e r e t  på s a m m e  m å d e  som ved p r a k t i s k  C A - l a g r i n g .

C a - l a g r i n g  kan  o p d e l e s  i to k a t e g o r i e r :  a l m i n d e l i g  " g a m m e l d a g s "

k u 1 s y r e 1 a g r i ng, h v o r  m a n  i t æ t t e  k ø l e r u m  l a d e r  d e n  af p r o d u k t e t  

p r o d u c e r e d e  C 0 ^ ( k u l d i o x y d )  s t i g e  til et b e s t e m t  ni v e a u ,  og d e r e f 

ter - ved s v a g  v e n t i l a t i o n  - f a s t h o l d e r  de n ø n s k e d e  C O 2 - p r o c e n t .

På t y sk  b e n æ v n e s  m e t o d e n  s om  2 1 - l a g r i n g ,  id e t  C0^ + 0^ udg ør  21%, 

og n o r m a l t  er m a n  ku n i n t e r e s s e r e t  i C 0 ^- i n d h o 1 d e t  - og m å l e r  k u n  

de t t e .

D e n  a n d e n  t y p e  C A - l a g e r  er f o r s y n e t  m e d  en " s c r u b b e r "  - et C O 2 - 

f i l t e r  - der f j e r n e r  C O 2 u d e n  t i l f ø r s e l  af f r i s k  luft. T a k k e t  

v æ r e  et s t a d i g t  O 2 - f o r b r u g  ho s de i n d l a g r e d e  p r o d u k t e r ,  kan O 2 - 

p r o c e n t e n  b r i n g e s  n ed  på m e g e t  lave v æ r d i e r  - f o r u d s a t  at r u m m e t  

er t i l s t r æ k k e l i g t  tæt.

S el v om så'vel de n o r s k e  s om  a n d r e  u n d e r s ø g e l s e r  har o p v i s t  i n 

t e r e s s a n t e  r e s u l t a t e r  m e d  s i d s t n æ v n t e  m e t o d e  - f . e k s .  med 1 - 3 %  O 2 

og 1 0 % C O 2 - vil det n æ p p e  f o r e l ø b i g t  v æ r e  a k t u e l t  for l a g r i n g  af
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porre. I d et  f ø l g e n d e  uil d e r f o r  b l i u e  l a gt  u æ gt  på de n m e r e  e n k 

le C O ^ - l a g r i n g .

I m o d s æ t n i n g  til en r æ k k e  a n d r e  f r u g t -  og g r ø n s a g s a r t e r  er p o r 

rer m e g e t  t o l e r a n t e  o v e r f o r  en høj C O ^ - k one e n t r a t i o n . I de i n d 

l e d e n d e  n o r s k e  f o r s ø g  p r ø u e d e  m a n  l a g r i n g  i 5 , 1 0 , 15 og 2 0 % C 0 2 • 

Efte r 5 m å n e d e r  uar s å u e l  " h a n d e 1 s u æ r d i " som p r o c e n t  f r i s k u a r e  

h ø j e s t  e f t e r  l a g r i n g  i 10% C O 2 - Ued l a g r i n g  i 15 % C O 2 uar en del

po r r e r  s k a d e t  og ué d  2 0 % s k e t e  der et t o t a l t  s a m m e n b r u d  af den

i n d l a g r e d e  uare .

Fra S c h w e i z  (S t o l l , 1977 ), F i n l a n d  ( K u r k i ,  1 97 9  ) og E n g l a n d  { T o m 

k i n s ,  19 5 9 )  f o r e l i g g e r  o p l y s n i n g e r  om h e l d i g  g e n n e m f ø r t  l a g r i n g  i 

op til 4 m å n e d e r  ue d 15% C O 2 * Som  o g s å  p å u i s t  i n o r s k e  u n d e r s ø g 

els er  er de r en s a m m e n h æ n g  m e l l e m  l a g e r k l i m a  - he r C O 2 - i n d h o l d  - 

og l a g r i n g s t i d .  Ued 8 m å n e d e r s  l a g r i n g  o p s t o d  s-ål e d e s  s k a d e r  o gs å 

ved 1 0 % C 0 2 -

Fig. 1 u i s e r  en g r a f i s k  f r e m s t i l l i n g  af 1 a g r i n g s r e s u 1 t a t e r  fra 

n o r s k e  f o r s ø g  i 1 9 7 2  - 74 med C O 2 - l a g r i n g  ued f o r s k e l l i g e  C O 2 - p r o -

c en te r e f t e r  l a g r i n g  i 5 m å n e d e r  og g i u e r  et g od t  i n d t r y k  a f  de

o p n å e d e  k u a 1 i t e t s f o r s ke 11 e .

S ø j l e r n e  l æ n g s t  til v e n s t r e  - 0,5 og 20 , 5  - r e p r æ s e n t e r e r  l a g 

ring i a t m o s f æ r i s k  luft, her uar i n g e n  p o r r e r  i g r u p p e n  " h a n d e l s 

værdi 9". D e r f r a  er der en j æ v n  s t i g n i n g  o v er 5 - 1 5  til 10 - 10, 

der har g i v e t  d et  b e d s t e  r e s u l t a t .  1 5 - 5  er ig e n  u æ s e n t l i g  d å r l i g 

ere.

L a g e r t e m p e r a t u r e n s  b e t y d n i n g  i f o r b i n d e l s e  m e d  C O 2 - l a g r i n g  er 

u n d e r s ø g t  u e d  0° og 1,5 °C. I ta b e l  9 er g e n g i u e t  r e s u l t a t e r  fra 

5 og 8 m å n e d e r s  l a g r i n g  i 10% C O 2 og 10% 0 2 *
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(Efter H. H o f t u n  1 9 7 8 )

Fig 1. Vægtprocent porre i forskellige handelsværdier efter

5 måneders lagring ved 0°C, G n s . af 2 år. Sort: 'Acqui

sition' Kvithamer.

F i g  1. W e i g h t  % o f  l e e k s  i n  d i f f e r e n t  q u a l i t y  g r o u p s  a f t e r  5

m o n t h s  s t o r a g e  a t  0°C . A v e r a g e  o f  2 y e a r s .  C u l t i v a r :

' A c q u i s i t i o n '  K v i t h a m e r .

T a b e l  9. V æ g t p r o c e n t  s v i n d  e f t e r  l a g r i n g  i 5 og 8 m å n e d e r .  1 0 % C O 2 *

T a b l e  9. % w e i g h t  l o s s  a f t e r  s t o r a g e  f o r  5 a n d  8 m o n t h s  a t  1 0 %  C O  .

5 m å n e d e r  
5 m o n t h s

8 m å n e d e r  
8 m o n t h s

0 0 C 1,5 °C 0 °C 1,5 °C

V æ g t  S v i n d V æ g t  S v i n d V æ g t  S v i n d V æ g t  S v i n d
tab i alt tab i alt tab i alt tab i a l t

E v a p o r a  Total E v a p o r a  Total E v a p o r a  Total E v a p o r a  Total

tion loss tion loss tion l oss tion l o s s

2 , 0 2 0 , 8 2,5 30 , 5 5,3 6 1 , 8 8 , 0 82 , 7



F i n s k e  f o r s ø g  m e d  C C ^ - l a g r i n g  i 1 0 % CO2 og 1 - 2  °C og l a g r i n g s t i d 

er på 4 og 6 m å n e d e r  gav f ø l g e n d e  r e s u l t a t e r  (t a b e l  10):

T ab e l  10. C O 2 - l a g r i n g  i 1 0% CO 2 og 1 - 2  °C. V æ g t t a b  i %. T o t a l 

s v i n d  %.
T a b l e  10. C O ^ - s t o r a g e  in 1 0 %  a n d  1 - 2  °C. E v a p o r a t i o n  a n d  t o t a l  

1 o s  s .
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V æ g t t a b  % 
E v a p o r a t i o n

T o t a l s v i n d  % 
T o t a l  l o s s

K o n t r o l 4 m å n e d e r 35 52

C o n t r o l 4 m o n t h s

K o n t r o l 6 m å n e d e r 47 77

1 0 ?i co2 4 m å n e d e r 7 27

1 0 % C 0 2 6 m å n e d e r 11 46

( E f t e r  K u r k i  1970)

De m eg e t  s t o r e  v æ g t t a b  i k o n t r o l p a r t i e r n e  i f o r h o l d  til t a b e n e  i 

1 0 ?o C O 2 må b e r o  på m e g e t  s t o r e  f o r s k e l l e  i l u f t f u g t i g h e d  - i C 0 2 - 

k a m r e n e  l i g g e r  d en  r e l a t i v e  l u f t f u g t i g h e d  nær de 1 0 0

5 . _ L a g e r s k a d e r

De me g e t  s t o r e  tab, de r er k o n s t a t e r e t  v e d  l a g r i n g  af p o r r e ,  har 

fler e å r s a g e r ,  m e n  en af de m e s t  f r e m t r æ d e n d e  s k a d e v o l d e r e  er B o 

t r y t i s  p o r r i  ( B u c h w . ) .

N or ske  u n d e r s ø g e l s e r  ( H .  H o f t u n ,  19 7 8 )  har vist, at s v a m p e n  i kk e 

l ad e r  sig s t o p p e  s e l v  ved så l a v e  t e m p e r a t u r e r  so m -1 °C, s e l v  om 

de n h æ m m e s  s t æ r k t  i v æ k s t e n .  Fra f o r s ø g  m e d  C O 2 - l a g r i n g  af fr u g t  

og bær ved vi, at n æ s t e n  a l l e  f o r m e r  for s v a m p e  s v æ k k e s  s t æ r k t  af

co2 -

I tabel 11 er o p f ø r t  r e s u l t a t e r  fra k o r t v a r i g e  l a g r i n g s u n d e r 

s ø g e l s e r  m e d  h e n b l i k  på at r e g i s t r e r e  i n f e k t i o n  på p o r r e p l a n t e r  

ve d  f o r s k e l l i g e  C O 2 og 0 2 - k on c e n t r a t i o n e r ved 5 °C.
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T a b e l  11. A n t a l  % i n f i c e r e d e  p o r r e r  e f t e r  l a g r i n g  i 28 dø g n  u e d

5 °C.

T a b l e  1 1 .  N u m b e r  o f  l e e k s  i n f e c t e d  b y B o t r y t i s  p o r r i  a f t e r  2 8  

d a y s  a t  5 ° C .

A n t a l  i n f i c e r e d e  p l a n t e r  
N u m b e r  o f  i n  f e d t e d  p l a n t s

0'/O °2

% C 0 2 1 5 10 12 m i d d e l  
a v e  r a g e

0 73 100 92 84 87

5 25 58 67 42 48

10 0

OCO 0 2

15 8 0 8 0 4

( E f t e r  H . H o f  t u n )

Som det f r e m g å r  af t a l l e n e ,  h ar  det s t i g e n d e  C O ^ - i n d h o l d  i l a g e r 

l u f t e n  h a f t  en h e l t  a f g ø r e n d e  i n d f l y d e l s e  på i n f e k t i o n e n s  s t ø r r e l 

se, i sæ r ha r s t i g n i n g e n  fra 5 til 1 0 % C O 2 n æ s t e n  f u l d s t æ n d i g  f j e r 

net r i s i k o e n  for a n g r e b  af g r å s k i m m e l .  1 1 1 r e d u k t i o n e n har d e r i m o d  

u æ r e t  u d e n  s t ø r r e  b e t y d n i n g .

H u i d l i g e  n e k r o t i s k e  b l a d p l e t t e r ,  der u n d e r t i d e n  kan k o n s t a t e r e s  

på p l a n t e r n e  i m a r k e n ,  h ar  t e n d e n s  til at u d u i k l e  si g und er  l a g 

r i n g e n ,  og ka n m e d f ø r e  a l u o r l i g  k u a l i t e t s n e d g a n g .  E n k e l t e  u n d e r 

s ø g e l s e r  t y d e r  på, at C O ^ - l a g r i n g  i n o g e n  g r a d  k a n  ho l d e  d i s s e  a n 

g r e b  i skak. F o r s ø g  m e d  e f t e r l a g r i n g  i a t m o s f æ r i s k  luft har d e s -  

u æ r r e  ui st , at d i s s e  p l e t t e r  f o r t s æ t t e r  d e r e s  u d u i k l i n g  så s n a r t  

C 0 2 - u i r k n i n gen er f j e r n e t .

S om  t i d l i g e r e  n æ u n t  s p i l l e r  det en a f g ø r e n d e  r o l l e  for p o r r e n s  

h a n d e l s u æ r d i  til f r i s k u a r e m a r k e d e t ,  at den g r ø n n e  farue kan b i b e 

h o l d e s  i n t a k t .  F ra  1 a g r i n g s f o r søg me d  en r æ k k e  g r ø n s a g e r  - b l o m 

kål, s a l a t ,  p e r s i l l e ,  p u r l ø g  m.f l.  - har ui e r f a r e t ,  at C 0 ^ h a r  

e u n e n  til at h æ m m e  n e d b r y d n i n g  af k l o r o f y l .

I n o r s k e  u n d e r s ø g e l s e r  har ma n b e n y t t e t  k 1 o r o f y 1 a na 1 y s e r i f or -



b i n d e l s e  m e d  1 a g r i n g s fo r søg m e d  p o r r e .  De o p n å e d e  a n a l y s e r e s u l t a 

ter er n o g e t  u s i k r e ,  men der er do g en t y d e l i g  t e n d e n s  til, at den 

g r ø n n e  f a r v e  er b i b e h o l d t  i h ø j e r e  g r a d  e f t e r  l a g r i n g  i CO ̂ op til 

1 0  %- 20% CO 2 h a r  r e d u c e r e t  k l o r o f y l i n d h o l d e t  s t æ r k t .

6 . K o n k l u s i o n

So m det er t i l f æ l d e t  m e d  fle re  a n d r e  b l a d g r ø n s a g e r  h ar  p o r r e  i n g e n  

f y s i o l o g i s k  h v i l e p e r i o d e  og i n g e n  e g e n t l i g e  l a g r i n g s o r g a n e r  , h v i l 

ket b e v i r k e r ,  at d e n  ikke u d e n  s æ r l i g e  d e p r e s s i v e  f o r a n s t a l t n i n g e r  

kan l a g r e s  o v e r  l æ n g e r e  tid.

O m v e n d t  v il  m a n  i m a n g e  t i l f æ l d e  o p n å  en s i k r e r e  " o p b e v a r i n g "  

ved at l a d e  p l a n t e r n e  o v e r v i n t r e  på m a r k e n .  P r o b l e m e t  m e d  d e n n e  

form for o p b e v a r i n g  er a f h æ n g i g h e d e n  af de k l i m a t i s k e  f o r h o l d ,  

l æ n g e r e  f r o s t p e r i o d e r  , der b i n d e r  j o r d e n ,  h i n d r e r  o p t a g n i n g  og a f 

s æ t n i n g  .

En k o m b i n a t i o n  af m a r k o p b e v a r i n g  og e g e n t l i g  l a g r i n g  ka n vel i 

n o g e n  gr a d  a f h j æ l p e  p r o b l e m e t ,  m e n  en 1 0 0 % l e v e r i n g s s i k k e r h e d  kan 

kun op n å s  g e n n e m  e f t e r å r s o p t a g n i n g  f u l g t  af e g e n t l i g  l a g r i n g .

M e d e n s  d e r  er f u n d e t  b e t y d e l i g e  f o r s k e l l e  m e d  h e n s y n  til p o r r e -  

s o r t e r s  e v n e  til at o v e r v i n t r e  t i l f r e d s s t i l l e n d e  i m a r k e n ,  h ar  det 

ikke g e n n e m  1 a g r i n g s f o r s ø g  v æ r e t  m u l i g t  at p å v i s e  v æ s e n t l i g e  f o r 

s k e l l e  i s o r t e r n e s  h o l d b a r h e d  på la ge r.

H o 1 d b a r h e d en s a f h æ n g i g h e d  af e r n æ r i n g s f o r h o l d e n e  har k un  k u n n e t  

p å v i s e s  v e d  e k s t r e m e  b e h a n d l i n g e r .

De h i d t i l  g e n n e m f ø r t e  u n d e r s ø g e l s e r  m e d  f o r s k e l l i g e  h ø s t t i d s 

p u n k t e r  v i s e r  i n g e n  i n d f l y d e l s e  på h o l d b a r h e d e n .  De t er dog her 

v i g t i g t  at e r i n d r e ,  at m e d  s a m m e  l e v e r i n g s d a t o  vil en t i d l i g  hø s t  

f o r l æ n g e  l a g r i n g e n  t i l s v a r e n d e .

Såvel n o r s k e  s o m  e g n e  f o r s ø g  v ed  H a v e b r u g s c e n t r e t  ha r d e m o n s t r e 

ret f o r d e l e  v e d  en k r a f t i g  a f p u d s n i n g  i n d e n  i n d l a g r i n g .  En s å d a n  

f r e m g a n g s m å d e  er n ok  v a n s k e l i g  at g e n n e m f ø r e  i p r a k s i s ,  m en  f o r 

s k e l l e n  m e l l e m  en let og en k r a f t i g  a f p u d s n i n g  var i kk e  t u n g t v e j e n 

de .
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L a g e r t e m p e r a t u r en ka n - ud fra det f o r e l i g g e n d e  m a t e r i a l e  - 

f a s t l æ g g e s  til o m r å d e t  o m k r i n g  -1 °C i a l m i n d e l i g t  k ø l e ru m.  T e m p e 

r a t u r e r  ne d til -2 °C har u i s t  sig f o r d e l a g t i g e  u e d  l a g r i n g  i op 

til 3 m å n e d e r ,  me n l æ n g e r e  t i d s  p å u i r k n i n g  h ar  m e d f ø r t  f r o s t s k a d e r

M e d  s in  s t o r e  f ri e o u e r f l a d e  er p o r r e p l a n t e n  s t æ r k t  u ds a t  for 

f o r d a m p n i n g s s u i n d  - i f l e r e  f o r s ø g  har det u d g j o r t  ha l u d e l e n  af 

det s a m l e d e  s u i n d .  Høj l u f t f u g t i g h e d  på l a g e r e t  er d er fo r n ø d v e n -  

dig t,  me n r e s u l t a t e r n e  på d e t t e  o m r å d e  er i k k e  h e l t  e e n t y d i g e .  U - 

o v e r e n s s t e m m e l s e r n e  må nok i n o g e n  g r a d  t i l s k r i u e s  de ret u s i k r e  

m å l e m e t o d e r  for r e l a t i u  l u f t f u g t i g h e d  u n d e r  de g i v n e  for ho ld .

V e n t i 1 a t i o n s h a s t i g h ed og r u m m e n e s  f y l d n i n g s g r a d  m e d v i r k e r  s a m t i d i g  

til at ø ge  u s i k k e r h e d e n .

S å v e l  f i n s k e  s o m  c a n a d i s k e  u n d e r s ø g e l s e r  t y d e r  på, at en r e l a 

t iv l u f t f u g t i g h e d  på n æ r v e d  1 0 0 % er f o r d e l a g t i g  i op til 3 m å n e d e r  

m e n  på l æ n g e r e  s ig t er der r i s i k o  for s v æ r e  l a g e r s k a d e r .

S v ø b n i n g  og a n d r e  f o r m e r  for b e s k y t t e l s e  af v a r e r n e  r e d u c e r e r  

v æ g t s v i n d e t ,  m e n  m e d  s t i l l e s t å e n d e  l uf t - og m e g e t  høj f u g t i g h e d  - 

ø g e s  r i s i k o e n  for s v a m p e a n g r e b  og f y s i o l o g i s k e  s k a d e r .  R en t  b o r t 

set fra de k ø l e t e k n i s k e  p r o b l e m e r ,  der ka n b l i v e  følgen.

L a g r i n g  i k o n t r o l l e r e t  a t m o s f æ r e  - C A - l a g r i n g  - er u n d e r s ø g t  i 

en r æ k k e  l a n d e ,  og m e d  g o d t  r e s u l t a t .  P r o b l e m e t  er, om p o r r e  k a n  

b e t a l e  for en så a v a n c e r e t  t e k n i k .  V ed at s a t s e  på en " g a m m e l d a g s  

k u 1 s y r e 1 a g r i ng uil o m k o s t n i n g e r n e  s t o r t  set k u n n e  h o l d e s  på n i u e a u  

m e d  a l m i n d e l i g  k ø l e l a g r i n g  - t e m p e r a t u r e n  kan  h o l d e s  1 - 1  1 / 2  h ø j 

ere.

Når C O 2 - l a g r i n g  p å k a l d e r  si g i n t e r e s s e  i f o r b i n d e l s e  me d l a g 

r i n g  af p o r r e  s k y l d e s  det, at p r o d u k t e t  er s t æ r k t  m o d t a g e l i g t  for 

a n g r e b  af s u a m p e  og f y s i o l o g i s k e  s y g d o m m e  u n d e r  l a g r i n g e n .  1 0 ?o 

CO ^ kan - u d e n  at s k a d e  p l a n t e n  i ø u r i g t  - r e d u c e r e  disse a n g r e b  

v æ s e n t l i g t .  So m en k o n s e k v e n s  h e r a f  k a n  l u f t f u g t i g h e d e n  h æ v e s ,  

u d e n  at det g i v e r  a n l e d n i n g  til før o m t a l t e  l a g e r s k a d e r ,  og v æ g t -  

s v i n d e t  h o l d e s  d e r v e d  på et r i m e l i g t  la v t  n i v e a u .
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