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Der er f o r e t a g e t  en g e n n e m g a n g  af l i t t e r a t u r e n  f o r  at a f k l a r e  

h v i l k e  f o r s ø g  og u n d e r s ø g e l s e r ,  der er l a v e t  o v e r  f o r h o l d ,  der 

kan øve. i n d f l y d e l s e  på p o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d .  H o l d b a r h e d e n  kan 

p å v i r k e s  af f l e r e  f o r h o l d  b å d e  i p r o d u k t  i on s 1e d d e t ,  i t r a n s p o r t 

og s a l g s l e d d e t  og hos f o r b r u g e r e n .  Der g ø r e s  r e d e  for, h v o r l e d e s  

t e m p e r a t u r e n ,  l ys e t,  æ t y l e n ,  v a n d b a l a n c e n ,  n æ r i n g s s t o f f o r h o l d e n e ,  

p l a n t e n s  u d v i k l i n g s t r i n  og væk s t r e g u  1 e r e n d e  s t o f f e r  kan p å v i r k e  

h o l d b a r h e d e n .

N ø g l e o r d :  P o t t e p l a n t e r ,  h o l d b a r h e d ,  t e m p e r a t u r ,  lys, æ t y l e n ,  v a n d 

b a l a n c e ,  n ær  in g s s t o f f o r h o 1d, u d v i k l i n g s t r i n ,  v æ k s t r e g u 

l e r e n d e  s t o f f e r .

S u m m a  ry

The l i t e r a t u r e  on t h e  s h e l f  life of pot p l a n t s  h a s  been r e v i e w e d .  

The s h e l f  life can be a f f e c t e d  d u r i n g  t h e  p r o d u c t i o n  of the pl ant, 

its t r a n s p o r t a t i o n ,  s e l l i n g  or at the c o n s u m e r  l e v e l .  It is e x 

p l a i n e d  h o w  th e t e m p e r a t u r e ,  th e light, e t h y l e n e ,  t h e  w a t e r  s i t u a 

ti o n ,  th e n u t r i e n t  c o n d i t i o n s ,  the s t a g e  of d e v e l o p m e n t  of the 

p l a n t  and g r o w t h - r e t a r d i n g  s u b s t a n c e s  ca n a f f e c t  t h e  shelf life.

Key w o r d s :  Pot p l a n t s ,  s h e l f  life, k e e p a b i l i t y ,  t e m p e r a t u r e ,  light, 

e t h y l e n e ,  w a t e r ,  n u t r i t i o n ,  s t a g e  of d e v e l o p m e n t ,  g r o w t h  

r e t a r d i n g  s u b s t a n c e s .

R e s u m é
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I f o r b i n d e l s e  m e d  s a l g  af p o t t e p l a n t e r  s k e r  d e t  u n d e r t i d e n ,  at de 

s k a d e s  i et o m f a n g ,  d e r  gør, at s a l g s v æ r d i e n  f o r r i n g e s .  A n d r e  g a n 

ge  har de ikke en t i l s t r æ k k e l i g  h o l d b a r h e d  ude hos f o r b r u g e r e n .

Det er i kke t i l f r e d s s t i l l e n d e  h v e r k e n  f or  p r o d u c e n t e n ,  den 

h a n d l e n d e  e l l e r  f o r b r u g e r e n .  F o r u d e n  d e t  d i r e k t e  ø k o n o m i s k e  t a b  

s o m  f ø l g e  af k a s s a t i o n ,  er d er  et i n d i r e k t e  t a b  på g r u n d  af d å r 

l ig t o m d ø m m e ,  m e d  n e d s a t  salg til f ø l g e .

For at løse n o g l e  af d i s s e  p r o b l e m e r  er d er  i f l e r e  l a n d e  s t a r 

t e t  en f o r s k n i n g  v e d r ø r e n d e  p o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d .  R e s u l t a t e r n e  

af d e n n e  f o r s k n i n g  er m ed  til at øg e d e t  e n k e l t e  l an d s  e k s p o r t m u 

l i g h e d e r .  H v i s  D a n m a r k  f o r t s a t  skal k u n n e  h æ v d e  sig b l a n d t  de f ø 

r e n d e  lande, h v a d  p o t t e p l a n t e p r o d u k t i o n  og - e k s p o r t  a n g å r ,  er det 

v i g t i g t ,  at o g s å  vi i n t e r e s s e r e r  os fo r p o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d .

På I n s t i t u t  f o r  V æ k s t h u s k u l t u r e r  er d e r  d e r f o r  i e f t e r å r e t  1 97 8  

s t a r t e t  et p r o j e k t  v e d r ø r e n d e  p o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d .  P r o j e k t e t s  

a r b e j d s t i t e l  er " F y s i o l o g i s k e  å r s a g e r  til f o r  t i d l i g t  k n o p - ,  b l o m -  

s t e r -  og b l a d f a l d  ho s p o t t e p l a n t e r " .  Det f i n a n s i e r e s  af S t a t e n s  

J o r d b r u g s -  og V e t e r i n æ r v id e n s k a be 1 ige F o r s k n i n g s r å d  ( S JV F) . En del 

af a r b e j d e t  h a r  k o n c e n t r e r e t  sig om at s k a f f e  et o v e r b l i k  o v e r  

h v i l k e  f o r s ø g s r e s u l t a t e r  og a n d e n  v id en , d e r  a l l e r e d e  f o r e l i g g e r  

o m  p o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d .

I det f ø l g e n d e  g e n n e m g å s  f o r s ø g s r e s u l t a t e r ,  d e r  har  b e t y d n i n g  

f o r  f o r s k n i n g  m e d  p o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d . . Da a n t a l l e t  af f o r s ø g s 

r e s u l t a t e r ,  d e r  d i r e k t e  o m h a n d l e r  p o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d ,  e n d n u  

e r  b e g r æ n s e t ,  h a r  d e t  v æ r e t  h e n s i g t s m æ s s i g t  o g s å  at m e d t a g e  f o r 

s ø g s r e s u l t a t e r ,  d e r  o m h a n d l e r  " p l a n t e r s  r e a k t i o n e r  på u n o r m a l e  y d 

re p å v i r k n i n g e r " .

O v e r s i g t e n  er d e l t  op i a f s n i t ,  d e r  o m h a n d l e r  f o r s k e l l i g e  y d r e  

p å v i r k n i n g e r s  i n d f l y d e l s e  på p l a n t e r s  r e a k t i o n e r .  R e s u l t a t e r n e s  

b e t y d n i n g  fo r p o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d  d i s k u t e r e s  og de t p å p e g e s ,  

h v o r  de r især er b e h o v  fo r f r e m t i d i g  f o r s k n i n g .

H o l d b a r h e d e n  kan  b e d ø m m e s  ud f ra  f l e r e  f o r s k e l l i g e  k r i t e r i e r :

Ved a n t a l l e t  af b l a d e  ( b l o m s t e r )  m e d  k l o r o t i s k e  ( m i s f a r v e d e )  

e l l e r  n e k r o t i s k e  ( v i sn e)  p l e t t e r .

I n d l e d n i n g



Ved b l a d -  og b l o m s t e r f a r v e .

Ved g r a d e n  af b l a d e p i n a s t i  ( " h æ n g e n d e  b l a d e " ) .

Ved en b e d ø m m e l s e  af p l a n t e n s  u d s e e n d e  s o m  h el he d.

H v o r d a n  h o l d b a r h e d e n  skal b e d ø m m e s ,  a f h æ n g e r  af den b e t r a g t e d e

p l a n t e .  Om en p o t t e p l a n t e  b e d ø m m e s  til at v æ r e  h o l d b a r  e l l e r  ej,

vil i s i d s t e  e n d e  a f h æ n g e  af de n e n k e l t e s  k r i t i s k e  sans.

For at k u n n e  k a l d e s  h o l d b a r  skal en p o t t e p l a n t e  o p f y l d e  f o r 

s k e l l i g e  krav . Den f ø r s t e  b e t i n g e l s e  er, at d e n  u d e n  at f o r r i n g e s  

kan m o d s t å  de p å v i r k n i n g e r ,  d e n  b l i v e r  u d s a t  f o r  i f o r b i n d e l s e  med 

t r a n s p o r t  og salg. D e r n æ s t  skal den k u n n e  h o l d e  en vis tid h os  f o r 

b r u g e r e n .  H v o r  læ n g e  a f h æ n g e r  af p l a n t e a r t  og s o r t .  K ra v e t  til de 

f l e s t e  b l a d p l a n t e r  er, at de bør k u n n e  t i l p a s s e  sig f o r h o l d e n e  hos 

f o r b r u g e r e n  og v o k s e  v i d e r e  her. B l o m s t r e n d e  p l a n t e r  kan d e l e s  op 

i 2 k a t e g o r i e r .  P l a n t e r ,  d er  b l o m s t r e r  én g a n g  og p l a n t e r ,  d e r  

b l o m s t r e r  f l e r e  g a n g e .  K r a v e t  til p l a n t e r ,  d e r  b l o m s t r e r  én g a n g ,  

er o f t e  blot, at de kan h o l d e  et b e g r æ n s e t  t i d s r u m  (2-6 u g e r ) .  

K r a v e t  til p l a n t e r ,  d e r  skal b l o m s t r e  f l e r e  g a n g e ,  er, at p l a n t e n

h ar  en l e v e t i d ,  s å l e d e s  at b l o m s t r i n g s t i d e n  f å r  en vis v a r i g h e d .

U n d e r t i d e n  k r æ v e s  d e s u d e n ,  at de skal k u n n e  v o k s e  v i d e r e  ho s f o r 

b r u g e r e n  .

Der er i de s e n e r e  år u d k o m m e t  en del b ø g e r  v e d r ø r e n d e  p a s n i n g  

af s t u e p l a n t e r .  D i s s e  b ø g e r  b e r ø r e r  a l l e  m e r e  e l l e r  m i n d r e  p o t t e 

p l a n t e r s  h o l d b a r h e d .  I m a n g e  u g e b l a d e  er d e r  o g s å  en s t i g e n d e  i n 

t e r e s s e  f o r  s t u e p l a n t e r .  M e g e t  af det, d e r  s t å r  i d i s s e  b ø g e r  og 

u g e b 1 ad s spa 1 t e r , b y g g e r  på e r f a r i n g e r  og i a g t t a g e l s e r  og ik k e  på 

e g e n t l i g e  f o r s ø g .

I d e n n e  b e r e t n i n g  er d e r  s a m l e t  r e s u l t a t e r  f r a  de v i d e n s k a b e l i 

ge u n d e r s ø g e l s e r ,  d e r  er f o r e t a g e t  med p o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d .  

B e r e t n i n g e n  må f ø r s t  og f r e m m e s t  b e t r a g t e s  s o m  et g r u n d l a g ,  h v o r 

f r a  v i d e r e  f o r s k n i n g  me d p o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d  kan u d f ø r e s .  L æ 

sere, d e r  er i n t e r e s s e r e d e  i en m e r e  g e n e r e l  g e n n e m g a n g  af p r o b l e 

m a t i k k e n ,  e l l e r  som ha r i n t e r e s s e  i e n k e l t e  k u l t u r e r ,  h e n v i s e s  til 

h å n d b ø g e r n e .
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1. T e m p e r a t u r e n s  i n d f l y d e l s e  pä h o l d b a r h e d e n

I g a r t n e r i e r n e  udsætte's p o t t e p l a n t e r  n o r m a l t  i kke f o r  t e m p e r a t u 

rer, d e r  p å f ø r e r  d e m  d i r e k t e  s k a d e .  I f o r b i n d e l s e  m ed  t r a n s p o r t  og 

s a l g  og hos f o r b r u g e r e n  kan de d e r i m o d  g o d t  r i s i k e r e  at b l i v e  u d 

sat for t e m p e r a t u r e r ,  d e r  p å v i r k e r  d e m  k r a f t i g t .

For o v e r s k u e l i g h e d e n s  sk y l d  vil o m t a l e n  af s k a d e r  f o r v o l d t  af 

l av e  o g ' h ø j e  t e m p e r a t u r e r  b l i v e  d e l t  op i f r o s t s k a d e r ,  k u l d e s k a d e r  

og v a r m e s k a d e r .

1.1. F r o s t s k a d e r

F r o s t s k a d e r  s es  s j æ l d e n t  hos p o t t e p l a n t e r .  S y m p t o m e r n e  ses m e s t  på 

b l o m s t e r  og b l a d e ,  m e n  kan o gs å f o r e k o m m e  på f o r v e d d e d e  d e l e  af 

p i a n t e n .

B l o m s t e r  er m e s t  f r o s t f ø l s o m m e .  Det er i r e g l e n  de in d r e  d e l e  

af b l o m s t e r n e  ( s t ø v v e j e n e ) ,  de r  l i d e r  m e s t .  O g s å  k n o p p e r  kan s k a 

d e s  ved f r o s t ,  og u n d e r t i d e n  d ø r  b å d e  b l o m s t e r  og k n o p p e r .

På b l a d e  v i s e r  f r o s t s k a d e  sig f ø r s t  ved, at de b l i v e r  " g l a s s e -  

d e "  og s l a p p e ,  s e n e r e  b l i v e r  de s t i v e  og s k ø r e  på g r u n d  af i s d a n 

n e l s e  i det i n d r e ,  og f a r v e r n e  b l i v e r  u r e n e  og g r u m s e d e .  På f o r 

v e d d e d e  d e l e  af p l a n t e r  v i s e r  s k a d e n  sig s om  lokal b o r t d ø e n ,  b r u n 

f a r v n i n g ,  u d t ø r r i n g  og i n d s æ n k n i n g  af b a r k e n .

Når p l a n t e r  d ø r  på g r u n d  af f r o s t ,  kan d e t  s k y l d e s  d e t  tr y k ,  

s o m  o p s t å r  på c y t o p l a s m a e t  ( c e l l e s a f t e n )  ved i s d a n n e l s e  i c e l l e r n e .  

Det kan o gs å  s k y l d e s ,  at c e l l e r n e  s p r æ n g e s  ved, at d e r  på g r u n d  af 

i s d a n n e l s e  t r æ k k e s  v and ud af d i s s e .

Der er i ø v r i g t  s t o r e  a r t s -  og s o r t s f o r s k e l l e  m ed  h e n s y n  til 

p l a n t e r n e s  f ø l s o m h e d  o v e r f o r  f r o s t .  Men o g s å  p l a n t e v æ v e t s  s u k k e r 

i n d h o l d  er af b e t y d n i n g  f o r  f r o s t r e s i s t e n s e n .  S å l e d e s  vil p l a n t e 

d e l e  med h ø j t  s u k k e r i n d h o l d  være m e r e  f r o s t r e s  i s t e n t e  end p l a n t e 

d e l e  med l avt s u k k e r  i n d h o l d . O p t ø n i n g s h a s t i g h e d e n  h a r  o g s å  b e t y d 

n i n g  for f r o s t s k a d e r s  o m f a n g ,  i det f o r  h u r t i g  o p t ø n i n g  kan s k a d e  

p l a n t e r n e  m e r e  e n d  l a n g s o m  o p t ø n i n g  ( B u c h w a l d  1 976 ).
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1.2, Ku 1 d e s k a d e r

l i ? . 1 - _ S y m g t o m e r

M a n g e  af v o r e  p o t t e p l a n t e r  er af t r o p i s k  el..er s u b t r o p i s k  o p r i n 

d e l s e  og er d e r f o r  s æ r l i g  f ø l s o m m e  o v e r f o r  t e m p e r a t u r e r  u n d e r  10- 

12°C. S y m p t o m e r n e  og o m f a n g e t  af k u l d e s k a d e r  v a r i e r e r  med p l a n t e 

a r t e n  ,. t e m p e r a t u r e n , n e d k ø l i n g e n s  v a r i g h e d ,  p l a n t e n s  f o r h i s t o r i e  

og a l d e r  og den b e t r a g t e d e  del af p l a n t e n  ( B a g n a l l  & Wolf e 19 7 8  

og M c C o n n e l l  & S h e e h a n  1978).

T y p i s k e  k u l d e s k a d e r  på p l a n t e r  som S c|_nd aj)sjj s _2.i_ct.î s , Mä r a n t  a 

l e u c o n e u r a  og A p h e l a n d r a  s q u a r r o s a  ses s om  bl a d k 1o r o s e r ,  v a n d -  

d r u k k e n t  væv, g r u m s e d e  f a r v e r ,  n e k r o t i s k e  b l a d s p i d s e r  og - p l a d e r  

og i a l v o r l i g e  t i l f æ l d e  h e l t  n e k r o t i s k e  b l a d e  ( M c W i l l i a m s  & S m i t h

1978 ). På Ep ise i a r e p t a n s  ses de f ø r s t e  t e g n  på k u l d e s k a d e  s om  

h æ n g e n d e  b l a d e  m e d  m ø r k e  v a n d d r u k n e  p l e t t e r  ( W i l s o n  1978). På b l a 

de af Ph.a^_aeno£Sj_£ b e s k r i v e s  s y m p t o m e r n e  på k u l d e s k a d e  e f t e r  k ø l e 

b e h a n d l i n g  ved 2-7°C i op til 8 t i m e r  s å l e d e s :  F ø r s t  vis er  s k a d e n  

sig so m let v a n d d r u k n e  p l e t t e r  m e l l e m  l e d n i n g s s t r e n g e n e .  E f t e r  2 

d ø g n  b l i v e r  d i s s e  p l e t t e r  l y s e g r ø n n e ,  og s e n e r e  b l i v e r  de o f t e  

gu l e .  E f t e r  3 u g e r  b l i v e r  de g u l e  p l e t t e r  n æ s t e n  f a r v e l ø s e  e l l e r  

m ø r k e b r u n e  og d y b t  i n d s u n k n e .  P l e t t e r n e  f o r e k o m m e r  n æs te n a l t i d  

på b l a d o v e r s i d e n ,  m e n  i a l v o r l i g e  t i l f æ l d e  af k u l d e s k a d e  b l i v e r  

o g s å  u n d e r s i d e n  p l e t t e t  ( M c C o n n e l l  & S h e e h a n  1 9 7 8 ) .  De a n a t o m i s k e  

( in dr e)  f o r a n d r i n g e r ,  d e r  o p s t å r  ved k u l d e s k a d e  på Phaj_a e n_o £ £ j u 

b l a d e  er o g s å  u n d e r s ø g t .  De f ø r s t e  te g n  på k u l d e s k a d e  o p s t å r  i 

m e s o f y l l e t  ( f o t o s . y n t e s e v æ v e t )  m e l l e m  de s t o r e  l e d n i n g s s t r e n g e .  Et 

e l l e r  f l e r e  lag m e s o f y l c e l ler f a l d e r  s a m m e n  og d a n n e r  et i n d r e  

n e k r o t i s k  lag, d e r  er v a n d r e t  o r i e n t e r e t .  H v i s  d e t  kun er få c e l 

ler, d e r  er f a l d e t  s a m m e n ,  ses den y d r e  s k a d e  s o m  l y s e g r ø n n e  til 

g u l g r ø n n e  p l e t t e r .  I a l v o r l i g e  t i l f æ l d e  af k u l d e s k a d e ,  h vo r m a n g e  

m e s o f y 1c e 11 er er f a l d e t  s a m m e n ,  f o r e k o m m e r  d e r  o f t e  en i n d s æ n k n i n g  

af o v e r h u d s c e l l e r n e .  I de v æ r s t e  t i l f æ l d e  af k u l d e s k a d e  f a l d e r  me - 

s o f y l v æ v e t  f u l d s t æ n d i g  s a m m e n ,  og o v e r h u d s c e l l e r n e  på b l a d e n e s  

o v e r -  og u n d e r s i d e  a d s k i l l e s  kun af et lag d ø d e  c e l l e r  ( M c C o n n e l l  

& S h e e h a n  1978).

S y m p t o m e r n e  på k u l d e s k a d e r  v i s e r  sig ikke a l t i d  s tr aks  e f t e r
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k u l d e p å v i r k n i n g e n .  Men de kan i m i d l e r t i d  f o r t s æ t t e  m e d  at b l i v e  

f o r s t æ r k e t  i op til en m å n e d  ( M a r l a t t  1974 og R y s t e d t  1 9 82 a).

K l  i ? i _Fys i o l,ogi s k e =æ n g r  i nger _i _ßl §ntf Q

Når p l a n t e r  b l i v e r  u d s a t  for lave t e m p e r a t u r e r ,  s k e r  d e r  en del 

f y s i o l o g i s k e  f o r a n d r i n g e r  i v æ v e t .  F .eks. æ n d r e s  f o t o s y n t e s e -  og 

r e s p i r a t i o n s h a s t i g h e d e n  ( å n d i n g s h a s t i g h e d e n ) .  L i g e l e d e s  vil i n d 

h o l d e t  af e n e r g i r i g e  f o r b i n d e l s e r ,  s t i v e l s e ,  p r o t e i n  og k l o r o f y l  

(g rø n k o r n )  æ n d r e s .  Det er ikke a l t i d ,  at d i s s e  f o r a n d r i n g e r  kan 

i a g t t a g e s  u m i d d e l b a r t  på p l a n t e n ;  m e n  v i r k n i n g e n  kan g i v e  sig u d 

slag ved, at p l a n t e n  b l i v e r  s v æ k k e t ,  s å l e d e s  at d en er m e r e  m o d 

t a g e l i g  o v e r f o r  y d e r l i g e r e  s t r e s s p å v i r k n i n g e r .

1 ̂ 2 . 2 ^ 1 - F o t o s y n t e s e h 3 5 t i g h e d e n

P l a n te rs  f o t o s y n t e s e h a s t i g h e d  ( s t o f o p b y g n  ing) er h ø j e s t  ved en b e 

s te mt  t e m p e r a t u r ,  s om  v a r i e r e r  fr a p l a n t e a r t  til p l a n t e a r t .  Ved 

l avere e l l e r  h ø j e r e  t e m p e r a t u r e r  er f o t o s y n t e s e n  m i n d r e .

F o t o s y n t e s e n  er i m i d l e r t i d  o g s å  u n d e r  i n d f l y d e l s e  af h v i l k e  t e m 

p e r a t u r e r ,  p l a n t e n  t i d l i g e r e  ha r  v æ r e t  u d s a t  f o r  ( L a s l e y  et al. 

1978, R a s m u s s e n  & A n d e r s e n ,  1976 og W e s t  196 9) . I f o r s ø g  med f o r 

s k e l l i g e  p o t t e p l a n t e a r t e r  har d e t  s å l e d e s  v i s t  sig, at n a t t e m p e r a 

t u r e n  ø ve r i n d f l y d e l s e  på f o t o s y n t e s e n  (målt ved C02 - o p t a g e  1 s e ) 

de n e f t e r f ø l g e n d e  d a g  ( R a s m u s s e n  & A n d e r s e n  19 7 6 ) .  Jo l a v e r e  n a t 

t e m p e r a t u r e n  er, d e s  l a n g s o m m e r e  s t i g e r  f o t o s y n t e s e h a s t i g h e d e n  den 

f ø l g e n d e  d a g ,  og d e s  m i n d r e  b l i v e r  m a k s i m a 1 n i v e a u e t . For f . e k s .

Qpd i aeum v a r i e g a t u m  g æ l d e r ,  at ved en d a g t e m p e r a t u r  på 20°C og en 

n a t t e m p e r a t u r  på 19°C o p n å s  h u r t i g t  m a k s i m a l  f o t o s y n t e s e ,  m e n s  de t 

ved en n a t t e m p e r a t u r  på 12°C t a g e r  8 - 9  t i m e r ,  f ø r  d en  m a k s i m a l e  

f o t o s y n t e s e  e r  nå e t .  Den er e n d v i d e r e  30 pct. l a v e r e  e nd  den h ø j e 

ste værdi m å l t  e f t e r  en n a t t e m p e r a t u r  på 19°C.

1.2.2.2. R e s p i r a t i o n s h a s t i g h e d e n

P l a n t e r s  r e s p i r a t i o n  er og s å  a f h æ n g i g  af t e m p e r a t u r e n .  For P h a s e o r 

lus v u l g a r i s  g æ l d e r  f . e k s . ,  at r e s p i r a t i o n s h a s t i g h e d e n  er t y v e
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g a n g e  så s t o r  ved 25°C som ved 5°C (W i l s o n  1 97 8 ) .  L i g n en de  r e s u l 

tat er o p n å e t  m e d  n e l l i k e  (D i a n t h u s c ar,yophyI lus ) (Maxie et al. 

1973 ). R e s p i r a t i o n e n  b l e v  h er  m å l t  som C 0 2 - u d v i k 1 i n gen fra p l a n 

t e r n e .  Ved 0°C b l e v  den m å l t  til 9,7 mg C 0 2 pr. kg pr. time, m e n s  

den ved 20 og 40°C b l e v  m å l t  til h e n h o l d s v i s  2 3 9  og 1.053 mg C 0 2 

p r . kg p r . t i m e .

Hv i s  p l a n t e v æ v e t  b l i v e r  udsat' for så lave t e m p e r a t u r e r ,  at d e t  

l i d e r  a l v o r l i g  s k a d e ,  kan r e s p i r a t i o n s h a s t i g h e d e n  stige. D e t t e  

s k e r  på d e t  t i d s p u n k t ,  h v o r  v æ v e t  som f ø l g e  af d e n  lave t e m p e r a 

tur b l i v e r  n e d b r u d t  ( W i l s o n . 1978).

1 . 2 . 2 . 3 .  K e m i s k e  f o r a n d r i n g e r

Når p l a n t e r  u d s æ t t e s  f o r  lave t e m p e r a t u r e r ,  kan d e r  ske en del k e 

m i s k e  f o r a n d r i n g e r  i p l a n t e v æ v e t .  F .eks. er k u l d e s k a d e r  på E p i s c i a 

r e p t a n s  og Pha seo 1 lis . yu 1 g a r  i.s f o r b u n d e t  me d et t a b  af den e n e r g i 

r ig e  f o r b i n d e l s e  a d e n o s i n d i f o s f a t  (ADP) ( W i l s o n  19 7 8 ) .  Hos Dijllc 

t a r i g d e c u m b e n s er s t i v e l s e s i n d h o l d e t  i g r ø n k o r n e n e  10 g a n g e  h ø j e 

re i p l a n t e r  d y r k e t  ved en n a t t e m p e r a t u r  på 10°C e n d  i p l a n t e r  

d y r k e t  ved en n a t t e m p e r a t u r  på 30°C (West 1 9 6 9 ) .  D e s u d e n  er p r o 

t e i n s y n t e s e n  s t ø r r e  i b o m u l d s p l a n t e r  (G o s s y p  i um h i r s u t u m ), k ø l e t  

i 36 t i m e r  ved 5 og 10°C end i p l a n t e r ,  d e r  h a r  s t å e t  ved 25°C 

( Omran et al. 1 9 7 1 ) .  I b ø n n e r  (Vj,gjia r a d i a t a ) og s n e r l e r  (P h a r b i  - 

t i s nj_lj s t o p p e r  p r o t e  i n s y n t e  sen , når p l a n t e r n e  u d s æ t t e s  f o r  t e m 

p e r a t u r e r  u n d e r  15°C ( B a g n a l l  & W o l f e  19 7 8 ) .

l i l i l i - f Q C b o l d i _ d e r _ h | r _ i n g f l y d e i | | _ p å _ k u 1d e s k a ^ | r | _ g m f | n g

O m f a n g e t  af k u l d e s k a d e r  a f h æ n g e r  af:

1) T e m p e r a t u r e n  og n e d k ø l i n g e n s  v a r i g h e d .

2 ) I n d s t r å l i n g e n .

3) F u g t i g h e d e n .

4) P l a n t e n s  u d v i k l i n g s t r i n .

5) P l a n t e n s  e v n e  til at t i l v æ n n e  sig l a ve  t e m p e r a t u r e r .
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1 . 2 . 3 . 1 T e m p e r  a t u r e n  og n e d k ø l i n g e n s _ v a r i g h e d

B åd e t e m p e r a t u r e n  og n e d k ø l i n g e n s  v a r i g h e d  ø v e r  i n d f l y d e l s e  på 

k u l d e s k a d e r s  o m f a n g  s å l e d e s ,  at jo l a v e r e  t e m p e r a t u r  og jo l æ n g e 

re nedkøl in g s pe r i o d e , jo v æ r r e  s k a d e  ( L a s l e y  et al. 1 979, M c C o n 

nell & S h e e h a n  1 9 7 8  og W i l s o n  1978).

Det er u n d e r s ø g t ,  h v o r d a n  n o g l e  p o t t e p i a n t e a r t e r  r e a g e r e r  på 

n e d k ø l i n g  til 4,5°C i f o r s k e l l i g e  p e r i o d e r .  På Mä r a n t a l e u c o n e u r a  

o p s t å r  d er  n e k r o t i s k e  s k a d e r  på b l a d e n e  en uge e f t e r ,  at p l a n t e r n e  

har været k ø l e t  i 4 d a g e .  A£heJ_andra s q u a r r o s a  få r n e k r o t i s k e  

b l a d s p i d s e r  og p l e t t e r  på b l a d e n e  e f t e r  k ø l i n g  i 2 d a g e .  E f t e r  4 

d a g e s  k ø l i n g  b l i v e r  b l a d e n e  s l a p p e ,  og h vi s p l a n t e r n e  st å r  6 d a g e  

ved 4,5°C er d e r  b l a d f a l d  10 d a g e  s e n e r e .  E f t e r  2 d a g e  ved 4,5°C 

b l i v e r  b l a d e n e  hos Se i n d a p s us p i ct u s  g rå  til s o r t e ,  s a m t i d i g  med 

at de får et v a n d d r u k k e n t  u d s e e n d e .  I l ø b e t  af en u ge  u d v i k l e s  

e n d v i d e r e  b l a d n e k r o s e r . H vis p l a n t e r n e  har v æ r e t  k ø l e t  4 dag e, 

b l i v e r  n e r k o s e r n e s  o m f a n g  v æ r r e ,  og e f t e r  k ø l i n g  i 6 d a g e  d ø r  de 

f l e s t e  b l a d e  og s k u d s p i d s e r  i l ø b e t  af en ug e ( M c W i l l i a m s  & S m i t h

1978).

ILlüLttlifitlXLUiBl ' Cl evel and i i 1 og Dr a c e a n a  s a n d g r a n a  s k a d e s ,  h v is  

de  u d s æ t t e s  f o r  10°C i 1 d ø g n  e l l e r  13°C i 2 d ø g n  ( M a r o u s k y  1980). 

Hos Spathi p h y 11 um 1 C l e ve 1 and i i ' v i s e r  s k a d e n  sig f ø r s t  som v a n d 

d r u k n e  og s e n e r e  s om  n e k r o t i s k e  p a r t i e r  ved b l a d r a n d e n e .  Hos D r a ^  

£.å£Hå s a n d e r a n a  o p s t å r  s k a d e n  f ø r s t  3 -4  d a g e  e f t e r ,  at p l a n t e r n e  

h a r  været u d s a t  f o r  k u l d e .  S k a d e n  v i s e r  sig ved k l o r o t i s k e  b l a d 

rande.

1 . 2 . 3 . 2 . _ I n d s t r å 1 i ng

B åd e  i n d s t r å l i n g e n  f ør, u n d e r  og e f t e r  k u l d e b e h a n d l i n g  ha r i n d f l y 

d e l s e  på p l a n t e r s  e f t e r f ø l g e n d e  r e a k t i o n e r .  Det h a r  f . e k s .  vist 

sig, at b ø n n e -  og s n e r l e s t i k l i n g e r  (V i g n a  rad i a t a og P ha rbi  t i s 

nij_), der e r  f r e m d r e v e t  m ø r k t ,  er m e r e  f ø l s o m m e  o v e r f o r  lav t e m 

p e r a t u r  (5°C) end s t i k l i n g e r ,  d e r  er d y r k e t  i lys ( B a g n a l l  &

W o l f e  1978).

Det har o g s å  v i s t  sig, at g r ø n k o r n e n e  i a g u r k  (C u c u m i s  s a t i -
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v.u.s) s k a d e s  m e r e ,  n å r  de k ø l e s  (4°C) i lys, e n d  n år de k ø l e s  i 

m ø r k e  ( G a r b e r  19 77 ).  L i g n e n d e  r e s u l t a t e r  er o p n å e t ,  hvor a g u r k k i m -  

b l a d e s  f o t o s y n t e s e a k t i v i t e t  er m å l t  e f t e r  k ø l i n g  i h e n h o l d s v i s  

m ø r k e  og lys ( L a s l e y  et al. 1 979). Her v i s e r  d e t  sig, at f o t o s y n 

t e s e a k t i v i t e t e n  ikke er p å v i r k e t  e f t e r  k ø l i n g  (5°C i 10 t i m e r )  i 

m ø r k e ,  m e n  e f t e r  k ø l i n g  i lys er d en  r e d u c e r e t  b e t y d e l i g t .  Ved l a 

vere t e m p e r a t u r  (2°C) har i n d s t r å l i n g e n  i m i d l e r t i d  ingen i n d f l y 

d e l s e  på de n e f t e r f ø l g e n d e  f o t o s y n t e s e a k t i v i t e t .

E n d e l i g  ha r i n d s t r å l i n g e n  e f t e r  en k u l d e p å v i r k n i n g  b e t y d n i n g  

f or p l a n t e r s  r e a k t i o n e r  h e r p å .  I d e t  o m t a l t e  f o r s ø g  med a g u r k k i m -  

b l a d e  v i s e r  d e t  sig, at f o t o s y n t e s e a k t i v i t e t e n  l e t t e s t  b l i v e r  g e n 

v u n d e t ,  h v i s  p l a n t e v æ v e t  f å r  lov at stå en p e r i o d e  i m ø r k e  f r e m f o r  

i lys ( L a s l e y  et al. 1 979).

1 . 2 . 3 . 3 . _  Fugt ig h e d

Også de n r e l a t i v e  l u f t f u g t i g h e d  kan få b e t y d n i n g  for  k u l d e s k a d e r s  

o m f a n g .  I f o r s ø g  me d P h a s e o l u s  vu].g.ari_s^ h a r  d e t  vist sig, at b l a 

de, d e r  er k ø l e t  ned i en a t m o s f æ r e  m ed  ca. 85 pct. r e l a t i v  f u g t i g 

hed, v i s e r  t e g n  på k u l d e s k a d e  a d s k i l l i g e  d a g e  f ø r  blade, d e r  e r  k ø 

let ned i en m æ t t e t  a t m o s f æ r e  ( W i l s o n  1 9 7 6 ) .

1 . 2 . 3 . 4 .  P 1 a n t e n s _ u d v i k 1 in g s t r in

P l a n t e n s  ( o r g a n e t s )  a l d e r  h ar  b e t y d n i n g  f o r  k u l d e s k a d e n s  o m f a n g .

I f o r s ø g  m ed  P h a 1 a e n o p s i s b l e v  s k a d e n  e f t e r  k u l d e p å v i r k n i n g  (2, 4 

og 7°C i 0 - 8  t i m e r )  n æ s t e n  u d e l u k k e n d e  o b s e r v e r e t  på b lade, d e r  

var h a l v t  til t r e k v a r t  u d v i k l e d e .  De f l e s t e  f æ r d i gud v i k 1e d e  b l a d e  

f ik ikke s y m p t o m e r  på k u l d e s k a d e ,  s e l v  n å r  de b l e v  u ds a t  f o r  2°C

i 8 t i m e r  ( M c C o n n e l l  & S h e e h a n  1978).

1 . 2 . 3 . 5 .  P l a n t e n s _ e r n æ r i n g s t i l s t a n d

Det er ikke e n t y d i g t  k l a r l a g t ,  h v i l k e n  i n d f l y d e l s e  p l a n t e r n e s  e r 

n æ r i n g s t i l s t a n d  h ar  på d e r e s  t o l e r a n c e  o v e r f o r  lave t e m p e r a t u r e r .  

Hos San se v i er i a b l i v e r  k u l d e s k a d e r  ø g e t  m e d  k v æ l s t o f -  og k a l i u m 

t i l f ø r s e l e n .  Der er i m i d l e r t i d  in g e n  v i r k n i n g  af f o r s k e l l i g e  f o s 

f o r t i l f ø r s l e r  ( M a r l a t t  19 74 ).  Hos Vi b u r n um p 1 i c a t u m , C o t o n e a  s t e r
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d i var i catu_s og F p r s y t h i  a x i n t e r m e d  i a har ø g e t  kvæl s t o f t i 1 f ø r s e  1 

d e r i m o d  i n g e n  v i r k n i n g  på p l a n t e r n e s  t o l e r a n c e  o v e r f o r  lave t e m p e 

r a t u r e r  ( R a k e r  & D ir r  1 979).

1 . 2 . 3 . 6 .  N e d k ø l i n g s h a s t i g h e d e n

B å d e  p r a k t i s k e  e r f a r i n g e r  og v i d e n s k a b e l i g e  u n d e r s ø g e l s e r  ha r vi st , 

at en l a n g s o m  t i l v æ n n i n g  til la v e  t e m p e r a t u r e r  (en h æ r d n i n g )  kan 

n e d s æ t t e  k u l d e s k a d e r s  o m f a n g  ( A l e x a n d e r  & H a v i s  1980a, W h e a t o n  & 

M o r r i s  1967, W i l s o n  197 8  og W i l s o n  & C r a w f o r d  1 97 4) . Den tid, det 

t a g e r  at h æ r d e  en p l a n t e ,  a f h æ n g e r  af a r t e n  og s o r t e n .  Men o g s å  

d e n  t e m p e r a t u r ,  p l a n t e n  h æ r d e s  ved, og de t e m p e r a t u r e r ,  d e n  s e n e r e  

u d s æ t t e s  for, h a r  b e t y d n i n g  f o r  r e s u l t a t e t  af h æ r d n i n g e n .

T o m a t f r ø p l a n t e r  ( L.ycoper s i con e s c u  I e n t u m  ) kan u d v i k l e  en g od  

t å l s o m h e d  o v e r f o r  k ø l i n g  i 2 d ø g n  ved 1°C, h v i s  de f o r i n d e n  h ar  

s t å e t  ved 12,5° C i 48 t i m e r .  Hvis de f l y t t e s  d i r e k t e  fra 25°C til 

1°C i 2 d ø g n ,  s k a d e s  de d e r i m o d  ( W h e a t o n  & M o r r i s  19 67).

A z a l e a  ( R h o d o d e n d r on sims i i ) u d v i k l e r  t å l s o m h e d  o v e r f o r  t e m p e 

r a t u r e r  på ca. -10°C e f t e r  h æ r d n i n g  ved 9-5°C i 25 d a g e .  Der er i- 

ø v r i g t  stor f o r s k e l  på de f o r s k e l l i g e  s o r t e r s  e v n e  til at b l i v e  

h æ r d e d e ,  og i k k e  a l l e  d e l e  på p l a n t e r n e  b l i v e r  h æ r d e t  l ige h u r 

ti g t .  V i r k n i n g e n  af h æ r d n i n g  af a z a l e a  a f h æ n g e r  i ø v r i g t  af r o d 

t e m p e r a t u r e n ,  s å l e d e s  at d en  b e d s t e  v i r k n i n g  o p n å s  ved f o r h o l d s v i s  

lave r o d t e m p e r a t u r e r  ( A l e x a n d e r  & H a v i s  1 9 8 0 a b ) .

Det er d o g  i k ke  a l l e  p l a n t e r ,  d e r  kan h æ r d e s .  Det er f . e k s .  i k 

ke l y k k e d e s  at h æ r d e  Ep i sc i a re p tan s ( W i l s o n  1 97 8 ).

S om  d et  f r e m g å r  af d e t  f o r e g å e n d e ,  er d e r  m a n g e  f o r h o l d ,  som ø v e r  

i n d f l y d e l s e  på k u l d e s k a d e r s  o m f a n g .  Det er d e r f o r  v a n s k e l i g t  at 

a n f ø r e ,  ved h v i l k e n  t e m p e r a t u r  k u l d e s k a d e r  o p s t å r  f or  de e n k e l t e  

a r t e r  og s o r t e r .  Der er d o g  n o g e t ,  d e r  t y d e r  på, at v i r k n i n g e n  af 

f a l d e n d e  t e m p e r a t u r  i kk e s k e r  g r a d v i s t ,  m e n  p l u d s e l i g t .

For Ep ise i a r e p t a n  s er f u n d e t ,  at e f t e r  kø 1e b e h and 1 ing i 5 t i 

m e r  ved 10°C er 90 pct. af b l a d a r e a l e t  d æ k k e t  af n e k r o s e r .  Hvis 

k ø l e b e h a n d l i n g e n  s k e r  ved 1 1°C b l i v e r  d e r i m o d  kun 20 pct. af b l a d 

a r e a l e t  s k a d e t .  Ved 12,5°C d æ k k e r  s k a d e r n e  kun 5 pct. af d e t  sam-



lede b l a d a r e a l  ( W i l s o n  19 7 8) .

1 . 3 . , V a r m e s k a d er

V a r m e s k a d e r  kan o p s t å  b å d e  i bl a d e ,  i u r t e a g t i g e  og i f o r v e d d e d e  

d e l e  af p l a n t e n .  På b l a d e  ses v a r m e s k a d e r  o f t e  s o m  rød- e l l e r  

b r u n b r æ n d t e  p a r t i e r .  Hos p l a n t e r  m e d  h v æ l v e d e  b l a d e  a n t a g e r  o v e r 

s i d e n  o f t e  et k o b b e r a g t i g t  skæ r.  På s t æ r k t  b e s k a d i g e d e  b l a d e  kan 

o v e r h u d e n  l ø f t e  sig b l æ r e f o r m e t  op ( B u c h w a l d  1 9 7 6 ) .  Hos M o n s t e r a  

ä§ .ii£i9i.å > Ph i 1 o d e n d r o n  hajs tja tjjm, Fic us ej_a_st^c£ og D r a c a e n a  f ra_- 

g_an_£ vil d e t  f ø r s t  u d v i k l e d e  blad e f t e r  v a r m e b e h a n d l i n g  (35°C i 

48 t i m e r )  b l i v e  b r u n t  ( G r a h a m  1961).

Hø j e  t e m p e r a t u r e r  kan h a v e  i n d f l y d e l s e  på m a n g e  af s t o f s k i f t e 

p r o c e s s e r n e  i p l a n t e r n e .  Ved t e m p e r a t u r e r  på op til 40°C vil p r o 

c e s s e r n e s  h a s t i g h e d  n o r m a l t  ø ge s  m e d  t e m p e r a t u r e n .  De ø ge s  i m i d 

l e r t i d  i kke i s a m m e  t a k t .  F .eks. ø g e s  r e s p i r a t i o n e n  h u r t i g e r e  me d 

t e m p e r a t u r e n  en d f o t o s y n t e s e n .  H e r v e d  vil n e t t o f o t o s y n t e s e n  f a l d e  

me d s t i g e n d e  t e m p e r a t u r .  Ved t e m p e r a t u r e r  på 40°C og d e r o v e r ,  vil 

e n z y m e r n e s  v i r k n i n g  n e d s æ t t e s ,  h v o r v e d  o g s å  s t o f s k i f t e p r o c e s s e r n e s  

h a s t i g h e d  f a l d e r  ( G r e u l a c h  1973).

1.4. D i s k u s s i o n ,  og k o n k l u s i o n

P o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d  kan b l i v e  n e d s a t ,  h v i s  de b l i v e r  u d s a t  

f o r  lave o g / e l l e r  h ø j e  t e m p e r a t u r e r .  Det kan b l . a .  vise sig ved 

k l o r o s e r  e l l e r  n e k r o s e r  på b l a d e  og b l o m s t e r .  H v o r  langt t e m p e r a 

t u r e n  skal ned e l l e r  op, f ø r  s k a d e n  v i s e r  sig, a f h æ n g e r  af p l a n t e 

a r t e n  og d e t  t i d s r u m ,  p l a n t e n  b l i v e r  u d s a t  f o r  d e n  p å g æ l d e n d e  t e m 

p e r a t u r .  D e s u d e n  h ar  d e t  b e t y d n i n g ,  om p l a n t e r n e  g r a d v i s t  t i l p a s 

ses de v e k s l e n d e  t e m p e r a t u r e r .

For m a n g e  af v or e p o t t e p l a n t e r  me d t r o p i s k  e l l e r  s u b t r o p i s k  o p 

r i n d e l s e  vil t e m p e r a t u r e r  u n d e r  10 -12 ° C o f t e  k u n n e  f o r r i n g e  h o l d 

b a r h e d e n  .

H v o r  høj t e m p e r a t u r e n  skal vær e,  f ø r  d e r  s k e r  s y n l i g  s k a d e ,  a f 

h æ n g e r  bl.a . af p l a n t e n s  e v n e  til og m u l i g h e d  f o r  at n e d s æ t t e  v æ v s 

t e m p e r a t u r e n  ved f o r d a m p n i n g .  De få h e n v i s n i n g e r ,  der f i n d e s  om 

v a r m e s k a d e r ,  t y d e r  på, at t e m p e r a t u r e r  o v e r  35°C kan p å f ø r e  p l a n -
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ter v a r m e s k a d e r .  Vor v i d e n  om, h v o r d a n  p l a n t e r n e  r e a g e r e r  på h ø j e  

t e m p e r a t u r e r  u n d e r  t r a n s p o r t f o r h o l d ,  h v o r  de s t å r  m ø r k t ,  tæ t og i 

høj l u f t f u g t i g h e d ,  er i m i d l e r t i d  b e g r æ n s e t .

F o r k e r t e  t e m p e r a t u r e r  kan f o r u d e n  de n s y n l i g e  s k a d e  b e v i r k e ,  at 

de f y s i o l o g i s k e  p r o c e s s e r  i p l a n t e n  b l i v e r  b e r ø r t .  F .e ks . æ n d r e s  

f o t o s y n t e s e -  og r e s p i r a t i o n s h a s t i g h e d e n  me d t e m p e r a t u r e n .  E f t e r  

en k ø l e p e r i o d e  vil p l a n t e r s  f o t o s y n t e s e e f f e k t i v i t e t  e n d v i d e r e  v ær e 

m ind re,  e n d  h v i s  de ikke h a v d e  v æ r e t  k ø l e t .  Om s å d a n n e  f o r h o l d  kan 

få b e t y d n i n g  f o r  p l a n t e r n e s  e v n e  til at u d n y t t e  l yset, og om d ét  

vil ku nn e g i v e  sig s y n l i g e  u d s l a g  i h o l d b a r h e d e n ,  er d og  u k l a r t .

Både t e m p e r a t u r e n  og t i d e n  p å v i r k e r  s k a d e r n e s  o m f a n g .  Men der 

er også a n d r e  f o r h o l d ,  d e r  kan p å v i r k e  p l a n t e r n e s  r e a k t i o n e r .  De 

s yn lige r e a k t i o n e r  p å v i r k e s  f . e k s .  af l u f t e n s  f u g t i g h e d ,  s å l e d e s  

at høj l u f t f u g t i g h e d  kan n e d s æ t t e  k u l d e s k a d e r n e s  o m f a n g  hos n o g l e  

p lanter. E r n æ r i n g s t i l s t a n d e n s  b e t y d n i n g  er u t i l s t r æ k k e l i g t  b e l y s t ;  

men man m å  f o r m o d e ,  at en o p t i m a l t  e r n æ r e t  p l a n t e  er b e t y d e l i g  m e 

re m o d s t a n d s d y g t i g  o v e r f o r  lave og h ø j e  t e m p e r a t u r e r ,  end en f e j l 

e r n æ r e t  p l a n t e .  P l a n t e n  e l l e r  p l a n t e d e l e n s  a l d e r  har o g s å  b e t y d  - 

ning for s k a d e r n e s  o m f a n g .

De ikke s y n l i g e  f o r a n d r i n g e r  i p l a n t e r ,  d e r  har v æ r e t  u d s a t  fo r 

lave t e m p e r a t u r e r ,  er o g s å  p å v i r k e t  af de y d r e  f o r h o l d .  F o t o s y n t e 

s e e f f e k t i v i t e t e n  vil s å l e d e s  v ær e  m i n d r e  e f t e r  k ø l i n g  i lys end  e f 

t er  k ø l i n g  i m ø r k e .  En p l a n t e ,  d e r  er b l e v e t  k ø l e t ,  vil h u r t i g e r e  

g e n v i n d e  f u l d  f o t o s y n t e s e a k t i v i t e t  ved at stå m ø r k t  et s t y k k e  tid 

f r e m f o r  at s tå  lyst. Om d e t t e  kan g i v e  sig s y n l i g e  u d s l a g  i h o l d 

b a r h e d e n  er  i m i d l e r t i d  uv is t.

Visse p l a n t e r  er i s t a n d  til l a n g s o m t  at v æ n n e  sig til lave 

t e m p e r a t u r e r .  Det er dog ikke k l a r l a g t ,  om en s å d a n  t i l v æ n n i n g  kan 

g ive sig s y n l i g t  u d s l a g  i b e d r e  h o l d b a r h e d  i t i l f æ l d e ,  h v o r  p l a n 

t e r n e  er b l e v e t  u d s a t  f o r  ku l de .

T e m p e r a t u r e n  h a r  o g s å  en i n d i r e k t e  v i r k n i n g ,  idet d e r  o f t e  er 

v e k s e l v i r k n i n g e r  m e l l e m  t e m p e r a t u r e n  og a n d r e  y d r e  f o r h o l d s  v i r k 

ning på p l a n t e r n e .  F. ek s.  er p l a n t e r  l a n g t  m e r e  f ø l s o m m e  o v e r f o r  

æ t y l e n  ved h ø j e  t e m p e r a t u r e r  en d ved lave. En n e g a t i v  t e m p e r a t u r 

p å v i r k n i n g  b e h ø v e r  ikke at g i v e  s y n l i g e  u d s l a g  på p l a n t e r n e ;  men 

kan m e d f ø r e ,  at p l a n t e r n e  er m e r e  m o d t a g e l i g e  n æ s t e  g a n g ,  de ud-
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s æ t t e s  fo r en s t r e s s p å v i r k n i n g .

Den sk a d e ,  d e r  k o m m e r  på g r u n d  af lav t e m p e r a t u r ,  op st år  o v e r  

et s n æ v e r t  t e m p e r a t u r i n t e r v a l  . Den s k e r  a l t s å  r e t  p l u d s e l i g t .  De t 

er u v i s t ,  om de t s a m m e  g æ l d e r  f o r  s k a d e r  f o r v o l d t  af høje t e m p e r a 

t u r e r .  Man bø r o g s å  l æ g g e  m æ r k e  til, at s k a d e r  f o r v o l d t  af l a v e  

t e m p e r a t u r e r  ikke a l t i d  o p s t å r  u m i d d e l b a r t  e f t e r ,  at p la nt en  h a r  

v æ r e t  u d s a t  f o r  p å v i r k n i n g e n .

Der er s å l e d e s  m a n g e  u b e s v a r e d e  s p ø r g s m å l  m e d  h e n s y n  til p l a n 

t e r n e s  r e a k t i o n e r  på " f o r k e r t e  t e m p e r a t u r e r " .  B l a n d t  andet: " H v i l 

ke t e m p e r a t u r e r  u d s æ t t e s  p l a n t e r n e  f o r  u n d e r v e j s  f r a  g a r t n e r i e t  og 

ud til f o r b r u g e r e n  og ho s f o r b r u g e r e n ?  H v o r d a n  p å v i r k e r  d i s s e  t e m 

p e r a t u r e r  og e v e n t u e l l e  t e m p e r a t u r s  v i n g n i n g e r  p l a n t e r n e s  h o l d b a r 

h e d ?  Er " f o r k e r t e  t e m p e r a t u r e r " år s a g  til n o g l e  af de u f o r k l a r l i g e  

p r o b l e m e r ,  d e r  er m e d  h o l d b a r h e d e n  hos v i s s e  k u l t u r e r ? "

Hvis d e t  v i s e r  sig, at d å r l i g  h o l d b a r h e d  s k y l d e s ,  at p l a n t e r n e  

har v æ r e t  u d s a t  f o r  f o r k e r t e  t e m p e r a t u r e r , kan m a n  s t i l l e  s p ø r g s 

mål som: "Kan l u f t e n s  f u g t i g h e d ,  l y s / m ø r k e  og l a n g s o m  t i l v æ n n i n g  

til lave t e m p e r a t u r e r  få n o g e n  p r a k t i s k  b e t y d n i n g  f o r  p l a n t e r n e s  

h o l d b a r h e d ,  h v i s  de u d s æ t t e s  f o r  lave t e m p e r a t u r e r ? "  Man skal d o g  

v æ r e  k l a r  ov e r ,  at d i s s e  f o r h o l d  s i k k e r t  kun h a r  b e t y d n i n g  i t i l 

f æ l d e ,  h v o r  p l a n t e r n e  b l i v e r  u d s a t  f o r  t e m p e r a t u r e r  o m k r i n g  d e t  

k r i t i s k e  n i v e a u .  Man bø r d e r f o r  f ø r s t  og f r e m m e s t  s ø g e  at u n d g å ,  

at p l a n t e r n e  b l i v e r  u d s a t  f o r  s å d a n n e  t e m p e r a t u r e r .  I de n n e  f o r 

b i n d e l s e  bør m a n  i ø v r i g t  v æ r e  o p m æ r k s o m  på, at p l a n t e r n e s  v æ v s t e m 

p e r a t u r  og l u f t t e m p e r a t u r e n  ikke a l t i d  er d en  s a m m e  (Amsen 1 9 8 0 a ,  

b ) .
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2. L y s e t s  i n d f l y d e l s e  på h o l d b a r h e d e n

Den l y s m æ n g d e ,  de r s i k r e r  o p t i m a l  v æ k s t ,  v a r i e r e r  m e g e t  fra p l a n t e 

art til p l a n t e a r t ,  og er bl.a. a f h æ n g i g  af d en  p å g æ l d e n d e  p l a n t e s  

n a t u r l i g e  v o k s e s t e d .  I g a r t n e r i e r n e  m o d t a g e r  p o t t e p l a n t e r  s om  r e 

gel l y s m æ n g d e r ,  de r er  t i l p a s s e t  d e r e s  n a t u r l i g e  krav , s å l e d e s  at 

s k a d e r  f o r v o l d t  af f o r k e r t e  l y s f o r h o l d  u n d g å s .  På vej fra g a r t n e 

riet til f o r b r u g e r e n  og hos f o r b r u g e r e n  m o d t a g e r  de i m i d l e r t i d  o f 

te l y s m æ n g d e r ,  d e r  v a r i e r e r  b e t y d e l i g t  fra de n a t u r l i g e  kr av . i)o „ 

te kan p å v i r k e  p l a n t e r n e  i n e g a t i v  r e t n i n g .

2.1.. P 1 a n t e r s  r e a k t i o n e r  på 1 ang va r j ge.,pphol d i m ø r k e

1 f o r b i n d e l s e  me d t r a n s p o r t  og s al g  p l a c e r e s  p o t t e p l a n t e r  o f t e  

m ø r k t  e l l e r  u n d e r  m e g e t  r i n g e  l y s f o r h o l d  i k o r t e r e  e l l e r  l æ n g e r e  

tid.

2 -1■l i _ S y m g t g m e r

Når p l a n t e r  h a r  s t å e t  fo r læn ge  i m ø r k e ,  har de m i n d r e  s a f t s p æ n 

d in g  i b l a d e n e ,  n e k r o t i s k e  p l e t t e r ,  m i n d r e  t i l v æ k s t  sa m t  k no p- , 

b l o m s t e r -  og b l a d t a b  (L e m a n  & C h m a n a e v a  1977, P o o l e  & C o n o v e r  1979, 

R y s t e d t  1 9 8 2 b  og S h a n k s  et al. 1970).

Det a f h æ n g e r  bl.a .  af p l a n t e a r t e n ,  h v o r  l æ n g e  en p l a n t e  skal stå 

m ør k t ,  fø r d e t  g å r  s y n l i g t  ud o v e r  h o l d b a r h e d e n .  Hos p o i n s e t t i a  

( E.uphorb i a pu 1 c h e r r  ima ) b e v i r k e r  2-4  d ø g n s  o p h o l d  i m ø r k e  ikke t a b  

af bl a d e  og b r a k t e e r .  E f t e r  7 d ø g n  i m ø r k e  b e g y n d e r  p l a n t e r n e  at 

t a b e  b l a d e n e ,  og f ø r s t  e f t e r  16 d ø g n s  m ø r k e  b e g y n d e r  b r a k t e e r n e  at 

f a l d e  af ( S h a n k s  et al. 1 970). L i g n e n d e  f o r s ø g  er  u d f ø r t  med a n d r e  

p o t t e p l a n t e a r t e r .  Ph i 1 p d e n d p p n  s ca n d e n s  o x y c a r d  i um og A p h e l a n dra 

s g u a r rosa b l i v e r  ikke s y n l i g t  f o r r i n g e t  e f t e r  9 d ø g n s  o p h o l d  i m ø r 

ke. Djef f e n .b a c hi a m a c u  1 ata b l i v e r  d e r i m o d  f o r r i n g e t  en s m u l e .  For 

Ficus b e n j am i na v i s e r  d e t  sig, at b l a d t a b e t  s t i g e r  e f t e r  6 d ø g n s  

o p h o l d  i m ø r k e .  For 0, 3, 6, 9 og 12 d ø g n s  o p h o l d  i m ø r k e  var b l a d 

t a b e t  h e n h o l d s v i s  13, 13, 21, 30 og 48 t a b t e  b l a d e  pr. p l a n t e  

(P oo l e & C o n o v e r  19 79).

Hos H i b i scus' r o s a - s  i n en s  i s er d e r  k o n s t a t e r e t  b e g y n d e n d e  k n o p -



2 O

f al d  e f t e r  4 d ø g n s  m ø r k e ,  og e f t e r  7 d ø g n  i m ø r k e  er k n o p f a l d e t  

t y d e l i g t .  Hos B e g o n  i a - e 1 at j or 'Nixe' o p s t å r  d e r  s k a d e  på b l o m s t e r 

ne e f t e r  4 d ø g n  i m ø r k e ,  og e f t e r  en u g e s  o p h o l d  h a r  b l o m s t e r s t i l 

kene s t r a k t  sig så m e g e t ,  at p l a n t e r n e s  h e l h e d s i n d t r y k  er f o r r i n 

get. På b e g g e  p l a n t e a r t e r  o p s t å r  de r f ø r s t  s k a d e  på b l a d e n e  e f t e r  

o v e r  en u ge s  o p h o l d  i m ø r k e .  S k a d e r n e  b e g y n d e r  f ø r s t  at u d v i k l e  

sig i f u l d t  o m f a n g ,  e f t e r  at p l a n t e r n e  igen er k o m m e t  ud i lys 

( R y s t e d t  1 98 2b ).

2 • 1 ^2^ _ Fy s iol og i. | k | _ æ n d r  i n g | r _ i  _pl^ant|n

Det er i kke kun p l a n t e r n e s  y dr e ,  d e r  p å v i r k e s  af l a n g v a r i g e  o p h o l d

i m ø r k e .  O g s å  i d et  i n d r e  s k e r  de r f o r a n d r i n g e r .  F.eks. er c e l l e 

k e r n e r n e  i p l a n t e r n e s  s t r æ k n i n g s z o n e  re t f ø l s o m m e  o v e r f o r  l a n g v a 

rige o p h o l d  i m ø r k e ,  og i t o m a t p l a n t e r  er de u n d e r  n e d b r y d n i n g  e f 

ter få d ø g n s  m ø r k e .  E f t e r  en u ges m ø r k e  er de h e l t  n e d b r u d t  me d 

v æ k s t s t a n d s n i n g  til f ø l g e  ( L e m a n  & C h m a n a e v a  1 97 7) .

K l o r o f y l  i n d h o l d e t  kan o g s å  æ n d r e s  e f t e r  lang t i d  i m ø r k e .  For 

Ficus ben.j am i na d y r k e t  u n d e r  let s k y g g e  (30 p c t . )  ha r det v i st  

sig, at k 1o r o f y 1 in d h o 1 d e t  f a l d e r  a l l e r e d e  e f t e r  6 d ø g n s  m ø r k e .

Hvis p l a n t e r n e  d e r i m o d  er  d y r k e t  u n d e r  k r a f t i g e r e  s k y g g e  (60 p c t . ) ,  

er k l o r o f y l  i n d h o l d e t  i kk e  æ n d r e t  e f t e r  12 d ø g n  i m ø r k e  (P oo le  & 

C o n o v e r  19 79).

Det er ikke u n d e r s ø g t ,  om et s å d a n t  f a l d  i k 1o r o f y 1 i n d h o 1 d e t  

æ n d r e r  p l a n t e r s  e v n e  til at u d n y t t e  de små l y g m æ n g d e r ,  der o f t e  

er hos f o r b r u g e r e n .

2 - l i 3 ^ _ F o i 2 h o l d i _ d e r _ p å y i r k e r _ Q l a n t e r s _ r e a k t i o n e r _ B å _ m ø r k e

Der er en del f o r h o l d ,  d e r  p å v i r k e r  p l a n t e r s  r e a k t i o n  på l a n g v a 

r i g e  o p h o l d  i m ø r k e .  I d e t t e  a f s n i t  o m t a 1 es v i r k n i n ge n  af e r n æ 

r i n g s t i l s t a n d ,  1y s i n t e n s  i t et  og t e m p e r a t u r .

2 . 1 . 3 . 1 .  E r n æ r i n g s t i l s t a n d

U n d e r s ø g e l s e  af g ø d n in g s s a m m e n s æ t n i n g e n  s b e t y d n i n g  fo r t o m a t p l a n 

t er  h a r  vis t,  at jo m i n d r e  k v æ l s t o f  p l a n t e r n e  er  g ø d e t  med, jo 

m i n d r e  b l i v e r  s k a d e n  e f t e r  et l a n g v a r i g t  o p h o l d  i m ø r k e  ( L e m a n  &
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C h m a n a e v a  1 9 7 7 ) .  Der f i n d e s  ikke l i g n e n d e  u n d e r s ø g e l s e r  f o r  p o t 

t e p l a n t e r .

2 . 1 . 3 . 2 .  Ly s i n t e n  s it e t  f ø r _ o g _ e f t e r  o p h o l d  i m ø r k e

I n d s t r å l i n g e n  u n d e r  d y r k n i n g e n  kan .have b e t y d n i n g .  Fj _cujs b e n j,anuna. 

h ar  s å l e d e s  m i n d r e  b l a d f a l d  e f t e r  et l a n g v a r i g t  o p h o l d  i m ø r k e ,  

n å r  p l a n t e r n e  er d y r k e t  u n d e r  k r a f t i g  s k y g g e  (60 p c t . ) ,  end når 

de er d y r k e t  u n d e r  let s k y g g e  (30 p c t . )  ( P o o l e  & C o n o v e r  1 979 ).

I n d s t r å l i n g e n  e f t e r  o p h o l d é t  i m ø r k e  p å v i r k e r  o g s å  p l a n t e r n e s  

r e a k t i o n e r .  Hos p o i n s e t t i a  (E u p h o r b ia p u Ic h e r r ima ) ha r d e t  v i s t  

sig, at jo m i n d r e  lys p l a n t e r n e  h ar  til r å d i g h e d  e f t e r  7, 11 og 16 

d ø g n  i m ø r k e ,  de s h u r t i g e r e  t a b e r  p l a n t e r n e  a l l e  b l a d e n e .  E f t e r  11 

d ø g n s  m ø r k e  t a g e r  d e t  s å l e d e s  35 d a g e ,  fø r p l a n t e r  p l a c e r e t  ved en 

i n d s t r å l i n g  på 27 0 lux h a r  t a b t  a l l e  bl a d e .  For p l a n t e r  p l a c e r e t  

ved 810 og 2 . 4 0 0  lux t a g e r  d et  h e n h o l d s v i s  50 og 56 d a g e  ( S h a n k s  

et al. 19 70 ).

2.1-3.3.^ T e m p e r a t u r

En d e l i g  kan t e m p e r a t u r e n  u n d e r  o p h o l d e t  i m ø r k e  p å v i r k e  r e s u l t a t e t .  

P o i n s e t t i a  (Euj)horbi_a E,u_l_cherrjjna^) o p b e v a r e t  7 d ø g n  i m ø r k e  ved 

21°C har s å l e d e s  s t ø r r e  b l a d f a l d ,  end h v i s  de h a r  s t å e t  ved 13°C. 

T e m p e r a t u r e n  h a r  i m i d l e r t i d  in g e n  i n d f l y d e l s e  på t a b e t  af b r a k t e -  

er (Shanks et al. 1 970).

2 .2 . _ P l a n t e rs r e a k t i o n e r  på ly s o v e r s k u d

Hos f o r b r u g e r e n  m o d t a g e r  p o t t e p l a n t e r  o f t e  l y s m æ n g d e r ,  d e r  v a r i e 

r e r  b e t y d e l i g t  f ra  d e r e s  n a t u r l i g e  kra v.  D å r l i g  h o l d b a r h e d  på 

g r u n d  af f o r  s t o r  i n d s t r å l i n g  f o r e k o m m e r  især om s o m m e r e n ,  h v is  

s k y g g e t o l e r a n t e  p l a n t e r  p l a c e r e s  i s y d v e n d t e  v i n d u e s k a r m e .

2 • 2 . 1 . . S y m p t o m e r

S y m p t o m e r n e  på f o r  s t o r  i n d s t r å l i n g  er bl e g e ,  b u k l e d e  og f o l d e d e  

bl ad e,  og at d e  o r i e n t e r e s  l o d r e t .  Ved s t o r  i n d s t r å l i n g  t i d l i g t  

o m  f o r å r e t  ka n d e r  d e s u d e n  o p s t å  m ø r k e  s k o l d e d e  p a r t i e r  på b l a d e n e
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(so I s ko 1d ) .

S y m p t o m e r  på l y s o v e r s k u d  på Codj_aeum v a n i g j a t u m  ses ved, at 

bl a d e n e  bl e g e s , på A£h.eJ_andr â sj3.y.åUL5JL£L ve(j a t b l a d e n e  b l i v e r  b u k 

lede, på Fj_cus^ beiliamj_n_a vecl at b l a d e n e  f o l d e r  la ngs  m i d t r i b b e n  

og på D r a c e a n a  m a r g  i n at a  ved at n y d a n n e d e  b l a d e  b l i v e r  k o r t e  og 

br e d e ,  og p l a n t e n  l a v e r e  ( C o n o v e r  & P o o l e  1 97 8) .

P r o b l e m s t i l l i n g e n  me d d å r l i g  h o l d b a r h e d  på g r u n d  af for s t o r  

i n d s t r å l i n g  er så v id t v i d e s  ikke o m t a l t  i l i t t e r a t u r e n .  Den vil 

d e r f o r  ikke bl i ve y d e r  1 i g e r e  b e h ä n d  1 e t .h e r .

P r o b l e m e r  med l y s o v e r s k u d  hos f o r b r u g e r e n  ka n of t e  løses ved en 

h e n s i g t s m æ s s i g  p l a c e r i n g  af p o t t e p l a n t e r n e .  D e t t e  emne er i n d g å e n 

de b e h a n d l e t  i m a n g e  h å n d b ø g e r  om s t u e p l a n t e r ,  h v o r t i l  der h e n v i 

ses.

_PJ_a.rrt ejr s_

D å r l i g  h o l d b a r h e d  på g r u n d  af l y s m a n g e l  kan f o r e k o m m e  året r u n d t  

og kan ikke a l t i d  løs es  ved en h e n s i g t s m æ s s i g  p l a c e r i n g  af p l a n 

t en  .

.I ._ S y m p t o m e r

L y s m a n g e l  kan æ n d r e  v æ k s t f o r m  og b l a d f a r v e ,  g i v e  n e k r o t i s k e  p l e t 

t er  på b l a d e n e ,  og v i s n e  b l a d r a n d e .  I a l v o r l i g e  t i l f æ l d e  f o r e k o m 

m e r  h e l t  v i s n e  b l a d e  og b l a d t a b  ( K o f r a n e k  1972, Larsen 1979 og 

S h a n k s  et a l . 1 970 ) .

Det er u n d e r s ø g t ,  h v o r d a n  en r æ k k e  g r ø n n e  p l a n t e r  r e a g e r e r ,  når 

de  b l i v e r  p l a c e r e t  ved en l i l l e  i n d s t r å l i n g  (200, 400 og 6 0 0  lux 

i 8 t i m e r  pr. d ø g n )  ( L a r s e n  1979).

P l a n t e r  som ^ L a o n e m a  cri_sj)um, Cha_maejjorea e]_egajis^ Ph i 1 o d e n  - 

d r o n  s j k _ ' E m e r a l d  Q u e e n '  og P h o e n i x  c a n a r i e n sis k l a r e r  sig a l l e  

g o d t .

Der er i m i d l e r t i d  en del ar te r,  som ikke k an  t ål e  at stå ved 

så små i n d s t r å l i n g s m æ n g d e r .  På n o g l e  af d e m  s es  s y m p t o m e r n e  på 

l y s m a n g e l  kun ved lidt æ n d r e t  v æ k s t f o r m .  S c h e f f  lera a c t i n q p h y l  l_a_ 

u d v i k l e r  s å l e d e s  lan g e  b l a d s t i l k e  og Dj e f f e n b a ch  i a a mo en a ' W h i t e
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Tropi c'  h ar  en ø g e t  s t r æ k n  in g s v æ k s t . På a n d r e  a r t e r  er s y m p t o m e r n e  

på l y s m a n g e l  æ n d r e t  b l a d f a r v e .  B r a c e  ana fra^rans^ mas^sanjeajia^ får 

m ø r k e g r ø n n e  b l a d e  og de g u l e  p a r t i e r  i b l a d e n e  f o r s v i n d e r  hel t.

På de m e s t  f ø l s o m m e  a r t e r  v i s e r  s k a d e n  sig ved n e k r o s e r  og 

b l a d f a l d .  På Aspi en i um n i d u s  a v i s v i s e r  s k a d e n  sig f ø r s t  som d ø d e  

p a r t i e r  i r a n d e n  af æ l d r e  b l a d e .  S e n e r e  b r e d e r  s k a d e n  sig til h e 

le b l a d p l a d e n .  På A u c u b a i a p on i ca v i s e r  s k a d e n  sig ved, at a l l e  

b l a d e n e  b l i v e r  s o r t e ,  h v o r e f t e r  de f a l d e r  af. Og på Fi cu s 1y r a t a 

o p s t å r  s t o r e  n e k r o t i s k e  p a r t i e r  på de æ l d r e  b la de,  h v o r e f t e r  d i s 

se f a l d e r  af.

2 ; 3 . 2 i _ D e n _ d a g l i g e _ l . y s m æ n g d e

Det er ikke i n d s t r å l i n g e n s  s t ø r r e l s e  a l e n e ,  d e r  p å v i r k e r  p l a n t e r 

nes t r i v s e l .  O gs å  d e n  d a g l i g e  i n d s t r å l i n g s t i d  ha r b e t y d n i n g .  En 

l il l e  i n d s t r å l i n g  kan f . e k s .  o f t e  o p v e j e s  af en "lang d a g "  ( Misra 

& Biswal 1973 og S h a n k s  et al. 1 97 0) . B l a d t a b e t  f or p o i n s e t t i a  

( E u p h o rbia p u l c h e r r i m a ), d e r  h a r  s t å e t  ved ca. 8 00  lux i 8 t i m e r  

pr. dag, er 100 pct. H vi s  p l a n t e r n e  b l i v e r  b e l y s t  i 2 Æ t i m e r ,  er 

b l a d f a l d e t  ku n ca. 50 pct .,  og ved 2 4 0 0  lux er d et  ved de to d a g 

l æ n g d e r  h e n h o l d s v i s  75 og 20 pct. ( S h a n k s  et al. 1 970).

D a g l æ n g d e n  ha r i m i d l e r t i d  ikke kun i n d f l y d e l s e  på s t o f p r o d u k 

t i o n e n ,  me n o g s å  på b l o m s t e r d a n n e l s e n .

l i l i 3 ^ _ L y | k o m p | n | | t i . Q n s p u n k t e t

En p l a n t e s  l y s k o m p e n s a t i o n s p u n k t  er d e f i n e r e t  som d en  i n d s t r å l i n g s -  

m æ n g d e ,  h v o r  f o t o s y n t e s e n  er lig m ed  r e s p i r a t i o n e n .  Hv i s  en p l a n t e  

i l æ n g e r e  tid m o d t a g e r  en i n d s t r å l i n g ,  d e r  l i g g e r  u n d e r  d e n s  l y s 

k o m p e n s a t i o n s p u n k t ,  vil d e n  l a n g s o m t  u d m a r v e s .  Er d e t  o m v e n d t e  t i l 

f æ l d e t ,  vil d e n  h a v e  en t i l v æ k s t .

Den b e d s t e  h o l d b a r h e d  på s t e d e r  me d lidt lys o p n å s  m e d  p l a n t e r ,  

so m har et l a v t  l y s k o m p e n s a t i o n s p u n k t .

? - ?;3 . 1 - _ I n d s t r å l i n g

Den e n k e l t e  p l a n t e  er i m i d l e r t i d  o g s å  i s t a n d  til at t i l p a s s e  sig 

f o r s k e l l i g e  l y s f o r h o l d .  Der er f l e r e  u n d e r s ø g e l s e r ,  s o m  v i s e r ,  at
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jo m i n d r e  i n d s t r å l i n g  p l a n t e r  d y r k e s  ved, jo l a v e r e  er d e r e s  l y s 

k o m p e n s a t i o n s p u n k t  ( C o l l a r d  et al. 1977, F o n t e n o  & M c W i l l i a m s

1978, J o h n s o n  et al. 1 9 7 9 b  og J o i n e r  et al. 1 9 8 0 ) .  F.eks. er l y s 

k o m p e n s a t i o n s p u n k t e t  u n d e r s ø g t  på .JPh^Lodendron. s^r^dens^ o x X ^ å H i i u m ?  

Ep i p r e m n u m  a u r e u m , Bras sa j a a c t i n o p h y l  1 a og Dra^caena^ s a n d e r a n a  , 

d y r k e t  ved f o r s k e l l i g  i n d s t r å l i n g .  For a l l e  4 p l a n t e a r t e r  b l e v  de t 

f u n d e t ,  at l y s k o m p e n s a t i o n s p u n k t e t  f a l d e r ,  h v i s  p l a n t e r n e  de s i d 

ste 4 - 1 5  u g e r  f ø r  va r b l e v e t  p l a c e r e t  ved en l a v e r e  i n d s t r å l i n g  

( F o n t e n o  & M c W i l l i a m s  1978).

L y s k o m p e n s a t i o n s p u n k t e t s  s t ø r r e l s e  er a l t s å  a f h æ n g i g  af i n d s t r å 

l i n g e n  i en p e r i o d e  f o r u d  f o r  m å l i n g e n .  P e r i o d e n s  l æ n g d e  h a r  i m i d 

l e r t i d  o g s å  b e t y d n i n g ,  idet l y s k o m p e n s a t i o n s p u n k t e t  f a l d e r  m e r e  

ved lang t i d s  a k k l i m a t i s e r i n g  ( p l a c e r i n g  ved l i l l e  i n d s t r å l i n g )  

e nd  ved k o r t  t i d s .  Hos Ph i l o d e n d  r o n s c a n d e n s o x y c a r d  i um f a l d e r  

l y s k o m p e n s a t i o n s p u n k t e t  do g h u r t i g s t  i l ø b e t  af de f ø r s t e  4 -6  

u g e r  ( F o n t e n o  & M c W i l l i a m s  19 78 ).

2 . 3 . 3 . 2 . _  P 1 a n t e r n e s _ e r n æ r i n g s t i l s t a n d

P l a n t e r n e s  e r n æ r i n g s t i l s t a n d  p å v i r k e r  o g s å  1y s k o m p e n s a t i on s p u n k t e t . 

Der er i m i d l e r t i d  m o d s t r i d e n d e  o p l y s n i n g e r  om, h v o r v i d t  det s t i g e r  

e l l e r  f a l d e r  med  s t i g e n d e  g ø d n i n g s t i l f ø r s e l  ( N+ K) . Der er en t e n 

d e n s  til, at ved s t o r  i n d s t r å l i n g  s t i g e r  l y s k o m p e n s a t i o n s p u n k t e t  

m e d  s t i g e n d e  g ø d n i n g s t i l f ø r s e l ,  og ved lav i n d s t r å l i n g  f a l d e r  de t .  

Ved s k y g n i n g  af p l a n t e r n e  o p n å s  dog l a n g t  s t ø r r e  v i r k n i n g  på l y s 

k o m p e n s a t i o n s p u n k t e t  en d ved f o r s k e l l i g e  g ø d n i n g s t i l f ø r s l e r  ( C o l 

lard et al. 19 7 7  og J o h n s o n  et al. 1 9 7 9 b ) .

2 . 3 . 3 . 3 .  F y s i o l o g i s k e ,  m o r f o l o g i s k e  og a n a t o m i s k e  æ n d r i n g e r  i _ p l a n -

te n ved a k k l i m a t i s e r i n g

Der er f l e r e  å r s a g e r  til, at l y s k o m p e n s a t i o n s p u n k t e t  er l a v e s t  

hos p l a n t e r ,  d e r  ha r m o d t a g e t  en l i l l e  i n d s t r å l i n g  f o r u d  f o r  m å -  

1 i n g e r n e .
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2 . 3 . 3 . 3 . 1 .  Res pi  r a t i o n

En af h o v e d å r s a g e r n e  er, at r e s p i r a t i o n e n  er l a v e r e  hos p l a n t e r  

d y r k e t  ved l i l l e  i n d s t r å l i n g  e nd  hos p l a n t e r  d y r k e t  ved s t o r  i n d 

s t r å l i n g  ( F o n t e n o  & M c W i l l i a m s  1 97 8  og G r i m e  1965). I et f o r s ø g  

med 4 p o t t e p l a n t e a r t e r  ha r d e t  v i s t  sig, at p l a n t e r n e s  C 0 2 - u d v i k 

ling i m ø r k e  ( å n d i n g )  f a l d e r  m ed  5 0 - 7 0  pct. i l ø b e t  af a k k l i m a t i 

s e r i n g s p r o c e s s e n  ( F o n t e n o  & M c W i l l i a m s  1978).

2 . 3 . 3 . 3 . 2 .  B l a d e t

En an de n å r s a g  til lavt l y s k o m p e n s a t i o n s p u n k t  er, at b l a d e n e s  f o r m  

og o p b y g n i n g  æ n d r e s ,  hv i s  de g e n n e m  l æ n g e r e  tid p l a c e r e s  ved en 

m i n d r e  i n d s t r å l i n g  en d s æ d v a n l i g t .  D e n n e  æ n d r i n g  b e t y d e r ,  at b l a 

de ne s e v n e  til at u d n y t t e  små l y s m æ n g d e r  s t i g e r .  Det g i v e r  sig 

b la nd t a n d e t  u d t r y k  ved et f o r ø g e t  b l a d a r e a l  ved s t i g e n d e  g r a d  af 

s k y g n i n g .  H e r v e d  b l i v e r  en s t ø r r e  del af p l a n t e n  b e l y s t  ( C o n o v e r  

& Poole 1 9 7 5 a  og F o n t e n o  & M c W i l l i a m s  1 978).

B l a d t y k k e l s e n  æ n d r e s  o g s å  m e d  i n d s t r å l i n g e n ,  i det b l a d e n e  b l i 

ver t y n d e r e  ved l i l l e  i n d s t r å l i n g  end ved s t o r  ( C o n o v e r  & P o o l e  

1975c, G r i m e  1 96 5  og P o o l e  & C o n o v e r  1 97 5) .

2 . 3 . 3 . 3 . 3 .  P l a n t e n s  f o r m

Også p l a n t e n s  f o r m  v a r i e r e r  m e d  i n d s t r å l i n g e n .  Hos F^cus_ beELiåEliJlå 

d y r k e t  i f u l d  sol, er d e r  i a g t t a g e t  k o m p a k t e  og s t i v e  p l a n t e r ,  l i 

ge g r e n e  m e d  få l y s e g r ø n n e  l o d r e t  o r i e n t e r e d e  b l a d e .  P l a n t e r  d y r 

ket i s k y g g e  er d e r i m o d  h ø j e r e  og m e r e  f o r g r e n e d e .  D e s u d e n  h a r  de 

f le r e  b l a d e ,  s om  er m ø r k e r e  og v a n d r e t  o r i e n t e r e t  ( C o l lard et al. 

1977 og J o h n s o n  et al. 1 9 7 9 b ) .  O gs å l æ n g d e n  af b l a d s t i l k e n e  kan 

æ n d r e s  m e d  i n d s t r å l i n g e n .  Hvis f.eks.. S c h e f f 1 e r a i l æ n g e r e  t id  m o d 

ta g e r  en l i l l e  i n d s t r å l i n g ,  b l i v e r  b l a d s t i l k e n e  l a n g e  og s v a g e  

(Poole & C o n o v e r  1 975).

2 . 3 . 3 . 3 . 4 .  B l a d e n e s  k 1o r o f y 1 in d h o 1d

Kl o r o f y 1 i n d h o 1 d e t  er s t ø r r e  i p l a n t e r  d y r k e t  ved l i l l e  i n d s t r å l i n g  

end i p l a n t e r  d y r k e t  ved s to r i n d s t r å l i n g  ( A n d e r s o n  et al. 1973,
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Col 1 ard et al. 1 977, C o n o v e r  & P oo l e  1 975a , 1 9 7 7  og Milks et al. 

1979).

Fi c u s  ben j a m i na d y r k e t  i f u l d  sol (max. 1 3 0 . 0 0 0  lux) har et 

m i n d r e  k 1o r o f y 1 in d h o 1d end p l a n t e r ,  d e r  er d y r k e t  ved 40 og 80 pct. 

s k y g g e .  E f t e r  et o p h o l d  på 3 m å n e d e r  " i n d e n d ø r s "  ved en i n d s t r å 

ling på 8 0 0  lux i 12 t i m e r  pr. d ø g n  er p l a n t e r n e s  k 1o r o f y 1 i n d h o 1d 

s t e g e t  en a n e l s e  i a l l e  b e h a n d l i n g e r ,  m e s t  i de p l a n t e r ,  der er 

d y r k e t  i f u l d  sol. E f t e r  6 m å n e d e r  " i n d e n d ø r s "  er k 1o r o f y 1 i n d h o 1 - 

d e t  i m i d l e r t i d  f a l d e t  til n o g e n l u n d e  d e t  s a m m e  n i v e a u  for alle b e 

h a n d l i n g e r  ( C o n o v e r  & P o o l e  19 7 7 ) .  Det vil si ge , at d er  er sket en 

u d j æ v n i n g  af k 1o r o f y 1 i n d h o 1 d e t .

Det ø g e d e  k l o r o f y l  i n d h o l d  i p l a n t e r ,  d e r  h ar  m o d t a g e t  f o r h o l d s 

vis lav i n d s t r å l i n g ,  ses o f t e  på b l a d f a r v e n ,  i de t  b l a d e  d a n n e t  ved 

l i l l e  i n d s t r å l i n g  o f t e  er m e r e  m ø r k e g r ø n n e  ( C o n o v e r  & Poole 197 5a  

og 1 9 7 7 ) .  Det er i m i d l e r t i d  i kke kla r t, h v o r  s t o r  b e t y d n i n g  en 

p l a n t e s  k l o r o f y l  i n d h o l d  h ar  f o r  d e n s  e v n e  til at u d n y t t e  små l y s 

m æ n g d e r  .

2 . 3 . 3 . 3 . 5 .  A n t a l l e t  af s p a l t e å b n i n g e r

De n æ v n t e  æ n d r i n g e r  i en a k k l i m a t i s e r e t  p l a n t e s  o p b y g n i n g  er med 

til at s æ n k e  l y s k o m p e n s a t i o n s p u n k t e t .  S a m t i d i g  m å  d e t  f o r m o d e s ,  at 

p l a n t e n s  e v n e  til at k l a r e  sig ved s t o r  i n d s t r å l i n g  f o r r i n g e s ,  - 

b l a n d t  a n d e t  fo r d i  a n t a l l e t  af s p a l t e å b n i n g e r  n e d s æ t t e s  ved s k y g 

n i ng  ( J o h n s o n  et al. 1 979a).'

J o h n s o n  et al. f a n d t  s å l e d e s ,  at Ficus b e n ^ a m j j i a - b 1ade d a n n e t  

ved 53 pct. s k y g n i n g  kun h a v d e  h a l v t  så m a n g e  s p a l t e å b n i n g e r  som 

b l a d e  d a n n e t  i f u l d  sol. Det m i n d r e  anta l s p a l t e å b n i n g e r  hos p l a n 

t e r  d y r k e t  i s k y g g e  b e v i r k e r ,  at b l a d e n e s  l u f t s k i f t e  med a t m o s f æ 

ren b l i v e r  f o r h o l d s v i s  v a n s k e l i g e r e .  Det vil i ge n  b e v i r k e ,  at de 

f å r  s v æ r e r e  ved at s æ n k e  b l a d t e m p e r a t u r e n  v ia  ø g e t  f o r d a m p n i n g .  Og 

fo r p l a n t e r ,  de r m o d t a g e r  m e g e t  lys, er et af p r o b l e m e r n e  n e t o p  

at få s æ n k e t  b l a d t e m p e r a t u r e n .

2 . 3 . 4 . _ I i l y æ n n i n g _ t i l _ l i l l e _ i n d s t r | l i n g

Det er  a l t s å  m u l i g t  at s æ n k e  p l a n t e r s  l y s k o m p e n s a t i o n s p u n k t  ved
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s k y g n i n g .  Det ka n g i v e  sig s y n l i g e  u d s l a g  i b e d r e  h o l d b a r h e d ,  idet 

p l a n t e r  d y r k e t  i s k y g g e  k l a r e r  sig b e d r e  u n d e r  de d å r l i g e  l y s f o r 

hold, d er  k a n  v æ r e  i en stue, en d p l a n t e r  d y r k e t  i f u l d  sol. Det 

e r vist i f l e r e  f o r s ø g  f r a  F l o r i d a ,  u d f ø r t  m e d  p l a n t e r  so m F i c u s  

b e n j amin a , F i c u s nj_t j_d a , S c h e f  f 1 e r a  a c t j_n oj)h ̂ l_iå > S c h e f  f ^ e r a  ar- 

b o r i c o l a  og D r a c a e n a  m a r g i n  at a ( C o n o v e r  & P o o l e  1 973, 1 9 7 5 a b ,  1 977,

1979, Milks e t  al. 1979 og V l o h o s  & B o o d l e y  19 74 ).

Der er f . e k s .  u d f ø r t  f o r s ø g ,  h v o r  Fi c u s  b e n j a m i n a  b l e v  d y r k e t

h e n h o l d s v i s  i f u l d  sol, ved 40 pet. s k y g g e  e l l e r  ved 80 pct. s k y g 

g e. Det b e t ø d ,  at p l a n t e r n e  h ø j s t  m o d t o g  1 3 0 . 0 0 0 ,  7 5 . 0 0 0  og 

2 7 . 0 0 0  lux. E f t e r  9 m å n e d e r s  d y r k n i n g  b l e v  p l a n t e r n e ,  d e r  nu var

1,3 m høje, p l a c e r e t  i n d e n d ø r s  ved en s va g  b e l y s n i n g  (800 lux i

12 t i m e r  pr. d ø g n ) .  Her st o d  de i 6 m å n e d e r ,  h v o r e f t e r  de b l e v  b e 

d ø m t .  Det v i s t e  sig, at p l a n t e r  d y r k e t  i f u l d  sol h a v d e  t a b t  n æ s 

t e n  5 g a n g é  så m a n g e  b l a d e ,  s o m  p l a n t e r  d y r k e t  u n d e r  40 pct. s k y g 

g e og 7 g a n g e  så m a n g e ,  som  p l a n t e r  d y r k e t  u n d e r  80 pct. s k y g g e .

P l a n t e r n e s  u d s e e n d e  s o m  h e l h e d  b l e v  o g s å  b e d ø m t .  U d s e e n d e t  for 

p l a n t e r  d y r k e t  i f u l d  sol b l e v  b e d ø m t  so m ikke a c c e p t a b e l t ,  m e n s  

p l a n t e r  d y r k e t  u n d e r  40 og 80 pct. s k y g g e  s t a d i g  h a v d e  t i l f r e d s 

s til l ende k v a l  it e t .

Med h e n s y n  til p l a n t e r n e s  k v a l i t e t  e f t e r  de 9 m å n e d e r s  d y r k n i n g  

v i s t e  det sig, at p l a n t e r  d y r k e t  u n d e r  s k y g g e  g a v  et b e d r e  h e l h e d s 

i n d t r y k ,  e nd  p l a n t e r  d y r k e t  i f u l d  sol ( C o n o v e r  & P o o l e  19 77 ).

S k y g n i n g e n  af p l a n t e r n e  b e h ø v e r  d og  ikke a l t i d  at s t r æ k k e  sig 

o v e r  hele k u l t u r p e r i o d e n .  For ScheffJ_era a c t ijioghyJ_iå og Ficus 

b e n j a m i na h a r  d e t  v is t  sig, at s k y g n i n g  de s i d s t e  5 u g e r  er lige

så v i r k n i n g s f u l d t  som s k y g n i n g  de s i d s t e  15 u g e r  ( C o n o v e r  & P o o l e

1 9 7 5 b ) .  M å s k e  ka n s k y g n i n g  i m i n d r e  e n d  5 u g e r  v æ r e  li g e  så e f f e k 

t iv ,  men d e t  b l e v  ikke u n d e r s ø g t .

2 .4. D i s k u s s i o n  og k o n k l u s i o n

P o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d  kan b l i v e  p å v i r k e t  af l y s f o r h o l d e n e  b åd e  

i g a r t n e r i e t ,  i f o r b i n d e l s e  m e d  t r a n s p o r t  og salg og hos f o r b r u g e 

r en  .

1 g a r t n e r i e t  vil s k y g n i n g  af p l a n t e r n e  k u n n e  b e v i r k e ,  at d e r e s
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l y s k o m p e n s a t i o n s p u n k t  s æ n k e s .  Der er f l e r e  f o r s ø g  fra F l o r i d a ,  d e r  

v i s e r ,  at d e t t e  kan g i v e  u d s l a g  i b e d r e  h o l d b a r h e d  hos f o r b r u g e r e n .  

P l a n t e r  d y r k e t  ved 40 og 80 pct. s k y g g e  h ar s å l e d e s  b e t y d e l i g t  

m i n d r e  b l a d f a l d  u n d e r  f o r b r u g e r f o r h o l d  end p l a n t e r  d y r k e t  i f u l d  

sol. F o r s ø g e n e  v i s t e  e n d v i d e r e ,  at de f ø r s t e  40 p ct. n e d s k y g n i n g  

h ar  l a n g t  s t ø r r e  v i r k n i n g  på h o l d b a r h e d e n  e nd de n æ s t e  40 p ct. 

n e d s k y g n i n g ;  at s k y g n i n g e n  kun b e h ø v e r  at s t r æ k k e  sig o ve r  d e n  

s i d s t e  del af k u l t u r p e r i o d e n ;  og at p l a n t e r n e s  s a l g s k v a l i t e t  o g s å  

b l i v e r  f o r b e d r e t  ved s k y g n i n g .

Nu er l y s f o r h o l d e n e  i F l o r i d a  og i D a n m a r k  jo ikke ens. Om v i n 

t e r e n  er d e r  i kk e  m e g e t  lys i D a n m a r k ,  og p l a n t e r n e  har brug f o r  

alt d e t  lys, d e r  er. En s k y g n i n g  om v i n t e r e n  e r  d e r f o r  u t æ n k e l i g .

Om s o m m e r e n  er d e r  d e r i m o d  en del lys i D a n m a r k .  De f l e s t e  k u l t u 

r er b l i v e r  i m i d l e r t i d  s k y g g e t ,  n å r  l y s i n t e n s i t e t e n  b li v e r  f o r  høj. 

E n d v i d e r e  er d a g l æ n g d e n  l æ n g e r e  i D a n m a r k  en d i Flor id a,  s a m t i d i g  

m ed at 1 y s i n t e n s  i t e t e n  i kke er så høj. Det vil s i g e ,  at d a n s k e  p o t 

t e p l a n t e r  i m i n d r e  g r a d  b l i v e r  u d s a t  f o r  s t r e s s  s o m  fø l g e  af i n d 

s t r å l i n g e n ,  e n d  p o t t e p l a n t e r  i F l o r i d a .

R e s u l t a t e r n e  f ra  de a m e r i k a n s k e  f o r s ø g  kan d e r f o r  ikke u d e n  v i 

d e r e  o v e r f ø r e s  til d a n s k e  f o r h o l d .  På S v e r i g e s  L a n d b o h ø j s k o l e  i 

A l n a r p  er d e r  i m i d l e r t i d  i s o m m e r e n  1 980 l a v e t  f o r s ø g ,  h v o r  s k y g 

n i n g e n s  v i r k n i n g  på h o l d b a r h e d e n  er u n d e r s ø g t .  R e s u l t a t e r n e  h e r f r a  

f o r e l i g g e r  ik k e  e n d n u .

I f o r b i n d e l s e  m ed  t r a n s p o r t  og s a l g  kan l æ n g e r e  tids o p b e v a r i n g  

i m ø r k e  n e d s æ t t e  p o t t e p l a n t e r n e s  h o l d b a r h e d .  H v o r  lang tid p l a n t e r 

ne skal stå i m ø r k e ,  f ø r  h o l d b a r h e d e n  b l i v e r  p å v i r k e t ,  a f h æ n g e r  

b l. a .  af p l a n t e a r t e n .  A m e r i k a n s k e  f o r s ø g  h ar  v i s t ,  at n o g l e  g r ø n n e  

p l a n t e r  kan stå m ø r k t  i 9 d a g e ,  u d e n  at h o l d b a r h e d e n  b l i v e r  p å v i r 

ket, m e n s  a n d r e  kun kan stå m ø r k t  i 6 d a g e ,  f ø r  h o l d b a r h e d e n  m i n d 

sk es . Det er s a n d s y n l i g t ,  at b l o m s t r e n d e  p l a n t e r  er m er e f ø l s o m m e  

o v e r f o r  o p h o l d  i m ø r k e  end  g r ø n n e  p l a n t e r .  Det e r  ikke k l a r l a g t ,  

om l a n g v a r i g e  o p h o l d  i m ø r k e  kan v æ r e  å r s a g  t i l ,  at der hos n o g l e  

k u l t u r e r  er k n o p f a l d s p r o b l e m e r  i f o r b i n d e l s e  m e d  t r a n s p o r t .

P l a n t e r n e s  r e a k t i o n e r  på l a n g v a r i g e  o p h o l d  i m ø r k e  er b å d e  p å 

v i r k e t  af f o r h o l d ,  før ,  u n d e r  og e f t e r  o p h o l d e t  i mø rk e.  G ø d s k n i n 



g en  og den i n d s t r å l i n g ,  p l a n t e n  h a r  m o d t a g e t  f ø r  o p h o l d e t , i  m ø r k e ,  

h a r  i n d f l y d e l s e  på p l a n t e r n e s  r e a k t i o n  på m ø r k e .  U n d e r  o p h o l d e t  

ø ve r t e m p e r a t u r e n  i n d f l y d e l s e  og e f t e r  o p h o l d e t  h a r  i n d s t r å l i n g e n  

b e t y d n i n g  f o r ,  h v o r d a n  p l a n t e r n e  o v e r v i n d e r  o p h o l d e t  i m ø r k e .  De 

f o r e l i g g e n d e  o p l y s n i n g e r  er d o g  i kke t i l s t r æ k k e l i g e  til, at d er  

kan gives en p r æ c i s  a n v i s n i n g  på, h v o r d a n  p o t t e p l a n t e r  s i k r e s  o p t i 

mal h o l d b a r h e d  e f t e r  et' l a n g v a r i g t  o p h o l d  i m ø r k e .

H o l d b a r h e d e n  kan  e n d e l i g  b l i v e  p å v i r k e t  af l y s f o r h o l d e n e  hos 

f o r b r u g e r e n .  P r o b l e m e r  på g r u n d  af f o r k e r t e  l y s f o r h o l d  hos f o r b r u 

g e r e n  kan d o g  a f h j æ l p e s  n o g e t  ved en h e n s i g t s m æ s s i g  p l a c e r i n g  af 

p o t t e p l a n t e r n e ,  s å l e d e s  at d e r e s  l y s k r a v  b l i v e r  t i l f r e d s s t i l l e t  

bed st mu 1 i g t .
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3. Æ t y l e n s  i n d f l y d e l s e  pä h o l d b a r h e d e n

L u f t a r t e n  æ t y l e n  kan i m e g e t  små m æ n g d e r  ø ve  i n d f l y d e l s e  på m a n g e  

af p l a n t e r n e s  f y s i o l o g i s k e  p r o c e s s e r .  Æ t y l e n s  v i r k n i n g  kan o p d e l e s  

i a) v i r k n i n g e r  på v æ k s t  og u d v i k l i n g  og b) v i r k n i n g e r  på f o r æ l 

d e l s e s p r o c e s s e r n e ,  h e r u n d e r  k n o p - ,  b l o m s t e r -  og b l a d f a l d .  S i d s t 

n æ v n t e  f o r h o l d  vil b l i v e  b e h a n d l e t  i d e t  f ø l g e n d e .

3.1. S y m p t o m e r

Æ t y l e n s  v i r k n i n g  på p l a n t e r n e s  f o r æ l d e l s e s p r o c e s s e r  vis er  sig bl.a . 

ved v i s n e  b l o m s t e r ,  k l o r o t i s k e  og n e k r o t i s k e  p l e t t e r  på b l a d e n e ,  

e p i n a s t i ,  t a b  af b l a d e ,  k n o p p e r  og b l o m s t e r  s a m t  h u r t i g e r e  f r u g t 

m o d n  i n g .

K a 1a n c h o e  b l o s s f e l d i a n a  r e a g e r e r  på æ t y l e n p å v i r k n i n g e r  ved, at 

de e n k e l t e  b l o m s t e r  l u k k e r ,  k r o n b l a d e  v i s n e r  og u d t ø r r e r ,  og b l a d e  

f a l d e r  af, e l l e r  de r o p s t å r  k l o r o s e r  på d i s s e  ( M a r o u s k y  & H a r b a u g h

1 979 ). P l a n t e r  som t o m a t  (L.ycopers i con e s c u l e n t u m  ), p e t u n i a  (JPe^ 

t u n i a h y b r i d a ) og p e b e r  (C a p s i c u m  annijum ) r e a g e r e r  alle på æ t y l e n 

p å v i r k n i n g  ved b l a d f a l d  (Kays et al. 1 9 7 6  ), m e n s  p o i n s e t t i a  (E jj^  

p h o r b  i a p u l c h e r r i m a ) vil r e a g e r e  ved b l a d e p i n a s t i  ( Sa lt ve it  et al.

1 979).

3.2,. Ud v i k 1 i ng af æ t y  len

3 ^ 2 . 1 .  M e n n e s k e s k a b t e _ æ t y lenk i 1 ̂ | r

L u f t e n s  i n d h o l d  af æ t y l e n  s t a m m e r  d e l s  fra  m e n n e s k e s k a b t e  k i l d e r  

og d e l s  fr a n a t u r l i g e  k i l d e r .  H o v e d p a r t e n  af a t m o s f æ r e n s  æ t y l e n 

i n d h o l d  s t a m m e r  fra  m e n n e s k e s k a b t e  k i l d e r ,  h v o r a f  den s t ø r s t e  er 

f o r b r æ n d i n g  af f o s s i l e  b r æ n d s t o f f e r  ( A b e l e s  1 9 7 3 ) .

I U S A  u d v i k l e s  o m t r e n t  lige m e g e t  æ t y l e n  ved i n d u s t r i e l l e  p r o 

c e s s e r  so m ved b i l k ø r s e l ,  n e m l i g  10 - 1 2  m i l l i o n e r  t o n s / å r .  Til s a m 

m e n l i g n i n g  er den å r l i g e  æ t y l e n u d v i k l i n g  i d e n  s a m l e d e  p l a n t e m a s s e  

i U SA  1 8 . 0 0 0  ton s,  og æ t y l e n u d v i k l i n g e n  ved a f b r æ n d i n g  af p l a n t e 

m a t e r i a l e  ca. 5 4 . 0 0 0  to n s .

L u f t e n s  i n d h o l d  af æ t y l e n  a f h æ n g e r  af, h v o r  n æ r  man er v ed  æ t y 

l e n k i l d e r n e ,  af t i d s p u n k t e t  og af v e j r e t .  I n d h o l d e t  er s e l v s a g t
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h ø j e s t  næ r v e d  æ t y l e n k i l d e r n e .  L u f t e n s  i n d h o l d  af æ t y l e n  i ø r k e n -  

o m r å d e r  l a n g t  fra v æ s e n t l i g e  æ t y l e n k i l d e r  er 0 , 0 0 3 - 0 , 0 0 5  ppm, h v o r 

imod der i en by s om  San F r a n c i s c o  i g e n n e m s n i t  er 0 , 0 5 0  p pm  ( A b e 

les 1973). Æ t y l e n k o n c e n t r a t i o n e n  i b y o m r å d e r  f a l d e r  i ø v r i g t  o f t e  

s a m m e n  m e d  t r a f i k m ø n s t r e t ,  s å l e d e s  at d en  er h ø j e s t  i m y l d r e t i d e r 

ne. Æ t y l e n k o n c e n t r a t i o n e n  på en s t æ r k t  t r a f i k e r e t  g a d e  i D u b l i n  er 

f u n d e t  at v a r i e r e  fra 0 , 0 8  t i l ' 1 ,32 p pm  ( K e n n e y  19 7 7 ) .  D i s s e  h ø j e  

v æ r d i e r  b e v i r k e d e ,  at p l a n t e r n e  i en b l o m s t e r f o r r e t n i ng, d er  lå i 

g a d e n ,  b l e v  æ t y l e n s k a d e t .  Ved at b l æ s e  luft g e n n e m  f o r r e t n i n g e n  

f ra b a g s i d e n  og ud m o d  g a d e n  l ø s t e s  p r o b l e m e r n e  m ed  p l a n t e r n e ,  og 

æ t y l e n k o n c e n t r a t i o n e n  i f o r r e t n i n g e n  f a l d t  fr a 0 , 7 2  p p m  til 0 , 0 2 -  

0 ,0 5 ppm.

Æ t y l e n k o n c e n t r a t i o n e n  i b i 1 u d s t ø d n  ing l i g g e r  m e l l e m  100 og 40 0 

p pm  alt e f t e r  m o t o r t y p e  og o m d r e j n i n g s t a l  i m å l e ø j e b l i k k e t  (A b e l e s  

1973). I l u k k e d e  ru m og d å r l i g t  v e n t i l e r e d e  h a l l e r  kan b r u g  af 

f o r b r æ n d i n g s m o t o r e r  d e r f o r  let b e v i r k e ,  at æ t y l e n k o n c e n t r a t i o n e n  

nå r op på s k a d e l i g e  n i v e a u e r  f o r  p l a n t e r .  M å l i n g e r  på K ø b e n h a v n s  

G r ø n t t o r v  h a r  vis t,  at æ t y l e n k o n c e n t r a t i o n e n  i s a l g s h a l l e n  s t i g e r  

på de t i d s p u n k t e r  af d ø g n e t ,  h v o r  de r k ø r e r  m a n g e  b i l e r  ind og ud. 

M å l i n g e r n e  v i s t e  e n d v i d e r e ,  at k o n c e n t r a t i o n e n  er s t ø r s t  i s t i l l e  

v ej r og m i n d s t  i b l æ s e v e j r ,  n år  l u f t s k i f t e t  i h a l l e n  er s t ø r s t  

(A. S k y t t  A n d e r s e n ,  p e r s .  m e d d . ) .

På t r o d s  af de s t o r e  m æ n g d e r  kul og ol i e ,  d e r  a f b r æ n d e s ,  er d e r  

intet, de r t y d e r  på, at l u f t e n s  n o r m a  1 i n d h o 1d af æ t y l e n  på 0 , 0 0 5  

p pm  s t i g e r .  Å r s a g e n  er, at d e t  u d v i k l e d e  æ t y l e n  b l i v e r  n e d b r u d t  

d el s  ved o z o n o x i d a t i o n ,  d e l s  via en l y s a f h æ n g i g  r e a k t i o n  med  n i 

t r o g e n o x i d  (NO) og d e l s  af m i r k o f l o r a e n  i j o r d e n  ( A b e l e s  1973).

l i ? i ? ._ N a t u r 1 ig e _ æ t y 1e n k i 1 de r

Af n a t u r l i g e  æ t y l e n k i l d e r  kan n æ v n e s  p l a n t e v æ v ,  a n a e r o b e  ( i l t f a t 

t i g e )  j o r d e r ,  g as  og b r æ n d e n d e  v e g e t a t i o n .  I de t f ø l g e n d e  o m t a l e s  

s p e c i e l t  de f o r h o l d ,  d e r  har b e t y d n i n g  f o r  p l a n t e r n e s  u d v i k l i n g  

af æ t y l e n .



3 . 2 . 2 . 1 .  F o r æ l de 1 s e s p r o c e s  ser

P l a n t e v æ v ,  hvor i d e r  f o r e g å r  f o r æ l d e l s e s p r o c e s s e r ,  vil o f t e  u d v i k l e  

æ t y l e n .  F r i s k e  n e l l i k e b l o m s t e r  (Di a n t h u s  c a r y o p h y I l u s ) u d s k i l l e r  

f o r h o l d s v i s  små m æ n g d e r  æ t y l e n  ( N i c h o l s  1 9 6 6 ) .  U m i d d e l b a r t  f ø r  de 

f ø r s t e  s y n l i g e  t e g n  på v i s n i n g ,  s t i g e r  æ t y 1e n u d v i k 1 i ng e n  i m i d l e r 

tid k r a f t i g t  ( 1 0 - 3 0  g a n g e ) .  N i c h o l s  u n d e r s ø g t e  o g s å  æ t y l e n u d v i k 

l i n g e n  f ra  c h r y s a n t h e m u m  (C h r y s a n t h e m u m  ' G o l d e n  E l e g a n c e ' ) ,  n a r c i s  

c er  ( N a r c i s s u s  ' P a p e r w h i t e ' ) og a n e m o n e r  (A n e m o n e  c o r o n a r i a ) og 

f a n d t ,  at inge n  af b l o m s t e r n e  fr a d i s s e  p l a n t e r  u d v i k l e r  e k s t r a  

æ t y l e n  ved v i s n i n g .  De t t e  f o r k l a r e s  m ed ,  at n e l l i k e b l o m s t e n  g e n n e m  

l ø b e r  v i s n i n g s p r o c e s s e n  på 48 t i m e r ,  m e n s  d e t  t a g e r  l æ n g e r e  tid 

f or  de  a n d r e  b l o m s t e r  at v i s n e .  F o r f a t t e r e n  f o r k l a r e r  d e t t e  m e d,  

at d e r  skal en vis m æ n g d e  v i s n e n d e  væv til, f o r  at æ t y l e n u d v i k l i n 

ge n ø g e s  m å l b a r t .

3 . 2 . 2 . 2 .  M e k a n i s k  s t r e s s

En a n d e n  årsag, til at p l a n t e v æ v  u d v i k l e r  æ t y l e n ,  kan være, at det  

u d s æ t t e s  f o r  f y s i s k e  p å v i r k n i n g e r .  Æ t y l e n u d v i k l i n g e n  fra b l a d s t i l 

ke fr a p o i n s e t t i a  ( E u p h o r b i  a p u l c h e r r i m a ) er u n d e r s ø g t .  N o g l e  af 

p l a n t e r n e  h a v d e  v æ r e t  p a k k e t  ind i p o s e r ,  h v o r v e d  b l a d s t i l k e n e  var 

b l e v e t  b ø j e t .  Æ t y l e n u d v i k l i n g e n  var 20 g a n g e  s t ø r r e  end fra b l a d 

s t i l k e  f r a  u i n d p a k k e d e  p l a n t e r .  Æ t y l e n u d v i k l i n g e n  var i ø v r i g t  lige 

stor, h v a d e n t e n  p l a n t e r n e  h a v d e  v æ r e t  p a k k e t  ind i p l a s t p o s e r  e l 

ler p a p i r s p o s e r .  Det må d e r f o r  f o r m o d e s ,  at d e t  er den m e k a n i s k e  

p å v i r k n i n g  af b l a d s t i l k e n e ,  d e r  a l e n e  s æ t t e r  æ t y l e n u d v i k l i n g e n  i- 

g a n g .  I n d p a k n i n g e n  af p l a n t e r n e  b e v i r k e d e  i ø v r i g t ,  at b l a d s t i l k e  

f ra de ø v e r s t e  b l a d e  b le v m e r e  b ø j e t  e n d  b l a d s t i l k e  fra de n e d r e  

b l a d e .  Fra b l a d s t i l k e  fr a f o r s k e l l i g  h ø j d e  på p l a n t e n  var æ t y l e n 

u d v i k l i n g e n  s t ø r s t  i b l a d s t i l k e  fra b r a k t e e r n e ,  n æ s t s t ø r s t  i de 

ø v r e  l ø v b l a d e  og m i n d s t  i de l a v e s t s i d d e n d e  l ø v b l a d e .  Jo s t ø r r e  

m e k a n i s k e  p å v i r k n i n g e r ,  b l a d s t i l k e n e  b l e v  u d s a t  for, jo m e r e  æ t y 

len u d v i k l e d e  de ( S a c a l i s  19 78).

I et l i g n e n d e  f o r s ø g  med  5 p o in s e t t i a s o r t e r  e r  det o g s å  f u n d e t ,  

at m e k a n i s k  s t r e s s ,  so m b ø j n i n g  af b l a d s t i l k e ,  m e d f ø r e r  en ø g e t  æ- 

t y l e n u d v i k l i n g  ( S a l t v e i t  et al. 1 97 9) . Der b l e v  l i g e l e d e s  f u n d e t



3 3

en klar s a m m e n h æ n g  m e l l e m  den e f t e r f ø l g e n d e  b l a d e p i n a s t i  og æ t y l e n 

u d v i k l i n g ,  i d e t  de s o r t e r  me d m e s t  e p i n a s t i  o g s å  h a v d e  d en  s t ø r s t e  

æ t y l e n u d v i k l i n g  f r a  b l a d s t i l k e n e .  E f t e r  en s t r e s  s p å v i r k n i ng på 18 

t i m e r  b l e v  æ t y l e n u d v i k l i n g e n  m å l t  l ø b e n d e  i 9 ,5  t i m e  og g r a d e n  af 

b l a d e p i n a s t i  i 52 t i m e r .  Det v i s t e  sig, at æ t y l e n u d v i k l i n g e n  er 

s tørst de f ø r s t e  5 t i m e r ,  h v o r e f t e r  de n f a l d e r .  G r a d e n  af b l a d e p i 

nasti b l i v e r  ø g e t  de f ø r s t e  4 - 6  t i m e r ,  h v o r e f t e r  o g s å  d e n  f a l d e r .  

Det t a g e r  i m i d l e r t i d  4 -6  døgn , f ø r  p l a n t e r n e  f å r  et n o r m a l t  u d s e 

ende igen. E n d v i d e r e  b l e v  de 5 s o r t e r s  r e a k t i o n e r  e f t e r  en æ t y l e n 

p å v i r k n i n g  på 10 pp m i 4 t i m e r  u n d e r s ø g t .  Her v i s t e  d e r  sig de t 

sa mm e s k a d e b i l l e d e ,  som hvis s o r t e r n e  h a v d e  v æ r e t  u d s a t  f o r  m e k a 

nisk s t r e s s  i 24 t i m e r .  De s o r t e r ,  d e r  u d v i k l e r  m e s t  æ t y l e n  og 

b l a d e p i n a s t i ,  v ar  o g s å  de m e s t  f ø l s o m m e  o v e r f o r  æ t y 1e n p å v ir k n i n g e r . 

F o r f a t t e r n e  p å v i s t e  a l t s å  en s a m m e n h æ n g  m e l l e m  på d en e n e  s i d e  

g r a d e n  af b l a d e p i n a s t i  o g  æ t y l e n u d v i k l i n g e n  som f ø l g e  af m e k a n i s k  

stress og på d e n  a n d e n  side f ø l s o m h e d e n  o v e r f o r  æ t y l e n p å v i r k n i n g e r .

3 i 2 . 2 . 3 i = T r a n | p o r t

Der er f l e r e  u n d e r s ø g e l s e r ,  s o m , v i s e r ,  at p l a n t e p r o d u k t e r  u n d e r  

t r a n s p o r t  k an  u d v i k l e  æ t y l e n  i så s t o r e  m æ n g d e r ,  at d e t  kan få b e 

t y d n i n g  f o r  d e n  s e n e r e  k v a l i t e t  og h o l d b a r h e d  (He ij k e n s k j ö 1d 1 978, 

Kays et al. 1 976, M a y a k  & K o f r a n e k  1976 og S a l t v e i t  et al. 1 9 7 9  ).

I f o r s ø g  m e d  p e b e r s m å p l a n t e r  (.Capsicum a n n u u m ) o p b e v a r e t  u n d e r  

s i m u l e r e d e  t r a n s p o r t f o r h o l d ,  er æ t y l e n u d v i k l i n g e n  m å l t .  U d v i k l i n g s 

h a s t i g h e d e n  e r  s t ø r s t  de f ø r s t e  48 t i m e r ,  h v o r e f t e r  d en  a f t a g e r  

(Kays et al. 19 7 6 ) .  A n d r e  p l a n t e r  b l e v  b e h a n d l e t  me d f o r 

s k e l l i g e  æ t y l e n k o n c e n t r a t i o n e r  i 48 t i m e r  og d e r e f t e r  p l a n t e t  ud. 

Der blev r e g i s t r e r e t  et s t i g e n d e  b l a d f a l d  og en f a l d e n d e  f r i s k 

vægt med s t i g e n d e  æ t y l e n k o n c e n t r a t i o n .

3 . 2 . 2 . 4 .  A n d r e  f o r h o l d

Også a n d r e  f o r h o l d  ka n b e v i r k e  en ø g e t  æ t y l e n u d v i k l i n g  f r a  p l a n t e 

væv. B l a n d t  a n d e t  s å r i n g ,  a n g r e b  af i n s e k t e r ,  s v a m p e  og v i r u s ,  

v a n d s t r e s s ,  f o r k e r t  e r n æ r i n g ,  k u l d e  og k e m i k a l i e s k a d e r  ( A b e l e s  

1973, N i c h o l s  1 9 6 6  o g '-Rasmussen et al. 1 9 6 9  ).
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3 .3 .. For ho 1 d ̂ _ der_ øver, _i nd f I y d e  1 _se_ på. u dy i k 1 i n g . a f . og f ø l s o m h e d  

o v e r f o r  æ t y l e n

I f o r b i n d e l s e  me d t r a n s p o r t  og o p b e v a r i n g  af p l a n t e p r o d u k t e r  k an  

b å d e  d e t  æ t y l e n ,  d e r  s t a m m e r  fra f o r b r æ n d i n g s m o t o r e r  og den æ t y 

l e n u d v i k l i n g ,  d e r  s t a m m e r  f ra  p l a n t e v æ v e t ,  v æ r e  af stor b e t y d n i n g  

f o r  p l a n t e r n e s  v i d e r e  u d v i k l i n g  og k v a l i t e t .  Om et p l a n t e v æ v  s k a 

d es  af æ t y l e n  vil u d o v e r  d e t s  f ø l s o m h e d  o v e r f o r  æ t y l e n p å v i r k n i n g e r  

a f h æ n g e  af d e t s  e g e n  u d v i k l i n g  af æ t y l e n .  Der er i m i d l e r t i d  f l e r e  

f o r h o l d ,  d e r  ø v e r  i n d f l y d e l s e  på p l a n t e v æ v s  u d v i k l i n g  af o g / e l l e r  

f ø l s o m h e d  o v e r f o r  æ t y l e n .  Af s å d a n n e  kan n æ v n e s  p l a n t e a r t  ( s o r t ) ,  

u d v i k l i n g s t r i n ,  t e m p e r a t u r ,  a t m o s f æ r e n s  s a m m e n s æ t n i n g  og k e m i s k  b e 

h a n d l i n g  af p l a n t e m a t e r i a l e t .

l i 3 i l i _ E i a n t e a r t _ o g _ s o r t

B å d e  u d v i k l i n g e n  af og f ø l s o m h e d e n  o v e r f o r  æ t y l e n  er a f h æ n g i g  af 

p l a n t e a r t  (og - s o r t ) .  A g u r k e r  u d v i k l e r  0 . 3 5  ui, t o m a t e r  130 yl, 

m e l o n e r  8 00  pi og æ b l e r  1 3 . 0 0 0  ui æ t y l e n  pr. kg pr. dag ( P u v e k o t  

1 97 5 ) .  Det er a l t s å  i sæ r  f r u g t  som m e l o n e r  og æ b l e r ,  der o p b e v a r e t  

s a m m e n  m e d  p o t t e p l a n t e r  kan p å f ø r e  d i s s e  æ t y l e n s k a d e r .

F ø l s o m h e d e n  o v e r f o r  æ t y l e n p å v i r k n i n g e r  er o g s å  f o r s k e l l i g  f r a  

a rt  til art. P l a n t e r  s o m  a g u r k e r ,  n e l l i k e r  og o r k i d e e r  er m e g e t  

f ø l s o m m e  o v e r f o r  æ t y l e n p å v i r k n i n g e r ,  m e n s  f . e k s .  d a h l i a ,  l o b e l i a  

og m o r g e n f r u e r  er m e r e  m o d s t a n d s d y g t i g e  ( A b e l e s  1 9 7 3 ) .  For p o t t e 

p l a n t e r  er d e t  f u n d e t ,  at b l o m s t r e n d e  p l a n t e r  s o m  B e g o n i a , Bro - 

w a 11 i a og H i b i s c u s  er m e r e  f ø l s o m m e  end g r ø n n e  p l a n t e r  som Di e f f e n  - 

b a c h i a . B l o m s t r e n d e  p l a n t e r  so m Sa i nt p a  u 1 i a og E x a c u m  er d e r i m o d  

r et  m o d s t a n d s d y g t i g e  (He ij k e n s k j ö ld 1 9 78  ).

S e l v  i n d e n f o r  de n e n k e l t e  art kan d e r  i m i d l e r t i d  være f o r s k e l  

på de e n k e l t e  s o r t e r s  r e a k t i o n e r  på æ t y l e n .  U n d e r s ø g e l s e  af 5 

p o in s e t t i a s o r t e r  s ( E u p h o r b i a  p u 1c h e r r i m a  ) u d v i k l i n g  af og f ø l s o m 

hed o v e r f o r  æ t y l e n ,  h a r  vist, at s o r t e r n e  ' A n n e t t e  Hegg Diva', 

' A n n e t t e  H e gg  W h i t e '  og ' A n n e t t e  Hegg Hot Pin k'  u d v i k l e r  b e t y d e 

l igt m e r e  æ t y l e n  s om  f ø l g e  af m e k a n i s k  s t r e s s  e n d  s o r t e r n e  'V - 1 4  ' 

og ' E c k e s p o i n t  C-1 Red '.  E n d v i d e r e  er A n n e t t e  H e g g - s o r t e r n e  m e r e  

f ø l s o m m e  o v e r f o r  æ t y l e n p å v i r k n i n g e r ,  idet de u d v i k l e r  mere e p i n a -
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sti end de a n d r e  s o r t e r  ( S a l t v e i t  et al. 1979).

3 i 3 . 2 . _ y d v i k l i n g s t r i n

S om før n æ v n t  vil æ t y l e n u d v i k l i n g e n  fra p l a n t e v æ v  o f t e  s ti g e ,  når 

f o r æ l d e l s e s p r o c e s s e r n e  g å r  i g a n g .  F ø l s o m h e d e n  o v e r f o r  æ t y l e n p å 

v i r k n i n g e r  er i m i d l e r t i d  o gs å  a f h æ n g i g  af p l a n t e m a t e r i a l e t s  u d v i k 

l i n g s t r i n .  F l e r e  u n d e r s ø g e l s e r  v i s e r ,  at f ø l s o m h e d e n  o v e r f o r  æ t y 

l e n p å v i r k n i n g e r  t i l t a g e r  med a l d e r e n  ( B a r d e n  & H a n a n  1972, C a m p r u -  

bi & N i c h o l s  1978, Kays et al. 1976 og M a r o u s k y  & H a r b a u c h  1 97 9) . 

P e b e r s m å p 1 a n t e r  (Caps i cu m a n n u u m )  r e a g e r e r  på f o r h o l d s v i s  små æ t y 

l e n p å v i r k n i n g e r  ved at t a b e  de n e d e r s t e  b l a d e .  Ved s t o r e  æ t y l e n p å 

v i r k n i n g e r  t a b e r  p l a n t e r n e  a l l e  b l a d e  m ed  u n d t a g e l s e  af de u u d v i k 

lede bl a d e  ved s k u d s p i d s e n  (Kays et a l . 19 76 ).

Også b l o m s t e r s  ( k n o p p e r s )  f ø l s o m h e d  t i l t a g e r  m ed  a l d e r e n .  I 

f o r s ø g  med a f s k å r n e  n e l l i k e r ,  er d e t  f u n d e t ,  at k n o p p e r  t å l e r  s t ø r 

re d o s e r  e n d  f u l d t  å b n e  b l o m s t e r  ( C a m p r u b i  & N i c h o l s  1978). Der er 

i m i d l e r t i d  i n g e n  k l a r  g r æ n s e  i k n o p p e r n e s  ( b l o m s t e r n e s )  u d v i k l i n g ,  

h v or  d i s s e  b l i v e r  m e r e  f ø l s o m m e  o v e r f o r  æ t y l e n p å v i r k n i n g e r .  C a m 

prubi og N i c h o l s  f o r k l a r e r  k n o p p e r  og b l o m s t e r s  f o r s k e l l i g e  f ø l 

s om he d o v e r f o r  æ t y l e n  ved, at p l a n t e v æ v s  e v n e  til s e l v  at p r o d u c e 

re æ t y l e n  s t i g e r  med  a l d e r e n .

3 • 3 -3 . . _ I e m Q e r a t u r

Både u d v i k l i n g e n  af og f ø l s o m h e d e n  o v e r f o r  æ t y l e n  er a f h æ n g i g  af 

t e m p e r a t u r e n .  Æ t y 1e n u d v i k 1 i n g e n  f ra  p l a n t e v æ v  vil s å l e d e s  ø g e s  med 

s t i g e n d e  t e m p e r a t u r .  De t t e  er bl.a.  f u n d e t  af N i c h o l s  (1966), som 

m å l t e  æ t y 1 e n u d v i k 1 i n g e n  fra n e l l i k e b l o m s t e r  (Di a n t h u s  c a r y o p h y 1 l u s ) 

ved f o r s k e l l i g e  t e m p e r a t u r e r .  Når b l o m s t e r n e  b l i v e r  f l y t t e t  fra 

18°C til 1,6°C, f a l d e r  æ t y l e n u d v i k l i n g e n  s å l e d e s  f r a  0 , 3 6  til 0 ,0 3  

ui pr. b l o m s t  pr. t i m e .  Hvis b l o m s t e r n e  b l i v e r  f l y t t e t  t i l b a g e  til 

18°C, s t i g e r  æ t y l e n u d v i k l i n g e n  igen til ca. s a m m e  n i v e a u  so m fø r 

f 1 ytn i ngen til 1 ,6° C .

L i g n e n d e  r e s u l t a t e r  er o p n å e t  m ed  p e b e r s m å p l a n t e r  (C a p s i c u m  

a n n u u m ), d e r  b l e v  u d s a t  fo r s i m u l e r e d e  t r a n s p o r t f o r h o l d  (Kays et 

al . 1 976 ).
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For høj t e m p e r a t u r  kan i m i d l e r t i d  b e v i r k e ,  at æ t y l e n u d v i k l i n g e n  

fra p l a n t e m a t e r i a l e t  o p h ø r e r .  M a n g e  f r u g t e r ,  h v i s  ikke alle, er 

ude af s t a n d  til at u d v i k l e  æ t y l e n  ved t e m p e r a t u r e r  på o v er  35°C. 

H vis t e m p e r a t u r e n  i gen s æ n k e s  til u n d e r  35°C, vil p l a n t e m a t e r i a 

lets e v n e  til at u d v i k l e  æ t y l e n  g e n v i n d e s  (B ur g 1962).

F ø l s o m h e d e n  o v e r f o r  æ t y l e n p å v i r k n i n g e r  s t i g e r  o g s å  med s t i g e n d e  

t e m p e r a t u r e r .  Hos a f s k å r n e  n e l l i k e r  (]M_ajith.ujs c a r ^ o ß h y.n_u£ ) skal 

æ t y l e n k o n c e n t r a t i o n e n  h æ v e s  10 g a n g e ,  f o r  at o p n å  s am m e  æ t y l e n 

s k a d e  ved 10°C s o m  ved 21°C ( B a r d e n  & H a n a n  1 9 7 2 ) .  For t u l i p a n l ø g  

g æ l d e r ,  at n å r  t e m p e r a t u r e n  s æ n k e s  fr a 25°C til 15°C skal æ t y l e n 

k o n c e n t r a t i o n e n  h æ v e s  25 g a n g e ,  h vi s  s k a d e b i l l e d e t  skal væ r e  d e t  

s a m m e  (Moe 1 9 7 8 ) .  L i g n e n d e  r e s u l t a t e r  er o p n å e t  m e d  K a l a n c h o e  

b l o s s f e l d j a n a  ' C h e r i 1, i de t  b l o m s t e r n e  b l i v e r  s k a d e t  ved en æ t y l e n 

p å v i r k n i n g  ved 16°C, men ikke m ed  s a m m e  p å v i r k n i n g  ved 6°C. Ved 

10°C b l i v e r  de l e t t e r e  s k a d e t  ( M a r o u s k y  & H a r b a u g h  1979).

3 i 3 . 4 . _ A t m g s f | r | n s _ s a m m | n | | | n ing

A t m o s f æ r e n s  i n d h o l d  af ilt (02 ) og k u l d i o x y d  ( C 0 2 ) øver i n d f l y d e l 

se b å d e  på u d v i k l i n g e n  og på v i r k n i n g e n  af æ t y l e n .  Lave i l t k o n c e n 

t r a t i o n e r  h æ m m e r  æ t y l e n u d v i k l i n g e n  på l i g n e n d e  m å d e ,  som r e s p i r a 

t i o n e n  h æ m m e s  ved små i l t k o n c e n t r a t i o n e r  ( A b e l e s  1973). F o r s ø g  med 

C02 - k o n c e n t r a t i o n e n s  v i r k n i n g  på æ t y l e n u d v i k l i n g e n  har g i v e t  f o r 

s k e l l i g e  r e s u l t a t e r  al t e f t e r ,  h v i l k e t  p l a n t e m a t e r i a l e  og h v i l k e  

C02 - k o n c e n t r a t  i o n e r , d e r  er u n d e r s ø g t .

F o r s ø g  m e d  a f s k å r n e  n e l l i k e r  (Di an t hu  s c a r y o p h y l l u s ) v i s e r ,  at 

æ t y 1e n u d v i k 1 i n g e n  er  m i n d r e ,  n å r  o p b e v a r i n g  s k e r  i en a t m o s f æ r e  

m e d  4 pct. C 0 2 s a m m e n l i g n e t  m e d  C02 -fri luf t.  S a m t i d i g  er h o l d b a r 

h e d e n  b e d s t  ved d e n  h ø j e  C02 - k o n c e n t r a t  i on ( M a y a k  & Di ll ey  1 9 7 6  ). 

M o d s a t  ha r d e t  v i s t  sig, at æ t y l e n u d v i k l i n g e n  f r a  p e b e r s m å p i a n t e r  

(Caps i c um a n n u u m ) ø g e s ,  nå r p l a n t e r n e  er o p b e v a r e t  ved høj C 0 2 - 

k o n c e n t r a t i o n  (Kays et al. 1 9 7 6 ) .  Den ø g e d e  æ t y l e n u d v i k l i n g  m e d f ø 

rer i kk e  et s t ø r r e  b l a d t a b  h os  p e b e r s m å p i a n t e r . På den b a g g r u n d  a n 

t a g e r  f o r f a t t e r n e ,  at v i r k n i n g e n  af f o r h ø j e d e  C 0 2 - k o n c e n t r a t i o n e r  

i o p b e v a r  in g s 1 u f t e n  må v æ r e  n æ r m e r e  f o r b u n d e t  til h æ m n i n g  af æ t y 

lens v i r k n i n g  på p l a n t e v æ v  e nd  til s e l v e  u d v i k l i n g e n  af æ t y l e n .  De
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f ø r s t  o m t a l t e  r e s u l t a t e r  t y d e r  d og  på, a't f o r h ø j e d e  C0 2 - k o n c e n 

t r a t i o n e r  i o p b e v a r  in g s 1 u f t e n  kan v i r k e  p o s i t i v t  på h o l d b a r h e d e n  

b åde ved at h æ m m e  æ t y 1e n u d v i k 1 i g nen og ved at h æ m m e  æ t y l e n s  s k a 

d e v i r k n i n g .

Å r s a g e n  ti l ,  at d e n  f o r h ø j e d e  C0 2 - k o n c e n t r a t i o n  ø g e r  æ t y l e n u d 

v i k l i n g e n  f r a  p e b e r s m å p l a n t e r n e ,  kan væ r e ,  at C 0 2 - k o n c e n t r a t i o n e n  

har v æ r e t  f o r  høj f o r  p e b e r p l a n t e r  (10 pct. C 0 2 ). I et f o r s ø g  m ed

o p b e v a r i n g  af t o m a t f r u g t e r  er vis t,  at C 0 2 - k o n c e n t r a t  i o n e r  på 5,

10 og 20 p c t .  r e d u c e r e r  æ t y 1e n u d v ik 1 i n g e n , m e n s  k o n c e n t r a t i o n e r  på 

4 0 og 60 p c t .  ø g e r  æ t y 1e n u d v i k 1 i n g e n  e f t e r  4-5  d a g e  ( B u e s c h e r  

1 979 ). D e n n e  ø g e d e  æ t y 1e n u d v i k 1 ing kan f o r k l a r e s  ved, at t o m a t e r n e  

er b l e v e t  s k a d e t  ved o p b e v a r i n g  i så h ø j e  C02 - k o n c e n t r a t i o n e r . 

B u e s c h e r  f a n d t  e n d v i d e r e ,  at en f o r h ø j e t  C02 - k o n c e n t r a t i o n  ikke 

kan n e d s æ t t e  en æ t y 1e n u d v ik 1 i ng, d e r  er f r e m k a l d t  ved s å r i n g  af 

t o m a t e r n e .  På b a g g r u n d  af d e t t e  r e s u l t a t  m e n e r  B u e s c h e r ,  at C 0 2 

m å s k e  kan v i r k e  h æ m m e n d e  på d e n  del af æ t y 1 en u d v ik 1 i n g e n , d e r  er

f o r b u n d e t  m e d  m o d n i n g ,  m e n  ik k e  på de n del, d e r  er  f r e m k a l d t  ved

s å r i n g .

At C0 2 - k o n c e n t r a t i o n e n  kan få b e t y d n i n g  f o r  p o t t e p l a n t e r s  h o l d 

b a r h e d  v i s e r  et f o r s ø g  m e d  C l erodendriim t h o m s o n  i a e . O p b e v a r i n g  i 

f o r h ø j e d e  C 0 2 - k o n c e n t r a t  i o n e r  (10 p c t . )  ved t e m p e r a t u r e r  o v e r  12°C

kan f o r b e d r e  h o l d b a r h e d e n  ( A d r i a n s e n  1 98 0) . Det b l e v  d og  ikke u n 

d e r s ø g t ,  om d e t  va r på g r u n d  af m i n d r e  u d v i k l i n g  af æ t y l e n  e l l e r  

m i n d r e  f ø l s o m h e d  o v e r f o r  æ t y l e n .  B e g g e  m u l i g h e d e n  ka n v æ re  t æ n k e 

lige, i det f o r h ø j e d e  C02 - k o n c e n t r a t i o n e r  ved la v e  t e m p e r a t u r e r  i k 

ke f o rb e d r e d e ,  m e n  t v æ r t i m o d  m i ndskede ho l d b a r h e d e n  . S o m  t i d l i g e r e  

n æ v n t  er p l a n t e r n e s  f ø l s o m h e d  o v e r f o r  og u d v i k l i n g  af æ t y l e n  m i n 

d re  ved l a v e  t e m p e r a t u r e r .

= s k , b e h a n d  i i n g _ a f  _pl a n t e  v æ v e t

P l a n t e v æ v s  r e a k t i o n e r  o v e r f o r  æ t y l e n p å v i r k n i n g e r  kan o g s å  p å v i r k e s

ad k e m i s k  vej. Ved b e h a n d l i n g  af a g u r k -  og t o m a t p l a n t e r  (Cue um i s 

S a t i v u s og £5.£üi.§IL£!=UI!) mec* s ø l v n i t r a t ,  er d er  o p n å e t

g o d e  r e s u l t a t e r  ( B e y e r  1 976). I d i s s e  f o r s ø g  b l e v  p l a n t e r n e  s p r ø j 

t e t  til d r y p p u n k t e t  m e d  f o r s k e l l i g e  k o n c e n t r a t i o n e r ,  h v o r e f t e r  de
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b l e v  p å v i r k e t  m ed  1,5 ui æ t y l e n  pr. l i t e r  l u ft  (1,5 ppm) i 6 d a g e .  

P l a n t e r ,  s om  ik k e  var b e h a n d l e t  me d s ø l v n i t r a t ,  t a b t e  50 pct. af 

d e r e s  b l a d e  som  f ø l g e  af æ t y l e n p å v i r k n i n g e n .  P l a n t e r ,  de r va r b e 

h a n d l e t  m e d  h e n h o l d s v i s  2 5 0  og 50 0 mg s ø l v n i t r a t /I i t e r , t a b t e  d e r 

imod kun 25 og 10 pct. af b l a d e n e .  B l a d s t i 1 k e p i n a s t i  og f o r æ l d e l 

s e s p r o c e s s e r n e  b l e v  l i g e l e d e s  n e d s a t  ved sø 1 v n i t r a t  b e h ä n d  1 i n g e n . 

B e y e r  a f p r ø v e d e  o v e r  20 f o r s k e l l i g e  m e t a l i o n e r s  e v n e  til at n e d 

s æ t t e  p l a n t e m a t e r i a l e t s  r e a k t i o n e r  o v e r f o r  æ t y l e n p å v i r k n i n g e r  og 

f a n d t ,  at i n g e n  h a v d e  t i l n æ r m e l s e s v i s  s a m m e  e f f e k t  som s ø l v i o n e n .  

Å r s a g e n  til s ø l v i o n e n s  v i r k n i n g  k u n n e  ha n d o g  i k k e  f o r k l a r e .

Det er e n d v i d e r e  vis t,  at s p r ø j t n i n g  af n e l l i k e b l o m s t e r  og 

p o i n s e t t i a  m e d  h e n h o l d s v i s  5 0 - 2 0 0  p pm  og 150 p p m  s ø l v n i t r a t  kan 

n e d s æ t t e  f ø l s o m h e d e n  o v e r f o r  æ t y 1e n p å v ir k n i n g e r  ( H a l e v y  & K o f r a n e k  

1977 og S a l t v e i t  et al. 19 79 ).

B e h a n d l i n g  m e d  s ø l v n i t r a t  ka n i m i d l e r t i d  h a v e  en u h e l d i g  v i r k 

n i n g  på p l a n t e m a t e r i a l e t .  B l a d e n e  f ra  a g u r k -  og t o m a t p l a n t e r  b l i 

ver s å l e d e s  v i o l e t t e  ved s p r ø j t n i n g  m ed 100 mg s ø l v n i t r a t  pr. l i 

t e r  ( B e y e r  1 976 ). Ved s p r ø j t n i n g  af ne 11 i k e b 1o m s t e r  f r e m k o m m e r  

s o r t e  p l e t t e r ,  so m f ø l g e  af o x i d a t i o n  af s ø l v e t  ( H a l e v y  & K o f r a n e k  

1 9 77  ).

N y e r e  u n d e r s ø g e l s e r  m e d  s ø l v t h i o s u l f a t  v i s e r ,  at k o n c e n t r a t i o 

n er  på 4 m M  i kke s k a d e r  S c h 1 u m b e r g e r a  t r u n c a t a . S a m t i d i g  o p n å s  en 

v æ s e n t l i g  r e d u k t i o n  af k n o p -  og b l o m s t e r f a l d  f o r å r s a g e t  af æ t y l e n  

(C a m e r o n  & R é id 19 8 1) .

En b l a n d i n g  af c y t o k i n i n  ( 0, 2 3  mM) og s u c r o s e  (5 pct .)  t i l s a t  

v a s e v a n d  kan n e d s æ t t e  a f s k å r n e  b l o m s t e r s  f ø l s o m h e d  o v e r f o r  æ t y l e n .  

Ved at b e h a n d l e  n e l l i k e s t i l k e  m e d  o v e n n æ v n t e  b l a n d i n g  i 4 d a g e  kan 

holdbarheden e f t e r  æ t y l e n p å v i r k n i n g  f o r l æ n g e s  m e d  1 til 5 d ag e 

( Ma ya k & K o f r a n e k  197 6 ).

S e l v e  p l a n t e m a t e r i a l e t s  u d v i k l i n g  af æ t y l e n  k a n  o g s å  n e d s æ t t e s  

ved k e m i s k  b e h a n d l i n g .  Ved at b e h a n d l e  r o s e n s t ø v d r a g e r e  med b e n z y l -  

i s o t h io c y a n a t e  (B IT C)  er d e t  s å l e d e s  l y k k e d e s  at n e d s æ t t e  ætylen-r 

p r o d u k t i o n e n  b e t y d e l i g t  ( P a r u p s  1975).



3 9

3.4. N e d s æ t t e l s e  af 1 uf t e n s . aaty 1 gniindhp ] d

De f o r h o l d ,  d e r  er  o m t a l t  i f o r r i g e  a f s n i t ,  kan a l l e  p å v i r k e  p l a n 

t er s  u d v i k l i n g  af og f ø l s o m h e d  o v e r f o r  æ t y l e n .  Ved at æ n d r e  på 

d i s s e  f o r h o l d  kan o m f a n g e t  af æ t y l e n s k a d e r  o g s å  f o r a n d r e s .  F .eks. 

kan s k a d e r  m i n d s k e s  ved at s æ n k e  t e m p e r a t u r e n .

O m f a n g e t  af æ t y l e n s k a d e r  kan i m i d l e r t i d  o g s å  m i n d s k e s  ved at 

r e d u c e r e  l u f t e n s  i n d h o l d  af æ t y l e n .  Den l e t t e s t e  m å d e  at g ø r e  d e t 

te på, er ve d s i m p e l  u d l u f t n i n g .  D et  er  i m i d l e r t i d  o g s å  l y k k e d e s  

at o p s u g e  l u f t e n s  i n d h o l d  af æ t y l e n  ved h j æ l p  af d i v e r s e  a b s o r b a n -  

ter, som b l . a .  b r o m b e h a n d l e t  t r æ k u l ,  o z o n  og k a 1 i u m p e r m a n g a n a t  

(Abeles 1 9 7 3 ) .

B r o m b e h a n d l e t  t r æ k u l  har i m i d l e r t i d  d en  u l e m p e ,  at d e t  a f g i v e r  

b ro m og h y d r o g e n b r o m i d ,  som er g i f t i g t  og æ t s e n d e .  O z o n  har den 

u l e m p e ,  at små m æ n g d e r  kan v æ r e  s k a d e l i g e  fo r p l a n t e v æ v .  T i l b a g e  

er k a 1 iu m p e r m a n g a n a t ,  som h a r  v i s t  sig l o v e n d e  i f l e r e  u n d e r s ø g e l 

ser. K a l i u m p e r m a n g a n a t  a d s o r b e r e t  til d i a t o m é k i s e l  kan n e d s æ t t e  

æ t y l e n i n d h o l d e t  fr a  ca. 2 . 6 0 0  til 10 p pm i c o n t a i n e r e  (110 1) i n 

d e h o l d e n d e  æ b l e r  ( F o r s y t h  & Ea ve s 19 7 0 ) .  L i g n e n d e  r e s u l t a t e r  er 

o p n å e t  ved o p b e v a r i n g  af b a n a n e r  i p l a s t i k p o s e r  (Liu 1970). E f t e r  

8 d ag e s  o p b e v a r i n g  va r æ t y 1 en i n d h o 1 d e t  i p o s e r  u d e n  P u r a f i l  ( h a n 

d e l s n a v n e t  f o r  k a 1 i u m p e r m a n g a n a t  + en s i 1 ic a t b æ r e r  ) 2 ppm, h v o r i 

m od  det i p o s e r  m e d  25 g P u r a f i l  va r 0 ppm. I s a l g s m a t e r i a l e  fra 

f i r m a e t ,  s om  f o r h a n d l e r  P u r a f i l ,  a n f ø r e s  det, at P u r a f i l  er et 

p i l l e t e r e t  k e m i s k  a b s o r b t i o n s m i d d e l  b e s t å e n d e  af a k t i v e r e t  a l u m i 

n i u m  og k a 1 i u m p e r m a n g a n a t . A l u m i n i u m  a b s o r b e r e r  æ t y l e n  og v a n d m o 

l e k y l e r  f r a  l u f t e n ,  h v o r e f t e r  æ t y l e n  b l i v e r  o x y d e r e t  af k a l i u m -  

p e r m a n g a n a t  til C 0 2 og vand.

L u f t e n s  i n d h o l d  af æ t y l e n  kan o g s å  f o r m i n d s k e s  ved, at l u f t 

t r y k k e t  s æ n k e s .  H e r v e d  vil de n p r o c e n t v i s e  s a m m e n s æ t n i n g  af l u f 

ten ikke æ n d r e s ,  m e n  s a m t i d i g  m e d  at d e t  s a m l e d e  t r y k  n e d s æ t t e s ,  

vil også æ t y l e n t r y k k e t  b l i v e  r e d u c e r e t .  En s å d a n  n e d s æ t t e l s e  af 

æ t y l e n t r y k k e t  o m k r i n g  en p l a n t e  vil b e v i r k e ,  at t r y k g r a d i e n t e n  

b l i v e r  s t ø r r e  f r a  p l a n t e n s  i n d r e  l u f t r u m  til d e n s  y d r e  m i l j ø .  H e r 

ved vil d i f f u s i o n s h a s t i g h e d e n  ud af p l a n t e v æ v e t  ø g e s .  Der vil dog 

h u r t i g t  i n d s t i l l e  sig en l i g e v æ g t s t i l s t a n d ,  h v o r  æ t y l e n k o n c e n t r a 
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t i o n e n  i og o m k r i n g  p l a n t e n  h o l d e s  på et l a v e r e  n i v e a u  ( B r e d m o s e  

1975). Ved at b e n y t t e  d e t t e  p r i n c i p ,  d e r  k a l d e s  l a v t r y k s o p b e v a r i n g  

(LT0), er d e t  l y k k e d e s  at f o r l æ n g e  o p b e v a r i n g s t i d e n  v æ s e n t l i g t  f o r  

v i s s e  s t i k l i n g e r ,  f o r  a f s k å r n e  r o s e r  og f o r  p o t t e d e  c h r y s a n t h e m u m  

(Burg 1973, J e n s e n  & B r e d m o s e  1979 og J e n s e n  & R a s m u s s e n  1 9 7 9 ) .  Om 

m e t o d e n  kan b r u g e s  ved t r a n s p o r t  og o p b e v a r i n g  af pot t e p l a n t e r  i 

s t o r  stil er t v i v l s o m t ,  da d e r  i så t i l f æ l d e  skal b y g g e s  n o g l e  

m e g e t  s t o r e  l a v t r y k s t a n k e .

_3 .5_. _ Di s k u s s i o n  og k o n k l u s i o n

L u f t a r t e n  æ t y l e n  kan p å v i r k e  p o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d  i n e g a t i v  

r e t n i n g .  Det kan bl.a . ses ved, at b l o m s t e r  og b l a d e  v i s ner , ved 

at de f a l d e r  af og ved b l a d e p i n a s t i .

Æ t y l e n  u d v i k l e s  d e l s  ved f o r b r æ n d i n g  af f o s s i l e  b r æ n d s t o f f e r  og 

d e l s  f ra  p l a n t e m a t e r i a l e r .  I f o r b i n d e l s e  m e d  t r a n s p o r t  og s a l g  af 

p l a n t e r ,  h v o r  d e r  er s t ø r s t  f a r e  f o r  æ t y 1e n s k a d e r ,  kan æ t y l e n  u d 

v i k l e t  f ra  b å d e  f o r b r æ n d i n g s m o t o r e r  og fr a p l a n t e m a t e r i a l e  p å v i r k e  

p l a n t e r n e  m e d  n e d s a t  h o l d b a r h e d  til f ø l g e .

Et p l a n t e m a t e r i a l e  b e g y n d e r  at u d v i k l e  æ t y l e n ,  n år  f o r æ l d e l s e s 

p r o c e s s e r n e  er vidt f r e m s k r e d n e .  Ydre p å v i r k n i n g e r  som b ø j n i n g  af 

b la de , s å r i n g ,  a n g r e b  af i n s e k t e r ,  s v a m p e  e l l e r  v i r u s ,  v a n d s t r e s s  

og k e m i k a l i e s k a d e r  kan i m i d l e r t i d  o g s å  ø g e  æ t y l e n p r o d u k t i o n e n  f r a  

pi a n t e  v æ v e t .

Der er m a n g e  f o r h o l d ,  d e r  p å v i r k e r  p l a n t e v æ v s  u d v i k l i n g  af og 

f ø l s o m h e d  o v e r f o r  æ t y l e n .  F. e ks . p l a n t e a r t e n  e l l e r  sorte n,  p l a n t e 

v æ v e t s  a l d e r ,  t e m p e r a t u r e n ,  a t m o s f æ r e n s  s a m m e n s æ t n i n g  og b r u g e n  af 

kemi k a 1 i e r .

Med k e n d s k a b  til d i s s e  f o r h o l d  kan d e r  t r æ f f e s  en del f o r h o l d s 

r e g l e r ,  f o r  at h i n d r e  æ t y l e n s k a d e r  i f o r b i n d e l s e  m e d  t r a n s p o r t  og 

salg af p o t t e p l a n t e r .  F . e k s .  bør ma n u n d l a d e  at t r a n s p o r t e r e  og 

o p b e v a r e  p r o d u k t e r ,  d e r  u d v i k l e r  m e g e t  æ t y l e n  ( f r u g t  og g r ø n s a g e r )  

s a m m e n  m e d  p r o d u k t e r ,  so m er r e l a t i v t  f ø l s o m m e  o v e r f o r  æ t y l e n  

( p o t t e p l a n t e r  og s n i t b l o m s t e r ) . Om d e r  er n o g l e  p o t t e p l a n t e r ,  d e r  

u d v i k l e r  så m e g e t  æ t y l e n ,  at d e t  kan p å v i r k e  a n d r e  p l a n t e r ,  er 

ikke k l a r l a g t  e n d n u .  Det kan t æ n k e s ,  at d e t  er å r s a g e n  til n o g l e
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af de u f o r k l a r l i g e  p r o b l e m e r ,  d e r  er m e d  h o l d b a r h e d e n  hos v i s s e  

k u l t u r e r .

Man kan o g s å  m i n d s k e  s e l v e  p r o d u k t e t s  u d v i k l i n g  af og f ø l s o m h e d  

o v e r f o r  æ t y l e n .  Det ka n g ø r e s  ved at f o r s e n d e  p r o d u k t e r n e  på et 

u d v i k l i n g s t r i n ,  h v o r  u d v i k l i n g e n  af og f ø l s o m h e d e n  o v e r f o r  æ t y l e n  

e r  f o r h o l d s v i s  l i l l e  og ved at p a k k e  og f o r s e n d e  p l a n t e r n e  på en 

s å d a n  måd e,  at de n m e k a n i s k e  s k a d e  b l i v e r  m i n i m a l .  Det kan o g s å  

s ke  ved at s æ n k e  t e m p e r a t u r e n ,  d og  ikk e  så m e g e t ,  at d e r  o p s t å r  

k ø l e s k a d e r .

And re  m å d e r  at m i n d s k e  æ t y l e n s k a d e r s  o m f a n g  på er k e m i s k  b e 

h a n d l i n g  e l l e r  o p b e v a r i n g  i k o n t r o l l e r e t  a t m o s f æ r e .  D i s s e  m e t o d e r  

er dog så u p r ø v e d e  på p o t t e p l a n t e r ,  at d e t  på n u v æ r e n d e  t i d s p u n k t  

ikke kan a n b e f a l e s  at b r u g e  d e m  i p r a k s i s .

Endel ig  k a n  l u f t e n s  i n d h o l d  af æ t y l e n  m i n d s k e s .  Den l e t t e s t e  

m å d e  at g ø r e  d e t  på er ved s i m p e l  u d l u f t n i n g .  Der f i n d e s  o g s å  k e 

m i s k e  s t o f f e r ,  d e r  ka n o p s u g e  l u f t e n s  i n d h o l d  af æ t y l e n .  H v o r  e f 

f e k t i v e  d i s s e  s t o f f e r  er i f o r b i n d e l s e  m e d  t r a n s p o r t  og s al g  af 

p o t t e p l a n t e r ,  er do g ikke b e l y s t  e n d n u .

Selv om vi ved en del om æ t y l e n s  i n d v i r k n i n g  på p l a n t e r n e s  f o r 

æ l d e l s e s p r o c e s s e r ,  er d e r  e n d n u  m a n g e  u l ø s t e  p r o b l e m e r  v e d r ø r e n d e  

æ t y l e n s  i n d v i r k n i n g  på p o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d .  N o g l e  af de  m e s t  

p å t r æ n g e n d e  s p ø r g s m å l  er: "Hvo r m e g e t  æ t y l e n  b l i v e r  p o t t e p l a n t e r  

u d s a t  for u n d e r v e j s  f r a  p r o d u c e n t  til f o r b r u g e r ?  P å v i r k e s  p l a n 

t e r n e  af d e t t e  æ t y l e n ?  Og h v o r  s t a m m e r  d e t  f r a ?  Er de t fr a f o r 

b r æ n d i n g s m o t o r e r  e l l e r  fr a s e l v e  p l a n t e m a t e r i a l e t ?  Hvis d e t  er fra 

p l a n t e m a t e r i a l e t ,  h v a d  h a r  da sa t d e n  ø g e d e  æ t y 1e n u d v i k 1 i ng i g a n g ? "

Når d i s s e  s p ø r g s m å l  er b e l y s t ,  vil d e t  på b a g g r u n d  af s v a r e n e

v æ r e  m u l i g t  at t r æ f f e  f o r h o l d s r e g l e r ,  s å l e d e s  at æ t y l e n s k a d e r  kan 

u n d g å s .



4. V a n d b a l a n c e n s  og n æ r  i n g s s t o f f o r h o 1 d e n e s  i n d f l y d l e s e  på h o l d b a r 

h e d e n

En p l a n t e s  h o l d b a r h e d  kan v æ r e  p å v i r k e t  af d e n s  v a n d b a l a n c e  og af 

n æ r  in g s s t o f f o r h o 1d e n e . D i s s e  er a f h æ n g i g e  af de f y s i s k e  og k e m i s k e  

f o r h o l d  i d y r k n i n g s m e d i e t ,  som igen kan v ær e  p å v i r k e t  af v a n d i n g s 

m e t o d e n  og d y r k n i n g s m e d i e t s  a k t u e l l e  i n d h o l d  af va nd . Der e r  a l t s å  

en del v e k s e l v i r k n i n g e r  m e l l e m  v a n d f o r h o l d e n e  og n ær in g s stof i n d h o 1 - 

d e t  i et d y r k n i n g s m e d i u m .  For o v e r s k u e l i g h e d e n s  s k y l d  vil v a n d b a 

l a n c e n s  og n æ r i n g s s t o f f o r h o l d e n e s  i n d f l y d e l s e  på h o l d b a r h e d e n  h e r  

b l i v e  b e h a n d l e t  h v e r  f o r  sig.

4.1. V a n d b a l a n c e n s  i n d f l y d e l se på h o l d b a r h e d e n

V a n d s t r e s s  kan f r e m k a l d e s  b å d e  af v a n d o v e r s k u d  og v a n d u n d e r s k u d .  

P o t t e p l a n t e r  kan b l i v e  u d s a t  f o r  v a n d s t r e s s  på p r o d u k t i o n s s t e d e t ,  

og i f o r b i n d e l s e  m ed  t r a n s p o r t  og s alg sa m t  h os  f o r b r u g e r e n .

S y m p t o m e r n e  kan ses ved, at p l a n t e n  m i s t e r  s a f t s p æ n d i n g e n ,  at 

b l a d e n e  h æ n g e r ,  at v æ k s t e n  s t o p p e r ,  at d e r  o p s t å r  k l o r o t i s k e  e l l e r  

n e k r o t i s k e  p l e t t e r  og i a l v o r l i g e  t i l f æ l d e  ved, at p l a n t e n  d ø r .

H v i s  p l a n t e n  l a n g s o m t  p å f ø r e s  v a n d s t r e s s ,  vil d e  g a m l e  b l a d e  o f t e  

dø f ø r s t .  D e r i m o d  vil de u n g e  b l a d e  dø f ø r s t ,  h v i s  p l a n t e n  u d s æ t 

tes f o r  h u r t i g t v i r k e n d e  v a n d s t r e s s .  På r ø d d e r n e  ses v i r k n i n g e n  ved, 

at d i s s e  b l i v e r  b r u n e .  Ved v e d v a r e n d e  v a n d s t r e s s  f o r k o r k e s  r ø d d e r 

ne o f t e  ( Ol se n 198.0 og S l a y t e r  1 967 ).

4^1^i 2 i _ V a n d o y e r s k u d

Når en p l a n t e  s k a d e s  ved v a n d o v e r s k u d ,  kan d e t  d e l s  s k y l d e s ,  at 

r ø d d e r n e  l i d e r  af i l t m a n g e l  og d el s ,  at de f o r g i f t e s .  Når p l a n t e 

r ø d d e r  ån d e r ,  b r u g e s  d e n  ilt, d e r  f i n d e s  i j o r d v æ s k e n .  Hvis j o r d 

v æ s k e n  o f t e  b l i v e r  u d s k i f t e t  m e d  ny i l t h o l d i g  j o r d v æ s k e ,  o p s t å r  

d e r  ikke i l t m a n g e l  o m k r i n g  r ø d d e r n e .  H vi s  d y r k n i n g s m e d i e t  til s t a 

d i g h e d  er m æ t t e t  m ed  s t i l l e s t å e n d e  j o r d v æ s k e ,  r i s i k e r e r  m an  d e r i m o d ,  

at d e r  o p s t å r  i l t m a n g e l  o m k r i n g  r ø d d e r n e ,  so m k a n  b e v i r k e ,  at m i k r o 

o r g a n i s m e r n e  i d y r k n  i n g s m e d  i et b e g y n d e r  at o p t a g e  i 1 t fra de i l t r i g e  

n æ r i n g s s t o f f e r .  H e r v e d  kan n i t r a t i o n e r  ( N0 3 ~) b l i v e  o m d a n n e t  til

4 2
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n i t r i t i o n e r  ( N0 Z ) og s u l f a t i o n e r  (S0^ ") til s u l f i t i o n e r  (S 0^ ")• 

B åde n i t r i t  og s u l f i t  er p l a n t e g i f t e ,  s om  kan s k a d e  r ø d d e r n e  (O l s e n

1980).

I l t m a n g e l e n  kan o g s å  b e v i r k e ,  at d e r  d a n n e s  æ t y l e n  i d y r k n i n g s 

m e d i e t  i så s t o r e  m æ n g d e r , at r ø d d e r n e  s k a d e s  m ed  n e d s a t  v æ k s t  og 

e v e n t u e l  v i s n i n g  til f ø l g e  (Bunt 1 976 og Ru sse l 19 73 ).  Fare n f or  

o v e r v a n d i n g  er b å d e  til s t e d e  i g a r t n e r i e t  og hos f o r b r u g e r e n .  

O v e r v a n d i n g  ka n do g  u n d g å s  ved at b r u g e  en h e n s i g t s m æ s s i g  d y r k 

n i n g s t e k n i k .

4 - 1 ^ 3 . _ V a n d u n d e r s k u d

På p r o d u k t i o n s s t e d e t  v a n d e s  p o t t e p l a n t e r n e  o f t e  en til f l e r e  g a n g e  

d a g l i g t ,  e l l e r  de s t å r  på et u n d e r l a g ,  d e r  k o n s t a n t  h o l d e s  f u g t i g t .  

På v a r m e  d a g e  m e d  s t o r  i n d s t r å l i n g  kan d e r  i m i d l e r t i d  o p s t å  et 

k o r t v a r i g t  v a n d u n d e r s k u d  i p l a n t e n ,  s e lv  om d e r  ikke er e g e n t l i g  

v a n d m a n g e l  i d y r k n i n g s m e d i e t  ( f o r b i g å e n d e  v a n d m a n g e l ) .  D e t t e  s k y l 

des, at p l a n t e n s  f o r d a m p n i n g  er s t ø r r e  en d v a n d o p t a g e l s e n .  Når 

i n d s t r å l i n g e n  a f t a g e r ,  og v a n d o p t a g e l s e n  igen kan f ø l g e  m e d  f o r 

d a m p n i n g e n ,  g e n v i n d e r  p l a n t e n  sin s a f t s p æ n d i n g .

I f o r b i n d e l s e  m e d  t r a n s p o r t  og s a l g  s am t  hos f o r b r u g e r e n  u d s æ t 

t es  p o t t e p l a n t e r n e  o f t e  fo r a l v o r l i g e r e  v a n d s t r e s s ,  som s k y l d e s ,  

at d y r k n i n g s m e d i e t  t ø r r e r  m e r e  e l l e r  m i n d r e  ud. Hvis d e n n e  f o r m  

f o r  v a n d s t r e s s  v a r e r  i f l e r e  d a g e ,  kan p l a n t e n  b l i v e  b e t y d e l i g t  m e 

re s k a d e t  e n d  ved d en  " f o r b i g å e n d e  v a n d m a n g e l " .

Når p l a n t e r  u d s æ t t e s  f o r  v a n d s t r e s s ,  vil en del af de f y s i o l o g i 

s ke  p r o c e s s e r  e f t e r h å n d e n  b l i v e  b e r ø r t .  I d e t  f ø l g e n d e  g e n n e m g å s  

d e t t e  b a s e r e t  på S l a y t e r  1967 og L e v i t t  1972. Ved " f o r b i g å e n d e  

v a n d m a n g e l "  vil den  e n e s t e  m å l b a r e  e f f e k t  v æ r e  n e d s a t  d e l i n g s h a 

s t i g h e d  i de c e l l e r ,  som er u d s a t  f o r  de t s t ø r s t e  v a n d u n d e r s k u d .  

P l a n t e n s  v æ k s t  f o r t s æ t t e r  n æ s t e n  u h i n d r e t .

Hvis d y r k n i n g s m e d i e t  t ø r r e r  ud, og p l a n t e n  p å f ø r e s  a l v o r l i g  

v a n d m a n g e l ,  vil de f y s i o l o g i s k e  p r o c e s s e r  b l i v e  b e r ø r t  i h ø j e r e  

g r a d .  Først vil n e d b r y d n i n g e n  af r i b o n u k 1e i n s y r e  (RNA) b l i v e  øge t.  

S p a l t e å b n i n g e r n e  vil lu kke, h v o r v e d  f o r d a m p n i n g e n  og C 0 2 - u d s k i f t 

n i n g e n  b l i v e r  n e d s a t .  B l a d t e m p e r a t u r e n  vil s t i g e ,  idet p l a n t e n  i k 
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ke kan k o m m e  af m e d  v a r m e n  ved f o r d a m p n i n g .  H a s t i g h e d e n  i de f l e s t e  

s t o f s k i f t e p r o c e s s e r  vil g r a d v i s t  f a l d e ,  og c e l l e r n e s  v æ k s t  og d e 

ling vil e f t e r h å n d e n  a f t a g e  k r a f t i g t ,  f o r  til s i d s t  at o p h ø r e  h e l t .  

I a l v o r l i g e  t i l f æ l d e  af v a n d m a n g e l  vil a f v a n d i n g e n  af p r o t o p l a s m a e t  

nå k r i t i s k e  n i v e a u e r  og e n k e l t c e l l e r  og væv vil dø.

Hvis v a n d f o r s y n i n g e n  til r ø d d e r n e  g e n o p r e t t e s ,  f ø r  p l a n t e n  d ør, 

kan d e t  t a g e  a d s k i l l i g e  d a g e ,  f ø r  p l a n t e n  g e n v i n d e r  et n o r m a l t  

s t o f s k i f t e ,  og i m a n g e  t i l f æ l d e  s k e r  de t a l d r i g .  D e t t e  s k y l d e s  

f ø r s t  og f r e m m e s t ,  at v a n d o p t a g e  1 s e s h a s t ig h e d e n  e r  r e d u c e r e t  på 

g r u n d  af d ø d e  r o d h å r  og r ø d d e r ,  s a m t  på g r u n d  af en ø g e t  f o r k o r k -  

n i n g  af r o d s y s t e m e t .

4 i l i 4 i _ f Q n Ö g l d i _ d e r _ | y | r _ i n g n y g | r s e _ B å _ y | n g ^ | l | n Q e n

Der er f l e r e  f o r h o l d ,  so m ø v e r  i n d f l y d e l s e  på en p l a n t e s  v a n d b a l a n 

ce. S t o r  i n d s t r å l i n g  og høj t e m p e r a t u r  vil ø g e  f o r d a m p n i n g e n  fr a 

p l a n t e n .  V a n d i n d h o l d e t  i d y r k n i n g s m e d i e t  h ar  o g s å  s t o r  b e t y d n i n g .  

Ikke a lt  d e t  vand , d e r  f i n d e s  i et d y r k n i n g s m e d i u m ,  er t i l g æ n g e 

ligt f o r  p l a n t e r n e .  Den t i l g æ n g e l i g e  v a n d m æ n g d e  er bl.a. a f h æ n g i g  

af d y r k n i n g s m e d i e t  og a f d r æ n  i n g s f o r h o 1d e n e  ( A s l y n g  1 976 ).

S a l t i n d h o l d e t  i d y r k n i n g s m e d i e t  kan o g s å  ø v e  i n d f l y d e l s e  på 

v a n d b a l a n c e n  i p l a n t e n .  H v i s  s a l t i n d h o l d e t  i d y r k n i n g s m e d i e t  er 

h øj t ,  vil d e t  o s m o t i s k e  p o t e n t i a l e  f a l d e  i d y r k n i n g s m e d i e t ,  h v o r v e d  

v a n d e t  b l i v e r  s v æ r e r e  t i l g æ n g e l i g t  f o r  p l a n t e r n e  ( S l a y t e r  1 9 6 7 ) .

Den s t ø r s t e  v i r k n i n g  af et h ø j t  s a l t i n d h o l d  er d o g  f o r b u n d e t  m e d  en 

o p h o b n i n g  af i o n e r  i p l a n t e v æ v e t .

Det kan g ø r e s  en del f o r  at f o r h i n d r e ,  at p o t t e p l a n t e r  k o m m e r  

til at lide af v a n d m a n g e l .  Man kan s ø r g e  for, at d y r k n i n g s m e d i e t  

a l d r i g  t ø r r e r  ud og b e n y t t e  d y r k n i n g s m e d i e r ,  d e r  kan i n d e h o l d e  f o r 

h o l d s v i s  s t o r e  m æ n g d e r  t i l g æ n g e l i g t  vand . D e s u d e n  bør m an  u n d g å  f o r  

s t o r e  o p h o b n i n g e r  af n æ r i n g s s t o f f e r  i d y r k n i n g s m e d i e t .

P l a n t e r n e s  f o r d a m p n i n g  kan o g s å  n e d s æ t t e s .  D e t t e  kan g ø r e s  ved 

at s æ n k e  t e m p e r a t u r e n  og ø g e  l u f t f u g t i g h e d e n ,  h v i s  d et e l l e r s  er 

m u l i g t .  F o r d a m p n i n g  kan o g s å  n e d s æ t t e s  ved h j æ l p  af de s å k a l d t e  

a n t it r a n s p i r a n t e r . Det er s t o f f e r  de r p å s p r ø j t e t  p l a n t e n  n e d s æ t t e r  

d e n n e s  f o r d a m p n i n g  ( C o c k i n g  & T u k e y  1970, D a v e n p o r t  et al. 1973,
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M a r t i n  & L i n k  1 973 og 1978). F ø l g e n d e  ant it r a n s p i r a n t e r  er a f p r ø 

vet på s a l g s k l a r e  p o t t e d e  c h r y s a n t h e m u m  (.Ch£y.^anthemijm m o r M f o l_iülü 

'Mandalay' og ' M e r m a i d ' ) :  A m c h e m  7 1 - 8 5 ,  C l e a r  S p r a y ,  F o l i c o t e  og 

V a p o r  Gard. E f t e r  b e h a n d l i n g e r n e  b le v p l a n t e r n e  p l a c e r e t  ved et 

d e f i n e r e t  " s t u e k l i m a " ,  h v o r  f o r d a m p n i n g e n  og h o l d b a r h e d e n  b l e v  

m å l t .  Det v i s t e  sig, at al l e  de a f p r ø v e d e  a n t i t r a n s p i r a n t e r  er i 

s t a n d  til at n e d s æ t t e  f o r d a m p n i n g e n .  Den m e s t  e f f e k t i v e  af de f i r e  

a f p r ø v e d e  a n t it r a n s p i r a n t e r  er F o l i c o t e .  P å s p r ø j t e t  p l a n t e r n e  i en 

k o n c e n t r a t i o n  på 5 pct. er d en  i s t a n d  til at n e d s æ t t e  p l a n t e r n e s  

f o r d a m p n i n g  m e d  44 pct. i en 14 d a g e s  p e r i o d e .  Hvis F o l i c o t e  t i l 

før e s i h ø j e r e  k o n c e n t r a t i o n ,  b l i v e r  p l a n t e r n e  b le g e .  For de 3 a n 

d r e  a n t i t r a n s p i r a n t e r  g æ l d e r  o g s å ,  at fo r h ø j e  k o n c e n t r a t i o n e r  h ar  

en n e g a t i v  v i r k n i n g  på p l a n t e r n e s  u d s e e n d e . (M a rt  in & L ink 1973 ).

B e h a n d l i n g  m e d  de f i r e  a n t i t r a n s p i r a n t e r  f o r l æ n g e d e  ikke h o l d 

b a r h e d e n  ved de g i v n e  f o r h o l d .  Br u g  af a n t it r a n s p i r a n t e r  kan m å s k e  

t æ n k e s  at få i n d f l y d e l s e  på h o l d b a r h e d e n  i t i l f æ l d e ,  h v o r  p l a n t e n  

b l i v e r  u d s a t  f o r  a l v o r l i g t  v a n d s t r e s s ,  f . e k s .  i f o r b i n d e l s e  m e d  

t r a n s p o r t  og s a l g .

4 .2. N æ r i n g s s t o f f o r h o l d e n e s  i n d f l y d e l s e  p å . h o l d b a r h e d e n

V ed p r o d u k t i o n  af p l a n t e r  i v æ k s t h u s  t i l s t r æ b e s  at o p t i m e r e  de 

e n k e l t e  v æ k s t f a k t o r e r  og at t i l p a s s e  d e m  e f t e r  h i n a n d e n .  S å l e d e s  

er nær in g s s t o f t i 1f ø r s 1 en a f p a s s e t  p l a n t e n s  k r a v  og de ø v r i g e  

v æ k s t f a k t o r e r .  Når en p o t t e p l a n t e  f l y t t e s  fra v æ k s t h u s e t  og ud 

til f o r b r u g e r e n  æ n d r e s  v æ k s t f a k t o r e r n e  i m i d l e r t i d .  F. ek s.  er i n d 

s t r å l i n g e n  ho s f o r b r u g e r e n  o f t e  b e t y d e l i g  m i n d r e  end i v æ k s t h u s e t .  

H e r v e d  æ n d r e s  o g s å  p l a n t e n s  b e h o v  f or  n æ r i n g s s t o f f e r .  I l ø b e t  af 

d y r k n i n g s p e r i o d e n  vil d e r  o f t e  b l i v e  o p h o b e t  n æ r i n g s s t o f f e r  i 

p o t t e j o r d e n .  H v i s  d e n n e  o p h o b n i n g  er f or  sto r,  kan p l a n t e n  b l i v e  

u d s a t  for s a l t s t r e s s ,  h v o r v e d  h o l d b a r h e d e n  p å v i r k e s  i n e g a t i v  r e t 

ning .

4 iiili-SyniBtorner

S y m p t o m e r n e  på s a l t s t r e s s  ses ved, at p l a n t e n  m i s t e r  s a f t s p æ n d i n g e n ,  

at v æ k s t e n  o p h ø r e r ,  at de r o p s t å r  n e k r o t i s k e  p l e t t e r  på b l a d e  og i
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b l a d s p i d s e r ,  at b l a d e n e  f a l d e r  af og i a l v o r l i g e  t i l f æ l d e  ved, 

at p l a n t e n  d ør. R ø d d e r n e  vil o g s å  b l i v e  s k a d e t  v ed  s a l t o v e r s k u d  

og i a l v o r l i g e  t i l f æ l d e  d ø r  de. S y m p t o m e r n e  kan i ø v r i g t  let f o r v e k s 

les m ed  s y m p t o m e r n e  fo r v a n d u n d e r s k u d  ( L e v i t t  19 7 2 ) .

4 i ? . 2  . _ f y | i Q l q g U k ! =f o r a n d r  i n g e r _ v e d _ s a l  t s t r e s s

Et o v e r s k u d  af n æ r i n g s s t o f f e r  i d y r k n i n g s m e d i e t  k an  på v i r k e  p l a n 

t e r n e  på f l e r e  m å d e r .  I d e t  f ø l g e n d e  g e n g i v e s  d i s s e  e f t e r  G r e u l a c h  

1973 og L e v i t t  1972. En høj s a l t k o n c e n t r a t i o n  i d y r k n i n g s m e d i e t  vil 

b e v i r k e ,  at d et  o s m o t i s k e  p o t e n t i a l e  i d y r k n i n g s m e d i e t  f a l d e r .  H e r 

ved vil o g s å  v a n d p o t e n t i a l e t  i d y r k n i n g s m e d i e t  f a l d e ,  og jo m e r e  

d et  f a l d e r ,  des s v æ r e r e  b l i v e r  d e t  for p l a n t e n  at o p t a g e  vand. 

P l a n t e n  er u d s a t  f o r  o s m o t i s k  s t r e s s  e l l e r  f y s i o l o g i s k  t ø r k e .  H vi s 

v a n d p o t e n t i a l e t  i d y r k n i n g s m e d i e t  er lig v a n d p o t e n t i a l e t  i r o d h å r s 

c e l l e r n e ,  kan p l a n t e n  ikke l æ n g e r e  o p t a g e  va n d .  Og hvis s a l t k o n 

c e n t r a t i o n e n  er så høj, at v an d  p o t e n t  i a 1 et i d y r k n i n g s m e d i e t  er l a 

v e re end v a n d p o t e n t i a l e t  i r o d h å r  see 11 e r n e , vil v a n d e t  b l i v e  t r u k 

ket ud af r o d h å r e n e ,  og de vil til s i d s t  s p r æ n g e s .

Når n æ r i n g s s t o f f e r n e  b l i v e r  o p t a g e t  af p l a n t e n ,  kan den b l i v e  

p å v i r k e t  på to m å d e r :  d e l s  ved, at n æ r i n g s s t o f f e r n e  f o r e k o m m e r  i 

så s t o r e  k o n c e n t r a t i o n e r ,  at de v i r k e r  d i r e k t e  g i f t i g e  på p l a n t e n ,  

og d e l s  ved, at de n æ r i n g s s t o f f e r ,  s om  f o r e k o m m e r  i høj k o n c e n t r a 

t i o n ,  b l i v e r  o p t a g e t  i så s t o r  m æ n g d e ,  at i o n b a l a n c e n  i p l a n t e n  

æ n d r e s  - o g s å  på g r u n d  af i o n a n t a g o n i s m e r .  Det vil sige, at v i s s e  

n æ r i n g s s t o f f e r  vil b l i v e  " f o r e t r u k k e t "  f r e m  f o r  a n d r e .  Hvis d y r k 

n i n g s m e d i e t  f . e k s .  i n d e h o l d e r  s t o r e  m æ n g d e r  k l o r i d  e ll e r  s u l f a t ,  

vil d e t t e  b l i v e  o p t a g e t  i s t e d e t  f or  f o s f o r ,  h v o r v e d  p l a n t e n  kan 

k o m m e  til at l ide af f o s f o r m a n g e l .

D i s s e  æ n d r i n g e r  i v a n d o p t a g e l s e n  og i o n b a l ancen. b e v i r k e r , at 

m a n g e  af p l a n t e n s  s t o f s k i f t e p r o c e s s e r  b l i v e r  b e r ø r t .  Det g æ l d e r  

b l a n d t  a n d e t  f o t o s y n t e s e n ,  r e s p i r a t i o n e n ,  p r o t e in s y n t e s e n , k e r n e -  

s y r e s y n t e s e n  og e n z y m a k t i v i t e t e n .
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Den m e s t  u d b r e d t e  v a n d i n g s m e t o d e  i d a n s k e  p o t t e p l a n t e g a r t n e r i e r  er 

u n d e r v a n d  ing, h v o r  p l a n t e r n e  s t å r  på et p o r ø s t  u n d e r l a g ,  d e r  h o l 

d es  f u g t i g t .  Ved h j æ l p  af k a p i l æ r e  k r æ f t e r  t r æ k k e s  v a n d e t ,  d e r  o f 

t e s t  i n d e h o l d e r  p 1a n t e n æ r in g s s t o f f e r , fra u n d e r l a g e t  op i p o t t e r n e .  

Der f o r e g å r  s å l e d e s  en o p a d g å e n d e  b e v æ g e l s e  af v an d  og n æ r i n g s s t o f 

f e r  i p o t t e j o r d e n .  Det va n d  og de fl.este af de n æ r i n g s s t o f f e r ,  som 

ikke o p t a g e s  af p l a n t e r n e ,  t r æ k k e s  op i d en  ø v e r s t e  del af p o t t e n .  

H er  vil d e r  e f t e r h å n d e n  s ke  en o p h o b n i n g  af n æ r i n g s s t o f f e r  ( C h r i s 

t e n s e n  19 71a , 19 71 b,  1974 og G u t t o r m s e n  1969).

Dette f o r h o l d  er u n d e r s ø g t  i et f o r s ø g  m e d  H e d e r a  c anar^en:s i_̂  

'Gloire de M a r e n g o ' ,  h v o r  p l a n t e r n e  b l e v  d y r k e t  ved u n d e r v a n d i n g  

( C h r i s t e n s e n  1 9 7 1 ) .  Da p l a n t e r n e  v ar  s a l g s k l a r e ,  b l e v  p o t t e j o r d e n  

d e l t  i n e d e r s t e ,  m i d t e r s t e  og ø v e r s t e  t r e d i e d e l  og a n a l y s e r e t .

Ledn i n g s t a 11 e n e  b l e v  r e g n e t  ud s om  g e n n e m s n i t  af 24 d y r k n in g s s u b 

s t r a t e r  og 3 g ø d n i n g s t i l f ø r s l e r .  I de n n e d e r s t e  t r e d i e d e l  af p o t t e 

j o r d e n  var 1 e d n  i n g s ta 11 et 2,8, i de n m i d t e r s t e  t r e d i e d e l  var det 

4 , 2  og i d e n  ø v e r s t e  t r e d i e d e l  13,3. Det ses, at o p h o b n i n g e n  især 

s k e r  i den ø v e r s t e  t r e d i e d e l  af p o t t e j o r d e n .

Ved g ø d n i n g s t i l f ø r s e l  på 0 , 1 2 5  og 0 , 2 5  °/°o k a l i u m n i t r a t  var 

l e d n i n g s t a l l e t  i p o t t e  j o r d en ved f o r s ø g e t s  a f s l u t n i n g  h e n h o l d s v i s  

4 , 9  og 4, 8 ( m å l t  s om  g e n n e m s n i t  af 24 d y r k n i n g s s u b s t r a t e r  og 3 

lag). Ved en g ø d n i n g s t i l f ø r s e l  på 1,00 °/0 o k a l i u m n i t r a t  v ar  l e d 

n i n g s t a l l e t  s t e g e t  til 10,6.

Hos f o r b r u g e r e n  b l i v e r  p o t t e p l a n t e r  o f t e  v a n d e t  fr a o v e n ,  h v o r 

ved de n æ r i n g s s t o f f e r ,  d e r  er o p h o b e t  i de n ø v e r s t e  del af p o t t e 

k l u m p e n ,  b l i v e r  s k y l l e t  ned til de a k t i v e  r ø d d e r .  Hvis k o n c e n t r a 

t i o n e n  af n æ r i n g s s t o f f e r  d e r v e d  b l i v e r  f o r  høj o m k r i n g  r ø d d e r n e ,  

ka n p l a n t e r n e s  h o l d b a r h e d  b l i v e  n e d s a t .  Jo s t ø r r e  g ø d n i n g s t i l f ø r s 

lern e har v æ r e t  ved p r o d u k t i o n  af p o t t e p l a n t e r  på u n d e r v a n d  i n g s - 

b or de , des r i n g e r e  b l i v e r  h o l d b a r h e d e n ,  når  p l a n t e r n e  b l i v e r  v a n 

d e t  fra o v e n  i en f o r b r u g e r s i t u a t i o n  ( A n o n y m  1969, C h r i s t e n s e n  

1971a, 1 97 1 b  og 1974 ).

Hos Cod i a e u m  v ar  i e g a t u m  ' G e d u l d i g '  er h o l d b a r h e d e n  u n d e r s ø g t  i 

r e l a t i o n  til u n d e r v a n d i n g  i d y r k n i n g s p e r i o d e n  og d e r e f t e r  v a n d i n g

4 i 2 . 3 . _ N æ r i n g s s t o f g Q h o b n i n g e r s _ i n d f l , Y d e l s e _ | 3 å _ h o l d b a r h e d e n



fra o v e n .  E f t e r  3 m å n e d e r  h ar  p l a n t e r  d y r k e t  ved 0 , 2 5  °/00 i g e n 

n e m s n i t  4 ,2  v i s n e  b l a d e ,  m e n s  p l a n t e r  d y r k e t  v ed  1,00 °/o° i g e n 

n e m s n i t  ha r 11,5 v i s n e  b l a d e  ( C h r i s t e n s e n  19 74 ).

I f o r s ø g  m ed  C h r y s a n t h e m u m  k u n n e  o p h o b n i n g e n  m i n d s k e s ,  h v i s  gød 

n i n g s t i 1f ø r s 1 e r n e  b l e v  s t o p p e t ,  når k n o p p e r n e  v i s t e  farve. H e r v e d  

bl e v  h o l d b a r h e d e n  f o r ø g e t  ( A n o n y m  1970 og 1 97 1) .

4 . 2 . 3 . 1 .  F o r h o l d ,  d e r  p å v i r k e r  o p h o b n i n g e r n e

Det er i m i d l e r t i d  ikke kun s t ø r r e l s e n  og v a r i g h e d e n  af g ø d n i n g s t i l  

f ø r s l e n ,  d e r  ø v e r  i n d f l y d e l s e  på næ r in g s s t o f o p h o b n  i ngen i d y r k 

n i n g s m e d i e t .  O g så  s e l v e  d y r k n i n g s m e d i e t ,  v a n d i n g s m e t o d e r  og b o r d 

t y p e n  kan p å v i r k e  o p h o b n i n g e n .

Med h e n s y n  til d y r k n i n g s m e d i e t s  indf-lydelse vil der ske en s t ø r  

re o p h o b n i n g  af n æ r i n g s s t o f f e r  i s p a g n u m  i b l a n d e t  ler f r e m f o r  i 

ren s p a g n u m .  For v a n d i n g s m e t o d e n  g æ l d e r ,  at ved d y r k n i n g  i r i n d e n 

de v a n d  vil o p h o b n i n g e n  v æ re  m i n d r e  en d ved d y r k n i n g  med p e r i o d e 

vis v a n d t i l f ø r s e l  ( W i l l u m s e n  1976). For b o r d t y p e n  g æ lde r,  at o p 

h o b n i n g e n  vil v æ r e  s t ø r r e  ved d y r k n i n g  på v a n d t æ t t e  borde end' ved 

d y r k n i n g  på d r æ n e d e  b o r d e  ( G u t t o r m s e n  1 969 ).

H v i s  o p h o b n i n g e n  er f o r  sto r,  kan d e t t e  a f h j æ l p e s  ved at s k y l l e  

p o t t e j o r d e n  i g e n n e m  fra o v e n  me d r i g e l i g e  m æ n g d e r  vand ( G u t t o r m s e n  

19 6 9 ) .  S t ø r r e l s e n  af de n n ø d v e n d i g e  v a n d m æ n g d e  a f h æ n g e r  af o p h o b 

n i n g e n s  s t ø r r e l s e ,  d y r k n i n g s m e d i e t  og v a n d k v a l i t e t e n .  Dis se  f o r 

h o l d  er e n d n u  ikke t i l s t r æ k k e l i g t  b e l y s t .

P o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d  kan b l i v e  f o r r i n g e t ,  b å d e  hvis p l a n t e r n e  

u d s æ t t e s  f o r  v a n d s t r e s s  og f o r  s a l t s t r e s s .  S y m p t o m e r n e  l i g n e r  h i n 

a n d e n  og ses ved, at p l a n t e n  m i s t e r  s a f t s p æ n d i n g e n ,  ved at b l a d e n e  

h æ n g e r  s am t ved k l o r o t i s k e  og n e k r o t i s k e  p l e t t e r  på b l a d e n e .  På 

r ø d d e r n e  ses s y m p t o m e r n e  ved, at de b l i v e r  b r u n e ,  og r o d h å r e n e  d ø r

P r o b l e m e r  f o r å r s a g e t  af v a n d o v e r s k u d  kan g r u n d l æ g g e s  b å de  i 

g a r t n e r i e t  og hos f o r b r u g e r e n .  Å r s a g e n  er d e l s ,  at r ø d d e r n e  l i d e r  

af i l t m a n g e l ,  og d e l s  at de f o r g i f t e s .  P r o b l e m e r n e  kan a f h j æ l p e s  

ved h e n s i g t s m æ s s i g  v a n d i n g  og b ru g af d y r k n i n g s m e d i e r  med t i l p a s
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s t o r t  1 u f t i n d h o Id .

V a n d u n d e r s k u d  f o r e k o m m e r  o f t e s t  i f o r b i n d e l s e  m ed  t r a n s p o r t  og 

s alg og hos f o r b r u g e r e n .  Der er f l e r e  f o r h o l d ,  d e r  p å v i r k e r  en 

p l a n t e s  v a n d b a l a n c e ,  bl.a. v a n d i n g e n ,  m e n  o g s å  d y r k n i n g s m e d i e t ,  

g ø d s k n i n g e n ,  t e m p e r a t u r e n  og l u f t f u g t i g h e d e n .  P r o b l e m e r  f o r å r s a 

g e t  af v a n d u n d e r s k u d  kan u n d g å s  ved at t a g e  h e n s y n  til d i s s e  f o r 

hold . Det vil sige , at d y r k n i n g s m e d i e t  a l d r i g  må t ø r r e  ud og skal 

i n d e h o l d e  f o r h o l d s v i s  s t o r e  m æ n g d e r  t i l g æ n g e l i g t  v a n d .  For s t o r e  

o p h o b n i n g e r  af n æ r i n g s s t o f f e r  i d y r k n i n g s m e d i e t  skal u n d g å s .  P l a n 

t e r n e s  f o r d a m p n i n g  kan n e d s æ t t e s  ved at s æ n k e  t e m p e r a t u r e n  og øge 

1 u f t f u g t i g h e d e n .

F o r d a m p n i n g e n  kan i m i d l e r t i d  o g s å  n e d s æ t t e s  ved h j æ l p  af a n t i 

t r a n s p i  r a n t e r  . H v i l k e  a n t it r a n s p i r a n t e r  og k o n c e n t r a t i o n e r ,  d e r  

kan b r ug es , må a f g ø r e s  f o r  h v e r  e n k e l t  ar t (og s o r t ) .  Det er ikke 

s a n d s y n l i g t ,  at b r u g  af a n t i t r a n s p i r a n t e r  h ar  g a v n l i g  v i r k n i n g  i 

a l l e  t i l f æ l d e .  Men h v o r  en p l a n t e  er s æ r l i g  f ø l s o m  o v e r f o r  u d 

t ø r r i n g ,  vil br u g  af a n t i t r a n s p i r a n t e r  m å s k e  k u n n e  få i n d f l y d e l s e  

f o r  v a n d b a l a n c e n  og d e r m e d  h o l d b a r h e d e n .

P r o b l e m e r  f o r å r s a g e t  af s a l t s t r e s s  kan f o r e k o m m e  b å d e  i g a r t 

n e r i e t ,  i f o r b i n d e l s e  m ed  t r a n s p o r t  og salg , s a m t  h os  f o r b r u g e r e n .  

Når en p l a n t e  s k a d e s  af s a l t s t r e s s ,  kan d e t  d e l s  s k y l d e s ,  at v a n 

d e t  i d y r k n i n g s m e d i e t  b l i v e r  s v æ r e r e  t i l g æ n g e l i g t  ved de n h ø j e  

s a l t k o n c e n t r a t i o n ;  d e l s  at p l a n t e r n e  o p t a g e r  n æ r i n g s s t o f f e r n e  i så 

s t o r e  m æ n g d e r ,  at de v i r k e r  g i f t i g e ,  og d e l s  at e n k e l t e  n æ r i n g s 

s t o f f e r  b l i v e r  o p t a g e t  i så s t o r  m æ n g d e ,  at i o n b a l a n c e n  i p l a n t e n  

æ n d r e s .

Ofte er å r s a g e n  til at en p l a n t e  u d s æ t t e s  f o r  s a l t s t r e s s ,  at 

d e r  er s ket en l a n g s o m  o p h o b n i n g  af n æ r i n g s s t o f f e r  i p o t t e j o r d e n .  

H v i s  p l a n t e r n e  b l i v e r  v a n d e t  og g ø d e t  fr a n e d e n ,  vil o p h o b n i n g e n  

v æ r e  s t ø r s t  i d e n  ø v e r s t e  del af p o t t e n .  Jo m e r e  g ø d n i n g  d e r  er 

t i l f ø r t ,  jo s t ø r r e  vil o p h o b n i n g e n  være . Ved e f t e r f ø l g e n d e  v a n 

d i n g  fra o v e n ,  som d e t  o f t e  s k e r  i /en f or b r u g e r  s it u a t i o n , r i s i k e 

re r man, at d e n  o p h o b e d e  s a l t m æ n g d e  s k y l l e s  ned til de a k t i v e  r ø d 

der, som b l i v e r  b e s k a d i g e t .  D e t t e  kan g i v e  sig u d s l a g  i n e d s a t  

h o l d b a r h e d .

Der kan g ø r e s  f l e r e  t i n g  f o r  at f o r h i n d r e  o p h o b n i n g  af s a l t e  i



p o t t e j o r d e n .  Man k an  g ø d e  m o d e r a t ,  b r u g e  d y r k n i n g s m e d i e r  h v o r  op 

hob.ningen er lille, s ø r g e  f o r  d r æ n  og v a n d e  o f t e .

H vi s o p h o b n i n g e n  er ske t,  kan d en  a f h j æ l p e s  ved at s k y l l e  pot 

t e j o r d e n  i g e n n e m  fr a o v e n .  Der skal dog b r u g e s  f o r h o l d s v i s  s t o r e  

m æ n g d e r  va n d  h e r t i l .



5. P l a n t e n s  u d v i k l i n g s t r i n  og h o l d b a r h e d e n

Det u d v i k l i n g s t r i n ,  p l a n t e n  - og især e v e n t u e l l e  b l o m s t e r  - er  på, 

n år  p l a n t e n  f o r l a d e r  g a r t n e r i e t  f o r  at b l i v e  m a r k e d s f ø r t ,  kan få 

b e t y d n i n g  f o r  h o l d b a r h e d e n .  P å v i r k n i n g e n  i f o r b i n d e l s e  m e d  t r a n s 

p ort og s a l g  kan ø v e  f o r s k e l l i g  i n d f l y d e l s e  alt e f t e r  p l a n t e n s  

( b l o m s t e n s )  u d v i k l i n g s t r i n .  S å l e d e s  ø v e r  æ t y l e n  s t ø r r e  i n d f l y d e l s e  

på b l o m s t e r s  u d v i k l i n g  og h o l d b a r h e d  en d på k n o p p e r s  ( C a m p r u b i  & 

N i c h o l s  1 9 7 8 ) .  M e k a n i s k e  p å v i r k n i n g e r ,  i f o r m  af stød og r y s t e l s e r ,  

må også f o r m o d e s  at ø v e  i n d f l y d e l s e  på h o l d b a r h e d e n  alt e f t e r  p l a n 

t ens ( p l a n t e d e l e n s )  u d v i k l i n g s t r i n .

H v i l k e t  u d v i k l i n g s t r i n ,  d e r  s i k r e r  l æ n g s t  h o l d b a r h e d ,  v a r i e r e r  

i m i d l e r t i d  f r a  p l a n t e a r t  til p l a n t e a r t .  A e s c h y n a n t h u s - a r t e r  skal 

h e l s t  m a r k e d s f ø r e s ,  m e n s  b l o m s t e r n e  er på et t i d l i g t  u d v i k l i n g s 

t rin ( B o o n s t r a  1 9 7 6 ) .  C h r y s a n t h e m u m  skal d e r i m o d  h e l s t  m a r k e d s f ø 

res, når b l o m s t e r n e  er på et ret s ent u d v i k l i n g s t r i n  ( A n o n y m  1969, 

W a l t e r  1 974 og W e s e n b e r g  & B e c k  19 64 ).  Hvis c h r y s a n t h e m u m  b l i v e r  

m a r k e d s f ø r t ,  nå r b l o m s t e r n e  er på et t i d l i g t  u d v i k l i n g s t r i n ,  r i s i 

k e r e r  man, at de i kke u d v i k l e r  sig v i d e r e  hos f o r b r u g e r e n .  Den 

m a n g l e n d e  u d v i k l i n g  af b l o m s t e r n e  kan d e l s  s k y l d e s  de r i n g e  l y s 

f o r h o l d ,  s o m  h e r s k e r  hos f o r b r u g e r n e  ( W e s e n b e r g  & B e c k  19 64 ),  og 

d el s  b e s k a d i g e l s e  af r o d s y s t e m e t  på g r u n d  af v a n d u n d e r s k u d  e l l e r  

o v e r g ø d s k n i n g  ( A n o n y m  1969).

I t i l f æ l d e ,  h v o r  d e r  er s æ r l i g e  p r o b l e m e r  me d h o l d b a r h e d e n ,  

k u n n e  d i s s e  m å s k e  m i n d s k e s ,  h v i s  p l a n t e r n e  b l e v  m a r k e d s f ø r t  på 

d e t  r i g t i g e  u d v i k l i n g s t r i n .



6. V æ k s t r e g u I e r e n d e  s t o f f e r  og h o l d b a r h e d e n

Ved p r o d u k t i o n  af p o t t e p l a n t e r  b r u g e s  o f t e  v æ k s t -  og b l o m s t r i n g s 

r e g u l e r e n d e  s t o f f e r ,  s om  f . e k s .  d a m i n o z i d  (Alar, B - N i n e ) ,  c h l o r -  

m e q u a t  ( C y c o c e l ,  CCC), C B B P  ( P h o s f o n ,  P h o s f l e u r )  og a n c y m i d o l  (Re 

d u c y m o l ) .  N o g l e  af d i s s e  s t o f f e r  kan øv e i n d f l y d e l s e  på p o t t e p l a n  

t e r s  h o l d b a r h e d  ved at s i n k e  e l l e r  h i n d r e  k n o p - ,  b l o m s t e r -  o g / e l 

ler b l a d f a l d e t .  (De k o n c e n t r a t i o n e r ,  d e r  er a n g i v e t  i de f ø l g e n d e  

e k s e m p l e r ,  er af d et  a k t i v e  s t o f ) .

B - N i n e  ka.n f o r l æ n g e  h o l d b a r h e d e n  af b l o m s t e r n e  hos p o t t e c h r y -  

s a n t h e m u m  (C h r y s a n t h e m u m  m o r  i f o 1 i um ' Y e l l o w  D e l a w a r e ' )  ( B ux ton  & 

C u l b e r t  19 67 ).  Ved at s p r ø j t e  p l a n t e r n e  til d r y p p u n k t e t  med en 

k o n c e n t r a t i o n  på 2 5 0 0  pp m 2 og 8 u g e r  e f t e r  m ø r k l æ g n i n g e n s  b e g y n 

d e l s e  k u n n e  b l o m s t e r n e s  h o l d b a r h e d  f o r l æ n g e s  m e d  5 d a g e  i f o r h o l d  

til u b e h a n d l e d e  p l a n t e r .

Et f o r s ø g  m ed  p o t t e c h r y s a n t h e m u m  (C h r y s a n t h e m u m  m or  i f o 1 i um 

' I m p r o v e d  P r i n c e s s  'Anne' og ' B r ig ht  G o l d e n  A n n e ' )  viste, at h ol d  

b a r h e d e n  var b e d r e ,  h v i s  p l a n t e r n e  var b e h a n d l e t  m e d  P h o s f o n  e nd  

m ed  B - N i n e  ( A n o n y m  1 970 og 1971).

I en u n d e r s ø g e l s e  af b l o m s t e r f a l d e t  i d en f ø r s t e  klas e hos t o 

m a t p l a n t e r  ( L y c o p ers icon e s c u 1e n t u m  ) b e h a n d l e t  m e d  CCC, R e d u c v m o l  

og B - N i n e ,  ha r de t v i s t  sig, at b å d e  CCC og R e d u c y m o l  har en h æ m 

m e n d e  v i r k n i n g  på b l o m s t e r f a l d e t .  V a n d i n g  me d 32 p p m  CCC, nå r 3. 

b la d  va r 2 cm, n e d s a t t e  b l o m s t e r f a l d e t  i f ø r s t e  k l a s e  fra 55 pct. 

til 23 pct. V a n d i n g  m e d  20 p pm  R e d u c y m o l  på s a m m e  t i d s p u n k t  n e d 

s a t t e  b l o m s t e r f a l d e t  f ra  56 pct. til 28 pct. S p r ø j t n i n g  med B- 

Nine (750, 1500 og 3 0 0 0  p p m)  g a v  d e r i m o d  i kk e  u d s l a g  (Abdul et al 

1978 ).

Der er o g s å  f u n d e t  en v i r k n i n g  på B o u g a in vi 1 1 ea 'Crimson Je we l 

s p r ø j t e t  til d r y p p u n k t e t  m e d  f o r s k e l l i g e  k o n c e n t r a t i o n e r  af 

F r u i t o n e  C. P . A .  ( 2 - ( 3 - k 1o r f e n o x y  ) p r o p i o n  s y r e )  ( P e a r s e  1 976 ). På 

b e h a n d l i n g s t i d s p u n k t e t  var a l l e  b r a k t e e r  f u l d t  u d v i k l e d e  og ca.

20 pct. af b l o m s t e r n e  var å bn e .  20 d a g e  e f t e r  b e h a n d l i n g e n  h a v d e  

u b e h a n d l e d e  p l a n t e r  t a b t  7 6 ,2  pct. af b l o m s t e r n e  og b r a k t e e r n e ,  

m e n s  p l a n t e r  b e h a n d l e t  rned 125, 2 50  og 50 0 p p m  F r u i t o n e  C . P . A .  

h a v d e  t a b t  h e n h o l d s v i s  27, 7,  4,1 og 0, 6 pct.
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H a l e v y  & K o f r a n e k  (1976) b e h a n d l e d e  p o t t e d e  r o s e r  (R osjj h y b r id a 

'Pink M a r g o  K o s t e r ' )  me d P BA  ( 6 - ( b e n z y 1 ami n o )- 9 - ( 2 - t e t r a h y d r o p y -  

ranyl ) - 9 H - p u r i n ) . Det v i s t e  sig, at s p r ø j t n i n g  m ed 100 pp m PBA, 

f o r u d  fo r 5 d ø g n s  t r a n s p o r t  ved 22°C, k u n n e  n e d s æ t t e  a n t a l l e t  af 

t a b t e  k n o p p e r  f r a  19 til 0, m e n s  a n t a l l e t  af t a b t e  b l a d e  b l e v  n e d 

sat fra 2 6 7  til 26.

V æ k s t -  og b l o m s t r i n g s r e g u l e r e n d e  s t o f f e r  kan i m i d l e r t i d  h a v e  

f o r s k e l l i g  v i r k n i n g  på f o r s k e l l i g e  p l a n t e a r t e r .  S å l e d e s  kan NAA 

( n a f t y l e d d i k e s y r e )  f o r h i n d r e  b l o m s t e r f a l d  hos B o u g a  i n v i 1 1 ea, når 

d e t  b l i v e r  t i l f ø r t  på d e t  r i g t i g e  t i d s p u n k t .  Det vil sig e,  n år  

5 0 - 7 0  pct. af b l o m s t e r n e  er med  å b n e  b r a k t e e r  ( H a c k e t t  et al.

1972). På C l e r o d e n d r u m  vil NAA d e r i m o d  v i r k e  f r e m m e n d e  på b l o m s t e r 

f a l d e t  (Hi I d r u m  1 9 7 1 ) .

Et v æ k s t -  og b l o m s t r i n g s r e g u l e r e n d e  s t o f  kan o g s å  h a v e  f o r s k e l 

lig v i r k n i n g  på en p l a n t e s  e n k e l t e  o r g a n e r .  F .e ks . kan NAA n e d 

s æt t e  k n o p f a l d e t  hos p o t t e d e  r o s e r  (Ros,a h y b r i d a  'Pink M a r g o  K o s 

ter), m e n s  b l a d f a l d e t  s a m t i d i g  b l i v e r  ø g e t  v æ s e n t l i g t  ( H a l e v y  & 

K o f r a n e k  1 9 7 6 ) .

Det er a l t s å  i v i s s e  t i l f æ l d e  m u l i g t  at p å v i r k e  k n o p - ,  b l o m s t e r -  

o g / e l l e r  b l a d f a l d  m e d  v æ k s t -  og b l o m s t r i n g s r e g u l e r e n d e  s t o f f e r .  I 

t i l f æ l d e ,  h v o r  d e r  er s æ r l i g  s t o r e  p r o b l e m e r  m ed  h o l d b a r h e d e n ,  kan 

brug af et v æ k s t -  og b l o m s t r i n g s r e g u l e r e n d e  s t of  m å s k e  f o r h i n d r e  

s k a d e r .  H v i l k e t  st o f ,  d e r  skal b r u g e s ,  d e n  o p t i m a l e  k o n c e n t r a t i o n  

og b e h a n d l i n g s t i d s p u n k t e t  v a r i e r e r  i m i d l e r t i d  f ra  p l a n t e a r t  til 

p l a n t e a r t  og må  a f p r ø v e s  i d e t  e n k e l t e  t i l f æ l d e .
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I d e t  o v e n s t å e n d e  er n æ v n t  en del f y s i o g e n e  p å v i r k n i n g e r ,  so m kan 

ø ve  i n d f l y d e l s e  på p o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d .  Men o g s å  p a t o g e n e r  

og s k a d e d y r  kan p å v i r k e  h o l d b a r h e d e n .  D e t t e  s k e r  i m i d l e r t i d  f o r 

h o l d s v i s  s j æ l d e n t  i d a n s k e  g a r t n e r i e r ,  f o r d i  h y g i e j n e n  er stor . 

F o r h o l d  v e d r ø r e n d e  p a t o g e n e r s  og s k a d e d y r s  i n d v i r k n i n g  på p o t t e 

p l a n t e r s  k v a l i t e t  og h o l d b a r h e d  er i n d g å e n d e  b e h a n d l e t  i "Den 

g r ø n n e  b o g "  (Dahl et al. 1 97 8) . I d e t  f ø l g e n d e  skal d e r f o r  b l o t  

n æ v n e s  n o g l e  g e n e r e l l e  b e t r a g t n i n g e r  v e d r ø r e n d e  d e t t e  emne.

De s t ø r s t e  p r o b l e m e r  o p s t å r  på g r u n d  af s v a m p e s y g d o m m e  som g r å 

s k i m m e l  (Bot ry t i s sj)j k ), r o d b r a n d s v a m p e  (bl.a. Ph yth i um og Ph,ytoph - 

ttL2ILå) °9 m e l d u g s v a m p e  (Erys.i p h a c e a ) s a m t  a n g r e b  af s k a d e d y r  som 

v æ k s t h u s s p i n d e m i d e r  (rød t s p i n d )  (T e t r a n y c h u s  u r t  i cae ), t h r i p s  

(Thy s a n o p t e r a  sj)j)^) og f o r s k e l l i g e  b l a d -  og s k j o l d l u s  ( A p h id idae 

og Cocc i d a e ) .

V o l d s o m t  a n g r e b n e  p l a n t e r  b l i v e r  s om  r eg e l  o p d a g e t ,  og e n t e n  

k a s s e r e t ,  e l l e r  a n g r e b e t  b e k æ m p e t .  R i s i k o e n  f o r  at m a r k e d s f ø r e  

l a t e n t  e l l e r  l e t t e r e  a n g r e b n e  p l a n t e r  er s t ø r r e ,  i det s å d a n n e  a n 

g r e b  kan b l i v e  o v e r s e t .  F. ek s.  kan s k a d e d y r  ved s a l g  fra p r o d u k 

t i o n s s t e d e t  v æ r e  på et u d v i k l i n g s t r i n ,  h v o r  de e r  så små, at de 

o v e r s e s .  S e n e r e ,  n å r  de b l i v e r  æ l d r e ,  k an  de i n o g l e  t i l f æ l d e  p å 

f ø r e  p l a n t e n  s k a d e r ,  so m f o r r i n g e r  k v a l i t e t e n  og h o l d b a r h e d e n .  

S k j o l d l u s ,  s p i n d e m i d e r  og t h r i p s  h ø r e r  til b l a n d t  de s k a d e d y r ,  

d e r  let b l i v e r  o v e r s e t ,  n å r  de er på et t i d l i g t  u d v i k l i n g s t r i n .

Med d en  t v u n g n e  s u n d h e d s k o n t r o l  er r i s i k o e n  f o r  o v e r f ø r s e l  r e d u c e 

ret b e t y d e  1 iq t .

Det kan v æ r e  s v æ r t  at b e k æ m p e  sen t  o p d a g e d e  s k a d e d y r s a n g r e b  

e f f e k t i v t ,  idet b e k æ m p e l s e s m i d l e r n e  o f t e  kun er e f f e k t i v e  m od  

v o k s n e  i n d i v i d e r .  Æg og l a r v e r  kan u n d e r t i d e n  o v e r l e v e  b e h a n d l i n 

gen, og n å r  de h a r  n å e t  et s e n e r e  u d v i k l i n g s t r i n ,  f o r å r s a g e r  de 

s k a d e  på p l a n t e r n e .  B e k æ m p e l s e  af se n t  o p d a g e d e  a n g r e b  kan v æ r e  

f o r b u n d e t  m ed  en vis r i s i k o ,  i det v i s s e  b e k æ m p e l s e s m i d l e r  er  s k a 

d e l i g e  f o r  k n o p p e r  og b l o m s t e r .

I t r a n s p o r t -  og s a l g s l e d d e t  og hos f o r b r u g e r e n  h e r s k e r  t it  et 

k l i m a ,  d e r  a f v i g e r  v æ s e n t l i g t  fr a k l i m a e t  på p r o d u k t i o n s s t e d e t .

7. P a t o l o g i s k e  f o r h o l d



De tt e kan få i n d f l y d e l s e  på h o l d b a r h e d e n .  Dels ved at p l a n t e n  b l i 

ver s v æ k k e t ,  s å l e d e s  at p a t o g e n e r  og s k a d e d y r  f å r  l e t t e r e  sp i l ;  og 

d el s  ved at d i s s e  f å r  b e d r e  v i l k å r ,  og d e r e f t e r  s k a d e r  p l a n t e n  i 

en sådan g r a d ,  at d et  g å r  ud o v e r  k v a l i t e t  og h o l d b a r h e d .

Også d e n  ø g e d e  s m i t t e f a r e ,  so m o p s t å r  i f o r b i n d e l s e  me d t r a n s 

p o rt  og s a l g  ka n få b e t y d n i n g  f o r  k v a l i t e t e n  og h o l d b a r h e d e n .  Her 

p a k k e s  p l a n t e r  f ra  m a n g e  f o r s k e l l i g e  p a r t i e r  t æ t  s a m m e n .  Er p l a n 

t e r n e  fra et p ar t i  a n g r e b e t  af p a t o g e n e r  o g / e l l e r  s k a d e d y r ,  r i s i 

k e r e r  man, at p l a n t e r  fra ø v r i g e  p a r t i e r  o g s å  b l i v e r  a n g r e b e t .
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Der er m a n g e  f o r h o l d ,  s om  kan p å v i r k e  p o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d  og 

k v a l i t e t .  F ø r s t  og f r e m m e s t  er d e r  de a r v e l i g t  b e t i n g e d e  e g e n s k a 

ber. N o g l e  p l a n t e a r t e r  er  m e r e  h o l d b a r e  end a n d r e ,  og selv i n d e n 

f o r  s a m m e  ar t kan d e r  v æ r e  f o r s k e l  fra s or t til sort .

Det er i m i d l e r t i d  i kke d e t  g e n e t i s k e  m a t e r i a l e  a le ne , d e r  b e 

s t e m m e r  h o l d b a r h e d e n .  B å d e  i p r o d u k t i o n s - ,  i t r a n s p o r t -  og i 

s a l g s l e d d e t  og hos f o r b r u g e r e n  kan p l a n t e r n e  b l i v e  u d s a t  f o r  y d r e  

p å v i r k n i n g e r ,  som  ø v e r  i n d f l y d e l s e  på h o l d b a r h e d e n .

I p r o d u k t i o n s l e d d e t  kan især f ø l g e n d e  f o r h o l d  få b e t y d n i n g :

K o m p l e k s e t  jo r d ,  v and og n æ r i n g .

I n d s t r å l i n g e n  ( d y ' r k n i n g s t i d s p u n k t e t ) .

V æ k s t -  og b l o m s t r i n g s r e g u l e r e n d e  s t o f f e r .

P l a n t e n s  u d v i k l i n g s t r i n  ved salg.

P a t o g e n  er, s k a d e d y r  og s p r ø j t e m i d l e r .

D e s u d e n  h a r  d y r k n i n g s t e m p e r a t u r e n  og C 0 2 - k o n c e n t r a t i o n e n  f o r m o 

d e n t l i g  b e t y d n i n g .  Di s s e ■f o r h o 1d æ n d r e r  p l a n t e n s  m o r f o l o g i ,  a n a t o 

mi og s t o f s k i f t e f u n k t i o n e r ,  m en  om de t kan g i v e  sig s y n l i g e  u d s l a g  

i h o l d b a r h e d e n  er u v i s t .

I t r a n s p o r t -  og s a l g s l e d d e t  kan i sær f ø l g e n d e  f o r h o l d  ø ve  i n d 

f l y d e l s e :

T e m p e r a t u r e n .

Æ t y l e n k o n c e n t r a t i o n e n .

I n d s t r å l i n g e n  ( h e r u n d e r  l a n g v a r i g e  o p h o l d  i m ø r k e ) .

M e k a n i s k e  p å v i r k n i n g e r .

U d t ø r r i n g  af d y r k n i n g s m e d i e t .

P a t o g e n e r ,  s k a d e d y r  og s p r ø j t e m i d l e r .

Hos f o r b r u g e r e n  er h o l d b a r h e d e n  m e s t  a f h æ n g i g  af:

Vand og næri ng .

P l a n t e n s  p l a c e r i n g :  I n d s t r å l i n g .

T e m p e r a t u r .

Æ t y l e n  k o n c e n t r a t i o n e n .

P a t o g e n e r  og s k a d e d y r .

D e s u d e n  kan l u f t f u g t i g h e d e n  m å s k e  h a v e  b e t y d n i n g .

O ft e b l i v e r  h o l d b a r h e d e n  i m i d l e r t i d  i kke p å v i r k e t  af en e n k e l t

8. S a m l e t  k o n k l u s i o n
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af f a k t o r e r n e ,  m e n  af f l e r e  på en g a n g .  U n d e r t i d e n  vil p l a n t e r n e s  

r e a k t i o n  på et f o r h o l d  v æ r e  a f h æ n g i g  af a n d r e .  F ø l g e r n e  af u d t ø r 

r i n g  vil f . e k s .  v æ r e  a f h æ n g i g e  af l e d n i n g s t a l l e t  i d y r k n i n g s m e d i e t ,  

og v i r k n i n g e n  af æ t y l e n  vil v ær e  a f h æ n g i g  af t e m p e r a t u r e n .

Det er i kk e  a l t i d  h o l d b a r h e d e n  b l i v e r  s y n l i g t  f o r r i n g e t ,  nå r 

p l a n t e r n e  h a r  v æ r e t  u d s a t  f o r  en u h e l d i g  p å v i r k n i n g .  Men p l a n t e n  

k an  være s v æ k k e t ,  s å l e d e s  at de n m å s k e  r e a g e r e r  e k s t r a  k r a f t i g t ,  

n æ s t e  gang d e n  b l i v e r  u d s a t  f o r  en s t res s-s it u a t i on .

Hele p r o b l e m a t i k k e n  o m k r i n g  p o t t e p l a n t e r s  h o l d b a r h e d  er a l t s å  

r et  k o m p l i c e r e t ,  og d e r  er m a n g e  f o r h o l d ,  d e r  skal u n d e r s ø g e s  n æ r 

m e r e ,  før å r s a g e r n e  til s k a d e r n e  kan s i g e s  at v ær e k l a r l a g t e .

For at k u n n e  s i k r e  p o t t e p l a n t e r n e  o p t i m a l  h o l d b a r h e d  skal man 

k e n d e  s v a r e t  på f ø l g e n d e  3 spørgsm?'. :

" H v o rd an  p r o d u c e r e s  en p l a n t e  med b e d s t  m u l i g  f o r u d s æ t n i n g  f or  

o p t i m a l  h o l d b a r h e d ? "

"H vo rd an  t r a n s p o r t e r e s  d e n n e  p l a n t e  ud til f o r b r u g e r e n ,  u d e n  at 

den b l i v e r  u d s a t  f o r  u h e l d i g e  p å v i r k n i n g e r ? "

" H v o rd an  sk a l  f o r b r u g e r e n  p a s s e  d e n n e  p l a n t e  f o r  at få m a k s i m a l  

g l æ d e  af d e n ? "

S p ø r g s m å l  o m  at p r o d u c e r e  en h o l d b a r  p l a n t e  er  f o r  m a n g e  af 

de a k t u e l l e  f o r h o l d  a l l e r e d e  b e l y s t  og a n d r e  f o r h o l d  b l i v e r  u n d e r 

s ø g t  i u d l a n d e t .  S p ø r g s m å l e t  om, h v o r d a n  f o r b r u g e r e n  skal p a s s e  

p o t t e p l a n t e r n e  f o r  at få m a k s i m a l  g l æ d e  af dem, lø s e s  nok b e d r e  

ved v e j l e d n i n g  på b a g g r u n d  af e k s i s t e r e n d e  v i d e n  f r e m f o r  ved e g e n t 

lig f o r s k n i n g .

På b a g g r u n d  af d e t  g e n n e m g å e d e  m a t e r i a l e ,  d e n  n u v æ r e n d e  f o r s k 

n i n g  i a n d r e  l a n d e  og s i t u a t i o n e n  i p r a k s i s ,  vil d e t  s t ø r s t e  b e 

h o v  f or  d a n s k  f o r s k n i n g  h e r e f t e r  væ r e  s p ø r g s m å l e t  om, h v o r d a n  p o t 

t e p l a n t e r n e  b e d s t  m u l i g t  b l i v e r  t r a n s p o r t e r e t  fr a g a r t n e r i e t  til 

f o r b r u g e r e n .  Af f o r h o l d ,  d e r  he r især t r æ n g e r  til at b l i v e  b e l y s t ,  

k an  n æ v n e s  t e m p e r a t u r e n ,  æ t y l e n k o n c e n t r a t i o n e n  ( h e r u n d e r  o g s å  m e 

k a n i s k e  p å v i r k n i n g e r )  og de n i n d v i r k n i n g  l a n g e  p e r i o d e r  i m ø r k e  

h a r  på p l a n t e r n e .  For at k u n n e  b e l y s e  d i s s e  f o r h o l d  er d e t  ø n s k e 

li g t  at vide, h v i l k e  p å v i r k n i n g e r  p l a n t e r n e  b l i v e r  u d s a t  f o r  u n d e r 

v e j s  fra g a r t n e r i e t  til f o r b r u g e r e n ,  h v o r d a n  p l a n t e r n e  r e a g e r e r  på
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d i s s e  p å v i r k n i n g e r ,  og h v i l k e  f o r b e d r i n g e r  d e r  må i v æ r k s æ t t e s .
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r a t i o n e n  
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