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Resumé

Der er foretaget en gennemgang af litteraturen fof at afklare
hvilke forspeg og undersggelser, der er lavet over forhold, der
kan ¢ve indflydelse pd potteplanters holdbarhed. Holdbarheden kan
pdvirkes af flere forhold bdde i produktionsleddet, i transport-
og salgsleddet og hos forbrugeren. Der gdres rede for, hvorledes
temperaturen, lyset, 2tylen, vandbalancen, neringsstofforholdene,
plantens udviklingstrin og vakstregulerende stoffer kan pdvirke
holdbarheden.

Nggleord: Potteplanter, holdbarhed, temperatur, lys, @tylen, vand-
balance, naringsstofforhold, udviklingstrin, vaekstregu-
lerende stoffer.

Summary

The literature on the shelf life of pot plants has been reviewed.
The shelf life can be affected during the production of the plant,
its transportation, selling or at the consumer level. It is ex-
plained how the temperature, the light, ethylene, the water situa-
tion, the nutrient conditions, the stage of development of the
plant and growth-retarding substances can affect the shelf life.

Key words: Pot plants, shelf life, keepability, temperature, light,
ethylene, water, nutrition, stage of development, growth
retarding substances.



Indledning

I forbindelse med salg af potteplanter sker det undertiden, at de
skades i et omfang, der gg¢r, at salgsverdien forringes. Andre gan-
ge har de ikke en tilstrakkelig holdbarhed ude hos forbrugeren.

Det er ikke tilfredsstillende hverken for producenten, den
handlende eller forbrugeren. Foruden det direkte gkonomiske tab
som fglge af kassation, er der et indirekte tab pd grund af dér-
ligt omdgmme, med nedsat salg til fglge.

For at lgpse nogle af disse'problemer er der i flere lande star-
tet en forskning vedrgrende potteplanters holdbarhed. Resultaterne
af denne forskning er med til at gge det enkelte lands eksportmu-
ligheder. Hvis Danmark fortsat skal kunne haevde sig blandt de fg-
rende lande, hvad potteplanteproduktion og -eksport angdr, er det
vigtigt, at ogsé& vi interesserer os for potteplanters holdbarhed.
P& Institut for Vaksthuskulturer er der derfor i efterdret 1978
startet et projekt vedrgrende potteplanters holdbarhed. Projektets
arbejdstitel er "Fysiologiske drsager til for tidligt knop-, blom-
ster- og bladfald hos potteplanter". Det finansieres af Statens
Jordbrugs- og Veterinarvidenskabelige Forskningsrdd (SJVF). En del
af arbejdet har koncentreret sig om at skaffe et overblik over
hvilke forsggsresultater og anden viden, der allerede foreligger
om potteplanters holdbarhed.

I det fglgende gennemgds forsggsresultater, der har betydning
for forskning med potteplanters holdbarhed..Da antallet af forsggs-
resultater, der direkte omhandler potteplanters holdbarhed, endnu
er begranset, har det vaeret hensigtsmassigt ogsd at medtage for-
sggsresultater, der omhandler "planters reaktioner pd unormale yd-
re pdvirkninger".

Oversigten er delt op i afsnit, der omhandler forskellige ydre
pdvirkningers indflydelse pd planters reaktioner. Resultaternes
betydning for potteplanters holdbarhed diskuteres og det pdpeges,
hvor der isar er behov for fremtidig forskning.

Holdbarheden kan bedgmmes ud fra flere forskellige kriterier:

Ved antallet af blade (blomster) med klorotiske {(misfarvede)
eller nekrotiske (visne) pletter.



Ved blad- og blomsterfarve.
Ved graden af bladepinasti ("ha&ngende blade").
Ved en bedpmmelse af plantens udseende som helhed.

Hvordan holdbarheden skal bedgmmes, afhanger af den betragtede
plante. Om en potteplante bedgmmes til at vare holdbar eller ej,
vil i sidste ende afhange af den enkeltes kritiske sans.

For at kunne kaldes holdbar skal en potteplante opfylde for-
skellige krav. Den fogrste betingelse er, at den uden at forringes
kan modstd de pdvirkninger, den bliver udsat for i forbindelse med
transport og salg. Dernast skal den kunne holde en vis tid hos for-
brugeren. Hvor lange afhanger af planteart og sort. Kravet til de
fleste bladplanter er, at de bgr kunne tilpasse sig forholdene hos
forbrugeren og vokse videre her. Blomstrende planter kan deles op
i 2 kategorier. Planter, der blomstrer én gang og planter, der
blomstrer flere gange. Kravet til planter, der blomstrer én gang,
er ofte blot, at de kan holde et begranset tidsrum (2-6 uger).
Kravet til planter, der skal blomstre flere gange, er, at planten
har en levetid, sdledes at blomstringstiden far en vis varighed.
Undertiden kraves desuden, at de skal kunne vokse videre hos for-
brugeren.

Der er i de senere dr udkommet en del bgger vedrgrende pasning
af stueplanter. Disse bpger bergrer alle mere eller mindre potte-
planters holdbarhed. I mange ugeblade er der ogsd en stigende in-
teresse for stueplanter. Meget af det, der stdr i disse bgpger og
ugebladsspalter, bygger pd erfaringer og iagttagelser og ikke pa
egentlige forsgg.

I denne beretning er der samlet resultater fra de videnskabeli

ge undersggelser, der er foretaget med potteplanters holdbarhed.
Beretningen md fgrst og fremmest betragtes som et grundlag, hvor-
fra videre forskning med potteplanters holdbarhed kan udferes. La-
sere, der er interesserede i en mere generel gennemgang af proble-
matikken, eller som har interesse i enkelte kulturer, henvises til
hdndbggerne.



1. Temperaturens indflydelse pd holdbarheden

I gartnerierne udsattes potteplanter normalt ikke for temperatu-
rer, der pdfgrer dem direkte skade. I forbindelse med transport og
salg og hos forbrugeren kan de derimod godt risikere at blive ud-
sat for temperaturer, der pdvirker dem kraftigt.

For overskuelighedens skyld vil omtalen af skader forvoldt af
lave og~hgje temperaturer blive delt op i frostskader, kuldeskader
0g varmeskader.

1.1. Frostskader

L A S

Frostskader ses sja®ldent hos potteplanter. Symptomerne ses mest pé
blomster og blade, men kan ogsd forekomme pd forveddede dele af
planten. )

Blomster er mest frostfplsomme. Det er i reglen de indre dele
af blomsterne (stpvvejene), der lider mest. 0gsd knopper kan ska-
des ved frost, og undertiden dgér bdde blomster og knopper.

P& blade viser frostskade sig fgrst ved, at de bliver "glasse-
de" og slappe, senere bliver de stive og skgre pd grund af isdan-
nelse i det indre, og farverne bliver urene og grumsede. P3d for-
veddede dele af planter viser skaden sig som lokal bortdgen, brun-
farvning, udtgrring og indsankning af barken.

Ndr planter der p& grund af frost, kan det skyldes det tryk,
som opstdr pd cytoplasmaet {cellesaften) ved isdannelse i cellerne.
Det kan ogsd skyldes, at cellerne spranges ved, at der pd grund af
isdannelse trakkes vand ud af disse.

Der er igvrigt store arts- og sortsforskelle med hensyn til
planternes fglsomhed overfor frost. Men ogsd plantevavets sukker-
indhold er af betydning for frostresistensen. Sdledes vil plante-
dele med hgjt sukkerindhold vaere mere frostresistente end plante-
dele med lavt sukkerindhold. Optgningshastigheden har ogsé& betyd-
ning for frostskaders omfang, idet for hurtig optening kan skade
planterne mere end langsom opte¢ning (Buchwald 1976).
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1.2. Kuldeskader

Mange af vore potteplanter er af tropisk el.=r subtropisk oprin-
delse og er derfor sarlig fglsomme overfor temperaturer under 10-
12°C. Symptomerne og omfanget af kuldeskader varierer med plante-
arten, temperaturen, nedkplingens varighed, plantens forhistorie
0og alder og den betragtede del af planten (Bagnall & Wolfe 1978
0og McConnell & Sheehan 1978).

Typiske kuldeskader pd planter som Scindapsus pictus, Maranta
leuconeura og Aphelandra squarrosa ses som bladkloroser, vand-
drukkent vav, grumsede farver, nekrotiske bladspidser og -plader
09 i alvorlige tilfalde helt nekrotiske blade (McWilliams & Smith
1978). P& Episcia reptans ses de fprste tegn pd kuldeskade som
hengende blade med mgrke vanddrukne pletter (Wilson 1978). P& bla-
behandling ved 2-7°C i op til 8 timer sdledes: Fgrst viser skaden
sig som let vanddrukne pletter mellem ledningsstrengene. Efter 2
dggn bliver disse pletter lysegrgnne, og senere bliver de ofte
gule. Efter 3 uger bliver de gqule pletter nasten farvelgse eller
mgrkebrune og dybt indsunkne. Pletterne forekommer nasten altid
pd bladoversiden, men i alvorlige tilfalde af kuldeskade bliver
0gsd undersiden plettet (McConnell & Sheehan 1978). De anatomiske
blade er ogsd undersggt. De ferste tegn pd kuldeskade opstdr i
mesofyllet (fotosyntesevavet) mellem de store ledningsstrenge. Et
eller flere lag mesofylceller falder sammen og danner et indre
nekrotisk lag, der er vandret orienteret. Hvis det kun er fd cel-
ler, der er faldet sammen, ses den ydre skade som lysegrgnne til
gulgrgnne pletter. I alvorlige tilfalde af kuldeskade, hvor mange
mesofylceller er faldet sammen, forekommer der ofte en inds&nkning
af overhudscellerne. I de varste tilfalde af kuldeskade falder me-
sofylvavet fuldstendig sammen, og overhudscellerne péd bladenes
over- og underside adskilles kun af et lag dede celler (McConnell
& Sheehan 1978).

Symptomerne pd kuldeskader viser sig ikke altid straks efter



kuldepdvirkningen. Men de kan imidlertid fortsatte med at blive
forsterket i op til en mdned (Marlatt 1974 og Rystedt 1982a).

Ndr planter bliver udsat for lave temperaturer, sker der en del
fysiologiske forandringer i vavet. F.eks. &ndres fotosyntese- og
respirationshastigheden (dndingshastigheden). Ligeledes vil ind-
holdet af energirige forbindelser, stivelse, protein og klorofyl
{grgonkorn) &ndres. Det er ikke altid, at disse forandringer kan
iagttages umiddelbart pd planten; men virkningen kan give sig ud-
slag ved, at planten bliver svakket, s&ledes at den er mere mod-
tagelig overfor yderligere stresspdvirkninger.

1.2.2.1. Fotosyntesehastigheden

Planters fotosyntesehastighed (stofopbygning) er hgjest ved en be-
stemt temperatur, som varierer fra planteart til planteart. Ved
lavere eller hpjere temperaturer er fotosyntesen mindre.

Fotosyntesen er imidlertid ogsd under indflydelse af hvilke tem-
peraturer, planten tidligere har veret udsat for (Lasley et al.
1978, Rasmussen & Andersen, 1976 og West 1969). I forspg med for-
skellige potteplantearter har det sdledes vist sig, at nattempera-
turen gver indflydelse pd& fotosyntesen (mdlt ved CO, -optagelse)
den efterfglgende dag (Rasmussen & Andersen 1976). Jo lavere nat-
temperaturen er, des langsommere stiger fotosyntesehastigheden den
fplgende dag, og des mindre bliver maksimalniveauet. For f.eks.
nattemperatur pd 19°C opnds hurtigt maksimal fotosyntese, mens det
ved en nattemperatur p& 12°C tager 8-9 timer, fgr den maksimale
fotosyntese er ndet. Den er endvidere 30 pct. lavere end den hgje-
ste verdi mdlt efter en nattemperatur pd 19°C.

1.2.2.2. Respirationshastigheden

Planters respiration er ogsd afhengig af temperaturen. For Phaseo-
lus vulgaris gelder f.eks., at respirationshastigheden er tyve



gange s& stor ved 25°C som ved 5°C (Wilson 1978). Lignende resul-
tat er opndet med nellike (Dianthus caryophyllus) (Maxie et al.
1973). Respirationen blev her médlt som CO, -udviklingen fra plan-
terne. Ved 0°C blev den mdlt til 9,7 mg CO, pr. kg pr. time, mens
den ved 20 og 40°C blev mdlt til henholdsvis 239 og 1.053 mg CO,
pr. kg pr. time.

Hvis plantevavet bliver udsat for sd lave temperaturer, at det
lider alvorlig skade, kan respirationshastigheden stige. Dette
sker pd det tidspunkt, hvor vavet som fglge af den lave tempera-

tur bliver nedbrudt (Wilson 1978).

Ndr planter udsattes for lave temperaturer, kan der ske en del ke-
reptans og Phaseolus vulgaris forbundet med et tab af den energi-
rige forbindelse adenosindifosfat (ADP) (Wilson 1978). Hos Digi-
re 1 planter dyrket ved en nattemperatur pd t0°C end i planter
dyrket ved en nattemperatur p& 30°C (West 1969). Desuden er pro-
teinsyntesen stgrre i bomuldsplanter (Gossypium hirsutum), kglet

i 36 timer ved 5 og 10°C end i planter, der har stdet ved 25°C
(Omran et al. 1971). I begnner (Vigna radiata) og snerler (Pharbi-
tis nil) stopper proteinsyntesen, ndr planterne udsattes for tem-
peraturer under 15°C (Bagnall & Wolfe 1978).

Omfanget af kuldeskader afhanger af:

1) Temperaturen og nedkglingens varighed.

2) Indstrédlingen.

3) Fugtigheden.

4) Plantens udviklingstrin.

5) Plantens evne til at tilvanne sig lave temperaturer.



Bdde temperaturen og nedkglingens varighed gver indflydelse péd
kuldeskaders omfang sdledes, at jo lavere temperatur og jo lange-
re nedkplingsperiode, jo varre skade (Lasley et al. 1979, McCon-
nell & Sheehan 1978 og Wilson 1978).

Det er undersdgt, hvordan nogle potteplantearter reagerer péd
nedkgling til 4,5°C i forskellige perioder. P& Maranta leuconeura
opstdr der nekrotiske skader pd bladene en uge efter, at planterne
har veret kelet i 4 dage. Aphelandra squarrosa fé&r nekrotiske
bladspidser og pietter pd bladene efter kgling i 2 dage. Efter 4
dages kgling bliver bladene slappe, og hvis planterne stdr 6 dage
ved 4,5°C er der bladfald 10 dage senere. Efter 2 dage ved 4,5°C
at de fdr et vanddrukkent udseende. I lgbet af en uge udvikles
endvidere bladnekroser. Hvis planterne har varet kglet 4 dage,
bliver nerkosernes omfang varre, og efter kgling i 6 dage dgr de
fleste blade og skudspidser i lgbet af en uge (McWilliams & Smith
1978).

Spathiphyllum 'Clevelandii' og Draceana sanderana skades, hvis
de udsattes for 10°C i 1 dggn eller 13°C i 2 degn (Marousky 1980).
Hos Spathiphyllum 'Clevelandii' viser skaden sig fgrst som vand-
drukne og senere som nekrotiske partier ved bladrandene. Hos Dra-
har veret udsat for kulde. Skaden viser sig ved klorotiske blad-
rande.

1.2.3.2. Indstrdling

B&de indstrédlingen fgr, under og efter kuldebehandling har indfly-
delse pd planters efterfglgende reaktioner. Det har f.eks. vist
nil), der er fremdrevet mgrkt, er mere fglsomme overfor lav tem-
peratur (5°C) end stiklinger, der er dyrket i lys (Bagnall &
Wolfe 1978).

Det har ogsd vist sig, at grenkornene i agurk (Cucumis sati-



vus) skades mere, ndr de ke¢les (4°C) i lys, end ndr de kgles i
mgrke (Garber 1977). Lignende resultater er opndet, hvor agurkkim-
blades fotosynteseaktivitet er mdlt efter kgling i henholdsvis
mgrke og lys (Lasley et al. 1979). Her viser det sig, at fotosyn-
teseaktiviteten ikke er pavirket efter kgling (5°C i 10 timer) i
mprke, men efter kg¢ling i lys er den reduceret betydeligt. Ved la-
vere temperatur (2°C) har indstrdlingen imidlertid ingen indfly-
delse pd den efterfplgende fotosynteseaktivitet.

Endelig har indstrdlingen efter en kuldepdvirkning betydning
for planters reaktioner herpd. I det omtalte forsgg med agurkkim-
blade viser det sig, at fotosynteseaktiviteten lettest bliver gen-
vundet, hvis plantevavet fdr lov at std en periode i mgrke fremfor
i lys (Lasley et al. 1979).

1.2.3.3. Fugtighed

0gsd den relative luftfugtighed kan f& betydning for kuldeskaders
omfang. I forsgg med Phaseolus vulgaris har det vist sig, at bla-
de, der er kglet ned i en atmosfare med ca. 85 pct. relativ fugtig-
hed, viser tegn pd kuldeskade adskillige dage fg¢r blade, der er k¢-
let ned i en mettet atmosfaere (Wilson 1976).

Plantens (organets) alder har betydning for kuldeskadens omfang.
[ forseg med Phalaenopsis blev skaden efter kuldepdvirkning (2, 4
og 7°C i 0-8 timer) nasten udelukkende observeret p& blade, der
var halvt til trekvart udviklede. De fleste ferdigudviklede blade
fik ikke symptomer pd kuldeskade, selv ndr de blev udsat for 2°C
i 8 timer (McConnell & Sheehan 1978).

Det er ikke entydigt klarlagt, hvilken indflydelse planternes er-
neringstilstand har pd deres tolerance overfor lave temperaturer.
tilfprselen. Der er imidlertid ingen virkning af forskellige fos-
fortilfgrsler (Marlatt 1974). Hos Viburnum plicatum, Cotoneaster
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derimod ingen virkning pd planternes tolerance overfor lave tempe-
raturer {(Raker & Dirr 1979).

Bdde praktiske erfaringer og videnskabelige undersggelser har vist,
at en langsom tilvanning til lave temperaturer (en haerdning) kan
nedsatte kuldeskaders omfang (Alexander & Havis 1980a, Wheaton &
Morris 1967, Wilson 1978 og Wilson & Crawford 1974). Den tid, det
tager at herde en plante, afhanger af arteﬁ 0g sorten. Men ogsa
den temperatur, planten hardes ved, og de temperaturer, den senere
udsattes for, har betydning for resultatet af hardningen.

Tomatfrgplanter (LXQQQQQQLQQQAQQQQLQQEQQ) kan udvikle en god
tdlsomhed overfor ke¢ling i 2 dggn ved 1°C, hvis de forinden har
stdet ved 12,5°C i 48 timer. Hvis de flyttes direkte fra 25°C til
1°C i 2 dégn, skades de derimod (Wheaton & Morris 1967).
raturer pd ca. -10°C efter hardning ved 9-5°C i 25 dage. Der er i-
gvrigt stor forskel p& de forskellige sorters evne til at blive
hardede, og ikke alle dele pd planterne bliver hardet lige hur-
tigt. Virkningen af hardning af azalea afhanger igvrigt af rod-
temperaturen, sdledes at den bedste virkning opnds ved forholdsvis
lave rodtemperaturer (Alexander & Havis 1980ab).

Det er dog ikke alle planter, der kan hardes. Det er f.eks. ik-
ke lykkedes at harde Episcia reptans (Wilson 1978).

Som det fremgdr af det foregdende, er der mange forhold, som gver
indflydelse pd kuldeskaders omfang. Det er derfor vanskeligt at
anfgre, ved hvilken temperatur kuldeskader opstdr for de enkelte
arter og sorter. Der er dog nogef, der tyder pd, at virkningen af
faldende temperatur ikke sker gradvist, men pludseligt.

For Episcia reptans er fundet, at efter kglebehandling i 5 ti-
mer ved 10°C er 90 pct. af bladarealet dakket af nekroser. Hvis
kglebehandlingen sker ved 11°C bliver derimod kun 20 pct. af blad-
arealet skadet. Ved 12,5°C dakker skaderne kun 5 pct. af det sam-



lede bladareal (Wilson 1978).

1.3. Varmeskader

P LWL S

Varmeskader kan opstd bdde i blade, i urteagtige og i forveddede
dele af planten. P& blade ses varmeskader ofte som rgd- eller
brunbrandte partier. Hos planter med hvalvede blade antager over-
siden ofte et kobberagtigt skar. P& starkt beskadigede blade kan
overhuden lgfte sig blareformet op (Buchwald 1976). Hos Monstera
gans vil det ferst udviklede blad efter varmebehandling (35°C i
48 timer) blive brunt (Graham 1961).

Heje temperaturer kan have indflydelse pd mange af stofskifte-
processerne i planterne. Ved temperaturer pd op til 40°C vil pro-
cessernes hastighed normalt ¢ges med temperaturen. De ¢ges imid-
lertid ikke i samme takt. F.eks. @¢ges respirationen hurtigere med
temperaturen end fotosyntesen. Herved vil nettofotosyntesen falde
med stigende temperatur. Ved temperaturer pd 40°C og derover, vil
enzymernes virkning nedsattes, hvorved ogsd stofskifteprocessernes
hastighed falder (Greulach 1973).

1.4. Diskussion og konklusion

Potteplanters holdbarhed kan blive nedsat, hvis de bliver udsat
for lave og/eller hgje temperaturer. Det kan bl.a. vise sig ved
kloroser eller nekroser pd blade og blomster. Hvor langt tempera-
turen skal ned eller op, fer skaden viser sig, afhanger af plante-
arten og det tidsrum, planten bliver udsat for den pdgzldende tem-
peratur. Desuden har det betydning, om planterne gradvist tilpas-
ses de vekslende temperaturer.

For mange af vore potteplanter med tropisk eller subtropisk op-
rindelse vil temperaturer under 10-12°C ofte kunne forringe hold-
barheden.

Hvor hgj temperaturen skal vare, fgr der sker synlig skade, af-
hanger bl.a. af plantens evne til og mulighed for at nedsatte vaevs-
temperaturen ved fordampning. De f& henvisninger, der findes om
varmeskader, tyder pd, at temperaturer over 35°C kan pdfere plan-



ter varmeskader. Vor viden om, hvordan planterne reagerer pd hgje
temperaturer under transportforhold, hvor de stdr mgrkt, tet og i
hgj luftfugtighed, er imidlertid begraenset.

Forkerte temperaturer kan foruden den synlige skade bevirke, at
de fysiologiske processer i planten bliver bergrt. F.eks. &ndres
fotosyntese- og respirationshastigheden med temperaturen. Efter
en kpleperiode vil planters fotosynteseeffektivitet endvidere vare
mindre, end hvis de ikke havde va@ret kplet. Om sddanne forhold kan
f& betydning for planternes evne til at udnytte lyset, og om dét
vil kunne give sig synlige udslag i holdbarheden, er dog uklart.

Bdde temperaturen og tiden pdvirker skadernes omfang. Men der
er ogsé andre forhold, der kan pdvirke planternes reaktioner. De
synlige reaktioner pévirkes f.eks. af luftens fugtighed, sdledes
at hgj luftfugtighed kan nedsatte kuldeskadernes omfang hos nogle
planter. Ernaringstilstandens betydning er utilstrakkeligt belyst;
men man ma formode, at en optimalt ernaret plante er betydelig me-
re modstandsdygtig overfor lave og hedje temperaturer, end en fejl-
erngret plante. Planten eller plantedelens alder har ogsé& betyd-
ning for skadernes omfang.

De ikke synlige forandringer i planter, der har varet udsat for
lave temperaturer, er ogsd pdvirket af de ydre forhold. Fotosynte-
seeffektiviteten vil sdledes vaere mindre efter kg¢ling i lys end ef-
ter keling i mgrke. En planté, der er blevet kglet, vil hurtigere
genvinde fuld fotosynteseaktivitet ved at std mgrkt et stykke tid
fremfor at std lyst. Om dette kan give sig synlige udslag i hold-
barheden er imidlertid uvist.

Visse planter er i stand til langsomt at vanne sig til lave
temperaturer. Det er dog ikke klarlagt, om en sddan tilvenning kan
give sig synligt udslag i bedre holdbarhed i tilfalde, hvor plan-
terne er blevet udsat for kulde.

Temperaturen har ogsd en indirekte virkning, idet der ofte er
vekselvirkninger mellem temperaturen og andre ydre forholds virk-
ning pd planterne. F.eks. er planter langt mere fglsomme overfor
2tylen ved hgje temperaturer end ved lave. En negativ temperatur-
pavirkning behgver ikke at give synlige udslag pd planterne; men
kan medfgre, at planterne er mere modtagelige naste gang, de ud-
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settes for en stresspdvirkning.

Den skade, der kommer pd grund af lav temperatur, opstdr over
et snavert temperaturinterval. Den sker altsd ret pludseligt. Det
er uvist, om det samme galder for skader forvoldt af hgje tempera-
turer. Man be¢r ogsd lagge marke til, at skader forvoldt af lave
temperaturer ikke altid opstdr umiddelbart efter, at planten har
veret udsat for pdvirkningen.

Der er sdledes mange ubesvarede spgrgsmdl med hensyn til plan-
ternes reaktioner p& "forkerte temperaturer". Blandt andet: "Hvil-
ke temperaturer udsettes planterne for undervejs fra gartneriet og
ud til forbrugeren og hos forbrugeren? Hvordan péavirker disse tem-
peraturer og eventuelle temperatursvingninger planternes holdbar-
hed? Er "forkerte temperaturer" drsag til nogle af de uforklarlige
problemer, der er med holdbarheden hos visse kulturer?"

Hvis det viser sig, at ddrlig holdbarhed skyldes, at planterne
har varet udsat for forkerte temperaturer, kan man stille sporgs-
mdl som: “"Kan luftens fugtighed, lys/merke og langsom tilvaenning
til lave temperaturer fd nogen praktisk betydning for planternes
holdbarhed, hvis de udsattes for lave temperaturer?" Man skal dog
vare klar over, at disse forhold sikkert kun har betydning i til-
felde, hvor planterne bliver udsat for temperaturer omkring det
kritiske niveau. Man be¢r derfor fgrst og fremmest s¢ge at undgad,
at planterne bliver udsat for sé&danne temperaturer. I denne for-
bindelse bgr man igvrigt vaere opmerksom pd, at planternes vavstem-
peratur og lufttemperaturen ikke altid er den samme (Amsen 1980a,
b).



2. Lysets indflydelse pd holdbarheden

Den lysmengde, der sikrer optimal vakst, varierer meget fra plante-
art til planteart, og er bl.a. afh®ngig af den padgaldende plantes
naturlige voksested. I gartnerierne modtager potteplanter som re-
gel lysmengder, der er tilpasset deres naturlige krav, sdledes at
skader forvoldt af forkerte lysforhold undgds. P& vej fra gartne-
riet til forbrugeren og hos forbrugeren modtager de imidlertid of-
te lysme&ngder, der varierer betydeligt fra de naturlige krav. Do.
te kan pdvirke planterne i negdtiv retning.

N T A S o A N et L WEA

I forbindelse med transport og salg placeres potteplanter ofte
mgrkt eller under meget ringe lysforhold i kortere eller langere
tid.

Ndr planter har stdet for lange i mgrke, har de mindre saftspen-
ding i bladene, nekrotiske pletter, mindre tilvaekst samt knop-,
blomster- og bladtab (Leman & Chmanaeva 1977, Poole & Conover 1979,
Rystedt 1982b og Shanks et al. 1970).

Det afhanger bl.a. af plantearten, hvor lange en plante skal std
mgrkt, fer det gdr synligt ud over holdbarheden. Hos poinsettia
af blade og brakteer. Efter 7 degn i mgrke begynder planterne at
tabe bladene, og forst efter 16 degns m@grke begynder brakteerne at
falde af (Shanks et al. 1970). Lignende forseg er udfgrt med andre
squarrosa bliver ikke synligt forringet efter 9 degns ophold i mgr-
ke. Dieffenbachia maculata bliver derimod forringet en smule. For
Ficus benjamina viser det sig, at bladtabet stiger efter 6 dggns
ophold i mgrke. For 0, 3, 6, 9 og 12 degns ophold i m@grke var blad-
tabet henholdsvis 13, 13, 21, 30 og 48 tabte blade pr. plante
(Poole & Conover 1979).

AR A Al Al A



fald efter 4 dggns mgrke, og efter 7 deégn i mgrke er knopfaldet
tydeligt. Hos Begonia-elatior 'Nixe' opstdr der skade pd blomster-
ne efter 4 degn i mgrke, og efter en uges ophold har blomsterstil-
kene strakt sig s& meget, at planternes helhedsindtryk er forrin-
get. P& begge plantearter opstér der fgrst skade pd bladene efter
over en uges ophold i mgrke. Skaderne begynder fgrst at udvikle
sig i fuldt omfang, efter at planterne igen er kommet ud i lys

(Rystedt 1982b).

Det er ikke kun planternes ydre, der pdvirkes af langvarige ophold
i mgrke. 0Ogsd 1 -'det indre sker der forandringer. F.eks. er celle-
kernerne 1 planternes strakningszone ret fglsomme overfor langva-
rige ophold i mgrke, og i tomatplanter er de under nedbrydning ef-
ter f& dogns mgrke. Efter en uges mgrke er de helt nedbrudt med
veékststandsning til fglge (Leman & Chmanaeva 1977).

Klorofylindholdet kan ogsd @ndres efter lang tid i mgrke. For
Ficus benjamina dyrket under let skygge (30 pct.) har det vist
sig, at klorofylindholdet falder allerede efter 6 dggns morke.
Hvis planterne derimod er dyrket under kraftigere skygge (60 pct.),
er klorofylindholdet ikke ®ndret efter 12 dggn i megrke (Poole &
Conover 1979).

Det er ikke underspgt, om et sddant fald i klorofylindholdet
endrer planters evne til at udnytte de smd lygmangder, der ofte
er hos forbrugeren.

Der er en del forhold, der pdvirker planters reaktion pd langva-
rige ophold i mgrke. I dette afsnit omtales-virkningen af erna-
ringstilstand, lysintensitet og temperatur.

2.1.3.1. Erneringstilstand

Undersggelse af gedningssammensatningens betydning for tomatplan-
ter har vist, at jo mindre kvalstof planterne er gg¢det med, jo
mindre bliver skaden efter et langvarigt ophold i mgrke (Leman &



Chmanaeva 1977). Der findes ikke lignende undersggelser for pot-
teplanter.

2.1.3.2. Lysintensitet for og efter ophold i merke

Indstrélingen under dyrkningen kan have betydning. Ficus benjamina
har sdledes mindre bladfald efter et langvarigt ophold i merke,
n&r planterne er dyrket under kraftig skygge (60 pct.), end nér
de er dyrket under let skygge (30 pct.) (Poole & Conover 1979).
Indstr&lingen efter opholdét i megrke pdvirker ogsd planternes
sig, at jo mindre lys planterne har til rddighed efter 7, 11 og 16
degn 1 merke, des hurtigere taber planterne alle bladene. Efter 11
dggns mgrke tager det sdledes 35 dage, for planter placeret ved en
indstrdling p& 270 lux har tabt alle blade. For planter placeret
ved 810 og 2.400 lux tager det henholdsvis 50 og 56 dage (Shanks
et al. 1970).

2.1.3.3. Temperatur

A B P I NS .-

21°C har sdledes storre bladfald, end hvis de har stdet ved 13°C.
Temperaturen har imidlertid ingen indflydelse pd& tabet af brakte-
er (Shanks et al. 1970).

2.2. Planters reaktioner pd lysoverskud

Hos forbrugeren modtager potteplanter ofte lysmangder, der varie-
rer betydeligt fra deres naturlige krav. Ddrlig holdbarhed pé
grund at for stor indstrdling forekommer isar om sommeren, hvis
skyggetolerante planter placeres i sydvendte vindueskarme.

Symptomerne pd for stor indstrdling er blege, buklede og foldede
blade, og at de orienteres lodret. Ved stor indstrdling tidligt
om forédret kan der desuden opstd mgrke skoldede partier pd bladene
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(solskold).

N e T S I R )

og pd Draceana marginata ved at nydannede blade bliver korte og
brede, og planten lavere (Conover & Poole 1978).

Problemstillingen med ddrlig hotdbarhed p& grund af for stor
indstrdling er s& vidt vides ikke omtalt i litteraturen. Den vil
derfor ikke blive yderligere behandlet . her.

Problemer med lysoverskud hos forbrugeren kan ofte lgses ved en
hensigtsmassig placering af potteplanterne. Dette emne er indgden-
de behandlet i mange h&ndbgger om stueplanter, hvortil der henvi-
ses.

e s s e e e e R Rl A Rl S e R R AL e R

Ddrlig holdbarhed pé& grund af lysmangel kan forekomme &ret rundt
0g kan ikke altid lgses ved en hensigtsmassig placering af plan-
ten.

Lysmangel kan &ndre vaekstform og bladfarve, give nekrotiske plet-
ter pd bladene, og visne bladrande. I alvorlige tilfalde forekom-
mer helt visne blade og bladtab (Kofranek 1972, Larsen 1979 og
Shanks et al. 1970).

Det er undersggt, hvordan en rakke grenne planter reagerer, nar
de bliver placeret ved en lille indstrédling (200, 400 og 600 lux
i 8 timer pr. dggn) (Larsen 1979).

S N S T B N S

e A W S S

godt.

Der er imidlertid en del arter, som ikke kan tdle at std ved
s& smd indstrdlingsmaengder. P3 nogle af dem ses symptomerne pi
lysmangel kun ved lidt @ndret vakstform. Schefflera actinophylla

Nmemme el an . AR A L 2

udvikler sadledes lange bladstilke og Dieffenbachia amoena 'White
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Tropic' har en ¢get strakningsvakst. P3d andre arter er symptomerne
mgrkegrgnne blade og de gule partier i bladene forsvinder helt.

P3d de mest fglsomme arter viser skaden sig ved nekroser og
bladfald. P& Asplenium nidus avis viser skaden sig fgrst som degde
partier i randen af ®ldre blade. Senere breder skaden sig til he-
le bladpladen. P& Aucuba japonica viser skaden sig ved, at alle
bladene bliver sorte, hvorefter de falder af. Og pd Ficus lyrata
opstdr store nekrotiske partier pd de #ldre blade, hvorefter dis-
se falder af.

2.3.2._Den_daglige_lysm&ngde

Det er ikke indstrdlingens stgrrelse alene, der pédvirker planter-
nes trivsel. 0gsd den daglige indstrdlingstid har betydning. En
lille indstrdling kan f.eks. ofte opvejes af en "lang dag" (Misra
& Biswal 1973 og Shanks et al. 1970). Bladtabet for poinsettia
pr. dag, er 100 pct. Hvis planterne bliver belvst i 24 timer, er
bladfaldet kun ca. 50 pct., og ved 2400 lux er det ved de to dag-
l&ngder henholdsvis 75 og 20 pct. (Shanks et al. 1970).
Daglengden har imidlertid ikke kun indflydelse pd stofproduk-
tionen, men o0gsd pd blomsterdannelsen.

En plantes lyskompensationspunkt er defineret som den indstrdlings-
mengde, hvor fotosyntesen er lig med respirationen. Hvis en plante
i langere tid modtager en indstrdling, der ligger under dens lys-
kompensationspunkt, vil den langsomt udmarves. Er det omvendte til-
feldet, vil den have en tilvakst.

Den bedste holdbarhed pd steder med lidt lys opnds med planter,
som har et lavt lyskompensationspunkt.

Den enkelte plante er imidlertid ogsd i stand til at tilpasse sig
forskellige lysforhold. Der er flere undersggelser, som viser, at



jo mindre indstréling planter dyrkes ved, jo lavere er deres lys-
kompensationspunkt (Collard et al. 1977, Fonteno & McWilliams

1978, Johnson et al. 1979b og Joiner et al. 1980). F.eks. er lys-
kompensationspunktet undersggt pé& Philodendron scandens oxycardium
dyrket ved forskellig indstrdling. For alle 4 plantearter blev det
fundet, at lyskompensationspunktet falder, hvis planterne de sid-
ste 4-15 uger fgr var blevet placeret ved en lavere indstrdling
(Fonteno & McWilliams 1978).

Lyskompensationspunktets stgrrelse er altsd afhangig af indstré-
lingen i en periode forud for médlingen. Periodens langde har imid-
lertid ogsd betydning, idet lyskompensationspunktet falder mere
ved lang tids akklimatisering (placering ved lille indstrdling)
end ved kort tids. Hos Philodendron scandens oxycardium falder
lyskompensationspunktet dog hurtigst i legbet af de f@rste 4-6
uger (Fonteno & McWilliams 1978).

2.3.3.2. Planternes ernaringstilstand

Plariternes ernaringstilstand pdvirker ogsd lyskompensationspunktet.
Der er imidlertid modstridende oplysninger om, hvorvidt det stiger
eller falder med stigende ggdningstilfersel (N+K). Der er en ten-
dens til, at ved stor indstrdling stiger lyskompensationspunktet
med stigende gedningstilfgrsel, og ved lav indstrédling falder det.
Ved skygning af planterne opnds dog langt stegrre virkning p& lys-
kompensationspunktet end ved forskellige ge@dningstilfgrsler (Col-
lard et al. 1977 og Johnson et al. 1979b).

Der er flere drsager til, at lyskompensationspunktet er lavest
hos planter, der har modtaget en lille indstrdling forud for mé-
lingerne.



2.3.3.3.1. Respiration

En af hoved&rsagerne er, at respirationen er lavere hos planter
dyrket ved lille indstrdling end hos planter dyrket ved stor ind-
strdling (Fonteno & McWilliams 1978 og Grime 1965). I et forsgg
med 4 potteplantearter har det vist sig, at planternes (O, -udvik-
ling i mgrke (dnding) falder med 50-70 pct. i lgbet af akklimati-
seringsprocessen (Fonteno & McWilliams 1978).

2.3.3.3.2. Bladet

En anden 4rsag til lavt lyskompensationspunkt er, at bladenes form
0og opbygning &ndres, hvis de gennem langere tid placeres ved en
mindre indstrédling end sadvanligt. Denne &ndring betyder, at bla-
denes evne til at udnytte sm& lysmangder stiger. Det giver sig
blandt andet udtryk ved et forgget bladareal ved stigende grad af
skygning. Herved bliver en stgrre del af planten belyst (Conover
& Poole 1975a og Fonteno & McWilliams 1978).

Bladtykkelsen @ndres ogsd med indstrdlingen, idet bladene bli-
ver tyndere ved lille indstrdling end ved stor (Conover & Poole
1975c, Grime 1965 og Poole & Conover 1975).

2.3.3.3.3. Plantens form

0gsé plantens form varierer med indstrélingen. Hos Ficus benjamina
dyrket i fuld sol, er der iagttaget kompakte og stive planter, li-
ge grene med fd lysegrgnne lodret orienterede blade. Planter dyr-
ket i skygge er derimod hgjere og mere forgrenede. Desuden har de
flere blade, som er mgrkere og vandret orienteret (Collard et al.
1977 og Johnson et al. 1979b). 0gsd langden af bladstilkene kan
&ndres med indstré&lingen. Hvis f.eks.. Schefflera i langere tid mod-
tager en lille indstrdling, bliver bladstilkene lange og svage
(Poole & Conover 1975).

2.3.3.3.4. Bladenes klorofylindhold

Klorofylindholdet er stgrre i planter dyrket ved lille indstrdling
end i planter dyrket ved stor indstrdling (Anderson et al. 1973,
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Collard et al. 1977, Conover & Poole 1975a, 1977 og Milks et al.
1979).

Ficus benjamina dyrket i fuld sol (max. 130.000 lux) har et
mindre klorofylindhold end planter, der er-dyrket ved 40 og 80 pct.
skygge. Efter et ophold p& 3 mdneder "indendg¢rs" ved en indstrd-
ling p& 800 lux i 12 timer pr. degn er planternes klorofylindhold
steget en anelse i alle behandlinger, mest i de planter, der er
dyrket i fuld sol. Efter 6 mdneder "indendgrs" er klorofylindhol-
det imidlertid faldet til nogenlunde det samme niveau for alle be-
handlinger (Conover & Poole 1977). Det vil sige, at der er sket en
udjevning af klorofylindholdet.

Det ¢gede klorofylindhold i planter, der har modtaget forholds-
vis lav indstrdling, ses ofte pd bladfarven, idet blade dannet ved
lille indstrdling ofte er mere mgrkegrgnne (Conover & Poole 1975a
og 1977). Det er imidlertid ikke klart, hvor stor betydning en
plantes klorofylindhold har for dens evne til at udnytte smd lys-
mengder.

2.3.3.3.5. Antallet af spaltedbninger

De navnte @ndringer i en akklimatiseret plantes opbygning er med
til at sanke lyskompensationspunktet. Samtidig m& det formodes, at
plantens evne til at klare sig ved stor indstrdling forringes, -
blandt andet fordi antallet af spaltedbninger nedsattes ved skyg-
ning (Johnson et al. 1979%9a).

Johnson et al. fandt sdledes, at Ficus benjamina-blade dannet
ved 53 pct. skygning kun havde halvt sd mange spaltedbninger som
blade dannet i fuld sol. Det mindre antal spaltedbninger hos plan-
ter dyrket i skygge bevirker, at bladenes luftskifte med atmosfa-
ren bliver forholdsvis vanskeligere. Det vil igen bevirke, at de
fdr svaerere ved at sanke bladtemperaturen via ¢get fordampning. Og
for planter, der modtager meget lys, er et af problemerne netop
at f& sanket bladtemperaturen.

Det er altsd muligt at sanke planters lyskompensationspunkt ved



skygning. Det kan give sig synlige udslag i bedre holdbarhed, idet
planter dyrket i skygge klarer sig bedre under de dérligée lysfor-
hold, der kan vare i en stue, end planter dyrket i fuld sol. Det
er vist i flere forsgg fra Florida, udfert med planter som Ficus

boricola og Dracaena marginata (Conover & Poole 1973, 1975ab, 1977,
1978, Milks et al. 1979 og Vliohos & Boodley 1974).

‘Der er f.eks. udfgrt forsgg, hvor Ficus benjamina blev dyrket
henholdsvis i fuld sol, ved 40 pet. skygge eller ved 80 pct. skyg-
ge. Det betpd, at planterne hgjst modtog 130.000, 75.000 og
27.000 lux. Efter 9 méneders dyrkning blev planterne, der nu var
1,3 m hoje, placeret indendgrs ved en svag belysning (800 lux i
12 timer pr. dggn). Her stod de i 6 mdneder, hvorefter de blev be-
deomt. Det viste sig, at planter dyrket i fuld sol havde tabt nas-
ten 5 gange sd mange blade, som planter dyrket under 40 pct. skyg-
ge og 7 gange sd mange, som planter dyrket under 80 pct. skygge.

Planternes udseende som helhed blev ogsd bedgmt. Udseendet for
planter dyrket i fuld sol blev bedgmt som ikke acceptabelt, mens
planter dyrket under 40 og 80 pct. skygge stadig havde tilfreds-
stillende kvalitet. .

Med hensyn til planternes kvalitet efter de 9 mdneders dyrkning
viste det sig, at planter dyrket under skygge gav et bedre helheds-
indtryk, end planter dyrket i fuld sol (Conover & Poole 1977).

Skygningen af planterne behgver dog ikke altid at strazkke sig
over hele kulturperioden. For Schefflera actinophylla og Ficus
-benjamina har det vist sig, at skygning de sidste 5 uger er lige
sd virkningsfuldt som skygning de sidste 15 uger {(Conover & Poole
1975b). Mdske kan skygning i mindre end 5 uger vare lige sd effek-

tiv, men det blev ikke undersggt.

2.4. Diskussion og konklusion
Potteplanters holdbarhed kan blive pdvirket af lysforholdene bdde
i gartneriet, i forbindelse med transport og salg og hos forbruge-

ren.
I gartneriet vil skygning af planterne kunne bevirke, at deres



lyskompensationspunkt sankes. Der er flere forsgg fra Florida, der
viser, at dette kan give udslag i bedre holdbarhed hos forbrugeren.
Planter dyrket ved 40 og 80 pct. skygge har sdledes betydeligt
mindre bladfald under forbrugerforhold end planter dyrket i fuld
sol. Forsggene viste endvidere, at de forste 40 pct. nedskygning
har langt stgrre virkning pd holdbarheden end de naste 40 pct.
nedskygning; at skygningen kun behgver at strakke sig over den
sidste del af kulturperioden; og at planternes salgskvalitet ogsa
bliver forbedret ved skygning.

Nu er lysforholdene i Florida og i Danmark jo ikke ens. Om vin-
teren er der ikke meget lys i Danmark, og planterne har brug for
alt det lys, der er. En skygning om vinteren er derfor utaenkelig.
Om sommeren er der derimod en del lys i Danmark. De fleste kultu-
rer bliver imidlertid skygget, ndr lysintensiteten bliver for hgj.
Endvidere er daglengden langere i Danmark end i Florida, samtidig
med at lysintensiteten ikke er sd hgj. Det vil sige, at danske pot-
teplanter i mindre grad bliver udsat for stress som fglge af ind-
strdlingen, end potteplanter i Florida.

Resultaterne fra de amerikanske forsgg kan derfor ikke uden vi-
dere overfgres til danske forhold. Pd Sveriges Landbohgjskole i
Alnarp er der imidlertid i sommeren 1980 lavet forsgg, hvor skyg-
ningens virkning pd holdbarheden er undersggt. Resultaterne herfra
foreligger ikke endnu.

I forbindelse med transport og salg kan langere tids opbevaring
i mprke nedsette potteplanternes holdbarhed. Hvor lang tid planter-
ne skal std i mgrke, fér holdbarheden bliver pdvirket, afhanger
bl.a. af plantearten. Amerikanske forsgg har vist, at nogle grgnne
planter kan std mgrkt i 9 dage, uden at holdbarheden bliver pdvir-
ket, mens andre kun kan st& mgrkt i 6 dage, fgr holdbarheden mind-
skes. Det er sandsynligt, at blomstrende planter er mere fglsomme
overfor ophold i mgrke end grgnne planter. Det er ikke klarlagt,
om langvarige ophold i mgrke kan vere drsag til, at der hos nogle
kulturer er knopfaldsproblemer i forbindelse med transport.

Planternes reaktioner p& langvarige ophold i mgrke er bdde pé-
virket af forhold, fe¢r, under og efter opholdet i mg¢rke. Gegdsknin-
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gen og den indstrdling, planten har modtaget fg¢r opholdet i mgrke,
har indflydelse pd planternes reaktion pd mgrke. Under opholdet
gver temperaturen indflydelse og efter opholdet har indstrédlingen
betydning for, hvordan planterne overvinder opholdet i mgrke. De
foreliggende oplysninger er dog ikke tilstrakkelige til, at der

kan gives en pracis anvisning pd, hvordan potteplanter sikres opti-
mal holdbarhed efter et langvarigt ophold i me@rke.

Holdbarheden kan endelig blive pdvirket af lysforholdene hos-
forbrugeren. Problemer pd& grund af forkerte lysforhold hos forbru-
geren kan dog afhjelpes noget ved en hensigtsmassig placering af
potteplanterne, sdledes at deres lyskrav bliver tilfredsstillet
bedst muligt.



3. Ktylens indflydelse p& holdbarheden

Luftarten ®tylen kan i meget smd mangder gve indflydelse pd mange
af planternes fysiologiske processer. £tylens virkning kan opdeles
i a) virkninger pd vakst og udvikling og b) virkninger pd foral-
delsesprocesserne, herunder knop-, blomster- og bladfald. Sidst-
navnte forhold vil blive behandlet i det fglgende.

3.1. Symptomer
Etylens virkning pd& planternes foraldelsesprocesser viser sig bl.a.
ved visne blomster, klorotiske og nekrotiske pletter pd bladene,
epinasti, tab af blade, knopper og blomster samt hurtigere frugt-
modning.

Kalanchoé blossfeldiana reagerer pd ®tylenpdvirkninger ved, at
de enkelte blomster lukker, kronblade visner og udtérrer, og blade
falder af, eller der opstdr kloroser pd disse (Marousky & Harbaugh
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pdvirkning ved bladfald (Kays et al. 1976}, mens poinsettia (Eu-
phorbia pulcherrima) vil reagere ved bladepinasti (Saltveit et al.
1979).

B S N

Luftens indhold af ®tylen stammer dels fra menneskeskabte kilder
og dels fra naturlige kilder. Hovedparten af atmosfarens ®tylen-
indhold stammer fra menneskeskabte kilder, hvoraf den stgrste er
forbranding af fossile brandstoffer (Abeles 1973).

I USA udvikles omtrent lige meget atylen ved industrielle pro-
cesser som ved bilkgrsel, nemlig 10-12 millioner tons/dr. Til sam-
menligning er den drlige &tylenudvikling i den samlede plantemasse
i USA 18.000 tons, og @tylenudviklingen ved afbranding af plante-
materiale ca. 54.000 tons.

Luftens indhold af @#tylen afhanger af, hvor nar man er ved &ty-
lenkilderne, af tidspunktet og af vejret. Indholdet er selvsagt



hgjest nar ved 2tylenkilderne. Luftens indhold af #tylen i grken-
omrdder langt fra vasentlige @tylenkilder er 0,003-0,005 ppm, hvor-
imod der i en by som San Francisco i gennemsnit er 0,050 ppm (Abe-
les 1973). kAtylenkoncentrationen i byomrdder falder igvrigt ofte
sammen med trafikmgnstret, sdledes at den er hgjest i myldretider-
ne. Atylenkoncentrationen pd en staerkt trafikeret gade i Dublin er
fundet at variere fra 0,08 til 1,32 ppm (Kenney 1977). Disse hgje
verdier bevirkedé, at planterne i en blomsterforretning, der 13 i
gaden, blev atylenskadgt. Ved at blase luft gennem forretningen
fra bagsiden og ud mod gaden l¢stes problemerne med planterne, og
2tylenkoncentrationen i forretningen faldt fra 0,72 ppm til 0,02-
0,05 ppm.

Atylenkoncentrationen i biludstgdning ligger mellem 100 og 400
ppm alt efter motortype og omdrejningstal i mdleg¢jeblikket (Abeles
1973). I lukkede rum og ddrligt ventilerede haller kan brug af
forbrendingsmotorer derfor let bevirke, at @tylenkoncentrationen
ndr op pd skadelige niveauer for planter. Milinger pd Kgbenhavns
Grgnttorv har vist, at atylenkoncentrationen i salgshallen stiger
pd de tidspunkter af dggnet, hvor der kgrer mange biler ind og ud.
Mdlingerne viste endvidere, at koncentrationen er sterst i stille
véjr og mindst i blasevejr, ndr luftskiftet i hallen er stgrst
(A. Skytt Andersen, pers. medd.).

P& trods af de store mangder kul og olie, der afbrandes, er der
intet, der tyder pd, at luftens normalindhold af @tylen p& 0,005
ppm stiger. Arsagen er, at det udviklede 2tylen bliver nedbrudt
dels ved ozonoxidation, dels via en lysafhangig reaktion med ni-
trogenoxid (NO) og dels af mirkofloraen i jorden (Abeles 1973).

Af naturlige =2tylenkilder kan navnes plantevav, anaerobe (iltfat-
tige) jorder, gas og brandende vegetation. I det fg¢lgende omtales
specielt de forhold, der har betydning for planternes udvikling
af atylen.
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3.2.2.1. Foraldelsesprocesser

Plantevav, hvori der foregdr foraldelsesprocesser, vil ofte udvikle
atylen. Friske nellikeblomster (Dianthus caryophyllus) udskiller
forholdsvis smd ma&ngder atylen (Nichols 1966). Umiddelbart for de
ferste synlige tegn pd visning, stiger @tylenudviklingen imidler-
tid kraftigt (10-30 gange). Nichols undersggte o0gsd atylenudvik-
lingen fra chrysanthemum (Chrysanthemum ‘'Golden Elegance'), narcis-
cer (Narcissus 'Paperwhite') og anemoner (Anemone coronaria) og
fandt, at ingen af blomsterne fra disse planter udvikler ekstra
2tylen ved visning. Dette forklares med, at nellikeblomsten gennem-
lgber visningsprocessen pd 48 timer, mens det tager langere tid

for de andre blomster at visne. Forfatteren forklarer dette med,

at der skal en vis mangde visnende vav til, for at atylenudviklin-
gen ¢gges milbart.

En anden drsag, til at plantevav udvikler @tylen, kan vere, at det
udsettes for fysiske pdvirkninger. Ktylenudviklingen fra bladstil-
ke fra poinsettia (Euphorbia pulcherrima) er undersggt. Nogle af
planterne havde vaeret pakket ind i poser, hvorved bladstilkene var
blevet bgjet. Atylenudviklingen var 20 gange steorre end fra blad-
stilke fra uindpakkede planter. Atylenudviklingen var igvrigt lige
stor, hvadenten planterne havde varet pakket ind i plastposer el-
ler papirsposer. Det md derfor formodes, at det er den mekaniske
pdvirkning af bladstilkene, der alene satter atylenudviklingen i-
gang. Indpakningen af planterne bevirkede igvrigt, at bladstilke
fra de pverste blade blev mere bgjet end bladstilke fra de nedre
blade. Fra bladstilke fra forskellig hgjde pé& planten var atylen-
udviklingen sterst i bladstilke fra brakteerne, naststgrst i de
gvre lgvblade og mindst i de lavestsiddende lgvblade. Jo stgrre
mekaniske pdvirkninger, bladstilkene blev udsat for, jo mere 2ty-
len udviklede de (Sacalis 1978).

I et lignende forsgg med 5 poinsettiasorter er det ogsd fundet,
at mekanisk stress, som bgjning af bladstilke, medfgrer en gget a-
tylenudvikling (Saltveit et al. 1979). Der blev ligeledes fundet
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en klar sammenh@ng mellem den efterfelgende bladepinasti og &tylen-
udvikling, idet de sorter med mest epinasti ogsd havde den stgrste
2tylenudvikling fra bladstilkene. Efter en stresspdvirkning pd 18
timer blev @tylenudviklingen mdlt lgbende i 9,5 time og graden af
bladepinasti i 52 timer. Det viste sig, at @tylenudviklingen er
stgrst de feorste 5 timer, hvorefter den falder. Graden af bladepi-
-nasti bliver ¢get de fgrste 4-6 timer, hvorefter o0gsd den falder.
Det tager imidlertid 4-6 degn, fg¢r planterne fdr et normalt udse-
ende igen. Endvidere blev de 5 sorters reaktioner efter en atylen-
pdvirkning pd 10 ppm i 4 timer underspgt. Her viste der sig det
samme skadebillede, som hvis sorterne havde varet udsat for meka-
nisk stress i 24 timer. De sorter, der udvikler mest @tylen og
bladepinasti, var ogsd de mest fg¢lsomme overfor a@tylenpdvirkninger.
Forfatterne pdviste altsd en sammenhazng mellem p&d den ene side
graden af bladepinasti og ®tylenudviklingen som fglge af mekanisk
stress og pé& den anden side fglsomheden overfor atylenpdvirkninger.

Der er flere undersggelser, som viser, at planteprodukter under
transport kan udvikle atylen i sd store mangder, at det kan f& be-
tydning for den senere kvalitet og holdbarhed (Heijkenskjsld 1978,
Kays et al. 1976, Mayak & Kofranek 1376 og Saltveit et al. 1979).
simulerede transportforhold, er @tylenudviklingen mdlt. Udviklings-
hastigheden er stgrst de fgrste 48 timer, hvorefter den aftager
(Kays et al. 1976). Andre planter blev hehandlet med for-

skellige ®tylenkoncentrationer i 48 timer og derefter plantet ud.
Der blev registreret et stigende bladfald og en faldende frisk-
vegt med stigende 2tylenkoncentration.

0gsd andre forhold kan bevirke en gget atylenudvikling fra plante-
vev. Blandt andet sé&ring, angreb af insekter, svampe og virus,
vandstress, forkert ernaring, kulde og kemikalieskader (Abeles
1973, .Ni¢hols 1966 og-Rasmussen et al. 1969).
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I forbindelse med transport og opbevaring af planteprodukter kan
bdde det =ztylen, der stammer fra forbrandingsmotorer og den aty-
lenudvikling, der stammer fra plantevavet, vare af stor betydning
for planternes videre udvikling og kvalitet. Om et plantevav ska-
des af atylen vil udover dets fglsomhed overfor &tylenpdvirkninger
afhenge af dets egen udvikling af atylen. Der er imidlertid flere
forhold, der gver indflydelse pd plantevavs udvikling af og/eller
fglsomhed overfor atylen. Af sddanne kan navnes planteart (sort),
udviklingstrin, temperatur, atmosfarens sammensatning og kemisk be-
handling af plantematerialet.

Bdde udviklingen af og feélsomheden overfor a&tylen er afhangig af
planteart (og -sort). Agurker udvikler 0.35 pl, tomater 130 ul,
meloner 800 ul og &bler 13.000 pl 2tylen pr. kg pr. dag (Puvekot
1975). Det er altsd isar frugt som meloner og a&bler, der cobevaret
sammen med potteplanter kan pdfgre disse atylenskader.

Fplsomheden overfor atylenpdvirkninger er ogsd forskellig fra
art til art. Planter som agurker, nelliker og orkideer er meget
fglsomme overfor @tylenpdvirkninger, mens f.eks. dahlia, lobelia
og morgenfruer er mere modstandsdygtige (Abeles 1973). For potte-

bachia. Blomstrende planter som Saintpaulia og Exacum er derimod
ret modstandsdygtige (Heijkenskjéld 1978).

Selv indenfor den enkelte art kan der imidlertid vare forskel
pd de enkelte sorters reaktioner p& atylen. Undersggelse af 5

hed overfor ®tylen, har vist, at sorterne 'Annette Hegg Diva',
‘Annette Hegg White' og 'Annette Hegg Hot Pink' udvikler betyde-
ligt mere ®tylen som fglge af mekanisk stress end sorterne 'V-14'
09 'Eckespoint C-1 Red'. Endvidere er Annette Hegg-sorterne mere
félsomme overfor atylenpdvirkninger, idet de udvikler mere epina-



sti end de andre sorter (Saltveit et al. 1979).

Som fgr navnt vil ®tylenudviklingen fra plantevav ofte stige, ndr
forazldelsesprocesserne gar i gang. Fglsomheden overfor atylenpd-
virkninger er imidlertid ogsd afhangig af plantematerialets udvik-
lingstrin. Flere undersggelser viser, at fglsomheden overfor aty-
lenpdvirkninger tiltager med alderen (Barden & Hanan 1972, Campru-
bi & Nichols 1978, Kays et al. 1976 og Marousky & Harbauch 1979).
Pebersmédplanter (Capsicum annuum) reagerer pd forholdsvis smd aty-
lenpdvirkninger ved at tabe de nederste blade. Ved store atylenpd-
virkninger taber planterne alle blade med undtagelse af de uudvik-
lede blade ved skudspidsen {(Kays et al..1976).

0gsd blomsters (knoppers) fglsomhed tiltager med alderen. I
forsgg med afskdrne nelliker, er det fundet, at knopper tdler steor-
re doser end fuldt dbne blomster (Camprubi & Nichols 1978). Der er
imidlertid ingen klar granse i knoppernes (blomsternes) udvikling,
hvor disse bliver mere fglsomme overfor ®tylenpdvirkninger. Cam-
prubi og Nichols forklarer knopper og blomsters forskellige fgl-
somhed overfor @tylen ved, at plantevavs evne til selv at produce-
re 2tylen stiger med alderen.

Bdde udviklingen af og fglsomheden overfor atylen er afhangig af
temperaturen. Ktylenudviklingen fra plantevaev vil sdledes gges med
stigende temperatur. Dette er bl.a. fundet af Nichols (1966), som
mélte atylenudviklingen fra nellikeblomster (Dianthus caryophyllus)
ved forskellige temperaturer. Ndr blomsterne bliver flyttet fra
18°C til 1,6°C falder atylenudviklingen sdledes fra 0,36 til 0,03
ul pr. blomst pr. time. Hvis blomsterne bliver flyttet tilbage til
18°C, stiger ®tylenudviklingen igen til ca. samme niveau som fgr
flytningen til 1,6°C.

Lignende resultater er opndet med pebersmdplanter (Capsicum
annuum), der blev udsat for simulerede transportforhold (Kays et
al. 1976).
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For Hej temperatur kan imidlertid bevirke, at @tylenudviklingen
fra plantematerialet ophgrer. Mange frugter, hvis ikke alle, er
ude af stand til at udvikle ®tylen ved temperaturer pd over 35°C.
Hvis temperaturen igen sankes til under 35°C, vil plantemateria-
lets evne til at udvikle @tylen genvindes (Burg 1962).

Fplsomheden overfor a&tylenpdvirkninger stiger ogsd med stigende
temperaturer. Hos afskdrne nelliker (Dianthus caryophyllus) skal
2tylenkoncentrationen haves 10 gange, for at opnd samme atylen-
skade ved 10°C som ved 21°C (Barden & Hanan 1972). For tulipanleg
galder, at ndr temperaturen sankes fra 25°C til 15°C skal atylen-
koncentrationen haves 25 gange, hvis skadebilledet skal vare det
samme (Moe 1978). Lignende resultater er opndet med Kalanchoé
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blossfeldiana 'Cheri’', idet blomsterne bliver skadet ved en &tylen-

pdvirkning ved 16°C, men ikke med samme pdvirkning ved 6°C. Ved
10°C bliver de lettere skadet (Marousky & Harbaugh 1979).

Atmosfaerens indhold af ilt (0,) og kuldioxyd (CO,) gver indflydel-
se b&de pd udviklingen og p& virkningen af atylen. Lave iltkoncen-
trationer hammer ®tylenudviklingen pd lignende méde, som respira-
tionen hammes ved smd iltkoncentrationer (Abeles 1973). Forsgg med
C0, -koncentrationens virkning p& atylenudviklingen har givet for-
skellige resultater alt efter, hvilket plantemateriale og hvilke
C0, -koncentrationer, der er underseggt.

Fors¢g med afskdrne nelliker (Dianthus caryophyllus) viser, at
@tylenudviklingen er mindre, ndr opbevaring sker i en atmosfare
med 4 pct. CO0, sammenlignet med CO, -fri luft. Samtidig er holdbar-
heden bedst ved den hg¢je CO0, -koncentration (Mayak & Dilley 1976).
Modsat har det vist sig, at ®tylenudviklingen fra pebersmaplanter
koncentration (Kays et al. 1976). Den ¢gede @tylenudvikling medfg-
rer ikke et stgrre bladtab hos pebersmdplanter. P& den baggrund an-
tager forfatterne, at virkningen af forhgjede CO, -koncentrationer
I opbevaringsluften md vare narmere forbundet til hamning af aty-
lens virkning pd plantevav end til selve udviklingen af atylen. De



forst omtalte resultater tyder dog pd, dt forhgjede CO0,-koncen-
trationer i opbevaringsluften kan virke positivt pd holdbarheden
bédde ved at hazmme atylenudviklignen og ved at hamme @tylens ska-
devirkning.

Arsagen til, at den forhgjede CO, -koncentration gger atylenud-
viklingen fra pebersmdplanterne, kan vare, at CO, -koncentrationen
har varet for hej for peberplanter (10 pct. C0,). I et forsgg med
opbevaring af tomatfrugter er vist, at €0, -koncentrationer pd 5,
10 og 20 pct. reducerer atylenudviklingen, mens koncentrationer péd
40 og 60 pct. pger atylenudviklingen efter 4-5 dage (Buescher
1979). Denne ¢gede @tylenudvikling kan forklares ved, at tomaterne
er blevet skadet ved opbevaring i sd hgje CO, -koncentrationer.
Buescher fandt endvidere, at en forhgjet CO, -koncentration ikke
kan neds®tte en &tylenudvikling, der er fremkaldt ved sdring af
tomaterne. P& baggrund af dette resultat mener Buescher, at CO,
mdske kan virke hammende pd den del af atylenudviklingen, der er
forbundet med modning, men ikke pd den del, der er fremkaldt ved
sdring. '

At (0, -koncentrationen kan f§ betydning.for potteplanters hold-
forhpjede CO, -koncentrationer (10 pct.) ved temperaturer over 12°C
kan forbedre holdbarheden (Adriansen 1980). Det blev dog ikke un-
dersggt, om det var pd grund af mindre udvikling af @tylen eller
mindre fglsomhed overfor #tylen. Begge muligheden kan vare tanke-
lige, idet forhgjede CO0, -koncentrationer ved lave temperaturer ik-
ke forbedrede, men tvartimod mindskede holdbarheden. Som tidligere
nevnt er planternes fglsomhed overfor og udvikling af atylen min-
dre ved lave temperaturer.
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gode resultater (Beyer 1976). I disse forsgg blev planterne sprgj-
tet til dryppunktet med forskellige koncentrationer, hvorefter de



blev pévirket med 1,5 ul ®tylen pr. liter luft (1,5 ppm) i 6 dage.
Planter, som ikke var behandlet med sglvnitrat, tabte 50 pct. af
deres blade som fglge af @®tylenpdvirkningen. Planter, der var be-
handlet med henholdsvis 250 og 500 mg sglvnitrat/liter, tabte der-
imod kun 25 og 10 pct. af bladene. Bladstilkepinasti og foraldel-
sesprocesserne blev ligeledes nedsat ved sglvnitratbehandlingen.
Beyer afprovede over 20 forskellige metalioners evne til at ned-
sette plantematerialets reaktioner overfor atylenpdvirkninger og
fandt, at ingen havde tilnarmelsesvis samme effekt som sglvionen.
Arsagen til selvionens virkning kunne han dog ikke forklare.

Det er endvidere vist, at sprgjtning af nellikeblomster og
poinsettia med henholdsvis 50-200 ppm og 150 ppm se¢lvnitrat kan
nedsatte fglsomheden overfor atylenpdvirkninger (Halevy & Kofranek
1977 og Saltveit et al. 1979).

Behandling med s¢lvnitrat kan imidlertid have en uheldig virk-
ning pd plantematerialet. Bladene fra agurk- og tomatplanter bli-
ver sdledes violette ved sprgjtning med 100 mg se¢lvnitrat pr. li-
ter (Beyer 1976). Ved sprgjtning af nellikeblomster fremkommer
sorte pletter, som fglge af oxidation af sglvet (Halevy & Kofranek
1977).

Nyere undersggelser med sglvthiosulfat viser, at koncentratio-
veasentlig reduktion af knop- og blomsterfald fordrsaget af atylen
(Cameron & Reid 1981).

En blanding af cytokinin (0,23 mM) og sucrose (5 pct.) tilsat
vasevand kan nedsatte afskdrne blomsters fglsomhed overfor atylen.
Ved at behandle nellikestilke med ovennavnte blanding i 4 dage kan
holdbarheden efter atylenpdvirkning forlanges med 1 til 5 dage
(Mayak & Kofranek 1976).

Selve plantematerialets udvikling af atylen kan o0gsd nedsattes
ved kemisk behandling. Ved at behdandle rosenstgvdragere med benzyl-
isothiocyanate (BITC) er det sdledes lykkedes at nedsatte atylen-
produktionen betydeligt (Parups 1975).
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De forhold, der er omtalt i forrige afsnit, kan alle pdvirke plan-
ters udvikling af og fglsomhed overfor atylen. Ved at andre pd
"disse forhold kan omfanget af @tylenskader ogsd forandres. F.eks.
kan skader mindskes ved at sanke temperaturen.

Omfanget af a@tylenskader kan imidlertid ogsd mindskes ved at
reducere luftens indhold af ®tylen. Den letteste mdde at ggre det-
te pd, er ved simpel udluftning. Det er imidlertid ogsd lykkedes
at opsuge luftens indhold af ®tylen ved hjalp af diverse absorban-
ter, som bl.a. brombehandlet trakul, ozon og kaliumpermanganat
(Abeles 1973).

Brombehandlet trazkul har imidlertid den ulempe, at det afgiver
brom og hydrogenbromid, som er giftigt og @tsende. 0zon har den
ulempe, at smd mangder kan vere skadelige for plantevav. Tilbage
er kaliumpermanganat, som har vist sig lovende i flere undersggel-
ser. Kaliumpermanganat adsorberet til diatomékisel kan nedsatte
2tylenindholdet fra ca. 2.600 til 10 ppm i containere (110 1) in-
deholdende &@bler (Forsyth & Eaves 1970). Lignende resultater er
opndet ved opbevaring af bananer i plastikposer (Liu 1970). Efter
8 dages opbevaring var atylenindholdet i poser uden Purafil (han-
delsnavnet for kaliumpermanganat + en silicatbarer) 2 ppm, hvori-
mod det i poser med 25 g Purafil var O ppm. I salgsmateriale fra
firmaet, som forhandler Purafil, anfgres det, at Purafil er et
pilleteret kemisk absorbtionsmiddel bestdende af aktiveret alumi-
nium og kaliumpermanganat. Aluminium absorberer &tylen og vandmo-
lekyler fra luften, hvorefter atylen bliver oxyderet af kalium-
permanganat til CO0, og vand.

Luftens indhold af @tylen kan ogsd formindskes ved, at luft-
trykket senkes. Herved vil den procentvise sammensatning af luf-
ten ikke @®ndres, men samtidig med at det samlede tryk nedsattes,
vil ogsd atylentrykket blive reduceret. En s&dan nedsattelse af
2tylentrykket omkring en plante vil bevirke, at trykgradienten
bliver stgrre fra plantens indre luftrum til dens ydre miljg. Her-
ved vil diffusionshastigheden ud af plantevavet gges. Der vil dog
hurtigt indstille sig en ligevagtstilstand, hvor atylenkoncentra-



tionen i og omkring planten holdes pd et lavere niveau (Bredmose
1975). Ved at benytte dette princip, der kaldes lavtryksopbevaring
(LTO), er det lykkedes at forlange opbevaringstiden vasentligt for
visse stiklinger, for afskdrne roser og for pottede chrysanthemum
(Burg 1973, Jensen & Bredmose 1979 og Jensen & Rasmussen 1979). Om
metoden kan bruges ved transport og opbevaring af potteplanter i
stor stil er tvivlsomt, da der i sd tilfalde skal bygges nogle
meget store lavtrykstanke.

A A e AL R AL AR AR e Bt e B e SN S

Luftarten @tylen kan pdvirke potteplanters holdbarhed i negativ
retning. Det kan bl.a. ses ved, at blomster og blade visner, ved
at de falder af og ved bladepinasti.

Atylen udvikles dels ved forbranding af fossile brandstoffer og
dels fra plantematerialer. I forbindelse med transport og salg af
planter, hvor der er stgrst fare for atylenskader, kan.aztylen ud-
viklet fra bdde forbrandingsmotorer og fra plantemateriale pdvirke
planterne med nedsat holdbarhed til folge.

Et plantemateriale begynder at udvikle atylen, nér forazldelses-
processerne er vidt fremskredne. Ydre pdvirkninger som bgjning af
blade, sdring, angreb af insekter, svampe eller virus, vandstress
og kemikalieskader kan imidlertid ogsd @ge @tylenproduktionen fra
plantevavet.

Der er mange forhold, der pdvirker plantevavs udvikling af og
folsomhed overfor a@tylen. F.eks. plantearten eller sorten, plante-
vevets alder, temperaturen, atmosfarens sammensa@tning og brugen af
kemikalier.

Med kendskab til disse forhold kan der traffes en del forholds-
regler, for at hindre atylenskader i forbindelse med transport og
salg af potteplanter. F.eks. bgr man undlade at transportere og
opbevare produkter, der udvikler meget @tylen (frugt og grgnsager)
sammen med produkter, som er relativt felsomme overfor atylen
(potteplanter og snitblomster). Om der er nogle potteplanter, der
udvikler sd meget #tylen, at det kan pdvirke andre planter, er
ikke klarlagt endnu. Det kan tankes, at det er d&rsagen til nogle



af de uforklarlige problemer, der er med holdbarheden hos visse
kulturer.

Man kan ogsd mindske selve produktets udvikling af og félsomhed
overfor atylen. Det kan gg¢res ved at forsende produkterne pd et
udviklingstrin, hvor udviklingen af og felsomheden overfor ztylen
er forholdsvis lille og ved at pakke og forsende planterne pd en
-sddan mdde, at den mekaniske skade bliver minimal, Det kan ogsd
ske ved at sanke temperaturen, dog ikke s& meget, at der opstér
kpleskader.

Andre mdder at mindske atylenskaders omfang pd er kemisk be-
handling eller opbevaring i kontrolleret atmosfare. Disse metoder
er dog sé& uprgvede pd potteplanter, at det pd nuvarende tidspunkt
ikke kan anbefales at bruge dem i praksis.

Endelig kan luftens indhold af 2tylen mindskes. Den letteste
mdde at g@re det pd er ved simpel udluftning. Der findes ogsd ke-
miske stoffer, der kan opsuge luftens indhold af ®tylen. Hvor ef-
" fektive disse stoffer er i forbindelse med transport og salg af
potteplanter, er dog ikke belyst endnu.

Selv om vi ved en del om &tylens indvirkning pd planternes for-
2ldelsesprocesser, er der endnu mange ulgste problemer vedrgrende
2tylens indvirkning pd potteplanters holdbarhed. Nogle af de mest
pdtrengende spegrgsmdl er: "Hvor meget atylen bliver potteplanter
udsat for undervejs fra producent til forbruger? Pdvirkes plan-
terne af dette @tylen? 0g hvor stammer det fra? Er det fra for-
brendingsmotorer eller fra selve plantematerialet? Hvis det er fra
plantematerialet, hvad har da sat den ggede 2tylenudvikling igang?"

Nér disse spergsmdl er belyst, vil det pd baggrund af svarene
vere muligt at traffe forholdsregler, sdledes at @tylenskader kan
undgéds.



4. Vandbalancens og naringsstofforholdenes indflydlese pd holdbar-

heden

En plantes holdbarhed kan vare pdvirket af dens vandbalance og af
neringsstofforholdene. Disse er afhangige af de fysiske og kemiske
forhold i dyrkningsmediet, som igen kan vare pdvirket af vandings-
metoden og dyrkningsmediets aktuelle indhold af vand. Der er altsd
en del vekselvirkninger mellem vandforholdene og n®ringsstofindhol-
det i et dyrkningsmedium. For overskuelighedens skyld vil vandba-
lancens og naringsstofforholdenes indflydelse pd& holdbarheden her
blive behandlet hver for sigqg.

e e e e e P e e e R e B e e e O S

Vandstress kan fremkaldes bdde af vandoverskud og vandunderskud.
Potteplanter kan blive udsat for vandstress pd produktionsstedet,
0og i forbindelse med transport og salg samt hos forbrugeren.

Symptomerne kan ses ved, at planten mister saftspandingen, at
bladene hanger, at vaksten stopper, at der opstdr klorotiske eller
nekrotiske pletter og i alvorlige tilfelde ved, at planten dgr.
Hvis planten langsomt pdfgres vandstress, vil de gamle blade ofte
do ferst. Derimod vil de unge blade dp forst, hvis planten udset-
tes for hurtigtvirkende vandstress. Pd rgdderne ses virkningen ved,
at disse bliver brune. Ved vedvarende vandstress forkorkes rgdder-
ne ofte (Olsen 1980 og Slayter 1967).

4.1.2. Vandoverskud

Ndr en plante skades ved vandoverskud, kan det dels skyldes, at
rgdderne lider af iltmangel og dels, at de forgiftes. Ndr plante-
rgdder dnder, bruges den ilt, der findes i jordvasken. Hvis jord-
vesken ofte bliver udskiftet med ny iltholdig jordvaske, opstédr

der ikke iltmangel omkring redderne. Hvis dyrkningsmediet til sta-
dighed er mattet med stillestdende jordvaske, risikerer man derimod,
at der opstdr iltmangel omkring redderne, somkan bevirke, at mikro-
organismerne i dyrkningsmediet begynder at optage ilt fra de iltrige
neringsstoffer. Herved kan nitrationer (NO, ) blive omdannet til
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nitritioner (NO, ) og sulfationer (SO4 ) til sulfitioner (803").
Bdde nitrit og sulfit er plantegifte, som kan skade rgdderne (Olsen
1980).

Iltmangelen kan ogsd bevirke, at der dannes @tylen i dyrknings-
mediet i sd store mangder, at regdderne skades med nedsat vakst og
eventuel visning til feglge (Bunt 1976 og Russel 1973). Faren for
overvanding er bdde til stede i gartneriet og hos forbrugeren.
Overvanding kan dog undgds ved at bruge en hensigtsmaessig dyrk-
ningsteknik.

4.1.3. Vandunderskud

P& produktionsstedet vandes potteplanterne ofte en til flere gange
dagligt, eller de stdr p& et underlag, der konstant holdes fugtigt.
P& varme dage med stor indstrdling kan der imidlertid opstd et
kortvarigt vandunderskud i planten, selv om der ikke er egentlig
vandmangel i dyrkningsmediet (forbigdende vandmangel). Dette skyl-
des, at plantens fordampning er stérre end vandoptagelsen. Nir
indstrdlingen aftager, og vandoptagelsen igen kan fglge med for-
dampningen, genvinder planten sin saftspanding.

I forbindelse med transport og salg samt hos forbrugeren udsat-
tes potteplanterne ofte for alvorligere vandstress, som skyldes,
at dyrkningsmediet teérrer mere eller mindre ud. Hvis denne form
for vandstress varer i flere dage, kan planten blive betydeligt me-
re skadet end ved den “forbigdende vandmangel".

Ndr planter uds®attes for vandstress, vil en del af de fysiologi-
ske processer efterhdnden blive bergrt. I det fglgende gennemgéds
dette baseret pd Slayter 1967 og Levitt 1972. Ved "forbigdende
vandmangel " vil den eneste mdlbare effekt vare nedsat delingsha-
stighed i de celler, som er udsat for det stgrste vandunderskud.
Plantens vakst fortsatter nasten uhindret.

Hvis dyrkningsmediet tgrrer ud, og planten péfgres alvorlig
vandmangel, vil de fysiologiske processer blive bergrt i hgjere
grad. Fprst vil nedbrydningen af ribonukleinsyre (RNA) blive d¢get.
Spaltedbningerne vil lukke, hvorved fordampningen og CO0, -udskift-
ningen bliver nedsat. Bladtemperaturen vil stige, idet planten ik-



ke kan komme af med varmen ved fordampning. Hastigheden i de fleste
stofskifteprocesser vil gradvist falde, og cellernes vakst og de-
ling vil efterh&nden aftage kraftigt, for til sidst at ophgre helt.
I alvorlige tilfalde af vandmangel vil afvandingen af protoplasmaet
nd kritiske niveauer og enkeltceller og vav vil dg. v

Hvis vandforsyningen til rgdderne genoprettes, fgr planten dgr,
kan det tage adskillige dage, fér planten genvinder et normalt
stofskifte, og i mange tilfzlde sker det aldrig. Dette skyldes
fgrst og fremmest, at vandoptagelseshastigheden er reduceret péd
grund af dgde rodhdr og redder, samt p& grund af en gget forkork-
ning af rodsystemet.

Der er flere forhold, som @gver indflydelse pd en plantes vandbalan-
ce. Stor indstrdling og hgj temperatur vil gge fordampningen fra
planten. Vandindholdet i dyrkningsmediet har ogsd stor betydning.
Ikke alt det vand, der findes i et dyrkningsmedium, er tilgange-
ligt for planterne. Den tilgangeligé vandmaengde er bl.a. afhangig
af dyrkningsmediet og afdraningsforholdene (Aslyng 1976).

Saltindholdet i dyrkningsmediet kan ogsd @ve indflydelse pé
vandbalancen i planten. Hvis saltindholdet i dyrkningsmediet er
hgejt, vil det osmotiske potentiale falde i dyrkningsmediet, hvorved
vandet bliver svarere tilgengeligt for planterne (Slayter 1967).
Den stgrste virkning af et hgjt saltindhold er dog forbundet med en
ophobning af ioner i plantevavet.

Det kan geres en del for at forhindre, at potteplanter kommer
til at lide af vandmangel. Man kan sg¢rge for, at dyrkningsmediet
aldrig teérrer ud og benytte dyrkningsmedier, der kan indeholde for-
holdsvis store mangder tilgangeligt vand. Desuden b¢r man undga for
store ophobninger af naringsstoffer i dyrkningsmediet.

Planternes fordampning kan ogsd nedsattes. Dette kan ggres ved
at sanke temperaturen og ¢ge luftfugtigheden, hvis det ellers er
muligt. Fordampning kan o0gsd nedsattes ved hjalp af de sdkaldte
antitranspiranter. Det er stoffer der pésprgjtet planten nedsatter
dennes fordampning (Cocking & Tukey 1970, Davenport et al. 1973,



Martin & Link 1973 og 1978). Fglgende antitranspiranter er afprg-
vet pd salgsklare pottede chrysanthemum (Chrysanthemum morifolium
'"Mandalay' og 'Mermaid'): Amchem 71-85, Clear Spray, Folicote og
Vapor Gard. Efter behandlingerne blev planterne placeret ved et
defineret "stueklima", hvor fordampningen og holdbarheden blev
mdlt. Det viste sig, at alle de afprwvede‘antitranspiranter er i
stand til at nedsatte fordampningen. Den mest effektive af de fire
afprgvede antitranspiranter er Folicote. Pasprgjtet planterne i en
koncentration pd 5 pct. er den i stand til at nedsatte planternes
fordampning med 44 pct. i en 14 dages periode. Hvis Folicote til-
fores 1 hgjere koncentration, bliver planterne blege. For de 3 an-
dre antitranspiranter galder ogsd, at for he¢je koncentrationer har
en negativ virkning pd planternes Udseende‘(Martin & Link 1973).

Behandling med de fire antitranspiranter forlangede ikke hold-
barheden ved de givne forhold. Brug af antitranspiranter kan méske
tenkes at f& indflydelse pd holdbarheden i tilfalde, hvor planten
bliver udsat for alvorligt vandstress, f.eks. i forbindelse med
transport og salg.

LA e AL A e

Ved produktion af planter i vaksthus tilstrazbes at optimere de
enkelte vakstfaktorer og at tilpasse dem efter hinanden. Séledes
er neringsstoftilfegrslen afpasset plantens krav og de gvrige
vekstfaktorer. Ndr en potteplante flyttes fra vaksthuset og ud

til forbrugeren andres vakstfaktorerne imidlertid. F.eks. er ind-
strdlingen hos forbrugeren ofte betydelig mindre end i vaksthuset.
Herved #ndres ogsd plantens behov for naringsstoffer. I lgbet af
dyrkningsperioden vil der ofte blive ophobet naringsstoffer i
pottejorden. Hvis denne ophobning er for stor, kan planten blive
udsat for saltstress, hvorved holdbarheden pdvirkes i negativ ret-
ning.

Symptomerne pd saltstress ses ved, at planten mister saftspandingen,
at vaeksten ophgrer, at der opstdr nekrotiske pletter péd blade og i
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bladspidser, at bladene falder af og i alvorlige tilfalde ved,

at planten dgr. Rg¢dderne vil ogsd blive skadet ved saltoverskud

og i alvorlige tilfaelde dgr de. Symptomerne kan igvrigt let forveks-
les med symptomerne for vandunderskud (Levitt 1972).

Et overskud af naeringsstoffer i dyrkningsmediet kan pédvirke plan-
terne pd flere mdder. I det fplgende gengives disse efter Greulach
1973 0g Levitt 1972¢ En hej saltkoncentration i dyrkningsmediet vil
bevirke, at det osmotiske potentiale i dyrkningsmediet falder. Her-
ved vil ogsd vandpotentialet i dyrkningsmediet falde, og jo mere
det falder, des svarere bliver det for planten at optage vand.
Planten er udsat for osmotisk stress eller fysiologisk tgrke. Hvis
vandpotentialet i dyrkningsmediet er lig vandpotentialet i rodhérs-
cellerne, kan planten ikke la&ngere optage vand. 0g hvis saltkon-
centrationen er sd hgj, at vandpotentialet i dyrkningsmediet er la-
vere end vandpotentialet i rodhdrscellerne, vil vandet blive truk-
ket ud af rodhdrene, og de vil til sidst spranges.

Ndr naringsstofferne bliver optaget af planten, kan den blive
pdvirket pd to méder: dels ved, at neringsstofferne forekommer i
s& store koncentrationer, at de virker direkte giftige pd planten,
0og dels ved, at de naringsstoffer, som forekommer i hgj koncentra-
tion, bliver optaget i sd stor mangde, at ionbalancen i planten
&ndres - ogsd pd grund af ionantagonismer. Det vil sige, at visse
neringsstoffer vil blive "foretrukket" frem for andre. Hvis dyrk-
ningsmediet f.eks. indeholder store mangder klorid eller sulfat,
vil dette blive optaget i stedet for fosfor, hvorved planten kan
komme til at lide af fosformangel.

Disse @ndringer i vandoptagelsen og ionbalancen. bevirker, at
mange af plantens stofskifteprocesser bliver bergrt. Det galder
blandt andet fotosyntesen, respirationen, proteinsyntesen, kerne-
syresyntesen og enzymaktiviteten.



Den mest udbredte vandingsmetode i danske potteplantegartnerier er
undervanding, hvor planterne stér pd et porgst underlag, der hol-
des fugtigt. Ved hjelp af kapilare krafter trazkkes vandet, der of-
test indeholder plantenaringsstoffer, fra underlaget op i potterne.
Der foregdr sdledes en opadgdende bevagelse af vand og neringsstof-
fer i pottejorden. Det vand og de fleste af de naringsstoffer, som
ikke optages af planterne, trakkes op i den @verste del af potten.
Her vil der efterhénden ske en ophobning af naringsstoffer (Chris-
tensen 1971a, 197tb, 1974 og Guttormsen 1969).

'Gloire de Marengo', hvor planterne blev dyrket ved undervanding
(Christensen 1971). Da planterne var salgsklare, blev pottejorden
delt i nederste, midterste og ¢verste trediedel o0g analyseret.
Ledningstallene blev regnet ud som gennemsnit af 24 dyrkningssub-.
strater og 3 ggdningstilfgrsler. I den nederste trediedel af potte-
jorden var ledningstallet 2,8, i den midterste trediedel var det
4,2 og i den gverste trediedel 13,3. Det ses, at ophobningen iser
sker i den gverste trediedel af pottejorden. '

Ved g#dningstilfgrsel pd 0,125 og 0,25 °/oo kaliumnitrat var
ledningstallet i pottejorden ved forsggets afslutning henholdsvis
4,9 og 4,8 (mdlt som gennemsnit af 24 dyrkningssubstrater og 3
lag). Ved en gg¢dningstilfeérsel pd 1,00 °/oo kaliumnitrat var led-
ningstallet steget til 10,6.

Hos forbrugeren bliver potteplanter ofte vandet fra oven, hvor-
ved de naringsstoffer, der er ophobet i den dverste del af potte-
klumpen, bliver skyllet ned til de aktive rgdder. Hvis koncentra-
tionen af naringsstoffer derved bliver for hgj omkring rgdderne,
kan planternes holdbarhed blive nedsat. Jo ste¢rre ggdningstilfgrs-
lerne har veret ved produktion af potteplanter pd undervandings-
borde, des ringere bliver holdbarheden, ndr planterne bliver van-
det fra oven i en forbrugersituation (Anonym 1969, Christensen
1971a, 1971b og 1974).

Hos Codiaeum variegatum 'Geduldig' er hgldbarheden undersggt i
relation til undervanding i dyrkningsperioden og derefter vanding
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fra oven. Efter 3 mdneder har planter dyrket ved 0,25 °/oo i gen-
nemsnit 4,2 visne blade, mens planter dyrket ved 1,00 °/oo i gen-
nemsnit har 11,5 visne blade (Christensen 1974).

I forseg med Chrysanthemum kunne ophobningen mindskes, hvis ggd-
ningstilfgrslerne blev stoppet, ndr knopperne viste farve. Herved
blev holdbarheden forgget (Anonym 1970 og 1971).

4.2.3.1. Forhold, der pdvirker ophobningerne

Det er imidlertid ikke kun stgrrelsen og varigheden af ggdningstil-.
ferslen, der gver indflydelse pd nmaringsstofophobningen i dyrk-
ningsmediet. 0gsd selve dyrkhingsmediet, vandingsmetoder og bord-
typen kan pdvirke ophobningen.

Med hensyn til dyrkningsmediets indflydelse vil der ske en stgr-
re ophobning af naringsstoffer i spagnum iblandet ler fremfor i
ren spagnum. For vandingsmetoden galder, at ved dyrkning i rinden-
de vand vil ophobningen vare mindre end ved dyrkning med periode-
vis vandtilfgrsel (Willumsen 1976). For bordtypen galder, at op-
hobningen vil vare stgrre ved dyrkning pd vandtatte borde end ved
dyrkning pd drenede borde (Guttormsen 1969).

Hvis ophobningen er for stor, kan dettée afhjalpes ved at skylle
pottejorden igennem fra oven med rigelige ma&ngder vand (Guttormsen
1969). Sterrelsen af den ngdvendige vandmangde afhanger af ophob-
ningens stgrrelse, dyrkningsmediet og vandkvaliteten. Disse for-
hold er endnu ikke tilstrakkeligt belyst.

4.3. Diskussion og konklusion

Potteplanters holdbarhed kan blive forringet, bdde hvis planterne
udsettes for vandstress og for saltstress. Symptomerne ligner hin-
anden og ses ved, at planten mister saftspandingen, ved at bladene
he&nger samt ved klorotiske og nekrotiske pletter pd bladene. Pd
rgdderne ses symptomerne ved, at de bliver brune, og rodhdrene deor.
Problemer fordrsaget af vandoverskud kan grundlagges bdde i
gartneriet og hos forbrugeren. Arsagen er dels, at roddderne lider
af iltmangel, og dels at de forgiftes. Problemerne kan afhjalpes
ved hensigtsmassig vanding og brug af dyrkningsmedier med tilpas



stort luftindhold.

Vandunderskud forekommer oftest i forbindelse med transport og
salg og hos forbrugeren. Der er flere forhold, der pdvirker en
plantes vandbalance, bl.a. vandingen, men ogsd dyrkningsmediet,
ggdskningen, temperaturen og luftfugtigheden. Problemer fordrsa-
get af vandunderskud kan undgds ved at tage hensyn til disse for-
hold. Det vil sige, at dyrkningsmediet aldrig md tegrre ud og skal
indeholde forholdsvis store mangder tilgangeligt vand. For store
ophobninger af naringsstoffer i dyrkningsmediet skal undgds. Plan-
ternes fordampning kan nedsattes ved at sanke temperaturen og gge
luftfugtigheden.

Fordampningen kan imidlertid ogsd nedsattes ved hjelp af anti-
transpiranter. Hvilke antitranspiranter og koncentrationer, der
kan bruges, md afggres for hver enkelt art (og sort). Det er ikke
sandsynligt, at brug af antitranspiranter har gavnlig virkning i
alle tilfelde. Men hvor en plante er sarlig fglsom overfor ud-
tgrring, vil brug af antitranspiranter médske kunne fd indflydelse
for vandbalancen og dermed holdbarheden.

Problemer fordrsaget af saltstress kan forekomme bdde i gart-
neriet, i forbindelse med transport og salg, samt hos forbrugeren.
Ndr en plante skades af saltstress, kan det dels skyldes, at van-
det i dyrkningsmediet bliver svarere tilgangeligt ved den hgje
saltkoncentration; dels at planterne optager naringsstofferne i sd
store mengder, at de virker giftige, og dels at enkelte naerings-
stoffer bliver optaget i sd stor mangde, at ionbalancen i planten
endres.

Ofte er drsagen til at en plante udsattes for saltstress, at
der er sket en langsom ophobning af naringsstoffer i pottejorden.
Hvis planterne bliver vandet og ggdet fra neden, vil ophobningen
vere stgrst i den ¢gverste del af potten. Jo mere ggdning der er
tilfeort, jo sterre vil ophobningen vaere. Ved efterfglgende van-
ding fra oven, som det ofte sker i/en forbrugersituation, risike-
rer man, at den ophobede saltmangde skylles ned til de aktive re¢d-
der, som bliver beskadiget. Dette kan give sig udslag i nedsat
holdbarhed.

Der kan ggres flere ting for at forhindre ophobning af salte i
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pottejorden. Man kan gede moderat, bruge dyrkningsmedier hvor op-
hobningen er lille, sgrge for dran og vande ofte.

Hvis ophobningen er sket, kan den afhjalpes ved at skylle pot-
tejorden igennem fra oven. Der skal dog bruges forholdsvis store

mengder vand hertil.



5. Plantens udviklingstrin og holdbarheden

Det udviklingstrin, planten - og is®r eventuelle blomster - er pad,
ndr planten forlader gartneriet for at blive markedsfgrt, kan fé
.betydning for holdbarheden. Pdvirkningen i forbindelse med trans-
‘port og salg kan gve forskellig indflydelse alt efter plantens
(blomstens) udviklingstrin. Sdledes ¢ver &tylen sterre indflydelse
pd blomsters udvikling og holdbarhed end p& knoppers (Camprubi &
Nichols 1978). Mekaniske pdvirkninger, i form af stgd og rystelser,
md ogsd formodes at @gve indflydelse p& holdbarheden alt efter plan-
tens (plantedelens) udviklingstrin.

Hvilket udviklingstrin} der sikrer langst holdbarhed, varierer
helst markedsfgres, mens blomsterne er pd et tidligt udviklings-
trin (Boonstra 1976). Chrysanthemum skal derimod helst markedsfg-
res, ndr blomsterne er pd et ret sent udviklingstrin (Anonym 1969,
Walter 1974 og Wesenberg & Beck 1964). Hvis chrysanthemum bliver
markedsfert, ndr blomsterne er pd et tidligt udviklingstrin, risi-
kerer man, at de ikke udvikler sig videre hos forbrugeren. Den
manglende udvikling af blomsterne kan dels skyldes de ringe lys-
forhold, som hersker hos forbrugerne (Wesenberg & Beck 1964), og
dels beskadigelse af rodsystemet pd& grund af vandunderskud eller
overggdskning (Anonym 1969).

1 tilfelde, hvor der er sarlige problemer med holdbarheden,
kunne disse mdske mindskes, hvis planterne blev markedsfgrt péd
det rigtige udviklingstrin.



6. Vakstregulerende stoffer og holdbarheden

Ved produktion af potteplanter bruges ofte vakst- og blomstrings-
regulerende stoffer, som f.eks. daminozid (Alar, B-Nine), chlor-
mequat (Cycocel, CCC), CBBP (Phosfon, Phosfleur) og ancymidol (Re-
ducymol ). Nogle af disse stoffer kan gve indflydelse pd potteplan-
ters holdbarhed ved at sinke eller hindre knop-, blomster- og/el-
ler bladfaldet. (De koncentrationer, der er angivet i de fglgende
eksempler, er af det aktive stof).

B-Nine kan forlange holdbarheden af blomsterne hos pottechry-
Culbert 1967). Ved at sprejte planterne til dryppunktet med en
koncentration p& 2500 ppm 2 og 8 uger efter mgrklagningens begyn-
delse kunne blomsternes holdbarhed forlanges med 5 dage i forhold
til ubehandlede planter.

"Improved Princess ‘Anne' og 'Bright Golden Anne') viste, at hold-
barheden var bedre, hvis planterne var behandlet med Phosfon end
med B-Nine (Anonym 1970 og 1971).

I en underspgelse af blomsterfaldet i den fgrste klase hos to-
0g B-Nine, har det vist sig, at bdde CCC og Reducymol har en ham-
mende virkning pd blomsterfaldet. Vanding med 32 ppm CCC, nér 3.
blad var 2 cm, nedsatte blomsterfaldet i fgrste klase fra 55 pct.
til 23 pct. Vanding med 20 ppm Reducymol pd samme tidspunkt ned-
satte blomsterfaldet fra 56 pct. til 28 pct. Sprgjtning med B-
Nine (750, 1500 og 3000 ppm) gav derimod ikke udslag (Abdul et al.
1978).
sprgjtet til dryppunktet med forskellige koncentrationer af
Fruitone C.P.A. (2-(3-klorfenoxy)propion syre) (Pearse 1976). P&
behandlingstidspunktet var alle brakteer fuldt udviklede og ca.

20 pct. af blomsterne var dbne. 20 dage efter behandlingen havde
ubehandlede planter tabt 76,2 pct. af blomsterne og brakteerne,
mens planter behandlet med 125, 250 og 500 ppm Fruitone C.P.A.
havde tabt henholdsvis 27,7, 4,1 og 0,6 pct.
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Halevy & Kofranek (1976) behandlede pottede roser (Rosa hybrida
'Pink Margo Koster') med PBA (6-(benzylamino)-9-(2-tetrahydropy-
ranyl }-9H-purin). Det viste sig, at sprejtning med 100 ppm PBA,
forud for 5 deégns transport ved 22°C, kunne nedsatte antallet af
tabte knopper fra 19 til 0, mens antallet af tabte blade blev ned-
sat fra 267 til 26.

Vakst- og blomstringsregulerende stoffer kan imidlertid have
forskellig virkning pd& forskellige plantearter. Sdledes kan NAA
(naftyleddikesyre) forhindre blomsterfald hos Bougainvillea, nér
det bliver tilfegrt pd det rigtige tidspunkt. Det vil sige, nér
50-70 pct. af blomsterne er med &bne brakteer (Hackett et al.
1972). P& Clerodendrum vil NAA derimod virke fremmende pd blomster-
faldet (Hildrum 1971).

Et vakst- og blomstringsregulerende stof kan ogsd have forskel-
lig virkning p& en plantes enkelte organer. F.eks. kan NAA ned-
s@tte knopfaldet hos pottede roser (Rosa hybrida 'Pink Margo Kos-
ter), mens bladfaldet samtidig bliver gget vasentligt (Halevy &
Kofranek 1976).

Det er altsd i visse tilfalde muligt at pdvirke knop-, blomster-
og/eller bladfald med vakst- og blomstringsregulerende stoffer. I
tilfelde, hvor der er sarlig store problemer med holdbarheden, kan
brug af et vakst- og blomstringsregulerende stof mdske forhindre
skader. Hvilket stof, der skal bruges, den optimale koncentration
og behandlingstidspunktet varierer imidlertid fra planteart til
planteart og md afprgves i det enkelte tilfalde.
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7. Patologiske forhold

I det ovenstdende er navnt en del fysiogene pdvirkninger, som kan
gve indflydelse pd potteplanters holdbarhed. Men ogséd patogener
og skadedyr kan pdvirke holdbarheden. Dette sker imidlertid for-
holdsvis sj®aldent i danske gartnerier, fordi hygiejnen er stor.
Forhold vedrgrende patogeners og skadedyrs indvirkning pd potte-
planters kvalitet og holdbarhed er indgdende behandlet i "Den
grgnne bog" (Dahl et al. 1978). I det fglgende skal derfor blot
neavnes nogle generelle betrégtninger vedrgrende dette emne.

De storste problemer opstdr pd grund af svampesygdomme som gré-
skimmel (Botrytis spp.), rodbrandsvampe (bl.a. Phythium og Phytoph-
thora) og meldugsvampe (Erysiphacea) samt angreb af skadedyr som
veksthusspindemider (rgdt spind) (Tetranychus urticae), thrips
og Coccidae).

Voldsomt angrebne planter bliver som regel opdaget, o0g enten
kasseret, eller angrebet bekampet. Risikoen for at markedsfgre
latent eller lettere angrebne planter er stgrre, idet sadanne an-
greb kan blive overset. F.eks. kan skadedyr ved salg fra produk-
tionsstedet vare pd et udviklingstrin, hvor de er sd smd, at de
overses. Senere, ndr de bliver a&ldre, kan de i nogle tilfaelde pd-
fere planten skader, som forringer kvaliteten og holdbarheden.
Skjoldlus, spindemider og thrips heérer til blandt de skadedyr,
der let bliver overset, ndr de er pd et tidligt udviklingstrin.
Med den tvungne sundhedskontrol er risikoen for overfersel reduce-
ret betvdeliat.

Det kan vare svaert at bekampe sent opdagede skadedyrsangreb
effektivt, idet bekampelsesmidlerne ofte kun er effektive mod
voksne individer. £g og larver kan undertiden overleve behandlin-
gen, og ndr de har ndet et senere udviklingstrin, fordrsager de
skade pd planterne. Bekampelse af sent opdagede angreb kan vere
forbundet med en vis risiko, idet visse bekampelsesmidler er ska-
delige for knopper og blomster.

I transport- og salgsleddet og hos forbrugeren hersker tit et
klima, der afviger vasentligt fra klimaet p& produktionsstedet.
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Dette kan f& indflydelse pd holdbarheden. Dels ved at planten bli-
ver svekket, sdledes at patogener og skadedyr fdr lettere spil; og
dels ved at disse fé&r bedre vilkdr, og derefter skader planten i
en sddan grad, at det gdr ud over kvalitet og holdbarhed.

0gsd den ggede smittefare, som opstdr i forbindelse med trans-
port og salg kan f& betydning for kvaliteten og holdbarheden. Her
pakkes planter fra mange forskellige partier tet sammen. -Er plan-
terne fra et parti angrebet af patogener og/eller skadedyr, risi-
kerer man, at planter fra ¢vrige partier o0gsd bliver angrebet.



8. Samlet konklusion

Der er mange forhold, som kan pdvirke potteplanters holdbarhed og
kvalitet. Fgrst og fremmest er der de arveligt betingede egenska-
ber. Nogle plantearter er mere holdbare end andre, og selv inden-
for samme art kan der vare forskel fra sort til sort.

Det er imidlertid ikke det genetiske materiale alene, der be-
stemmer holdbarheden. Bdde i produktions-, i transport- og i
salgsleddet og hos forbrugeren kan planterne blive udsat for ydre
pavirkninger, som gver indflydelse pd& holdbarheden.

I produktionsleddet kan iser fglgende forhold fd betydning:

Komplekset jord, vand og naring.
Indstrdlingen (dyrkningstidspunktet).
Vekst- og blomstringsregulerende stoffer.
Plantens udviklingstrin ved salg.
Patogener, skadedyr og sprgjtemidler.

Desuden har dyrkningstemperaturen og CO, -koncentrationen formo-
dentlig betydning. Disse forhold &ndrer plantens morfologi, anato-
mi 0og stofskiftefunktioner, men om det kan give sig synlige udslag
i holdbarheden er uvist.

I transport- og salgsleddet kan isar fglgende forhold gve ind-
flydelse:

Temperaturen.
ktylenkoncentrationen.
Indstrdlingen {(herunder langvarige ophold i mgrke).
Mekaniske pdvirkninger. _
Udterring af dyrkningsmediet.
Patogener, skadedyr og sprojtemidler.
Hos forbrugeren er holdbarheden mest afhangig af:
Vand og naring.
Plantens placering: Indstrdling.
Temperatur.
Atylenkoncentrationen.
Patogener og skadedyr.
Desuden kan luftfugtigheden mdske have betydning.
Ofte bliver holdbarheden imidlertid ikke pdvirket af en enkelt
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af faktorerne, men af flere pd& en gang. Undertiden vil planternes
reaktion pd et forhold vaere afhangig af andre. Fgplgerne af udter-
ring vil f.eks. vaere afhe&ngige af ledningstallet i dyrkningsmediet,
og virkningen af @tylen vil vare afhangig af temperaturen.

Det er ikke altid holdbarheden bliver synligt forringet, nér
planterne har varet udsat for en uheldig pédvirkning. Men planten
kan vaere svaekket, sdledes at den mdske reagerer ekstra kraftigt,
neste gang den bliver udsat for en stress-situation.

Hele problematikken omkring potteplanters holdbarhed er altséd
ret kompliceret, og der er mange forhold, der skal undersgges nar-
mere, fg¢r &rsagerne til skaderne kan siges at vare klarlagte.

For at kunne sikre pottéplanterne optimal holdbarhed skal man
kende svaret pd fglgende 3 spmrgsmd!:

"Hvordan produceres en plante med bedst mulig forudsetning for

optimal holdbarhed?"

"Hvordan transporteres denne plante ud til forbrugeren, uden at

den bliver udsat for uheldige pdvirkninger?"

"Hvordan skal forbrugeren passe denne plante for at fd maksimal

glade af den?"

Spgrgsmdl om at producere en holdbar plante er for mange af
de aktuelle forhold allerede belyst og andre forhold bliver under-
spgt i udlandet. Spé#rgsmélet om, hvordan forbrugeren skal passe
potteplanterne for at fd maksimal glade af dem, l@¢ses nok bedre
ved vejledning p& baggrund af eksisterende viden fremfor ved egent-
lig forskning. -

P3 baggrund af det gennemgdede materiale, den nuvarende forsk-
ning i andre lande og situationen i praksis, vil det stgrste be-
hov for dansk forskning herefter vare spgrgsmdlet om, hvordan pot-
teplanterne bedst muligt bliver transporteret fra gartneriet til
forbrugeren. Af forhold, der her iser tranger til at blive belyst,
kan navnes temperaturen, atylenkoncentrationen (herunder o0gsd me-
kaniske pdvirkninger) og den indvirkning lange perioder i mgrke
har p& planterne. For at kunne belyse disse forhold er det gnske-
ligt at vide, hvilke pdvirkninger planterne bliver udsat for under-
vejs fra gartneriet til forbrugeren, hvordan planterne reagerer pé
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disse p&virkninger, og hvilke forbedringer der md ivarksattes.
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Ordliste

absorbant: stof, der opsuger andre stoffer

anaerob: fri for ilt

anatomi: her, en plantes opbygning

antagonisme: modvirken

antitranspirant: stof, der pdsprgjtet planten nedsatter dennes

fordampning

cytoplasma: cellesaft

enzym: stof i en levende organisme, der betinger forskellige pro-
cesser deri

epinasti: hurtigere vakst pd den ¢verste side af et organ (f.eks.

et blad), der medfgrer en nedadvendt sammenrulning

fotosyntese: stofopbygning

fysiologi: her, stoffers omsatning i en plante

klorofyl: grmnkofn

klorotisk: gulfarvning p.g.a. manglende klorofyldannelse

latent: skjult

lyskompensationspunkt: hvor indstrdlingsmangden har en stgrrelse

sdledes at fotosyntesen er lig med respi-
rationen

mesophyllet: fotosyntesevavet

mM: millimol

morfologi: her, en plantes form, struktur og udvikling

nekrose: dedvav

osmotisk tryk: molekylare tryk

oxidation: iltning

ppm: dele pr. million

protoplasma: her, betegnelse for det stof, der findes i plantens

celler
respiration: dnding, stofnedbrydning
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