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Resumé

Maskinel heost af hindbzr kraver dyrkning af dertil egnede sorter,
hvilket npdvendigger en nyvurdering af sortimentet. P& grundlag

af et stort antal sortsforseg er 193 sorters vakst- og udbyttemes-
sige egenskaber vurderet, idet der er benyttet en relativ karak-
terskala 1 - 9. En udvalgelse af egnede sorter til hest med maski=~
ner af portaltype er sket pd grundlag af folgende sortsegenskaber:
rystelethed, bzrfasthed og modningsensartethed. Ogs& vakstform,
udbytte og bzrkvalitet er dog indgdet i vurderingen, og p& grund-
lag heraf anses foplgende sorter for at vere de bedst egnede:
'Nootka', 'Willamette', 'Meeker', 'Glen Isla', 'Canby', 'Haida'

og 'Chilcotin'.

Nggleord: Hindbzrsorter, maskinel host.

Summary

Mechanical harvesting of raspberries requires growing of certain,
suitable varieties, which makes a new evaluation of the assortment
necessary. On the basis of a great number of variety trials, an
evaluation of growth and yield characteristics of 193 varieties
has been made, using a relative scale 1 - 9. Varieties suitable
for harvesting with straddle type machines have been selected on
the basis of the following variety characters: ease of plugging,
berry firmness, and uniformity of ripening. Also, growth habit,
yield and berry quality have been included in the selection, and
this has given the result that the following varieties are consi-
dered most suitable: 'Nootka', 'Willamette', 'Meeker', 'Glen Isla',

'canby', 'Haida' and 'Chilcotin’'.

Key words: Raspberry varieties, machine harvesting.

Indledning

Den erhvervsmessige produktion af hindbar er i de senere ar glet
sterkt tilbage i de fleste europsziske lande, indbefattet Danmark.



Dette skyldes store arbejdsomkostninger i forbindelse med hesten.
En negdvendig forudsztning for, at dyrkningen af hindber herhjemme,
som der utvivlsomt er interesse for badde i industri og pd frisk-
varemarked, igen kan blive rentabel, er derfor en vesentlig ratio-
nalisering af hele dyrkningsforlebet. Iszr hostarbejdet md meka-
niseres, En sadan mekaniseringsproces indledtes allerede for om-
kring 25 &r siden i USA, hvor hovedparten af dyrkningsarealet i
dag hgstes maskinelt. USA er endnu det eneste land med overvejen-
de maskinel hegst af hindbzr. I flere andre lande, deriblandt Dan-
mark, er man dog i ferd med at indfere metoden, skeont de forholds-—
vis gode erfaringer, man har i USA, har vist sig ikke ubetinget at
kunne anvendes i Europa. Det amerikanske system, som er baseret pa
traditionel opretvoksende kultur, hostet med maskiner af portaltyp-
en, egner sig bedst til et tort klima. Det er dog alligevel det
system, som interessen samler sig mest om i @jeblikket. Et alter-
nativt system, udviklet i New Zealand o0g baseret pé en vandret ud-
binding af de frugtbzrende skud, som hgstes med en noget enklere
maskine, angives at give et bedre hestprodukt, Det er imidlertid
endnu ikke udbredt erhvervsmessigt, heller ikke i hjemlandet. I
denne beretning er hovedvegten lagt pd det amerikanske system, men
hvor der er vesentlige afvigelser i sortskriterier, vil de blive
omtalt. I evrigt er der i en tidligere publikation redegjort mere
udferligt for vasentlige forhold i forbindelse med plantageetable-
ring og maskinel hgst af hindbzr (Daugaard & Vang Petersen,1982),.

Indforelse af maskinel host krazver i alle tilfzlde en nyvurde-
ring af sortimentet. Hidtidigt dyrkede sorter er stort set uegne-
de til denne hegstmetode. Denne beretning udger en vurdering af et
stort antal sorter, som har vazret medtaget i den sidste halve snes
ars sortsforsepg verden over. Vigtigste kriterier ved vurderingen
har varet sorternes egnethed til maskinel hegst, idet egenskaber
som rystelethed, bzrfasthed og modningsensartethed er hojest pri-
Ooriteret. Ogsd vazkstform, udbytte og bzrkvalitet er dog indgdet
som vasentlige egenskaber. Sidstnevnte iser fordi man md regne
med, at hovedparten af en storproduktion vil g& til forarbejdnings-
industrien. Vanskeligheden ved en vurdering som denne bestdr i, at
mange af de medtagne sorter ikke i praksis har veret forsegt hestet



maskinelt, Man md derfor slutte sig til deres egnethed hertil ud
fra opgivne vazrdier for deres egenskaber. Der er behov for en
praktisk afprovning af et stort antal sorters egnethed til maski~
nel host, fer en reel vurdering af disse kan foretages p& linje

med de sorter, som allerede nu er blevet afprovet.

Metode

Data fra sortsforsepg verden over gennem den sidste halve snes &ar
er indsamlet systematisk, idet nordiske forsepg dog er medtaget no-
get lengere tilbage. En karaktergivning af 19 sortsegenskaber har
fundet sted, og der er hertil benyttet en relativ skala 1-9. An-
givelser for sortsegenskaber i forspgene er overfort til denne
skala sdledes, at gennemsnitsvaerdier altid er blevet givet karak-
teren 5. En normalfordeling af karakterer omkring 5 er endvidere
tilstrazbt. En sddan fremgangsmdde geor karaktererne brugbare som
relative storrelser, men til gengald er en given karakter ikke ud-
tryk for en specifik vardi. For eksempel betyder karakteren 5 for
udbytte ikke altid en steprrelse pd 4 tons/ha, men er udtryk for
gennemsnitsudbyttet for samtlige sorter i det enkelte forseg. Me-
toden medfprer en vis usikkerhed, som er segt impdegdet ved, at
der ved sammentezllingen ikke er benyttet decimaler, men udelukken-
de hele tal. I nogle tilfzlde er der givet karakterer pd basis af
verbale sortsbeskrivelser. PAa grund af disses relative unejagtig-

hed er i sddanne tilfzlde kun givet karakterer mellem 4 o0g 6.

Da karaktererne ikke umiddelbart stdr for specifikke talverdier
for sortsegenskaberne, er det i tabel 1 formuleret verbalt, hvad
de star for.

Resultater

Undersggelsens samlede resultater er anfert i tabel 4 sidst i be-
retningen. 193 hindbzrsorter indgdr i tabellen, 0g 19 egenskaber

ved disse er medtaget.

Det ses af tabel 4, at der er stor variation i karaktererne for

de enkelte sortsegenskaber. Endvidere ses det, at oplysningerne om



Tabel 1. Betydning af karakterer i den benyttede skala.

Meaning of the notes in the scale used.

Karakter
1 3 5 7 9 Note

M. svag Svag Middel Sterk M. sterk | Tornethed
V. weak Weak Medium Strong V. strong| Spine armouring
M.udbredt |Udbredt Middel Opret M, opret | Vazkstform
V. spread|Spreading|Medium Upright V.upright| Growth habit
M. kort Kort Middel Lang M. lang Skudhgjde
V. short |Short Medium Long V. long Cane height
M. lav Lav Middel Hoj M. hoj Skudproduktion
V. low Low Medium High V. high Cane production
M. lav Lav Middel Hoj M, hoj Frostresistens
V. low Low Medium High V. high Frost resistance
M. tidlig |Tidlig Middel Sen M, sen Blomstringstid
V. early |Early Medium Late V. late Time of flower.
M, tidlig |Tidlig Middel Sen M, sen Hosttid
V. early |Early Medium Late V. late Time of ripening
M, lav Lav Middel Hoj M. hoj Resist.Didymella
V. low Low Medium High V. high Resist.Didymella
M. lav Lav Middel Hoj M. hoej Resist. Botrytis
V. low Low Medium High V. high Resist. Botrytis
M, lille |[Lille Middel Stort M, stort | Udbytte
V. low Low Medium High V. high Yield
M. lille |Lille Middel Stor M, stor Barstorrelse
V., small |Small Medium Large V. large | Berry size
M. lille |Lille Middel Stor M. stor Berfasthed
V. soft Soft Medium Firm V. firm Berry firmness
M, lille |(Lille Middel Stor M. stor Modn.ensartethed
V. low Low Medium High V. high Unif.of ripening
M. ringe [Ringe Middel Stor M, stor Rystelethed
V. low Low Medium High V. high Ease of plugging
M. lavt Lavt Middel Hojt M. hejt Torstofindhold
V. low Low Medium High V. high Dry matter cont.
M. lavt Lavt Middel Hojt M. hejt Farvestofindhold
V. low Low Medium High V. high Colour content
M. lavt Lavt Middel Hopjt M. hojt Syreindhold
V. low Low Medium High V. high Acid content
M. lavt Lavt Middel Hpjt M. hojt C-vitaminindhold
V. low Low Medium High V. high Ascorb.acid cont)|
M. ringe {Ringe Middel God M. god Smag/aroma
V. poor Poor Medium Good V. good Taste/flavour




en del sorter er mangelfulde, hvilket svakker muligheden for at

foretage en reel sammenligning mellem alle sorterne.

Det fremg&r af tabel 4, at der ogsd er stor variation i, hvor
ofte sortsegenskaberne er indgdet i de medtagne forseg. En egen-
skab som C-vitaminindhold har kun kunnet anfeores for 44 af de 193
sorter, mens angivelser vedrprende udbytte ses for 166 af sorterne.
Generelt set er for £3 sorters barkvalitet tilstrzkkeligt godt un-
derspgt til, at man reelt kan sammenligne samtlige sorter indbyr-

des desangéende.

Det ses af tabel 4, at der er stor variation i, hvor mange for-
spg sorterne indgdr i. Dette er afbildet i histogram i figur 1.
Det fremgdr heraf, at over en femtedel af de medtagne sorter kun
er omtalt i et enkelt forspg, mens nogle f& sorter modsat har en
meget udbredt omtale - 'Malling Promise', 'Malling Jewel' og 'Glen
Clova' sdledes alle med over 50 litteraturreferencer. Sikkerheden
af de givne karaktere; for de enkelte sorter afhznger i vid ud-

strzkning af antallet af forseg, hvori de indgédr.

Antal sorter
Number of 4 o
varieties
30
2
10
Mim cmpem a

e 20 30 Lo so0 Antal referencer

No. of references

Figur 1, Sammenh®ng mellem antal sorter og antal referencer, i
hvilke disse er omtalt.
The connexion between the number of varieties and the

number of references, in which they are mentioned.



Diskussion

Inden en narmere vurdering af sorterne foretages, skal i det fol-
gende omtales de enkelte sortsegenskaber og de krav til disse, som
m& vere opfyldt, for at en given sort kan betragtes som egnet til
dyrkning i almindelighed og maskinel heost i sardeleshed. Se i ov-

rigt tabel 2, hvor kravene er opsummeret,

Tornethed. De givne karakterer for tornethed er udtryk for en kom—
bineret bedpmmelse af tornlangde og -antal. Det er vurderet, at
tornethed kun i ekstreme tilfazlde vil vere af afgerende betydning
for sorters egnethed til maskinel hgst. Derimod er egenskaben af
en vis betydning for sorter, der skal dyrkes i privathaver eller

til selvpluk.

Vekstform, En vigtig sortsegenskab i forbindelse med maskinel hest
er opret skudvakst (Fejer & Spangelo, 1973; Keep, 1976; Kichina,
1976). Man md derfor tilstrebe udvelgelse af sorter, som har hej
karakter for vaekstform. Ved host ifeplge det new zealandske system
er dette kriterium dog ikke gazldende. Skuddene ber da snarere

vere lange og bpjelige, s& udbinding let kan ske (Dunn et al.,
1976).

Skudhojde. Sorter, der skal hestes maskinelt, m& have kraftige og
robuste skud (Fejer & Spangelo, 1973). Skudheojden md dog ikke vere
for stor, idet den fulde barproduktion da ikke kan hostes (Wilson,
1978). Det er vurderet, at en karakter for denne egenskab mellem

4 0g 6 vil vere hensigtsmessig., Ifplge det new zealandske system
beor karakteren for skudhgjde derimod vere sd hegj som muligt., Lange
skud er en afgeprende forudsztning for muligheden af den vandrette
udbinding (Dunn et al., 1976).

Skudproduktion. For maksimal produktion krazves en vis fornyelse

af vegetative skud hvert &r (Groven & Buck, 1972; Groven, 1979).
Antallet af &rsskud stiger dog stezrkt med planternes alder og kan
blive et problem ved maskinel hest af @ldre plantager (Lawson &
Wiseman, 1979). Sorter, som skal vazre velegnede til maskinel hgst,



bor derfor ikke have en for kraftig skudproduktion (Wilson, 1978).
Det er vurderet, at en karakter p& mellem 4 og 6 for denne egen-

skab er hensigtsmessig.

Frostresistens. Det er ikke ualmindeligt, at en vis del af skudde-

ne i en hindbazrplantage fryser ned om vinteren. En hej grad af re-
sistens mod frost er derfor en sortsegenskab, som vil gere kultur-
en mere dyrkningssikker (Fejer & Spangelo, 1973; Lawrence, 1980).
Sorter med hejest mulig karakter herfor md foretrazkkes.

Blomstringstid. Xarakterer for henholdsvis blomstrings- og hest-

tid er givet pd basis af tidspunkt for 50% udsprungne blomster og
50% hostet afgrepde. Selv om blomstringstidlighed og modningstids-
punkt ikke spiller nogen direkte rolle for sorters egnethed til
maskinel hest, kan det vere hensigtsmessigt at udvalge et sorti-
ment, som varierer heri til spredning af hestsasonen (Keep, 1976).

Hpsttid. Se ovenfor.

Resistens Didymella. En vis beskadigelse af vegetative skud under

maskinel hest kan ikke undgds (Waister & Cormack, 1976). De der-
ved opstdede s&r kan vere indfaldsveje for flere svampesygdomme,
ikke mindst stzngelsyge (Didymella applanats). Iszr i forbindelse
med maskinel hest er en hpj grad af resistens imod denne sygdom
derfor e¢nskelig (keep, 1976; Kichina, 1976), og sorter med heojest
mulig karakter for denne egenskab m& foretrakkes.

Resistens Botrytis. Graskimmel (Bstrytis cinerea) angriber ikke

blot hindbzrplantens vegetative dele, men ogs& modne bzr (Knight,
1980). Efter en enkelt maskinel hegst vil der altid sidde modne,
ikke afhgstede bzr tilbage, som kan angribes af Botrytis. Disse
afhgstes den folgende hgstgang og besverligger sortering af afgro-
den (Waister & Cormack, 1981). En hej grad af resistens mod Botry-
tis bpr derfor tilstrazbes iszr for sorter, der skal hegstes maski-
nelt (Keep, 1976; Kichina, 1976).

Udbytte. Kravet om hejt udbytte er vigtigt ikke mindst for sorter,
der skal hostes med maskiner af portaltypen. Ved denne hostmetode
kan man hegjst afhpste cirka 70% af den totale produktion (Fejer &
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Sspangelo, 1973; Thiele, 1977; Waister & Cormack, 1981),.

Bersteprrelse., Sorter, der skal hepstes maskinelt, begr ikke have
for store bzr, der - alt andet lige - er mere folsomme for sted og
fald end sm4 bar (Keep, 1976). Det er vurderet, at karakteren for
berstorrelse beor ligge mellem 4 og 6.

Bzrfasthed. P& grund af bzrrenes faldhepjde pd 1 m eller mere ved
maskinel hest efter det amerikanske system er det vigtigt, at egne-
de sorter har faste bar (Latrasse & Gautier, 1976; Martin & Law-
rence, 1976; Barritt et al., 1980). Karakteren for bzrfasthed ber
derfor vere s& hpj som muligt og ikke under 5. Ved det new zea-
landske system er bzrfastheden knapt s& vigtig, idet faldhejden

for bzrrene ved hest er vasentlig mindre (Dunn et al., 1976).

Modningsensartethed. Barrenes modningsensartethed har betydning

for, hvor mange gange per sason, man skal heste p& det samme areal.
Egnede sorter ber have en sd ensartet modning som muligt (keep,
1976) . Karakteren for denne egenskab bor vere s& hej som muligt
og ikke under 5.

Rystelethed. Princippet i de eksisterende hestmaskiner tilpasset
det amerikanske system er, at barrene rystes af planterne ved mod-
enhed YMartin & Lawrence, 1976; Waister, 1976; Dunn & Stolp, 1974).
Det er derfor af helt afggrende betydning for valg af egnede sor-
ter, at deres bzr slipper stolen let ved modenhed (Fejer & Spange-
lo, 1973; Knight, 1976; Latrasse & Gautier, 1976). Denne egenskab
er vurderet som den vigtigste ved udvzlgelse af egnede sorter til
maskinel hegst, og karakteren herfor ber derfor vere sd hgj som mu-

ligt og over gennemsnittet, dvs. mindst 6.

Torstofindhold, Farvestofindhold, Syreindhold samt Smag/aroma er

sortsegenskaber, som is@r refererer til egnethed til industriel
forarbejdning. For dem alle gzlder, at indholdet - og dermed ka-
rakterer herfor ~ bgr vere s& stort som muligt (Latrasse & Gautier,
1976; Martin & Lawrence, 1976; Cormack & Woodward, 1977; Lenarto-
wicz et al., 1980). Dog md det nzvnes, at bzrrene ikke bpr vere
for mprkerede (Nybom, 1961; Lenartowicz et al., 1980). Specielt



11

karakterer for farvestofindhold er derfor vurderet til at burde
ligge mellem 3 og 7. For de pvrige egenskaber gazlder, at karak-
tererne herfor ber vaere sd hegje som muligt og helst ikke under 5,

Tabel 2. Sortsegenskaber for hindbzr og deres idealkarakterer
ifelge den benyttede skala.
Raspberry varietal characteristics and their ideal

notes according to the scale used.

Sortsegenskab Idealkarakter
Varietal character Ideal note
Tornethed Spine armouring <7
Vekstform Gro&th habit >5
Skudhejde Cane height 4-6
Skudproduktion Cane production 4-6
Frostresistens Frost resistance >5

Blomstringstid Time of flowering -

Hpsttid Time of ripening -

Resistens Didymella Resistance Didymella >5
Resistens Botrytis Resistance Botrytis >5
Udbytte vYield >5
Berstorrelse Berry size 4-6
Berfasthed Berry firmness >5
Modningsensartethed Unif. of ripening >5
Rystelethed FEase of plugging >6
Torstofindhold bDry matter content >5
Farvestofindhold Colour conternt 3=7
Syreindhold Acid content >5
C-vitaminindhold Ascorbic acid content >5

Smag/aroma Taste/flavour >5
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Ved udvalgelsen af egnede sorter til maskinel host er benyttet

fplgende prioritering af sortsegenskaber:

aj

b)

c)

4)

En afgprende egenskab for sorter til maskinel hest er,
rene er lette at ryste af buskene ved modenhed.

at bezr-

Rystelethed

er derfor vurderet som verende den vigtigste sortsegenskab i

denne forbindelse.

foretage en indledende udvelgelse ud fra.

teren for rystelethed skal vare

Det er tillige en velegnet egenskab at

Kravet om, at karak-

over gennemsnittet, dvs. mini-

mum 6, opfylder 31 af de her medtagne sorter,

Ved den amerikanske heostmetode,

lig sigter til, er det endvidere vigtigt,

som denne beretning hovedsage-
at bazrrene er sé

faste, at de kan tdle den lidt hdrdhzndede behandling under

hgsten.

Det er derfor vurderet,

at karakteren for bzrfasthed

ikke bor vere under gennemsnittet pd egnede sorter, og helst

hepjere. Dette krav opfylder 22

Af hensyn til en begrznsning af
samme areal per sazson er det af
s& ensartet som muligt. Kravet
ensartethed ikke bor vere under

af de tilbagevzrende sorter.

Sorter, der hgstes maskinelt efter det amerikanske system,

vere sd opretvoksende som muligt.

kan undgds, er det vurderet, at

af de tilbagevarende sorter.

antallet af hegstgange pd& det
verdi, at egnede sorter modner
om, at karakteren for modnings-

gennemsnittet 5, opfylder 13

bor
Selv om opbinding vel nappe
man ber tilstrzbe at udvalge

sorter, hvis karakter for vekstform er s& hegj som muligt. I

tabel 3 er anfeort de udvalgte 13 sorter.
samlet karakter for egnethed til maskinel hgst,

Der er angivet en

som er lig sum-

men af karakterer for de i punkt a-d navnte sortsegenskaber.

Ikke mindst for avlere er det forventede udbytte af stor be-

tydning.

bytte for de udvalgte 13 sorter.

har udbytte over gennemsnittet.

I tabel 3 er derfor ogsd angivet karakterer for ud-

Det ses, at de fleste af dem
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f) En stor del af en maskinelt hgstet produktion vil fremover
sandsynligvis gd til forarbejdningsindustrien. Det er derfor
af betydning, at udvalgte sorter har bzr af en god kvalitet.
Folgende egenskaber er vurderet som vigtige i denne forbind-
else: tgrstofindhold, farvestofindhold, syreindhold og smag/

aroma. I tabel 3 er for de udvalgte 13 sorter angivet en
samlet karakter for disse 4 egenskaber, og det ses, at sorter-
ne 'Willamette' og 'Rutrago' har hejest pointtal.

Som tidligere navnt er der til den benyttede metode knyttet en vis
usikkerhed. Denne usikkerhed medfgrer, at man ikke umiddelbart
kan afgere, hvilke af de udvalgte sorter, man md foretrazkke. Det
er en relativ vurdering, og den kendsgerning, at de nzvnte sorter
er udvalgt, er blot udtryk for, at disse sorter i relativt mange
forseg har vist sig at vere over gennemsnittet, hvad de medtagne
egenskaber angdr. Der er behov for en praktisk afprevning af sor-
terne, og en sddan planlagges i ¢jeblikket p& Institut for Frugt
Og Ber.

Konklusion

Til dyrkning med henblik p& maskinel hest efter det amerikanske
system og industriel forarbejdning m& feplgende hindbzrsorter anses
for at vere bedst egnet:

'Nootka'
'Willamette'
'Meeker'
'Glen Isla'’
'Canby’
'Haida'

'Chilcotin'

Sorten 'Rutrago' ser ud til at vare lovende, men md indtil videre
anses for at vare for dadrligt undersegt til, at den kan anbefales
til dyrkning.
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Erkend tlighed
Nerverende beretning er en del af et samlet projekt om buskfrugt,

som er financieret af Danmarks Frugt- og Grentindustriforening og
GAU, Specialudvalget for Frugt og Bzr. Forfatterne bringer en tak
til disse parter for pgkonomisk bistand ved beretningens udarbejdel-

se.

Tabel 3. Udvalgte sorter pd grundlag af karakterer for henholdsvis
egnethed til maskinel hest, udbytte og barkvalitet.
Varieties chosen on the basis of notes for suitability

for machine harvesting, yield, and berry quality.

Egnethed
Sort til maski- Udbytte |Barkvalitet? sum?
Variety nel host! vield Berry sumM3
Suitability quality?
for machine
harvesting1
Nootka 24 6 22 52
Rutrago 23 6 23 52
Willamette 23 5 23 51
Meeker 23 6 21 50
Glen Isla 22 6 22 50
Canby 23 6 21 50
Haida 23 6 20 49
Chilcotin 22 6 21 49
Malling Orion 22 5 g% 36"
Malling Notable 22 = 94 31
Rumilo 21 6 11* 38"
Avon 174 5 16" 38"
Puyallup 17" 4 21 42"

! sum af karakterer for rystelethed, bzrfasthed, modningsensartet-

hed og vakstform.
Sum of notes for ease of plugging, berry firmness, uniformity of
ripening and growth habit.

Sum af karakterer for terstof-, farvestof- og syreindhold samt
smag/aroma.

Sum of notes for dry matter, colour and acidcontents and taste/
flavour.

Hvor flere sorter har samme sum, har deres karakterer for ryste-
lethed vazret afgerende for rangordningen.

In the case several varieties have equal sum, their notes for
ease of plugging have been decisive for their ranking.

En eller flere karakterer mangler.
One or several notes are missing.
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Tabel 4. Karakterer for 193 hindbzrsorters vigtigste vakst- og

Notes for the most important growth and yield charac-

Sort

Variety

Number of references

Tornethed
Resistance Didymella

Time of flowering

Hpsttid
Resistens Didymella

Antal referencer
Spine armouring
Vaekstform

Growth habit
Skudhepjde

Cane height

Cane production
Frostresistens
Frost resistance
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