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Resumé

For at hindre wodela@ggelse af planteprever til analyse, fremsendes
disse ofte til laboratoriet i frossen tilstand.

Under opteniny og terring afgiver proeverne ofte s& store saft-
mangder, at analyse af det tilbageblevne terstof bliver fuldstaen-
dig misvisende.

Der er udarbe jdet en metodik, der géar -ud pd, at preven sender-
deles groft i frossen tilstand, hvorefter hele preven, eller en
del af den, overferes til et bwygyerylas, tilsattes vand og opvar-
mes eller koges 1 en mikrobelgeovn.

Nitraltbestemmelse i den vandige ekstrakt for og efter findeling

af preven med Ultraturex gav samme resultat.

Negleord: Afgredeprever, dybfrost, mikrobelgeovn.

Summary
To prevent dawmage to plant samples submitted for analysis, they
are frequently sent to the laboraty in a deep frozen state.

When these samples are thawved out and dried, they often pro-
duce such a large amount of juice that the analysis of the remain-
iny solid matter becomes misleading.

A method has been devised in which the sample in its frozen
state is broken into coarse fragments, whereupon the it - or part
of il - is transferred to a beaker, water 1s added, and the sample
is heated or boiled in a microwave oven,

Nitrate determination in the watery extract before and after

comminution of the sample with Ultra-Turex gave the same result.

Key words: Crop tests, deep freezing, microwave oven.

Beskrivelse af metoden

Princippet i metoden er, at preverne findeles i frossen tilstand.
ber ma derfor drages omsoryg for, at det anvendte varktej ikke in-
deholder sé megebt varme, at prever ter under arbejdet. HakkebLrat

oy lignende kun afkeles i dybfryser. Sterre ting som hurtighakker

m.m. kan afkeles med kulsyresne ellcer isvand.



Preverne henlzgges natten over i en almindelig dybfryser. Ster-
re proever, f.eks. hele hoveder af kinak8l, issalat og lignende,
hakkes groft i frossen tilstand i hurtighakker. Keretid ca. 1 mi-
nut. Efter behandling indvejes ca. 200 g i et bazgerglas pa looo ml
og tilsattes ca. 250 ml vand.

Bezgerglasset anbringes i en mikrobwlgeovn, der mé vere forsynet
med "Dybfrost"-indstilling f.eks. Philips Cooktronic 79lc.

Ovmen virker ved, at en indbygget generator udsender mikrobel-
ger, der far bl.a. vandmolekyler til svinge ved samme frekvens,
hvorved der dannes gnidningsvarme molekylerne imellem. Der opnas
i lebet af fa minutter s& heje temperaturer i plantemassen, at
f.eks. nitratreducerende og sukkerspaltende enzymer inaktiveres
nesten sjeblikkeligt.

Den amorfe glasmasse pavirkes ikke af mikrobelgerne, hvorfor
alle former for glasvarer kan anvendes.

"Dybfrost"-indstillingen bevirker, at ovnens generator af mi-
krobelger automatisk starter og stopper med ca. lo sekunders mel-
lemrum. Herved undgas overkogning pa grund af kraftig skumdannelse.
Preverne tages ud efter ca. lo minutter og henstar til afkeling.

Mindre prever kan fryses i plastposer og findeles i frossen
tilstand ved slag pa posen. Helt sm& prever, f.eks. unge kornplan-
ter og dele af bladplader, kan anbringes i reagensglas fer frys-
ningen. Den nedvendige vandmengde tilsettes umiddelbart efter ud-
tagning fra fryseren og preven gar direkte i mikrobslgeovnen. Op-
holdet her mad indskrankes til nogle fa minutter af hensyn til ri-

siko for afdampning af for meget vand.

Afprevning af metoden

Umiddelbart efter udtagning fra mikrobelgeovn og afkseling blev
veskens nitratindhold mé&lt., Derefter blev preven findelt ved hjalp
af en Ultraturex, der erfaringsmessigt giver en findeling der giver
fuldstendig ekstraktion. Derefter blev nitratindholdet igen mait.
Ved malingerne anvendtes Radiometer pHM 82 standard pH-meter med
tilherende nitratselektrode F 2412.



Resultater

Undersegelsen har omfattet i alt 39 prever. Provesamlingen omfat-
tede kornplanter, purleg, persille, kinakal, hvidk&l, redbede og
porre.,

Resultaterne er anfert i tabel 1. Der geres opmarksom pa, at
tabellen viser aflesningen pa& apparatet, ikke prevens nitratind-
hold, der beregnes ud fra bl.a. fortynding. Denne er valgt sale-
des, at aflesning ved alle prever fandt sted nogenlunde samme
sted pé skalaen.

Det ses af tabellen, at savel gennemsnittet af mé&lingerne som
spredningen omkring gennemsnittet,SD,er ens for og efter findelin-

gen.,

Konklusion

Dybfrysning og senere optening ved hjalp af mikrobelger muligger

en fuldstendig ekstraktion af nitrat i saftfyldte preaever.

Bemarkninger

Safremt forbehandlingen eonskes at resultere i et pulverformet pro-
dukt, kan der til en preve péd ca. 200 g friskvegtAefter behandling
i mikrobelgeovn tilsettes ca. 25 g kartoffelmel oprert i 1lidt
vand. Preven afbringes igen i ovnen og opvarmes til kartoffelmelet
er blevet klart. Preven findeles inden afkeling med Ultraturex.
Der opnads herved en tyndtflydende gel, hvoraf der kan udtages pre-
ver med en eengangssprejte med 1 mm kanyle.

Gelen terres i et tyndt lag i en egnet metalbakke ved 80°C i
alm. toerreskab.

Efter terring er massen meget spred og kan findeles i alm. la-
boratoriemslle til et stovfint pulver, der ikke optager fugtighed
fra luften.

For fuldstendigheds skyld kan navnes, at der under arbejdet m&
foretages de mellemve jninger, der er nedvendige for at kunne kor-

rigere for fortynding og fordampning.



Tabel 1. Malinger i prever af grensager opteet i mikrobelgeovn for
og efter findeling med Ultraturex mélt p& standard pH-
meter pHM 82 med nitratselektrode F 2412 NO3 (radiometer)

Table 1. Measurements of vegetable samples thawed in microwave
oven before and after comminution with Ultra-Turax, made
on standard pH-meter pHM 82 with nitrate electrode F 2412

NO3 (radiometer).

Prove Udslag i mvolt Prove Udslag i mvolt
Test Deflection in mvolt Test Deflection in mvolt
fer efter for efter
e before __after e before _ after ___
Purleg 193 191 Hvidkéal 191 1%0
Chives 191 189 Cabbage 187 188
Persille 204 212 igi igg
Parsley 214 214 192 188
Korn top 211 205 202 20l
Cereals rod 240 238 200 204
top 217 221 Zol 2oz
rod 252 253 216 214
202 204
top 206 21o 201 20l
rod 223 226 216 214
top 205 208 Redbede 266 266
rod 218 222 Beetroot
top 206 207 Porre 202 202
rod 223 224 Leek 202 204
top 198 198 o 2o
rod 223 222
top 206 206
rod 224 224
Kinakal 279 280
Chinese cabbage 283 284
282 283
283 284
Gns. Average 217 217
SD 28 28

SDi% 13 13
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