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1. Resume

Rationel drift af hindbzr- og brombzrplantager forudsztter en meka-
nisering af hestprocessen, som der allerede ved plantageetablering-
en md tages hejde for. Sdledes udger sortsvalget en vigtig faktor,
og ideelle sortsegenskaber for de forskellige dyrknings- og hest-
systemer er diskuteret. Endvidere er betydningen af sortsantallet
pr. plantage vurderet i relation til besteovnings- og frugtsztnings-
forhold. Som udplantningsmateriale kan anvendes savel etdrs plant-
er som rodstiklinger, og en sammenlignende vurdering heraf er fore-
taget i relation til planteafstand og udbytte. Plantetzthedens ge-
nerelle indflydelse pad vaksten er omtalt, o0g hensigtsmessig plante-
afstand er diskuteret for to principielt forskellige hoved-dyrk-
ningssystemer, dels konventionel razkkekultur, hestet med maskiner
af portaltype, og dels Lincoln Canopy System. Betydningen af vand-
ing for vekst og udbytte er vurderet, og endvidere indflydelsen af

lzhegn p& de samme faktorer.

Npgleord: Plantageetablering, buskfrugt (Rubus), dyrknings- og

hpstsystemer.

2. Summary

Rational raspberry and blackberry growing impiies machine harves-
ting, and this must be taken into account already by plantation
establishment. Thus cultivar choice is an important factor, and
ideal cultivar characteristics are discussed in connection with
the different growing and harvest systems. Also, the significance

of the number of cultivars per plantation are discussed in relation



to pollination and fruit set. As planting material, one year old
plants as well as root cuttings can be used, and a comparative as-
sessment has been made in relation to planting distance and yield.
The general influence of plant spacing oOn growth is discussed, and
suitable values are evaluated in relation to two different main
growing systems, conventional row culture, harvested with straddle
type machines, and the Lincoln Canopy System. The significance of
irrigating on growth and yield is discussed and, also, the influen-

ce of shelter on the same factors.

Key words: Plantation establishment, soft fruit (Rubus), growing

and harvest systems.

3. Indledning

Den erhvervsmessige produktion af hindbzr og brombazr er i de senere
ar gdet sterkt tilbage i Danmark, ikke mindst pd& grund af de store
hpstomkostninger, der er forbundet med den manuelle plukning. En
npdvendig forudsztning for, at dyrkningen af disse kulturer, som
der utvivlsomt er et marked for, igen kan blive rentabel, er derfor
en vesentlig rationalisering af hele dyrkningsforlebet, is@r hest-
arbejdet, som md mekaniseres. Denne beretning er formet som en
oversigt over de forhold, der har vesentlig betydning i forbindelse
med etablering af rationelle hindber- og brombszrplantager, indret-
tet til maskinel hest. Flere forskellige dyrkningssystemer og ty-
per af hestmaskiner er under afprevning rundt om i verden, og da
ingen af disse endnu har udbredt erhvervsmzssig anvendelse i Dan-

mark, skal der her foretages en vurdering af deres anvendelighed



under danske forhold. Hovedvagten i beretningen er lagt pd hind-
berkulturen, men o0gsd brombazrkulturen er omtalt sidelgpbende hermed,

sammen med en vurdering af dens potentielle muligheder i Danmark.

4, Sortsvalg

Keep (1976) anforer feolgende specielle krav, som man md stille til

hindbersorter, der skal hgstes med portalmaskiner:

- Opret, stiv og ikke for kraftig skudvekst, der - om muligt - ikke

behgver opbinding og beskaring;
- Faste bar, der slipper let ved modenhed, men ikke for; og

- Ensartet modning sé&ledes, at der kun skal hgstes pa det samme

areal 1 - f4& gange pr. sason.

Et eller flere af ovennavnte krav anfeorer tillige Fejer & Spangelo

(1973), Kichina (1976), Mason (1976) samt Barritt et al. (1980).

Ved dyrkning efter det i New Zealand introducerede Lincoln Ca-
nopy System, ifgplge hvilket de frugtbazrende skud udbindes til vand-
ret stilling og hostes med en maskine, der korer ved siden af razk-
kerne, gzlder ifeplge Dunn et al. (1976) tilsv, krav til barrene, mens
skuddene b@r vere kraftige 09 bejelige, sd udbinding let kan tore-
tages. De frugtbzrende sideskud m& vere forholdsvis korte (Love-

lidge, 1981b).

Ved dyrkning baseret pd& manuel hest (selvpluk) gzlder det speci-
elt, at man beor vaelge sorter med store, plukkelette bzr (Keep, 19-

76) .



For brombazr, der skal dyrkes erhvervsmessigt og eventuelt hgstes
med portalmaskiner, angiver Lipe (1979) folgende specielle sorts-

krav:

- Tornl¢shed, idet opbinding og hest vanskeliggepres af torne;

- Opret, eventuelt svag vekst, der kan betinge dyrkning i hek uden

opbinding;
- Vinterfasthed, idet frostskader er almindelige i1 mange sorter.
Der angives lignende krav til bazrrene som anfert for hindber (Lipe,
1979). En mere udforlig vurdering af hindbzrsorter, med specielt

henblik pd& egnethed til mekanisk hest, vil i gvrigt fremkomme i en

senere beretning.

5. Sortsantal

Hindbzrsorter angives generelt at vere selvbefrugtende (XKeep, 1968),
hvilket betinger, at plantager skulle kunne tilplantes med en en-
kelt sort. Flere forskere har imidlertid fundet forskelle i evne
til selvbefrugtning sorterne imellem, og et uddrag af Daubenys (19-
71) resultater illustrerer dette (se tabel 1). Det fremgdr, at
alle de undersopgte sorter har storre sztning efter fri besteovning
mellem flere sorter end efter forsztlig selvbestopvning, og endvide-
re, at der er forskelle i evne til selvbefrugtning sorterne imellem.
Sdledes er sorterne'Willamette' og 'Meeker' tilsyneladende ikke selv-
fertile i samme grad som'Malling Jewel'og 'Glen Clova' Tilsvarende
resultater anforer Misic & Tesovic (1973) samt Seljahudin & Brozik

(1967). Mal for satning er i tabellen antal sm&frugter pr. bzr, og



Sort Selvbestovning Fri bestovning
Cultivar Self pollination Open pollination
Willamette 72,5 94,6
Meeker 73,5 97,2

Glen Clova 83,9 92,9
Malling Jewel 85,1 96,7

LSD 6,82

Tabel 1. Procentvis saztning af smadfrugter pr. bzr efter henholdsvis
selvbestovning og fri bestepvning i fem hindbzrsorter (Ef-

ter Daubeny, 1971).

Table 1. Percentages of drupelets per berry after self and open

pollination, respectively (After Daubeny, 1971).

dette anses for at vere et bedre mdl end blot antal ber i forhold
til antal blomster, idet det oftest er barsterrelsen, man kan for-
bedre ved fri bestepvning, og ikke antallet af bzr totalt (Daubeny,
1971; Redalen,1976). Det md vurderes, at hindbzrplantager ber

vere tilplantet med flere sorter sdledes, at bedst mulig bestovning,

setning og bazrsteorrelse sikres.

Hindbersorters generelle behov for bestpvning er veldokumenteret.
McGregor (1976) finder (1), at bestpvning er nedvendig for god sat-
ning og (2), at bier er de vigtigste bestpver-insekter. Det anbe-
fales da ogsd, at der forefindes en god bibestand i nerheden af

hindbzrplantager (Seljahudin & Brozik, 1967).

Brombzrsorter angives generelt at vere selvfertile (Keipert,
1976). Ogsd her rapporteres dog om enkelte selvsterile sorter

(Shoemaker, 1961; Shoemaker & Westgate, 1966). Af hensyn til en



god bestpvning bepr brombzrplantager - i lighed med hindberplantager
-~ vere placeret i narheden af en god bibestand eller selv vere for-

synet med en sadan (Shoemaker & Davis, 1966; Keipert 1976).

6. Udplantningsmateriale

Forskellige plantemetoder for hindbzr er blevet underspgt af Cor-
mack et al., (1976), som sammenlignede effekten heraf pd& det senere
udbytte. Resultaterne viste, at planter, der blev plantet med rod-
delen vandret placeret i jorden, producerede flere skud den folgen-
de sommer end planter, der ifplge normal praksis blev plantet med
roddelen lodret stillet. Til gengzld var kvaliteten af den ogede
skudmengde ringere, hvilket kunne spores indtil fire &r efter plant-
ning. Forskerne konkluderer derfor, at der ikke er nogen grund til

at andre normal praksis.

Hvad angdr udplantningsmaterialets art, viser flere undersggel-
ser, at rodstiklinger kan udvikle sig fuldt sa tilfredsstillende
vaekst- 0og udbyttemassigt som normale etdrs planter (rodstiklinger
benyttes i ovrigt som formeringsmateriale i planteskoleproduktion-
en). Thorsrud (1973) underspgte saledes effekten af udplantnings-
materialets art pd det senere udbytte, idet han anvendte (1) nor-
male etdrs planter, plantet ved afstanden 0,5 m, (2) skudstiklinger,
som i forvejen var stukket i formeringsbed og efter roddannelse ud-
plantet ved afstanden 0,15 m og (3) rodstiklinger, som i forvejen
var lagt i formeringsbed og efter begyndende skuddannelse udplant-

et ved afstanden 0,15 m.

Resultaterne viste ingen signifikante forskelle mellem de tre

plantetyper, hverken hvad angdr skudantal pr. lgbende m razkke eller
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udbytte, i de fplgende to &r. Konklusionen er derfor, at rod- og
skudstiklinger er lige s& anvendelige som etdrs planter, forudsat

en mindre planteafstand.

For brombzr angiver Moore et al. (1978), at rodstiklinger af
sorten 'Cherokee', stukket direkte pd voksestedet ved afstanden
0,6 m vekst- og udbyttemezssigt var helt p& hpjde med normale ud-
plantningsplanter, plantet ved den dobbelte afstand. Lignende re-
sultater angives med hindbzrsorterne 'Willamette' og 'Meeker' (Tor-

re & Barritt, 1979).

Sammenfattende kan det konkluderes, at man som udplantningsmate-
riale med fordel vil kunne anvende rodstiklinger, hvis disse frem-
over kan fremstilles til en pris, der er en femtedel eller mindre
af prisen pd etdrs planter. Der foreligger dog ikke kalkuler,

der dokumenterer, at dette er muligt.

Ved planlegning af plantager m& det vurderes, hvor ofte nyplant-
ning bor ske. Morris et al.'s. (1978) forseog med fire brombazrsor-
ter viste, at den mest produktive periode var de fire forste ar med
frugtsaztning, det vil sige indtil det sjette &r efter plantning.
Herefter viste der sig at vere en nedgang i vakstkraft s& vel som i
udbytte, og denne kunne ikke @&ndres hverken med supplerende vanding
eller nogen form for beskaring (incl. total nedskzring). Tilsvar-
ende fandt Barna et al. (1979) en nedgang i produktiviteten af hind-
bzr efter 5 -6 udbyttedr. De anfeorer dog, modsat ovennzvnte, at
total nedskering igen kunne o¢ge produktiviteten, Det m& i alle til-
felde vurderes, at nyplantning ber ske ikke meget sj=zldnere end

hvert ottende &r.
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7. Plantetazthed

En rzkke forhold har betydning ved vurdering af optimal planteaf-
stand for hindbzr og brombzr. Det gzlder ikke mindst sortsforskel-
le i vazkstkraft (Merenyi & T6rdk, 1972; Wood, 1976). En diskussion
af effekten af varierende plantetztheder p& vazkstforholdene vil
derfor vere naturlig, og med baggrund i en sddan kan en narmere
vurdering af hensigtsmessig planteafstand foretages, under hensyn-

tagen til anvendt hegstmetode og -maskine.

De vigtigste effekter af reduceret plantetethed i hindbar er op-
summeret i tabel 2., Det md betones at effekterne kun gzlder inden
for visse rammer. I det folgende bringes en kort diskussion af de

enkelte parametre.

-------------------

Antallet af skud pr. hindbazrplante angives at blive mindre med re-
duceret rzkke- og planteafstand (wood et al., 1961; Tesic & Janko-
vic, 1972). Derimod angives skudhojden af de samme forskere at
vere updvirkelig af forskelle i plantetethed. Bugarcic & Sestic
(1971) samt Fejer (1979) fandt dog en lille reduktion i skudheijde

med gget tethed.

Wood et al. (1961) underspgte virkningen af @get plantetzthed
pd antallet af frugtbzrende sideskud i tre hindbarsorter, og de

fandt ingen signifikante forskelle mellem forsegsleddene.



Parameter

Parameter

Reduceret
Reduced

Uzendret

Unchanged

Qget

Increased

Antal 3rsskud/plante
No. of primocanes/plant

Skudhpjde
Cane height

X

(X)

Antal frugtbzrende sideskud X
No. of fruiting laterals

Bazrstprrelse
} X X
Berry size

Modningsensartethed X
Uniformity of ripening

Udbytte/plante
vyield/plant

Udbytte/ha X
Yield/hectare

Angrebshyppighed af sygdomme X
Frequency of disease attracks

Tabel 2, Virkninger af reduceret planteafstand i hindber.
Table 2. Effects of reduced plant spacing Iin raspberry.
7.1.2 Frugtudvikling

Der er ikke enighed ang&ende plantetzthedens indflydelse p& bzr-

storrelsen af hindbar. Sdledes angiver Bugarcic & Sestic (1971),

at mindre planteafstand forer til en reduktion i sterrelsen (sort

(1972) angiver mindst bazrsterrelse

uoplyst), mens Tesic & Jankovic

ved afstanden 3x 1 m sammenlignet med kortere afstande (sort 'Mal-

Terrettaz & Carron (1980) samt Mason (1981) fandt,

ling Jewel".
at barsteorrelsen blev nedsat med stigende antal skud pr. legbende

m razkke.
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Modningsensartetheden som funktion af plantetztheden er under-
spgt af wood et al. (1961), og de anforer, at der ikke var nogen

sammenheng mellem disse parametre.

7.1.3 Udbytte

------------- .

Skent udbyttet pr. hindberplante bliver nedsat med reduceret plante-
afstand i og imellem rzkkerne (Wood et al., 1961; Fejer, 1979), sa
mere end opvejes dette af et @get areal-udbytte (Wood et al., 1961;
Bugarcic & Sestic, 1971; Anonym, 1972; Tesic & Jankovic, 1972;
Thorsrud, 1973). Dette gzlder ogsd for bromber (Sheets et al.,
1972). De i hvert enkelt forseg angivne mest hensigtsmessige plan-
teafstande varierer dog, afhangigt af blandt andet sort og hestme-
tode, hvorfor det ikke vil tjene noget formdl at nevne disse stor-

relser i denne forbindelse.

7.1.4 Sygdomsangreb

............... » o e e

Kun enkelte undersggelser foreligger angdende plantetzthedens ind-
flydelse p& hyppigheden af sygdomsangreb. Wood et al. (1961) an-

forer, at angreb af badde grdskimmel (Botrytis cinerea) 0g sStangel-
syge (Didymella applanata) har tendens til at ¢ges med stigende

tzthed, og en lignende tendens observerede Mason (1981).

Sammenfattende for de generelle effekter af reduceret plante-
0g skudafstand kan det konkluderes, at disse overvejende er af po-
sitiv karakter. 1Iszr areal-udbyttet foreges med ¢get plantetathed.
ba der imidlertid er o¢get risiko for sygdomsangreb, ber man ved tat
plantning specielt tage hgpjde for dette gennem intensiveret sygdoms-

kontrol.
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Valget af hensigtsmaessig plantetzthed afgeres for en stor del af
den anvendte dyrknings- og is@r hgstmetode. Da hindbaer- og brom-
berproduktionen i Danmark endnu ikke er helt baseret pd maskinel
hest, skal der her gives en kort oversigt over de mest anvendte

metoder, idet deres eventuelle muligheder her i landet diskuteres.

7.2.17 Konventionel razkkekultur/manuel hest

e s 6 s 000 a0 s s s e e DRI R R R R R R I Y

a) Hindber. For konventionel rekkekultur, baseret pd manuel host
(eventuelt selvpluk), angives den mest hensigtsmessige planteaf-
stand i rzkken at vere cirka 0,6 m (Thorsrud, 1973; Keipert, 1976).
Wood (1976) anforer, at ved dyrkning efter det skotske "Stool Sy-
stem", ifplge hvilket hver enkelt udplantningsplante bevares som
en selvstendig plante ("stool"), kreves en afstand pd mellem 0,6
og 0,9 m, afhengigt af sortens vakstkraft. Anlazgges plantager ved
direkte nedlzgning af rodstiklinger, ber afstanden imidlertid re-

duceres i forhold til det navnte (se afsnit 6).

En rekkeafstand p& 1,5~ 2 m anbefales af de fleste forskere
(Keipert, 1976; Wood, 1976). Nordirske forseg har vist, at en af-
stand pd 1,2 m giver 28 - 35% merudbytte i forhold til 1,8 m (&no-
nym, 1972). Af tabel 3 fremgdr, at rzkkelazngden pr. ha - og der-
med sandsynligvis udbyttet - kan g@ges 40% ved at g& fra en rakke-
afstand p4 3,5 m - som nu praktiseret, ikke mindst i maskinelt heos-

tede plantager - til 2,5 m, og yderligere 35% ved at g& ned til 2 m.

Der m& derfor i de kommende &r ydes en forskningsindsats , ikke

mindst p& det tekniske omrdde, for at gore mindre razkkeafstand mulig



0og derved udnytte arealet mere hensigtsmessigt.

rRakkeafstand

Row distance

Razkkelzngde/ha
Row length/ha

Forpgelse

Increase

3,5 m 2860 m -

3,0 m 3330 m 16%

2,5 m 4000 m 40%

2,0 m 5000 m 75%
Tabel 3. Rakkelzngde pr. ha ved forskellige rzkkeafstande.
Table 3. Row length per hectare at different row distances.

Det optimale antal skud pr. leobende m rezkke afhenger af opbin-
dingsmetoden (Qydvin, 1972; Anonym, 1980), men angives normalt at
vere 8 - 10 (Keipert, 1976; Mason, 1981). Hejere udbytte kan méske
opnas ved sterre antal, men dette medferer en reduktion i bzrsteor-
relsen og skudkvaliteten (Mason, 1981; Thorsrud, 1973). Wood (1976)

anfeorer, at for det skotske Stool System kan op til 9 skud pr. sto-

0l (svarende til ca. 12 skud pr. lobende m) anbefales.

Som opbindingsmetode angives det skotske Stool System at give
hpjere udbytte end konventionel, ubrudt rzkkekultur (wcod, 1976),
dog ikke alle ar (Mason, 1981). Udbinding af skuddene i V-forﬁ
angives ikke at resultere i epget udbytte (Thorsrud, 1973). Nord-
irske forseg viser dog, at udbinding i V-form (American V-System),
kombineret med eﬁ fordobling af skudantallet, giver sterre udbytte

end bdde konventionel, ubrudt rezkkekultur og Stool System (Anonym,

1980; watters, 1981).
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b) Brombazr. Afhzngigt af sorternes vzkstkraft angives en plante-
afstand i razkken pd mellem 1 og 3 m som verende mest hensigtsmes-
sig (Keipert, 1976). Sheets et al. (1972) opndede dog stprre ud-
bytte ved afstanden 0,75 m end ved badde 1,5 og 3 m. Rekkeafstand-

en bor vere 2-3 m (Ibid).

Som opbindingsmetode har lodret opbinding, steottet af metal-
trédde, veret mest almindelig. Williams (1978; 1979) fandt dog,
at en vandret udbinding af skuddene, understottet af plastnet,
var at foretrazkke bdde udbytte- og plukkemessigt. Dette system
svarer stort set til det i afsnit 7.2.3 omtalte Lincoln Canopy

System.

Sammenfattende for den konventionelle reakkekultur ma det vur-
deres, at vanskeligheden ved at skaffe arbejdskraft til manuel
hgpst samt de store omkostninger derved (Waister & Cormack, 1978)
gor, at denne dyrkningsmetode fremover sandsynligvis kun vil vere
anvendelig i mindre plantager, baseret pd selvpluk. Indforelsen
af mekaniseret hest vil vere nedvendig, hvis sterre anlagt er-
hvervsmessig dyrkning af hindbzr og brombzr igen skal blive gko-

ncomisk rentabel (Fejer & Spangelo, 1973).

........................................ LR

a) Hindber. I de senere &r er flere forskellige maskintyper til
hest af konventionelt dyrket hindber blevet afprovet badde i USA og
Storbritannien (Martin & Lawrence, 1976; Waister & Cormack, 1978).
De fleste af disse hgstmaskiner er af portal-typen med to lodret
monterede vibratorenheder hvis fingre sl&r mod hver sin side af

rekken (Martin & Lawrence, 1976; Barritt, 1976; Waister, 1976).



Planteafstand i og imellem rzkken i plantager, indrettet til hest
med sddanne maskiner, angives at skulle vare de samme som omtalt

i forrige afsnit 7.2.1. Som nazvnt i dette afsnit ber mdlet dog

for de kommende &rs forskning vare at gore en reduceret rakkeaf-
stand mulig. I tilfzlde af maskinel hest af nevnte type gelder,

at det skotske Stool System ikke er mere velegnet end konventionel,

ubrudt razkkekultur (waister & Cormack, 1978).

Der er imidlertid flere ulpste problemer ved navnte hostmetode,
problemer, som i et mere fugtigt klima end det klima, hvori hind-
ber dyrkes i USA, bliver mere udtalte. Cormack & Waister (1976b;

1981b) anforer sdledes folgende kilder til udbyttetab:

(1) Modne bzr, der bliver efterladt p& planterne efter hver hest-
gang. Det tette lpvdazkke gor det vanskeligt at ryste iser
den centrale del af rzkkerne effektivt, og efterladte modne
ber angribes let af sygdomme (iszr i et fugtigt klima) og kon-

taminerer naste hestgang.

(2) Umodne bzr, der rystes af i for stort tal og md kasseres, hvil-

ket resulterer i reduceret udbytte.

(3) Tab af bzr pd jorden, iszr midt i rzkkerne, hvor maskinernes

gribemekanisme ikke nar ind.

(4) Beskadigelse af de nye vegetative skud, som udger grundlaget
for det folgende &rs hest. En sddan beskadigelse kan resul-

tere i en udbyttereduktion det folgende ar p& 38%.

P& grundlag af disse betydelige kilder til udbyttetab, der til-~-
sammen bevirker, at hestudbyttet kan halveres i forhold til manuel

plukning, konkluderer forskerne, at de i Storbritannien benyttede
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maskiner endnu ikke er tilstrakkelig effektive til, at de kan be-
tinge en generel overgang til maskinel hest af hindbzr. Der ar-
bejdes dog stadig p& at forbedre bidde maskiner og hestteknik. I
USA, hvorfra flere af hpstmaskinerne stammer, er man allerede i
vid udstrzkning gdet over til at heste hindbar maskinelt; blandt
andet det mere torre klima, bidrager her til vesentlig bedre host-

resultater . (Barritt, 1976; waister & Cormack, 1978).

b) Bromber. Flere af de heostmaskiner, som i dag benyttes til
hindbzr, blev oprindelig udviklet til hest af brombzr, bldber eller
sorte hindber, iszr i USA (Martin & Lawrence, 1976; Barritt, 1976).
For maskinel hest af brombzr anbefales for rankende sorter en
planteafstand i rzkken pid 1,5 m og mellem rzkkerne 3 -3,5 m, svar-
ende til afstandene i manuelt hgstede plantager (Morris et al.
1970; Sheets et al., 1975; Martin & Lawrence, 1976). Imidlertid

er udviklet et alternativt dyrkningssystem i USA, baseret pd opret-
voksende sorter. Med rodstiklinger som udplantningsmateriale er
planteafstanden i razkken ved dette system O,6 m, hvilket betinger
dannelsen af en tzt og ubrudt hzk, der ikke behover opbinding.
Hzkken beskzres i 1,2 m heojde. Sidebeska@ring foretages maskinelt
en gang pr., sason. Hestmaskinen er af portaltype, og bade udbyt-
tets storrelse og kvalitet angives at vere tilfredsstillende (Mor-

ris et al., 1970; 1971; 1978).

De omtalte problemer ved maskinel hest af hindbzr er for en stor
del ogs& gzldende ved maskinel hest af brombzr. Bromberrenes stor-
re fasthed gor dog, at problemerne er mindre udtalte (Martin & Law-

rence, 1976).
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Sammenfattende for den konventionelle rakkekultur, kombineret
med maskinel hest, ma det vurderes, at de mange problemer forbund-
et iszr med hesten geor det tvivlsomt, om metoden i dag er anvende-
lig til andet end industriproduktion (Barritt, 1976; Waister, 1976).
Der foretages dog stadig forbedringer af maskintyperne, og det er
sandsynligt, at problemerne vil kunne afhjzlpes vaesnetligt inden

for de nzrmeste Aar.

7.2.2.1 Hvert andet &rs produktion

Nogen forskning er i de senere &r blevet udfert over virkningen af
kun at heste hvert andet &r i konventionelt dyrkede hindbzr- og
brombzrplantager. Baggrunden herfor er dels formodede konkurrence-
forhold mellem disse kulturers vegetative og generative vaekst, dels
ovennevnte problemer ved den maskinelle hgst. Hindbzr og brombar
setter normalt kun frugt pd andetdrs skud samtidig med, at &rsskud-
dene er i vakst, o0g Waister et al. (1977) har vist, at en formodet
konkurrence mellem disse to vakstfaser medfeorer reduceret udbytte.
Hvis planterne skeres helt ned efter host sdledes, at de det folg-
ende ar kun danner vegetative skud, vil de det fplgende &r igen
have en frugtsaztning, der er 40 - 70% storre end normalt, forudsat
at arsskuddene ogsd bortskares i hostdret (Sheets et al., 1975;
Waister et al,, 1977; Mulligan et al., 1979; Waister & Cormack,
1981). Gennemsnitsudbyttet over en arrazkke ved denne metode vil
dog vere mindre end normalt, men til gengzld opnds der ogsd be-
tydelige besparelser i form af reducerede arbejds- og driftsom-
kostninger (Sheets et al., 1975; Waister & Cormack, 1976; Lovelidge,

1981a). Sidstnavnte anfeorer, at ved manuel hest kan plukkekapaci-
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teten forventes oget med 9 - 27% ved hvert andet &rs produktion,
men iser ved maskinel hgst leoses en rzkke af de omtalte problemer.
Waister & Cormack (1976) angiver s&ledes, at beskadigelsen af ve-
getative skud under hegst elimineres helt og tabet af bar pd jorden
halveres. Desuden anforer Lovelidge (1981a), at barsteorrelse og

-kvalitet forbedres.

Det vil fremgd af ovenstdende, at en vurdering af rentabilite-
ten af hvert andet ars produktion hviler p& en rzkke faktorer.
Ikke blot udbyttestorrelse og forventede besparelser, men ogsd ak-
tuel bzrpris og hegstomkostninger md indgd i en s&dan vurdering
(Sheets et al., 1975; Lovelidge, 198%1a). Dette er baggrunden for,
at det er vanskeligt at opgive et specifikt udbytteniveau, som
hvert andet &rs prcduktion skal ligge pd for at give samme okono-
miske afkast som hvert A&rs produktion. Angivelser pa& 30 -60% af
normalt udbytte pd &rsbasis er almindelige (Waister & Cormack,

1976; 1978; 1981; Lovelidge, 19817a).

Sammentattende m& det konkluderes, at hvert andet Aars produktion
lgser en del af de omtalte problemer ved maskinel heost. Der fore-
ligger dog endnu ikke klare driftsgkonomiske resultater, der godt-
gor rentabiliteten af dyrkningsmetoden, og desuden har ikke alle
sorter vist sig at kunne yde det nedvendige merudbytte, som er ned-

vendigt i bzredret.

7.2.2.2 Dyrkning af efterdrsbzrende sorter

En anden mulighed for at lese nogle af problemerne, der er forbund-
et med den hidtil omtalte maskinelle hegst af hindber, angives at

vere dyrkning af efterdrsbzrende sorter, dvs. sorter, som satter



frugt om efterdret pd skud, der er vokset op samme szson. En to-
tal nedskering finder da sted efter hest, hvorved hgstmaskinernes
beskadigelse af de vegetative skud elimineres. Udbyttet fra sé&-
danne sorter har dog endnu varet for lille til, at dyrkningen er

rentabel (Waister & Cormack, 1978; Stephens, 1978).

7.2.3 Lincoln Canopy System

Omtalte problemer forbundet med maskinel hest af konventionelt
dyrket hindber har i New Zealand givet anledning til udviklingen
af et alternativt dyrknings- og heostsystem, det sdkaldte "Lincoln
Canopy System”" (Lincoln lepvtags-system). Det hviler p& den kends-
gerning, at modne hindbar til friskkonsum ikke kan téle et fald

P& 1 m eller mere, hvilket ofte er tilfzldet med de allerede om-
talte maskiner (Dunn et al., 1976). Princippet i dyrkningsmetoden

er en adskillelse af frugtbzrende og vegetative skud. Dette sker

drsskud ——— rysteaggregat-]

ratatteliner

l—‘ = - *

frugtbarende.

—NT
L

skud ]
stettestativ — transportb&nd—J
T \'-Y‘\’\’«\\\‘-\““\"\\\\\V‘(\'\‘N“\\\\Y\WL-\‘\ RV AT I ETRAN R
Figur 1. Lincoln Canopy System vist skematisk.

Figure 1. Schematic outline of the Lincoln Canopy System.



2 2

ved, at de frugtbzrende skud som vist 1 figur 1 udbindes til vand-
ret stilling ved hjzlp af T-formede stativer, forbundet med stal-
tradsliner, mens de vegetative skud vokser frit igennem i midten
af rekkerne. Planteafstand i razkken svarer til konventionel dyrk-
ningspraksis, men rzkkeafstanden ma pa& grund af den vandrette ud-
binding @ges til omkring 5 m (Dunn s Stolp, 1974; Dunn et al.,
1976). Det er blevet hazvdet, at en gget razkkeafstand alt andet
lige vil medfgre et udbyttetab (Waister s Cormack, 1978), men det-
te er ifglge andre forskere ikke tilfazldet,idet man kompenserer med
et gget antal frugtbzrende skud pr. lgbende m razkke. Saledes an-
gives det, at sa stort et antal som 33 skud, fordelt med halvdelen
udbundet til hver side, kan bibeholdes pr. lgbende m (Anonym,

1976a; Dunn et al., 1976).

Den tilhgrende hgstmaskines rysteaggregat er horisontalt monte-
ret, og skuddene rystes 1 rakkernes langderetning, hvorved de modne
bar falder ned pa et transporthadnd placeret fd& cm under det vand-
rette "lgvtag”. P& grund af den lille faldhgjde angives det, at
kvaliteten af den hgstede frugt er meget fin, hvilket betinger, at
bearrene kan anvendes til friskkonsum. Andre fordele ved dyrknings-
metoden angives at vare, at mekanisk beskadigelse af vegetative
skud under hgsten undgads, at lysforholdene i bestanden forbedres,
hvilket resulterer 1 en mere ensartet bazrmodning, og at kulturar-
bejde som sprgjtning og beskaring ggres lettere (Qunn s stolp,

1974; Dunn et al., 1976; Lovelidge, 1981b; Ferree et al., 1981).
Desuden ser det ud til, at antallet af bibesog forgges og at u-
krudtsveksten mellem rzkkerne hammes p& grund af hindbzrbestandens

tette lgvtag (Lovelidge, 1981b). Til gengaeld er der i forbindelse
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med plantageetablering forbundet store arbejds- o0g materialeom-
kostninger (Ibid), skeont Dunn et al. (1976) anforer, at det samle-
de forbrug af arbejdskraft til opbinding p& l@zngere sigt ikke over-

stiger forbruget i en konventionel razkkekultur.

Det er endnu for tidligt at vurdere dyrkningsmetodens fremti-
dige muligheder erhvervsmessigt. De mange fordele derved, iser
den gode hgstkvalitet og adskillelsen af vegetativ og generativ

vekst, gor dog, at den md omfattes med interesse.

Sammenfattende for de omtalte dyrkningssystemer m& det vurde-
res, at konventionel razkkekultur manuelt hestet sandsynligvis kun
vil kunne praktiseres i form af mindre selvpluk-plantager. En
mekanisering af hesten af hindbzr og bromber vil vere nedvendig,
hvis disse kulturers udbredelse igen skal @oges. Hegst af konventio-
nel rzkkekultur med maskiner af portaltype praktiseres i vid ud-
strezkning i USA, men er dog forbundet med visse problemer. Nogle
af disse lgses ved det alternative Lincoln Canopy System, som til
gengaeld er forbundet med store anlazgsomkostninger. Afhengigt af
hestproduktets anvendelse (friskkonsum eller industri) samt host-
arealets storrelse vil begge metoder til maskinel hest md&ske finde
anvendelse fremover. Det kan anfpres, at en danskbygget maskine
af portaltype allerede nu er i erhvervsmessig anvendelse enkelte
steder, mens Lincoln Canopy System er under afprevning ved Institut
for Greonsager, Arslev, hvor man ogsd har fremstillet en prototype

pd en til systemet tilpasset hgstmaskine.

8. Vandingsanleg

Drypvandingsanlag installeret i hindbzr angives at resultere i
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oget skudvakst (Dijkstra & Oosten, 1978). Et enkelt &r var stig-
ningen over 85% i sorten 'Schdnemann'. O0Ogsd Goode & Hyrycz (1968)
rapporterer om kraftig vakstforegelse af &rsskud efter supplerende
vanding til hindbzr, men denne forggelse var en ulempe for de
frugtbzrende skud, der blev skygget og beskadiget mere i parceller
med vanding end i parceller uden. Det kan dog navnes, at en kraf-
tig skudvakst er en afgprende forudsatning for dyrkning efter Lin-
coln Canopy System, hvorfor vanding er hensigtsmessigt i den sam-

menheng.

Berudbyttet af hindbar angives af Jelley (1973) at vere blevet
pget med 19% som folge af vanding fra 1 mdned for hest og til af-
sluttet hest. Dette resultat gjaldt dog kun et enkelt tort &r.
Samme vandingsforseg viste ingen positiv virkning pd udbyttet det
folgende &r, som var mere regnrigt (Jelley, 1975). Goode & Hyrycz
(1975) opndede i forseg med vanding en udbyttestigning i hindber
pd 30%, en stigning, som hovedsagelig skyldtes g@get barsteorrelse.
Ogs& Bauckmann (1977) angiver udbyttestigninger som fglge af van-

ding, i dette tilfzlde drypvanding i en plantning af bromber.

I modsztning til ovennavnte positive resultater viste Dijkstra
& Oostens (1978; 1979) forseg med drypvanding til hindbzr ingen
signifikante udbyttestigninger, selv om bazrsterrelsen blev foreget
med 8%. Heller ikke Morris et al. (1971; 1978) kunne registrere
nogen vedvarende positiv effekt af vanding i vakstsasonen. Der er
altsd ikke overensstemmelse mellem fo;skningsresultaterne vedroren-
de vandingsvirkning pd hindbzr- og bromberkulturer. Selv om skud-
veksten forpges, medforer dette ikke i alle tilfzlde udbyttestig-

ning, Arsagerne til de varierende resultater m& forst og fremmest
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tilskrives forskelle i Jjordtype og nedbpr. I regnrige somre kan
vanding saledes ikke forventes at give positivt udslag for udbytte
(Dijkstra, 1978; Jelley, 1975) og behovet for vanding er storst
pé& lette jorder. Af hensyn til dyrkningssikkerheden m& vandings-

anleg til hindber dog anbefales generelt.

9. L&
Waister (1970) angiver, at laskerme af plast, opsat vinkelret p&

den fremherskende vindretning, bevirkede en forpgelse af vakst og

1968 1969 1970
Uden. la
Without shelter 2,69 10,45 12,33
Med 1la
wWith shelter 3,74 12,1 13,92
Forepgelse
Inerease 1,05 1,66 1,59
Procent

39 16 13

Percentage

Tabel 4. Hindbarudbytte (t/ha) i parceller henholdsvis med og
uden 3 m heje lazskerme af plast. Tallene gzlder for af-

stande O0-9 m fra skermene. Efter Waister (1971).

Table 4. Yields (tonnes/ha) in plots with and without windshields
3 metres high, respectively. The values are valid for
distances 0 -9 metres from the shelter. After Waister

(1971).
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udbytte i hindbzrsorten 'Malling Jewel'. Skarmenes hgjde var 3 m
og med hulprocent 63, og de vigtigste resultater i forseget er an-
givet i tabel 4. Skudvaksten forogedes i etableringsdret med 31%,
mens berudbyttet det feplgende ar forpgedes med 39% (se tabellen).
De tilsvarende tal for vazkst- og udbytteforegelse det fglgende &r
igen var henholdsvis. 23% og 16%. I en senere publikation (Waister,
1971) refereres endnﬁ et drs resultater, og heraf fremgdr det, at
udbytteforegelsen var 13%. Konklusionen pa disse undersepgelser ma
derfor vare, at lagivere medvirker til forepget vakst og udbytte i
hindbzr. Virkningen af la er dog steprst det forste &r efter eta-
blering. Ingram (1974), der har foretaget okonomiske beregninger
af navnte resultater, konkluderer da ogsd, at den opndede udbytte-
stigning ikke er stor nok til, at anlzgsomkostningerne for lazskarme

bliver dzkket ind.

Der foreligger tilsyneladende ingen underspgelser over betyd-
ningen af levende hegn for vakst og udbytte i hindbzr fra de sene-
ste ti &r. Benyttes ovennavnte principper for lzets hejde og hul-
procent, m& en tilsvarende positiv effekt dog forventes. Lzbzlter
af trzer eller buske optager mere plads end plastskerme, men kan
til gengzld forventes at fungere et lzngere &remdl og er vasentlig

billigere.

Skeont det af de foreliggende undersegelser ikke klart fremgdar,
at opsatning eller plantning af lzhegn er gkonomisk rentabelt i
hindber, m& det dog vurderes, at denne kultur er s& vindselsom og
kostbar, at det ved plantageetablering altid vil vere hensigtsmas-
sigt dels at valge arealer, der er s& beskyttede som muligt, og

dels at etablere en le®giver i forbindelse med plantagen., Det er i
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gvrigt tilsvarende overvejelser der ligger til grund for, at eta-

blering af vandingsanleg md anbefales.

10. Konklusion

For rationel etablering og drift af plantager af Rubus-sl®gten
(hindbzr og brombzr) vil en mekanisering af hesten vere nedvendig,
hvis disse kulturer fremover skal vare okonomisk rentable. Flere
forhold er af betydning i forbindelse med etablering af sé&danne
plantager. Sortsvalget m& indrettes efter dyrkningsmetode og hgst-
maskine. Hopjtydende sorter med faste og ensartet modnende bar mi
betragtes som bedst egnet. Skont de fleste sorter anses for at
vere selvfertile, md det vurderes, at bestepvning og frugtsztning
fremmes, dels ved plantning af flere sorter i plantagen, dels ved
tilstedevarelse af en god bibestand i nzrheden. Det anvendte ud-
plantningsmateriale kan vere enten etdrs planter eller rodstikling-
er, lagt direkte pd voksestedet. Forstnevnte benyttes udelukkende
i dag, men kan rodstykker produceres tilstrazkkelig billigt, vil de
fremover udgegre et attraktivt alternativ., Plantet®theden gver ind-
flydelse pd bd&de vakst og udbytte. De mest hensigtsmazssige plante-
afstande afhenger dog iszr af dyrknings- og hestmetode, af hvilke
to principielt forskellige udviklingsretninger inden for forskning-
en er omtalt. Xonventionel razkkekultur hestet med maskiner af por-
taltype synes at byde pd visse problemer og er for nerverende sand-
synligvis kun egnet til industriel produktion, mens Lincoln Canopy
System giver et hestprodukt af bedre kvalitet og mdske i fremtiden
vil kunne benyttes i mindre skala til friskvareproduktion. Vanding

over positiv indflydelse pad den vegetative vakst, men kun i terre
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vekstszsoner ogsd pd bazrudbyttet, iszr pd let jord. Lz md vurde-
res at vere af betydning i forbindelse med hindbzr- og brombazr-

plantager og ma anbefales.

Erkendtlighed

Nzrvarende beretning er en del af et samlet projekt om buskfrugt,
som er financieret af Danmarks Frugt- og Grentindustriforening og
GAU, Specialudvalget for Frugt og Bar. Forfatterne bringer en tak
til disse parter for ogkonomisk bistand ved beretningens udarbejdel-

se.
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