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Blomster- og  b æ r f a l d  i utide er  en v æ s e n t l i g  å r s a g  til for lave u d 

bytter i s o l b æ r k u l t u r e n ,  idet m e l l e m  10 og 50% af b æ r r e n e  d e r v e d  

k an mistes. U n d e r s ø g e l s e r  har vist, at h o v e d p a r t e n  af d e t t e  b æ r 

fald finder sted i t i den fra a f s l u t t e t  b l o m s t r i n g  og 3-4 uger frem. 

D et opstår s o m  følge af et samspil af flere forhold, og følgende 

er gennemgået, idet d e r e s  b e t y d n i n g  for b æ r f a i d s p r o b l e m e t  er v u r d e 

ret:

§®D®£i§!S§_l3lS£2E§£ • G e n e t i s k  b e s t e m t e  e g e n s k a b e r  s o m  b l o m s t r i n g s 

tidlighed, b l o m s t e r b y g n i n g ,  s e l v f e r t i l i t e t s g r a d ,  k l a s e l æ n g d e  og s æ t 

n i n g s p r o c e n t  ø v e r  en  vis i n d f lydelse på b æ r f aldet. A n t a g e l s e n  af, 

at b æ r f a i d s p r o b l e m e t  h o v e d s a g e l i g  s k y ldes g e n e t i s k e  faktorer, har 

d o g  næppe e k s p e r i m e n t e l t  grundlag.

Y§ iE^§ sige_f a k t o r e r . V e j r f o r h o l d e n e ,  især i b l o m s t r i n g s t i d e n ,  har 

stor b e t y d n i n g  for b l o m s t e r -  og b æ r f a l d e t s  størrelse. T e m p e r a t u r e n  

spiller en r o l l e  for b e s t ø v n i n g  og b e f r u g t n i n g ,  og n a t t e f r o s t  i 

b l o m s t r i n g s t i d e n  er  s a n d s y n l i g v i s  d e n  m e s t  b e t y d e n d e  e n k e l t - f a k t o r  

for b l o m s t e r f a l d ,  idet f r u g t a n l æ g g e n e  b e s k a d i g e s  e l l e r  ødelægges. 

B l æst h æ m m e r  b i a k t i v i t e t e n  og  d e r m e d  b e s t ø v n i n g s f o r h o l d e n e .

£ u l t u r t e k n i s k e _ f a k t o r e r . D y r k n i n g s m æ s s i g e  f o r h o l d  so m  p l a n t e a l d e r ,  

p l a n t esystem, b e s k æring, e r n æring, v a n d i n g  og  s p r ø j t n i n g  med v æ k s t 

stoffer ka n  hav e  b e t y d n i n g  for b æ r f aldet. Ved n o rmal k u l t u r p l e j e  

kan man d o g  ikke anse d e n n e  b e t y d n i n g  for at være næv n e v æ r d i g .

• S a m m e n f a l d  m e l l e m  s t ø v f a n g s m o d t a g e 

lighed og p o l l e n m o d n i n g ,  p o l l e n k v a l i t e t ,  b l o m s t e r m o r f o l o g i ,  s e l v 

f ertil i t e t s g r a d ,  b e s t ø v n i n g s p a r t n e r  og  b e s t ø v n i n g s m e t o d e  er alle af 

betydning f or s æ t n i n g  og  bærfald. Især er d e t  vist, at sorter v a 

rierer i s e l v f e r t i l i t e t s g r a d ,  og at f r e m m e d b e s t ø v n i n g  d e r f o r  ofte 

resulterer i h ø j e r e  u d b y t t e  og  lavere b æ r f a i d s p r o c e n t . Det må  d og 

vurderes, at  u n d e r  n o r m a l e  o m s t æ n d i g h e d e r  vil t i l f r e d s s t i l l e n d e  b e 

støvning ske.

5™ k E Z2l02i§!Se _2 2_ f X 5i2i22i§ke_f a k t o r e r . E m b r y o l o g i s k e  u n d e r s ø g e l s e r

1. Resumé
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har vist, at a n t a l l e t  af b e f r u g t e d e  f r ø a n l æ g  i b æ r r e n e  har a f g ø r 

e nde b e t y d n i n g  for b æ r u d v i k l i n g e n .  S k ønt t i l s t r æ k k e l i g  god b e 

s t ø vning og b e f r u g t n i n g  o f t e s t  sker, indtræder d e r  i mange bær h u r 

tigt en h æ m n i n g  i udvi k l i n g e n .  Å r s a g e n  hert i l  er iføl g e  f y s i o l o g i s 

ke u n d e r s ø g e l s e r ,  at d er på et  t i d s p u n k t  o p står k o n k u r r e n c e  o m  n ø d 

vendige s t o f f e r  e l l e r  s y n t e s e p r o d u k t e r  b æ r r e n e  i m e l l e m  i de e n k e l t e  

klaser. De bær, hvis f r ø a n l æ g  ikke m o d t a g e r  t i l s t r æ k k e l i g e  m æ n g d e r  

heraf, afstødes, idet a u x i n p r o d u k t i o n e n  i f r ø a n l æ g g e n e  falder, r e 

s u l t e r e n d e  i d a n n e l s e  af d e l i n g s v æ v  i b æ r s t ilkene.

Det må  på g r u n d l a g  af o v e n s t å e n d e  vurderes, at d e n  måske v i g t i g 

ste e n k e l t - f a k t o r  i f o r b i n d e l s e  med d e t  ofte store bærfald før m o d 

e n hed i s o l b æ r k u l t u r e n  er f y s i o l o g i s k e  k o n k u r r e n c e f o r h o l d ,  som f o r e 

k o m m e r  i p l a n terne. O g s å  b e s t ø v n i n g s f o r h o l d e n e  må  d o g  anses for at 

være af stor b e t y d n i n g  i d e n n e  sammenhæng. En e n d e l i g  løsning af 

b æ r f a i d s p r o b l e m e t  må f o r m e n t l i g  findes i b e g g e  o m r å d e r .

Nøgleord: Bærfald, b e s t øvning, befr u g t n i n g ,  nat t e f r o s t ,  s t o f k o n 

k u r r e n c e  .

2. S u m m a r y :

T h e  p r o b l e m  of p r e m a t u r e  flower and fruit d r o p  in b l a c k  currant has 

b een reviewed. The g r e a t e r  par t  of it takes p l a c e  in the first f e w  

w e eks f o l l o w i n g  f l o w e r i n g  and an e x p l a n a t i o n  m u s t  t h e refore include 

this u n e v e n  d i s t r i b u t i o n  of the drop.

S e v eral e x p l a n a t i o n s  to the problem, w h i c h  can c a u s e  a loss of 

up to one half of the yield, have been proposed, a nd probably more 

than one of the f a c tors m e n t i o n e d  b e l o w  is involved:

§§2§ £ic_factors. The d i f f e r e n t  g e n e t i c  c o n s t i t u t i o n  of cultivars 

re s ults in v a r i a t i o n s  in p e r c e n t a g e  f r u i t  drop. C u l t i v a r  c h a r a c t e 

ri s tics like time of blossom, flower mo r p h o l o g y ,  d e g r e e  of self f e r 

tility, raceme l e n g t h  and p e r c e n t a g e  f r uit set, all e x ert an i n f l u 

ence on p e r c e n t a g e  fruit drop. It is h o w e v e r  c o n c l u d e d  that g e n e 

tic f a c t o r s  are no t  the m o s t  im p o r t a n t  in the p r o b l e m  of fruit drop.

W e a t h e r _ c o n d i t i o n s . P a r t i c u l a r l y  d u r i n g  f l o w e r i n g  favourable w e a t 

her c o n d i t i o n s  are i m p o r t a n t  for good p o l l i n a t i o n  and fruit set.
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Several r e p o r t s  have s h own that frosts in the time of b l o s s o m i n g  

can cause d e s t r u c t i o n  of styles and ovaries, l e a d i n g  to flower drop. 

Also, windy w e a t h e r  caus e s  poor bee a c t i v i t y r l e a d i n g  to poor p o l l i 

n a t i o n  and f r u i t  set.

S ü l i u r a l _ f a c t o r s . D i f f e r e n t  m e t h o d s  of c u l t i v a t i o n  have been r e 

p o rted as b e i n g  r e s p o n s i b l e  for v a r i a t i o n s  in f r uit drop. Age of 

plants, p l a n t i n g  system, pruning, m a n u ring, i r r i g a t i o n  and s p r aying 

t e c h niques c a n  all influence f r uit drop. It is h o w e v e r  c o n c l u d e d  

that t h e s e . f a c t o r s  by normal c u l t u r a l  p r a c t i c e  d o  not s i g n i f i c a n t l y  

influence the size of fruit drop.

B i o l o g Y _ o f _ f l o w e r i n g • F a c tors like p o l l e n  r i p e n i n g / s t i g m a  r e c e p t i 

vity, p o l l e n  g e r m i n a t i o n ,  flower mor p h o l o g y ,  d e g r e e  of self f e r t i l i 

ty, p o l l i n a t i o n  p a r t n e r  and p o l l e n  transfer, all are im p o r t a n t  for 

f r uit set and f r uit drop. In p a r t i c u l a r  several i n v e s t i g a t i o n s  have 

shown v a r i a t i o n s  in d e g r e e  of self fertility, for w h i c h  r e a s o n  cross 

p o l l i n a t i o n  h as o f t e n  r e s ulted in h i g h e r  y i e l d s  and r e d u c e d  f r uit 

drop. U n der n o r m a l  conditions, however, it is e s t i m a t e d  tha t  p o l 

lination o c c u r s  s atisfactorily.

?E!^EY2l29i E å l _ ä D d _2h Y s i o l o g i c a l _ f a c t o r s . The n u m b e r  of fe r t i l i z e d  

o v u l e s  in the b e r r i e s  are of vital i m p o rtance for b e rry d e v e l o p m e n t .  

A l t h o u g h  good p o l l i n a t i o n  and f e r t i l i z a t i o n  m ay occur, berry d e v e l 

o p m e n t  for some r e a s o n  is o f ten inhibited. The r e a s o n  for this, a c 

c o r d i n g  to p h y s i o l o g i c a l  i n v e s t igations, is to be found in c o m p e t i 

tion b e t w e e n  b e r r i e s  in the racemes. Those b e r r i e s  whose o v u l e s  do  

not r e c eive a s u f f i c i e n t  supply of substances, fall off d ue to r e 

d u c e d  auxin p r o d u c t i o n  in the o v u l e s  and d e v e l o p m e n t  of an a b s c i s 

sion layer in the b e r r y  pedicels. On  the basis of i n v e s t i g a t i o n s  on 

the p r o b l e m  of p r e m a t u r e  fruit d r o p  in b l ack c u r r a n t s  it is c o n c l u 

d e d  that the m o s t  i m p o r t a n t  fact o r  is to be found, in a c o m p e t i t i o n  

be t ween the berri e s .  Als o  p o l l i n a t i o n  con d i t i o n s ,  however, are of 

vital importance, and a s o l u t i o n  to the p r o b l e m  of pr e m a t u r e  fruit 

d r o p  is l i k e l y  to be found a m o n g  bot h  areas of i n v e s t igations.

The r e v i e w  i n c l u d e s  some p r a c t i c a l  and c u l t u r a l  s u g g e s t i o n s  to 

reduce the f r u i t  d r o p  problem. Time will show, if it can be t o t a l l y



e l i m i n a t e d  t h r o u g h  c u l t u r a l  or other a r r a n g e m e n t s .

K ey words: F r u i t  drop, p o l l i n a t i o n ,  f e r t i l i z a t i o n ,  night frost,

c o m p e t i t i o n .

3. I n d l e d n i n g

B l o m s t e r -  og b æ r f a l d  i u t ide hos de d y r k e d e  a r t e r  af R i b e s - s l æ g t e n

- og i ganske s æ r l i g  grad solb æ r  - har v æ r e t  et  p r a k t i s k  p r o b l e m  

lige så længe, s om m an har d y r k e t  d i sse k u l turer. A l l erede W e l l i n g  

t o n  e t  a l .  (1921) u d f ø r t e  o m f a t t e n d e  u n d e r s ø g e l s e r ,  s om havde til 

formål at o p k l a r e  å r s a g e r n e  til b æ r f a i d s p r o b l e m e t , og siden har tal 

rige f o r skere g j o r t  d e t  samme. A d s k i l l i g e  f o r k l a r i n g e r  har set d a g  

en s  lys, og b æ r f a l d e t  er b l e v e t  t i l s k r e v e t  så f o r s k e l l i g e  å r s ager 

s o m  g e n e t i s k e  d e f e k t e r ,  u g u n s t i g e  v e j r f orhold, m a n g e l f u l d  k u l t u r 

teknik, ringe b e s t ø v n i n g s f o r h o l d  o g / e l l e r  k o n k u r r e n c e f o r h o l d .  Det 

har e n d n u  ikke v æ r e t  m u l i g t  at give en f y l d e s t g ø r e n d e  fo r k l a r i n g  på 

pr o b l e m e t ,  m en m e g e t  taler for, at flere af o v e n n æ v n t e  faktorer har 

b e t y d n i n g  og s p i l l e r  hver d e r e s  rolle i e t  k o m p l i c e r e t  samspil. For 

m å l e t  med d e n n e  b e r e t n i n g  er at give e n  o v e r s i g t  o v e r  d en e k s i s t e r 

ende l i t t e r a t u r  o m  å r s a g e r n e  til b l o m s t e r -  og b æ r f a i d s p r o b l e m e t  i 

s o l b æ r k u l t u r e n .  En sådan o v e r s i g t  kan d a n n e  g r u n d l a g  for p r a k t i s k e  

d y r k n i n g s a n v i s n i n g e r ,  d e r  f o r h å b e n t l i g  k an m e d v i r k e  til at m i n d s k e  

p r o b l e m e t  i praksis. Med et  s t a d i g  stigende o m k o s t n i n g s n i v e a u  i 

f r u g t a v l s e r h v e r v e t  har selv små, v e d v a r e n d e  u d b y t t e f o r ø g e l s e r  b e 

t y d n i n g  for r e n t a b i l i t e t e n ,  og sådanne f o r ø g e l s e r  k an s a n d s y n l i g v i s  

o p nås som følge af et  større k e n d s k a b  til b æ r f a i d s p r o b l e m e t .

4. K a r a k t e r i s t i k  af b l o m s t e r -  og  b æ r f a l d e t

4^.2__S t ø r r e l s e s o r d e n

S t ø r r e l s e s o r d e n e n  af b l o m s t e r -  og  b æ r f a l d e t  i s o l b æ r  angives at v a 

r iere m e l l e m  sort e r  og år. Et  u d b y t t e t a b  som f ø l g e  af d e tte f æ n o 

m e n  på 10-50 % af b æ rrene er ikke u a l m i n d e l i g t ,  m e n s  tabet i ribs 

s æ d v a n l i g v i s  er l a n g t  m i n d r e  og  u den n æ v n e v æ r d i g  b e t y dning. N e s  

(1978) a n g i v e r  et  u d b y t t e t a b  på 28,8% af s o l b æ r r e n e  s om middel af 

seks sorter og to år, mens T e a o t i a  s L u c k w i l l  (1955) angiver e t  t ab
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på  41,1% s o m  m i d d e l  af f em sorter. G w o z d e c k i  s T y l u s  (1975) a n g i v 

er så lille e t  u d b y t t e t a b ,  f o r å r s a g e t  af bærfald, so m  5,7% (middel 

af tre sorter), m e n s  »es (1976) i e t  t i d l i g e r e  f o rsøg end o v e n n æ v n 

te, men m e d  de  samme seks sorter, a n g i v e r  8,6%. I alle t i l f æ l d e  er 

p r o c e n t s a t s e r n e  b e r e g n e t  ud fra f o r s k e l l e n  m e l l e m  antal b l o m s t e r  og 

antal modne bær.

Der k an vær e  flere å r s a g e r  til de store fo r s k e l l e  m e l l e m  f o r s ø g s 

r esultaterne, h v i l k e t  senere skal omtales. I d e nne f o r b i n d e l s e  skal 

d e t  blot s lås fast, at s a m tlige f o r s ø g  med s o lbær har vist, at på 

trods af t i l s y n e l a d e n d e  gode k u l t u r f o r h o l d  i alle henseender, af- 

stødes a l l i g e v e l  e n  vis p r o c e n t d e l  b l o m s t e r  o g / e l l e r  umod n e  bær i 

perioden lige e f t e r  a f s l u t t e t  blo m s t r i n g .  O m end a d s k i l l i g e  f o r s k e 

re r a p p o r t e r e r  o m  r e d u c e r e d e  b æ r f a l d  som følge af f o r s k e l l i g e  p r a k 

tiske f o r a n s t a l t n i n g e r ,  r e s t e r e r  d e r  i alle t i l fælde en vis p r o c e n t 

del, som d e t  ikke er l y k k e d e s  at eliminere.

4^ 2__F o r l ø b

N e u m a n n  (1953) f a ndt d e t  på g r u n d l a g  af sine u n d e r s ø g e l s e r  af b æ r 

faldet n a t u r l i g t  at skelne m e l l e m  (1) b l o m s t e r f a l d ,  (2) b æ r f a l d  af 

umodne bær og  (3) b æ r f a l d  af m o d n e  e l l e r  n æ s t e n  modne bær. B l o m s t 

er f aldet f i n d e r  sted i p e r i o d e n  o m k r i n g  b l o m string, men s  b æ r f a l d e t  

af umodne b ær sker fra a f s l u t t e t  b l o m s t r i n g  og 3-4 uger frem. B æ r 

faldet af m o d n e  b ær sker i t i den lige før høs t  og  forøges, jo s e n e 

re der h ø stes. N e s  (1978) u n d e r s ø g t e  b l o m s t r i n g s -  og f r u g t s æ t n i n g s 

forhold i s o r t e n  ’S i l v e r g i e t e r s Z w a r t e ' i to på h i n a n d e n  f ø l g e n d e  

år, og h a n  fandt, at d e r  var v a r i a t i o n  i b æ r f a l d e t s  f o r l ø b  fra d e t  

ene år til d e t  andet. De n  a b s o l u t  s t ørste d el d e r a f  skete d o g  b e g 

ge årene i de første 3-4 uger e f t e r  blo m s t r i n g .  T i l s v a r e n d e  r e s u l 

tater a n f ø r e r  B e r g  f e  I d t  (1980) , U g o l i k  s G a w e c k a  (1 978) u n d e r s ø g t e  

bærfalds-forløbet. i h e n h o l d s v i s  tre r i bs- og  tre s o l b æ r s o r t e r . I 

alle t i l f æ l d e  var b æ r f a l d e t  h o v e d s a g e l i g  k o n c e n t r e r e t  i de førs t e  4 

uger e f t e r  b l o m s t r i n g .  Den r e s t e r e n d e  de l  af v æ k s t p e r i o d e n  var d e t  

forsvindende. I tre på h i n a n d e n  f ø l g e n d e  år fandt T e a o t i a  s L u c k w i l l  

(1955), at  b æ r f a l d e t  k u l m i n e r e d e  i d e n  tredje uge e f t e r  fuld b l o m s t 

ring, for d e r e f t e r  h u r t i g t  at mindskes.

Det f r e m g å r  af o v e n f o r  o m t a l t e  u n d e r s ø g e l s e r ,  at f o r l ø b e t  af bær-
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f a l d e t  i solbær ikke er j æ vnt f o r delt g e n n e m  væks t s æ s o n e n ,  m en d e n  

største d el af d e t  f i n d e r  sted u m i d d e l b a r t  e f t e r  bl o m s t r i n g  og 3-4 

uger frem.

Sel v  o m  d e t  er v a n s k e l i g t  at d r a g e  en  p r æ c i s  s k i l lelinje m e l l e m  

b l o m s t e r f a l d  og b æ r f a l d  af grønne, umod n e  bær, k a n  d e t  være p r a k 

tisk at del e  f a ldet i d i s s e  to k o m p o nenter, e f t e r s o m  s a n d s y n l i g h e d 

e n  taler for, at f o r s k e l l i g e  fakto r e r  er å r sag til h e n h o ldsvis d e t  

ene og d e t  andet. B l o m s t e r f a l d e t  b e står i, at v i sne, t i l s y n e l a d e n 

de u b e s t ø v e d e  b l o m s t e r  a f stødes, og d e t t e  er  ikke va n s k e l i g t  at f o r 

klare. D et er h e l l e r  ikke ufor k l a r l i g t ,  at b æ r r e n e  begynder af 

falde af buskene o m k r i n g  m o d e n h e d ,  d e t  af N e u m a n n  (1953) d e f i n e r e d e  

b æ r f a l d  af modne bær. V a n s k e l i g e r e  at f o r s t å  er, at grønne bær, 

ti l s y n e l a d e n d e  n o r m a l t  a n s a t  og  i god vækst, p l u d s e l i g  afstødes i 

st ort tal u n d e r  d e t  såkal d t e  b æ r fald af u m o d n e  bær. Fænomenet s v a r 

er i ø v r i g t  til d e t  s å k aldte "junifald" i k e r n e f r u g t ,  hvilket h e l 

ler ikke e n d n u  er f u ldt o p k l aret. Måske har begge kulturers f r u g t 

fald en fælles f o r k l a r i n g  (se a f s n i t  9.2)

5. G e n e t i s k e  fakto r e r

De t  er velkendt, at visse e g e n skaber, for e k s e m p e l  vækstform, s y g 

d o m s r e s i s t e n s ,  y d e d y g t i g h e d  og  bær k v a l i t e t ,  i h v e r t  fald til en vis 

grad kan b e t r a g t e s  som g e n e t i s k  bestemte, d e t  vil sige, forskelle 

i d i sse p a r a m e t r e  sorterne i m e l l e m  b e v a r e s  u a n s e t  e n s  ydre v æ k s t 

kår. N e t o p  d e n n e  k e n d s g e r n i n g  u d gør g r u n d l a g e t  for p l a n t e f o r æ d l e r -  

nes a r b ejde med t i l t r æ k n i n g  af nye sorter. O g s å  t i l b ø j e l i g h e d e n  

til b æ r f a l d  v a r i e r e r  fra sort til sort, og  flere f o r s k e r e  har f u n d 

et, at fo r s k e l l e  h eri bevares, selv o m  s o r terne d y r k e s  under ens 

kår. Der er a l tså en g e n e t i s k  faktor i n v o l v e r e t  i b æ r f ald s - p r o b l e -  

met, s k ønt d e t  er v a n s k e l i g t  at afgøre, hvo r  stor e n  d el heraf, d e r  

må t i l s k r i v e s  d e n n e  faktor, og hvor stor en del, d e r  skyldes andre 

i m p l i c e r e d e  faktorer. Flere forskellige, o v e r v e j e n d e  genetisk b e 

stemte e g e n s k a b e r  har i m i d l e r t i d  b e t y d n i n g  for b æ r f a l d e t s  størrelse, 

og  af d i s s e  skal de v i g t i g s t e  o m t a l e s  i d e t  følgende.

5 ^ 1  B l o m s t r i n g s t i d s p u n k t

T i d s p u n k t e t  for i n d t r æ d e n d e  b l o m s t r i n g  er f o r s k e l l i g t  fra sort til
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sort. S e l v  om  v a r i a t i o n e r  i v e j r m æ s s i g e  f o r h o l d  k an b e virke b e t y d e 

lige f o r s k e l l e  i l ø v s p r i n g s -  og  b l o m s t r i n g s t i d s p u n k t  fra år til år 

(op til e n  m å n e d  (A n o n y m , 1973b)), har d e t  vis t  sig, at r æ k k e f ø l g e n  

sorterne i m e l l e m  b e v a r e s  n o g e n l u n d e  k o n stant. Ved N e s '  (1978) u n 

d e r s ø g e l s e r  af seks s o l b æ r s o r t e r s  b l o m s t r i n g s t i d s p u n k t  ove r  to år 

viste d e t  sig således, at r æ k k e f ø l g e n  var ens for b e gge årene, d e r  

i øvrigt v ar re t  f o r s k e l l i g e  vej r m æ s s i g t .  I en engelsk, o t t e å r i g  

opgørelse (A n o n y m , 1973b) af g e n n e m s n i t s d a t o e r  for b e g y ndende, fuld 

og a f s l u t t e t  b l o m s t r i n g  for 55 sorter af solb æ r  og  50 sorter af ribs 

fremgår d e t ,  at d e r  for solbær var ove r  to u g ers f o r s k e l  m e l l e m  t i d 

ligste o g  s e n e s t e  sort. S o r t e r n e s  i n d b y r d e s  r æ k k e f ø l g e  var d e n  s a m 

me, u a n s e t  v e j r m æ s s i g e  f o r s k e l l e  årene imellem. For ribs var f o r 

skellen m e l l e m  t i d l i g s t e  og s e n e s t e  sort n æ s t e n  fire uger. - S å d a n 

ne fo r s k e l l e  må u t v i v l s o m t  være g e n e t i s k  bestemt. F o r s k e l l e n e  har 

indirekte b e t y d n i n g  for b æ r f a l d e t s  størrelse, idet s e n t b l o m s t r e n d e  

sorter s t a t i s t i s k  set har g u n s t i g e r e  v e j r f o r h o l d  for b e s t ø v n i n g  og 

f rugt u d v i k l i n g ,  m ed d e r a f  f ø l g e n d e  mind r e  bærfald, end t i d l i g t b l o m s t -  

rende sorter. I n d f l y d e l s e n  af v e j r f o r h o l d e n e  på b æ r f a l d e t  vil i 

øvrigt b l i v e  o m t a l t  mere u d f ø r l i g t  i a f s n i t  6, h v o r t i l  d er henvises.

5^2__B e s t ø v n i n g s f o r h o l d

Der er u d f ø r t  et s t ort antal u n d e r s ø g e l s e r  o v e r  s o l b æ r s o r t e r n e s  b e 

s t ø v n i n g s f o r h o l d ,  og i a f s n i t  8 skal d e r  g i ves en s a m l e t  f r e m s t i l 

ling af d e t t e  emne. Der er im i d l e r t i d  flere g e n e t i s k  b e s t e m t e  a s 

pekter ved s o l b æ r s  b l o m s t e r - b i o l o g i ,  s om har b e t y d n i n g  for b æ r f a l d 

et, og d e t t e  er å r s a g e n  til, at b e s t ø v n i n g s f o r h o l d e n e  a l l e r e d e  her 

skal berøres.

5.2.1 B l o m s t e r m o r f o l o g i

For at b e s t ø v n i n g  af b l o m s t e r n e  o v e r h o v e d e t  skal k u n n e  ske, må d e r e s  

bygning t i l g o d e s e  dette. D et har v ist sig, at s o l b æ r b l o m s t e r s  b y g 

ning u d v i s e r  v a r i a t i o n e r .  W e l l i n g t o n  e t  a l .  (1921) fandt, at s t ø v 

fangenes o g  s t ø v b æ r e r n e s  i n d b y r d e s  n i v e a u  v a r i erede, d e l s  med b l o m s t 

e r p o s i t i o n  i de e n k e l t e  klaser, og  d e l s  me d  sort. S p e c i e l t  i t i l 

fælde af s e l v b e s t ø v n i n g  er d e t  vigtigt, at d i s s e  o r g a n e r  er i samme 

niveau, og o v e n n æ v n t e  f o r skere f a ndt netop, at d e t t e  var t i l f æ l d e t
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for sorter, s om a n ses for s e l v b e s t ø v e n d e , m e n s  s t ø v f a n g e t  ofte var 

længere end s t ø v b æ r e r n e  i b l o m s t e r  af s e l v s t e r i l e  sorter. F e m q v i s t  

(1961) kunne d o g  ikke b e k r æ f t e  en  sådan s a m m e n h æ n g  i sine u n d e r s ø g 

e l s e r  af de s e l v s t e r i l e  s o rter 'Coronet' og  'Crusader'. Hans k o n 

k l u s i o n  er  d e r f o r ,  at b l o m s t e r b y g n i n g e n  ikke h i n d r e r  t i l s t r æ k k e l i g  

bes t ø v n i n g .  M a n  må o g s å  føje d e n  k o m m e n t a r  til W e l l i n g t o n  e t  a l . ' s  

(1921) s l u t ninger, at selv o m  s e l v b e s t ø v n i n g  s k ulle kunne h i n dres 

af b l o m s t e r b y g n i n g e n ,  så k an b e s t ø v n i n g  og  d e r m e d  n o rmal b æ r s æ t n i n g  

a l l i g e v e l  ske v ia i n s e k t e r n e s  p o l l e n  ove r f ø r s e l .  B l o m s t e r b y g n i n g e n  

er d e r f o r  ikke n o g e n  h i n d r i n g  for normal sætning.

5.2.2 S e l v f e r t i l i t e t s g r a d

A d s k i l l i g e  f o r s k e r e  har u n d e r s ø g t  b æ r f a l d e t  i r e l a t i o n  til h e n h o l d s 

vis selv- og  k r y d s b e s t ø v n i n g ,  for på d e n n e  måde at afgøre, om  g e n e 

tisk b e t i n g e d e  f o r s k e l l e  i s e l v f e r t i l i t e t s g r a d  har n o g e n  b e t y d n i n g  

for f r u g t s æ t n i n g  og  bærfald. F e r n q v i s t  (1961) a n g i v e r ,  at s e l v b e 

s t ø v n i n g  i de fleste t i l f æ l d e  r e s u l t e r e r  i e t  s t ø r r e  bærfald end 

k r y d s b e s t ø v n i n g .  N e u m a n n  (1955 b) samt V o l o d i n a  (1964) angiver, at 

s o r t e r n e s  s e l v f e r t i l i t e t s g r a d  er forskellig. N o g l e  sorter har god 

f r u g t s æ t n i n g  og lille b æ r f a l d  ved s e l v b e s t ø v n i n g ,  m e n s  andre har u- 

n o r m a l t  s t ort b æ r f a l d  ved s e l v b e s t ø v n i n g .  B e g g e  f o r s k e r e  k o n k l u d e 

rer, at de g e n e t i s k e  forhold, s om styrer s e l v f e r t i l i t e t s g r a d e n ,  ha r  

a f g ø r e n d e  i n d f l y d e l s e  på b æ r f aldet. T i l s v a r e n d e  k o n k l u s i o n e r  a n f ø r 

er H r i s t o v  e t  a l .  (1970) , L ö c s e i  £ P r e i n i n g e r  (1963) samt L a n t i n

(1973). En række s o r t e r s  k o m p a t i b i l i t e t s f o r h o l d  er  op s t i l l e t  i t a b 

e t  1 , og  h e raf f r e m g å r  det, at m a n  k an inddele d i s s e  i fuldt s e l v 

fertile, d e l v i s  s e l v f e r t i l e  og  s e l v s t e r i l e  sorter. De delvis s e l v 

f e r tile s o r t e r  g i v e r  større u d b y t t e  ved f r e m m e d b e s t ø v n i n g  end ved 

s e l v b e s t ø v n i n g ,  m e n s  d e t t e  ikke er t i l f æ l d e t  for de  f u ldt s e l v f e r 

tile. De s e l v s t e r i l e  s o rter må  n ø d v e n d i g v i s  f r e m m e d b e støves for at 

give n o r m a l e  udbytter.
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Tabel 1. O v e r s i g t  ove r  en r æ k k e  s o l b æ r s o r t e r s  k o m p a t i b i l i t e t s f o r 

hold, s å l e d e s  s om de er o p g i v e t  af et  a n tal forskere. K u n  s o r t 

er, o m t a l t  i m i n d s t  tre v i d e n s k a b e l i g e  arbejder, er m e d t aget, d o g  

u n d t a g e t  s e l v s t e r i l e  sorter, af hvilke alle er medtaget. S i g n a 

t u r f o r k l a r i n g :  2 f u l d t  selvfertil, 1 d e l v i s  s e l v f ertil, d e t  vil 

sige f o r ø g e t  u d b y t t e  e f t e r  f r e m m e d b e s t ø v n i n g  i f o r hold til s e l v 

bes t ø v n i n g ,  0 se l v s t e r i l  e l l e r  n æ s t e n  selvsteril.

T a b l e  1. O u t l i n e  o f  t h e  c o m p a t i b i l i t y  o f  a n u m b e r  o f  b l a c k  c u r r a n t  

c u l t i v a r s ,  c o l l e c t e d  f r o m  21  s c i e n t i f i c  p a p e r s .  S i g n a t u r e s : 2 

F u l l y  s e l f  f e r t i l e ,  1 P a r t i a l l y  s e l f  f e r t i l e , t h a t  i s ,  i n c r e a s e d  

y i e l d s  a f t e r  c r o s s  p o l l i n a t i o n  c o m p a r e d  t o  s e l f  p o l l i n a t i o n ,  0 

s e l f  s t e r i l e  o r  a l m o s t  s e l f  s t e r i l e .

Tabel 1

K i l d e
R e f e r e n c e

Sort
Cultivar

CO
r-- VO
ON LO ON

<—in r*~ r-* r— CO r—CN
VO r- LD vo r- CM VO UI
ON G> N <— UD ON ON ON ON Qj
T—T— U o ON a) r~ r- t— O

03 CO r- <— c
•H fO i—1 2 ON c I>1 03 • Cl>G M 0 rH r— c •H N i—1(-1 a)
rO Ü T— s >1 0) G Ct O Ü 03 ■rH o (U
CO •H VO CA En • TJ •H rM a> G
•H G ON rH rH a) m in a £ cS CJ (1) aicu r— cö 03VO i—1CO en in m oo 03 }-i> nj VO 03 LO r - cu â ON VO en o O G -P 0)

(H -P oo •i-l •H ta ON £ ON ON T—i—ON VO p-i O •H m M-l
in VO t— T— VO r—ON -P en G <U o

•H c3 •H ON u Ü > r- G G <— LÖ tr> e en a; UG > T— a) 0) O W +J c •H ON G G G fO e•H (Ö CP "0 T3 -P 0) x : A ■rH a) t— 03 03 <u CO en •H •H •H cu 03 i—i ai
a c <D N N a) B -P en e B -p fO 03 i—1(-1 i—1 G (Ö Xi

i—1 0 u (U 0 0 •H Cn :o3 G o en 3 O -p £ e o i—1 i—1 G 0) -p efkJ > CD U 5 £ 3 orO i—! td :0 CL) Q) Q) 0 fO rd t r Q) •H (1) > c 3
CQ o &H En e; DC 33 EC J J Z 2 S Cm En En D £ £ Ü < < 2

W e l l i n g t o n  X X X 1 2 2 2 1 OL. 1 1 2 2 9
Baldwin 1 2 2 1 2 1 2 2 2 8
Goliath 2 2 2 2 2 1 2 2 2 8
S i l v e r g i e t e r s  Zwarte 2 1 2 1 2 2 1 2 7
Roodknop 2 2 2 2 2 4
A mos Black 1 2 2 2 3
Dav i d s o n ' s  E i g h t 2 2 1 2 3

B o s koop G i a n t 1 1 1 1 1 0 1 2 1 1 2 1 1 1
R o s e nthals L a n g t r a u b . 1 1 0 2 2 1 5
B r ö d torp 1 1 2 1 1 4
Cotswold C r o s s 2 1 1 1 1 4
M e n d i p  C r o s s 1 1 1 2 1 4

Coronet 0 0  0 0 3
B l ack N a p l e s 0 0 0 2
Holland B l a c k 0 0 0 2
Crusader 0 0 1
Invincible G i a n t 0 0 1



N o g l e  få f o r skere har u n d e r s ø g t  s e l v f e r t i l i t e t s f o r h o l d e n e  i f o r s k e l 

lige s o rter nøjere ved at studere p o l l e n r ø r s v æ k s t e n .  C v o p a  s i v a n -  

i c k a  (1975) fandt, at ved s e l v b e s t ø v n i n g  i s o r t e n  .'Roodknop', s om 

regn e s  for at være f u ldt s e l v f e r t i l  (se tabel 1), voksede p o l l e n r ø r 

ene h u r t i g t  ned g e n n e m  g r i f lerne, mens s e l v b e s t ø v n i n g  i d e n  d e l v i s  

s e l v f e r t i l e  sort 'Boskoop Giant' r e s u l t e r e d e  i l a n g s o m m e r e  p o l l e n 

r ø r s vækst, d e r  st a n d s e d e  helt, før f r ø a n l æ g g e n e  b l e v  nået. w i l l i a m s  

s C h i l d , (1962) fandt, at s e l v b e s t ø v n i n g  af de f u l d t  selvfertile 'Ba

ldwin', 'Wellington X X X 1 og 'Goliath' i alle t i l f æ l d e  re s u l t e r e d e  i 

t i l f r e d s s t i l l e n d e  p o l l e n r ø r s v æ k s t  ned g e n n e m  g r i f l e r n e ;  k r y d s b e s t ø v 

n ing r e s u l t e r e d e  d o g  i h u r t i g e r e  b e f r u g t n i n g  af e t  større antal f r ø 

a n l æ g  end s e l v b e s t ø v n i n g .  N o g e t  tyder d e r f o r  på, at selv for s å 

k a l d t  f u ldt s e l v f e r t i l e  s o r t e r  vil f r e m m e d b e s t ø v n i n g  være at f o r e 

trække fre m  for selvb e s t ø v n i n g .

S a m m e n f a t t e n d e  f r emgår d e t  af omtalte u n d e r s ø g e l s e r ,  at de g e n e 

tisk b e t i n g e d e  f o r s k e l l e  i s e l v f e r t i l i t e t  b l a n d t  a n d e t  a f s pejles i 

f o r s k e l l e  i b æ r f a l d e t s  størrelse. Da d e t  er b l e v e t  vist, at s e l v 

b e s t ø v n i n g  er d e t  a l m i n d e l i g s t e  i solbær u n d e r  n a t u r l i g e  forhold, 

o g s å  oft e  på trods af, at flere sorter p l a n t e s  sammen, og b i s t a d e r  

u d s æ t t e s  (K l ä m b t , 1958; W i l s o n ,  1964), er d e t  klart, at s e l v f e r t i 

l i t e t s g r a d e n  har stor b e t y d n i n g  for f r u g t s æ t n i n g e n  og dermed o g s å  

for b æ r f a l d e t s  størrelse.

5^3__Frugtsætning

N e s  (1976) har u n d e rsøgt, o m  d e r  findes g e n e t i s k  b e t i n g e d e  f o r s k e l 

le i f r u g t s æ t n i n g s p r o c e n t .  Seks for s k e l l i g e  s o r t e r  blev h e n h o l d s 

vis s e lv- og k r y d s b e s t ø v e t  i to år, og d y r k n i n g s v i l k å r e n e  var e ns 

for alle sorter. R e s u l t a t e r n e  viste, at t r ods god sætning i alle 

seks sorter, var d e r  a l l i g e v e l  s i g n i f i k a n t e  f o r s k e l l e  m e llem dem. 

Idet h v e r k e n  b l o m s t e r b i o l o g i s k e ,  vejr- e l l e r  d y r k n i n g s m æ s s i g e  f o r 

hold k u nne være å r s a g  til forskellene, k o n k l u d e r e d e  han, at de s k y l 

d t e s  g e n e t i s k e  forhold. B æ r f a i d s p r o c e n t e n  v a r i e r e d e  m e l l e m  5,4 (' 

S i l v e r g i e t e r s  Z w a r t e ') og 14,0 ('Laxton's T i n k e r ' ) ,  h v i lket viser, 

at d e n n e  g e n e t i s k e  b e t i n g e d e  f o r skel ikke er  g a n s k e  ubetydelig.
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K l a s e l æ n g d e n  v a r i e r e r  en  del fra sort til sort. N e s  (1978) u n d e r 

søgte d e n n e  p å  seks for s k e l l i g e  sorter, og h an f a ndt v a r i a t i o n e r  

heri både m e l l e m  år, m e l l e m  g r ene af f o r s k e l l i g  a l der og m e l l e m  s o r 

ter. Y d e r l i g e r e  f a n d t  han, at d e r  var p o s i t i v  k o r r e l a t i o n  m e l l e m  

klaselængde o g  b æ r a n t a l  pr. klase. Til gengæld var b æ r f a l d e t  ogs å  

størst fra d e  l æ n gste klaser. L a n g k l a s e d e  s o rter k a n  a l tså f o r v e n 

tes at hav e  s t ø r r e  b æ r f a l d  e nd k o r t k l a s e d e ,  og ifølge N e s  (1978) og 

N e u m a n n  (1953) h ar o g s å  sorter med store bær g e n e r e l t  større b æ r 

fald end s o r t e r  med små bær. S o r t s e g e n s k a b e r  s om k l a s e l æ n g d e  og 

b æ r s t ørrelse k a n  d e r f o r  siges at have b e t y d n i n g  for b æ r f a l d e t s  s t ø r 

relse, s k ø n t  s a m m e n h æ n g e n  er i n d i r e k t e  og d e s u d e n  - s o m  d e t  senere 

skal o m t a l e s  - k a n  m o d i f i c e r e s  af f o r s k e l l i g e  m i l j ø p å v i r k n i n g e r .

5^5__Bæ rgos i t ion

De enkelte s o r t e r  har o f t e s t  f o r s k e l l i g  t i l b ø j e l i g h e d  til at kaste 

blomster o g  bær i f o r s k e l l i g e  p o s i t i o n e r  i klaserne. N e u m a n n  (19— 

53) fandt, a t  de fleste sorter f o r t r i n s v i s  k a s t e d e  t e r m i n a l t  s t i l 

lede b l o m s t e r  og  bær. Samme r e s u l t a t  o p n å e d e  P l o t n i k o v a  e t  a l .  (19- 

73) samt P l o t n i k o v a  S K i r d y a s h k i n a  (1976). D e r i m o d  f a n d t  N e s  (19- 

78) ved u n d e r s ø g e l s e r  af seks f o r s k e l l i g e  sort e r  ove r  to år, at de 

tre af d e m  f o r t r i n s v i s  k a s tede b a s a l t  stillede bær, m e n s  de tre ø v 

rige f o r t r i n s v i s  k a s t e d e  t e r m i n a l t  s t i l l e d e  bær. G e n e r e l t  m å  m an 

d og b e t r a g t e  d e n  te r m i n a l e  d e l  af k l a s e r n e  so m  m e s t  udsat, hvad a n 

går risi k o  for b l o m s t e r -  og bærfa l d ,  og d e t  er  k u n  få sorter, som 

vedholdende a f v i g e r  fra d e nne regel. A t  d er i d e t  hele t a g e t  er a f 

vigelser, t y d e r  im i d l e r t i d  på, at a r v e e g e n s k a b e r  s p i l l e r  en  vis, o m 

end ikke d e n  e n e ste, rolle i t i l b ø j e l i g h e d e n  til b æ r f a l d  fra f o r 

skellige k l a s e - p o s i t i o n e r .

5^6__K o n k l u s i o n

En række g e n e t i s k  b e s t e m t e  e g e n s k a b e r  i solbær har en  vis b e t y d n i n g  

for b l o m s t e r -  og bærfald. T i d s p u n k t e t  for i n d t r æ d e n d e  b l o m s t r i n g  

har be t y d n i n g ,  idet b l o m s t r i n g  s t a t i s t i s k  set sker u n d e r  g u n s t i g e r e  

vejrforhold b e s t ø v n i n g s m æ s s i g t ,  jo senere d e n  indtræder. B l o m s t e r 

bygningen h a r  be t y d n i n g ,  idet d e n  må sikre t i l s t r æ k k e l i g  b e s t øvning. 

Graden af s e l v f e r t i l i t e t  har bet y d n i n g ,  idet s e l v b e s t ø v n i n g  ofte
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f o r e k o m m e r  i solbær, og b æ r f a l d e t  m i n d s k e s  ved ful d  selvfertilitet. 

K l a s e l æ n g d e  og  b æ r p o s i t i o n  ha r  betydning, idet b æ r f a l d e t  øges m e d  

l æ n g d e  af k l a s e r  samt med ti l t a g e n d e  y d e r l i g  k l a s e p osition. S o r t s 

v a l g e t  har betydning, idet n o g l e  sorter ø j e n s y n l i g t  - alt andet lige

- har større b æ r f a l d  en d  andre. G e n e t i s k e  e g e n s k a b e r  er således af 

e n  vis b e t y d n i n g  for b l o m s t e r -  og b æ r fald i solbær.

Af m e t o d e r  til m i n d s k e l s e  af d e n  d el af b æ r f alds- p r o b l e m e t ,  s o m  

k a n  t i l s k r i v e s  ge n e t i s k e  e g e n s k a b e r ,  kan p e g e s  på  forædling og  s e 

l e k t i o n  s om de  v i g t igste; o g s å  a v l erens b e v i d s t e  v a l g  af de b e d s t  

e g n e d e  s o rter - ikke m i n d s t  med h e n s y n  til o v e n n æ v n t e  e g e n s k a b e r  - 

k a n  d o g  anbefales.

6. V e j r m æ s s i g e  f a k torer

E f t e r s o m  v æ k s t  og  u d b y t t e  g e n e r e l t  v a r i e r e r  b e t y d e l i g t  med v e k s l e n 

de v e j r f o r h o l d ,  er d e t  n æ r l i g g e n d e  at antage, at e n  d e l  af å r s a g e n  

til b l o m s t e r -  og b æ r f a l d  i s o l b æ r k u l t u r e n  skal s ø g e s  i dette f o r 

hold. U n d e r s ø g e l s e r  har vis t  (A n o n y m , 1 9 7 3 b ) ,  at d a t o  for b e g y n d 

e n d e  b l o m s t r i n g  kan v a r i e r e  op  til en m å n e d  fra d e t  ene år til d e t  

andet, og d e n n e  v a r i a t i o n  må h o v e d s a g e l i g  t i l s k r i v e s  v e j r f o rholdene. 

A n dre u n d e r s ø g e l s e r  ( N e s ,  1976; W e l l i n g t o n  e t  a l . ,  har doku m e n t e r e t ,  

at h ø s t u d b y t t e t  er  f o r s k e l l i g t  fra år til år, f o r å r s a g e t  af v a r i a 

t i o n e r  i tem p e r a t u r ,  nedbør, ly s m æ n g d e  etc. V e j r f o r h o l d  har a l t s å  

en m æ r k b a r  ind f l y d e l s e  på  v æ k s t  og u d b ytte og d e r m e d  også på b æ r 

f a l d e t s  størrelse.

6 ^ 2 ___
6.1.1 N a t t e f r o s t

H vad a n g å r  b e t y d n i n g e n  af n a t t e f r o s t  for b l o m s t e r -  o g  bærfald, h ar 

m a n  længe v æ r e t  o p m æ r k s o m  herpå, idet solbær og r i b s  blomstrer r e t  

t i d l i g t  på  året, h vor f r o s t r i s i k o e n  er stor. S t æ r k  nattefrost ved 

b e g y n d e n d e  b l o m s t r i n g  k a n  f o r å r s a g e  o m f a t t e n d e  s k a d e r  ikke blot i 

k e r n e f r u g t  og stenfrugt, m en o g s å  i b u s k f r u g t k u l t u r e r . Således a n 

g i ver T e a o t i a  s L u c k w i l l  (1955) at ved f o r s ø g  i f o r å r e t  1952, b l e v  

9 % af k l a s e r n e  d r æ b t  og  68% b e s k a d i g e t  på s o r t e n  'Westwick Choice' 

e f t e r  f r o s t  i b l o m s t r i n g s t i d e n  (temperatur u o p l y s t ) .  W e l l i n g t o n  e t



a l .  (1921) a n g i v e r ,  at i b l o m s t r i n g s t i d e n ,  f o r å r e t  1920, f o r e k o m  

et  par nætt e r  m ed t e m p e r a t u r e r  ned til -6 °C, og i u g e n  d e r e f t e r  

sås en s o r t f a r v n i n g  af g r i f l e r  og  f r u g t k n u d e  i m a nge blomster, f u l g t  

af udbredt b l o m s t e r f a l d .  Ved f o r s ø g  på L o n g  A s h t o n  R e s e a r c h  S t a 

tion, E n g l a n d  (A n o n y m , 1980), b l e v  d e r  r e g i s t r e r e t  f r u g t s æ t n i n g s 

procenter h e l t  ned til 11,1 ('Baldwin') o g  24,0 ('Green's Black') 

e f ter et p ar n æ t t e r  med t e m p e r a t u r e r  o m k r i n g  -4 °C. Der er s å ledes 

ingen tvivl o m  d e n  skadelige e f f e k t  af n a t t e f r o s t  på s o l b æ r b l o m s t e r .

F ø l s o m h e d e n  o v e r  for frost e r  ikke lige stor i g e n n e m  b l o m s t r i n g s 

tiden. S å l e d e s  a n f ø r e r  Y o u n g  (1972), at d e n  øges, jo længere b l o 

msterne er  f r emme i udvikling. V ed "tæt klynge" e r  d e n  k r i t i s k e  

temperatur -4,4 °C, ved "åben k l y nge" -3,3 °C og ved "fuld b l omst" 

-2,2 °C. T e a o t i a  s L u c k w i l l  (1955), angiver, at s p e c i e l t  lige e f 

ter, at b l o m s t e r s t a n d e n  er k o m m e t  til syne, s v a r e n d e  til "tæt k l y n 

ge" i Y o u n g s  o p g i v e l s e r ,  er f r o s t f ø l s o m h e d e n  stor. S i d s t n æ v n t e  o b 

servationer u n d e r b y g g e s  af r e s u l t a t e r  fra S c o t t i s h  H o r t i c u l t u r a l  

Research I n s t u t u t e  (G i l i  s W a i s t e r ,  1979). I et forsøg, hvor syv 

sorter af s o l b æ r b u s k e  k u n s t i g t  b l e v  u d s a t  for -3 °C i flere p e r i o d 

er, viste d e t  sig, at de fleste s o r t e r  havde s t ørst f r o s t s k a d e  i 

blomster m e l l e m  k n o p s t a d i u m  og b e g y n d e n d e  blomstring.

Ved v u r d e r i n g  af n a t t e f r o s t s  b e t y d n i n g  for b l o m s t e r -  og b æ r f a l d  

hos solbær e r  d e r  h e r  ikke h i d t i l  s k e l n e t  m e l l e m  f r o s t e n s  s k a d e v i r k 

ning på h e n h o l d s v i s  b l o m s t e r  og på  unge bær. E f t e r s o m  n a t t e f r o s t  

hyppigst o p t r æ d e r  i b l o m s t r i n g s t i d e n ,  og  s j æ l d e n t  e l l e r  a l d r i g  u n 

d er b æ r renes s e nere udvikling, er  d e t  im i d l e r t i d  n æ r l i g g e n d e  at a n 

tage, at f r o s t g r a d e r  p r i m æ r t  i n d u c e r e r  b l o m s t e r f a l d .  N e u m a n n  (19- 

53) udførte f o r s ø g  med f o r s k e l l i g e  voks e s t e d e r ,  k a r a k t e r i s e r e t  ved 

forskellige v e j r f o r h o l d ,  til f l ere s o r t e r  af solbær, og på b a sis af 

r e s u l t a t e r n e  k o n k l u d e r e r  hun, at f r o s t  i b l o m s t r i n g s t i d e n  s n a rere 

forårsager b l o m s t e r f a l d  end bærfa l d .  T i l s v a r e n d e  m e n e r  W e l l i n g t o n  

e t  a l .  (1921) ikke, at d e t  e g e n t l i g e  b æ r f a l d  s k y ldes n a t t e f r o s t  i 

b l o m s t r i n g s t i d e n .  Til støtte h e r f o r  a n f ø r e r  de, (1) at f r u g t a n l æ g  

ikke altid k a n  ses at være sorte e l l e r  b e s k a d i g e t  i blomster, hvis 

knopper ha r  v æ r e t  u d s a t  for frost, (2) at de t e r m i n a l e  blomster, 

hvis umodne bær t i d l i g e r e  er b l e v e t  o m t a l t  s om de  m e s t  udsatte, hvad 

angår b æ r f a l d ,  o f t e s t  s p r i n g e r  ud s i d s t  - a l tså når f r o s t f a r e n  er
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m i n d s t  og  (3) at 'Baldwin', d e r  er en m e g e t  t i d l i g t b l o m s t r e n d e  

sort, s a m t i d i g  er r e l a t i v t  u f ø l s o m  for frost. D e r e s  k o n k l u s i o n  er, 

at f r ost ikke n o r m a l t  er å r s a g  til d e t  e g e n t l i g e  bærfald, m en d e r 

imod u n d e r t i d e n  kan være å r s a g  til b l o m s t e r f a l d .  Hvad angår (3) 

må d e t  nævnes, at sort e n  'Baldwins' h æ v d e d e  u f ø l s o m h e d  over for 

f r ost k a n  di s k u t e r e s .

Ud fra v u r d e r i n g  af o v e n n æ v n t e  f o r s k n i n g s r e s u l t a t e r  må det k o n 

kluderes, at n a t t e f r o s t  i s o l bærs b l o m s t r i n g s t i d  k a n  forårsage b e 

s k a d i g e l s e  af f r u g t a n l æ g g e n e  m ed b l o m s t e r f a l d  til følge. D e r i m o d  

e r  d e t  ikke d o k u m e n t e r e t ,  at d e t  e g e n t l i g e  b æ r f a l d  skyldes frost.

6.1.2 V e d v a r e n d e  lave t e m p e r a t u r e r

Hvad a n går b e t y d n i n g e n  af v e d v a r e n d e  lave t e m p e r a t u r e r  for b æ r f a l d 

et, k an d e t  anføres, at d e n n e  er  af mere i n d i r e k t e  karakter. W e l 

l i n g t o n  e t  a l .  (1921) a n g i v e r  således - e f t e r  at have d o k u m e n t e 

r et b i ers b e t y d n i n g  s om p r i m æ r e  b e s t øvere af s o l b æ r b l o m s t e r  - at 

d i s s e  in s e k t e r s  a k t i v i t e t  er  stærkt t e m p e r a t u r a f h æ n g i g .  Ved t e m 

p e r a t u r e r  u n der 10 °C er de ku n  lidt aktive, h v o r i m o d  t e m p e r a t u r e r  

o ve r  10 °C, r o lige v i n d f o r h o l d  og sol f r e m m e r  aktiviteten. F e r n -  

q v i s t  (1961) o b s e r v e r e d e  i sine b e s t ø v n i n g s f o r s ø g ,  at b i - a k t i v i t e 

ten k un var af b e t y d n i n g  på varme og s o l rige dage, og også W i l s o n  

(1964) angiver, at b i - a k t i v i t e t e n  a f h æ n g e r  af vejrliget. Da s o l 

bær b l o m s t r e r  r e l a t i v t  t i d l i g t  på foråret, hvo r  v e j r f o r h o l d e n e  o f 

te er u g u n s t i g e  for b i - a k t i v i t e t ,  er d e t  s a n d s y n l i g t ,  at en m a n g e l 

fuld b e s t ø v n i n g  af b l o m s t e r n e  og  senere b æ r f a l d  k a n  blive r e s u ltatet. 

B e t r a g t e t  på d e n n e  måd e  har lave t e m p e r a t u r e r  d e r f o r  stor b e t y d n i n g  

for b æ r f aldet, m e d m i n d r e  b l o m s t e r n e  b e s t ø v e s  af a n d r e  insekter e l 

ler selv b e s t ø v e s ,  og d e r f o r  er u a f h æ n g i g e  af b i - a k t iviteten; d e t t e  

er d o g  ifølge flere u n d e r s ø g e l s e r  (B a l d i n i  s P i s a n i ,  1961; W e l l i n g 

t o n  e t  a l . ,  1921; F r e e ,  1 9 6 8 a )  næppe d e t  a l m i n d e l i g e .

O g s å  r e n t  f y s i o l o g i s k  har t e m p e r a t u r e n  b e t y d n i n g ,  idet b e f r u g t 

n ing er b l e v e t  vist ikke at k u nne foregå u n d e r  e n  vis temperatur. 

L u c k a  s L e c h  (1974) a n g i v e r  således, at ved t e m p e r a t u r e r  u n der 6°C 

st a ndser p o l l e n r ø r s v æ k s t e n  ned g e n n e m  g r i f l e r n e  fuldstændigt, h v o r 

ved b e f r u g t n i n g  forhindres. S o m  d e t  senere skal omtales, viser d e t  

sig ofte, at n e d f a l d n e  bær ikke er t i l f r e d s s t i l l e n d e  befrugtet, og
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årsagen til d e t t e  k an if®lge L u c k a  & L e c h  (1974) have v æ ret for lav 

temperatur u n d e r  b l o m s t r i n g e n ,  h v i l k e t  har v i r k e t  h æ m m e n d e  på b e 

f r u g t n i n g s p r o c e s s e n  .

S a m m e n f a t t e n d e  k an d e t  anføres, at lave t e m p e r a t u r e r  u n d e r  b l o m 

stringen s a n d s y n l i g v i s  s p i l l e r  en rolle for bærfaldet, idet de  v i r 

ker h æ m m e n d e  d e l s  på  bi-aktivitet.en, h v i l k e t  h i n d r e r  bestøvning, 

og dels på p o l l e n r ø r s v æ k s t e n  i g r i f lerne, h v i l k e t  h i n d r e r  b e f r u g t 

ning. H v o r  stor d e n n e  r o lle er, f o r e l i g g e r  d e r  i m i d lertid ingen 

u n d e r s ø g e l s e r  af.

6±2__Ne d b ø r

Når det g æ l d e r  v u r d e r i n g e n  af n e d b ø r e n s  b e t y d n i n g  for b l o m s t e r -  og 

bærfald, e r  d e r  f o r s k e l l i g e  o p f a t t e l s e r  d e s a n g å e n d e .  E f t e r s o m  d e n  

største d e l  af b æ r f a l d e t  f i n d e r  sted i b e g y n d e l s e n  af v æ k s t s æ s o n e n ,  

hvor v e j r e t  s t a t i s t i s k  set ofte er  f o r h o l d s v i s  tørt, har n o gle a v 

lere og f o r s k e r e  foreslået, at d e r  e r  en  f o r b i n d e l s e  m e l l e m  d i s s e  

to forhold. A n d r e  forskere har d o g  ikke k u n n e t  u n d e r b y g g e  d e t t e  

ved forsøg.

W e l l i n g t o n  e t  a l .  (1921), s o m  u n d e r s ø g t e  b æ r f a l d e t  i solbær g e n 

nem fire år, m e n e r  ikke, at tørke har n o g e n  i n d f l y d e l s e  herpå. D e 

res u n d e r s ø g e l s e  b y g g e r  im i d l e r t i d  i d e n n e  h e n s e e n d e  kun på p e r 

sonligt s k ø n  og ikke e k s a k t e  tal, h v o r f o r  v æ r d i e n  heraf er t v i v l 

som. N e u m a n n  (1955b) u n d e r s ø g t e  i n d f l y d e l s e n  af f o r s k e l l i g e  k u l 

t u r f o r a n s t a l t n i n g e r  på b æ r f a l d e t  i solbær. Herv e d  f a ndt hun, at 

vanding ikke b e v i r k e d e  et r e d u c e r e t  bærfald, m en n e d b ø r s f o r h o l d e n e  

i u n d e r s ø g e l s e s å r e n e  var ogs å  så gunstige, at d e t  ikke var m u l i g t  

at d r age e n t y d i g e  k o n k l u s i o n e r  d e s a n g å e n d e .

I m o d s æ t n i n g  til o v e n s t å e n d e  r e s u l t a t e r  fandt K e i p e r t  (1967) en 

vis i n d i k a t i o n  af, at v a n d m a n g e l  i f o r å r s t i d e n  k an m e d v i r k e  til ø- 

get bærfald. T i l s v a r e n d e  f a n d t  K o n g s r u d  (1969)., at en t ø r k e p e r i o d e  

i den f ø r s t e  tid e f t e r  a f b l o m s t r i n g  førte til en r e d u k t i o n  i b æ r 

størrelsen og et ø g e t  bærfald. Der er således resultater, d er t y d 

er på, at v a n d m a n g e l  i t i den o m k r i n g  b l o m s t r i n g  kan føre til øget 

bærfald. På d e n  anden side er  n e d b ø r s - o v e r s k u d  i d e n  samme p e r i o d e  

heller ikke gunstigt. N e s  (1978) f a ndt ved sine forsøg, at når 

bæ r f a l d e t  b l e v  korreleret. med k l i m a d a t a  i f o r s ø g s p e r i o d e n ,  var d er
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en  sikker, p o s i t i v  s a m m e n h æ n g  m e l l e m  b æ r f a l d  og a n t a l  dage med r e g n  

i b l o m s t r i n g s t i d e n .  Å r s a g e n  til d e t t e  t i l s k r i v e r  h a n  de ringere 

b e s t ø v n i n g s b e t i n g e l s e r ,  d er h e r s k e r  i r e g n f u l d t  vejr. Der var i n 

gen k o r r e l a t i o n  m e l l e m  b æ r f a l d  og  h e n h o l d s v i s  temperatur, vind o g  

a ntal soltimer.

K o n k l u s i o n e n  på de o m t a l t e  u n d e r s ø g e l s e r  må  være, at der er n o g 

e n  i n d i k a t i o n  af, at tørke m e d v i r k e r  til ø g e t  b æ r f a l d .  Nes' (1978) 

u n d e r s ø g e l s e r  v i s e r  på  d e n  a n d e n  side, at o g s å  for m e gen nedbør k a n  

føre til ø g e t  bærfald. B e gge v e j r e k s t r e m e r  er d e r f o r  uheldige i 

d e n n e  sammenhæng. Se i ø v r i g t  a f s n i t  7.5, hvo r  b e t y d n i n g e n  af v a n 

d i n g  på b æ r f a l d e t  er omtalt.

6 ^ 3 __K o n k l u s i o n

En række v e j r f o r h o l d ,  især t e m p e r a t u r  og nedbør, ha r  betydning for 

b l o m s t e r -  og b æ r f a l d  i solbær. F r o s t  i b l o m s t r i n g s t i d e n  kan føre 

til u d b r e d t  b l o m s t e r f a l d ,  og v e d v a r e n d e  lave t e m p e r a t u r e r  hæmmer 

b e s t ø v e r - a k t i v i t e t ,  p o l l e n r ø r s v æ k s t  og b e f r u g t n i n g ,  hvilket kan f ø 

re til senere bærfald. D er e r  n o g e n  i n d i k a t i o n  af, at tørke u n d e r  

og u m i d d e l b a r t  e f t e r  b l o m s t r i n g  k an m e d f ø r e  ø g e t  bærfald. Men for 

m e g e n  n e dbør u n d e r  b l o m s t r i n g  er  også uheldig, i det b e s t øvning og 

f r u g t s æ t n i n g  hæmmes.

Der k an p e g e s  på flere m e t o d e r  til a f b ø d n i n g  af de mest u h e l d i g e  

v i r k n i n g e r  af vejrliget. (1) O v e r b r u s n i n g  u n d e r  f r o s t  hæver k n o p 

p e r n e s  t e m p e ratur, idet d e r  f r i g i v e s  varme ved v a n d s  frysning til 

is. (2) V a n d i n g  i ø v r i g t  i t ø r k e p e r i o d e r  f r e m m e r  u d b y t t e t  (se a f 

s nit 7.5). M a n  må f o r e t r æ k k e  v a n d i n g s s y s t e m e r  s om d r y p -  eller si- 

v e v a nding, d e r  ikke v i r k e r  f o r s t y r r e n d e  på  b e s t ø v e r a k t i v i t e t e n . (3)

P l a n t n i n g  af s e n t b l o m s t r e n d e  s o r t e r  samt e n h v e r  k u l t u r f o r a n s t a l t -  

ning, d e r  f o r h a l e r  blo m s t r i n g ,  vil o gså - s t a t i s t i s k  set - m e d v i r k e  

til at m i n d s k e  e v e n t u e l l e  n e g a t i v e  v i r k n i n g e r  af u g u n s t i g e  v e j r f o r 

h old på  b l o m s t r i n g  og  bærfald.

7. K u l t u r t e k n i s k e  f a k t o r e r

Fra tid til a n den er d e t  b l e v e t  foreslået, at b l o m s t e r -  og b æ r f a l d 

et s k yldes en  m a n g e l f u l d  k u l t u r t e k n i k .  Ser m a n  på d e t  historiske 

f o r l ø b  af s o l b æ r d y r k n i n g e n ,  v i s e r  d e t  sig da  også, at en stadig f o r 
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bedret k u l t u r t e k n i k  har r e d u c e r e t  p r o b l e m e t  noget, o m e n d  l a n g t f r a  

e l i m i n e r e t  det. D e tte a f s n i t  er en o v e r s i g t  o v e r  b e t y d n i n g e n  af d-e 

væs e n t l i g s t e  k u l t u r t e k n i s k e  f a k t o r e r  for b l o m s t e r -  og bærfald.

7^1__P l g Q t e a l der

N e u m a n n  (1953) anfører, at u nge s o l b æ r b u s k e  g e n e r e l t  har større b æ r 

fald end ældr e .  E n d v i d e r e  v i s e r  h e n d e s  u n d e r s ø g e l s e r ,  at k r a f t i g  

skudvækst i n d u c e r e r  ø get bærfald, og h un k o n k l u d e r e r  derfor, at der 

er en s a m m e n h æ n g  m e l l e m  unge b u s k e s  f o r h o l d s v i s  store b æ r f a l d  og 

deres k r a f t i g e  skudvækst. N e s  (1978) a n f ø r e r  ligeledes, at unge 

buske har s t ørre b æ r f a l d  end ældre, m e n  inden for d e n  e n k e l t e  busks 

grene er d e r  ikke f o r s k e l  på b æ r f a l d e t s  s t ø r r e l s e s o r d e n .  M a n  k e n d 

er endnu ikke å r s a g e n  til, at unge buske har f o r h o l d s v i s  s t ørre b æ r 

fald end ældr e .  Båd e  N e u m a n n  ( 1 9 5 3 ) , F e r n q v i s t  (1961) og W e b b  (19—

71) f o r e s l å r  i m i d lertid, at f o r h o l d e t  skyldes, at b a l a n c e n  m e l l e m  

ve g e t a t i v  og  g e n e r a t i v  v æ k s t  i b e g y n d e l s e n  af b u s k e n e s  l e v etid er 

f o r r ykket m o d  v e g e t a t i v  vækst, h v i l k e t  går ud o v e r  d e n  ge n e r a t i v e ,  

dvs. f r u g t s æ t n i n g e n .  Dette indebærer, at p r o b l e m e t  h æ n g e r  sammen 

med andre k u l t u r t e k n i s k e  f o r h o l d  som b e s k æring, e r n æ r i n g  og v a n d i n g  

(se a f s n i t t e n e  7.3, 7.4 og 7.5)

2i.2__Plan tn i n g _ a f _ b e  s tøver s o r t e r

Af h e n s y n  til b l o m s t e r n e s  b e s t ø v n i n g  er p l a n t n i n g  af b e s t ø v e r s o r t e r  

i p l a n t a g e r n e  fra tid til a n d e n  b l e v e t  foreslået. I a f s n i t  8 vil 

hele d e n  b l o m s t e r b i o l o g i s k e  p r o b l e m a t i k  blive n æ r m e r e  gen n e m g å e t ;  

her. skal d e t  blo t  k o r t  nævnes, at a n t a l l e t  af s o r t e r  i en  p l a n t a g e  

af nogle f o r s k e r e  er b l e v e t  o m t a l t  som v æ r e n d e  af b e t y d n i n g  for 

blomster- og  b æ r fald. Der er i m i d l e r t i d  ikke e n i g h e d  om, h v o r v i d t  

plantager, b e s t å e n d e  af en e l l e r  flere sorter, g i v e r  d e t  s t ø r s t e  

udbytte og  m i n d s t e  bærfald. G w o z d e c k i .  s T y l u s  (1 975) fandt, at b æ r 

faldet v a r  s t ørre i p l a n t a g e r  b e s t å e n d e  af én  sort, e nd i p l a n t a g e r ,  

bestående af 3 s o r t e r  p l a n t e t  skiftevis. F o r s k e l l e n e  var d o g  ikke 

s t a t istisk s i g n i f i k a n t e .F r e e  (1968a) , f a n d t  at d e r  ikke var n o gen 

forskel i b æ r f a l d e t s  st ø r r e l s e  m e l l e m  p l a n t a g e r  b e s t å e n d e  af en e l 

ler flere sorter. Å r s a g e r n e  til d i v e r g e n s e r  i f o r s ø g s r e s u l t a t e r  

angående s o r t s a n t a l  kan være mange, og d e t  er vigtigt, at m a n  u n d e r 
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søger f o r s ø g s b e t i n g e l s e r ,  ikke m i n d s t  sortsvalg, nøje, før man f o r e 

t ager s a m m e n l i g n i n g e r  og v u r d e ringer. D e t  er n ø d v e n d i g t  at u d føre 

e t  større a n tal s a m m e n l i g n e l i g e  forsøg, før m a n  ka n  d r age endelige 

k o n k l u s i o n e r  a n g å e n d e  p l a n t n i n g  af b e s t ø v e r s o r t e r .

7 ^ 3 __B e s k æ r i n g

D e t  er et v e l k e n d t  fænomen, at stærk b e s k æ r i n g  af f r u g ttræer og  - b u 

ske i n d u c e r e r  ø get s k u d v æ k s t  og r e d u c e r e r  h ø s t u d b y t t e t .  Dette g æ l 

d e r  o gså for solbær. I e t  k u l t u r f o r s ø g  me d  f r u g t b u s k e  (A n o n y m , 19- 

73 a) b l e v  f o r s k e l l i g e  former for b e s k æ r i n g  samm e n l i g n e t ,  og man 

fandt, at k r a f t i g  b e s k æ r i n g  r e d u c e r e r  u d b y t t e t  i s o l b æ r  ua f h æ n g i g t  

af b e s k æ r i n g s t i d s p u n k t e t .  N e u m a n n  (1953) fandt, at  t i l b ø j e l i g h e d e n  

til b æ r f a l d  øges e f t e r  stærk beskæring. I f ø l g e  sene r e  u n d e r s ø g e l 

ser af samme f o r s k e r  (1955b) har m o d e r a t  b e s k æ r i n g  d o g  ingen i n d 

f l y delse på bærfaldet.

Å r s a g e n  til d e t  f o r øgede b æ r f a l d  ved s t ærk b e s k æ r i n g  er ifølge 

N e u m a n n  (1953) d e n  samme, som å r s a g e n  til d e t  f o r h o l d s v i s  store b æ r 

fald i unge buske, n e m l i g  en f o r r y k k e t  b a l a n c e  m e l l e m  vegetativ o g  

g e n e r a t i v  vækst. S t ærk b e s k æ r i n g  i n d u cerer ø g e t  s k u d v æ k s t  på b e 

k o s t n i n g  af d e n  g e n e r a t i v e  vækst, idet b æ r u d b y t t e t  r e d u ceres og b æ r 

f a l d e t  øges.

7±4__E r n æ r i n g

W e l l i n g t o n  e t  a l .  (1921) angiver, at p a r c e l l e r  af solbærbuske, so m  

ikke b l e v  g ø d e t  g e n n e m  flere år, ikke v i ste større b æ r fald end t i l 

svarende, g ø dede pa r c e l l e r .  De k o n k l u d e r e r  d e r f o r ,  at bærfaldet. 

ikke s k y ldes e r n æ r i n g s f o r h o l d .  H e l l e r  ikke N e u m a n n  (1955b) og K e i -  

p e r t  (1967) k u nne finde n o gen s a m m e n h æ n g  m e l l e m  b æ r f a l d  og ernæring. 

D er er d o g  a l l i g e v e l  ifølge N e u m a n n  (1953) en  vis sammenhæng, idet 

et stort g ø d n i n g s t i l s k u d  f o r å r s a g e r  øge t  sk u d v æ k s t ,  h v i lket går ud 

o v e r  d e n  g e n e r a t i v e  v æ k s t  (se a f s n i t  7.1 og 7.3) og  medfø r e r  øget 

bærfald. U n d e r  n o r m a l e  k u l t u r f o r h o l d  med m o d e r a t e  g ø d n i n g s m æ n g d e r  

k a n  m a n  d o g  næppe anse e r n æ r i n g s f o r h o l d e n e  for at vær e  af n æ v n e v æ r 

d i g  b e t y d n i n g  for bærfaldet.

7^5__Vanding
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Betydningen af n a t u r l i g  n e dbør for b æ r f a l d e t  er a l l e r e d e  o m t a l t  i 

afsnit 6.2. En  r æ k k e  f o r s k n i n g s r e s u l t a t e r  f o r e l i g g e r  a n g å e n d e  b e 

tydningen af s u p p l e r e n d e  vanding, og d i s s e  har vist, at v a n d i n g  til 

solbærbuske ha r  p o s i t i v  e f f e k t  på v æ kst og  u d b y t t e  (H u g h e s , 1976j 

D i j k s t r a ,  1978; K c n g s r u d , 1970) samt b æ r s t ø r r e l s e  ( W e b b , 1971; 19-

72). R o d s y s t e m e t  for de fleste f r u g tbuske er r et o v e r f l a d i s k  og 

derfor f ø l s o m t  o v e r  for udtørring, h v o r f o r  s u p p l e r e n d e  vanding, ik 

ke mindst i . d e n  s t a t i s t i s k  set ofte tørre f o r å r s p e r i o d e ,  har en  p o 

sitiv v i r k n i n g  på  væksten. O v e r b r u s n i n g  i b l o m s t r i n g s t i d e n  i for 

lange p e r i o d e r  ad g a n g e n  h æ m m e r  d o g  ifølge N e s  (1978) b e s t ø v e r - a k t i -  

viteten på  s a mme måde, som r e g n f u l d t  vejr gør det. I s p ø r g s m å l e t  

om vanding g æ l d e r  d e r  d e r f o r  samme forhold s om for e r n æ r i n g ,  at m o 

derat t i l s k u d  v i r k e r  positivt, m ens o v e r -  e l ler u n d e r s k u d  k an m e d 

virke til ø g e t  bærfald.

7^6__§ grøjtning _ m e d _ v æ k s t s t o f fer

Form o d n i n g e n  om, at b æ r fald i s o lbær s k y l d e s  f y s i o l o g i s k e  k o n k u r r e n 

ceforhold, (se a f s n i t  9.2), har fået nogle f o r s k e r e  til f o r s ø g s v i s  

at sprøjte s o l b æ r b u s k e  med sy n t e t i s k e  v æ k s t s t o f f e r  til f o r s k e l l i g e  

tidspunkter, for på  d e n n e  m åde e v e n t u e l t  af a f h j æ l p e  pro b l e m e t .  R e 

sultaterne af s å d a n n e  forsøg har stort set v æ r e t  negative. O m end 

V e r z i l o v  s P l o t n i k o v a  (1978) r a p p o r t e r e r  om 20-50% u d b y t t e f o r ø g e l s e  

og t i l s v a r e n d e  m i n d r e  b æ r f a l d  e f t e r  s p r ø j t n i n g  med N A A  e l l e r  IAA, 

så har d e t  s t ore f l e rtal af f o r s k e r e  ikke o p n å e t  p o s i t i v e  r e s u l t a 

ter h e r v e d  (N e u m a n n , 1953; 1 9 5 5 b ;  L u c k w i l l ,  1955; N e s ,  1978; H e g g l i ,  

1957). Å r s a g e n  til d e tte k an ikke m i n d s t  være, at m an e n d n u  ikke 

ved nok om, h v o r l e d e s  de n a t u r l i g e  f y s i o l o g i s k e  p r o c e s s e r  i p l a n t e r 

ne f o r l ø b e r  og d e r m e d  h v o r ledes, i hvilke k o n c e n t r a t i o n e r  og på h v i l 

ke t i d s p u n k t e r  sy n t e t i s k e  v æ k s t s t o f f e r  e v e n t u e l t  bør tilføres.

7. .7 K o n k l u s i o n

En række k u l t u r t e k n i s k e  f o r h o l d  har b e t y d n i n g  for f r u g t s æ t n i n g  og 

bærfald hos solbær. En k r a f t i g  skudvækst, f o r å r s a g e t  af e n t e n  b u s k 

enes u n g e  alder, for stærk b e s k æ r i n g  e l l e r  for store g ø d n i n g s t i l s k u d ,  

kan i n d u c e r e  ø g e t  bærfald. S v i g t e n d e  b e s t øvning, g r u n d e t  u h e n s i g t s 

mæssigt p l a n t e s y s t e m ,  kan f o r å r s a g e  ø g e t  bærfald. V a n d i n g  ved o v e r -



b r u s n i n g  k a n  forøge v æ k s t  og udbytte, m e n  h æ m m e r  bestøvning og  f r u 

gt s æ t n i n g ,  hvis d e r  v a ndes for ofte. S p r ø j t n i n g  m ed v æ k s t stoffer 

har e n d n u  ikke v i s t  sig at have n o gen p o s i t i v  e f f e k t  på f r u g t s æ t 

ningen. Alle d i s s e  f a k t o r e r  må tages i b e t r a g t n i n g  ved p l a n l æ g n i n g  

og  d r i f t  af en s o l b æ r p l a n t a g e .  For at f o r h i n d r e  for stærk s k u d 

v æ k s t  - og d e r m e d  for s t ort b æ r f a l d  - bør m an b e s k æ r e  og gøde m o d e 

rat, og v a n d i n g  bør f o r e t a g e s  s om d r y p -  e l l e r  sivevanding. U n d e r  

sådanne v æ k s t b e t i n g e l s e r  k an d y r k n i n g s f a k t o r e r  ikke forventes at 

h ave n æ v n e v æ r d i g  b e t y d n i n g  for bærfaldet.

8. B l o m s t e r b i o l o g i s k e  f a k torer

A f g ø r e n d e  for f r u g t s æ t n i n g  og u d b ytte er o p t i m a l e  b l o m s t e r b i o l o g i s 

ke forhold. O m end visse a s p e k t e r  ved b l o m s t e r b i o l o g i e n  hos s o l b æ r  

a l l e r e d e  har v æ r e t  o m t a l t  (se a f s n i t  5), er d e t  m e s t  naturligt at 

b e h a n d l e  f o r h o l d e n e  saml e t  i et  a f s n i t  for sig. En  stor gruppe af 

f o r s k e r e  føler, at en  af de v i g t i g s t e  å r s a g e r  til b æ r f a l d e t  i s o l 

b æ r k u l t u r e n  skal f i ndes i d i s s e  forhold, og i d e t  følgende skal 

d e r e s  r e s u l t a t e r  o m t a l e s  og k o m m enteres.

8 il _ _ F o r h o l d _ g m k r i n g _ b l o m s tring

For at b e s t ø v n i n g  og b e f r u g t n i n g  o v e r h o v e d e t  skal k u n n e  ske, må 

b l o m s t e r n e s  m o r f o l o g i s k e  og a n a t o m i s k e  b y g n i n g s t r æ k  tilgodese d e t t e .  

H v i l k e n  b l o m s t e r m o r f o l o g i ,  d e r  må anses for at være m e s t  h e n s i g t s 

m æ s sig, a f h æ n g e r  af, o m  b l o m s t e n  er se l v f e r t i l  e l l e r  selvsteril og  

d e r m e d  f r e m m e d b e f r u g t e r . I a l m i n d e l i g h e d  r e g n e r  m a n  de allerfleste 

s o l b æ r s o r t e r  for at være hel t  e l l e r  d e l v i s  s e l v f e r t i l e .  Kun n o gle 

e n k e l t e  u n d t a g e l s e r  fra d e n n e  r e g e l  k e ndes (sorterne 'Crusader', 

'Coronet' og  'Invincible Giant' (W i l s o n , 1964)), og  d a  disse ingen 

d y r k n i n g s m æ s s i g  u d b r e d e l s e  har i Danmark, k an m a n  se b o r t  fra dem.

Se i ø v r i g t  tabel 1.

8.1.1 M o d t a g e l i g h e d  og p o l l e n m o d n i n g

Se l v  o m  alle s o l b æ r s o r t e r  af e r h v e r v s m æ s s i g  b e t y d n i n g  i Danmark k an 

r e g n e s  for at være h e l t  e l l e r  d e l v i s  sel v f e r t i l e ,  ved m a n  endnu i k 

ke, om  de  ogs å  er autogame, dvs. k an b e s t ø v e s  og  b e f r u g t e s  t i l f r e d s 

s t i l l e n d e  hve r  b l o m s t  med sit e g e t  pollen, e l l e r  o m  b e s t øvning nor-
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m alt sker ved p o l l e n o v e r f ø r s e l  fra d e n  ene b l o m s t  til d e n  anden.

Hvis a u t o g a m i  er a l m i n d e l i g t ,  er d e t  nødvendigt, at p o l l e n m o d n i n g  

og s t ø v f a n g s m o d t a g e l i g h e d  i n d t r æ f f e r  s a m t i d i g  i d e n  e n k e l t e  blomst.

I modsat fald k a n  d e t  tænkes, at b e s t ø v n i n g e n  b l i v e r  u t i l s t r æ k k e l i g  

og  bærfald b l i v e r  følgen. F e r n q v i s t  (1961) fandt, at nævn t e  s a m 

menfald n e t o p  f a n d t e s  u n d e r  n o r m a l e  o m s t æ n d i g h e d e r .  T i l s v a r e n d e  

fandt W e l l i n g t o n  e t  a l . ,  (1921), at inden for d e n  e n k e l t e  b l o m s t  

o v e r l a p p e r  p o l l e n f r i g ø r e l s e  o g  s t ø v f a n g s m o d t a g e l i g h e d  h i n a n d e n  med 

5-6 dage. Der er a l t s å  t i l s t r æ k k e l i g  o v e r l a p n i n g  til, at s e l v b e 

støvning k a n  ske.

O v e r e n s s t e m m e n d e  m ed W e l l i n g t o n  e t  a l .  (1921) a n f ø r e r  F r e e  (19- 

6 8 b ) ,  at p o l l e n o v e r f ø r s e l  skal ske m e k a nisk, idet p o l l e n e t  er k l æ b 

rigt og ikke e g n e t  til o v e r f ø r s e l  m ed vinden. B a l d i n i  s P i s a n i  (19— 

61) fandt h e l l e r  i k k e .v i n d b å r e t  p o l l e n  på  plader, d e r  var o p s t i l 

let m e l l e m  solb æ r b u s k e .  P o l l e n o v e r f ø r s e l  må d e r f o r  ske e n t e n  ved 

hjælp af insekter, ved d i r e k t e  b e r ø r i n g  m e l l e m  s t ø v k n a p p e r  og - f a n g  

under b l o m s t r i n g  o g / e l l e r  ved k r a f t i g e  v i n d s t ø d  og a n d e n  rystning. 

Skønt W e l l i n g t o n  e t  a l .  (1921) anfører, at s e l v b e s t ø v n i n g  u n d e r  v i s 

se o m s t æ n d i g h e d e r  k an være sket, inden b l o m s t e r n e  åbnes, så er d e t 

te næppe d e t  a l m i n d e l i g e .  S a n d s y n l i g v i s  s p iller i n s e k t e r  d e n  s t ø r 

ste rolle (se a f s n i t  8.3) ved p o l l e n o v e r f ø r s e l ,  og som n æ v n t  er d e r

i d en e n k e l t e  b l o m s t  t i l s t r æ k k e l i g  o v e r l a p n i n g  m e l l e m  p o l l e n f r i 

gørelse og s t ø v f a n g s m o d t a g e l i g h e d  til, at en  s å dan o v e r f ø r s e l  kan 

ske. E n d v i d e r e  f a n d t  F e r n q v i s t  (1961), at inden for k l a s e r n e  gik 

der, a f h æ n g i g  af sort, 5-10 d a g e  fra d e n  første b l o m s t  sprang ud 

og til d e n  sids t e  å b nede sig. O g s å  b e s t ø v n i n g  m e l l e m  b l o m s t e r n e  i 

de e n k elte k l a s e r  er a l tså mulig. N år d e r t i l  kommer, at k l a s e r n e  

på de e n k e l t e  buske h e l l e r  ikke s p r i n g e r  ud n ø j a g t i g  samtidig, ser 

d e t  ud til, at de n a t u r l i g e  o m s t æ n d i g h e d e r  ved b l o m s t r i n g e n  i s o l 

bær sikrer t i l s t r æ k k e l i g e  b e s t ø v n i n g s m u l i g h e d e r .

8.1.2 P o l l e n k v a l i t e t

N e s  (1976) a n f ø r e r  e f t e r  u n d e r s ø g e l s e r  ove r  k v a l i t e t e n  af p o l l e n  

fra seks f o r s k e l l i g e  s o rter af solbær, at d e n n e  var f u ldt t i l s t r æ k 

kelig til at sikre god b e f r u g t n i n g .  I g e n n e m s n i t  spirede 92% af 

p o l l e n e t  på  k u n s t i g t  substrat. T i l s v a r e n d e  f a n d t  F e r n q v i s t  (1961)
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som g e n n e m s n i t  af syv sorter en  p o l l e n s p i r i n g s p r o c e n t  på ca. 95, og 

han f a n d t  d e s uden, at f e r t i l i t e t e n  var lige høj af terminale s om af 

basale b l o m s t e r s  pollen. Det ser a l tså ikke ud til, at d å r l i g  p o l 

l e n k v a l i t e t  er å r sag til m a n g e l f u l d  b e f r u g t n i n g  og  d e r a f  følgende 

b æ r f a l d .

8.1.3 B l o m s t e r m o r f o l o g i

Med h e n s y n  til s o l b æ r b l o m s t e r s  b y g n i n g  er  d e t  a l l e r e d e  o m talt (af

snit 5.2.1), at s t ø v f a n g e t s  og  s t ø v k n a p p e r n e s  in d b y r d e s  niveau k an 

v a r i e r e  m e l l e m  sorter og m e l l e m  f o r s k e l l i g t  p l a c e r e d e  blomster i 

klaserne. Wellington et al. (1921) a n g i v e r  s å l e d e s  e f ter u n d e r s ø g 

e l s e r  af s o r terne 'Baldwin', 'Boskoop Giant',  'French Black' og 

'Goliath', at i k l a s e r n e s  basale b l o m s t e r  var d i s s e  organer f o r 

t r i nsvis i samme niveau; i k l a s e r n e s  t e r m i n a l e  b l o m s t e r  var s t ø v 

f a n g e t  d e r i m o d  ofte l æ n gere end støvbærerne, h v i l k e t  ifølge f o r s k e r 

ne u d gør en h i n d r i n g  for s e l v b e s t ø v n i n g  og en d e r m e d  forbundet øget 

r i s i k o  for bærfald. Til støtte for d e n n e  a n t a g e l s e  kan man anføre, 

at b æ r f a l d e t  u n d e r  n o r male o m s t æ n d i g h e d e r  n e top e r  størst i t e r m i 

nale b l o m s t e r  (se a f s n i t  5.5). M a n  k an d o g  hævde, at nævnte n i v e a u 

f o r s k e l l e  ikke f o r h i n d r e r  i n s e k t b e s t ø v n i n g ,  især ikke i terminale 

blomster, d e r  s p r i n g e r  s i dst ud og d e r f o r  s t a t i s t i s k  set under r e 

l ati v t  g u n s t i g e  forhold for insekt- aktivitet.

W e l l i n g t o n  et al. (1921) a n g i v e r  t i l lige s o r t s f o r s k e l l e  i h e n s e 

ende til i n d b yrdes n i v e a u  af s t ø v f a n g  og s t ø v k n a p p e r  i blomsterne.

De fandt, at b l o m s t e r n e  på d e n  f u ldt s e l v f e r t i l e  sor t  'Baldwin' f o r 

t r i n s v i s  havde d i s s e  o r g a n e r  i samme niveau, m e n s  sorter som 'Go

liath' og 'Boskoop Giant', af hvil k e  i h v e r t  fald s i d s t nævnte kun 

er d e l v i s  selvfertil, h a vde en  stor p r o c e n t d e l  bl o m s t e r ,  hvori s t ø v 

fang e t  var længere end s t ø v b æ r e r n e  (se tabel 1). F e r n qvist (1961), 

som u n d e r s ø g t e  f o r h o l d e t  i de s e l v s t e r i l e  s o rter 'Coronet' og 'Cru

sader', f a n d t  d o g  ikke, at s e l v s t e r i l i t e t  a f s p e j l e d e  sig i n i v e a u 

f o r s k e l l e  m e l l e m  s t ø v f a n g  og -knapper, set i f o r h o l d  til andre s o r 

ters blomster. Han k o n k l u d e r e r  derfor, at d e t t e  f o r h o l d  ikke er a f 

g ø r e n d e  for b e s t ø v n i n g  og  befrugtning.

S a m m e n f a t t e n d e  for f o r h o l d  o m k r i n g  b l o m s t r i n g e n  i solbær kan d e t  

sluttes, at d e r  ikke m o r f o l o g i s k e  træk, som g i ver g r u n d l a g  for at



hævde, at å r s a g e n  til b æ r f a l d e t  skal søges her. Ikke m i n d s t  d a  b e 

s t ø v ningen s a n d s y n l i g v i s  h o v e d s a g e l i g  sker ved insekters h j æ l p  (se 

afsnit 8.3), må ma n  sige, at b l o m s t e r n e s  m o r f o l o g i s k e  træk p å  t i l 

f r e d s s t i l l e n d e  m å d e  f r e mmer b e s t ø v n i n g  og b e f r u gtning.

8 ^2__F o r h o l d _ o m k r i n g _ b e s t ø v n i n g

Et stort a n tal f o r skere har b e s k æ f t i g e t  sig med s o l b æ r b l o m s t e r s  b e 

støvning, f o r d i  m an har antaget, at b æ r f a l d e t  h æ n g e r  nøje s a mmen 

hermed. Af  samme g r und er d e r  b l e v e t  u d f ø r t  m a nge f o r s ø g  m ed i s o 

lation af b u ske og k u n s t i g t  i v æ r k s a t  bes t ø v n i n g ,  og d e t  ka n  være 

v a n s k e l i g t  at få o v e r b l i k  over de res u l t a t e r ,  d e r  er  f r e m k o m m e t  i 

tidens løb. I f ø l g e n d e  o v e r s i g t  o v e r  b e s t ø v n i n g e n s  i n d f l y d e l s e  på 

f r u g t s æ t n i n g  og b æ r f a l d  er d e r  for o v e r s k u e l i g h e d e n s  skyld s k e l n e t  

m e l l e m  tre f o r s k e l l i g e  typer s a m m e n l i g n i n g e r :

(1) I n g e n  b e s t ø v n i n g  i r e l a t i o n  til b e s t øvning,

(2) S e l v b e s t ø v n i n g  i r e l a t i o n  til fri b e s t ø v n i n g  og

(3) S e l v b e s t ø v n i n g  i r e l a t i o n  til k r y d s b e s t ø v n i n g .  S e l v b e s t ø v n i n g  

kan ske på  p r i n c i p i e l t  to f o r s k e l l i g e  måder, d e l s  s p o n t a n t  og  d els 

forsætligt, d e t  vil sige u d f ø r t  so m  h å n d b e s t ø v n i n g  med pensel. I 

d et f ø l g e n d e  er d e t  i h v e r t  e n k e l t  t i l f æ l d e  indikeret, h v i l k e n  form 

for selvbestøvning, d e r  er tale om. Fri b e s t ø v n i n g  er d e f i n e r e t  som 

d en f o r m  for b e s t ø vning, d e r  sker u n d e r  n a t u r l i g e  forhold, u d e n  

indgriben fra m e n n e s k e t s  side. Ved fri b e s t ø v n i n g  k an d e r f o r  både 

s e l v b e s t ø v n i n g  og f r e m m e d b e s t ø v n i n g  ske. K r y d s b e s t ø v n i n g  er her 

d e f i n e r e t  ved at p o l l e n  fra en  sort med p e n s e l  o v e r f ø r e s  til s t ø v 

fanget på en  a n d e n  sort.

8.2.1 I n g e n  b e s t ø v n i n g  i r e l a t i o n  til b e s t ø v n i n g

L ö c s e i  & P r e i n i n g e r  (1963) har vist, at p a r t h e n o c a r p i  (frugtsætning 

uden bes t ø v n i n g )  er y d e r s t  s j æ l d e n t  forekommende, i solbær, h v orfor 

denne m u l i g h e d  kan udelukkes. D e r i m o d  viste f o r s ø g  ved L o n g  A s h t o n  

R e s e a r c h  S t a t i o n  (W i l s o n , 1964), at i s o l erede grene af s o r t e r n e  

'Baldwin' og  'Malvern Cross', s om var b u n d e t  fast for at fo r h i n d r e  

rystning, a l l i g e v e l  havde en vis sætning, c m e n d  d e n  var l a ngt m i n d 

re end s æ t n i n g e n  på isolerede grene, d e r  r e g e l m æ s s i g t  ble v  rystet.
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I s o l a t i o n  af grene e l l e r  k l a s e r  med p o s e r  e l l e r  l i g n e n d e  f o r h i n d r e r  

a l t s å  ikke f u l d s t æ n d i g t  b e s t ø v n i n g  og  b e f r u g t n i n g .  E n d v idere b e 

v i r k e r  sådanne m e t o d e r  ofte æ n d r e d e  m i k r o k l i m a t i s k e  forhold o m k r i n g  

b l o m s t e r n e ,  forhold, s om k an influere på s æ t n ingen. Disse f o r b e h o l d  

o ver for i s o l a t i o n s m e t o d e r n e s  v æ rdi s om m å l e s t o k  for b e t y d n i n g e n  af 

b e s t ø v n i n g  må h a ves i tanke ved v u r d e r i n g e n  af f o r s k n i n g s r e s u l t a t e r 

ne .

T e a o t i a  s L u c k w i l l  (1955) u n d e r s ø g t e  v i r k n i n g e n  af isolation af 

k l a s e r  i sort e n  'Seabrook's B l a c k 1 , og  de fandt, at  sådanne u b e s t ø -  

v ede k l a s e r  havde et  m e g e t  s t ort bærfald. S a m m e n l i g n e t  med b æ r f a l d 

e t  e f t e r  h e n h o l d s v i s  b i - b e s t ø v n i n g  og h å n d b e s t ø v n i n g  var der tale 

o m  et  f o r d o b l e t  b æ r f a l d  e f t e r  isolation. W e l l i n g t o n  e t  a l .  (1921) 

u n d e r s ø g t e  s æ t n i n g e n  af i s o lerede k l a s e r  af s o r t e r n e  'Boskoop Giant', 

'French Black' og  'Baldwin'. For de to f ø r s t n æ v n t e  sorter var d e n  

r e l a t i v t  lille, f o r b u n d e t  med et  stort bærfald, m e n s  d e n  for ' B ald

win' var normal, s v a r e n d e  til, at 'Baldwin', i m o d s æ t n i n g  til 'Fre

n ch Black' og 'Boskoop Giant', er  en  f u ldt s e l v f e r t i l  sort. F e r n 

q v i s t  (1961) fandt, at i s o l a t i o n  b e v i r k e d e  m i n d r e  s æ t n i n g  - og d e r 

med større b æ r f a l d  - end både fri b e s t ø v n i n g  og  f o r s æ t l i g  s e l v b e 

s tøvning. N e s  (1976) fandt, at ingen b e s t ø v n i n g  r e s u l t e r e d e  i både 

m i n d r e  b æ r s t ø r r e l s e  og færre antal frø pr. bær end k r y d s b e s t ø v n i n g  

o g  f o r s æ t l i g  s e l v b e s t ø v n i n g .

S a m m e n f a t t e n d e  f r e mgår d e t  t y d e l i g t  af o v e n n æ v n t e  f o r s ø g s r e s u l 

tater, at hvis b e s t ø v n i n g  af b l o m s t e r n e  f o r h i n d r e s  e l l e r  hæmmes, 

b l i v e r  f r u g t s æ t n i n g e n  r i nge og b æ r f a l d e t  stort. D e n n e  k o n k l u s i o n  

g i v e r  g r u n d l a g  for d e n  a l l e r e d e  o m t a l t e  f o r m o d n i n g  om, at b æ r f a l d e t

i s o lbær g e n e r e l t  h æ n g e r  nøje s a mmen med b e s t ø v n i n g s f o r h o l d e n e .

8.2.2 S e l v b e s t ø v n i n g  i r e l a t i o n  til fri b e s t ø v n i n g

Der har i flere år v æ r e t  l ø bende d i s k u s s i o n  om, h v o r v i d t  f r e m m e d b e 

s t ø v n i n g  r e s u l t e r e r  i større u d b y t t e  end s e l v b e s t ø v n i n g .  På d e n  

en e  side synes m a n g e  f o r s k n i n g s r e s u l t a t e r  at i n d i k e r e  dette, m e n  på 

d e n  a n d e n  side ses d e t  også, at store pl a n t a g e r ,  b e s t å e n d e  af kun 

én sort, kan give gode u d b y t t e r  år e f t e r  år. H er m å  d e t  først og 

f r e m m e s t  anføres, at ikke alle s o rter e r  f u l d t  selv f e r t i l e ;  nogle 

få sort e r  er  s e l v s t e r i l e ,  m e n s  a n dre er d e l v i s  s e l v f e r t i l e  (se a f 
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snit 5.2.2 o g  tabel 1), og  m e g e t  t y der på, at s e l v f e r t i l i t e t  hos 

solbær er e n  k v a n t i t a t i v  e g e n s k a b ,  dvs. g r a d s f o r s k e l l e  i s e l v f e r t i 

litet f o r e k o m m e r .  Da f o r s ø g s r e s u l t a t e r n e  er  opnået, med flere f o r 

skellige sorter, k an de  d e r f o r  ikke u m i d d e l b a r t  s a m m e n l i g n e s  i alle 

tilfælde. D e r n æ s t  g æ l d e r  det, at f o r s ø g s b e t i n g e l s e r n e  oft e  a f v i g e r  

fra p l a n t e r n e s  n a t u r l i g e  f o rhold i m a r k e n  (se a f s n i t  8 .2 .1 ), h v i l 

ket kan p å v i r k e  s æ t n i n g  og bærfald. E n d e l i g  har d e t  v i s t  sig, at 

sorternes s e l v f e r t i l i t e t s g r a d  m u l i g v i s  ikke er a b s o l u t t e  s t ø r r e l 

ser. w i l s o n  (1964) a n g i v e r  således, at m e n s  sorten 'Boskoop Giant'

i England o g  V e s t t y s k l a n d  r e g n e s  for f u l d t  s e l v f ertil, så a n g i v e s  

d e n  i H o l l a n d  og  I t a l i e n  at være m e g e t  lid t  selvfertil. Der er 

derfor f l e r e  forhold, som k a n  virke f o r s t y r r e n d e  ind på  f o r s k n i n g s 

r e s u l t a t e r n e s  s a m m e n l i g n e l i g h e d ,  h v i l k e t  må  h a ves i tanke ved v u r 

d e r i n g e n  af disse.

Ved u n d e r s ø g e l s e r  o ver seks s o rters i n d b y r d e s  b e s t ø v n i n g s f o r h o l d  

fandt N e s  (1976), at f o r s æ t l i g  s e l v b e s t ø v n i n g  g e n e r e l t  r e s u l t e r e d e

i øget b æ r s t ø r r e l s e  og større f r ø a n t a l  pr. bær end fri bes t ø v n i n g .  

Der var d e r i m o d  ikke f o r s k e l l e  i b æ r f a l d e t s  størrelse. Ifølge F r e 

e ' s  (1968a) r e s u l t a t e r  var f r u g t s æ t n i n g s p r o c e n t e n  i e n  sort u a f 

hængig af a f s t a n d e n  til andre sorter. D i sse to f o r s k n i n g s r e s u l t a 

ter er d o g  e n k e l t s t å e n d e ;  de fleste f o r s k e r e  (se nedenfor) har r e 

gi s t r e r e t  b e dre f r u g t s æ t n i n g  og m i n d r e  b æ r f a l d  e f t e r  fri b e s t ø v n i n g  

end e f ter f o r s æ t l i g  selvb e s t ø v n i n g .

G w o z d e c k i  s T y  l u s  (1975) u n d e r s ø g t e  b æ r f a l d e t  i p l a n t n i n g e r  b e 

stående af h e n h o l d s v i s  ee n  og  tre af f ø l g e n d e  sorter: 'Roodknop',

'Boskoop Giant' og 'Cotswold Cross'. De fandt, at p l a n t n i n g e r ,  b e 

stående af tre sorter, viste høje r e  u d b y t t e  og m i n d r e  b æ r f a l d  e nd 

pla n t n i n g e r ,  b e s t å e n d e  af k u n  én  sort. B e s t ø v n i n g e n  b l e v  i alle 

f o r s øgsled o v e r l a d t  til u d s a t t e  bier. F o r s k e l l e n e  var d o g  ikke s t a 

tistisk s i g n i f i k a n t e .  Z a h a r o v  (1960b) samt G w o z d e c k i  s S m o l a r z

(1974) a n g i v e r ,  at fri b e s t ø v n i n g  r e s u l t e r e r  i øge t  f r u g t s æ t n i n g  og 

større b æ r v æ g t  end s e l v b e s t ø v n i n g ,  u a n s e t  o m  s e l v b e s t ø v n i n g e n  o v e r 

lades til b i e r  e l l e r  u d f ø r e s  som h å n d b e s t ø v n i n g .  O g s å  F e r n q v i s t s

(1961) r e s u l t a t e r ,  som er o m t a l t  i a f s n i t  8.2.1 viste, at fri b e 

støvning r e s u l t e r e d e  i høje r e  s æ t n i n g  og  m i n d r e  b æ r f a l d  end f o r s æ t 

lig s e l v b e s t ø v n i n g .
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D en ko n k l u s i o n ,  som k an d r a g e s  på g r u n d l a g  af o v e n s tående, er, 

at fri b e s t ø v n i n g  o f t e s t  r e s u l t e r e r  i en større f r u g t s æ t n i n g  og et 

m i n d r e  bærfald, e nd s e l v b e s t ø v n i n g .  Der b e h ø v e s  d o g  flere u n d e r 

s ø g e l s e r  af b e s t ø v n i n g s f o r h o l d e n e ,  u d f ø r t  u n d e r  p l a n t a g e f o r h o l d ,  

før n o g e n  e n d e l i g  v u r d e r i n g  af f o r h o l d e t  k an foretages.

8.2.3 S e l v b e s t ø v n i n g  i r e l a t i o n  til k r y d s b e s t ø v n i n g

I en r a p p o r t  o ver f o r s k n i n g e n  ved The N a t i o n a l  F r u i t  Trials a n f ø r e r  

P o t t e r  (.1963), at k r y d s b e s t ø v n i n g  m e l l e m  f o r s k e l l i g e  solb æ r s o r t e r  

har v i s t  sig at r e s u l t e r e  i større f r u g t s æ t n i n g  o g  frøantal pr. bær 

samt m i ndre b æ r f a l d  end f o r s æ t l i g  s e l v b e s t ø v n i n g .  Til s v a r e n d e  r e 

s u l t a t e r  o p n å e d e  B a l d i n i  & P i s a n i  (1961). N e s  (1976) fandt, at 

k r y d s b e s t ø v n i n g  r e s u l t e r e d e  i større f r ø a n t a l  pr. bær og b æ r s t ø r 

relse end f o r s æ t l i g  s e l v b e s t ø v n i n g .  D e r imod k u n n e  h an ikke r e g i 

strere n o g e n  f o r s k e l l e  i b æ r f a l d e t s  størrelse. W i l l i a m s  & C h i l d

(1962) og l i g e l e d e s 'C v o p a  i I v a n i c k a  (1975) fandt, at k r y d s b e s t ø v 

ning o f t e s t  r e s u l t e r e d e  i h u r t i g e r e  p o l l e n r ø r s v æ k s t  ned g e n n e m  g r i f 

felen e nd f o r s æ t l i g  s e l v b e s t ø v n i n g .  Alle d i s s e  f o r s k n i n g s r e s u l t a 

ter indikerer, at k r y d s b e s t ø v n i n g  m e d f ø r e r  øge t  u d b y t t e  og r e d u c e 

ret b æ r f a l d  i f o r h o l d  til f o r s æ t l i g  s e l v b e s t ø v n i n g ,  hvilket er o v e r 

e n s s t e m m e n d e  med k o n k l u s i o n e n  i sidste a f s n i t  a n g å e n d e  fri b e s t ø v 

nin g  v e rsus s e l v b e s t ø v n i n g .  Det k an altså sluttes, at b e s t ø v n i n g s 

m e t o d e  og - p a r t n e r  har stor in d f l y d e l s e  på b æ r f a l d e t s  størrelse.

S a m m e n f a t t e n d e  for f o r s k n i n g e n  inden for b e s t ø v n i n g s f o r h o l d  i 

solbær kan d e t  u d d r ages, at en  d e l  f o r s ø g s r e s u l t a t e r  u n d e rbygger 

p å s t a n d e n  om, at u d b y t t e t  f o r øges og b æ r f a l d e t  r e d u c e r e s  ved f r e m 

m e d b e s t ø v n i n g ,  set i f o r hold til selvbe s t ø v n i n g .  D e r  behøves d o g  

flere u n d e r s ø g e l s e r  af emnet, især u d f ø r t  u n d e r  p l a n t a g e f o r h o l d ,  

før e n d e l i g e  k o n k l u s i o n e r  og p r a k t i s k e  k o n s e k v e n s e r  kan drages.

8 ^ 3 __I n s e k t e r s _ r o l l e _ v e d _ b e s t ø v n i n g

8.3.1 B e t y d e n d e  i n s e k t a r t e r

W e l l i n g t o n  e t  a l .  (1921) u n d e r s ø g t e  hvilke i n s e k t a r t e r ,  der b e s ø g t e  

s o l b æ r b l o m s t e r , og de r e g i s t r e r e d e  en lang række forskellige. K v a n 

t i t a t i v t  b e s ø g t e s  de m e s t  af fluer, m en f o r s k e r n e  skønner, at d i s s e



3 1

k u n  har b e s k e d e n  b e t y d n i n g  s om b e s t øvere. A f h æ n g i g t  af v e j r l i g e t  

var der b e s ø g  af h o n n i n g b i e r ,  vilde bier o g  h u m l e b i e r  i ve k s l e n d e  

mængder, og f o r s k e r n e  k o n k l u d e r e r  på g r u n d l a g  af d i s s e  arters a d 

færd, at n e t o p  d i s s e  er  af størst b e t y d n i n g  som bestøvere. F r e e  

(1968b) fandt, at h o n n i n g b i e r  var de e n e s t e  insekter, som var til 

stede i t i l s t r æ k k e l i g t  antal til at være af b e t y d n i n g  b e s t ø v n i n g s 

mæssigt, s k ø n t  h u m l e b i e r  til t i der o g s å  var til stede. F e r n q v i s t  

(1961) b e m æ r k e d e  især h o n n i n g -  og  h u m l e b i e r  i f o r s ø g s p l a n t a g e r  med 

Ribes-arter, og C l i n c h  s F a u l k e  (1976) anfører, at h o n n i n g b i e r  er 

vigtigere e n d  h u m l e b i e r  som b e s t øvere. W i l s o n  (1964) a n g i v e r  e n 

dog, at h u m l e b i e r ,  i s t edet for at f o r å r s a g e  f r e m m e d b e s t ø v n i n g ,  ved 

de res vægt k a n  b e v i r k e  en  så k r a f t i g  r y s t n i n g  af k l a serne, at de 

kan være å r s a g  til selvb e s t ø v n i n g .  H vis de i m i d l e r t i d  s a m tidig 

overfører f r e m m e d  pollen, har W i l l i a m s  s C h i l d  (1962) vist, at d e t 

te vokser h u r t i g e r e  ned g e n n e m  g r i f l e r n e  e nd s o r t e n s  e g e t  pollen, 

således at f r e m m e d b e s t ø v n i n g  a l l i g e v e l  sker.

F o r a n n æ v n t e  u n d e r s ø g e l s e r  viser, at h o n n i n g b i e n  s a n d s y n l i g v i s  er 

d en v i g t i g s t e  b e s t ø v e r  af s o l b æ r b l o m s t e r .  S k ø n t  d e t t e  er tilfældet, 

anfører W i l s o n  (1964) dog, at s o l b æ r b l o m s t e r  ikke er  b i e r n e s  mes t  

foretrukne n e k t a r -  og  poll e n k i l d e .  Å r s a g e n  til, at de o v e r h o v e d e t  

besøger .solbærblomsterne, kan d a  være, at d e r  o m k r i n g  s o l bærs b l o m s t 

r i n g s t i d s p u n k t ,  som i n d t r æ f f e r  ret t i d l i g t  på året, ikke findes ret 

mange andre b l o m s t r e n d e  planter.

8.3.2 B e t y d n i n g  af u d s æ t n i n g  af bie r

A d s k illige f o r s k e r e  har d i r e k t e  u n d e r s ø g t  h o n n i n g b i e r s  b e t y d n i n g  

for s o l bærs b e s t ø v n i n g ,  e n ten ved t i l s æ t n i n g  af b i e r  til isolerede 

buske e l l e r  ved u d s æ t n i n g  af b i s t a d e r  i pl a n t a g e r .

Ved s a m m e n l i g n i n g  af isolerede, u b e s t ø v e d e  b u s k e s  u d b y t t e  med 

udbyttet af buske, s om var f rit e k s p o n e r e d e  til bier, o p n å e d e  S c h a n -  

d e r l  (1956) so m  m i d d e l  af tre s o r t e r  10-17 g a n g e . h ø j e r e  u d b ytte i 

sidstnævnte buske en d  i f ø r s t nævnte. S o c z e k  (1971) r a p p o r t e r e r  om  

øgninger i u d b y t t e  på 4-14 gange ved e t  t i l s v a r e n d e  f o rsøg med seks 

sorter, o g  W o o d  (1975) a n f ører u d b y t t e s t i g n i n g e r  på seks gange.

C l i n c h  s F a u l k e  (1976), som u n d e r s ø g t e  b i ers b e t y d n i n g  for b e s t ø v 

ning af s o r t e n  'Magnus', fandt, på trods af, at d e n n e  sort k un er
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d e l v i s  a f h æ n g i g  af i n s e k t b e s t ø v n i n g ,  en u d b y t t e s t i g n i n g  på 30% ved 

bi b e s t ø v n i n g ,  s a m m e n l i g n e t  med isolation. H u g h e s  (1966) u n d e r s ø g t e  

b e t y d n i n g e n  af bier for b e s t ø v n i n g  ved at t i l f ø r e  bier til i s o l e r e 

de buske og  u n d l a d e  d e t t e  til andre i s o l e r e d e  buske. De buske, d e r  

b l e v  b e s t ø v e t  af bier, h a vde d o b b e l t  så store u d b y t t e r  som d e  buske, 

d e r  ikke b l e v  det.

Det f r e m g å r  af o v e n n æ v n t e  u n d e r s ø g e l s e r ,  at u d s æ t n i n g  af b i e r  i 

i s o l a t i o n s f o r s ø g  f o r ø g e r  u d b y t t e t  m æ r k bart, idet b e s t ø v n i n g e n  f r e m 

mes. S å d a n n e  f o r s ø g  s i ger d o g  kun lidt om, h v i l k e n  betydning b i e r  

har s om b e s t ø v e r e  u n d e r  mer e  n o r m a l e  f o r h o l d  i e n  s o l b æ r plantage.

For e k s e m p e l  er b i t æ t h e d e n  ved sådanne f o r s ø g  o f t e s t  meget s t ørre 

end i p l a n t a g e r n e .  K u n  få f o r skere har u n d e r s ø g t  forholdet u n d e r  

p l a n t a g e f o r h o l d .  S k r e b t s o v a  (1959) angiver, at e f t e r  u d s æ tning af

0,5 - 0 , 7  b i s t a d e r  pr. ha i en  s o l b æ r p l a n t a g e  i b l o m s t r i n g s t i d e n  var 

f r u g t s æ t n i n g e n  5 3 - 5 9 % ;  e f t e r  u d s æ t n i n g  af 3 s t a d e r  pr. ha ø g e d e s  

d e n  til 88,3%, og større k o n c e n t r a t i o n  af b i s t a d e r  bevirkede i n g e n  

y d e r l i g e r e  stigning. O g s å  Z a h a r o v  (1958) angiver, at u d s æ t n i n g  af 

b i s t a d e r  i b l o m s t r i n g s t i d e n  r e s u l t e r e d e  i større u d b y t t e  og d e r m e d  

m i n d r e  bærfald. Y d e r l i g e r e  a n f ø r e r  han, at  s o l b æ r b u s k e ,  som b l e v  

d y r k e t  i n æ r h e d e n  at s t i k k e l s b æ r b u s k e ,  h a vde flere bibesøg, og  e t  

udbytte, d e r  var 2 0 - 5 0 %  større end buske, s om ikke b l e v  d y r k e t  i 

n æ r h e d e n  af s t i k k e l s b æ r b u s k e .  De s o l b æ r s o r t e r , s o m  havde de t  s t ø r 

ste s u k k e r i n d h o l d  i ne k t a r e n ,  havde ogs å  d e t  s t ø r s t e  antal bibesøg.

(Z a h a r o v , 1 9 6 0 a )

S a m m e n f a t t e n d e  for o v e n n æ v n t e  r e s u l t a t e r  k an d e t  anføres, at b i 

er må a n ses for at være de v i g t i g s t e  b e s t ø v e r - i n s e k t e r  for solbær. 

F o r s ø g  med u d s æ t n i n g  af b i e r  har vist, at u d b y t t e t  k a n  forøges og  

b æ r f a l d e t  m i n d s k e s  herved. M a n g e  af f o r s ø g e n e  har d o g  været u d f ø r t  

u n d e r  b e t i n g e l s e r ,  s om k u n  d å r l i g t  svarer til p l a n t a g e f o r h o l d ,  h v o r 

for d i s s e  r e s u l t a t e r  ikke u m i d d e l b a r t  kan o v e r f ø r e s  til praksis. De 

få forsøg, som har s i m u l e r e t  n a t u r l i g e  b e t i n g e l s e r ,  h ar dog ogs å  

v i s t  m e r u d b y t t e r  s om følge af u d s æ t n i n g  af bier. Se i øvrigt a f s n i t

6.1 . 2  for e n  o m t a l e  af v e j r f o r h o l d e n e s  b e t y d n i n g  for bi-aktivitet.

På trods af, at så g o d t  som alle f o rsøg med u d s æ t n i n g  af bier 

s å l edes har h a f t  p o s i t i v  e f f e k t  på u d b y ttet, er b æ r f a l d e t  dog i i n 

tet t i l f æ l d e  b l e v e t  t o t a l t  e l i m i n e r e t  d e r ved. En v is procentdel af
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umodne bær f a l d t  af b u skene s e l v  ved o p t i m a l e  b e s t ø v e r f o r h o l d  (C l i 

n c h  S F a u l k e  1976; S k r e b t s o v a ,  1959).

8 ^ 4__K o n k l u s i o n

Forhold o m k r i n g  b l o m s t r i n g  og  b e s t ø v n i n g  er af stor b e t y d n i n g  for 

st ø r r e l s e n  af u d b y t t e  og  b æ r f a l d  i solbær. På g r u n d l a g  af et stort 

antal u n d e r s ø g e l s e r  o v e r  b l o m s t e r n e s  m o r f o l o g i s k e  f o r hold k an d e t  

d o g  k o n k l u d e r e s ,  at d e r  ikke h eri f o r e k o m m e r  noget, som h i n d r e r  t i l 

f r e d s s t i l l e n d e  bes t ø v n i n g .  B l o m s t e r m o r f o l o g i e n  er god t  t i l p a s s e t  

i n s e k t b e s t ø v n i n g ,  skønt p o l l e n -  og n e k t a r i n d h o l d e t  ikke er stort. 

S t ø v f a n g s m o d t a g e l i g h e d  og  p o l l e n m o d n i n g  er  s a m m e n f a l d e n d e ,  og p o l 

l e n k v a l i t e t e n  er god. D i sse f o r h o l d  h i n d r e r  d e r f o r  ikke t i l s t r æ k 

k e l i g  b e s t ø v n i n g ,  og å r s a g e n  til b æ r f a l d  i u t ide skal næppe søges 

her. Med h e n s y n  til b e s t ø v n i n g e n  k an d e t  k o n k l u d e r e s ,  at d e n n e  er 

a b s o l u t  n ø d v e n d i g  for t i l f r e d s s t i l l e n d e  u d b y t t e  og m i n d s t  m u l i g t  

bærfald. M a n g e  u n d e r s ø g e l s e r  viser, at f r e m m e d b e s t ø v n i n g  øger u d 

b y ttet og  r e d u c e r e r  bærfaldet, set i f o r h o l d  til s e l v b e s t ø v n i n g .

Der b e h ø v e s  d o g  flere u n d e r s ø g e l s e r  af s e l v b e s t ø v n i n g  v e r s u s  f r e m 

m e d b e s t ø v n i n g ,  u d f ø r t  u n der p l a n t a g e f o r h o l d ,  før n o g e n  e n d e l i g  v u r 

d e r i n g  af s p ø r g s m å l e t  k an f o r e tages. H vad angår p o l l e n o v e r f ø r s e l s 

metoden, k a n  d e t  anføres, at b ier må  anses for at være de v i g t i g s t e  

b e s t ø v e r - i n s e k t e r  i solbær. F o r s ø g  med u d s æ t n i n g  af b i s t a d e r  har 

vist, at u d b y t t e t  k a n  f o røges og b æ r f a l d e t  r e d u c e r e s  d e r v e d .  T r o d s  

dette, og t r o d s  e v e n t u e l l e  p o s i t i v e  e f f e k t e r  af f r e m m e d b e s t ø v n i n g ,  

resterer d e r  d o g  i alle t i l f æ l d e  et  v i s t  bærfald, s om må  skyldes 

andre faktorer.

Af m e t o d e r ,  s om k a n  b e n y t t e s  til s i k r i n g  af b e d s t  m u l i g e  b e 

s t ø v n i n g s b e t i n g e l s e r  i p r a ksis, k an nævnes; (1) P l a n t n i n g  at f l e 

re i n t e r f e r t i l e  s o r t e r  i p l a n t a g e r n e .  G w o z d e c k i  & T y l u s '  (1975) 

u n d e r s ø g e l s e r  har h er vist, at p l a n t n i n g  r æ k k e v i s  har lige så god 

e f f e k t  på u d b y t t e t  s om s k i f t e v i s  p l a n t n i n g  i de  e n k e l t e  rækker, og 

af h e nsyn til d e n  m a s k i n e l l e  h ø s t n i n g  må d e n  første m e t o d e  d e r f o r  

f o r e t rækkes. (2) U d s æ t n i n g  af b i s t a d e r  i p l a n t a g e r n e  i b l o m s t 

ringstiden. (3) M e l l e m p l a n t n i n g  af for b i erne a t t r a k t i v e  p o l l e n -  

og n e k t a r k i l d e r ,  for e k s e m p e l  s t i k k elsbær, som vis t  i Z a h a r o v s  (19— 

58) forsøg. Hva d  a n går s i d s t n æ v n t e  metode, b e h ø v e s  d e r  d o g  flere
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u n d e r s ø g e l s e r  heraf, før n o g e n  e n d e l i g  v e j l e d n i n g  med r i m e l i g h e d  

k an gives.

9. E m b r y o l o g i s k e  og f y s i o l o g i s k e  faktorer 

9^1__E m b r y o l g g i s k e _ f o r h o l d

9.1.1 F r ø a n t a l l e t s  ind f l y d e l s e  på b æ r s t ø r r e l s e n

En lang række f o r skere har fundet, at d e r  er  s t ærk p o s i t i v  k o r r e l a 

tion m e l l e m  frøan t a l  og  b æ r s t ø r r e l s e  i s o lbær (N e u m a n n , 1953 med 

flere). F e r n q v i s t  (1961) fandt, at et v i s t  m i n i m u m  af b e f r u g t e d e  

f r ø a n l æ g  er n ø d v e n d i g t  for n o r m a l  b æ r u d v i k l i n g ,  o g  W e b b  (1971; 19- 

72; 1976;) fandt, at jo større a n t a l l e t  af b e f r u g t e d e  frøanlæg i 

bæ r rene er, jo større b l i v e r  b æ r r e n e  op til en  vis, s o r t s b e s t e m t  

g r æ n s e v æ r d i .  En r e d u k t i o n  i f r ø a n t a l l e t  pr. bær m e d f ø r e r  en t i l 

s v a rende r e d u k t i o n  i b æ r s t ø r r e l s e n  med ø g e t  r i s i k o  for bærfald. Der 

er d e r f o r  ingen tvivl om, at a n t a l l e t  af b e f r u g t e d e  frøanlæg i b æ r 

rene har b e t y d n i n g  for f r u g t e n s  videre ud v i k l i n g ,  h v i l k e t  i ø v r i g t  

u n d e r s t r e g e r  d e n  a l l e r e d e  i a f s n i t  8.2 a n f ø r t e  b e t y d n i n g  af t i l 

s t r æ k k e l i g  bestøvning.

9.1.2 F r ø s æ t n i n g  og  b æ r fald

Al l e r e d e  W e l l i n g t o n  e t  a l .  (1921) opdagede, at de bær, som f a ldt af 

solb æ r b u s k e ,  n æ s t e n  alle m a n g l e d e  e l l e r  i n d e h o l d t  m e g e t  få frø. N e u 

m a n n  (1953) og l i g e l e d e s  P l o t n i k o v a  e t  a l .  (1973) f a ndt tilsvarende, 

at n e d f a l d n e  bær i n d e h o l d t  færre frø og  f r ø a n l æ g  e n d  blivende bær. 

E f t e r s o m  d e t  f o r t r i n s v i s  er k l a s e r n e s  t e r m i n a l e  bær, som a f k a s t e s  

(se a f s n i t  5.5), har m an t i d l i g t  u n d e r s ø g t  d i s s e  b æ r s  frøindhold. 

S å l e d e s  u n d e r s ø g t e  T e a o t i a  & L u c k w i l l  (1955) d e t t e  i tre f o r s k e l 

lige sorter, og de fandt, at b a s a l e  bær i k l a s e r n e  h a v d e  de t  s t ø r 

ste antal f r ø a n l æ g  og frø. A n t a l l e t  ble v  mindre, jo mere d i s t a l t  

b æ r r e n e  var placeret.

O v e n s t å e n d e  r e s u l t a t e r  har f ået nogle f o r s k e r e  til at antage, at 

b æ r f a l d e t  skyldes m a n g l e n d e  b e s t ø v n i n g  og fr ø s æ t n i n g .  At d e tte d o g  

ikke er hele f o r k l a r i n g e n  på pr o b l e m e t ,  v i ser a n dre under s ø g e l s e r .  

T e a o t i a  s L u c k w i l l  f a ndt således, at både i b l i v e n d e  og i n e d f a l d n e  

bær af s o rten 'Seabrook's B l a c k 1 var et langt s t ø r r e  antal f r ø a n l æ g



befrugtet, e n d  d e r  n o g e n  sinde u d v i k l e d e s  til modne frø. K un en 

d el af de b e f r u g t e d e  f r ø a n l æ g  u d v i k l e d e s  t i l s y n e l a d e n d e  normalt, 

men s  den r e s t e r e n d e  del, e f t e r  b e f r u g t n i n g  og p å b e g y n d t  udvikling, 

undergik d e g e n e r a t i o n .  M i k r o s k o p i s k e  u n d e r s ø g e l s e r  viste, at de  a- 

borterede fr ø  i n d e h o l d t  e n d o s p e r m v æ v ,  m e n  d e t  var i n d s k r u m p e t  og 

degeneret. D e r  var r i g e l i g t  med p o l l e n r ø r s s l a n g e r  o m k r i n g  f r ø a n 

læggene i n e d f a l d n e  bær, m en a l l i g e v e l  a b o r t e r e d e s  t i l s y n e l a d e n d e  

næsten alle f rø k o r t  e f t e r  befr u g t n i n g .  F o r s k e r n e s  k o n k l u s i o n  er 

derfor, at b æ r f a l d e t  ikke skyldes m a n g e l f u l d  bestøvning, m e n  s n a r e 

re en senere a b o r t e r i n g  af de  u nge frø. T i l s v a r e n d e  k o n k l u d e r e r  

P l o t n i k o v a  e t  a l .  (1973) e f t e r  e m b r y o l o g i s k e  u n d e r s ø g e l s e r  af n e d 

faldne bær af s o r t e n  'Liya Plod o r o d n a y a ,  at b æ r f a l d e t  e n t e n  skyldes 

svigtende b e s t ø v n i n g  e l ler e m b r y o  d e g e n e r a t i o n  i b e f r u g t e d e  f r ø a n 

læg. Også N e u m a n n  (1953) k o n s t a t e r e d e  i sine u n d e r s ø g e l s e r ,  at ned 

faldne bær i n d e h o l d t  et t i l s t r æ k k e l i g t  a n tal b e f r u g t e d e  f r ø a n l æ g  

til, at de "burde" være b l e v e t  siddende på buskene, men på  et t i d s 

punkt af d i s s e s  u d v i k l i n g  b l e v  de  hæmmet. I en senere u n d e r s ø g e l s e  

fandt samme f o r s k e r  ( 1 9 5 5 a ) ,  at d e n n e  h æ m n i n g  af f r ø a n l æ g g e n e s  u d 

vikling k u n n e  i n d l e d e s  både før og e f t e r  befrugtning. T a m a s  s P o r -  

p a c zy (1 967) har f o r s ø g t  at sætte tal på a b o r t e r i n g e n  af f r ø a n l æ g 

gene, og de  a n f ører, at i g u n s t i g e  t i l f æ l d e  var d e n  kun 40%, i min d  

re gunstige t i l f æ l d e  op til 95% af samtl i g e  frøanlæg.

Det f r e m g å r  af o v e n f o r  a n f ø r t e  e m b r y o l o g i s k e  u n d e r s ø g e l s e r  af 

f r ø s æ t n i n g e n  i solbær, at m a nge frøanlæg, s o m  er b l e v e t  n o r m a l t  b e 

frugtet, s e n e r e  aborteres, og d e t t e  r e s u l t e r e r  i b æ r r e n e s  a f s t ø d 

ning.

S a m m e n f a t t e n d e  for de  e m b r y o l o g i s k e  forhold k an d e t  anføres, at 

antallet af f rø i b æ r rene er  s t æ r k t  k o r r e l e r e t  med b æ r s t ø r r e l s e n .

Et u t i l s t r æ k k e l i g t  antal frø i b æ r rene f o r å r s a g e r  d e r f o r  små bær 

eller e n d o g  b æ r fald. N e d f a l d n e  bær ind e h o l d e r  få e l l e r  ingen frø, 

men det s k y l d e s  ikke, at b e f r u g t n i n g  ikke er sket. På et  t i d s p u n k t  

i deres u d v i k l i n g  i n d t r æ d e r  en  hæmning, e m b r y o n e r n e  aborteres, og 

bærrene a f stødes.

9^2__F y s i o l o g i s k e _ f o r h o l d

Det fremgår af a f s n i t  9.1, at m a n g e l f u l d  b e s t ø v n i n g  ikke er d e n  e 
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neste å r s a g  til bærfaldet. I de fleste n e d f a l d n e  bær er b e s t ø v n i n g

- og  ofte b e f r u g t n i n g  - sket, m e n  på et t i d s p u n k t  forstyrres d e n  

n o r m a l e  u d v i kling, og e v e n t u e l l e  b e f r u g t e d e  f r ø a n l æ g  aborteres.

D e tte har fået flere f o r s k e r e  til at antage, at bæ r f a l d e t  s k y l d e s  

f y s i o l o g i s k e  forhold. Den k e n d s g e r n i n g ,  at  t e r m i n a l e  bær o f t e r e  

a f s t ø d e s  end basale bær, har f å e t  F e r n q v i s t  (1961), W e b b  (1971) og 

andre f o r skere til at foreslå, at d e r  i b æ r f a i d s p r o b l e m e t  er i n v o l 

v e r e t  en k o n k u r r e n c e f a k t o r ,  f o r å r s a g e t  af, at v i s s e  - endnu u i d e n 

t i f i c e r e d e  - s t offer ikke er  til stede i t i l s t r æ k k e l i g  mængder til, 

at alle bær kan u d v i k l e s  og m o d n e s  normalt.

A d s k i l l i g e  f o r s k n i n g s r e s u l t a t e r  u n d e r b y g g e r  o v e n n æ v n t e  a n t a g e l 

se. T e a o t i a  s L u c k w i l l  (1955) anfører, at d e  b a s a l e  bær i k l a s e r n e  

er større, end m an skulle f o r v e n t e  ud fra b e r e g n i n g e r  af de ø v r i g e  

bærs størrelser. N o g e t  t y d e r  på, at n e t o p  de  b a s a l e  bær indta g e r  

en  f a v o r a b e l  p o s i t i o n  i f o r h o l d  til de a n dre i klaserne, og at d e t 

te h æ n g e r  samm e n  med en  f o r t r i n s s t i l l i n g  med h e n s y n  til stoftilgang. 

M å s k e  s k y ldes d e n n e  f o r t r i n s s t i l l i n g  d e r e s  t i d s m æ s s i g e  fo r s p r i n g  i 

f o r h o l d  til de andre bær i klaserne. T il støt t e  for dette k an a n 

føres N e u m a n n s  (1955a) re s u l t a t e r ,  d e r  viste, at h vis basale b l o m s 

ter b l e v  fjernet, ø g e d e s  f r u g t s æ t n i n g e n  i d e  ø v r i g e  blomster. O m 

v e n d t  ø g e d e s  f r u g t s æ t n i n g e n  ikke i basale bl o m s t e r ,  hvis de t e r m i 

nale b l e v  fjernet. T i l s v a r e n d e  a n f ø r e r  H e g g l i  (1957), at hvis alle 

b a s a l e  b l o m s t e r  på k l a s e r  af r i b s s o r t e n  'Gondouin' ble v  fjernet, ø- 

g e d e s  f r u g t s æ t n i n g e n  i de terminale, og  b æ r f a l d e t  for samme r e d u c e 

r e d e s  med c i rka 10%.

De n  t i l s y n e l a d e n d e  h e r s k e n d e  k o n k u r r e n c e - s i t u a t i o n  gælder k u n  i n 

t e r n t  i kl a s e r n e ,  og  ikke k l a s e r n e  imellem. D e t t e  viste N e u m a n n  

(1953); ved at fjerne hele k l a s e r  o p n åede h un ikke øge t  f r u g t s æ t 

n i n g  i andre, n æ r l i g g e n d e  klaser.

På g r u n d l a g  af o v e n n æ v n t e  u n d e r s ø g e l s e r  må m a n  antage, at i n t e r n  

k o n k u r r e n c e  o m  visse s t o f f e r  s p i l l e r  en b e t y d e l i g  r o lle for b æ r f a l d 

et. N u  er s p ø r g s m å l e t  så, hvad d e t  er for stoffer, d e r  er i n v o l v e 

ret. V ed L u c k w i l l s  (1953) b a n e b r y d e n d e  a r b e j d e  v e d r ø r e n d e  f r øenes 

b e t y d n i n g  for f r u g t u d v i k l i n g  i æ b l e  viste d e t  sig, at frøene b l a n d t  

a n d e t  er sæde for s y n t e s e n  af v i g t i g e  v æ k s t s t o f f e r ,  d e r  regulerer 

u d v i k l i n g e n  af frugten. W r i g h t  (1956) f o r t s a t t e  d e t t e  arbejde i



solbær, og på  b a s i s  af k o n t i n u e r l i g e  k v a n t i t a t i v e  b e s t e m m e l s e r  af 

a u x i n i n d h o l d e t  i f r u g t e r  af s o l b æ r s o r t e n  'Seabrook's B l a c k 1, o p s t i l  

lede han en  h y p o t e s e  o m  å r s a g e r n e  til bærfaldet. H an post u l e r e d e ,  

at auxiner, e l l e r  v æ k s t h o r m o n e r ,  er n ø d v e n d i g e  for b æ r r e n e s  t i l v æ k 

st og til f o r h i n d r i n g  af, at d e l i n g s v æ v  i b æ r s t i l k e n  træder i f u n k 

tion. A u x i n e r n e ,  af hvilke han is o l e r e d e  fire f o r s kellige, f o r e 

slog han d a n n e t  ved p r o t e i n s y n t e s e p r o c e s s e r n e  e l l e r  ved h y d r o l y s e  

i forskellige o r g aner, f ø rst og f r e m m e s t  f r ø a n l æ g g e n e  og d e r e s  e n 

dosperm, og  jo flere frø, d e s t o  større a u x i n p r o d u k t i o n . H v i s  der 

opstår m a n g e l  på  for p r o t e i n s y n t e s e p r o c e s s e r n e  n ø d v e n d i g e  stoffer, 

bliver r e s u l t a t e t  en k o n k u r r e n c e  m e l l e m  de  e n k e l t e  bær i klaserne. 

En del bær, f o r t r i n s v i s  de  terminale, er u g u n s t i g t  p l a c e r e d e  i f o r 

hold til f o r s y n i n g e n  med m a t e r i a l e  til p r o t e i n s y n t e s e n  i frøene, 

hvorfor d e r  k a n  o p s t å  m a n g e l  herpå. Denne m a n g e l  viser sig f ø rst 

ved, at a u x i n p r o d u k t i o n e n  mindskes, h v i l k e t  d e r e f t e r  medfører, at 

b æ r s t i l k e n e s  d e l i n g s v æ v  t r æder i funktion, og b æ r r e n e  afstødes. 

Mangelen p å  v i s s e  s t o f f e r  f o r å r s a g e r  således i n d irekte en  m i n d s k -  

ning af a u x i n i n d h o l d e t  i nogle bær, h v i l k e t  igen m e d f ø r e r  d i s s e s  

a f s t ø d n i n g .

Ovenfor o m t a l t e  h y p o t e s e  er s t ort set o v e r e n s s t e m m e n d e  med L u c k -  

w i l l s  (1953) f o r m u l e r i n g e r  o m  år s a g e r n e  til f r u g t f a l d  hos æble, og 

flere f o r s k e r e s  r e s u l t a t e r  u n d e r b y g g e r  den. S å l e d e s  f a ndt S a g i  e t  

a l .  (1969), at  store bær i n d e h o l d t  mere a u xin e nd små bær, og N e u 

m a n n s  (1955 a) r e s u l t a t e r  viste, at t e r m inale bær af r i b s s o r t e n  

'Rød H o l l andsk' i n d e h o l d t  m i n d r e  v æ k s t s t o f  end basale, og ved at 

fjerne b a s a l e  bær o p n å e d e s  e t  øge t  a u x i n i n d h o l d  i de terminale. S am 

m enholdt me d  d e t  t i d l i g e r e  o m t a l t e  r e d u c e r e d e  b æ r f a l d  i t e r m i n a l e  

bær efter f j e r n e l s e  af b a sale (N e u m a n n , 1955 a), t y der d e t t e  på, at 

a u x i n i n d h o l d e t  i frøene er n e g a t i v t  k o r r e l e r e t  med bærfaldet.

P l o t n i k o v a  e t  a l .  (1973), d e r  u n d e r s ø g t e  b æ r f a l d e t  i s o l b æ r s o r 

ten 'Liya P l o d o r o d n a y a ', har t i l s v a r e n d e  antaget, o v e r e n s s t e m m e n d e  

med W r i g h t s  (1956) hypotese, at e m b r y o  d e g e n e r a t i o n  i b e f r u g t e d e  

frøanlæg e r  f o r b u n d e t  med m a n g e l  på  p h y t o h o r m o n e r ,  som igen er  f o r 

årsaget af k o n k u r r e n c e  m e l l e m  de e n k e l t e  bær i klaserne. E n d e l i g  

har K l ä m b t  (1958) s t u d e r e t  u d v i k l i n g e n  af f r ø a n l æ g  hos solb æ r  og  

ribs i r e l a t i o n  til s y n t e s e n  af v æ k s t r e g u l e r e n d e  substanser. H an
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fandt, at s e l v b e s t ø v n i n g  i nogle t i l f æ l d e  r e s u l t e r e d e  i en l a n g s o m 

mere f r ø u d v i k l i n g  e nd f r e m m e d b e s t ø v n i n g  og  y d e r l i g e r e ,  at d e t t e  f o r 

år s agede en  lavere a u x i n p r o d u k t i o n  og l a n g s o m m e r e  bærtilvækst. Au- 

x i n a n a l y s e r n e  p å v i s t e  e n  t i l v æ k s t h æ m m e n d e  og  fir e  t i l v æ k s t f r e m m e n d e  

s u b s t a n s e r .

Der er således flere f o r s ø g s r e s u l t a t e r ,  d e r  indikerer, at a u x i n -  

p r o d u k t i o n e n  i f r ø a n l æ g g e n e  er af stor b e t y d n i n g  for bærfaldet. S a m 

m e n f a t t e n d e  kan d e t  anføres, at b æ r f a l d e t  synes at have en f y s i o l o 

gis k  baggrund, d er b u n d e r  i intern k o n k u r r e n c e  m e l l e m  de e n k e l t e  

bær i klaserne. De t e r m i n a l e  bær er m e s t  u g u n s t i g t  placeret i f o r 

hold til s t o f f o r s y n i n g  og er  d e r f o r  m e s t  u d s a t  for mangel, e f t e r 

fu lgt af afstødning.

9i 3 _ _ K o n k l u s i o n

M e g e t  tyder på, at b æ r f a l d  i u t ide hos s o lbær ikke blot s k y ldes y d 

re p å v i r k n i n g e r ,  m e n  ogs å  indre f y s i o l o g i s k e  f o r hold. E m b r y o l o g i s 

ke u n d e r s ø g e l s e r  har vist, at d e r  er  stærk p o s i t i v  k o r r elation m e l 

lem f r ø a n t a l  og b æ r s t ø r r e l s e ,  og  at f r ø e n e s  t i l s t e d e v æ r e l s e  er n ø d 

v e n d i g  for n o rmal b æ r u d v i k l i n g .  N e d f a l d n e  bær k a r a k t e r i s e r e s  v ed 

at indeholde ingen e l l e r  k un få frøanlæg, m en d e t t e  skyldes ikke så 

m e g e t  m a n g e l  på bes t ø v n i n g ,  som a b o r t e r i n g  af unge, befrugtede f r ø 

a n læg på et t i d l i g t  t i d s p u n k t  i d e r e s  ud v i k l i n g .  Flere u n d e r s ø g e l 

ser indikerer, at d e n n e  a b o r t e r i n g  s k y ldes f y s i o l o g i s k e  k o n k u r r e n 

c e f o r h o l d  m e l l e m  de e n k e l t e  bær i klaserne, og  at  k o n k u r r e n c e n  k an 

føre til n e d s a t  a u x i n p r o d u k t i o n  i de u g u n s t i g t  p l a c e r e d e  bærs f r ø 

anlæg, r e s u l t e r e n d e  i h æ m m e t  b æ r u d v i k l i n g  og  e v e n t u e l t  bærfald.

E n d n u  er  d e r  ikke fuld k l a r h e d  o v e r  de  f y s i o l o g i s k e  forhold o m k r i n g  

so l bærs bærfald; f r e m t i d i g e  u n d e r s ø g e l s e r  b e h øves, før e n delig k o n 

k l u s i o n e r  med r i m e l i g h e d  k a n  drages.

Ifølge sage n s  n a tur er d e t  v a n s k e l i g t  i p r a k s i s  at afbøde de n e 

gati v e  v i r k n i n g e r  af en  e v e n t u e l  k o n k u r r e n c e s i t u a t i o n  eller f o r 

t r i n s s t i l l i n g  i s o l b æ r k l a s e r n e .  Det i l l u s t r e r e s  ikke mindst af de 

stort set n e g a t i v e  r e s u l t a t e r ,  d e r  er o p n å e t  i f o r s ø g  med s p r ø j t 

nin g  af v æ k s t s t o f f e r  til f o r s k e l l i g  t i d s p u n k t e r  (se afsnit 7.6).

Med et ø get k e n d s k a b  til de  f y s i o l o g i s k e  forhold o m k r i n g  bærfald 

vil m an f o r h å b e n t l i g  en  d a g  kunne nå så vidt, at m a n  kan fastslå,
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hvornår og h v o r d a n  e v e n t u e l l e  s y n t e t i s k e  v æ k s t s t o f f e r  til f o r h i n d 

r ing af b æ r f a l d  i utide bør tilføres.

E r k e n d t l i g h e d

N æ r v ærende r e v i e w  er en d el af e t  s a m l e t  p r o j e k t  o m  b u s k f r u g t  under 

ledelse af f o r s ø g s l e d e r  0. V a n g - P e t e r s e n ,  I n s t i t u t  for F r u g t  og Bær. 

Projektet er  f i n a n c i e r e t  af D a n m a r k s  F r ugt- og G r ø n t i n d u s t r i f o r e 

ning og GAU, S p e c i a l u d v a l g e t  for F r u g t  o g  Bær. F o r f a t t e r e n  b r i n g e r  

en tak til alle p a r t e r  for f a g l i g  og ø k o n o m i s k  b i s t a n d  ved r a p p o r 

tens u d a r b e j d e l s e .
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Statens Forsøgsstation, Askov, 6600 Vejen ........................................................ (05) 36 02 77
Statens Forsøgsstation, Lundgård, 6600 Vejen .................................................  (05) 36 01 33
Statens Marskforsøg, Siltoftvej 2, 6280 Højer ...................................................  (04) 74 21 05
Statens Forsøgsstation, St. Jyndevad, 6360 T inglev.........................................  (04) 64 83 16
Statens Planteavls-Laboratorium, Lottenborgvej 24, 2800 L y n g b y .............  (02) 87 06 31
Statens Planteavls-Laboratorium, Pedersholm, 7100 Vejle ............................  (05) 82 79 33

Havebrugscentret
Institut for Grønsager, Kirstinebjergvej 6, 5792 Å r s le v ................................... (09) 99 17 66
Institut for Væksthuskulturer, Kirstinebjergvej 10, 5792 Å rslev.................... (09) 99 17 66
Institut for Frugt og Bær, Blangstedgårdsvej 133, 5220 Odense SØ ........... (09) 15 90 46
Institut for Landskabsplanter, Hornum, 9600 Å r s .............................................  (08) 66 13 33

Planteværnscentret
Institut for Pesticider, Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby ..................................... (02) 87 25 10
Institut for Plantepatologi, Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby ............................  (02) 87 25 10
Planteværnsafdelingen på »Godthåb«, Låsbyvej 18, 8660 Skanderborg . . .  (06) 52 08 77
Institut for Ukrudtsbekæmpelse, Flakkebjerg, 4200 Slagelse ........................ (03) 58 63 00
Analyselaboratoriet for Pesticider, Flakkebjerg, 4200 S lagelse...................... (03) 58 63 00


