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Forord

Denne rapport er en redeggrelse for arbejdet pd 1. etape af projek-
tet "Jordbrugsmeteorologi'", som er financieret af Landbrugets Sam-
rad for Forskning og Forsgg. 1. etape har varet af et ars varighed,

og projektet viderefgres med en 2. etape af to ars varighed.

Rapporten bestdr af delene I, II og III. Del I (afsnittene 1, 2 og
3) omfatter eksempler - fortrinsvis fra udlandet - pa anvendelser
af jordbrugsmeteorologi samt en oversigt over det meteorologiske
datamateriale, der er til rddighed her i landet for jordbrugsmete-
orologiske undersggelser. Del II (afsnittene 4, 5, 6 og 7) viser
resultaterne af projektarbejdet angdaende afgrgde-vejr modeller for
byg, kortlaegning af landet mht. varmesummer, udregning af '"normal-
dggn" for nogle meteorologiske parametre samt varsling imod ildsot-
angreb i frugtplantager. Del III (afsnittene 8, 9 og 10) omhandler
opgaver for en fremtidig jordbrugsmeteorologisk tjeneste. En sddan
spges oprettet ved Statéens Planteavlsforsgg ved projektperiodens
udlgb.

Tabeller, figurer og formler er nummereret fortlgbende for hele
rapporten. I appendix A er vist en liste over de anvendte symboler.
Listen omfatter bdde matematiske symboler fra de statistiske bereg-

ninger og de variabelbetegnelser, som er anvendt i rapporten.

For l®zsere, som ikke er interesseret i statistiske metoder, kan af-
snit 4.2 og de sidste to sider af afsnit 4.4 vare vanskeligt til-
gengelige. Disse dele af rapporten kan overspringes, uden at det

forstyrrer lasningen navnevardigt.

De statistiske beregninger, som er udfgrt, er foretaget fortrinsvis
med programpakken Statistical Analysis System (SAS). Alle databe-
handlingerne er udf¢grt pd NEUCC, Det Regionale EDB-center ved Dan-
marks tekniske Hgjskole. Projektets arbejdssted er Dataanalytisk
Laboratorium, Lyngby.

De anvendte biologiske data stammer fra Statens Planteavlsforsgg.
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Nogle meteorologiske data er venligst stillet til rddighed af Mete-
orologisk Institut, klimatologisk afdeling.

Styringsgruppen for projektet bestar af fglgende medlemmer: for-
stander Hardy Knudsen, Landbrugscentret, statsmeteorolog Chr. Dum-
strei, Meteorologisk Instituts klimatologiske afdeling, afdelings-
bestyrer K. Sandvad, Dataanalytisk Laboratorium, vid.ass. Jgrgen
Jakobsen, Plantevaernscentret, vid.ass. Kaj Henriksen, Havebrugs-
centret, meteorolog F. Lynge Larsen, Meteorologisk Instituts klima-
tologiske afdeling og konsulent Frank Bennetzen, Landskontoret for

Planteavl.

For kritiske kommentarer og gode rdd under projektarbejdet rettes

en tak til styringsgruppens medlemmer. Desuden tak til afdelings-

meteorolog H.H. Krarup, Vejrtjenesten, for stor imgdekommenhed samt
til lic.agro. Kristian Kristensen, Dataanalytisk Laboratorium, for
givtige samtaler undervejs og kritisk genneml®sning af manuskriptet
til afsnit 4 om afgrgde-vejr modellerne. Pvrige kolleger ved Data-
analytisk Laboratorium takkes for deres velvillige indstilling til

projektet.

Renskrivning af rapporten er udfgrt af sekretzr Tove Hagerup. En
del af programmeringsarbejdet er udfgrt af stud.agro. J¢rgen E. O-

lesen, der er ansat som studentermedhjzlp ved projektet.

Januar 1981

Sgren Aggergaard Mikkelsen
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1. INDLEDNING

Jordbruget 1 alle dets faser er pd godt og ondt underlagt vejrets
luner. Et &rs produktionsresultat er i meget h¢j grad afhangigt af
drets klimaforhold, og naturligt nok er jordbrugserhvervets udgvere
szrligt interesserede i sdvel almindelige vejrudsigter som mere
specielle oplysninger om klimaet og dettes indflydelse pa jordbru-

gets produktionsforhold.

1.1 Definition.

Disciplinen jordbrugsmeteorologi er oprettet som en konsekvens af
jordbrugets meget starke afhazngighed af de kiimatiske forhold. I
jordbrugsmeteorologien kombineres fysikernes og meteorologernes vi-
den om miljget med jordbrugsforskernes kendskab til miljgets betyd-
ning for de fysiske og biologiske processer, som finder sted i jord,

planter og dyr.

Adskillige steder i udlandet er jordbrugsmeteorologi en veludviklet
videnskab. Under WMO (World Meteorological Organization) findes

CAgM (Commission for Agricultural Meteorology), som formidler inter-
nationalt samarbejde om jordbrugsmeteorologisk forskning og radgiv-

ning.

Meteorologiske og hydrologiske mdlinger er ngdvendige for jord-
brugsmeteorologien, og de jordbrugsmeteorologiske aktiviteter er
startet hovedsageligt ved eller i tzt samarbejde med de eksisteren-
de meteorologiske institutter. Jordbrugsmeteorologien udnytter in-
stitutternes eksisterende net af standard mdlestationer, men behg-
ver desuden méling af specielle meteorologiske stgrrelser som f.eks.
den potentielle evapotranspiration;.I WMO's Guide to Agricultural
Meteorological Practices (Anonym, 1963) gives anvisninger pa, hvor-

dan et net af jordbrugsmeteorologiske mdlestationer bgr opbygges.

Et af de omrdder, hvor udlandets jordbrugsmeteorologer fgrst kon-

centrerede deres indsats, er de forskellige plantearters krav til



klimaet. Varmekrav udtrykkes oftest ved den varmesum med en given
basistemperatur, som er ngdvendig for planteartens udvikling. Fug-
tighedsforholdene beskrives af jordbrugsmeteorologer og hydrologer
ved et vandregnskab, som omfatter jordens plantetilgengelige vand-
mengde, nedbgren og evapotranspiration. Ofte er sddanne studier af
vandhusholdningen brugt som grundlag for udvikling af simulerings-
modeller til simulering af planteavlsudbyttet. Jordbrugsmeteorolo-
gerne benytter desuden matematisk-statistiske modeller til forudsi-

gelse af udbyttet ud fra klima-variable.

Agro-klimatisk kortlagning er ogs& en jordbrugsmeteorologisk opga-
ve. Denne kortlagning omfatter bl.a. varmesums-kort, nedb¢rskort og
kort for forekomsten af tidlig eller sen nattefrost. Ved hjelp af
gode modeller for planteavlsudbyttet vil sddanne korts oplysninger
kunne kombineres til et "potentielt udbytte kort" til brug for f.eks.
langtidsplanlagningen af vort forbrug af naturressourcer, ideali-

stisk betragtet endog i global sammenhang.

Der &bnes helt nye perspektiver for jordbrugsmeteorologien med de

oplysninger, som satellitterne i en stadig strgm sender tilbage til
jorden. Teknikken "remote sensing" kan mdske ogsda i mindre mdlestok
- dvs. for den enkelte bedrift - forbedre vore vejlednings- og for-

udsigelsesmuligheder indenfor planteavlen.

1.2 Projektet "Jordbrugsmeteorologi'.

I indledningen til sin artikel "Vore afgrgders forhold til udbyttet
I" skriver Kristensen (1937), at der ved konsulentmgdet den 25. fe-
bruar 1933 blev udtalt ¢gnske ".... om at fa iverksat specielle
jordbrugsmeteorologiske undersggelser ....". Et af de fd resultater
af denne opfordring var Kristensens statistiske undersggelser af

nedbgrens indflydelse pd planteavlsudbyttets stgrrelse. Prytz (1948)
gennemfgrte i perioden 1930-46 en del landbrugsmeteorologiske kor-

relationsundersggelser for forskellige afgrgder. Men ovenfor omtal-
te opfordring fdrte desvarre ikke til start af vedvarende, lands-

dekkende jordbrugsmeteorologiske studier.



Det igangvarende projekt "Jordbrugsmeteorologi" er et forsgg pa at
fad startet systematisk jordbrugsmeteorologisk forskning som bag-
grund for etablering af en egentlig jordbrugsmeteorologisk tjeneste
ved Statens Planteavlsforsgg. I projektets styringsgruppe er repra-
senteret Meteorologisk Instituts klimatologiske afdeling, Landskon-
toret for Planteavl og Statens Planteavlsforsggs forskellige fagom-
rdder. Der er sdledes etableret et formaliseret samarbejde mellem
meteorologer, planteavlsradgivere og -forskere. Et samarbejde, som
yderligere skal udbygges ved en evt. etablering af en jordbrugsme-
teorologisk tjeneste, som det narmere er beskrevet senere 1 rappor-

ten.

2. EKSEMPLER FRA JORDBRUGSMETEOROLOGIEN

Der skal ikke her gives nogen dazkkende gennemgang af den eksiste-
rende jordbrugsmeteorologiske litteratur. Dertil er litteraturen
alt for omfattende og omhandler for mange forskellige emner. Med
nogle fa eksempler fra de grene af jordbrugsmeteorologien, som sy-
nes mest relevante, skal der gives en oversigt over denne disci-

plins anvendelsesmuligheder.

2.1 Jordbrugsmeteorologisk grundforskning.

Den jordbrugsmeteorologiske grundforskning behandler en del af de

omrdder, som ogsd den rent fysiske/meteorologiske forskning beskaf-
tiger sig med. Visse emner er dog specielle for jordbrugsmeteorolo-
gien, f.eks. jordtemperaturen og den potentielle evapotranspirati-

on.

Kristensen (1959) analyserede mdlinger af jordtemperaturen i for-

skellige dybder under bar jord og under kort grazs. Mdalingerne blev
foretaget p& klimastationen pa Hgjbakkegdrd i &rene 1955-57. Der
konstateredes store daglige temperaturvariationer i de gverste
jordlag, men variationerne aftog kraftigt med jorddybden. For de
drlige temperaturvariationer fandtes stigende tidsforsinkelse med
gget jorddybde i maximum og minimum temperaturernes indtraffen.

L

Jordtemperaturens drsvariation udtryktes som en "ren" sinus-funkti-

on af tiden, og der konstateredes temmelig god overensstemmelse
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mellem de mdlte og udregnede ugemiddelvardier af temperaturerne i

forskellige jorddybder.

Ogsd& Amsen (1970) analyserede jordtemperaturmdlinger fra klimasta-
tionen p& Hgjbakkegdrd. Han fandt, at sdvel den daglige som den dr-
lige temperaturvariation kunne beskrives ved hjzlp af en matematisk

model for periodisk endimensional varmestrgmning.

Jordtemperaturen har stor indflydelse pd spiringshastigheden for
frg. Neild & Greig (1972) bestemte for forskellige grgnsager et
"spiringsindeks", som varierede med jordtemperaturen. "Spiringsin-
dekset" anvendtes til at forudsige fremspiringstidspunkt for grgn-

sagerne ud fra satidspunkt og jordtemperatur.

Den potentielle evapotranspiration sgges mdlt efter flere forskel-

lige metoder. Kristensen (1979) undersggte ved anvendelse af 15 ars
data fra klimastationen p& H@jbakkegdrd relationerne mellem den po-
tentielle evapotranspiration hhv. efter Penman's formel, mdlt ved
vejebart lysimeter, mdlt over en 12 m2 fri vandoverflade samt mdlt
med fordampningsmdleren HL 315. Det konkluderedes, at under vore
klimatiske forhold kan den potentielle evapotranspiration estimeres
forholdsvis godt efter Penman's formel og efter mdlinger med HL
315.

Under ledelse af Statens Forsggsstation ved St. Jyndevad mdles for
Statens Planteavlsforsgg ugentlig potentiel evapotranspiration med
HL 315 pd ca. 30 lokaliteter fordelt over hele landet. Disse malin-
ger danner grundlag for en vandingsvejledning, som i vakstsasonen
offentligggres 1 tre af jordbrugets fagblade. Resultaterne for
vandbalancen og vandingsbehovet for forskellige afgrgder for peri-

oden 1957-78 er publiceret af Gregersen & Knudsen (1980).

2.2 Afgrdde-vejr modeller.

Med afgrgde~-vejr modeller sgger man ved anvendelse af forskellige
matematiske teknikker at give kvantitative udtryk for relationerne
mellem en afgrgdes udvikling/udbytte og en eller flere meteorologi-

ske variable. Indenfor afgrgde-vejr modellerne kan der skelnes mel-
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lem simulerings-modeller og empirisk-statistiske modeller.

Simulerings-modeller er kendetegnet ved, at man ud fra et deltalje-

ret kendskab til de fysiske, kemiske og fysiologiske processer, som
styrer planteproduktionen, sgger at "modellere'" denne. Det er ka-
rakteristisk, at egentlige simulerings-modeller oftest er udviklet
af fler-disciplinare forskerhold. Der behgves omfattende eksperi-
mentelle undersggelser for at estimere de ngdvendige ligningskon-
stanter og for at validere modellerne. Til den elektroniske data-
behandling, som er pakravet ved simuleringsstudier, findes datamat-
sprog specielt udviklet til simulering af biologiske processer, f.
eks. DYNAMO og CSMP.

Som eksempel pd komplekse simuleringsmodeller omtaler Baier (1977)
ELCROSS (Elementary Crop Growth Simulator), der er udviklet af
hollaznderne de Wit, Brouwer og Penning de Vries. Modellen simulerer
de basale plantefysiologiske processer fotosyntese, respiration,
translokation og transpiration. En lignende omfattende simulerings-
model, HEIMDAL, for italiensk rajgrzs er her i landet udviklet af
Hansen, Jakobsen & Jensen (1976). I fig. 1 er gengivet en oversigt,

som viser arbejdsgrundlaget for modellen HEIMDAL.
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Fig. 1. Arbejdsgrundlaget for modellen HEIMDAL, (Hansen, Jakobsen
& Jensen, 1976).
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De empirisk-statistiske modeller giver ikke som simuleringsmodel-

lerne noget detaljeret billede af de plantefysiologiske processer.
Modellerne er oftest multiple, linezre regressionsmodeller med slut
udbyttet som afhangig variabel og vakstsasonens klimatiske observa-
tioner som bestemmende variable. Til estimering af regressions-ko-
efficienterne beh@gves sammenhazngende observationer af udbytte og

klima-variable for en langere drrakke. Derfor md der inkluderes en

"teknologi-variabel" i modellerne, for at forklare det ggede udbyt

teniveau, der er forekommet med drene.

Baier (1977) gav en oversigt over de mange statistiske modeller -

hovedsageligt for hvede og majs, som er udviklet verden over. De

klimatiske variable, som oftest er med i modellerne, er vakstsason
ens manedsnedbgr. Undertiden er ogsd inkluderet den potentielle e-

vapotranspiration.

Lewin & Lomas (1974) undersggte udbytteresultater fra tre langvari-
ge forsggsserier med hvede. Forsggene var placeret i forskellige
klimaregioner i Israel. Ved en sammenligning af statistiske model-
ler og simple simuleringsmodeller, baseret pad et vandregnskab for
jordene, fandt de, at i den t¢rre klimazone (&rlig nedbgr ca. 240
mm) "forklarede" bdde simuleringsmodellerne og de statistiske mo-
deller over 70% af udbyttevariationen. I omrdderne med stgrre ned-
bgr (&rlig nedbgr ca. 450 mm) var simuleringsmoddelerne imidlertid
de statistiske modeller klart overlegne. Her '"forklaredes" med si-
muleringsmoddelerne ca. 50% af variationen, men med de statistiske

modeller kun ca. 30%.

For det canadiske hvededyrknings-omrdde fandt Williams, Joynt & Mc-
Cormick (1975), at der med multiple line®re regressionsmodeller
kunne "forklares'" mellem 57 og 86% af udbyttevariationen i kornaf-
grgder. Modellerne for byg og havre var bedre end modellerne for
hvede. Udbytteoplysningerne blev indhentet fra "Statistics Canada's"
registreringer af kornudbytterne i 42 forskellige "afgrgde-di-
strikter" i 12 &r. Foruden nedbgren og den potentielle evapotrans-
piration inkluderedes i modellerne som bestemmende variable udtryk

for "afgrgde-distrikternes" tekstur og topografi.
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Som en mellemting mellem detaljerede simuleringsmodeller og "grove"
statistiske modeller findes "crop-weather analysis" modeller. F.eks.
udviklede Baier (1373) en model, hvor udbyttet blev beskrevet som
summen af daglige tilvakster. Disse fandtes som produktet af funk-
tioner af tre klima-variable: indstrdling, temperatur og jordfug-
tighed.

De statistiske modeller anvendes nasten udelukkende til udbyttefor-
udsigelser, som udnyttes 1 de respektive landes centrale planlag-

ning. I et vist omfang forsgges det at tillzgge regressionskoeffi-
cienternenes fortegn og stgrrelse en plantefysiologisk betydning,

men disse forsdgg er oftest meget forsigtige. Simuleringsmodellerne
udnyttes til "simulerings-eksperimenter'" pa datamater, hvorved ef-
fekten af zndringer f.eks. i nogle parametres indbyrdes stgrrelses-

forhold kan studeres.

2.3 Agro-klimatisk kortlagning.

Agro-klimatisk kortlagning omfatter bade indsamling og bearbejd-
ning af jordbrugsrelevante klimatiske oplysninger fra et omrdde og
afbildning af disse oplysninger p& agro-klimatiske kort. For Dan-
mark er af Meteorologisk Institut pa grundlag af observationerne 1
normalperioden 1931-60 optegnet kort for middelnedbgr og middeltem-
peratur for de enkelte maneder, for hele &ret og for vakstperioden
maj-oktober (Anonym, 1975). Med undtagelse af kortene for vakst-
perioden kan denne publikation dog ikke siges at indeholde speci-

elle jordbrugs-klimatiske oplysninger.

P& grundlag af temperaturoplysningerne i manedstillaggene til Mete-
orologisk Instituts Ugeberetning har Jakobsen (1980) beregnet var-

mesummen af "Ontario heat units" i1 de forskellige egne af Danmark.

Middelvardier for perioden 1961-76 er indtegnet pd et Danmarkskort.
"Ontario heat units" er en modifikation af ordinzre varmesummer og

anvendes i Canada til karakteristik af et omrddes egnethed for

majsdyrkning.

Som resultat af et samarbejde mellem det meteorologiske Institut,

majsavlernes og korn- og grovfoderavlernes organisationer i Fran-
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krig er der fremstillet farvekort over den geografiske fordeling af
nogle klimatiske stgrrelser, der er sarligt relevante for majsdyrk-
ning (Bloc, Desvignes, Gerbier & Remois, 1978). Kortene omfatter
datoerne for fgrste og sidste nattefrost og viser for forskellige
perioder af vakstsasonen varmesummen med basistemperatur GOC, ned-
bgren og det potentielle nedbgrdeficit. Kortsamlingen er ledsaget
af en kort redeggrelse for majsplantens udviklingsforlgb og dens

krav til klimaet.

Ifglge Bloc & Gouet (1977) er varmesummen med basistemperaturen 6°
C den stgrrelse, som bedst beskriver de klimatiske betingelser for
majsens udviklingsforlgb. For b¢gnner fandt Kish, Ogle & Loadholt
(1972), at til forudsigelse af denne afgrgdes modningstidspunkt
var summationen af "soil moisture-temperature growth units"” klart
bedre end den simple varmesum. "Soil moisture-temperature growth
unit" er en periodes varmesums-bidrag multipliceret med en faktor,
som afhanger af den tilgengelige vandmengde i jorden pa det pigal-
dende tidspunkt.

I Norge, hvor der pd grund af landets specielle topografi findes
jordbrugsproduktion i dale og fjeldomrdder, er der for forskellige
regioner foretaget omfattende registreringer af jordbrugsrelevante
meteorologiske stgrrelser. Utaaker (1963) gennemfgrte i drene 1958
-60 sadan agroklimatisk kortlazgning af halvgen Nes, Hedmark, og i
drene 1963-66 af Sognefjord-omrddet (Utaaker, 1979). Et tilsvaren-
de studium af indstralingens, temperaturens og jordfugtighedens -og
dermed vakstklimaet - variation indenfor omradet Aust-Agder i Syd-
Norge fandt sted i arene 1969-72 (Skaar, 1980).

2.4 Varsling.

Med rettidige forudsigelser af angreb pa afgrgderne af plantesyg-
domme og skadedyr kan der opnds bedre resultater af forebyggelses-
eller bekampelsesforanstaltninger. Hvis jordbrugserhvervets udgve-
re har tillid til varslingerne, kan en varslingstjeneste evt. be-
virke ophgr af de bekampelser, som ellers foretages runtinemszssigt,

uvafhengigt af afgrgdens gjeblikkelige sundhedstilstand.
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Plantevarnsafdelingen pd& Godthdb udsender varsling efter en egent-
lig prognosemodel imod angreb af kartoffelskimmel (Phytophthora in-
festans). Holm & Jensen (1974) redegjorde for, at der siden 1968 1
et forsgg pa at forbedre varslingsgrundlaget er arbejdet med model-
len "negativ prognose” i stedet for modellen "kritiske dggn". "Ne-
gativ prognose'" modellen behgver som inddata luftens temperatur og

relative fugtighed samt nedbgrsmzngden.

I Vesttyskland har Schrddter & Fehrmann (1974) udviklet en progno-
semodel, som forudsiger det gunstigste tidspunkt for bekazmpelse af
knakkefodsyge (Cercosporella herpotrichoides) i hvede. Forfatterne
er ansat pa hhv. den jordbrugsmeteorologiske forskningsafdeling ved
vejrtjenesten i Braunschweig og plantepatologisk afdeling ved GOt-
tingen Universitet. Det er karakteristisk for udarbejdelsen af sa-
danne modeller, at der behgves bade meteorologisk og plantepatolo-
gisk ekspertise. Knazkkefodsyge-modellens meteorologiske inddata er
luftens temperatur og relative fugtighed samt l@ngden af perioder
med favorable temperatur- og fugtighedsbetingelser. Frem for at
bruge middelvardier for disse parametre anvendes 1 modellen parame-

trenes frekvens-fordelinger.

Med regressionsmodeller har Wiktelius (1977) prgvet at forudsige
angreb i sukkerroer i Sydvest-Sverige af virus-gulsot, hvis hoved-
vektor er ferskenbladlusen (Myzus persicae). Ved regressionsbereg-
ningerne viste det sig, at den meteorologiske faktor, der var mest
afggrende for angrebenes styrke, var andelen af sydlige vinde i ju-
li. Dette betragtedes som et kraftigt indicium for, at virus-gulso-
ten bringes til Sydvest-Sverige fra det Europaziske Kontinent med de
sydlige vinde. Denne antagelse underbyggedes af, at vejret i den
foregdende vinter, som bestemmer overlevelsesbetingelserne for de
"hjemlige" ferskenbladlus, ifglge regressionsberegningerne ikke

syntes at spille nogen synderlig stor rolle.

Til varsling af angreb af ildsot (Erwinia amylovora) i frugtplanta-
ger findes forskellige modeller. Billing (1980a) har sammenlignet
varslingssystemer udviklet i USA og et system, som er udviklet i

Sydgst-England (Billing, 1980b). Billing's engelske system finder
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ud fra daglige maximum og minimum temperaturer de dage, hvor en in-
kubationsperiode kan begynde. Med de navnte meteorologiske variable
som inddata beregnes inkubationsperiodens lazngde, og tidspunktet

for angrebets udbrud bestemmes derved. Denne model beskrives narme
re i afsnit 7, idet den p& projektet er anvendt pa danske klimaob-

servationer fra vakstsasonen 1980.

3. DATAMATERIALE

For jordbrugsmeteorologiske aktiviteter er biade meteorologiske og
biologiske observationer ngdvendige. For jordbrugsmeteorologisk
forskning, som ved sammenstilling af meteorologiske og biologiske
data sgger en meteorologisk forklaring pad biologiske fanomener,
skal de relevante meteorologiske og biologiske observationer vare

foretaget samme tid og sted. Til udvikling af modellerne anvendes

historiske data. I det omfang modellerne derefter skal anvendes til
for eksempel varsling af plantesygdomme, er det imidlertid afggremn

de, at de indgdende meteorologiske data er helt aktuelle.

Datamaterialets tilgengelighed er en anden vigtig egenskab. Badde
for udvikling og anvendelse af modeller er det pakravet, at data
lagres pa elektronisk medium. Arbejdsforbruget til fremskaffelse og
ophulning af data fra forskellige kilder vil ofte vare meget stort
i sammenligning med arbejdsforbruget ved den efterfglgende elektro

niske databehandling.

Den fglgende oversigt omfatter primert de data, der er arbejdet med
pd projektet. I et vist omfang omtales dog ogsd andre datakilder,
ligesom det navnes, hvilke yderligere observationer, der er gnske-

lige ud fra et jordbrugsmeteorologisk synspunkt.

3.1 Meteorologiske data.

Systemat'iske, landsdakkende meteorologiske registreringer foretages

af Meteorologisk Institut. De observationer, som foretages af Kli-

matologisk afdeling, danner grundlaget for udsendelse af uge- og

mdnedsoversigter (Ugeberetning om nedbgr m.m.) og udregning af nor-

maler. Vejrtjenestens observationer anvendes sammen med oplysninger


























































































































































































































































