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N o r m a l v æ r d i e r  for v a n d i n g s b e h o v , a f s t r ø m n i n g  og 

n e t t o v a n d b e h o v  ved f o r s k e l l i g  r o d z o n e k a p a c i t e t .

Normals of u/ater demand, percolation and net water- 

demand with different root zone capacity.

A. G r e g e r s e n  og H. K n u d s e n

Resumfe

På g r u n d l a g  af n e d b ø r -  og f o r d a m p n i n g s m å l i n g e r ,  g e n n e m f ø r t  

på 28 l o k a l i t e t e r  1 9 5 7 - 7 6 ,  er der b e r e g n e t  v a n d i n d h o l d  og 

v a n d o m s æ t n i n g  i j o r d e n  g æ l d e n d e  for a f g r ø d e r n e  græ s,  v å r s æ d ,  

m i d d e l t i d l i g e  og s i l d i g e  k a r t o f l e r  og ved 6 f o r s k e l l i g e  r o d ­

z o n e k a p a c i t e t e r .  B e r e g n i n g s m o d e l l e r n e  er o m t a l t  i b e r e t n i n g  

nr. 1 4 9 7  fra S t a t e n s  P l a n tea vi s f or s ø g .

N o r m a l v æ r d i e r n e  for v a n d i n g s b e h o v ,  m e r a f s t r ø m n i n g  ved v a n ­

ding og n e t t o v a n d b e h o v  er b e r e g n e t  for l a n d e t s  f o r s k e l l i g e  

a mter. D e r  er o m t a 1 1 , . h v o r 1 e de s n o r m a l v æ r d i e r n e  for v a n d i n g s ­

behov og n e t t o v a n d b e h o v  kan u d n y t t e s  i v a n d p l a n l æ g n i n g e n .

A n v e n d e l s e  af f o r d a m p n i n g s t a 1 til s t y r i n g  af v a n d i n g  er 

g e n n e m g å e t ,  og der er vist e k s e m p l e r  på v a n d p 1 a n 1 æ g n i n g for 

e n k e l t b e d r i f t e r .

N ø g l e o r d  : V a n d i n g s be ho v , m e r a f s t r ø m n i n g ,  n e t t o v a n d b e h o v .

S u m m a r y

O v e r  a t w e n t y  ye a r  p e r i o d ,  f r o m  1 95 7  to 1976* p r e c i p i t a t i ­

on by the g r o u n d  and p a n - e v a p o t r a n s p i r a t i o n  wa s m e a s u r e d  in 

t w e n t y  e i g h t  l o c a t i o n s  in D e n m a r k .

On t he  r e l e v a n t  da t e s ,  w a t e r  c o n t e n t  and w a t e r  c o n v e r s i o n  

in t he  s o i l  a re  c a l c u l a t e d  for the f o l l o w i n g  c r o p s :  g r a s s ,
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s p r i n g  cor n,  p o t a t o e s  for h u m a n  c o n s u m p t i o n  a n d  p o t a t o e s  for 

f lo u r  p r o d u c t i o n .

The m o d e l s  u s e d  for t h e s e  c a l c u l a t i o n s  ar e m e n t i o n e d  in 

the D a n i s h  J o u r n a l  of P l a n t  and S oi l  S c i e n c e  in the r e p o r t  

n u m b e r  14 9 7  . On the o c c a s i o n  of w a t e r  s c h e d u l i n g  in D e n m a r k  

s t a n d a r d s  of w a t e r  d e m a n d  and p e r c o l a t i o n  i n c r e a s e  by i r r i ­

g a t i o n  a re  c a l c u l a t e d .  The d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e s e  f i g u r e s  

is c a l l e d  n e t - w a t e r - d e m a n d  for i r r i g a t i o n .

The use of r e s u l t s  fr o m  p a n - e v a p o t r a n s p i r a t i on m e a s u r e ­

m e n t s  as a c o n t r o l  for i r r i g a t i o n  s c h e d u l i n g  in p r a c t i s e  h a ­

ve b e e n  a n a l y s e d  an d in a d d i t i o n ,  e x a m p l e s  a re  g i v e n  for i r ­

r i g a t i o n  s c h e d u l i n g  on i n d i v i d u a l  f or ms .

Key w o r d s : W a t e r  s c h e d u l i n g ,  p e r c o l a t i o n  i n c r e a s e ,  n e t - w a t e r -  

d e m a n d  .

I n d l e d n i n g

V a n d i n g s b e h o v  for n o g l e  a f g r ø d e r  og r o d z o n e k a p a c i t e t e r  er 

b e r e g n e t  på g r u n d l a g  af 20 års m å l i n g e r  af n e d b ø r  og f o r d a m p ­

ning.  M a t e r i a l e t  er o f f e n t l i g g j o r t  i b e r e t n i n g  nr. 1497 i 

T i d s s k r i f t  for P l a n t e a v l .

Med h e n b l i k  på b e r e g n i n g  af v a n d i n g s b e h o v  til v a n d i n g  i 

f o r b i n d e l s e  m e d  a m t e r n e s  og h o v e d s t a d s r å d e t s  v a n d f o r s y n i n g s -  

p l a n l æ g n i n g ,  er b e r e t n i n g e n s  m a t e r i a l e  b r u g t  s o m  g r u n d l a g  for 

n æ r v æ r e n d e  b e r e t n i n g .

M e t o d i k

M å l i n g  af f o r d a m p n i n g

Ved p l a n t e p r o d u k t i o n  i j o r d b r u g e t  f o r e g å r  f o r d a m p n i n g  o- 

v e r v e j e n d e  g e n n e m  p l a n t e r n e s  s p a l t e å b n i n g e r  ( t r a n s p i r a t i o n )  

og fra p l a n t e r n e s  og j o r d e n s  o v e r f l a d e  ( e v a p o r a t i o n ) .  T r a n s ­

p i r a t i o n  og e v a p o r a t i o n ,  d er  i r e g l e n  i kk e  kan m å l e s  hver 

for sig, b e t e g n e s  t i l s a m m e n  f o r d a m p n i n g  ( e v a p o t r a n s p i r a t i o n ) .

I fig. 1 er v i s t  p o t e n t i e l  f o r d a m p n i n g  s om  l a n d s g e n n e m s n i t  

m å l t  fra f o r d a m p n i n g s m å l e r  a p r i l - n o v e m b e r  ( G r e g e r s e n  & K n u d ­

sen, 1 9 8 0 )  og b e r e g n e t  e f t e r  k l i m a d a t a  d e c e m b e r - m a r t s ,  gen-
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mm

Fig. 1. Potentiel fordampning, landsgennemsnit 1964-77. 

x Målt fra fordampningsmåler HL 315

o Beregnet efter klimadata (Penman) fra Højbakkegård og Jyn­

devad

snit for H ø j b a k k e g å r d  ( K r i s t e n s e n ,  1 9 7 9 )  og J y n d e v a d  ( J ø r g e n ­

sen, 1 9 7 9 ) .

M å l e r e s u l t a t e r n e ,  d er  d a n n e r  b a s i s  for n æ r v æ r e n d e  b e r e t ­

ning, er i n d s a m l e t  i p e r i o d e n  1 9 5 7 - 7 6 .
2

Der er b e n y t t e t  200 cm H e l l m a n n  n e db ør s m a l e r, og s o m  f o r ­

d a m p n i n g s m å l e r  er b e n y t t e t  HL 315. D e t t e  er en d a n s k  type, med
2

1/3 m v a n d o v e r f l a d e .  D e n  er b e s k y t t e t  af et t r å d n e t  me d 5 mm 

k v a d r a t i s k e  m a s k e r .  M å l e r n e s  p l a c e r i n g  i n d e n f o r  p e r i o d e n  

1 9 5 7 - 7 6  f r e m g å r  af k o r t e t ,  fig. 2. Ku n en del af s t a t i o n e r n e  

har f u n g e r e t  h e l e  2 0 - å r s - p e r i o d e n . F u n k t i o n s t i d e n  for de e n ­

kelte m å l e r e  f r e m g å r  af o v e r s i g t e n  s i d e  4.
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Fig. 2. P l a c e r i n g  af f o r d a m p n i n g s m å l e r e  1 9 5 7 - 7 6 .

O v e r s i g t  o v e r  f u n k t i o n s t i d  for de i b e r e g n i n g e r n e  a n v e n d ­

te m å l e s t a t i o n e r :

Lokalitet Amt Funktionstid

Silstrup 
T ylstrup 
Hornum
Centralgården
Ødum
Skanderborg
Grenå

Viborg
Nordjyllands
Nordjyllands
Nordjyllands
Aarhus
Aarhus
Aarhus

1963-1976 
1957-1976 
1957-1976 
1957-1969 
1957-1976 
1966-1976
1964-1976
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Lokalitet Amt

Studsgård Ringkøbing
Bording Viborg
Ågård Vejle
Askov Ribe
Borris Ringkøbing
Spangsbjerg Ribe
Ribe Ribe
Stauning Ringkøbing
Højer Sønderjyllands
Jyndevad Sønderjyllands
Rønhave Sønderjyllands
Blangstedgård Fyns
Årslev Fyns
Svendborg Fyns
Tystofte Vestsjællands

Svinninge Vestsjællands

Hårlev Storstrøms
Roskilde Roskilde
Abed Storstrøms
Næsgård Storstrøms
Åkirkeby Bornholms

Funktionstid

og

1957-
1968-
1966-
1957-
1957-
1957-
1958- 
1958- 
1957- 
1957- 
1957- 
1957- 
1957-
1965- 
1957-
1966- 
1971- 
1968- 
1957- 
1957- 
1966- 
1957-

■1976 
■1976 
■1976 
■1976 
■1976 
■1973 
■1976 
1976 
1976 
■1976 
■1976 
■ 1976 
■1976 
■1976 
■1976 
■1969 
■1976 
■1976 
■1976 
■1976 
■1976 
■1976

B e r e g n i n g _ a f  v a n d i n d h o l d  og v a n d o m s æ t n i n g  i _ j o r d e n

N e d b ø r s -  og f o r d a m p n i n g s m å l e r e  er kun a f l æ s t  én g a n g  u- 

g e n t l i g ,  m e n  de s å l e d e s  i n d s a m l e d e  u g e v æ r d i e r  for n e d b ø r  og 

f o r d a m p n i n g  er t r a n s f o r m e r e t  til d ø g n v æ r d i e r  før b e r e g n i n g  

af v a n d i n g s b e h o v  og a f s t r ø m n i n g  er f o r e t a g e t .

Ued d e n n e  t r a n s f o r m a t i o n  er f o r d a m p n i n g e n  f o r d e l t  l i g e l i g t  

på u g e n s  syv d ag e ,  m e d e n s  n e d b ø r  er f o r d e l t  f o r h o l d s m æ s s i g t  i 

h e n h o l d  til d a g l i g  n e d b ø r  m å l t  på nær me s 1 1 i g g e n d e  k l i m a t o l o ­

gi s k e  m å l e s t a t i o n .

D a g l i g e  v æ r d i e r  for v a n d b a l a n c e  er et b e d r e  g r u n d l a g  end 

u g e v æ r d i e r  til f a s t l æ g g e l s e  af v a n d i n g s t i d s p u n k t e r  og til b e ­

r e g n i n g  af a f s t r ø m n i n g ,  idet en s t ø r r e  n e d b ø r s m æ n g d e  - f. eks. 

25 mm på et t i d s p u n k t ,  h v or  j o r d e n  er v a n d f y l d t  - vil g ive 

a f s t r ø m n i n g .  D e t t e  vil en d a g l i g  b e r e g n i n g  a f s l ø r e ,  h v o r i m o d  

det t i l s l ø r e s ,  h v i s  p e r i o de l æ n g d e n er en uge, h v o r  d en  s a m l e ­

de f o r d a m p n i n g  m å s k e  o gs å  er 25 mm e l l e r  mere.

Ved b e r e g n i n g  af v a n d i n d h o l d  og v a n d o m s æ t n i n g  i j o r d e n  er 

der a n v e n d t  en let m o d i f i c e r e t  f o rm  af en m e t o d e ,  s o m  er b e ­

s k r e v e t  af J o h a n s s o n  (197 4) .

De r er b e n y t t e t  4 f o r s k e l l i g e  m o d e l l e r ,  en for græs, en
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for v å r s æ d ,  en for m i d d e l t i d l i g e  k a r t o f l e r  og en for s i l d i g e  

k a r t o f l e r  •

M å l i n g e r  og b e r e g n i n g e r  b e g y n d e r  i a l l e  m o d e l l e r  med 1. a- 

p r i l  s om  u d g a n g s p u n k t ,  og de n v æ s e n t l i g s t e  f o r s k e l  m e l l e m  de 

4 m o d e l l e r  er l æ n g d e n  af f o r p e r i o d e n ,  h v o r i  d e r  f o r eg år  en 

g r a d v i s  o p t r a p n i n g  af v æ r d i e r  for a k t u e l  f o r d a m p n i n g ,  som v i s t  

i fig. 3, i n d t i l  de n a k t u e l l e  f o r d a m p n i n g  når v æ r d i e n  p o t e n t i ­

el f o r d a m p n i n g .  T i l s v a r e n d e  er der f o r s k e l  på, h v o r n å r  a k t u e l  

f o r d a m p n i n g  b e g y n d e r  at a f t r a p p e s .  I ø v r i g t  s k a l  b e r e g n i n g s ­

f o r m l e r  og b e r e g n i n g s m o d e l l e r  i kk e  g e n n e m g å s  n æ r m e r e  her, da 

d i s s e  er b e s k r e v e t  i b e r e t n i n g  nr. 1 4 9 7  „ V i n d h a s t i g h e d ,  v a n d ­

b a l a n c e  og v a n d i n g s b e h o v  1 9 5 7 - 7 8 "  ( G r e g e r s e n  & K n u d s e n ,  1 9 8 0 ) .

l/å ' 2l/5 2g/6 ?°/e 26/11

1 A  20/ E !B/s 27/ é :/:□ 2 6 / u

Fig. 3. Værdier af koefficienterne 

k, ku og kb for arealer med 

vårsæd eller kartofler, 

k = koefficient = < 1 til 

korrektion af Ep (evapo- 

transpiration), k er hoved­

sagelig bestemt af afgrø­

dens udviklingstrin, 

kb er speciel for bufferma­

gasin (overfladisk) og ku 

er speciel for hovedmagasin 

(rodzonekapacitet) af vand 

i jorden.

R e s u l t a t e r

N o r m a l e r  for v a n d i n g s b e h o v

På g r u n d l a g  af n e d b ø r  og f o r d a m p n i n g  er f o r e t a g e t  b e r e g n i n g  

af v a n d b e h o l d n i n g  i r o d z o n e n .  D e r u d f r a  b e r e g n e s  d e n  n ø d v e n d i g e  

v a n d m æ n g d e  og v a n d i n g s t i d s p u n k t, idet der r e g n e s  m ed  v a n d i n g  

til m a r k k a p a c i t e t ,  h ve r  g a n g  v a n d i n d h o l d e t  i j o r d e n  går u n d e r  

50 pct. af fuld r o d z o n e k a p a c i t e t .



Tabel 1. V a n d i n g s b e h o v  ved f o r s k e l l i g  r o d z o n e k a p a c i t e t ,  gns. 

m m  pr. år.

Rodzonekapacitet, mm Rodzonekapacitet, mm

Region 60 80 100 120 140 160 60 80 100 120 140 160

gr. 1 : græs, m . fl. gr. 2 :: vårsæd, m. fl,

Nordjylland 161 144 132 90 87 82 86 72 68 46 36 29

Viborg 176 158 154 111 102 97 77 71 62 40 46 36
Aarhus 182 168 153 113 104 100 85 79 72 49 36 35
Vejle 134 121 112 73 78 69 62 60 48 29 28 19
Ringkøbing 181 165 154 107 105 89 85 79 72 49 36 35
Ribe 156 135 127 76 69 63 73 67 56 36 23 23
Sønderjylland 152 138 122 93 74 71 77 67 62 35 28 24

Fyn 155 141 131 91 81 75 73 66 55 32 36 26
.Vestsjælland 205 197 188 133 130 117 94 87 83 50 49 49
Østsjælland 171 154 149 106 96 93 75 70 64 45 36 29

Lolland-Falster 152 137 128 89 79 81 69 59 53 31 28 18
Bornholm 171 160 155 102 101 100 84 80 65 45 39 36

Gennemsnit 166 152 142 99 92 86 78 71 63 41 35 30

gr. 3: middeltidli- gr. 4: sildige kar­
ge kartofler, m. fl. tofler, m. fl.

Nordjylland 80 62 59 33 32 25 82 74 64 39 36 23
Viborg 86 80 78 58 48 49 111 100 98 68 60 52
Aarhus 88 78 79 52 36 31 111 100 88 59 50 44
Vejle 68 57 55 38 22 19 74 66 59 33 33 31
Ringkøbing 89 76 69 47 39 35 99 85 78 52 46 38
Ribe 69 63 53 31 27 21 78 64 63 34 31 23
Sønderjylland 68 61 49 30 24 20 79 66 58 36 25 27
Fyn 74 65 58 34 28 25 87 78 67 42 37 30
Vestsjælland 101 89 85 60 56 43 123 114 104 72 65 55
Østsjælland 79 67 66 42 35 28 98 85 78 51 45 37
Lolland-Falster 69 59 47 31 24 18 84 70 64 43 39 31
Bornholm 89 78 68 45 39 36 9.8 86 78 51 49 48

Gennemsnit 80 70 64 42 34 29 94 82 75 48 43 37

Nordjylland 93
Viborg 83
Aarhus 92
Vejle 67
Ringkøbing 92
Ribe 79
Sønderjylland 83

Fyn 79
Vestsjælland 102
Østsjælland 81
Lolland-Falster 75 
Bornholm 91

Gennemsnit 84

gr. 5: majs, m. fl.

78 73 50 39 31
77 67 43 50 39
85 78 53 39 38

65 52 31 30 21
85 78 53 39 38
72 60 39 25 25
72 67 38 30 26
71 59 35 39 28

94 90 54 53 53
76 69 49 39 31
64 57 33 30 19

86 70 49 42 39

77 68 44 38 32

gr. 6: specialafgrøder

132 121 114 92 90 85

144 133 132 113 106 101
149 141 132 115 108 104
110 102 96 74 81 72
148 139 132 109 109 93
128 113 109 78 72 66
125 116 105 95 77 74
127 118 113 93 84 78

168 165 162 136 135 122
140 129 128 108 100 97
125 115 110 91 82 84

140 134 133 104 105 104

136 128 122 101 96 89
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D e t t e  d a n n e r  g r u n d l a g  for de i t a b e l  1 o p f ø r t e  v æ r d i e r  

for n o g l e  a f g r ø d e r s  v a n d i n g s b e h o v  ved f o r s k e l l i g  r o d z o n e k a p a ­

c i t e t .  R e s u l t a t e r n e ,  de r f r e m t r æ d e r  for o m r å d e r ,  som n o g e n ­

l u n d e  f ø l g e r  a m t s g r æ n s e r ,  er b e r e g n e t  som g e n n e m s n i t  af de 

i n d e n  for o m r å d e t  l i g g e n d e  m å l e s t a t i o n e r .

Før b e r e g n i n g  af g e n n e m s n i t  er r e s u l t a t e r n e  fra s t a t i o n e r  

m ed  u n d e r  20 år s f u n k t i o n s t i d  o m r e g n e t  i f o r h o l d  til f r e k v e n ­

se n af v a n d i n g  på n æ r m e s t l i g g e n d e  m å l e s t a t i o n  med 20 års r e ­

s u l t a t e r  .

T a b e l  2. N o r m a l e r  ( 1 9 5 7 - 7 6 )  for v a n d i n g s b e h o v ,  mm pr. år.

Rodzonekapacitet, mm

Region 60 80 100 120 140 160

Nordjylland 109 95 87 57 52 45
Viborg 117 106 101 71 67 61
Aarhus 122 112 103 73 61 58
Vejle 89 81 72 46 45 38
Ringkøbing 120 108 100 69 61 54
Ribe 101 89 80 48 40 36
Sønderjylland 101 90 79 54 42 40
Fyn 97 88 78 50 46 39
Vestsjælland 131 122 115 79 75 66
Østsjælland 106 94 89 61 53 47
Lolland-Falster 94 81 73 49 43 37
Bornholm 111 101 92 61 57 55

Gennemsnit 108 97 89 60 54 48

Til f o r s k e l  fra b e r e t n i n g  nr. 1 4 9 7  i n d g å r  d e r  - i n æ r v æ ­

r e n d e  b e r e t n i n g  - f l e r e  s t a t i o n e r  pr. r e g i o n .  D e s u d e n  er v a n ­

d i n g  i g r æ s  e f t e r  2 0 . s e p t e m b e r  i kk e  m e d t a g e t ,  da v a n d i n g  e f ­

ter d e n n e  d a t o  a n s e s  for i r r e l e v a n t .

De t s k al  b e m æ r k e s ,  at b e r e g n i n g s m o d e l l e r n e  i k k e  på n og e n  

m å d e  k o m p e n s e r e r  for m e r f o r b r u g  af v a n d  på g r u n d  af ujævn 

v a n d f o r d e l i n g  e l l e r  på g r u n d  af ø g e t  f o r d a m p n i n g  under v a n ­

d i n g e n  .

De t s k al  o g s å  p å p e g e s ,  at a k t u e l  f o r d a m p n i n g  p e r i o d i s k  k an 

o v e r s t i g e  p o t e n t i e l  f o r d a m p n i n g ,  f. e ks. i b yg  u n d e r  s t r æ k ­

n i n g s p e r i o d e n  .

T a b e l l e r n e  1, 3 og 5 a n g i v e r  a f g r ø d e o r i e n t e r e d e  værdi er  

for h e n h o l d s v i s  v a n d i n g s b e h o v ,  m e r a f s t r ø m n i n g  v ed  v a n di ng  og 

n e t t o v a n d b e h o v .
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T ab el  3. Eiere gne t me r a f s t r ømni ng i væks tpe r io d en s om f ø lge a f

ua n d ing , gns . mm pr . år .

Rodzonekapacitet, mm Rodzonekapacitet, mm

Region 60 80 100 120 140 160 60 80 100 120 140 160

gr. 1 : græs, m. fl. gr. 2 : vårsæd, m. fl,

Nordjylland 46 43 43 34 33 34 30 28 27 20 14 11
Viborg 47 47 57 46 46 46 31 32 13 15 12 11
Aarhus 45 44 40 32 33 27 28 26 26 12 14 10
Vejle 42 43 38 25 26 17 33 31 27 11 14 5
Ringkøbing 40 43 45 34 38 33 29 28 26 21 13 11
Ribe 37 41 39 30 27 24 28 33 24 18 12 13
Sønderjylland 42 40 36 34 27 24 29 28 30 17 12 8
Fyn 44 43 37 28 23 21 30 27 23 12 16 9

Vestsjælland 38 35 26 16 18 21 26 27 26 14 15 7
Østsjælland 44 37 38 27 22 26 26 24 21 16 15 8
Lolland-Falster 36 29 28 21 16 18 25 23 16 10 9 2
Bornholm 48 41 44 27 28 34 29 30 25 21 16 21

Gennemsnit 42 41 39 30 28 27 29 28 24 16 14 10

gr. 3: middeltidli- gr . 4: sildige kar-

ge 1<artofler, m. fl. tofler, m. fl.

Nordjylland 36 29 31 21 25 15 31 32 34 19 20 14
Viborg 42 39 51 33 34 39 42 41 44 39 33 34
Aarhus 37 34 34 27 18 14 42 42 34 21 20 17
Vejle 39 28 41 18 15 15 29 31 29 15 15 15
Ringkøbing 36 33 35 24 24 20 36 33 32 26 24 21
Ribe 32 28 31 22 16 13 36 29 35 18 18 15
Sønderjylland 31 33 28 20 16 13 34 29 28 17 12 15
Fyn 36 31 30 18 14 5 36 33 28 16 13 7
Vestsjælland 40 33 32 22 21 15 42 29 34 24 14 13

Østsjælland 35 24 33 18 18 10 36 26 24 11 12 8
Lolland-Falster 25 24 27 11 11 7 28 20 13 10 7 5
Bornholm 38 43 40 22 28 31 41 33 33 18 25 24

Gennemsnit 36 32 34 21 20 16 36 32 31 20 18 16

gr. 5: majs, m. fl. gr. 6 : specialafgrøder

Nordjylland 32 30 29 22 15 12 38 36 37 35 34 35

Viborg 33 35 14 16 13 12 39 39 49 47 48 48

Aarhus 30 28 28 13 15 11 37 37 34 33 34 28

Vejle 36 33 29 12 15 5 34 36 33 26 27 18

Ringkøbing 31 30 28 23 14 12 33 36 39 35 40 34
Ribe 30 36 26 19 13 14 30 34 34 31 28 25
Sønderjylland 31 30 32 18 13 9 34 34 31 35 28 25
F yn 32 29 25 13 17 10 36 36 32 29 24 22
Vestsjælland 28 29 28 15 16 8 31 29 22 16 19 22
Østsjælland 28 26 23 17 16 9 36 31 33 28 23 27
Lolland-Falster 27 25 17 11 10 2 30 24 24 21 17 19

Bornholm 31 32 27 23 17 23 39 34 38 28 29 35

Gennemsnit 31 30 26 17 15 11 34 34 34 31 29 28
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A f g r ø d e r n e  er o p f ø r t  i s ek s g r u p p e r ,  h u e r  for sig med s a m ­

m e n f a l d e n d e  v a n d i n g s b e h o v .

G r u p p e  1: G r æ s  og a n d r e  v e d v a r e n d e  a f g r ø d e r .

G r u p p e  2: V å r s æ d ,  v i n t e r s æ d ,  raps, n o g l e  f r ø g r æ s a f g r ø d e r  og 

n o g l e  s p e c i a 1 a f g r ø d er .

G r u p p e  3: M i d d e l t i d l i g e  k a r t o f l e r ,  n o g l e  f r ø g r æ s a f g r ø d e r ,  

n o g l e  i ndu s t r i a f gr ø d e r og n o g l e  s p e c i a l a f g r ø d e r .  

G r u p p e  4: S i l d i g e  k a r t o f l e r ,  n o g l e  i n du  s t r i a f g r ø d e r og n o g l e  

s p e c i a l a f g r ø d e r .

G r u p p e  5: Ma j s ,  roer, s i l d i g e  kål og a n d r e  s e n t  u d v i k l e d e  a f ­

g r ø d e r .

G r u p p e  6 : U d p l a n t e d e  s p e c i a l a f g r ø d e r .

For g r u p p e  5 og g r u p p e  6 f o r e l i g g e r  ikke m o d e l b e r e g n i n g e r  

so m g r u n d l a g  for t a l l e n e .

M a t e r i a l e t  til g r u p p e  5 er b e r e g n e t  s om g r u p p e  2 v å r s æ d  

m u l t i p l i c e r e t  me d 1,08, i d e t  f o r h o l d e t  m e l l e m  v a n d i n g s b e h o v e t  

m a j s / v å r s æ d  i g e n n e m s n i t  af p e r i o d e n  1 9 7 3 - 8 0  var 1,08.

I g r u p p e  6 er der a n v e n d t  f ø l g e n d e  o m r e g n i n g s f a k t o r e r  i 

f o r h o l d  til g r u p p e  1 græ s:  0,82, 084, 086, 1, 02 , 1,04 og 1,0 4.  

F a k t o r e r n e  er her o p f ø r t  i r e l a t i o n  til s t i g e n d e  r o d z o n e k a p a ­

c i t e t .  Ved J y n d e v a d  er f u n d e t  f o r h o l d e t  0 ,8  m e l l e m  v a n d i n g s b e ­

hov b 1 o m k å 1 -se 1 1 e r i/g r æ s , ved lav r o d z o n e k a p a c i t e t . Når der 

ved s t ø r r e  r o d z o n e k a p a c i t e t  er a n v e n d t  s t ø r r e  o m r e g n i n g s f a k t o r  

s k y l d e s  det, at s p e c i a 1 a f g r ø d e rne i k ke  ka n f o r v e n t e s  at v æ re  

i s t a n d  til at u d n y t t e  d e n n e  s t o r e  r o d z o n e k a p a c i tet i j o r d e n .

Ved o m r e g n i n g  til n o r m a l e r  for a m t e r  - t a b e l  2, 4 og 6 - er

der t a g e t  h e n s y n  til, at k v æ g h o l d  og d e r m e d  g r æ s a r e a l e r  er

m e s t  u d b r e d t  i J y l l a n d .  Fo r d e n n e  l a n d s d e l  i n d g å r  gr u p p e  1 og 

g r u p p e  2 m ed  hv e r  en t r e d j e d e l ,  m e d e n s  g r u p p e  3 og g r u p p e  4 

u d g ø r  d e n  s i d s t e  t r e d j e d e l .

For Ø e r n e  i n d g å r  de f ire a f g r ø d e r  m e d  h v e r  en f j e r d e d e l  

( s i m p e l t  g e n s . ) .  G r æ s a r e a l e r n e  u d g ø r  g a n s k e  v i s t  kun ca. 12 

pct. på Ø e r n e ,  m en  der er t a g e t  h e n s y n  til, at a r e a l e r  med 

f r ø g r æ s ,  i n d u s t r i -  og s p e c i a l a f g r ø d e r  på n o g l e  l o k a l i t e t e r  u d ­

gør en ret s t o r  p r o c e n t d e l  af det d y r k e d e  a r e a l  og i n t e r e s s e n

for d y r k n i n g  af d i s s e  a f g r ø d e r  er s t i g e n d e .

Der g ø r e s  o p m æ r k s o m  på, at t a b e l  1, 3 og 5 g i v e r  m u l i g h e d
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Ta be l 4. N o r m a l e r  ( 1 9 5 7 - 7 6 )  for m e r a f s t r ø m n i n g  i v æ k s t p e r i o d e n  

s o m  f ø l g e  af v a n d i n g ,  mm pr. år.

Rodzonekapacitet, mm

Region 60 80 100 120 140 160

Nordjylland 37 34 34 25 23 20
Viborg 40 40 41 32 31 31
Aarhus 38 36 33 23 22 18
Vejle 36 35 33 18 18 12
Ringkøbing 35 35 35 27 25 22
Ribe 33 34 32 23 19 17
Sønderjylland 35 33 31 23 18 15
Fyn 37 34 30 19 17 11
Vestsjælland 37 31 30 19 17 14
Østsjælland 35 28 29 18 17 13
Lolland-Falster 29 24 22 13 11 8
Bornholm 39 37 36 22 24 28

Gennemsnit 36 33 32 22 20 17

for at f o r e t a g e  b e r e g n i n g e r  me d en a n d e n  a f g r ø d e f o r d e l i n g  end 

den a n f ø r t e .

N o r m a l e r  for m é r a f s t r ø m n i n g  ved v a n d i n g

O v e r s k r i d e s  r o d z o n e k a p a c i t e t e n ,  på g r u n d  af s t ø r r e  n e d b ø r  

end f o r d a m p n i n g  e l l e r  på g r u n d  af f o r e k o m s t  af s t ø r r e  b y g e r  

kort tid e f t e r  v a n d i n g ,  vil der f o r e k o m m e  a f s t r ø m n i n g .

I b e r e g n i n g s m o d e l l e r n e  o p t r æ d e r  a f s t r ø m n i n g ,  når k a p a c i t e ­

ten o v e r s k r i d e r  (1.1 Uk - 3.0) . Ued Vk f o r s t å s  her r o d z o n e k a ­

p a c i t e t e n .

I t a b e l  3 er o p f ø r t  m é r a f s t r ø m n i n g  ved v a n d i n g .  De t vil 

sige d i f f e r e n c e n  m e l l e m  d en  b e r e g n e d e  a f s t r ø m n i n g  ved „ v a n ­

ding" e f t e r  de t i d l i g e r e  o m t a l t e  k r i t e r i e r ,  og d e n  b e r e g n e d e  

a f s t r ø m n i n g  u d e n  v a n d i n g .

For g r æ s  og k a r t o f l e r  o m f a t t e r  b e r e g n i n g e n  h e l e  p e r i o d e n  1. 

april til 26. n o v e m b e r ,  240 døg n,  m e d e n s  d er fer v å r s æ d  k u n  er 

b e n y t t e t  180 dø g n ,  me n o g s å  med u d g a n g s p u n k t  1 . a p r i l .

I t a b e l  4 er o p f ø r t  n o r m a l e r  for m é r a f s t r ø m n i n g  ved v a n ­

ding. S a m m e n t r æ k n i n g  af t a b e l  3 til t a b e l  4 er s k e t  e f t e r  s a m ­

me f o r h o l d  s om  a n f ø r t  u n d e r  v a n d i n g s b e h o v .
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N o r m a l e r  for nett o v a n d b e h O V

T a b e l  5 . B ere gn et net tova n d b e h 0 V , gns . mm pr . å r .

Rodzonekapacitet, mm Rodzonekapacitet, mm

Region 60 80 100 120 140 160 60 80 100 120 140 160

gr. 1 : græs, m. fl. gr. 2 : vårsæd, m. fl.

Nordjylland 115 101 89 56 54 48 56 44 41 26 22 18
V/iborg 129 111 97 65 56 51 46 39 44 25 34 25
Aarhus 137 124 113 81 71 73 57 53 46 37 22 25
Vejle 92 78 74 48 52 52 29 29 21 18 14 14
Ringkøbing 141 122 109 73 67 56 56 51 46 28 23 24
Ribe 119 94 88 46 42 39 45 34 32 18 11 10
Sønderjylland 110 98 86 59 47 47 48 39 32 18 16 16
Fyn 111 98 94 63 58 54 43 39 32 20 20 17
Vestsjælland 167 162 162 117 112 96 68 60 57 36 34 42
Østsjælland 127 117 111 79 74 67 49 46 43 29 21 21
Lolland-Falster 116 108 100 68 63 63 44 36 37 21 19 16
Bornholm 123 119 111 75 73 66 55 50 40 24 23 15

Gennemsnit 124 111 103 69 64 59 50 43 39 25 22 20

gr. 3: middeltidlige- gr. 4: sildige kar­
ge kartofler, m. fl. tofler, m. fl.

Nordjylland 44 33 28 12 7 10 51 42 30 20 16 9
Viborg 44 41 27 25 14 10 69 59 54 29 27 18
Aarhus 51 44 45 25 18 17 69 58 54 38 30 27
Vejle 29 29 14 20 7 4 45 35 30 18 18 16
Ringkøbing 53 43 34 23 15 15 63 52 46 26 22 17
Ribe 37 35 22 9 11 8 42 35 28 16 13 8
Sønderjylland 37 28 21 10 8 7 45 37 30 19 13 12
Fyn 38 34 28 16 14 20 51 45 39 26 24 23
Vestsjælland 61 56 53 38 35 28 81 85 70 48 51 42
Østsjælland 44 43 33 24 17 18 62 59 54 40 33 29
Lolland-Falster 44 35 20 20 13 11 56 50 46 33 32 26
Bornholm 51 35 28 23 11 5 57 53 45 33 24 24

Gennemsnit 44 38 29 20 14 13 58 51 44 29 25 21

gr. 5: majs, m. fl. gr'. 6 : specialafgrøder

Nordjylland 61 48 44 28 24 19 94 85 77 57 56 50
Viborg 50 42 53 27 37 27 105 94 83 66 58 53
Aarhus 62 57 50 40 24 27 112 104 98 82 74 76
Vejle 31 32 23 19 15 16 76 66 63 48 54 54
Ringkøbing 61 55 50 30 25 26 115 103 93 74 69 59
Ribe 49 36 34 20 12 11 98 79 75 47 44 41
Sønderjylland 52 42 35 20 17 17 91 82 74 60 49 49
Fyn 47 42 34 22 22 18 91 82 81 64 60 56
Vestsjælland 74 65 62 39 37 45 137 136 140 120 116 100
Østsjælland 53 50 46 32 23 22 104 98 95 80 77 70
Lolland-Falster 48 39 40 22 20 17 95 91 86 70 65 65
Bornholm 60 54 43 26 25 16 101 100 95 76 76 69

Gennemsnit 53 47 42 27 23 21 102 94 88 70 67 61
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Som det f r e m g å r  af f o r e g å e n d e  a f s n i t  uil u a n d i n g  i j o r d b r u ­

get b e u i r k e  en f o r ø g e l s e  af a f s t r ø m n i n g e n .  D e n n e  m e r a f s t r ø m -  

n i n g  kan d e r f o r  b e t r a g t e s  s om  en h u r t i g  t i l b a g e l e u e r i n g  af 

uand, som j o r d b r u g e t  har lå n t  til u a n d i n g .

V a n d i n g s b e h o v e t , s om  er o m t a l t  i a f s n i t t e t  „ M å l i n g  af f o r ­

d a m p n i n g "  er b r u t t o v a n d b e h o v e t . S t ø r r e l s e n  er g r u n d l a g e t  for 

d en  e n k e l t e  j o r d b r u g e r s  b e r e g n i n g  af v a n d i n g s b e h o v  ved a n s ø g ­

n ing om g r u n d v a n d s i n d v i n d i n g .

N e t t o u a n d b e h o u  er b r u t t o v a n d b e h o v  + m é r a f s t r ø m n i n g  ved 

u a n d i n g .  N e t t o u a n d b e h o uet er d e r f o r  d en  s t ø r r e l s e ,  de r s kal 

m e d t a g e s  u ed  u a n d f o r s y n i n g s p l a n l æ g n i n g ,  h ui s  b r u 1 1 o u a n d b e ho v e t 

t i l g o d e s e s .

Tabel 5 v i s e r  n e t t o v a n d b e h o v  for de s eks  a f g r ø d e r ,  der t i d ­

l i g e r e  er b e h a n d l e t  og t a b e l  6 v i s e r  n e t t o v a n d b e h o v  for a m t s -  

o m r å d e r ,  s o m  d i f f e r e n s  m e l l e m  t a b e l  2 og t a b e l  4.

Tabe l 6 . N o r m a l e r  ( 1 9 5 7 - 7 6 )  for n e t t o v a n d b e h o v  til m a r k v a n ­

d i n g ,  mm pr . å r .

Rodzonekapacitet, mm

Region 60 80 100 120 140 160

Nordjylland 72 61 53 32 29 25
Viborg 77 66 60 39 36 30
Aarhus 84 76 70 50 39 40

Vejle 53 46 39 28 27 26
Ringkøbing 85 73 65 42 36 32
Ribe 68 55 48 25 21 19
Sønderjylland 66 57 48 31 24 25
F yn 60 54 48 31 29 28
Vestsjælland 94 91 85 60 58 52
Østsjælland 71 66 60 43 36 34
Lolland-Falster 65 57 51 36 32 29
Bornholm 72 64 56 39 33 27

Gennemsnit 72 64 57 38 34 31

A n v e n d e l s e  i v a n d f o r s y n i n g s p l a n l æ g n i n g

Den i n æ r v æ r e n d e  b e r e t n i n g  f o r e t a g n e  b e r e g n i n g  af n o r m a l e r  

for b r u t t o -  og n e t t o v a n d b e h o v  på g r u n d l a g  af m å l i n g e r  fra 

S t a t e n s  P 1 a n t e a v 1 s f o r s øgs net af f o r d a m p n i n g s m å l e r e  kan a n ­

v e n d e s  i v a n d f o r s y n i n g s p l a n l æ g n i n g e n .

N o r m a l e r  for v a n d i n g s b e h o v er m e d t a g e t  i M i l j ø s t y r e l s e n s
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v e j l e d n i n g  ( M i l j ø s t y r e l s e n ,  1 97 9) , m e d e n s  b e g r e b e t  n e t t o v a n d ­

b e h o v  i k k e  t i d l i g e r e  har v æ r e t  a n v e n d t .  I M i l j ø s t y r e l s e n s  

v e j l e d n i n g  er n æ v n t  b e r e g n i n g e r  af i n f i l t r a t i o n  til g r u n d v a n ­

d et for g r æ s  og r o d f r u g t e r  af s a m m e  s t ø r r e l s e s o r d e n ,  s om  b e ­

r e g n e t  for m e r a f s t r ø m n i n g  i n æ r v æ r e n d e  b e r e t n i n g ,  m e d e n s  de n 

for v å r s æ d  kun er b e r e g n e t  til 2 - 6 pct. af d e n  t i l f ø r t e  

v a n d m æ n g d e .  I de her f o r e t a g n e  b e r e g n i n g e r  er m e r a f s t r ø m n i n g e n  

for v å r s æ d  3 3 - 3 7  pct. F o r s k e l l e n  på de to b e r e g n i n g e r  s k y l d e s  

p r i m æ r t ,  at der i de af M i l j ø s t y r e l s e n  a n f ø r t e  b e r e g n i n g e r  kun 

er m e d r e g n e t  m e r a f s t r ø m n i n g  i en k o r t  v a n d i n g s p e r i o d e  ( m a j - j u ­

ni), h v o r i m o d  d er  i n æ r v æ r e n d e  b e r e g n i n g e r  er r e g n e t  med h el e  

s o m m e r p e r i o d e n .  M i l j ø s t y r e l s e n s  tal er d e s u d e n  b a s e r e t  på u g e -  

værdier .

De t er ø n s k e l i g t  at k e n d e  k o n s e k v e n s e r n e  af  i n d g r e b  i v a n d ­

f o r e k o m s t e r n e  før d i s s e  f o r e t a g e s ,  s å l e d e s ,  at der kan t a g e s  

s t i l l i n g  til h v i l k e  a n v e n d e l s e r ,  der  ka n t i l g o d e s e s .

B e r e g n i n g  af k o n s e k v e n s e r n e  for v a n d i n d v i n d i n g  er p l a n l a g t  

g e n n e m f ø r t  e f t e r  n e d e n s t å e n d e  d i a g r a m  ( M i l j ø s t y r e l s e n ,  1 9 7 9 ) .

B

Inden for hvert vandløbs opland opgøres:

- De vandindvindinger der ønskes (A)

- De krav som vandindvindingen stiller til vandmængde og kvalitet (B)

- Vandløbets vandføring og vandkvalitet før vandindvindingen finder 

sted (C)

- De påvirkninger (fjernelse-tilførsel) i vandmængde og stofmængde 

som vandindvindingen forårsager (D)

- Den ønskede recipienttilstand, fastsat ved krav til minimumsvand­

føring og kvalitet (recipientgrænseværdi B).
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V a n d i n d v i n d i n g e n s  k o n s e k v e n s e r  ved f j e r n e l s e  og t i l f ø r s e l  

af vand b e r e g n e s ,  og der f ør e s  et v a n d r e g n s k a b  for de e n k e l t e  

v a n d l ø b .

V a n d r e g n s k a b e t  må b e t r a g t e s  s o m  et p l a n l æ g n i n g s r e g n s k a b  for 

den s a m l e d e  v a n d i n d v i n d i n g  og v a n d u d l e d n i n g .

Ved b e r e g n i n g  af k o n s e k v e n s e r n e  af v a n d i n d v i n d i n g  til v a n ­

d in g bør n o r m a l e r n e  for n e t t o v a n d b e h o v  i n d g å  i b e r e g n i n g e r n e ,  

da den ne  s t ø r r e l s e ,  b e d r e  end v a n d i n g s b e h o v e t ,  vi s e r ,  h v a d  der 

e g e n t l i g  f j e r n e s  fra v a n d l ø b s o m r å d e t .  V a n d i n g s b e h o v e t  er d e r i ­

mod den s t ø r r e l s e  j o r d b r u g e r e n  bør a n v e n d e  ved b e r e g n i n g  af de 

v a n d m æ n g d e r ,  der s k al  s ø g e s  i n d v i n d i n g s t i l l a d e l s e  til.

A n v e n d e l s e _ t i l _ s t ^ r i n g  af  v a n d i n g

H e n s y n e t  til v a n d h u s h o l d n i n g e n  og o m k o s t n i n g e r n e  ved v a n ­

d in g k r æ v e r  b e d s t  m u l i g  u d n y t t e l s e  af de t i l f ø r t e  v a n d m æ n g d e r .  

U d b y t t e t  pr. mm v a n d  a f h æ n g e r  af, h v o r d a n  og h v o r n å r  v a n d e t  

t i l f ø r e s .

Data fra f o r d a m p n i n g s m å l e r n e t t e t  er fra 1 9 6 5  d i r e k t e  a n ­

v e n d t  som v e j l e d n i n g  for v a n d i n g .  „ U g e n s  v a n d b a l a n c e "  b r i n g e s  

i v æ k s t s æ s o n e n  i f a g b l a d e n e :  L a n d s b l a d e t ,  L a n d b r u g s m a g a s i n e t  

og G a r t n e r - T i d e n d e .

Fra 1 9 8 0  b e s t å r  n e t t e t  af 37 m å l e s t a t i o n e r ,  fig. 4 v i s e r  

m å l e s t a t i o n e r n e s  p l a c e r i n g .

R e g i s t r e r i n g e n  f o r e g å r  m a n d a g  m o r g e n  og m å l e d a t a  i n d s a m l e s  

via t e l e f o n n e t t e t  på J y n d e v a d  F o r s ø g s s t a t i o n .  E f t e r  b e r e g n i n g  

af u ge n s  v a n d b a l a n c e  v i d e r e g i v e s  r e s u l t a t e r n e  s a m m e  dag  til 

L a n d s k o n t o r e t  for P l a n t e a v l  i Viby og til j o r d b r u g e t s  p r e s s e  

i den u d s t r æ k n i n g  det ø n s k e s .  L a n d s k o n t o r e t  for P l a n t e a v l  i 

Viby i n f o r m e r e r  o v e r  d e r e s  k o n t a k t n e t  p l a n t e a v 1 s ko n s u 1 e n t e r  i 

de o m r å d e r ,  h v o r  v a n d i n g  p r a k t i s e r e s .  Et e k s e m p e l  fra p u b l i ­

c e r i n g e n  i L a n d s b l a d e t  er v ist  i b i l a g  I, s i d e  20. T a l l e n e  

b r u g e s  o g s å  i L a n d b r u g s m a g a s i n e t  og G a r t n e r - T i d e n d e .  E n k e l t e  

f o r e n i n g e r  h ar  o p r e t t e t  en „ t e l e f o n a v i s " ,  s o m  s a m m e n  m ed a n ­

dre m e d d e l e l s e r  m e d t a g e r  f o r d a m p n i n g s t a l l e n e .
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•  FORDAMPNINGSMALER

Fig. 4. P l a c e r i n g  af f o r d a m p n i n g s m å l e r e ,  1980.
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G r u n d l a g e t  for b r u g  af f o r d a m p n i n g s t a l  er k e n d s k a b  til r o d ­

z o n e k a p a c i t e t e n  på de n e n k e l t e  e j e n d o m s  m a r k e r ,  l i g e s o m  de t er 

n ø d v e n d i g t  at m å l e  n e d b ø r e n  på s t e d e t .  I t a b e l  7 er v is t u- 

g e n t l i g  r e g i s t r e r i n g  og o p s u m m e r i n g  af u n d e r s k u d  for en e n k e l t  

mark med en r o d z o n e k a p a c i t e t  på 60 mm. Når v a n d i n g  er vi s t  ved 

1/2 r o d z o n e k a p a  c i tet, s k y l d e s  det, at h i d t i d i g e  f o r s ø g  har 

vist, at m e r u d b y t t e t  for v a n d i n g  f a l d e r  s t æ r k t ,  når d e n n e  

g r æ n s e  o v e r s k r i d e s .

Tabel 7. E k s e m p e l  på s k e m a  til f a s t l æ g g e l s e  af v a n d i n g s t i d s ­

p u n k t  for g r æ s m a r k s a f g r ø d e r .  R o d z o n e k a p a c i t e t  60 mm, 

U a n d i n g  ved u n d e r s k u d  ca. 30 mm.

Dato Nedbør Fordampning Underskud ved Uanding

mm mm periodens slutning mm

1 . maj markkapacitet

2/5- 9/5 12 13 1

10/5-16/5 38 10 01 5

17/5-23/5 0 22 22

24/5-31/5 0 28 20

1/6- 6/6 0 18 8

7/6-13/6 11 18 15

14/6-20/6 14 19 20

21/6-27/6 4 23 9

28/6- 4/7 2 20 27

5/7-11/7 41 24 01)

12/7-18/7 0 30 30

19/7-25/7 11 20 9

26/7- 1/8 27 20 2

c a . 30 

ca. 30

ca. 30

30

ca. 30

1) Et overskud er regnet til afstrømning.
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Ku n få e j e n d o m m e  h ar  k a p a c i t e t  til v a n d i n g  af hele a r e a l e t  

i n d e n  for et par da g e .  D et  k an  d e r f o r  v ær e  a f  b e t y d n i n g  at 

p l a n l æ g g e  og p r i o r i t e r e  v a n d i n g e n s  g e n n e m f ø r e l s e  uge for uge. 

I t a b e l  8 er v i s t  et e k s e m p e l  på f r e m s k r i v n i n g  af v a n d i n g s b e ­

h o v e t  med h e n b l i k  på v a n d i n g e n s  g e n n e m f ø r e l s e  på den e n k e l t e  

ejendom.

T a b e l  8 . Eks. på f r e m s k r i v n i n g  af v a n d i n g s b e h o v e t  med h e n b l i k  

på v a n d i n g e n s  t i l r e t t e l æ g g e l s e .

Klimadata mm Mark nr. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

Dato
Ned­

bør
Fordamp­

ning
Vandba­
lance

A f g r ø d e :
Byg/ 

u d i .
Byg/ 

u d i .
Græs Græs Græs

Byg/

hels.
Græs

19/6

Forri

0

ge uges ti 

24

1

-24 -56 -56 -40 -40 -40 -24 -40

Vanding mm 40 40 40

26/6

Situ*

31

tionen der 

16 15 - 1 -41 0 0 -25 - 9 -25

Bereg

27/6

28/6

29/6

30/6

1/7

2/7

3/7

net situationen ved gennemsnitsforc ampnii

- 4

- 7 

-10 

-13 

-16 

-19 

-22

ig og i 

-44 

-47 

-50 

-53 

-56 

-59 

-62

jden ne

- 3

- 6 

- 9 

-12 

-15 

-18 

-21

dbør

- 3

- 6 

- 9 

-12 

-15 

-18 

-21

-28

-31

-34

-37

-40

-43

-46

-12

-15

-18

-21

-24

-27

-30

-28

-3.1

-34

-37

-40

-43

-46

K o n k l u s i o n

For n æ r v æ r e n d e  k an  0.3 m i l l .  ha af  det d y r k e d e  are al  v a n d e s .  

H e r t i l  er der t i l d e l t  en v a n d m æ n g d e  på 332 m i l l .  ud af et 

t o t a l t  å r l i g t  f o r b r u g  på 1 . 2 3 2  m i l l  m ^ .

I L a n d b r u g s m i n i s t e r i e t s  b e t æ n k n i n g  nr. 841 er l a n d b r u g s a r e ­

a l e t  med et p o t e n t i e l t  b e h o v  for v a n d i n g  o p g j o r t  til 1.5 m i l l .  

ha. J o r d b r u g e t s  b e h o v  for v a n d  til v a n d i n g  i n d g å r  de r f o r  i de n 

i g a n g v æ r e n d e  v a n d f o r s y n i n g s p l a n l æ g n i n g .

Med m a t e r i a l e t  i d e n n e  b e r e t n i n g  er det f o r s ø g t  at b e r e g n e  

n o g l e  t a l s t ø r r e l s e r  for j o r d b r u g e t s  v a n d b e h o v  til v a n d i n g  og
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ne 11 o v a n d b e h o  v e t . V æ r d i e r n e  f r e m t r æ d e r  s o m  n o r m a l e r  (gns. af 

20 år) for a m t e r  og er b e r e g n e t  for f o r s k e l l i g e  a f g r ø d e r  og 

r o d z o n e k a p a c i t e t e r  . B e r e g n i n g e r n e  er en v i d e r e f ø r e l s e  af de 

b e r e g n i n g e r ,  de r er o m t a l t  i b e r e t n i n g  nr. 1497 ( G r e g e r s e n  & 

K n u d s e n ,  1 9 8 0 ) ,  m e n  h er  g e n n e m f ø r t  på et s t ø r r e  d a t a m a t e r i a -  

1 e .

A f s t r ø m n i n g  og n e t t o v a n d b e h o v  er i kk e  e k s a k t e  m å l e d a t a ,  

me n b e r e g n e d e  v æ r d i e r  b a s e r e t  på n e d b ø r ,  f o r d a m p n i n g  og v a n d ­

t i l f ø r s e l  v ed  v a n d i n g .

Det er f o r f a t t e r n e s  o p f a t t e l s e ,  at v æ r d i e r n e  er b r u g b a r e  

s t ø r r e l s e r ,  d e r  k an  a n v e n d e s  i f o r b i n d e l s e  med u d a r b e j d e l s e  

af de p r o g n o s e r  for v a n d i n g s b e h o v  og n e t t o v a n d b e h o v ,  so m er 

n ø d v e n d i g e  for o p s t i l l i n g  af v a n d r e g n s k a b e r  for v a n d l ø b s o m r å ­

d er i f o r b i n d e l s e  m e d  de n i g a n g v æ r e n d e  v a n d f o r s y n i n g s p l a n l æ g ­

ning.

L i t t e r a t u r

G r e g e r s e n ,  A. & K n u d s e n ,  H. ( 19 80 ):  V i n d h a s t i g h e d ,  v a n d b a l a n ­

ce og v a n d i n g s b e h o v  1 9 5 7 - 7 8 .  T i d s s k r .  P l a n t e ­

avl 84, 1 1 1 - 1 6 1 .

J o h a n s s o n ,  W. ( 1 9 7 4 ) :  B e r ä k n i n g  av v a t t e n i n n e h å l l  o ch  v a t t e n ­

o m s ä t t n i n g  i o d l a d  j o r d  m ed l e d n i n g  av m e t e o ­

r o l o g i s k a  d at a .  S ä r t r y k  ur G r u n d f ö r b ä t t r i n g  

1 9 7 0  och 1 9 7 3 / 7 4 ,  153 s.

J ø r g e n s e n ,  V. ( 1 9 7 9 ) :  P l a n t e r n e s  v a n d f o r b r u g ,  k l i m a f o r h o l d  og 

p l a n t e p r o d u k t i o n .  T i d s s k r .  P l a n t e a v l  83, 2 87 -  

304 .

K r i s t e n s e n ,  K. J. ( 1 97 9) : A c o m p a r i s o n  of s om e  m e t h o d s  for E- 

s t i m a t i o n  of p o t e n t i a l  e v a p o r a t i o n .  N o r d i c  

H y d r o l o g y  10, 1979, 2 3 9 - 2 5 0 .

M i l j ø s t y r e l s e n  ( 1 9 7 9 ) .  V a n d f o r s y n i n g s p l a n l æ g n i n g  2. del. V e j ­

l e d n i n g  fra M i l j ø s t y r e l s e n ,  s. 13 - 1 7 .



bilag i: Ugens vandbalance 
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Målestation Målestation
1. Hjørring 38 25 13 20. Lundgård 20 -18
2. Tyls trup 6 22 •16 21. Toftlund . . . 12 30 •18
3. Hornum 5 22 •17 22 Højer 20

21

o 
—4. Hadsund . . . 6 29 -23 23. Jyndevad . . .

5. Siistrup 16 25 - 9 24. Rønhave . . . 1 33 -32
6. Viborg ........ 0 25 •25 25. Blangstedg. . 0 25 -25
7. Bjerringbro . 7 29 -22 26. Aarslev .. 0 23 -23
8. Bording 1 33 -32 27. Svendborg .. 0 22 -22
9. Holstebro 1 20 -19 28. Svinninge 3 23 -20

10. Studsgård 0 24 -24 29. Tystofte ___ 5 25 -20
11. Borris .......... 0 20 -20 30. Karise ......... 6 27 -21
12 Grenå ........ 0 !8 •18 31. Abed .......... 1 22 -21
13. Ødum ........ 6 31 -25 32. Næsgård . . . 3 16 -13
14. Skanderborg 1 20 • 19 33. Hillerød . . .. 6 20 -14
15. Nr. Snede 1 35 -34 34. Risø ............. 6 S3 - 7
16. Brakker l 22 -21 35. Roskilde . . . 8 21 -13
17. Grindsted 3 27 -24 36. Højbakkeg. . 6 21 - 7
18.Næsbjerg . . . 0 30 -30 37. Åkirkeby . . . 20 17 -15
19. Askov .......... 3 20 -17 Landsgennemsnit 5 24 -19

Vandingsbehov ved ugens 
udgang og summeret behov 
fra I. maj. mm.
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Landsdel
Nordjylland ................ 14 25 • II Ugens

Sum
50
90 35 0 • 0

Midt/Vestjylland 4 25 -21 Ugens
Sum

30
105

35
65 0 0

Øajylland .................... 2 25 -23 Ugens
Sum

45
105

35
70 0 0

Syd/SdrJylland .......... 1 24 •23 Ugens
Sum

30
105

35
70

_  V _  

0 0

Fyn ................................ 0 24 -24 Ugens
Sum 70

35
65 0  0

SjæUand/LoU.-Fal. 5 21 •16 Ugens
Sum

40
85 35 0 0

Bornholm .................... 20 17 3 Ugens
Sum 70 35 0 0



Kommentar
Det tørre vejr fortsatte i s id ­
ste uge, hvilket kom til u d ­
tryk i et betydeligt under­
skud på vandbalancen over 
dét meste af landet. I denne 
tidL da regnen hyppigt falder 
i forbindelse med tordenvejr, 
er det vigtigt, a t man selv 
m åler nedbøren, hvorimod 
fordam pningstallet fortsat 
kan gælde for et større om rå­
de.

1 gennemsnit for landsde­
lene var de r 8. juni behov for 
vanding af græs og vintersæd 
i Jylland, på Sjælland og på 
Lolland-Falster samt de ste­
der på Fyn. hvor der ikke 
blev vandet i sidste uge. D er 
er desuden behov for vand­
ing af vårsæd i Jylland, bo rt­
set fra N ordjylland, sam t på

Fyn og Vestsjælland. I vår­
raps er de r nu også behov for 
vanding over næsten hele 
landet.

N år kartoffelplantem e er 
ca. 10 cm høje og danner ty­
delige rækker bør m an be­
gynde al opsum m ere under­
skuddet for kartoffelm arker­
ne. I å r skal man være særlig 
opmærksom på at begynde 
vanding rettidigt i kartofler­
ne, idet den ophyppede jord 
i kam mene er mere tørre end 
sædvanligt. Hvis det ikke har 
regnet betydeligt i denne 
uge, kan del derfor nu være 
aktuelt a t vande kartoflerne 
med en lille vandmængde.

Frank Bennetzen 
Landskontoret 

for Planteavl







Institutioner ved Statens Planteavlsforsøg

Sekretariatet
Statens Planteavlskontor, Kongevejen 83, 2800 L y n g b y ................................. (02 ) 85 50 57
Inform ationstjenesten, Lottenborgvej 2, 2800 L y n g b y .....................................  (02) 87 53 27
Dataanalytisk Laboratorium , Lottenborgvej 24, 2800 Lyngby ......................  (02) 87 06 31
Sekretariatet for Sortsafprøvning, Tystofte. 4230 Skælskør ..........................  (03) 59 61 41
Statens Bisygdomsnævn, Kongevejen 83, 2800 L y n g b y ................................... (02) 85 62 00

Landbrugscentret
Statens Forsøgsstation, Ledreborg Allé 100, 4000 Roskilde ..........................  (02) 36 18 11
Statens Forsøgsareal, Bornholm. Rønnevej 1, 3720 Åkirkeby ......................  (03) 97 53 10
Statens Biavlsforsøg, Ledreborg Allé 100. 4000 Roskilde ..............................  (02) 36 18 11
Statens Forsøgsstation, Rønhave, 6400 S ø n d e rb o rg .........................................  (04) 42 38 97
Statens Forsøgsstation, Tylstrup, 9380 V e s tb je rg .............................................  (08) 26 13 99
Statens Forsøgsstation, Tystofte, 4230 Skæ lskør................................................ (03) 59 61 41
Statens Forsøgsstation, Ødum, 8370 Hadsten .................................................... (06) 98 92 44
Statens Forsøgsstation. Borris, 6900 S k je rn ........................................................  (07) 36 62 33
Statens Forsøgsstation. Silstrup. 7700 T h is te d .................................................... (07) 92 15 88

Statens Forsøgsstation, Askov, 6600 Vejen ........................................................  (05) 36 02 77
Statens Forsøgsstation, Lundgård, 6600 Vejen .................................................. (05) 36 0133
Statens M arskforsøg. Siltoftvej 2, 6280 Hojer .................................................... (04) 74 21 05
Statens Forsøgsstation, St. Jyndevad, 6360 T in g le v .........................................  (04) 64 83 16
Statens Planteavls-Laboratorium , Lottenborgvej 24, 2800 L y n g b y .............  (02) 87 06 31
Statens Planteavls-Laboratorium , Pedershoim . 7100 Vejle ............................  (05) 82 79 33

Havebrugscentret
Institut for Grønsager. Kirstinebjergvej 6, 5792 Årslev ................................... (09) 99 17 66
Institut for V æksthuskulturer, Kirstinebjergvej 10, 5792 Å rs lev .................... (09) 99 17 66
Institut for Frugt og Bær, Blangstedgårdsvej 133, 5220 Odense SØ ...........  (09) 15 90 46
Institut for Landskabsplanter, Hornum, 9600 Å r s .............................................  (08) 66 13 33

Planteværnscentret
Institut for Pesticider, Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby .....................................  (02) 87 25 10
Institut for Plantepatologi. Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby ............................  (02) 87 25 10
Planteværnsafdelingen på »G odthåb«, Låsbyvej 18, 8660 Skanderborg . . .  (06) 52 08 77
Institut for U krudtsbekæm pelse, Flakkebjerg, 4200 Slagelse ........................ (03) 58 63 00
A nalyselaboratoriet for Pesticider, Flakkebjerg, 4200 S lagelse...................... (03) 58 63 00
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