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Normalverdier for vandingsbehov, afstremning og

nettovandbehov ved forskellig rodzonekapacitet.

Normals of water demand, percolatiorn and net water-

A. Gregersen og H. Knudsen

Resumé

P& grundlag af nedber- og fordampningsmdlinger, gennemfort
pd 28 lokaliteter 1957-76, er der beregnet vandindhold og
vandomsaetning i jorden galdende for afgrederne gres, varsad,
middeltidlige og sildige kartofler og ved 6 forskellige rod-
zonekapaciteter, Beregningsmodellerne er omtalt i beretning
nr. 1497 fra Statens Planteavlsforsag.

Normalverdierne for vandingsbehov, merafstremning ved van-
ding og nettovandbehov er beregnet for landets forskellige
amter. Der er omtalt, hvorledes normalverdierne for vandings-
behov og nettovandbehov kan udnyttes i vandplanlegningen.

Anvendelse af fordampningstal til styring af vanding er
gennemgdet, og der er vist eksempler pa vandplanlagning for
enkeltbedrifter.

Negleord: Vandingsbehov, merafstremning, nettovandbehov.

Summary
Over a twenty year period, from 1957 to 1976; precipitati-

on by the ground and pan-evapotranspiration was measured in
tventy eight locations in Denmark.
On the relevant dates, water content and water conversion

in the soil are calculated for the following crops: grass,



spring corn, potatoes for human consumption and potatoes for
flour production.

The models used for these calculations are mentioned in
the Danish Journal of Plant and Soil Science in the report
number 1497, On the occasion of water scheduling in Denmark
standards of water demand and percolation increase by irri-
gation are calculated. The difference between these figures
is called net-water-demand for irrigation.

The use of results from pan-evapotranspiration measure-
ments as a control for irrigation scheduling in practise ha-
ve been analysed and in addition, examples are given for ir-

rigation scheduling on individual forms.

Key words: Water scheduling, percolation increase, net-water-

demand.

Indledning

Vandingsbehov for nogle afgreder og rodzonekapaciteter er
beregnet p& grundlag af 20 &rs madlinger af nedber og fordamp-
ning. Materialet er offentliggjort i beretning nr. 1497 i
Tidsskrift for Planteavl.

Med henblik p& beregning af vandingsbehov til vanding i
forbindelse med amternes og hovedstadsradets vandforsynings-
planlagning, er beretningens materiale brugt som grundlag for

nervarende beretning.,

Metodik

Ved planteproduktion i jordbruget foregar fordampning o-
verve jende gennem planternes spaltedbninger (transpiration)
og fra planternes og jordens overflade (evaporation). Trans-
piration og evaporation, der i reglen ikke kan méles hver
for sig, betegnes tilsammen fordampning (evapotranspiration).

I fig. 1 er vist potentiel fordampning som landsgennemsnit
malt fra fordampningsmdler april-november (Gregersen & Knud-

sen, 1980) og beregnet efter klimadata december-marts, gen-
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Fig. 1. Potentiel fordampning, landsgennemsnit 1964-77.

X Malt fra fordampningsméler HL 315
o Beregnet efter klimadata (Penman) fra Hejbakkegard og Jyn-

devad

snit for Hejbakkegdrd (Kristensen, 1979) og Jyndevad (Jergen-
sen, 1979).

Méleresultaterne, der danner basis for narverende beret-
ning, er indsamlet i perioden 1957-76.

Der er benyttet 200 cm2 Hellmann nedbersméaler, og som for-
dampningsmaler er benyttet HL 315. Dette er en dansk type, med
1/3 m2 vandoverflade. Den er beskyttet af et tradnet med 5 mm
kvadratiske masker. Malernes placering indenfor perioden
1957-76 fremgar af kortet, fig. 2. Kun en del af stationerne
har fungeret hele 20-ars-perioden. Funktionstiden for de en-

kelte madlere fremgédr af oversigten side 4.
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Fig. 2. Placering af fordampningsmédlere 1957-76,.

Oversigt over funktionstid for de i beregningerne -anvend-

te malestationer:

Lokalitet Amt Funktionstid
Silstrup Viborg 1963-1976
Tylstrup Nordjyllands 1957-1976
Hornum Nordjyllands 1957-1976
Centralgdrden Nordjyllands 1957-1969
Bdum Aarhus 1957-1976
Skanderborg Aarhus 1966-1976

Grena Aarhus 1964-1976



Lokalitet Amt Funktionstid
Studsgéard Ringkebing 1957-1976
Bording Viborg 1968-1976
Agéard Vejle 1966-1976
Askov Ribe 1957-1976
Borris Ringkebing 1957-1976
Spangsbjerg Ribe 1957-1973
Ribe Ribe 1958-1976
Stauning Ringkebing 1958-1976
Hejer Sender jyllands 1957-1976
Jyndevad Sender jyllands 1957-1976
Renhave Sender jyllands 1957-1976
Blangstedgéard Fyns 1957-1976
Arslev Fyns 1957-1976
Svendborg Fyns 1965-1976
Tystofte Vestsjellands 1957-1976

C . 1966-1969
Svinninge Vestsjellands 99 1971-1976
Harlev Storstrems 1968-1976
Roskilde Roskilde 1957-1976
Abed Storstrems 1957-1976
Nesgard Storstrems 1966-1976
Akirkeby Bornholms 1957-1976

Nedbers- og fordampningsmélere er kun aflest &n gang u-
gentlig, men de sédledes indsamlede ugeverdier for nedber og
fordampning er transformeret til degnverdier fer beregning
af vandingsbehov og afstremning er foretaget.

Ved denne transformation er fordampningen fordelt ligeligt
pa ugens syv dage, medens nedber er fordelt forholdsmassigt i
henhold til daglig nedber mélt pa narmestliggende klimatolo-
giske malestation.,

Daglige verdier for vandbalance er et bedre grundlag end
ugeverdier til fastleggelse af vandingstidspunkter og til be-
regning af afstremning, idet en storre nedbersmengde - f. eks.
25 mm pa et tidspunkt, hvor jorden er vandfyldt - vil give
afstremning. Dette vil en daglig beregning afslere, hvorimod
det tilsleres, hvis periodel@ngden er en uge, hvor den samle-
de fordampning méske ogsd er 25 mm eller mere.

Ved beregning af vandindhold og vandomsetning 1 jorden er
der anvendt en let modificeret form af en metode, som er be-
skrevet af Johansson (1974).

Der er benyttet 4 forskellige modeller, en for gres, en



for varsad, en for middeltidlige kartofler og en for sildige
kartofler,

Malinger og beregninger begynder i alle modeller med 1. a-
pril som udgangspunkt, og den vasentligste forskel mellem de
4 modeller er langden af forperioden, hvori der foregdr en
gradvis optrapning af verdier for aktuel fordampning, som vist
i fig. 3, indtil den aktuelle fordampning nar verdien potenti-
el fordampning. Tilsvarende er der forskel pa, hvornar aktuel
fordampning begynder at aftrappes. I svrigt skal beregnings-
formler og beregningsmodeller ikke gennemgds naermere her, da
disse er beskrevet i beretning nr. 1497 ,Vindhastighed, vand-

balance og vandingsbehov 1957-78" (Gregersen & Knudsen, 1980).
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1o F\\\\\\\\\q fig. 3. Verdier af koefficienterne
- yaraso —_ k, ku og kb for arealer med

varsad eller kartofler.

1/e 28/ /s /7 ,.,/B‘r 28/11 k = koefficient = < 1 til
korrektion af Ep (evapo-

transpiration), k er hoved-

f——— sagelig bestemt af afgre-

kv /ridoeltialige

kartofler

dens udviklingstrin.

i/e T Ty PN A S 2%/11 kb er speciel for bufferma-

gasin (overfladisk) og ku

Lo 4 ‘ er speciel for hovedmagasin
v /. stratge Lq——__ (rodzonekapacitet) af vand

xartofler

i jorden,

1/e 28/¢ " 28/ 27/s /o 26/11

Resultater

Normaler for vandingsbehov

P& grundlag af nedber og fordampning er foretaget beregning
af vandbeholdning i rodzonen. Derudfra beregnes den nedvendige
vandmangde og vandingstidspunkt, idet der regnes med vanding
til markkapacitet, hver gang vandindholdet i jorden gar under

50 pct. af fuld rodzonekapacitet.



Tabel 1, Vandingsbehov ved forskellig rodzonekapacitet,

mm pr.
Region 60
Nordjylland 161
Viborg 176
Aarhus 182
Vejle 134
Ringkebing 181
Ribe 156
Sender jylland 152
Fyn 155
Vestsjelland 205
Bstsjzelland 171
Lolland-Falster 152
Bornholm 171
Gennemsnit 166
Nordjylland 80
Viborg 86
Aarhus 88
Vejle 68
Ringkebing 89
Ribe 69
Sender jylland 68
Fyn 74
Vestsjelland 101
Pstsjelland 79
Lolland-Falster &9
Bornholm 89
Gennemsnit 80
Nordjylland 93
Viborg 83
Aarhus 92
Vejle 67
Ringkebing 92
Ribe 79
Sender jylland 83
Fyn 79
Vestsjelland 102
Bstsjelland 81
Lolland-Falster 75
Bornholm 91
Gennemsnit 84

ar.

Rodzonekapacitet, mm
80 100 120 140 160
gr. l: gres, m, fl,

144 132 9 87 82
158 154 111 102 97
168 153 113 104 100
121 112 73 78 69
165 154 107 105 89
135 127 76 69 63
138 122 93 74 71
141 131 91 81 75
197 188 133 130 117
154 149 106 96 93
137 128 89 79 81
160 155 102 101 100

152 142 99 92 86

gr, 3: middeltidli-
ge kartofler, m, fl,

62 59 33 32 25
80 78 58 48 49

57 55 38 22 19
76 69 47 39 35
63 53 31 27 21
61 49 30 24 20
65 58 34 28 25
89 85 60 56 43
67 66 42 35 28
59 47 31 24 18
78 68 45 39 36

70 64 42 34 29

78 73 50 39 31
77 671 43 50 39
85 78 53 39 38
65 52 31 30 21
85 78 53 39 38
72 60 39 25 25
72 67 38 30 26
71 59 35 39 28
94 90 54 53 53
76 69 49 39 31
64 57 33 30 19
86 70 49 42 39

77 68 44 38 32

132
144
149
110
148
128
125
127
168
140
125
140

136

gns.

Rodzonekapacitet, mm
60 80 100 120 140 160

gr. 2: varsad, m. fl.

72 68 46 36 29

71 62 40 46 36

79 72 49 36 35

60 48 29 28 19

79 72 49 36 35

67 56 36 23 23

67 62 35 28 24

66 55 32 36 26

87 83 50 49 49

70 64 45 36 29

59 53 31 28 18

80 65 45 39 36

71 63 41 35 30

gr. 4: sildige kar-
tofler, m. fl.

74 64 39 36 23
100 98 68 60 52
100 88 59 S50 44

66 59 33 33 31

85 78 52 46 38

64 63 34 31 23

66 58 36 25 27

78 67 42 37 30
114 104 72 65 55

85 78 51 45 37

70 64 43 39 31

86 78 51 49 48

82 75 48 43 37

gr. 6: specialafgreder

121 114 92 90 85
133 132 113 106 101
141 132 115 108 104
102 96 74 81 72
139 132 109 109 93
113 109 78 72 66
116 105 95 77 74
118 113 93 84 78
165 162 136 135 122
129 128 108 100 97
115 110 91 82 84
134 133 104 105 104
128 122 101 96 89



Dette danner grundlag for de i tabel 1 opferte vaerdier
for nogle afgreders vandingsbehov ved forskellig rodzonekapa-
citet. Resultaterne, der fremtrezder for omrader, som nogen-
lunde felger amtsgranser, er beregnet som gennemsnit af de
inden for omréddet liggende mélestationer.

Fer beregning af gennemsnit er resultaterne fra stationer
med under 20 ars funktionstid omregnet i forhold til frekven-
sen af vanding p& nermestliggende mé&lestation med 20 &rs re-

sultater.

Tabel 2, Normaler (1957-76) for vandingsbehov, mm pr. ar,.

Rodzonekapacitet, mm

Region 60 80 100 120 140 160
Nordjylland 109 95 87 57 52 45
Viberg 117 106 101 71 67 61
Aarhus 122 112 103 73 61 58
Vejle 89 81 72 46 45 38
Ringkebing 120 108 100 69 61 54
Ribe 101 89 80 48 40 36
Sender jylland 101 90 79 54 42 40
Fyn 97 88 78 50 46 39
Vestsjelland 131 122 115 79 75 66
@stsjelland 106 94 89 61 53 47
Lolland-Falster 94 81 73 49 43 37
Bornholm 111 101 92 61 57 55
Gennemsnit 108 97 89 60 54 48
Til forskel fra beretning nr. 1497 indgé&r der - i nerve-
rende beretning - flere stationer pr. region. Desuden er van-

ding i gres efter 20, september ikke medtaget, da vanding ef-
ter denne dato anses for irrelevant.

Det skal bemerkes, at beregningsmodellerne ikke pa nogen
made kompenserer for merforbrug af vand pd grund af ujsvn
vandfordeling eller pd grund af eget fordampning under van-
dingen.

Det skal ogsé péapeges, at aktuel fordampning periodisk kan
overstige potentiel fordampning, f. eks. 1 byg under strek-
ningsperioden,

Tabellerne 1, 3 og 5 angiver afgredeorienterede verdier
for henholdsvis vandingsbehov, merafstremning ved vanding og

nettovandbehov.



Tabel 3.

vanding,

Region

Nordjylland
Viborg

Aarhus

Vejle
Ringkebing
Ribe

Sender jylland
Fyn
Vestsjzlland
Bstsjelland
Lolland-falster
Bornholm

Gennemsnit

Nordjylland
Viborg

Aarhus

Vejle
Ringkebing
Ribe

Sender jylland
Fyn
Vestsjelland
Bstsjelland
Lolland-Falster
Bornholm

Gennemsnit

Nordjylland
Viborg

Aarhus

Vejle
Ringkebing
Ribe

Sender jylland
Fyn
Vestsjelland
@stsjelland
Lolland-Falster
Bornholm

Gennemsnit

60

gns.

Rodzonekapacitet, mm

mm pr.

ar.

80 100 120 140 160
gr. 1l: gres, m. fl,
43 43 34 33
47 57 46 46
44 40 32 33
43 38 25 26
43 45 34 38
41 39 30 27
40 36 34 27
43 37 28 23
35 26 16 18
37 38 27 22
29 28 21 16
41 44 27 28
41 39 30 28
gr. 3: middeltidli-
ge kartofler, m. fl.
29 31 21 25
39 51 33 34
36 34 27 18
28 41 18 15
33 35 20 24
28 31 22 16
33 28 20 16
31 30 18 14
33 32 22 21
24 33 18 18
26 27 11 11
43 40 22 28
32 34 21 20
gr. 5: majs, m, fl.
30 29 22 15
35 14 16 13
28 28 13 15
33 29 12 15
30 28 23 14
36 26 19 13
30 32 18 13
29 25 13 17
29 28 15 16
26 23 17 16
25 17 11 10
32 27 23 17
30 26 17 15

Rodzonekapacitet, mm

Beregnet merafstremning i vekstperioden som felge af

60 80 100 120 140 160

gr. 2: varsad, m, fl.
30 28 27 20 14
31 32 13 15 12
28 26 26 12 14
33 31 27 11 14
29 28 26 21 13
28 33 24 18 12
29 28 30 17 12
30 27 23 12 16
26 27 26 14 15
26 24 21 16 15
25 23 16 10 9
29 30 25 21 16
29 28 24 16 14
gr. 4: sildige kar-
tofler, m, fl.
31 32 34 19 20
42 41 44 39 33
42 42 34 21 20
29 31 29 15 15
36 33 32 26 24
36 29 35 18 18
34 29 28 17 12
36 33 28 16 13
42 29 34 24 14
36 26 24 11 12
28 20 13 10 7
41 33 33 18 25
36 32 31 20 18
gr. 6: specialafgreder
38 36 37 35 34
39 39 49 47 48
37 37 34 33 34
34 36 33 26 27
33 36 39 35 40
30 34 34 31 28
34 34 31 35 28
36 36 32 29 24
31 29 22 16 19
36 31 33 28 23
30 24 24 21 17
39 34 38 28 29
34 34 34 31 29
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Afgrederne er opfert i seks grupper, hver for sig med sam-

menfaldende vandingsbehov.

Gruppe 1l: Gres cg andre vedvarende afgreder.

Gruppe 2: Varsed, vintersaed, raps, nogle fregresafgreder og
nogle specialafgrader.

Gruppe 3: Middeltidlige kartofler, nogle fregresafgreder,
nogle industriafgreder og nogle specialafgreder.

Gruppe 4: Sildige kartofler, nogle industriafgreder og nogle
specialafgrader.

Gruppe 5: Majs, roer, sildige k&l og andre sent udviklede af-
greder,

Gruppe 6: Udplantede specialafgreder.

For gruppe 5 og gruppe 6 foreligger ikke modelberegninger
som grundlag for tallene. .

Materialet til gruppe 5 er beregnet som gruppe 2 vérsad
multipliceret med 1,08, idet forholdet mellem vandingsbehovet
majs/varsed i gennemsnit af perioden 1973-80 var 1,08.

I gruppe 6 er der anvendt felgende omregningsfaktorer i
forhold til gruppe 1 gres: 0,82, 084, 086, 1,02, 1,04 og 1,04.
Faktorerne er her opfert i relation til stigende rodzonekapa-
citet. Ved Jyndevad er fundet forholdet 0,8 mellem vandingsbe-
hov blomkal-selleri/gres, ved lav rodzonekapacitet. N&r der
ved sterre rodzonekapacitet er anvendt sterre omregningsfaktor
skyldes det, at specialafgrederne ikke kan forventes at vare
i stand til at udnytte denne store rodzonekapacitet i jorden.

Ved omregning til normaler for amter - tabel 2, 4 og 6 - er
der taget hensyn til, at kveghold og dermed gresarealer er
mest udbredt i Jylland. For denne landsdel indg&r gruppe 1 og
gruppe 2 med hver en tredjedel, medens gruppe 3 og gruppe 4
udger den sidste tredjedel.

For Berne indgar de fire afgreder med hver en fjerdedel
(simpelt gens.). Grzsarealerne udger ganske vist kun ca. 12
pct. pad Berne, men der er taget hensyn til, at arealer ned
fregres, industri- og specialafgreder p& nogle lokaliteter ud-
gor en ret stor procentdel af det dyrkede areal og interessen
for dyrkning af disse afgreder er stigende.

Der geres opmarksom pa, at tabel 1, 3 og 5 giver mulighed
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Tabel 4. Normaler (1957-76) for merafstremning i vekstperioden

som felge af vanding, mm pr. ar.

Rodzonekapacitet, mm

Region 60 80 100 120 140 160
Nordjylland 37 34 34 25 23 20
Viborg 40 40 41 32 31 31
Aarhus 38 36 33 23 22 18
Vejle 36 35 33 18 18 12
Ringkebing 35 35 35 27 25 22
Ribe 33 34 32 23 19 17
Sender jylland 35 33 31 23 18 15
Fyn 37 34 30 19 17 11
Vests jaelland 37 31 30 19 17 14
Pstsjelland 35 28 29 18 17 13
Lolland-Falster 29 24 22 13 i1 8
Bornholm 39 37 36 22 24 28
Gennemsnit 36 33 32 22 20 17

for at foretage beregninger med en anden afgredefordeling end

den anferte.

Normaler for meéerafstremning ved vanding

Overskrides rodzonekapaciteten, p& grund af sterre nedber
end fordampning eller pa grund af forekomst af sterre byger
kort tid efter vanding, vil der forekomme afstremning.

I beregningsmodellerne optraeder afstremning, nér kapacite-
ten overskrider (1.1 Vk - 3.0). Ved Vk forstds her rodzoneka-
paciteten.

I tabel 3 er opfert merafstremning ved vanding. Det vil
sige differencen mellem den beregnede afstremning ved ,van-
ding" efter de tidligere omtalte kriterier, og den beregneds
afstremning uden vanding.

For gres og kartofler omfatter beregningen hele perioden 1.
april til 26. november, 240 degn, medens der for varsad kun er
benyttet 180 degn, men ogsd med udgangspunkt 1. april.

I tabel 4 er opfert normaler for merafstremning ved van-
ding. Sammentrakning af tabel 3 til tabel 4 er sket efter sam-

me forhold som anfert under vandingsbehov.
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Normaler for nettovandbehov

Tabel 5.

Region

Nordjylland
Viborg

Aarhus

Vejle
Ringkebing
Ribe

Sender jylland
Fyn
Vestsjelland
@stsjzlland
Lolland-Falster
Bornholm

Gennemsnit

Nordjylland
Viborg

Aarhus

Vejle
Ringkebing
Ribe

Sender jylland
Fyn
Vestsjelland
@stsjelland
Lolland-Falster
Bornholm

Gennemsnit

Nordjylland
Viborg

Aarhus

Vejle
Ringkebing
Ribe

Sender jylland
Fyn
Vestsjzlland
Bstsjelland
Lolland-Falster
Bornholm

Gennemsnit

60

115
129
137

141
119
110
111
167
127
116
123

124

Beregnet nettovandbehov,

Rodzonekapacitet, mm
100 120 140 160
1: gres, m, fl.

80
gr.

101
111
124

78
122

gr.

97

54 48
56 51
71 73
52 52
67 56
42 39
47 47
58 54
112 96
74 67
63 63
73 66
64 59

3: middeltidlige-
ge kartofler, m, fl.

7 10
14 10
18 17

7 4
15 15
11 8

8 7
14 20
35 28
17 18
13 11
11 5
14 13
fl.

24 19
37 27
24 27
15 16
25 26
12 11
17 17
22 18
37 45
23 22
20 17
25 16
23 21

gns.

mm pr.

60

ar.

Rodzonekapacitet, mm

79 75 47 44
82 74 60 49
82 81 64 60
136 140 120

98 95 80 77
91 86 70 65
100 95 76 76

80 100 120 140 160
gr. 2: varsad, m., fl.
44 41 26 22
39 44 25 34
53 46 37 22
29 21 18 14
51 46 28 23
34 32 18 11
39 32 18 16
39 32 20 20
60 57 36 34
46 43 29 21
36 37 21 19
S0 40 24 23
43 39 25 22
gr. 4: sildige kar-
tofler, m. fl,

42 30 20 16
59 54 29 27
58 54 38 30
35 30 18 18
52 46 26 22
35 28 16 13
37 30 19 13
45 39 26 24
85 70 48 51
59 54 40 33
50 46 33 32
53 45 33 24
51 44 29 25
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Som det fremgar af foregdende afsnit vil vanding i jordbru-
get bevirke en foregelse af afstremningen. Denne merafstroem-
ning kan derfor betragtes som en hurtig tilbagelevering af
vand, som jordbruget har lant til vanding.

Vandingsbehovet, som er omtalt i afsnittet ,Maling af for-
dampning"” er bruttovandbehovet, Sterrelsen er grundlaget for
den enkelte jordbrugers beregning af vandingsbehov ved anseg-
ning om grundvandsindvinding.

Nettovandbehov er bruttovandbehov + merafstremning ved
vanding. Nettovandbehovet er derfor den sterrelse, der skal
medtages ved vandforsyningsplanlegning, hvis bruttovandbehovet
tilgodeses.

Tabel 5 viser nettovandbehov for de seks afgreder, der tid-
ligere er behandlet og tabel 6 viser nettovandbehov for amts-

omrader, som differens mellem tabel 2 og tabel 4.

Tabel 6. Normaler (1957-76) for nettovandbehov til markvan-

ding, mm pr. ar.

Rodzonekapacitet, mm

Region 60 80 100 120 140 160
Nordjylland 72 61 53 32 29 25
Viborg 77 66 60 39 36 30
Aarhus 8 76 70 50 39 40
Vejle 53 46 39 28 27 26
Ringkebing 85 73 65 42 36 32
Ribe 68 55 48 25 21 19
Sender jylland 66 57 48 31 24 25
Fyn 60 54 48 31 29 28
Vestsjzlland 9 91 85 60 58 52
Ostsjalland 71 66 60 43 36 34
Lolland-Falster 65 57 51 36 32 29
Bornholm 72 64 56 39 33 27
Gennemsnit 72 64 57 38 3% 31

Anvendelse 1 vandforsyningsplanlagning

Den i nerverende beretning foretagne beregning af normaler
for brutto- og nettovandbehov péd grundlag af malinger fra
Statens Planteavlsforsegs net af fordampningsmdlere kan an-
vendes i1 vandforsyningsplanlagningen.

Normaler for vandingsbehov er medtaget i Miljestyrelsens
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vejledning (Miljestyrelsen, 1979), medens begrebet nettovand-
behov ikke tidligere har veret anvendt. I Miljestyrelsens
vejledning er navnt beregninger af infiltration til grundvan-
det for gres og rodfrugter af samme storrelsesorden, som be-
regnet for merafstremning i narverende beretning, medens den
for varsed kun er beregnet til . 2-6 pct. af den tilferte
vandmengde., I de her foretagne beregninger er merafstremningen
for varsad 33-37 pct. Forskellen pd& de to beregninger skyldes
primert, at der i de af Miljestyrelsen anferte beregninger kun
er medregnet merafstremning i en kort vandingsperiode (maj-ju-
ni), hvorimod der i narverende beregninger er regnet med hele
sommerperioden, Miljestyrelsens tal er desuden baseret pad uge-
verdier,

Det er enskeligt at kende konsekvenserne af indgreb i vand-
forekomsterne feor disse foretages, séledes, at der kan tages
stilling til hvilke anvendelser, der kan tilgodeses,

Beregning af konsekvenserne for vandindvinding er planlagt

gennemfart efter nedenstiende diagram (Miljestyrelsen, 1979).

B
Kravvardier for
anvendelserne ¢
A og recipient Recipienten
fastlagges kortlegges
Anvendelse til
vandind- check l
vindingsformél - E
\\\\\\\15 Anvendelsernes Konsekvens
pavirkning ———> | beregning for
beregnes virkningerne
1 recipienten

Inden for hvert vandlebs opland opgeres:

- De vandindvindinger der enskes (A)

- De krav som vandindvindingen stiller til vandmengde og kvalitet (B)

- Vandlebets vandfering og vandkvalitet fer vandindvindingen finder
sted (C)

- De pévirkninger (fjernelse-tilfersel) i vandmeangde og stofmengde
som vandindvindingen forérsager (D)

- Den onskede recipienttilstand, fastsat ved krav til minimumsvand-

foering og kvalitet (recipientgrenseverdi B).
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Vandindvindingens konsekvenser ved fjernelse og tilfersel
af vand beregnes, og der feres et vandregnskab for de enkelte
vandleb,

Vandregnskabet mé& betragtes som et planlaegningsregnskab for
den samlede vandindvinding og vandudledning.

Ved beregning af konsekvenserne af vandindvinding til van-
ding ber normalerne for nettovandbehov indgd i beregningerne,
da denne sterrelse, bedre end vandingsbehovet, viser, hvad der
egentlig fjernes fra vandlebsomradet. Vandingsbehovet er deri-
mod den sterrelse jordbrugeren ber anvende ved beregning af de

vandmangder, der skal ssges indvindingstilladelse til.

Hensynet til vandhusholdningen og omkostningerne ved van-
ding krever bedst mulig udnyttelse af de tilferte vandmazngder.
Udbyttet pr. mm vand afhenger af, hvordan og hvornar vandet
tilferes.

Data fra fordampningsmé&lernettet er fra 1965 direkte an-
vendt som vejledning for vanding. ,Ugens vandbalance" bringes
i vekstsesonen i fagbladene: Landsbladet, Landbrugsmagasinet
og Gartner-Tidende.

Fra 1980 bestar nettet af 37 malestationer, fig. &4 viser
malestationernes placering.

Registreringen foregdr mandag morgen og maledata indsamles
via telefonnettet p& Jyndevad Forsegsstation. Efter beregning
af ugens vandbalance videregives resultaterne samme dag til
tLandskontoret for Planteavl i Viby og til jordbrugets presse
i den udstrzkning det enskes. Landskontoret for Planteavl i
Viby informerer over deres kontaktnet planteavlskonsulenter i
de omrader, hvor vanding praktiseres. Et eksempel fra publi-
ceringen i Landsbladet er vist i bilag I, side 20. Tallene
bruges ogsé& i Landbrugsmagasinet og Gartner-Tidende. Enkelte
foreninger har oprettet en ,telefonavis", som sammen med an-

dre meddelelser medtager fordampningstallene,
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Fig. 4. Placering af fordampningsmélere, 1980.




- 17 -

Grundlaget for brug af fordampningstal er kendskab til rod-
zonekapaciteten pa den enkelte ejendoms marker, ligesom det er
nedvendigt at méle nedberen p& stedet. I tabel 7 er vist u-
gentlig registrering og opsummering af underskud for en enkelt
mark med en rodzonekapacitet pad 60 mm. Nar vanding er vist ved
1/2 rodzonekapacitet, skyldes det, at hidtidige forseg har
vist, at merudbyttet for vanding falder starkt, nar denne

grense overskrides.

Tabel 7. Eksempel pad skema til fastleggelse af vandingstids-
punkt for graesmarksafgreder. Rodzonekapacitet 60 mm.

Vanding ved underskud ca. 30 mm,

Dato Nedber Fordampning Underskud ved Vanding
mm mm periodens slutning mm

1, maj markkapacitet
2/5- 9/5 12 13 1
10/5-16/5 38 10 o’
17/5-23/5 0 22 22

ca. 30
24/5-31/5 0 28 20

ca., 30
1/6- 6/6 0 18 8
7/6-13/6 11 18 15
14/6-20/6 14 19 20

ca. 30
21/6-27/6 4 23 9
28/6- 4/7 2 20 27

ca. 30
5/7-11/7 41 24 ol)
12/7-18/7 0 30 30

ca. 30
19/7-25/7 11 20 9
26/7- 1/8 27 20

1) Et overskud er regnet til afstremning.
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Kun f& ejendomme har kapacitet til vanding af hele arealet
inden for et par dage. Det kan derfor vare af betydning at
planlegge og prioritere vandingens gennemferelse uge for uge.
I tabel 8 er vist et eksempel p& fremskrivning af vandingsbe-
hovet med henblik p& vandingens gennemferelse p& den enkelte

ejendom.

Tabel 8. Eks. p& fremskrivning af vandingsbehovet med henblik

p& vandingens tilretteleggelse.

Klimadata mm Mark nr. | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Dato ’;Z:- Fosgigp- V?Zgz:- Afgrede: Eé?/ Eé?/ Gras | Gras | Gras ﬁi?é Gras
Forrige uges tal
19/6 0 24 -24 =56 } -56 | -40 [ -40 | -40 | -24 -40
Vanding mm 40 40 40
Situz’tionen der&
26/61 31 16 15 -1 =41 0 6 j-25 |-9 -25
Bereg'net situationen ved gennemsnitsfordampning og uden nedber
27/6 4| 44 | -3 -3 ]-28|-12 -28
28/6 -7 =47 -6 -6 -31 ~-15 -3l
29/6 -10 -50 -9 -9 =34 -18 =34
30/6 -13 ] -53 | -12 | -12 | -37 | -21 =37
1/7 -16 | -56 | =15 | -15 | -40 | -24 -40
2/17 -19 | -59 ; -18 | -18 | -43 | -27 -43
3/7 =22 | -62 | =21 | -21 | -46 | -30 -46

Konklusion

For nerverende kan 0.3 mill., ha af det dyrkede areal vandes.
Hertil er der tildelt en vandmengde p& 332 mill. m} ud af et
totalt &rligt forbrug pa 1.232 mill mj.

I Landbrugsministeriets betenkning nr. 841 er landbrugsare-
alet med et potentielt behov for vanding opgjort til 1.5 mill.
ha. Jordbrugets behov for vand til vanding indgér derfor i den
igangverende vandforsyningsplanlegning.

Med materialet i denne beretning er det forsegt at beregne

nogle talsterrelser for jordbrugets vandbehov til vanding og
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nettovandbehovet. Verdierne fremtrader som normaler (gns. af
20 4r) for amter og er beregnet for forskellige afgreder og
rodzonekapaciteter. Beregningerne er en videreferelse af de
beregninger, der er omtalt i beretning nr. 1497 (Gregersen &
Knudsen, 1980), men her gennemfert pd et sterre datamateria-
le.

Afstremning og nettovandbehov er ikke eksakte maledata,
men beregnede verdier baseret pa nedber, fordampning og vand-
tilfersel ved vanding.

Det er forfatternes opfattelse, at verdierne er brugbare
sterrelser, der kan anvendes i forbindelse med udarbejdelse
af de prognoser for vandingsbehov og nettovandbehov, som er
nedvendige for opstilling af vandregnskaber for vandlebsomréa-
der i forbindelse med den igangverende vandforsyningsplanlzg-

ning.
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sieac 1: Ugens vandbalance
og vandingsbehov

2/6-8/6

Jyndevad Forsegsstation
Landskontoret for Planteavl
85 5t
N ¥ @ A 4o
1| 55k it
2EoE 25 SESE 25
Malestation Malestation
1. Hjerring ..... 8 25 13 20.Lundgard 2 20 -8
2 Tyistrup .6 =16 2). Toftlund 1230 -18
3. Homum 5 2 <17 22 Hejer ....... 20 <20
4. Hadsund 6 9 <23 23 Jyndevad 21 -2t
S. Silstrup 16 25 -9 24 Renhave . 1 33 -2
6. Viborg 0 2 25 25. Blangstedg. 0 25 -25
7. Bjemmingbro 7 2 -2 26, Aarslev - .. 0 -23
8 Bording .. 1033 -32 27.Svendborg ... 0 22 22
9. Holstebro (- -19 28 Svinninge 3 -20
10. Studsgard 0 24 =24 29. Tystofte 5025 -20
11. Borris .. 02 -2 30. Kanise 6 27 21
12 Grena 0 18 -18 31 Abed 122 21
13.@dum . 6 3t -25 32 Nasghrd 3 16 -13
14.Skanderborg . 1 20 -19 33 Hillered ..... 6 20 -14
15. Nr. Snede .1 035 34 34 Rise ........ 6 13 -7
16. Brakker ..... 2 -2l 35 Roskilde . 8 2l -13
17. Grindsted .3 -24  36. Hojhakkeg. 6 21 -7
18.Nasbjerg ... 0 30  -30 37 Akirkeby 20 17 -5
19. Askov ....... 32 -7 Landsgennemsnit 5 24 -1
Vandingsbehov ved ugens
udgang og summeret behov
fra 1. maj. mm.
2
, S
Bz
& +o s Y
5 EE 5 o= e d
Seiedc B sl %
3E &S zé $2 o ¥ 38
Landsdel o
: N Ugens - - -
Nordjylland ................ I -~ S
i : p Ugens 30 3 - -
Midu/Vestiylland ............ 425 0 gges AR oo
: R Ugens 45 35 - -
Ostiylland ... 25 3 e 42 B oo
R Ugens 30 35 -+ -
Syd/Sdrdylland ............. 124 .23 Sum 105 0 0 0
R Ugens B - -
Fym 0 24 24 Sum 0 6 0 0
Sjzlland/Loll.-Fal 520 6 Ygens 0 - - -
e : Sum 8 35 0 0
Ugens - - - =
Bomholm .................. 20 17 3 Sum 0 35 0




Det torre vejr fortsatte i sid-
ste uge, hvilket kom til ud-
tryk i et betydeligt under-
skud pd vandbalancen over
det meste af landet. I denne
tid. da regnen hyppigt falder
i forbindelse med tordenvejr.
er det vigligt, at man selv
miler nedberen, hvorimod
fordampningstallet  fortsat
kan gzlde for et sterre omra-
de.

1 gennemsnit for landsde-
lene var der 8. juni behov for
vanding af gres og vinterszd
i Jylland. p4 Sjzlland og pa
Lolland-Falster samt de ste-
der pA Fyn. hvor der ikke
blev vandet i sidsté uge. Der
er desuden behov for vand-
ing af varszd i Jylland, bort-
set fra Nordjylland, samt pa

Fyn og Vestsjzlland. 1 var-
raps er der nu ogs4 behov for
vanding over nasten hele
landet.

Nér kartoffelplanterne er
ca. 10 cm heje og danner ty-
delige rekker ber man be-
gynde at opsummere under-
skuddet for kartoffelmarker-
ne. I &r skal man vere sarlig
opmzrksom pi at begynde
vanding rettidigt i kartofler-
ne. idet den ophyppede jord
i kammene er mere torre end
sadvanligt. Hvis det ikke har
regnet betydeligt i denne
uge. kan det derfor nu vare
aktuelt at vande kartoflerne
med en lille vandmzengde.

Frank Bennetzen
Landskontoret
for Planteavl









Institutioner ved Statens Planteavisforsgg

Sekretariatet

Statens Planteavlskontor, Kongevejen 83, 2800 Lyngby ...ccccocccoevvncrnininene
Informationstjenesten, Lottenborgvej 2, 2800 LYyNngby .ccovvevvvveivrinccieenns
Dataanalytisk Laboratorium, Lottenborgvej 24, 2800 Lyngby .....ccccocvevnnene.
Sekretariatet for Sortsafprgvning, Tystofte. 4230 Ska&lskar ...
Statens Bisygdomsnavn, Kongevejen 83, 2800 LYNgby ..cccvvveivvvcieiiniinnnns

Landbrugscentret

Statens Forsggsstation, Ledreborg Allé 100, 4000 Roskilde ......cccccoeevnnne.
Statens Forsggsareal, Bornholm. Rgnnevej 1, 3720 Akirkeby .....cccouvueee.
Statens Biavlsforsgg, Ledreborg Allé 100. 4000 Roskilde .......cccoivriennne.
Statens Forsggsstation, Rgnhave, 6400 Sgnderborg......ineeeinnnenns
Statens Forsggsstation, Tylstrup, 9380 Vestbhjerg. ...
Statens Forsggsstation, Tystofte, 4230 SK&ISKBI ..o
Statens Forsggsstation, @ddum, 8370 HadSten .....cccccccevvvieciieveceinnneicineseees
Statens Forsggsstation. Borris, 6900 SKJEIN .cciireeiereiniene e
Statens Forsggsstation. Silstrup. 7700 Thisted ..o

Statens Forsggsstation, Askov, 6600 VEJEN ..ccccvceeriiveiinnieieese e
Statens Forsggsstation, Lundgard, 6600 VEJEN ....ccovririnernerninirnernsininneineenees
Statens Marskforsgg. Siltoftvej 2, 6280 HOJEr .cccovvveieivveiie e
Statens Forsggsstation, St. Jyndevad, 6360 TingleV.....icinccinenns
Statens Planteavls-Laboratorium, Lottenborgvej 24, 2800 Lyngby...........
Statens Planteavls-Laboratorium, Pedershoim. 7100 Vejle ...cocovevvvviecennnne

Havebrugscentret

Institut for Gronsager. Kirstinebjergvej 6, 5792 Arslev .....cccoovvcvnirivvrnnen.
Institut for Vaksthuskulturer, Kirstinebjergvej 10, 5792 Arslev.....ccccovn.....
Institut for Frugt og Bear, Blangstedgardsvej 133, 5220 Odense S@ ..........
Institut for Landskabsplanter, Hornum, 9600 A rS.....ccccoovmriirvsnrineeniieienenns

Planteveernscentret

Institut for Pesticider, Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby ..cccccovvvvveievvceicisienenn,
Institut for Plantepatologi. Lottenborgvej 2, 2800 Lyngby .....cccoevviervnvvinnne
Plantevaernsafdelingen pd »Godthdb«, Lésbyvej 18, 8660 Skanderborg ...
Institut for Ukrudtsbekempelse, Flakkebjerg, 4200 Slagelse ........cccoonee.
Analyselaboratoriet for Pesticider, Flakkebjerg, 4200 Slagelse.....c.ccccovvuunene.

(02) 85 50 57
(02) 87 53 27
(02) 87 06 31
(03) 59 61 41
(02) 85 62 00

(02) 36 18 11
(03) 97 53 10
(02) 36 18 11
(04) 42 38 97
(08) 26 13 99
(03) 59 61 41
(06) 98 92 44
(07) 36 62 33
(07) 92 15 88

(05) 36 02 77
(05) 36 0133
(04) 74 21 05
(04) 64 83 16
(02) 87 06 31
(05) 82 79 33

(09) 99 17 66
(09) 99 17 66
(09) 15 90 46
(08) 66 13 33

(02) 87 25 10
(02) 87 25 10
(06) 52 08 77
(03) 58 63 00
(03) 58 63 00

Frederiksberg  Bogtrykkeri 810057



