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Sammendrag

I arene 1993-1995 er der foretaget ultralyd-
scanning af rygmusklens sterrelse og fedtan-
seetning over 1. laendehvirvel (1. lumbar vertebra)
hos ialt 588 lam med 4 udstyr. Ultralydscan-
ningen er foretaget pa lam indsat pd individ-
prevestationerne i Stenum og Farse, samt pa
lam fra Forskningscenter Foulums farebeszet-
ning. Jalt 327 lam fra Forskningscenter Foulum
blev slagtet pd Forskningscenterets forsegs-
slagteri. Pa slagteriet blev slagtekroppen vejet,
klassificeret og grovparteret, ligesom leende-
stykket blev dissekeret. Ultralydmalingerne
blev gentaget p4 méaledagen og hvert lam blev
scannet mindst 2 gange i vaekstperioden. Lam-
mene blev vejet i forbindelse med scanningen.

Statistiske analyser er udfert baseret pa linicere
modeller omfattende systematiske effekter af
race, kon, scanningsdag, operater, veegt og
veaegt kvadreret, som de vigtigste.

Der er beregnet korrelationer mellem mélinger
foretaget samme dag (r,) og korrelationer
mellem malinger foretaget pa forskellige dage
(r,)- Disse er sammenvejet i et udtryk for male-
sikkerhed (). Lesninger for hvert dyr fundet
ved de statistiske analyser, er anvendt til be-
regning af sammenheeng mellem ultralydma-
linger og slagtekvalitet.

Resultaterne viser, at malesikkerheden ved
scanning med PIGLOG 105 (A-mode scanner)

er lav, hvorimod malesikkerheden ved scan-
ning med ALOKA S5D-210/55D-500 og VET-
SCAN 2 (B-mode scanner) generelt er hgj.
Malesikkerheden afheenger af billedopma-
lingsteknikken pd den maéde, at muskelareal
malt pa foto og muskeldybde malt direkte pa
skeermen neesten giver samme sikkerhed.
Fedttykkelsen maélt direkte pad skeermen er
knapt sa sikker at male som fedtareal og fedt-
tykkelse pa foto. Det fremgar af resultaterne at
operaterens rutine er vigtigt for opnaelse af en
hoj mélesikkerhed. Ligeledes ses det at male-
sikkerheden stiger med stigende vaegt hos
lammet, og at lammet samtidig skal veere vant
til hadndtering.

Ved scanning med ALOKA SSD-210/SSD-500
og VETSCAN 2 ses at ultralydmaling af ryg-
musklens sterrelse (areal og dybde) er heojest
korreleret til ked i leenden (g), veegt af kollen
(g), klassificering for form, slagteprocenten og
afregningen (kr) med korrelationer p&d hhv.
0,32 til 0,67; 0,20 til 0,47; 0,27 til 0,42; 0,30 til
0,49 og 0,18 til 0,56. Ultralydmaling af fedtan-
seetningen (areal og tykkelse) er hejest korrele-
ret til fedt i leenden (g), procent fedt i leenden
(%), klassificering for fedme, nyrefedt (g), slag-
teprocenten og procent ked i leenden (%) med
korrelationer pa hhv. 0,41 til 0,73; 0,38 til 0,70;
0,17 til 0,43; 0,16 til 0,53; 0,26 til 0,45 og -0,56 til
-0,22. Disse korrelationer er si hgje, at ultra-
lydmaélene giver brugbar information om
lammets slagtekvalitet.



Ved brug af erfarne operatorer og ALOKA  slagtekvalitet efter korrektion for systematiske
SSD-210/SSD-500 og VETSCAN 2 kan ultra-  effekter.
lydscanning anvendes til at forudsige lams

Nggleord: Lam, ultralydscanning, mélesikkerhed, slagtekvalitet.



Summary

In the period 1993-1995 ultrasonic eyemuscle
and backfat measurements were taken by four
equipments at first lumbar vertebra on a total of
588 lambs. The ultrasonic measurements were
recorded on lambs from the test stations in
Stenum and Farse. A total of 327 lambs from
Research Center Foulum were slaughtered at
the Research Centers own slaughterhouse. The
carcass were weighed, graded and cut into
trade cuts. The loin were disected into lean, fat
and bone. Ultrasonic measurements were re-
peated on the day of scanning and each lamb
were measured at least twice during the
growth period. The lambs were weighed in
connection with the measurements.

Statistical analysis based on linear models in-
cluding the fixed effects of breed, sex, date of
scanning, operator, lamb weight and lamb
weight squared, as the most important factors,
was performed. Results are presented by cor-
relations between measurements taken on the
same day (r.) and correlations between meas-
urements taken on different days (r,). These
correlations are gathered into an expression
for precision (r). Solutions for each animal
from mixed models were used to estimate cor-
relations to carcass measurements.

Results show a low precision using the PI-
GLOG 105 A-mode scanner. The B-mode
ALOKA 55D-210/SSD-500
VETSCAN 2, show generally high precision.

scanners, and

The precision is dependent of the image regis-

tration technique. Muscle area can be meas-
ured with a higher precision than muscle
depth on photo, but muscle depth recorded
directly from the screen reach the same high
level. Fat thickness measured directly on the
screen has a lower precision than fat area and
fat thickness measured on photo. The experi-
ence of the operator is very importent for ob-
taining a high precision. Precision increases
with increasing weight of lambs, but the lambs
must be accustomed to handling. Using the
ALOKA SSD-210/SSD-500 and VETSCAN 2
eyemuscle measurements (area and depth)
were strongest correlated to loin lean content
(g), weight of haunch (g), conformation grade,
dressing percent and the account (kr) with
correlations of 0,32 to 0,67; 0,20 to 0,47; 0,27 to
042; 0,30 to 0,49 and 0,18 to 0,56. Backfat
measurements {area and thickness) were
strongest correlated to loin fat content (g), rela-
tive loin fat content (%), fatness grade, kidney
fat (g), dressing percent and relative loin lean
content (%) with correlations of 041 to 0,73;
0,38 to 0,70; 0,17 to 0,43; 0,16 to 0,53; 0,26 to
0,45 og -0,56 to -0,22. These correlations show
that the ultrasonic measurements gives valu-
able information of slaughter quality.

Using experienced operators and ALOKA
SSD-210/SSD-500 and VETSCAN 2, ultrasonic
measurements can be used in prediction -of
carcass quality in lambs after precorretion of
fixed effects.

Key words: Lambs, ultrasonic measurements, precision, slaughter quality.



1 Indledning

Som led i avlsarbejdet har man i Danmark si-
den 1979 afprevet vadderlam under kontrol-
lerede forhold pé individprevestation (Jensen
& Liboriussen, 1991). Lammene ultralydscan-
nes over 1. lendehvirvel (1. lumbar vertebra) for
rygmuskelareal og fedttykkelse. Disse egen-
skaber indgér sammen med daglig tilveekst i
selektionsindeksberegninger til forudsigelse af
lammenes individuelle avisveerdier (Liborius-
sen, 1995). Afprevningen bygger bla. p& un-
dersogelser af Andersen (1975) og Jensen et
al.(1980), der fandt, at ultralydscanning af
rygmuskel og fedtansaetning i leenden er gode
indikatorer for ked- og fedtindholdet i slagte-
kroppen hos kvaeg og far.

Som et alternativ eller supplement til individ-
proven pa station kan ultralydscanning af lam
i beszetninger give verdiful information. Thor-
steinsson et al. (1994) konkluderede i deres
undersggelse, at ultralydscanning i beseatnin-
ger kan anvendes til at gge sikkerheden ved
selektion for forbedring af slagtekroppen. Der
har dog veeret problemer med ultralydscan-
ning i beseetninger p.g.a. manglende praecision
ved de anvendte udstyr (Fortin & Shresta,
1986), type af udstyr, manglende operaterruti-
ne (Russel, 1994) og fordi malingerne er vaegt-
afheengige (Jensen et al., 1980).

I et review af Wilson (1992), blev det konklu-
deret, at fedtscanninger kan forbedre forudsi-
gelsen af fedtindhold, procent fedt og procent
ked i slagtekroppen, mens muskelscanninger
kun i begraenset omfang kan forbedre forudsi-
gelsen af ked og procent ked i slagtekroppen.

Hopkins (1990) fandt ligeledes, at ultralydma-
ling af muskelareal ved 12. ribben hos lam,
ikke har nogen umiddelbar vardi ved selekti-
on for ked, men at fedttykkelsen derimod kan
forklare en stor del af variationen i procent-
delen af ked i slagtekroppen. Hos ungtyre er
der dog fundet en genetisk korrelation mellem
muskelareal og klassificering for form pa 0,40-
0,45, hvilket betyder, at selektion for storre
muskelareal vil forbedre Kklassificeringen
(Madsen & Andersen, 1993). Jensen et al.
(1980) fandt ligeledes moderat sammenhaeng
mellem ultralydmaling af muskelareal og pro-
cent kad i slagtekroppen og i ryggen hos lam,
ligesom der er moderat sammenheeng mellem
ultralydmaling af fedttykkelse og procent fedt
i slagtekroppen og i ryggen hos lam.

I denne forskningsrapport er malesikkerhed
og sammenhzeng mellem ultralydmaélinger og
forskellige slagtekvalitetsegenskaber bestemt
ved anvendelse af fire scanningsudstyr til ul-
tralydscanning af rygmuskel og fedtansaetning
over 1. lendehvirvel (1. lumbar vertebra) hos lam.
Ultralydmalingerne er foretaget med to for-
skellige billedopmalingsteknikker og af fem
operaterer med varierende erfaring. Desuden
er ultralydmalingerne foretaget ved forskellig
veegt hos lammene. Forsegene er udfert pa
lam pa individprevestationerne i Stenum og
Farse 1 1993 og 1995 og pa lam pé Forsknings-
center Foulum i 1993, 1994 og 1995. ALOKA
SSD-210 og ALOKA SSD-500 scannere er valgt
som referenceudstyr ved afprevning af PIG-
LOG 105 og VETSCAN 2. De to ferstnevnte
udstyr anvendes i forvejen pd hhv. individ-



provestationerne og Forskningscenter Fou-
lum. PIGLOG 105 afproves da det evt. kunne
lette arbejdsgangen i forbindelse med scan-
ning. VETSCAN 2 anvendes kommercielt i DK
i forbindelse med dreegtighedsscanning og
kunne evt. anvendes til muskel- og fedtscan-
ning. De fem operatorer er valgt pa baggrund
af deres erfaring med scanning pé individpre-

verne eller kommercielt, eller p.g.a. deres an-
seettelse ved Forskningscenter Foulum. For-
maélet med forsegene var at bestemme sikker-
heden ved ultralydmaling med de valgte ud-
styr, samt om ultralydmaling af rygmusklen
og fedtansetingen med disse udstyr, kan
give information om lams slagtekvalitet.

2 Materiale og metode

2.1 UDSTYR

De fire scannere og deres anvendelse i forse-
gene er beskrevet nedenfor og illustreret ved
skitser i Appendiks A.

ALOKA ECHO CAMERA 55D-210 og ALO-
KA ECHO CAMERA 55D-500 (ALOKA SSD-
210 og ALOKA SSD-500) (ALOKA Co. Ltd.) er
sakaldte "B-mode" og "realtime” ultralydscan-

nere. Det betyder at et to-dimensionalt virke-
lighedstro billede dannes pad en skerm ved
ekko fra ultralydsbelgerne, nadr de rammer
overgangen mellem forskellige veaev (Russel,
1994), (White & Russel, 1987). Afsendelse af
ultralydbelger og omseettelse af ekko derfra til
en serie af teette parallelle linier pa skeermen,
sker ved hjelp af en sékaldt "linear array
transducer” (scanningshoved) med en fre-
kvens pa 5 MHz. Ultralydbilledet pa skaermen
fotograferes ved anvendelse af en kameraboks
med péasat spejlreflekskamera, ved en lukketid
pé 1/4 sek og en sort/hvid 400 ASA film. Fra
den fremkaldte filmrulle overferes ultralyd-
billedet digitalt ved hjelp af et videokamera til
et datalogisk billedbehandlingssystem (Scan-

Beam). En tekniker serger for kalibrering og
manuel opmaling af egenskaber pa ultralyd-
billedet. Afstanden mellem to punkter kan
ogsd opmales manuelt direkte pd skaermen
ved hjalp af en indbygget eletronisk malestok.
Ved hver scanning foretages to uafhzengige
maélinger ved at scanningshovedet placeres pé
malestedet, billedet fastfryses pa skeermen og
der foretages en opmaling direkte p& skeermen
og/eller der tages et billede til videre behand-
ling. Derefter gentages proceduren med ny
placering af scanningshovedet pa malestedet.

PIGLOG 105 (SFK-Technology Ltd.) er en si-
kaldt "A-mode" ultralydscanner, hvor ekkoet
fra ultralydbelgerne preesenteres éndimensio-
nelt som toppe, nar de afbildes mod tid (White
& Russel, 1987). Afstanden mellem adskilte
toppe repreesenterer afstanden mellem for-
skellige vaev. Scanneren har indbygget algo-
ritmer, der udregner et gennemsnit af afstan-
den mellem flere 'sandsynlige toppe og prae-
senterer veerdien for egenskaberne digitalt i
mm. Scanningshovedet har en frekvens pa 4
MHz. Ved hver scanning foretages 3 athaengi-



ge malinger, dvs. at scanningshovedet placeres
pa malestedet og scanneren foretager automa-
tisk 3 malinger i treek. Resultaterne kan deref-
ter overferes til PC.

VETSCAN 2 (BCF Technology Ltd) er ogsa en
sdkaldt "B-mode” og "realtime” ultralydscan-
ner. Forskellen pa denne scanner og ALOKA
er hovedsagelig det anvendte scanningshoved,
som er en "sector transducer” med en valgbar
frekvens pa 3,5 MHz (anvendt ved forseg I'95)
eller 5 MHz (anvendt ved forseg F'95).
“"Sector"-scanningshovedet omszetter ekkoet
fra ultralydsbelgerne til en serie af diverge-
rende (afvigende) linier p& skeermen (som en
bue op til 170°) (White & Russel, 1987). Ved
scanning med VETSCAN 2 anvendes en s&-
kaldt "forligger". En "forligger" kan besta af en
veaeskefyldt pose uden luftbobler, eller af mate-
riale med tilsvarende egenskaber, som tillader
ultralydbelgerne at treenge igennem. "Forlig-
geren” placeres mellem lammets ryg og scan-
ningshovedet pad malestedet. Herved vil de
smi forstyrrelser, som normalt opstér i ultra-
lydbilledets overste kant ikke forstyrre selve
maélingen og der opnds en bedre fokusering i
den gverste del af ultralydbilledet.

Egenskaberne opmales direkte pa skeermbille-
det med en indbygget elektronisk malestok.
Der foretages to uafheengige mélinger, d.v.s. at
scanningshovedet placeres p& malestedet, bil-
ledet fastfryses og der foretages opmaling af
méleegenskaberne p& skarmen, som noteres.
Proceduren gentages.

2.2 DEFINITION AF MALESTED OG EGEN-
SKABER

Maélestedet er pa rygmusklen (m. longissimus

dorsi) over 1. leendehvirvel (1. lumbar vertebra)

pé lammets hejre side. Lammene blev for

scanningen klippet pa hejre side af leenden. P&
maélestedet blev skindet vaedet med medicinsk
hvid olie (Norsk Hydro/Statoil), og der blev
lagt en stribe ultralydgel (Norsk Hy-
dro/Statoil). Ved maling med PIGLOG 105
blev scanningshovedet placeret en trediedel af
skennet muskelbredde fra rygraden.

De egenskaber, der er malt ved ultralydscan-
ningen er felgende: Ved optegning af ultra-
lydsbilleder fra ALOKA SSD-210 og SSD-500
males muskeldybde(mm), muskelareal(cm?),
fedttykkelse(mm) og fedtareal(cm®). Ved op-
maling direkte pa skeerm med indbygget ma-
lestok pd ALOKA SSD-500 og VETSCAN 2 og
ved scanning med PIGLOG males muskel-
dybde(mm) og fedttykkelse(mm). Ved scan-
ning med ALOKA og PIGLOG er hudtykkel-
sen medregnet i fedttykkelsen, hvilket ikke er
tilfeeldet med VETSCAN, da anvendelsen af
"forligger"”, betyder at man kan skelne mellem
hud og fedt pa ultralydbilledet. Ved scanning
med ALOKA og VETSCAN madles muskel-
dybden fra graensen mellem fedt og muskel
vinkelret over og ned til det dybeste punkt pa
musklen og fedttykkelsen henover dette punkt
(se skitse App. A).

2.3 SLAGTEPROCEDURE OG DEFINITION
AF SLAGTEKVALITETSEGENSKABER
Lammene fra forsggene pad Forskningscenter
Foulum blev slagtet. Pa slagtedagen blev
lammene vejet (levende vaegt ved slagting)
og huldbedemt. Efter slagining og nedkeling
blev slagtekroppen vejet (vaegt af slagtekrop)
og Kklassificeret for form, fedme og farve
(EUROP-Klassificering).
fleekket og hejre halvdel vejet. Den hgjre

Slagtekroppen blev

halvdel blev grovparteret i hals, ryg, leende-
stykke, bryst, bov, kelle, slag og nyrestok
(nyre plus fedt). P4 leendestykket blev taget et
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fotografi af skeerefladen ved 1. leendehvirvel,
der siden blev opmaélt efter samme procedure
som ultralydbillederne. Hver udskaering blev
derefter vejet. Leendestykket blev dissekeret i
ked, fedt og knogler. Som slagtekvalitetsegen-
skaber anvendes Kklassificering for form og
fedme, vaegt af kelle, slagteprocent, ked i
leend(g), andel af kad i leend(%), fedt i lzend(g),
andel af fedt i leend(%), nyrefedt(g) og afreg-
ning(kr) (udregnet ved notering af slagtelam,
Iversen-Dane Beef uge 7, 1994).

2.4 STATISTISKE METODER

Statistiske analyser af ultralyddata er foretaget
ved hjelp af SAS proceduren PROC MIXED
(SAS Institute, INC., 1992). Proceduren bruges
ved analyse af data med bade systematiske og
tilfeeldige effekter, hvor de tilfeeldige effekter
af dyr, gentagelse og rest estimeres ved vari-
anskomponenterne ¢°, ', 0g ¢’ ved hjlp af
REML (REstricted Maximum Likelihood). I
nogle af forsogene er data for de forskellige
fedtmal transformeret ved den naturlige loga-
ritme. Den fzenotypiske varians er tilbage-

transformeret for praesentation af resultaterne.
Det antages at data er normalfordelte.

Ved modelopbygning er opstillet en "fuld"
model med mulige effekter og vekselvirknin-
ger, som trinvis er reduceret. Kriteriet for at en
effekt er beholdt i modellen er signifikans pa 5
% niveau for én af de analyserede variable.
Der er dog samtidig tilstraebt konsistens i mo-
delopbygningen mellem forseg, der ligner
hinanden. Kun de endelige modeller praesen-
teres under afsnit 2.5 for de respektive forseg.

Som udtryk for sikkerhed angives korrelatio-
nen mellem ultralydmalinger foretaget pé
samme dag (r.) og korrelationen mellem ul-
tralydmalinger foretaget pa forskellige dage
(rp). Disse to korrelationer sammenvejes i et
udtryk for mélesikkerhed (r) mellem det
estimerede og det sande udtryk for den un-
derspgte egenskab (muskeldybde, muskelare-
al, fedttykkelse, fedtareal), nar det antages, at
lammene males pa to forskellige dage med
gentagne malinger p& hver maledag. Formler-
ne er folgende:

2 2
Ie = (G pt+O G)/sztal
2 2
I, = 05/ 0 . hvor
2 2 2 2
S ot = Op+0,+0,
r = 1-((P,, * 6°)/c%,), hvor P, fas ved
2 4.2 B
ng ng ng, o, /0p Py Py Py
2 4.2
n, n, 0|+ c./0g =Py Py Py
2 5.2
ng 0 ng G, /0g Py Py Py

scanning med PIGLOG
’ 2*n_= 2 maledage * antal gentagelser
5
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Til beregning af sammenhaeng mellem de mal-
te egenskaber og slagtekvalitetsegenskaberne
er anvendt lgsninger for hvert dyr fundet ved
ovennavnte analyser for de aktuelle forseg.
Det vil sige, at sammenhaengen udtrykkes ved
en korrelation mellem et estimat af summen af
genotype og permanent miljg (d=aFp) for de
maélte egenskaber og faenotype for slagtekvali-
tetsegenskaberne. Analyserne er foretaget ved
hjelp af SAS proceduren PROC GLM (SAS
Institute, INC., 1989). Korrelationerne er esti-
merede som residualkorrelationer i en multi-
variat model, hvor kun systematiske effekter
er medtaget.

2.5 FORSIGSPLANER OG STATISTISKE
MODELLER

I Appendiks A ses en oversigt over de 5 del-

forseg, som beskrives i detaljer i dette afsnit.

2.5.1 Scanning med PIGLOG 105 og ALOKA
SSD-210 med ca. 4 ugers mellemrum
(I'93)

Forseget blev udfert pd individprevestatio-

nerne i Stenum og Farse i sommeren 1993.

Béade de ordineere scanningsresultater og scan-

ningsresultater fra afprevning af udstyr side-

lobende med prevens udferelse indgik i for-

soget. Individproverne omfattede i 1993 134

vaedderlam af racerne Oxforddown, Shropshi-

re, Leicester, Dorset, Texel, Finuld og Sane.
Lammene var opstaldet og fodret individuelt
med kraftfoder og he efter adelyst (Jensen,
1993). Ultralydscanning med ALOKA SSD-210
og PIGLOG 105 blev foretaget 2 gange pa hver
lam i prgvetiden s& tet pa en alder af hhv. 90
og 120 dage som muligt efter beskrivelsen i
afsnit 2.1. Scanning med ALOKA SSD-210 blev
foretaget af samme operater (A), mens scan-
ning med PIGLOG 105 blev foretaget af to
andre operaterer (B og C), der scannede pa
forskellige dage. Alle 134 lam blev scannet
med ALOKA SSD-210 to gange, mens kun 114
lam blev scannet med PIGLOG 105, deraf kun
72 lam begge gange. Derfor er der forskel i
antal niveauer for race, operater*scanningsdag
og lam. Datasaettet omfatter 536 observationer
(134 lam scannet 2 forskellige dage med to
gentagelser pr. dag) for scanning med ALOKA
S5D-210 og 558 observationer (72 lam scannet
to forskellige dage med 3 gentagelser pr. dag
plus 42 lam scannet 1 dag med 3 gentagelser
pr. dag) for scanning med PIGLOG 105. Lam-
mene blev vejet p& scanningsdagen. Operator
og scanningsdag blev registreret. Jvrige op-
lysninger blev hentet fra individprevedataba-
sen. Effekten af operater og scanningsdag kan
ikke adskilles ved beregningerne, da der ved
skift af operater ogsad var skift af scannings-
dag.

Ultralydmaterialet blev analyseret med folgende model:

+e, (1]

Yiinp = ri + c1j(i) + bl*vijn + bZ(i)*vijn + b;“vzi]n + 1n(i) + 1'rli(n,i)

hvor

Yino =  observation af en egenskab for p'te gentagelse hos n'te lam pa jte
operater*scanningsdag inden for i'te race,

T, =  systematisk effekt af i'te race (i=1,...,7 s oxa)(i=1,-- Bpicroq)s

dg =  systematisk effekt af j'te operater*scanningsdag inden for i'te race (j=1,...,16, o)
(j=1""’/10(PIGLOG))' .

b = regression af y, _pa lammets vaegt pa scanningsdagen,

1 g YI)I\P p g p g g
v

=  vaegthos n'te Jam pa j'te operater*scanningsdag inden for i'te race,
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b, = regression af y,  pa lammets veaegt pa scanningsdagen inden for i'te race,

b, =  regression af y,  pd lammets kvadrerede veegt pa scanningsdagen,

" = kvadrerede veegt hos n'te lam pa j'te operater*scanningsdag inden for i'te race,

Lo = tilfeeldig effekt af n'te lam (n=1,...,134, o) (n=1,..., 114, ) inden for i'te race med
varians o',

m, = tilfeeldig effekt af maling pa j'te scanningsdag inden for n'te lam og i'te race med
varians ¢’

€0 = tilfeeldig restvariation for p'te gentagelse hos n'te lam pa j'te operater*scanningsdag

inden for i'te race med varians ¢’..

"2.5.2 Scanning med PIGLOG 105 og ALOKA
SSD-500 hver 14. dag i vaekstperioden
og forud for slagtning (F'93)
Forseget blev udfert pd Forskningscenter
Foulum i sommeren 1993 og omfattede 165
lam af racerne Gotlandsk Pels, Finuld, Lei-
cester og krydsninger med Texel som vaedder-
race af typen Texel*Leicester, Texel*(Texel*
Texel*(Oxforddown* Leicester),
Texel*(Texel*Oxford-
down). Lammene blev fraveennet ved 2 mdr.s

Leicester),
Texel* Oxforddown,
alderen og fik kraftfoder med forskelligt pro-
teinniveau af protein fra forskellige protein-
kilder. Ultralydmalinger med ALOKA SSD-
500 og PIGLOG 105 blev foretaget hver 14. dag
fra lammene var omkring 2 maneder gamle og
indtil slagtning. Scanning blev foretaget af ialt
3 operatorer (B, C og D), dog kun 2 operatorer

pa hver scanningsdag. Pa scanningsdagen blev
lammene delt blandt de to operaterer, som
scannede med begge udstyr, som beskrevet i
afsnit 2.1. Registrering af operater blev fore-
taget ved scanning og lammene blev vejet
dagen for scanning. Dvrige oplysninger blev
hentet fra databasen for Foulums farebeseet-
ning. Der blev slagtet 138 lam ud af de i alt
165, som blev malt.

Data er inddelt i 3 aldersintervaller (1: < 110
dage, 2: 110-140 dage, 3: > 140 dage). Der er
hhv. 481, 420 og 373 observationer for ALOKA
SSD-500 og hhv. 1485, 981 og 834 for PIGLOG
105. P4 grund af inddelingen i aldersinter-
valler, samt tab af film og derved data, er der
forskel i antal niveauer for scanningsdag og
lam.

Ultralydmaterialet blev analyseret med folgende model:

Viamp r+d+k +h+p +b*v, +b*v, +b, v, +b*, +
rh+kh+ 1 +m +e,.. (2]

hvor

Yiump =  Observation af en egenskab inden for p'te gentagelse hos n'te lam ved m'te operater
inden for I'te hold og k'te ken pé j'te scanningdag, inden for i'te race eller race-
kombination,

T, =  systematisk effekt af i'te race eller racekombination (i=1,..,8),

d =  systematisk effekt af j'te scanningsdag (j=1,.,11 , oxs) (=1, 14 picr06)

k, = systematisk effekt af k'te kon (k=gimmer, veedder, bede)

h, =  systematisk effekt af I'te hold (I=1,..,10),

Pa =  systematisk effekt af m'te operater (m=1,..,3),
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regression af y,,,.. pad lammets veaegt pa scanningsdagen,

vaegt hos n'te lam pé j'te scanningsdag inden for i'te race eller racekombination,
regression af y,,, - pé lammets vaegt pa scanningsdagen inden for k'te kon,
regression af y,,,... pd lammets veegt pa scanningsdagen inden for I'te hold,
regression af y,,.. pa den kvadrerede veaegt pa scanningsdagen,

kvadrerede vaegt hos n'te lam pa j'te scanningsdag inden for i'te race eller race-
kbmbination,

vekselvirkning mellem race eller racekombination og hold,

vekselvirkning mellem ken og hold,

tilfeeldig effekt af n'te lam (n=1,..,150,, 0, (n=1,..,1634,, o) inden for i'te race eller
racekombination med varians o’,, :

tilfeeldig effekt af maling pa j'te scanningsdag inden for n'te lam og i'te race eller
racekombination med varians ¢’

tilfeeldig restvariation inden for p'te gentagelse hos n'te lam ved m'te operater
inden for I'te hold og k'te ken pa j'te scanningdag inden for i'te race eller race-
kombination med varians &”,.

Analyse af ultralydmal og slagtekvalitetsegenskaber:

Losningerne for hvert lam i Model 2 blev brugt til estimation af korrelationer mellem de malte

egenskaber og slagtekvalitetsegenskaberne med folgende multivariat model:

yl yn,, =

r,+k +h+b*, +b,*v, +b v, +rh+kh+e,, [3]

eller racekombination

= systematisk effekt af i'te race eller racekombination (i=1,..,8),
= systematisk effekt af k'te ken (k=vaedder, gimmer, bede),
= systematisk effekt af I'te hold (I=1,...,10),

vekselvirkning mellem race eller racekombination og hold,

vekselvirkning mellem kon og hold.

tilfeeldig restvariation hos n'te lam (n=1,...,138) pa I'te hold inden for k'te ken og i'te
race eller racekombination.
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253 Scanning med ALOKA SSD-500 ved
brug af forskellige billedeopmalings-
teknikker og forskellige operaterer tid-
ligt i vaekstperioden og forud for slagt-
ning (F'94)

Forseget blev udfert pad Forskningscenter

Foulum i sommeren 1994 og omfattede 119

lam af race eller racekombinationerne Finuld,

Gotlandsk Pelsfar, Texel, Texel*Finuld og

Texel*Gotlandsk Pelsfar (Texel som vadder-

race). Lammene indgik i et tilvaekstforsag med

fodring pa stald eller afgreesning og blev ved
scanning inddelt i hold efter behandling

(Vigh-Larsen et al, 1994). Lammene blev

scannet i 3-3,5 mdrs. alderen og igen ved 4-4,5

mdrs. alderen forud for slagtning (ved for-

modet opndet optimal slagteveegt). Lammene
blev scannet 2 dage i treek. En traenet operater

(A) scannede alle lammene p& 1. dag (som
kontrol), mens 3 andre operaterer (B, C og D)
scannede pd 2. dag pa skift. Lammene blev
vejet pd scanningsdagen.
blev Dvrige

oplysninger blev hentet fra databasen for

Operater og
scannings-dato registreret.
Foulums farebeseetning. Vaedder er taget med
som systematisk effekt, da der kun er 8
veaeddere, hvor nogle kun er anvendt fa gange.
Da skift af operater skete samtidig med skift af
scanningsdato kan effekten af operator ikke
adskilles fra effekten af
Analysen blev foretaget med data opdelt i

scanningsdato.

tidlig og sen méling (forud for slagtning) med
hhv. 472 og 464 observationer, samt for hver
operater A, B, C og D med hhv. 468, 116, 120
og 232 observationer. Der blev slagtet 117 lam.

Ultralydmaterialet blev analyseret med flg. model:

Y iamop = r+d+k +h+f +b*v, +by*v, +b, v, +b*v +
bS(i)x.vzimn + ll\(i/ilk,l) + mi(i.ilkllln) * eiik’mﬂP’ [4]

hvor

Y imnp = observation af en egenskab ved p'te gentagelse hos n'te lam ved m'te vaedder inden
for I'te hold og k'te ken pé j'te scanningsdag inden for i'te race eller racekombina-
tion,

I, = systematisk effekt af i'te race eller racekombination (i=1,..,5),

d, = systematisk effekt af j'te scanningsdag (j=1,..,8),

k, = systematisk effekt af k'te ken (k=1,2),

h, = systematisk effekt af I'te hold (1=1,..,4),

£, = systematisk effekt af m'te veedder (m=1,..,8),

b, = regression af y,,, . p& lammets vaegt pd scanningsdagen,

Vin = veegt hos n'te lam pé j'te scanningsdag inden for i'te race eller racekombination,

b, = regression af y,, . pa lammets veegt pa scanningsdagen inden for i'te race eller
racekombination,

b,y = regression af y,,,. pa lammets vaegt pé scanningsdag inden for k'te ken,

b, = regression af y,,.. pa lammets kvadrerede veaegt pé scanningsdagen,

e = kvadrerede vagt hos n'te lam pé j'te scanningsdag inden for i'te race eller race-

kombination,

by, = regression af y,,.. pa lammets kvadrerede veaegt pa scanningsdagen inden for i'te

race eller racekombination,
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Lokim = tilfeeldig effekt af n'te lam (n=1,..,119) inden for i'te race eller racekombination, k'te

kon, I'te hold og m'te vaedder med varians ¢’,,

M., = tilfeldig effekt af méling pé j'te scanningsdag inden for i'te race eller racekombi-
nation, k'te ken, I'te hold, m'te vaedder og n'te lam med varians ¢*,,
€,mp = tilfeeldig restvariation ved p'te gentagelse hos n'te lam ved m'te veedder inden for

I'te hold og k'te ken pd j'te scanningsdag inden for i'te race eller racekombination

for ijklmnp'te lam med varians ¢”,.

Losningerne pr. dyr + veeddereffekt fundet ved model 4 blev brugt til estimation af korrelationer

mellem maleegenskaberne og slagtekvalitetsegenskaber med felgende multivariat model:

yl_yng, = ri+kk+hl+b1*vin+eiklnl

(5]

hvor

yl yn, = observation af egenskab yl yn hos n'te lam inden for I'te hold, k'te ken og i'te race
eller racekombination

T, = systematisk effekt af i'te race eller racekombination (i=1,..,5),

k, = systematisk effekt af k'te ken (k=1,2),

h, = systematisk effekt af I'te hold (1=1,..,4),

b, = regression af yl_yn,,. pa lammets vaegt ved slagtning,

Vi, = vaegt ved slagtning hos n'te lam inden for i'te race eller racekombination,

€ = tilfeeldig restvariation hos n'te lam (n=1,...,117) p I'te hold inden for k'te ken og i'te

race eller racekombination.

2.5.4 Scanning med VETSCAN 2 og ALOKA
SSD-210 med 1 dags mellemrum (I'95)
Forsoget omfattede 97 veedderlam af racerne
Shropshire, Oxforddown, Leicester, Texel,
Dorset og Suffolk, som var indsat pa individ-
provestationen i Stenum i 1995. Lammene var
opstaldet gruppevis efter race og blev fodret
med kraftfoder og ho efter aedelyst (Liborius-
sen, 1995). Ultralydscanning med ALOKA
SSD-210 blev foretaget 2 dage i treek i den
sidste uge af preveperioden, hvor lammene
var ca. 3-4,5 mdr. gamle. Samtidig blev 46 af
lammene scannet med VETSCAN 2. Derfor er

der forskel i antal niveauer for race, hold,
scanningsdag, lam og antal maélinger pr. lam.
Scanning med ALOKA SSD-210 blev foretaget
af en erfaren operater A og scanning med
VETSCAN 2 af operater E. Datasattet
omfatter 388 observationer for ALOKA SSD-
210 og 168 observationer for VETSCAN 2.
Lammene blev vejet pd scanningsdagen.
Oplysninger til brug for den statistiske analyse
blev. hentet fra
Lammene blev scannet i 3 hold inddelt efter

individprevedatabasen.

indsaettelsesdato og race.

16



Ultralydmaterialet blev analyseret med flg. model:

Yo =L +dg+htbrv +b v +bAV + 1 +m e (6]

hvor

Yitno = observation af en egenskab for p'te gentagelse hos n'te lam pé j'te scanningsdag
inden for I'te hold og i'te race, :

T, = systematisk effekt af i'te race (i=1,..,6,,02))(i=1,---,3 yerscary)s

dy, = systematisk effekt af j'te séarmingsdag inden for I'te hold (j=1,..,6,cc)
(jzll“4(\-rmsc;w))r

h, = systematisk effekt af I'te hold (1=1,.,3 ,; 5, J(1=1,2 yerscany)s

b, = regression afy,  pa lammets veaegt pa scanningsdagen,

Vi = vaegt hos n'te lam pé j'te scanningsdag inden for i'te race,

b,, = regression af y, pd lammets veaegt pa scanningsdagen inden for race,

b, = regression afy;  pd lammets kvadrerede veaegt pa scanningsdagen,

Vi = kvadrerede vaegt hos n'te lam pé j'te scanningsdag inden for i'te race,

L = tilfeeldig effekt af n'te lam (n=1,..,97,, o, )(n=1,..46 .. ,,,) inden for i'te race med
varians ¢°,,

m., = tilfeeldig effekt af maling pa j'te scanningsdag inden for n'te lam og i'te race med
varians ¢’

€inp = tilfeeldig restvariation for p'te gentagelse hos n'te lam p4 j'te scanningsdag inden for

I'te hold og i'te race med varians ¢,

2.5.5 Scanning med VETSCAN 2 og ALOKA
SSD-500 3-5 uger for slagtning og forud
for slagtning (F'95)
Forseget blev udfert i sommeren 1995 pé
Forskningscenter Foulum og omfattede 73 lam
af racerne Texel, Finuld, Gotlandsk Pels samt
Texel*Finuld (Texel som vaedderrace). Lam-
mene blev opdreettet pd greaes, men fik p.ga.
torke kraftfoder og he efter aedelyst sidste
halvdel af veekstperioden. Lammene blev
scannet med ALOKA SSD-500 af operater D
og med VETSCAN 2 af operater E over 4
gange, saledes at alle lam blev scannet 3-5 uger
for slagtning og forud for slagtning. Alle lam
blev scannet 1. og 2. gang, hvorefter en

tredjedel blev slagtet. Ved 3. gang blev den
anden trediedel lam scannet og slagtet og 4.
gang blev den sidste trediedel scannet og
slagtet. Siagtetidspunktet blev bestemt pa
forhand efter forventet opnéet optimal slagte-
veegt, dog med det forbehold at fordelingen af
race og ken pad de 3 slagtetidspunkter var
jevn. Lammene var ca. 5 mdr. gamle ved
slagtning. P4 alle scanningsdage blev lammene
vejet. Dvrige oplysninger blev hentet fra data-
basen for Foulums férebeseetning. Der er 390
observationer fra scanning med ALOKA SSD-
500 og 384 observationer ved scanning med
VETSCAN 2. Der blev slagtet 72 lam.
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Ultralydmaterialet blev analyseret med flg. model:

’ 2
Vi =+ di +k + bl"vijn +by v, + b,*v it Lo+ My + € (7]
hvor
YViop = observation af en egenskab for p'te gentagelse hos n'te lam af k'te ken pd jte scan-

ningsdag inden for i'te race,

I, = systematisk effekt af i'te race (i=1,..,4),

d, = systematisk effekt af j'te scanningsdag (j=1,..,6),

k, = systematisk effekt af k'te ken (k=1,2),

b, = regression af y,,  p& lammets vaegt pd scanningsdagen,

Vin = veegt hos n'te lam pd j'te scanningsdag inden for i'te race,

by, = regression af y,,  p& lammets veegt pa scanningsdagen inden for race,

b, = regression af y,,  pa lammets kvadrerede vagt pa scanningsdagen,

v, = kvadrerede vaegt hos n'te lam pé j'te scanningsdag inden for i'te race,

L = tilfeeldig effekt af n'te lam (n=1,..,73) inden for i'te race og k'te kon med varians ¢*,,

m = tilfeeldig effekt af méling p4 j'te scanningsdag inden for n'te lam, i'te race og k'te
keon med varians'c’,, :

€inp = tilfeldig restvariation for p'te gentagelse hos n'te lam af k'te ken pé j'te scannings-

dag inden for i'te race med varians &’,.

Analyse af ultralydmal og slagtekvalitetsegenskaber:
Losningerne for hvert lam i Model 7 blev brugt til estimation af korrelationer mellem maleegen-
skaber og slagtekvalitetsegenskaber med felgende multivariat model:

yl yn,, = r+k+b*v,+e,, (8]
hvor

yl_yn,. observation af egenskab y1 _yn hos n'te lam inden for k'te ken og i'te race,

T, = systematisk effekt af i'te race (i=1,..,4),

k, = systematisk effekt af k'te ken (k=1,2),

b, = regression af yl_yn pa lammets veegt ved slagtning,

Vi = veegt ved slagtning hos n'te lam inden for i'te race,

€n = tilfeeldig restvariation hos n'te lam (n=1,..,72) inden for k'te ken og i'te race.

18



3 Resultater og diskussion

Resultaterne af de gennemferte analyser er
anfert i Tabel 1-8 i Appendiks B.

I det felgende diskuteres resultaterne samlet
pd baggrund af uddrag fra ovenneevnte
tabeller. Diskussionen deekker en sammen-
ligning af udstyrenes malesikkerhed, herunder
effekt af billedopmalingsteknik, effekt af ope-
rator, effekt af vaegt samt sammenheeng mel-
lem ultralydmal og slagtekvalitetsegenskaber.

3.1 MALESIKKERHED

3.1.1 Effekt af scanningsudstyr

ALOKA SSD-210/S5D-500 og PIGLOG 105
Malesikkerhed for scanning af hhv. rygmuskel
og fedtlag med ALOKA SSD-210/SSD-500 og
PIGLOG 105 ses i Tabel 3.1.1.1 og 3.1.1.2.
Indholdet i tabellerne er et uddrag fra Tabel 1,
2, 5 og 6 1 Appendiks B. Resultaterne viser, at
man ved scanning af muskeldybde med
ALOKA SSD-210 pa individprevestation (I'93)
og ALOKA SSD-500 pa Forskningscenter
Foulum (F'93) opndede en malesikkerhed (r’)
af samme sterrelsesorden (0,79-0,80). Specielt
korrelationen mellem maélinger foretaget pa
samme dag (r.) var hej (0,83-0,91), men ogsé
korrelationen mellem malinger foretaget pa
forskellige dage (r,) l& pd et rimeligt hejt
niveau (0,63-0,66). Det samme var geeldende
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for scanning af muskelareal, som er det mal
man benytter ved individafprevning af
veedderlam i DK (Liboriussen, 1995). Male-
sikkerheden ved scanning af muskelareal var
generelt lidt hejere end for scanning af
muskeldybde (jfr.. Tabel 1 og 2 Appendiks B).
Ved scanning af muskeldybde med PIGLOG
105 opnéedes en meget lav mélesikkerhed (+*) i
begge forseg (0,17-0,29). Korrelationen mellem
malinger foretaget p4 samme dag (r.) var pa et
rimeligt niveau (0,55-0,69), men der var en
lav  korrelation (0,06-0,14) mellem
maélinger foretaget pé forskellige dage (r,).

meget

Den lave r, betyder, at man med PIGLOG 105
i realiteten maler forskellige egenskaber pa de
to scanningsdage. Grunden til dette kan veere,
at man ved scanningens udferelse ikke kan se
om man rammer det rigtige sted pad musklen,
som det er tilfeeldet ved de evrige scannere i
denne undersegelse (jf. afsnit 2.1 og Appen-
diks A). P.g.a. musklens spidse form pa det
dybeste sted, kan selv en lille forskydning af
scanningshovedet under malingen, betyde at
ultralydbelgerne rammer musklens bund i en
anden vinkel og derved mdler en anden
muskeldybde end tilsigtet (Young et al., 1992).
Resultaterne fra scanning med ALOKA SSD-
210/SSD-500 viser, at man her maler den
samme egenskab pé forskellige dage.



Tabel 3.1.1.1 Malesikkerhed for muskeldybde og muskelareal ved scanning med ALOKA

SSD-210 og PIGLOG 105

Precision of ultrasonic muscle depth and muscle area measures by ALOKA SSD-

210/5SD-500 and PIGLOG 105.

Forseg Udstyr Operater Egenskab X o, re I, r
Trial Equipment Operator Trait

193 ALOKASSD-210 A Muskeldybde,mm* 26,2 2,55 0,91 0,63 0,80
193 ALOKA SSD-210 A Muskelareal,cm™* 10,7 1,26 0,89 0,66 0,82
1'93 PIGLOG 105 B.C Muskeldybde, mm®* 26,1 3,90 0,55 0,06 0,17
F'93 ALOKA SSD-500  B,C,D Muskeldybde,mm* 22,6 2,30 0,83 0,66 0,79
F93 ALOKA SSD-500  B,C,D Muskelareal,cm™* 9,4 1,34 0,87 0,65 0,82
F93 PIGLOG 105 B,C,D Muskeldybde,mm** 231 3,25 0,69 0,14 0,29

7
* muscle depth, mm  ** muscle area, cm

Ved scanning af fedttykkelse og fedtareal
(Tabel 3.1.1.2) med ALOKA S5D-210 pa indi-
vidprevestation opndedes en hgjere malesik-
kerhed (r') end for muskeldybde og muskel-
areal (0,86-0,88). Korrelationen mellem malin-
ger foretaget samme dag (r.) var hej (091-
0,92), men den storre malesikkerhed skyldes
hovedsagelig korrelationen mellem maélinger
foretaget forskellige dage (r,), som var hegjere
(0,73-0,76) end de tilsvarende for muskel-
malene. Fedttykkelse og fedtareal malt med
ALOKA SSD-500 pa Forskningscenter Foulum
14 lavere end p& individpreve-stationen for
alle tre udtryk for sikkerhed. Specielt korre-
lationen mellem maélinger foretaget pa for-

skellige dage (r,) var meget lavere (0,43-0,55),
mens korrelationen mellem mélinger foretaget
samme dag (r.) var rimelig hej (0,79-0,84).
Malesikkerheden for scanning af fedtareal var
hejere end for scanning af fedttykkelse i Tabel
3.1.1.2, men i Tabel 5 og 6 Appendiks B ligger
malesikkerheden generelt p4 samme niveau.
Scanning af fedttykkelse med PIGLOG 105
havde generelt lave veerdier for alle sikker-
hedsudtryk, men bade korrelationer og male-
sikkerhed var lidt hgjere for scanning pa
Forskningscenter Foulum i forhold til individ-
provestationen. Dette kan evt. tilskrives en
storre opnaet rutine ved brug af scanneren.
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Tabel 3.1.1.2 Malesikkerhed for fedttykkelse og fedtareal ved scanning med ALOKA SSD-

210 og PIGLOG 105

Precision of ultrasonic fat thickness and fat area mesures by ALOKA SSD-

210/5SD-500 and PIGLOG 105

X o, I Ty r

Forseg Udstyr Operator Egenskab

Trial Equipment Operator Trait

I'93 ALOKA SSD-210 A Fedttykkelse,mm* 6.2 1,32 0,92 0,73 0,86
I'93 ALOKASSD-210 A ‘ Fedtareal cm™* 34 0,57 0,91 0,76 0,88
I'93 PIGLOG 105 B,C Fedttykkelse,mm* 7,0 1,37 0,30 0,14 0,41
F93 ALOKA SSD-500 BCD Fedttykkelse,mm* 7.1 1,04 0,79 0,43 0,65
F'93 ALOKA SSD-500  B,.C,D Fedtareal,cm™* 4,1 0,71 0,84 0,55 0,75
F'93 PIGLOG 105 BCD Fedttykkelse,mm* 6,5 143 0,67 0,32 0,58

" 2
* fat thickness,mm ** fat area,cm

Scanning med ALOKA S5D-210 hos svin i en
undersogelse af Busk (1986), viser en korre-
lation mellem to malinger foretaget samme
dag (r;) for muskeldybde maélt ved bagerste
ribben pa 0,86, hvilket stemmer godt overens
med de opndede resultater pd far i denne
underspgelse. For fedttykkelse hos svin opnae-
des en r. pa 0,96, hvilket er lidt hejere. Ved
brug af Danscanner (en B-mode scanner) fandt
man en 1, pd 0,92 for muskelareal og 0,96 for
fedttykkelse. I samme underspgelse af Busk
(1986) opnaedes hgje 1. for fedttykkelse hos
svin 0,77-0,93 ved brug af A-mode udstyr
(Krautkrdmer USK-6 og Renco Lean-Meater
type LM-7). Lagdeling af underhuds-fedtet
hos savel svin som lam gor det sveert at méle
nejagtigt med A-mode udstyr, da ultralyd-
bolgerne vil kunne reflekteres, ndr de rammer
greensen mellem fedtlagene i stedet for
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greensen mellem fedt og kad (Russel, 1994). At
der her opnas lavere r; ved brug af A-mode
udstyr hos lam end hos svin, kan skyldes den
generelt mindre fedttykkelse hos lam, samt
tekniske muligheder/begraensninger ved de
forskellige A-mode udstyr. Problemet kan
minimeres ved brug af B-mode realtime
scannere (som f.eks. ALOKA SSD-210/SSD-
500 og VETSCAN 2), da man her kan se pa
scanningsbilledet hvor graensen mellem ked
og fedt findes.

ALOKA 55D-210/55D-500 og VETSCAN 2
Malesikkerhed for scanning af hhv. muskel-
dybde og fedttykkelse med ALOKA SSD-
210/55D-500 og VETSCAN 2 ses i Tabel 3.1.1.3
og 3.1.1.4. Indholdet i tabellerne er et uddrag
af Tabel 1 og 5i Appendiks B.



Tabel 3.1.1.3 Malesikkerhed for muskeldybde ved scanning med ALOKA SSD-210/SSD-500 og

VETSCAN 2

Precision of ultrasonic muscle depth measures by ALOKA SSD-210/5SD-500 and

VETSCAN 2
Forseg ~ Udstyr Operater  Egenskab X o, I, Iy ¢
Trial Equipment Operator Trait
F94 ALOKASSD-500 ABCD  Muskeldybde,mm* 25 2,00 0,82 0,64 0,83
F'94 ALOKA SSD-500 D Muskeldybde,mm* 21,3 1,79 0,75 0,45 0,68
195 ALOKA SSD-210 A Muskeldybde,mm* 23,6 2,14 0,89 0,74 0,88
195 VETSCAN 2 E Muskeldybde,mm* 274 2,08 0,85 0,56 0,76
F'95 ALOKA SSD-500 D Muskeldybde,mm* 22,1 1,89 0,75 0,42 0,64
F95 VETSCAN 2 E Muskeldybde,mm* 224 1,69 0,82 0,53 0,73

* muscle depth,mﬁ

Resultaterne viser, at man ved scanning af
muskeldybde med VETSCAN 2 opndede en
malesikkerhed (1) af samme storrelsesorden
pa individprevestation (I1'95) og pé Forsk-
ningscenter Foulum (F'95) (0,73-0,76). Korre-
lationen mellem malinger foretaget pd samme
dag (r.) var hej (0,82-0,85) og korrelationen
mellem malinger foretaget pa forskellige dage
(r,) var rimelig hej (0,53-0,56). Malesikker-
heden med ALOKA SSD-210 pa individ-
provestation (1'95) var hej (0,88), hvilket
stemmer overens med resultaterne beskrevet
for. Ved scanning af muskeldybde med
ALOKA SSD-500 pa Forskningscenter Foulum
i 1995 (F'95) opndedes en malesikkerhed af
samme storrelsesorden som i 1994 (0,64-0,68)
ved operator D. Hojere malesikkerhed (0,83)
opnéedes pad Forskningscenter Foulum i 1994
(F'94) ved brug af flere operatorer (A,B,C og
D) (se afsnit 3.1.3).

Ved scanning af fedttykkelse med ALOKA
5SD-210 pa individprevestation (I'95) opnée-
des en meget hoj malesikkerhed (r*=0,92), som
fremkommer ved en hgj korrelation mellem
malinger foretaget pa samme dag (r.=0,93) og
pé forskellige dage (r,=0,83). Ved brug af
Vetscan 2 og ALOKA SSD-500 opnéedes en
malesikkerhed (r’) af sterrelsesordenen 0,61-
0,74. Den
hovedsagelig korrelationen mellem maélinger

lavere malesikkerhed skyldes
foretaget pé forskellige dage (r,), som var af
storrelsesordenen 0,42-0,52. VETSCAN 2
havde en storre mélesikkerhed (r°) p4 individ-
provestationen (0,74) end pd Forskningscenter
Foulum (0,61). Malesikkerheden for ALOKA
SSD-210 pd individprovestation var hgjere i
1995 end ved det tilsvarende forseg i 1993 for
bade muskel- og fedtmaélinger.
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Tabel 3.1.1.4 Malesikkerhed for fedttykkelse ved scanning med ALOKA SSD-210/SSD-500 og

VETSCAN 2

Precision of ultrasonic fat thickness measures by ALOKA SSD-210/SSD-500 and

VETSCAN 2
Forsag Udstyr Operater  Egenskab X G, I, Iy £
Trial Equipment Operator Trait
Fo4 ALOKA SsD-500 ABCD Fedttykkelse,mm* 74 1,12 0,75 0,50 0,75
F94 ALOKA SSD-500 D Fedttykkelse,mm* 6,0 1,11 0,60 0,30 0,54
1'95 ALOKA SSD-210 A Fedttykkelse,mm* 6,7 1,24 0,93 0,83 0,92
I'95 VETSCAN 2 E Fedttykkelse,mm* 79 1,07 0,76 0,52 0,74
F95 ALOKA SSD-500 b Fedttykkelse,mm* 6,1 0,75 0,79 0,44 0,66
F95 VETSCAN 2 E Fedttykkelse,mm* 39 0,89 0,90 0,42 0,61

* fat thickness, mm

I en underspgelse af Andersen et al. (1983) af
forskellige scanningsudstyr bl.a. DANSCAN-
NER hos kvaeg opnéedes en r, for muskelareal
pa 045-0,85, for fedttykkelse 0,23-0,79 og for
fedtareal 0,51-0,82 malt over 1. leendehvirvel.
Busk & Jensen (1982) fandt ved brug af samme
udstyr pa kveeg en r, for muskelareal pa 0,92
og for fedtareal pa 0,84. Ved brug af DAN-
SCANNER til far fandt Jensen (1977) en r for
muskelareal, fedttykkelse og fedtareal p& hhv.
0,83-088;, 093 og 091-0,95. Ved sammen-
ligning af ALOKA SSD-210 og DANSCAN-
NER fandt Andersen et al. (1989) r. for mu-
skelareal hos kvaeg pé hhv. 0,67 og 0,61.

Resultaterne for r, for ALOKA SSD-210/SSD-
500 i neerveerende underspgelse ligger pé
niveau med de refererede forsggsresultater.
Scanning med VETSCAN 2 afviger ikke meget
i malesikkerhed fra scanning med ALOKA
SSD-500. Malesikkerheden er dog noget lavere
hos ALOKA SSD-500 end ved scanning med
ALOKA SSD-210. Da de to typer udstyr jfr.
afsnit 2.1 ikke afviger meget fra hinanden,
skyldes forskellen i malesikkerhed snarere

operatgren end udstyret. At sikkerheden er
storre for bdde muskel- og fedtmalinger pa
individprevestationen i 1995 i forhold til 1993,
skyldes sandsynligvis, at malingerne i 1995 er
foretaget med to dages mellemrum i stedet for
ca. 3 ugers mellemrum i 1993.

Resultaterne viser, at man ved scanning af lam
med PIGLOG 105 opnir en meget lav
malesikkerhed, da man ikke kan vzre sikker
pa at man maler den samme egenskab pa
forskellige scanningsdage. PIGLOG 105 kan
derfor ikke anvendes til scanning af muskel-
dybde og fedttykkelse over 1. leendehvirvel
hos lam. Ved scanning med ALOKA SSD-
210/5SD-500 og VETSCAN 2 opnas generelt
hoj maélesikkerhed. Forseget og gennem-
gangen af litteraturen viser, at de hgjeste
malesikkerheder opnds ved brug af B-mode
scannere. Malesikkerheden ved anvendelse af
A-mode scannere kan ogsd veere hgj i nogle
tilfeelde, men det er nedvendigt at operateren
kan se ekko fra ultralydmalingen pa en lille
skaerm (jfr. skitse i Appendiks A), for at kunne
se om malingen foretages det rigtige sted.
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Malesikkerheden er hgjest pd individpreve-
station under standardiserede forhold, men
forskellen kan i lige s& hej grad bero pé
operaterrutine. Effekten af operater under-
soges naermere i afsnit 3.1.3.

I naerveerende undersogelse fandtes generelt
hgjere r,, for muskelareal i forhold til muskel-
dybde, men generelt samme niveau af r; for
fedtareal og fedttykkelse. Dette punkt disku-
teres i neeste afsnit ligesom det er interessant
at se pa den direkte opmaéling af fedttykkelse
og muskeldybde pa skeermen, da en direkte
opmaling fra skeermen fremfor opmaéling fra

fotos, vil kunne lette arbejdsgangen ved
scanning.

3.1.2 Effekt af billedopmalingsteknik

Ved scanning med ALOKA SSD-210 og SSD-
500 kan man som beskrevet i afsnit 2.1 bade
optegne afstande og arealer pd foto eller
optegne afstande direkte pa skaermen efter
fastfrysning af scanningsbilledet. Ved at
benytte sidstneevnte metode kan arbejds-
gangen lettes betydeligt i forbindelse med
scanningen. Indholdet i Tabel 3.1.2.1 0g 3.1.2.2
er et uddrag af Tabel 1 og 2 samt 5 og 6 i
Appendiks B.

Tabel 3.1.2.1 Malesikkerhed for muskeldybde og muskelareal ved forskellig opmailings-

teknik med ALOKA SSD-500

Precision of ultrasonic muscle depth and muscle area measured by different image
registration technics with ALOKA S5D-500

Forseg Opmaling Operater Egenskab X N I I r
Trial Registration ~ Operator Trait

F94 foto ABCD Muskeldybde,mm* 23,8 1,98 0,86 0,58 0,77
F94 foto AB,CD Muskelareal,cm™* 9,4 1,13 0,84 0,66 0,83
F94 direkte ABCD Muskeldybde,mm* 22,5 2,00 0,82 0,64 0,83
F94 foto D Muskeldybde,mm* 22,5 1,76 0,87 0,51 0,71
F94 foto D Muskelareal,cm™* 8,6 1,01 0,81 0,54 0,75
F94 direkte D Muskeldybde,mm* 21,3 1,79 0,75 0,45 0,68
F'95 foto D Muskeldybde,mm* 18,6 1,58 0,83 0,38 0,58
F95 foto D Muskelareal,cm™* 5,8 0,74 0,80 0,33 0,54
F'95 direkte D Muskeldybde,mm* 22,1 1,89 0,75 042 0,64

K
* muscle depth, mm  ** muscle area, cm

Resultaterne i Tabel 3.1.2.1 viser en maéle-
sikkerhed () pd hhv. 0,77 og 0,71 ved
optegning af muskeldybde pé foto pa Forsk-
ningscenter Foulum i 1994 (F'94). Tilsvarende
mélesikkerhed (1) ved opmaling direkte pa
skeermen var hhv. 0,83 og 0,68. Ved forsoget
samme sted i 1995 (F'95) opndedes en male-
sikkerhed (r*) p& 0,58 ved optegning af foto og

0,64 ved opmaling direkte pa skermen. Resul-
taterne 1 Tabel 3.1.2.1 er repraesentative for
tilsvarende mal i Tabel 1 og 2 i Appendiks B,
d.v.s. at malesikkerheden var lidt sterre ved
direkte opmaling fra skaerm. Korrelationen
mellem malinger foretaget samme dag (r.) var
lidt hejere for optegning pa foto (0,83-0,87)
end ved direkte opméling pa skerm (0,75-
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0,82), mens korrelationen mellem maélinger
foretaget pd forskellige dage (r,) varierede
mere (0,42-0,64) mellem de to former for mal.

Maling af muskelareal pa foto (0,75 og 0,83)
udviste i 1994 storre malesikkerhed (1) end
maéling af muskeldybde pa foto (0,71 og 0,77),
mens det omvendte var tilfeldet i 1995 (0,54
vs. 0,58). I Tabel 1 og 2 i Appendiks B ses
_sedvanligvis en lidt hejere mélesikkerhed (r”)
ved optegning af muskelareal end ved opteg-
ning af muskeldybde pa foto.

Resultaterne i Tabel 3.1.2.2 for scanning af
fedttykkelse og -areal pa Forskningscenter

Foulum viste i 1994 generelt lavere male-
sikkerhed end tilsvarende for muskeldybde og
-areal, mens det omvendte var tilfeeldet ved
forseget i 1995 (F'95). Resultaterne viste en
malesikkerhed (r*) p& hhv. 0,73; 0,73 og 0,74
ved optegning pa foto og hhv. 0,75; 0,54 og
0,66 ved direkte opmaling pa skaermen. I Tabel
5 i Appendiks B ses samme monster d.v.s. at
malesikkerheden seedvanligvis var lavest ved
direkte opmaéling fra skeermen. Malesikker-
heden for optegning af fedtareal havde gene-
relt samme mélesikkerhed som ved optegning
af fedttykkelse.

Tabel 3.1.2.2 Malesikkerhed for fedttykkelse og fedtareal ved forskellig opmalingsteknik

med ALOKA SSD-500

Precision of ultrasonic fat thickness and fat area mesured by different image
registration technics with ALOKA 55D-500

Forsag Opmiling Operater Egenskab X o, I ry T
Trial Registration Operator Trait

F'94 foto ABCD Fedttykkelse,mm* 6,7 1,15 0,74 0,52 0,73
F94 foto ABCD Fedtareal,cm™* 3,5 1,67 0,79 0,54 0,75
F'94 direkte ABCD Fedttykkelse,mm* 74 1,12 0,75 0,50 0,75
F94 foto D Fedttykkelse,mm* 54 1,12 0,77 0,54 0,73
F94 foto D Fedtareal cm™* 2,6 1,16 0,73 0,32 0,73
F'94 direkte D Fedttykkelse,mm* 6,0 1,11 0,60 0,30 0,54
F'95 foto D Fedttykkelse,mm* 45 0,62 091 0,56 0,74
F'95 foto D Fedtareal,cm™* 19 0,33 0,82 0,45 0,66
F'95 direkte D Fedttykkelse,mm* 6,1 0,75 0,79 0,44 0,66

* fat thickness, mm  ** fat area, cmy’

Resultaterne viser, at muskelareal var mere
sikkert at male end muskeldybde. Dette kan
skyldes musklens form. Den spidse form af
musklen kan @ndre sig med hvor man
placerer scanningshovedet p& lammets ryg.
Hvis man som foreskrevet maler lige over 1.
leendehvirvel er musklen mindre spids end

hvis man kommer til at male mellem f.eks. 1.
og 2. leendehvirvel hvor musklen dykker ned
mellem tvaertappéne (Young et al., 1992). Den
lille spids, som kendetegner musklens dybeste
punkt, betyder relativt mere for opmalingen af
muskeldybde end for optegningen af muskel-
areal. Fedttykkelsen er mere jeevn hen over
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mélestedet og der er saledes ingen indflydelse
af om man holder scanningshovedet helt
nojagtigt p& malestedet p& malesikkerheden af
fedtareal og fedttykkelse. For muskeldybde
blev det fundet, at malesikkerheden i over-
vejende grad var sterre ved opmaling direkte
pa skeermen, mens det omvendte var gel-
dende for fedttykkelsen. Det samme resultat
fandt Young et al. (1992). Grunden til at der
kan vaere forskel pd malesikkerheden ved
optegning fra foto eller direkte fra skeerm, kan
skyldes, at der ved optegning af foto er et
ekstra element som influerer pa malesik-
kerheden, nemlig den person, som optegner
fotos. I alle forseg er det den samme person,
som har foretaget optegningen. Effekten kan
fremkomme ved at personerne tolker bille-
derne forskelligt (se afsnit 3.1.3 om operator-
effekt) og at den person, som scanner dyrene
ser mange billeder, medens den, som optegner
kun ser ét. Specielt for fedttykkelsen kan det
veaere sveert at skelne mellem hud og de for-
skellige fedtlag og en evt. fejl i opmaélingen af
fedttykkelse vil p.g.a. den relative lille ster-
relse betyde meget for resultatet.

Resultaterne viser, at muskelareal er mere
sikkert at méle end muskeldybde ved opteg-

ning fra foto, men at man ved opméling af
muskeldybden direkte fra skermen kan
komme pd samme niveau i sikkerhed igen.
Der er ingen forskel i sikkerhed ved opmaling
af fedtareal eller fedttykkelse pa foto, men
sikkerheden falder lidt ved opméling af
fedttykkelse direkte fra skeermen.

3.1.3 Effekt af operater

Ved forsgget i 1994 pa Forskningscenter
Foulum (F'94) er der beregnet malesikkerhed
for hver operater for muskeldybde og -areal
samt fedttykkelse og -areal. Resultaterne, som
er uddrag af Tabel 1,2, 5 og 6 i Appendiks B,
sesiTabel 3.1.3.1 0g 3.1.3.2.

Resultaterne i Tabel 3.1.3.1 viser forskel pa
maélesikkerheden for muskeldybde (0,64; 0,75;
0,52 og 0,71) og -areal (0,75; 0,79; 0,02 og 0,75)
for de fire operatorer. Korrelationen mellem
mélinger foretaget pd samme dag (r;) var
generelt hoj (0,80-0,87) og varierede ikke sd
meget mellem operaterer. Korrelationen mel-
lem malinger foretaget pa forskellige dage (r.)
udviste sterre udsving (0,01-0,62), s& det er her
forskellen mellem operatgrer kommer til
udtryk.
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Tabel 3.1.3.1 Malesikkerhed for muskeldybde og muskelareal ved scanning med ALOKA

SSD-500 og forskellige operatorer

Precision of ultrasonic muscle depth and muscle area measured by ALOKA SSD-

500 and different operators

Forsag Opmailing Operater Egenskab b3 o, o I, r
Trial Registration =~ Operator ~ Trait

F94 foto A Muskeldybde,mm* 21,8 1,88 0,86 0,44 0,64
F94 foto B Muskeldybde,mm* 25,6 2,45 0,86 0,56 0,75
F94 foto C Muskeldybde,mm* 23,1 2,01 0,82 0,33 0,52
F94 foto D Muskeldybde,mm* 22,5 1,76 0,87 0,51 0,71
F94 foto A Muskela real,cmz"* 8,4 0,98 0,80 0,54 0,75
F94 foto B Muskelareal,cm™* 10,5 1,41 0,87 0,62 0,79
F94 foto C Muskelareal,cm™* 8,7 0,99 0,81 0,01 0,02
F94 foto D Muskelareal,cm* 8,6 1,01 0,81 0,54 0,75

7
* muscle depth, mm  ** muscle area, cm

Tabel 3.1.3.2 viser, at én
operater opnéede en veesentlig lavere malesik-
kerhed for fedttykkelse og -areal (0,40) end de

pvrige (0,72-0,75) i forseget pa Forsknings-

Resultaterne i

center Foulum i 1994. Ligesom ved muskel-
dybde og -areal var korrelationen mellem

malinger foretaget pd samme dag (r.) generelt
hej og varierede ikke s& meget mellem ope-
(0,73-0,86).
malinger foretaget pa forskellige dage (r.)

ratorer Korrelationen mellem

varierede mellem 0,23-0,55.

Tabel 3.1.3.2 Malesikkerhed for fedttykkelse og fedtareal ved scanning med ALOKA SSD-

500 og forskellige operaterer

Precision of ultrasonic fat thickness and fat area measured by ALOKA SSD-500

and different operators

Forseg Opmailing Operator Egenskab X [ I T, £
Trial Registration ~ Operator Trait

F'94 foto A Fedttykkelse,mm* 56 1,16 0,86 0,55 0,72
F'94 foto B Fedttykkelse,mm* 6,6 1,17 0,80 0,52 0,73
F'94 foto C Fedttykkelse,mm* 52 1,16 0,82 0,23 0,40
F94 foto D Fedttykkelse,mm* 54 1,12 0,77 0,54 0,73
F'94 foto A Fedtareal,cm™* 2,8 1,18 0,79 0,54 0,75
F'94 foto B Fedtareal,cm™* 3,7 1,19 0,79 0,55 0,74
F94 foto C Fedtareal,cm™* 2,7 1,19 0,74 0,23 0,40
F94 foto D Fedtareal,cm™* 2,6 1,16 0,73 0,32 0,73

* fat thickness, mm

3
** fat area, cm
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Operatoren har indflydelse p& malesikker-
heden ogsa i de ovrige forseg. Ved sammen-
ligning af malesikkerheden for fedttykkelse og
fedtareal malt med ALOKA SSD-210 og SSD-
500 i afsnit 3.1.1 ses en tydelig forskel, der
sandsynligvis skyldes operater, da udstyrene
ikke adskiller sig veesentligt fra hinanden. I
samme afsnit ses ingen forskel i opnaet male-
sikkerhed ved scanning med ALOKA SSD-500
ved samme operator i 1994 og 1995, mens der
er tydelig forskel i mélesikkerhed ved forskel-
lige operatorer i 1994. Dette er tydeligst ved
opmaling af muskeldybde, men findes ogsé
ved opmaling af fedttykkelsen. Effekten af
operater pa r, for fedt kan skyldes forskelligt
pres med transduceren pa lammets ryg, p.g.a.
lams tynde skin og blede fedt (Purchas &
Beach, 1981). I et forseg af Young et al. (1992),
menes musklens komplekse form i forhold til
fedtlagets, at veere arsag til at uerfarne opera-
torer har en lavere r; for scanning af muskel-
dybde end de erfarne, mens de ved scanning
af fedttykkelsen opndr samme r.. Operatgrens
rutine er vigtig for de opnaede gentagelig-
heder. Det naevnes flere steder at optreening
og vedligeholdelse af tek-nikken er nedvendig
hos operaterer (McLaren et al.,, 1991)(Purchas
& Beach, 1981). To centrale elementer i scan-
ningen er at tage scanningsbilledet rigtigt og at
fortolke billedet rigtigt. McLaren et al. (1991)
fandt, at selve scanningen var mindre felsom
for operatoreffekten end fortolkningen af bil-
ledet p& videoband og at billedfortolkningen
derfor var vigtig. Young et al. fandt i modsaet-
ning til dette, at billedregistreringen var mere
betydningsfuld end billedfortolkningen for
gentageligheden. Disse forskelle i konklusio-
nerne kan skyldes operaterens rutine. Det er

ogsd vaesentligt at operatoren kender til dyrets
anatomi (Andersen et al. 1983).

Resultaterne viser, at der er en effekt af opera-
tor pd mélesikkerheden for bade muskel- og
fedtmal. Operatoreffekten kan forklares ved
operaterens rutine og treening er derfor ned-
vendig for at opretholde en hgj malesikker-
hed.

I effekten af operaterrutine p& malesikker-
heden kan ogsé skjule sig en effekt af veegt-
ogning hos lammene. I 1993 kan rutinen veere
opnaet samtidig med at lammene vokser. Det-
te sporgsmal diskuteres i neeste afsnit.

3.1.4 Effekt af vaegt

I vakstperioden oges kroppens indhold af
ked, knogler og fedt proportionalt med veegt-
forogelsen. Nar lammet neermer sig udvokset
veegt aftager muskel- og knoglevaeksten, mens
fedtansatningen fortsaetter (Alliston, 1983).
Tegner man en kurve med vaegt ud af x-aksen
og muskelstorrelse op ad y-aksen, vil kurven
afbgje. Stigningen er sterst i starten af vaekst-
perioden (Jensen & Liborius-sen, 1991). Det
samme gealder for fedtansetningen, der er
stigende med stigende vaegt, men hvor stig-
ningen er sterst sidst i veekstperioden (Jensen
og Liboriussen, 1991). Kurvens form afheenger -
af race og ken d.v.s. ved hvilken veegt lammet
er udvokset (Visscher & Everts, 1993).

I Tabel 3.1.4.1 og 3.1.4.2 ses malesikkerheden
ved forskellig veegt hos lammene for hhv. mu-
skeldybde og -areal samt fedttykkelse og -are-
al. Indholdet i tabellerne er uddrag fra Tabel 1,
2,5 0g 6 i Appendiks B.
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Resultaterne i Tabel 3.1.4.1 viser at maélesik-
kerheden (1) for muskeldybde malt med
ALOKA SSD-500 pa Forskningscenter Foulum
i 1993 (F'93) er hojere ved en gennemsnitlig
lammeveegt pa 38,7 kg (0,79) end ved gen-
nemsnitlige lammeveaegte pa hhv. 28,3 og 36,4
(0,44 og 0,37). Samme billede viser sig ved op-
tegning af muskelarealet. Korrelationen mel-
lem malinger foretaget samme dag (r.) er
generelt hgj og samtidig stigende med sti-
gende vaegt (0,51-0,87). Korrelationen mellem
malinger foretaget pa forskellige dage (r,) er
meget lav for badde muskeldybde og muskel-
areal ved 28,3 og 36,4 kg (0,20-0,27), men stiger
ved en vaegtstigning til 38,7 kg (0,65-0,66).

Ved scanning med PIGLOG 105 er malesik-
kerheden (r’) lav for alle tre vaegtkategorier,
specielt korrelationen mellem malinger fore-
taget pa forskellige dage (r,) er meget lav
(0,14-0,22), mens korrelationen méllem malin-
ger foretaget pd samme dag (r;)} er rimelig
{0,60-0,69).

Ved scanning pad Forskningscenter Foulum i
1994 (F'94) med ALOKA S5D-500, ses ingen
pgning i malesikkerhed for muskeldybde ved
en veegtogning pad godt 10 kg, men en lille
ogning i malesikkerhed for muskelareal.

Tabel 3.1.4.1 Milesikkerhed for muskeldybde og muskelareal ved scanning med ALOKA
SSD-500 og PIGLOG 105 ved forskellig vaegt hos lammene
Precision of ultrasonic muscle depth and muscle area measured by ALOKA SSD-
500 and PIGLOG 105 at different weight of lambs

Forsog Udstyr Gns.vagt Egenskab X o, I I r
Trial Equipment Average weight  Trait

F93 ALOKA SSD-500 28,3 kg Muskeldybde,mm* 21,8 1,84 0,51 0,21 0,44
F93 ALOKA SSD-500 36,4 kg Muskeldybde,mm* 23,0 2,25 0,78 0,20 0,37
F93 ALOKA SSD-500 38,7 kg Muskeldybde,mm." 22,6 2,30 0,83 0,66 0,79
F93 ALOKA SSD-500 28,3 kg Muskelareal,cn®* 9,0 1,21 0,74 0,27 0,47
F93 ALOKA SSD-500 36,4 kg Muskelareal,cm™* 9,7 1,26 0,80 0,23 0,40
F93 ALOKA SSD-500 38,7 kg Muskelareal,cm™* 9,4 1,34 0,87 0,65 0,82
F'93 PIGLOG 105 28,8 kg Muskeldybde,mm* 21,5 2,77 0,60 0,22 0,46
F93 PIGLOG 105 36,7 kg Muskeldybde,mm* 22,9 3,03 0,62 0,17 0,38
F93 PIGLOG 105 39,6 kg Muskeldybde,mm* 23,1 3,25 0,69 0,14 0,29
F'94 ALOKA SSD-500 27,3 kg Muskeldybde,mm* 21,1 2,09 0,87 0,59 0,77
F94 ALOKA SSD-500 395kg Muskeldybde,mm* 23,8 1,98 0,86 0,58 0,77
F'94 ALOKA SSD-500 27,3 kg Muskelareal,cm™* 7,8 1,08 0,83 0,62 0,81
F'94 ALOKA SSD-500 39,5kg Muskelareal,cmz“ 9,4 1,13 0,84 0,66 0,83

* muscle depth, mm

7
** muscle area, cm
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Resultaterne i Tabel 3.1.4.2 viser at méle-
sikkerheden (r*) for fedttykkelse malt med
ALOKA SS5D-500 pa Forskningscenter Foulum
i 1993 (F'93) er hgjere ved en gennemsnitlig
lammevaegt pa 38,7 kg (0,65) end ved hhv. 28,3
og 36,4 (0,22 og 0,60). Samme billede viser sig
ved optegning af fedtarealet. Effekten pa
maélesikkerheden af veegtegningen fra 28,3 til
36,4 er sterst ved opmadling af fedttykkelsen.

Ved scanning af fedttykkelsen med PIGLOG
105 er malesikkerheden (r') hejest for en
lammeveaegt pa 36,7 kg (0,71). Ved scanning
med ALOKA SSD-500 pé Forskningscenter
Foulum i 1994 (F'94), ses et lille fald i m&lesik-
kerheden for fedttykkelse (0,75 til 0,73) ved en
vaegtegning pd godt 10 kg og usendret male-
sikkerhed for opmaling af fedtarealet (0,75 til
0,75).

Tabel 3.1.4.2 Malesikkerhed for fedttykkelse og fedtareal ved scanning med ALOKA SSD-
500 og PIGLOG 105 ved forskellig vagt hos lammene
Precision of ultrasonic fat thickness and fat area measured by ALOKA SSD-500 and
PIGLOG 105 at different weight of lambs

Forseg Udstyr Gns. vagt Egenskab X fe o T P
Trial Equipment Average weight  Trait

F93 ALOKA SSD-500 283 kg Fedttykkelse,mm* 6,5 0,91 062 0,0 0,22
F93 ALOKA SSD-500 36,4 kg Fedttykkelse,mm* 6,6 093 072 038 0,60
F93 ALOKA SSD-500 38,7 kg Fedttykkelse,mm* 7.1 1,04 079 043 0,65
F93 ALOKA SSD-500 283 kg Fedtareal,cm™* - 35 069 066 030 0,53
F'93 ALOKA SSD-500 36,4 kg Fedtareal, cm™* 3,9 069 08 019 0,34
F'93 ALOKA SSD-500 38,7 kg Fedtareal,c™** 4,1 0,71 084 055 0,75
F93 PIGLOG 105 . 28,8 kg Fedttykkelse,mm* 55 1,13 054 024 0,51
F'93 PIGLOG 105 36,7 kg Fedttykkelse,mm* 6,3 1,16 053 038 0,71
F'93 PIGLOG 105 39,6 kg Fedttykkelse,mm* 6,5 143 067 032 0,58
F'94 ALOKA SSD-500 273 kg Fedttykkelse,mm* 50 1,15 084 053 0,75
F94 ALOKA S5D-500 395kg Fedttykkelse,mm* 6,7 1,15 074 052 0,73
F94 ALOKA SSD-500 273kg Fedtareal,cm™* 2,5 1,19 074 052 0,75
F'94 ALOKA SSD-500 395kg Fedtareal, cm™* 35 167 079 054 0,75

* fat thickness, mm

H
** fat area, cm’

Effekten af vaegt pa malesikkerhed er ikke
entydig i 1993 og 1994, men resultaterne fra
1993 viser en stigning i méalesikkerhed ved
stigning i veegt for bdde muskel- og fedt-
malinger. Arsagen til stigningen i mélesikker-
hed kan vere at bdde musklen og fedtlaget
bliver starre og derved lettere at se og male.

Desuden vil evt. fejl i opmalingen vaere relativt
mindre. Det kan ogsad skyldes, at lammene
veennes til hdndtering og er mindre urolige
ved scanning og derved lettere at scanne
(Young et al. 1992). At der er forskel pa effek-
ten af vaegt i de to ar kan skyldes operaterer-
nes opndede rutine i scanning. Resultaterne
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antyder at malesikkerheden stiger med stigen-
de veegt og er sterst hos lam, som er vant til
handtering. Resultaterne stottes af Hopkins et
al. (1993), som i deres undersagelse konklude-
rede, at sikkerheden ved ultralydmaling af
muskeldybde ved lav legemsvaegt var util-
fredsstillende lav, men kunne anvendes pa
tungere lam.

" Jensen et al. (1980) fandt ligeledes, at muskel-
areal og fedttykkelse hos lam blev storre i takt
med veegtforagelsen og at korrelationen mel-

lem muskelareal mélt ved ultralyd og malt pa
slagtekroppen steg med stigende veegt. -

3.2 SAMMENHZENG MELLEM ULTRALYD-
MAL OG SLAGTEKVALITETSEGEN-
SKABER

Sammenhang mellem de fire ultralydmal

(muskeldybde, muskelareal, fedttykkelse og

fedtareal) og forskellige slagtekvalitetsegen-

skaber ses i Tabel 3.2.1, 3.2.2, 3.2.3 og 3.24.

Indholdet i tabellerne er uddrag fra Tabel 3,4,7

og 8 i Appendiks B.

Tabel 321 Sammenhzng mellem muskeldybde og forskellige slagtekvalitetsegenskaber,
udtrykt ved konstant vaegt ved slagtning
Correlations between ultrasonic muscle depth and different slaughter quality traits
expressed at constant weight at slaughter
Forr Kedi %ked  Fedt % Vaegtaf Klassifice- Klassifice-  Nyre- Slagte- Afreg-
sog lend ilend ilend fedt kelle (g) ring for ring for fedt (g) procent ning
g (g) ilend form fedme (%) (kr)
Trial Loin Percent Loin Percent Weightof Conforma- Fatness Kidney  Dressing  Account
lean loinlean  fat loin fat  haunch  tion grade grade fat percentage
F93, 032 0,15 0,26 0,15 0,20 0,40 0,03 0,08 0,32 0,36
F94, 051 -0,04 0,22 0,02 0,36 0,27 0,00 0,07 0,42 0,32
F94 045 -0,03 0,16 -0,08 0,33 0,35 . 0,11 0,05 0,30 0,17
F95, 0,65 -0,02 0,18 0,03 0,45 0,36 0,01 -0,02 0,49 047
F95, 067 0,04 0,15 -0,01 0,47 0,37 -0,01 -0,06 0,44 0,51
F95, 056 0,00 0,25 0,12 0,21 0,39 -0,09 0,05 0,40 0,50

. ALOKA SSD-500/foto/38,7 kg
. ALOKA S5D-500/foto/39,5 kg
. ALOKA S5SD-500/ direkte/36,2 kg
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Tabel 3.2.2 Sammenhzng mellem muskelareal og forskellige slagtekvalitetsegenskaber,
udtrykt ved konstant vagt ved slagtning
Correlations between ultrasonic muscle area and different slaughter quality traits
expressed at constant weight at slaughter
For- Kedi %ked  Fedt % Vagt af Klas- Klas- Nyre- Slagte- Afreg-
seg lend -ilend ilend fedt kelle (g}  sificering  sificering  fedt (g) procent ning
(g (g i leend for form for fedme (%) (kr)
Trial Loin Percent Loin Percent Weightof Conforma- Fatness Kidney  Dressing  Account
lean loinlean  fat loinfat  haunch - tion grade grade fat percentage
F93, 0,40 0,22 0,27 013 0,24 0,42 0,03 0,18 0,37 0,36
F94, 054 -0,03 0,18 -0,01 0,37 0,36 -0,04 0,08 - 0,40 0,40
F94. 051 -0,03 0,20 -0,05 0,35 0,32 0,07 0,11 0,33 0,18
F95, 056 -0,03 0,14 0,01 0,40 0,39 -0,07 -0,06 0,39 0,56

, ALOKA SSD-500/foto/38,7 kg
. ALOKA SSD-500/foto/39,5 kg

Der er god overensstemmelse mellem resulta-
terne fra de tre forsegsar. Muskeldybde og
muskelareal er ens korrelerede til de forskel-
lige slagtekvalitetsudtryk. Muskelmélene er
moderat til hejt korrelerede til gram ked i
leenden (0,32 til 0,67). Der er derimod ingen
sammenheaeng mellem muskelmalene og pro-
cent ked i leenden (-0,04 til 0,22). Muskel-
mélene er lavt korrelerede til fedt i leenden
(0,14 til 0,27) og der er ingen korrelation til
procent fedt i laenden (-0,08 til 0,15). Muskel-
malene er moderat korrelerede til kollens vaegt
(0,20 til 0,47), klassificering for form (0,27 til
0,42), slagteprocenten (0,30 til 0,49) og afreg-
ningen (0,18 til 0,56). Der er ingen sammen-
haeng mellem muskelmalene og klassificering
for fedme (-0,09 til 0,11), samt gram nyrefedt
(-0,06 il 0,18).
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Henningsson et al. (1986) fandt hos kveeg, at
muskelareal mélt ved 2. leendehvirvel havde
en faenotypisk korrelation til slagteprocent pa
0,40, kg ked i slagtekroppen pa 0,34, procent
ked i slagtekroppen pa 0,01, kg fedt i slagte-
kroppen pa 0,38, procent fedt i slagtekroppen
pa 0,18 og afregningen pa 0,37. Resultaterne er
overensstemmende undtagen for sammen-
hangen mellem muskelmél og fedt i slagte-
kroppen i kg og procent. Jensen et al. (1980)
fandt i modsaetning hertil en korrelation mel-
lem ultralydmaéling af muskelareal og procent
ked i slagtekroppen pa 0,48, procent ked i
ryggen pa 0,43, procent ked i ryg + kelle pa
0,30 hos lam.



Tabel 3.2.3

udtrykt ved konstant vagt ved slagtning
Correlations between ultrasonic fat thickness and different slaughter quality traits
expressed at constant weight at slaughter

Sammenhang mellem fedttykkelse og forskellige slagtekvalitetsegenskaber,

For- Koedi %ked  Fedt % Vagtaf Klassifice- Klassifice-  Nyre- Slagte- Af-
sog leend ilend ilend fedt kelle (g) ring for ring for fedt (g) procent regning
® (g ilend form fedme (%) (kr)
Trial Loin Percent Loin Percent Weightof Conforma- Fatness Kidney = Dressing  Account
lean loinlean  fat loin fat  haunch  tion grade grade fat percentage
F93, -0,35 -0,48 0,65 0,69 -0,23 -0,14 0,33 0,49 ‘ 0,40 0,07
F94, 0,16 -0,22 0,41 037 - 019 0,12 0,26 0,16 0,29 0,21
F94 0,05 -0,25 042. 0,38 0,12 0,16 0,22 0,26 0,26 0,01
F95, -0,05 -0,56 0,70 0,70 -0,03 0,07 0,38 0,44 0,34 0,20
F95, 0,03 -0,55 0,60 0,56 0,06 -0,08 0,33 0,45 0,35 0,06
F95  -0,06 -0,40 0,57 0,59 0,03 0,04 0,33 0,37 0,27 0,10

» ALOKA S5D-500/foto/38,7 kg
. ALOKA S5D-500/foto/39,5 kg
. ALOKA SSD-500/ direkte/36,2 kg

» ALOKA SSD-500/foto /27,3 kg
d ALOKA SSD-500/foto/36,2 kg
¢ VETSCAN 2/direkte/36,3 kg

For fedttykkelse og fedtareal er der ligesom
ved muskelmélene en god overensstemmelse
mellem forspgene og mellem de to fedtmal,
dog med lidt sterre fluktationer i tallene i for-
hold til mt_v;skelmélene. Fedtmalene er moderat
til hejt kdrrelerede med gram fedt i leenden
(0,41 til 0,73) og procent fedt i leenden (0,38 til
0,70). Der er moderat sammenheeng mellem
fedtmal og klassificering for fedme (0,17 til
0,43), gram nyrefedt (0,16 til 0,53) og slagte-
procenten (0,26 til 0,45). Der en moderat sam-
menhzeng mellem fedtmalene og procent ked i
leenden (-0,56 til -0,22), mens der ingen klar
sammenheng er mellem fedtmal og gram ked
i leenden (-0,35 til 0,29), kellens vaegt (-0,23 til
0,28), Klassificering for form (-0,14 til 0,25) og
afregningen (0,01 til 0,26). Jensen et al. (1980)
fandt hos lam en korrelation mellem ultra-
lydmaling af fedttykkelse og procent fedt i
ryggen pa 0,34, hvilket er lidt lavere end det

der er fundet i neerveerende forseg, samt en
korrelation til procent fedt i slagtekroppen pa
0,18. Henningson et al. (1986) fandt hos kvaeg,
at fedttykkelsen maélt ved 2. leendehvirvel
havde en faenotypisk korrelation til slagte-
procent pé -0,07, kg ked i slagtekroppen 0,25,
prdcent ked i slagtekroppen -0,15, kg fedt i
slagtekroppen 0,35, procent fedt i slagte-
kroppen 0,23 og afregningen 0,24. Resultaterne
er ikke entydige, men viser at fedttykkelsen er
hgjest korreleret til gram fedt i leenden/kg fedt
i slagtekroppen, procent fedt i lenden/
slagtekroppen og ikke uvasentligt procent
ked i leenden/slagtekroppen. Dette stottes af
Andersen et al.(1983) der hos kveeg fandt, at
fedtmalet gav den bedste beskrivelse af slagte-
kroppens ked/fedt indhold, mens muskel-
malet bedst beskrev slagteprocent, muskel-
fylde og ked/ben forhold.
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Resultaterne viser at scanning af rygmusklen
giver mest information om gram ked i len-
den, vaegten af kellen, klassificering for form,
slagteprocent og afregning. Scanning af fedt-

tykkelsen giver mest information om gram
fedt i leenden, procent fedt i leenden, klassi-
ficering for fedme, slagteprocenten og ikke
uvaesentligt, procent ked i leendestykket.

Tabel 3.2.4 Sammenhang mellem fedtareal og forskellige slagtekvalitetsegenskaber, ud-

trykt ved konstant vagt ved slagtning

Correlations between ultrasonic fat area and different slaughter quality traits

expressed at constant weight at slaughter

For- Kedi %ked  Fedt % Vagtaf Klassifice- Klassifice- Nyre-. Slagte- Afreg-
seg la&nd ilend ilaend fedt kelle (g) ring for ring for fedt (g) procent ning
(g) (g) i lend form fedme (%) (kr)
Trial Loin Percent Loin Percent Weightof Conforma- Fatness Kidney  Dressing  Account
lean loinlean  fat loinfat  haunch  tion grade grade fat percentage
F93, -016 -0,35 0,64 0,62 -0,17 -0,05 0,43 0,53 0,45 0,08
F94, 029 -0,24 0,42 0,32 0,28 0,20 0,17 0,16 0,38 0,26
F94 023 -0,26 0,44 0,34 0,21 0,25 0,21 0,24 0,31 0,11
F95, 0,00 -0,56 0,73 0,70 0,05 0,15 0,35 0,36 0,39 0,29

, ALOKA SSD-500/foto/38,7 kg
. ALOKA SSD-500/foto/39,5 kg

» ALOKA SSD-500/foto/27,3 kg
4 ALOKA SSD-500/foto/36,2 kg
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4 Konklusioner

P4 baggrund af de 5 forsgg med ultralyd- 6. Malesikkerheden stiger med stigende veegt
scanning af lam med tilherende litteratur-

studie kan konkluderes:

og er storst hos lam, som er vant til hand-
tering.

Ultralydmaéling af muskelstorrelse og fedt-
ansetning ved 1. lendehvirvel hos lam i
form af muskeldybde, muskelareal, fedt-
tykkelse og fedtareal, skal korrigeres for
systematiske effekter af race, ken, scan-
ningsdag, operater, vagt og vagt kvadre-
ret, som de vigtigste.

Malesikkerheden ved scanning med A-
mode scanneren PIGLOG 105 er lav.

Maélesikkerheden ved scanning med ALO-
KA SSD-210/SSD-500 og VETSCAN 2 (B-
mode real-time scannere) er generelt hgj.

Mélesikkerheden er lidt hejere ved opteg-
ning af muskelareal pd foto i forhold til
muskeldybde. Malesikkerheden for opma-

Ultralydscanning af rygmusklen over 1.
leendehvirvel og fedtanseetningen derover
giver brugbar information om lammets
slagtekvalitet. Muskelmalene forteeller mest
om gram ked i leenden, veegt af kellen,
klassificering for form, slagteprocenten og
afregningen. Fedtmalene forteeller mest om
gram fedt i leenden, procent fedt i leenden,
klassificering for fedme, gram nyrefedt,
slagteprocenten samt procent ked i leenden.

Ved eventuel besezetningsscanning anbefales

folgende:

a.

Scanning udferes pa lam af en vis ster-
relse, der er vant til hdndtering. Lammene

~ klippes ved 1. leendehvirvel pa hejre side.

ling af muskeldybde direkte pé skeermen er b. Scanning udferes med ALOKA SSD-210,
lidt hejere end for opmaling af muskel- ALOKA SSD-500 eller VETSCAN 2 (B-
dybde pa foto. Der er ikke forskel pd méle- mode realtime scannere).
sikkerheden for opteg-ning af fedtareal pa
foto 1 forhold til fedttykkelse. For fedttyk- c¢. Der scannes for muskeldybde og fedt-
kelse er malesikkerheden lidt hejere ved tykkelse ved 1. leendehvirvel. Malingerne
opméling pa foto i forhold til opmaéling foretages direkte pa skeermen.
direkte pa skaermen.

d. Scanning udferes af en eller fa godkendte
Malesikkerheden afhzenger af operatorens operatorer.
rutine. Treening er derfor nedvendig for
opretholdelse af hoj malesikkerhed. e. Operatoren skal veere traenet.
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f. Data indsamles i dataregistreringen og
korrigeres for systematiske effekter som
race, kon, scanningsdato, veegt, veegt kva-
dreret, operater og besaetning, som de
vigtigste. Herefter beregnes avlsveerdital.

g. Der foretages lobende kontrol af male-
sikkerheden. For at kunne kontrollere
malesikkerheden er det et krav, at der
foretages mindst to gentagelser pd samme
dag og at der scannes péd to forskellige
dage.

Forspgene har vist, at ultralydscanning over 1.
leendehvirvel, ved brug af erfarne operaterer,
kan anvendes til at forudsige lams slagte-
kvalitet efter korrektion for systematiske
effekter. Forsegene danner ligeledes baggrund
for anbefalinger vedrerende eventuel besaet-
ningsscanning.

Det er dog vigtigt ogsd at finde genetiske
sammenhznge mellem de egenskaber, vi
maler ved ultralyd, og lammenes slagte-
kvalitet. Indsatsen fremover inden for dette
omrdde méa derfor veere opsamling og

bearbejdning af scanningsresultater.
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v/Holger Thrane foretog slagtming og udskee-
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Foulum har hjulpet med redigering af data.

Forskningscenter

Forsegsarbejdet indgar i Jette Lauridsens
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Appendiks A: skitser til beskrivelse af udstyr

PIGLOG 105
N
udslag
——r y

fedttykkelse muskeldybde tid
VETSCAN 2

xx fedttykkelse xx muskeldybde
ALOKA SSD-210
ALOKA SSD-500

xx fedttykkelse (incl. hud) xx muskeldybde
-- fedtareal -- muskelareal
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Appendiks A (fortsat):

Oversigt over forsogene
Survey of the trials

Navn Ar Sted Udstyr Operator Antal malte  Ca. alder Antal
lam ved miling slagtede lam
Name Year Place Equipment Operator No.oflambs Approx.age No. of lambs
measured  at measuring slaughtered
193 1993 Individpréverne ALOKA A 134 3 og 4 mdr. 0
SSD-210
PIGLOG B.C (114)
1056
F'93 1993 Forskningscenter ~ALOKA B.CD 165 2mdr. + 138
Foulum SSD-500 hver 14. dag
frem
PIGLOG BCD
105
F'94 1994 Forskningscenter ~ALOKA ABCD 119 3-3,5 mdr. 117
Foulum SSD-500 og 4-4,5
mdr.
I'95 1995 Individpreverne  ALOKA A 97 3-4,5 mdr. 0
S5D-210
VETSCAN E (46)
2
F95 1995 Forskningscenter ~ALOKA D 73 4 og 5 mdr. 72
Foulum SSD-500
VETSCAN E
2
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Appendiks B: Tabelvark

Tabell Resultater opndet ved ultralydmaling af muskeldybde
Results optained by ultrasonic measures of muscle depth
For- Udstyr Op- Operater  Antal  Gns. vagt X o, I I, '3
sog miling obs. (kg) (em?) (mm)
Trial Equipment Registra-  Operator  No.of = Average
tion obs. wgt. _
193 ALOKA SSD-210 foto A 536 39,7 26,3 2,55 0,91 0,63 0,80
193 PIGLOG 105 dir. B.C 558 39,6 26,1 3,90 055 006 017
F93 ALOKA SSD-500 foto B,C,D 481 28,3 21,8 1,84 051 021 044
F93 ALOKA SSD-500 foto B.C.D 420 36,4 23,0 2,25 078 020 037
F93 ALOKA SSD-500 foto B,C.D 373 38,7 22,6 2,30 083 066 0,79
F93 PIGLOG 105 dir. B,.C,D 1485 28,8 21,5 2,77 060 022 046
F93 PIGLOG 105 dir. B.C,D 981 36,7 22,9 3,03 062 017 0,38
F93 PIGLOG 105 dir. B,C.D 834 39,6 23,1 3,25 069 014 029
F94 ALOKA SSD-500 foto ABCD 472 27,3 21,1 2,09 087 059 077
F94 ALOKA SSD-500 foto ABCD 464 39,5 23,8 1,98 086 058 077
F94 ALOKA SSD-500 dir. ABCD 472 273 20,4 2,08 079 064 083
F94 ALOKA SSD-500 dir. ABCD 464 39,5 22,5 2,00 082 064 083
Fo4 ALOKA SSD-500 foto A 468 332 218 1,88 086 044 064
F'94 ALOKA SSD-500 dir. A 468 33,2 21,1 1,86 083 047 0,68
F94 ALOKA SSD-500 foto B 116 35,2 25,6 2,45 08 056 0,75
F94 ALOKA SSD-500 dir. B 116 352 24,1 2,61 082 052 073
F94 ALOKA SSD-500 foto C 120 30,7 23,1 2,01 082 033 052
F94 ALOKA SSD-500 dir. C 120 30,7 22,0 1,95 068 024 045
F94 ALOKA SSD-500 foto D 232 34,0 22,5 1,76 087 051 0,71
F94 ALOKA SSD-500 dir. D 232 34,0 21,3 1,79 075 045 0,68
195 ALOKA SSD-210 foto A 388 47,5 23,6 2,14 08 074 088
95 VETSCAN 2 dir. E 168 49,7 27,4 2,08 085 056 0,76
F'95 ALOKA S5D-500 foto D 390 36,2 18,6 1,58 083 038 058
F95 ALOKA SSD-500 dir. D 390 36,2 22,1 1,89 075 042 064
F'95 VETSCAN 2 dir. E 384 36,3 224 1,69 082 053 073
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Tabel 2

Resultater opndet ved ultralydmaling af muskelareal

Results optained by ultrasonic measures of muscle area.

For- Udstyr Op- Operater  Antal  Gns. vagt X S, I, Iy r
sog maling obs. (kg) (cm’) (cm’)
Trial Equipment Registra-  Operator No.of  Average
tion obs. wgt.

193 ALOKA SSD-210 foto A 536 39,7 10,7 1,26 089 066 0,82
F'93 ALOKA SSD-500 foto B,.C,D 481 28,3 9,0 1,21 074 027 047
F93 ALOKA SSD-500 foto B,C,D 420 36,4 9,7 1,26 080 023 040
F93 ALOKA SSD-500 foto B,.C,D 373 38,7 94 1,34 087 065 082
F94 ALOKA S5SD-500 foto ABCD 472 27,3 7.8 1,08 083 062 081
F94 ALOKA S5D-500 foto ABCD 464 39,5 9,4 1,13 084 066 083
F'94 ALOKA SSD-500 foto A 468 33,2 8,4 0,98 080 054 075
F94 ALOKA SSD-500 foto B 116 352 10,5 1,41 087 062 079
F94 ALOKA SSD-500 foto C 120 30,7 8,7 0,99 081 001 002
F94 ALOKA SSD-500 foto D 232 34,0 8,6 1,01 081 054 075
195 ALOKA SSD-210 foto A 388 47,5 8,4 0,87 085 068 085
F95 ALOKA SSD-500 foto D 390 36,2 58 0,74 080 033 054
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Tabel 3

Korrelationer mellem muskeldybde og slagtekvalitetsegenskaber, udtrykt ved konstant vagt ved slagtning
Correlations between muscle depth and slaughter quality traits, expressed at constant weight at slaughter

For- Udstyr Op- Antal Gns.vegt Kedi %ked  Fedti % fedt  Vagtaf Klassifice- Klassificering Nyre- Slagte- Afreg-
seg miling dyr (kg) lend (g) ilend lend(g) ilend kelle(g) ring for form for fedme fedt_ (g) procent (%) ning (kr)
Trial Equipment Registra- No.of Average  Loin  Percent Loinfat Percent Weightof  Confor- Fatness grade Kidney Dressing per- Account
tion animals wgt. lean  loinlean loin fat  haunch mation grade fat centage

F93  ALOKA SSD-500 foto 138 28,3 0,36 0,05 0,14 0,07 0,28 0,14 0,04 0,16 0,34 0,23
F93  ALOKA SSD-500 foto 138 364° 0,25 0,30 -0,26 -0,34 0,34 0,33 -0,10 0,02 0,15 0,42
F93 ALOKA SSD-500 foto 138 38,7 0,32 0,15 0,26 0,15 0,20 0,40 0,03 0,08 0,32 0,36
F93 PIGLOG 105 dir. 138 28,8 0,37 0,03 0,25 0,16 0,40 0,03 0,05 0,03 0,45 0,03
F93 PIGLOG 105 dir. 138 36,7 0,35 0,07 0,28 0,19 0,17 0,21 0,02 0,21 0,39 0,23
F93 PIGLOG 105 dir. 138 39,6 0,18 0,14 0,02 0,05 0,32 0,20 -0,29 -0,26 0,16 0,22
F94 ALOKA S5D-500 foto 117 27,3 0,51 -0,04 0,22 0,02 0,36 0,27 0,00 0,07 042 0,32
F94 ALOKA SSD-500 foto 117 39,5 0,45 -0,03 0,16 -0,08 0,33 0,35 0,11 0,05 0,30 0,17
F94 ALOKA SSD-500 dir. 117 27,3 0,44 -0,02 0,25 0,07 0,32 0,22 -0,03 0,11 0,42 0,33
F94  ALOKA SSD-500 dir. 117 39,5 0,48 -0,02 0,16 -0,08 0,33 0,38 0,13 0,10 0,32 0,21
F95 ALOKA S5D-500 foto 72 36,2 0,65 -0,02 0,18 0,03 0,45 0,36 0,01 -0,02 0,49 0,47
F95 ALOKA SSD-500 dir. 72 36,2 0,67 0,04 0,15 -0,01 047 0,37 -0,01 -0,06 0,44 0,51
F'95 VETSCAN 2 dir. 72 36,3 0,56 0,00 0,25 012 0,21 0,39 -0,09 0,05 0,40 0,50
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Tabel 4 Korrelationer mellem muskelareal og slagtekvalitetsegenskaber, udtrykt ved konstant vaegt ved slagtning
Correlations between muscle area and slaughter quality traits, expressed at constant weight at slaughter

For- Udstyr Op- Antal Gns.vegt Kodi %kedi Fedti % fedt Vagtaf Klassifice-ring Klassificering Nyre- Slagte- Afreg-
sog miling dyr (kg) lend(g) leend lend(g) ilend kelle (g) for form for fedme fedt(g) procent (%) ning (kr)
Trial Equipment Registra- No.of Average Loin  Percent Loinfat Percent Weightof Conformation Fatnessgrade Kidney Dressing Account
tion animals wgt. lean  loin lean loin fat  haunch grade fat percentage

F93  ALOKA SSD-500 foto 138 28,3 0,28 0,05 0,10 0,04 0,16 0,06 0,06 0,14 0,30 0,18
F93  ALOKA SSD-500 foto 138 36,4 0,33 0,23 -0,10 -0,23 0,28 0,28 -0,11 0,12 0,21 0,42
F93  ALOKA SSD-500 foto 138 387 0,40 0,22 0,27 0,13 0,24 0,42 0,03 0,18 0,37 0,36
F94 ALOKA SSD-500 foto 117 27,3 0,54 -0,03 0,18 -0,01 0,37 0,36 -0,04 0,08 0,40 0,40
F94 ALOKA SSD-500 foto 117 39,5 0,51 -0,03 0,20 -0,05 0,35 0,32 0,07 0,11 0,33 0,18
F95 ALOKA SSD-500 foto 72 36,2 0,56 -0,03 0,14 0,01 0,40 0,39 -0,07 -0,06 0,39 0,56




Tabel 5 Resultater opnaet ved ultralydmaling af fedttykkelse

Results optained by ultrasonic measures of fat thickness

For-

Antal

X

Udstyr Op- Operater Gns. vaegt C, | I, r

seg mailing obs. (kg) (mm)  (mm)

Trial Equipment Registra- Operator No.of  Average

tion obs. wgt.

1'93 ALOKA SSD-210 foto A 536 39,7 6,2 1,32 092 073 086
193 PIGLOG 105 dir. B,C 558 39,6 7,0 1,37 030 014 041
F93 ALOKA SSD-500 foto B.CD 481 28,3 6,5 091 062 010 022
F'93 ALOKA SSD-500 foto BC,D 420 36,4 6,6 0,93 072 038 0,60
F93 -ALOKA SSD-500 foto BCD 373 38,7 71 1,04V 079 043 0,65
F93 PIGLOG 105 dir. BCD 1485 28,8 55 1,13 054 024 051
F'93 PIGLOG 105 dir. B.CD 981 36,7 63 1,16 053 038 071
F'93 PIGLOG 105 dir. B,CD 834 39,6 6,5 143 067 032 058
F94 ALOKA SSD-500 foto ABCD 472 27,3 50 1,15 084 053 075
F'94 ALOKA SSD-500 foto ABCD 464 39,5 6,7 1,15 074 052 073
F'94 ALOKA SSD-500 dir. ABCD 472 27,3 57 1,12 067 047 073
F'94 ALOKA SSD-500 dir. ABCD 464 39,5 74 1,12 075 050 075
F94 ALOKA SSD-500 foto A 468 332 5,6 1,16 086 055 0,72
F'94 ALOKA SSD-500 dir. A 468 332 64 1,12 077 038 0,65
F'94 ALOKA SSD-500 foto B 116 35,2 6,6 1,17 080 052 073
F'94 ALOKA SSD-500 dir. B 116 352 7.1 1,14 071 059 080
F94 ALOKA SSD-500 foto C 120 30,7 5.2 1,16 082 023 040
F94 ALOKA SSD-500 dir. C 120 30,7 58 1,12 062 038 063
F'94 ALOKA SSD-500 foto D 232 34,0 54 1,12 077 054 073
F'94 ALOKA SSD-500 dir. D 232 34,0 6,0 1,11 060 030 054
I'9%5 ALOKA SSD-210 foto A 388 47,5 6,7 1,24 093 083 092
I'95 VETSCAN 2 dir. E 168 49,7 7.9 1,07 076 052 0,74
F'95 ALOKA SSD-500 foto D 390 36,2 4,5 0,62 091 056 074
F'95 ALOKA SSD-500 dir. D 390 36,2 6,1 0,75 079 044 066
F'95 VETSCAN 2 dir. E 384 36,3 39 0,89 090 042 061
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Tabel 6

Resultater opndet ved ultralydmaling af fedtareal

Results optained by ultrasonic measures of fat area

For- Udstyr Op- Operater  Antal  Gns. vagt X G, Ig r, r
sog miling obs. (kg (m)  (cm)
Trial Equipment Registra-  Operator No.of  Average

tion obs. wgt.
193 ALOKA SSD-210 foto A 536 39,7 34 057 091 07 0,88
F93 ALOKA SSD-500 foto B,C,D 481 28,3 35 069 066 030 053
F93 ALOKA SSD-500 foto B,CD 420 36,4 39 069 081 019 034
F93 ALOKA SSD-500 foto B.CD 373 38,7 4,1 071 084 055 075
F94 ALOKA SSD-500 foto ABCD 472 27,3 2,5 1,19 074 052 075
F94 ALOKA S5D-500 foto ABCD 464 39,5 35 167 079 054 075
F94 ALOKA SSD-500 foto A 468 33,2 2,8 118 079 054 075
F94 ALOKA SSD-500 foto B 116 352 37 119 079 055 074
Fo4 ALOKA SSD-500 foto C 120 30,7 2,7 119 074 023 040
F94 ALOKA SSD-500 foto D 232 34,0 2,6 116 073 032 0,73
1'95 ALOKA SSD-210 foto A 388 47,5 32 056 091 084 094
F95 ALOKA SSD-500 foto D 390 36,2 1,9 033 082 045 066
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Tabel 7 Korrelationer mellem fedttykkelse og slagtekvalitetsegenskaber, udtrykt ved konstant vagt ved slagtning
Correlations between fat thickness and slaughter quality traits, expressed at constant weight at slaughter

LY

For- Udstyr Opmi- Antal Gns.vaegt Keodi % ked Fedti % fedt Vagtaf Klassifice- Klassificering Nyre- Slagte- = Afreg-
seg ling dyr (kg) lend(g) ilend land(g) ilend kelle(g) ring for form for fedme fedt(g) procent (%) ning (kr)
Trial Equipment Registra- No.of Average Loin Percent Loinfat Percent Weight of Confor- Fatness grade Kidney Dressing per- Account
tion  animals wgt. lean  loin lean loinfat  haunch mation grade fat centage

F93  ALOKA SSD-500 foto 138 28,3 0,07 -0,15 0,30 0,36 0,13 0,18 0,28 0,24 041 0,27
F93  ALOKA SSD-500 foto 138 36,4 0,12 -0,42 0,54 0,56 . -0,11 -0,09 0,28 0,21 0,28 0,06
F93  ALOKA SSD-500 foto 138 38,7 -0,35 -0,48 0,65 0,69 -0,23 -0,14 0,33 0,49 0,40 0,07
F93 PIGLOG 105 dir. 138 28,8 -0,14 0,38 0,33 0,35 -0,10 0,02 0,30 0,37 0,32 -0,02
F93 PIGLOG 105 dir. 138 36,7 0,11 -0,49 0,43 0,45 -013 -0,19 0,15 0,23 0,18 -0,07
F'93 PIGLOG 105 dir. 138 39,6 0,12 -0,14 0,43 0,30 -0,01 -0,01 0,11 0,26 0,39 0,14
F94  ALOKA SSD-500 foto 117 273 0,16 -0,22 0,41 0,37 0,19 0,12 0,26 0,16 0,29 0,21
F94  ALOKA SSD-500 foto 117 39,5 0,05 -0,25 0,42 0,38 0,12 0,16 0,22 0,26 0,26 0,01
F94  ALOKA SSD-500 dir. 117 273 0,13 -0,26 0,34 0,29 0,14 0,15 0,32 0,19 0,26 0,20
F94  ALOKA SSD-500 dir. 117 39,5 0,15 -0,25 0,48 0,39 0,20 0,18 0,25 0,13 0,29 -0,03
F95  ALOKA SSD-500 foto 72 36,2 -0,05 -0,56 0,70 0,70 -0,03 0,07 0,38 0,44 0,34 0,20
F95  ALOKA SSD-500 dir. 72 36,2 0,03 -0,55 0,60 0,56 0,06 -0,08 0,33 0,45 0,35 0,06

F'95 VETSCAN 2 dir. 72 36,3 -0,06 -0,40 0,57 0,59 0,03 0,04 033 0,37 0,27 0,10
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Tabel 8 Korrelationer mellem fedtareal og slagtekvalitetsegenskaber, utrykt ved konstant vagt ved slagtning
Correlations between fat area and slaughter quality traits, expressed at constant weight at slaughter

For- Udstyr Op- Antal Gns.vegt Kodi %kedi Fedti % fedt Vaegtaf Klassifice- Klassificering Nyre- Slagte- Afreg-
sog miling dyr (kg) lend(g) lend laend(g) ilend kelle(g) ring for form for fedme fedt (g) procent(%) ning (kr)
Trial Equipment Registra- No.of Average Loin  Percent Loinfat Percent Weightof Conformation Fatnessgrade Kidney Dressing Account
tion animals wgt. lean  loin lean loin fat  haunch grade fat percentage

F'93  ALOKA SSD-500 foto 138 28,3 0,00 -0,33 0,36 0,40 0,05 0,01 0,34 0,23 0,33 0,14
F93  ALOKA SSD-500 foto 138 36,4 -0,14 -0,44 0,55 0,56 -0,09 -0,11 0,32 0,31 0,31 -0,02
F93  ALOKA SSD-500 foto 138 38,7 -0,16 -0,35 0,64 0,62 -0,17 -0,05 0,43 0,53 0,45 0,08
F94  ALOKA SSD-500 foto 117 27,3 0,29 -0,24 0,42 0,32 0,28 0,20 0,17 0,16 0,38 0,26
F94  ALOKA SSD-500 foto 117 39,5 0,23 -0,26 0,44 0,34 0,21 0,25 0,21 0,24 0,31 o1
F95  ALOKA SSD-500 foto 72 36,2 0,00 -0,56 0,73 0,70 0,05 0,15 0,35 0,36 0,39 0,29
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