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Sammendrag

Som folge af oget opmarksomhed omkring dyre-
nes velferd er interessen for bokse med streede
lejearealer til ungkvag stigende. Hidtil har det
varet mest almindeligt at indrette boksene med et
street lejeareal og en ustreet xdeplads, f.eks.
med spaltegulv, hvorfra gedningen handteres som
gylle. Staldindretningen kan forenkles betydeligt,
sifremt hele dyrenes gedningsproduktion kan
opbevares 1 en dybstreelsesmétte.

Pa Forskningscenter Bygholm blev der i vinteren
1991-92 og 1992-93 gennemfert forsog med
kvier i tre typer ungkvagbokse med dybstreelse,
hvoraf der var dybstreelse pa hele arealet i den
ene boks. De to andre bokse havde dybstreelse
og et havet, ustroet zdeareal, hvorfra gedningen
i den ene blev tilfart dybstreelsen, medens en del
af gedningen i den anden blev héindteret som

gylle.

Forsegene blev gennemfert med henholdsvis
43 og 42 kvier i de to vintre. Boksarealet var
3,5-5,0 m? pr. kvie pa 200-500 kg. I boksene
med zdepladser beslaglagde disse, inkl. trapper
og ramper, n&sten halvdelen af boksarealet.

Bokse, hvor hele dyrenes gedningsproduktion
blev opbevaret i dybstreelsen, fungerede godt.
Kvierne holdt selv de ustreede @depladser rene
ved at slebe gadningen med ud pd dybstreelsen,
hvorfor kun en lille del blev handteret som gylle
i boksen med s&rskilt gylleanlzg.

Dybstroelsesmétter ber startes med minimum
15 kg tor og god streghalm pr. m?. Den daglige
stroelsesmangde er i gennemsnit 1,2 kg ter halm
pr. 100 kg dyr.

I boksen med dybstreelse pi hele boksarealet var
der plads til, at streelsesmatten kunne ligge i hele
staldperioden, medens det var nedvendigt at kere
streelsesmatten ud midt pa vinteren i de to andre
bokse. Sammenlignet med de streelsesmatter, der
blev startet i efteraret, fungerede de matter, der
blev startet midt pd vinteren, darligere, med lidt
mere gedningsophobning pd @depladsen og op-
tredning af overgangen mellem &deplads og
dybstreelse til folge. Hvis streelsesmatten skal
benyttes i 6 mdr., skal den kunne rumme fra 3,5
tit 6,0 m3 pr. kvie pa 200-500 kg.

Negleord:
indretning.

Losdrift, dybstreelse, kvier, stald-



Summary

Owing to the increasing attention given to animal
welfare, the interest in boxes with bedded lying
areas for young stock has likewise increased. Up
to now, most boxes have been divided into a
bedded lying area and an unbedded feeding area,
e.g. with slotted flooring, from where the
manure is handled as slurry. The layout of the
building could be simplified significantly, if all
livestock manure was stored in a deep bedding
mat.

During the winters of 1991-92 and 1992-93
experiments were made at Research Centre Byg-
holm regarding heifers kept in three types of
deep bedded boxes for young stock. In one box
the entire area was covered with deep bedding.
Besides the deep bedded area, the other two
boxes also had an elevated, unbedded feeding
area, from where manure in one of the boxes
was added to the deep bedding, whereas in the
other box part of the manure was handled as
slurry.

During the two winters the experiments included
43 and 42 heifers respectively. The box area
for heifers, weighing from 200 to 500 kg, was
3.5-5.0 m? per animal. The elevated feeding
areas including stairways and ramps in two of the
boxes occupied nearly half of the entire box area.

The boxes functioned well when all the livestock
manure was stored in the deep bedding. The
heifers managed to keep the unbedded feeding
areas clean by taking most of the manure along
to the deep bedded area. Consequently, only a
minor part of the manure was handled as slurry
in the box with separate slurry plant.

In the initial phase deep bedding mats should
contain at least 15 kg of dry straw bedding per
m?. The daily amount of bedding averages 1.2 kg
of dry straw per 100 kg of live weight.

The box where the entire floor area was covered
with deep bedding was sufficiently large to hold
the straw bedding mat throughout the housing
period, whereas in the other two boxes it became
necessary to remove the straw bedding mat in the
middle of the winter. The straw bedding mats
which were established in the middle of the
winter did not function as well as the ones which
were established in the autumn. In the first-men-
tioned case an accumulation of dung in the feed-
ing area was seen, and consequently the straw in
the area between the feeding place and the deep
bedded area was disturbed. For the straw bedding
mat to last for six months, it must have a volume
from 3.5 to 6.0 m* per heifer weighing from 200
to 500 kg.

Keywords: Loose housing, deep bedding, heifers,
building design.



1 Indledning

I mange &r er der valgt bokse med spaltegulv i
hele arealet, nar der skulle indrettes stalde til
kvier og slagtetyre. Spaltegulvsbokse er valgt pa
grund af hej effektivitet og lavt arbejdsforbrug.
De senere ars stigende interesse for dyrevelfzrd
har bl.a. medfert interesse for ungkvegbokse
med strgede lejearealer.

Det er almindeligt at kombinere dybstreelse i
lejearealet med et mdeareal, hvorfra gedningen
opbevares som gylle. Denne kombination krever
to former for gedningsopbevaring, dels i dybstre-
elsesmétten og dels i et gylleopbevaringsanlag.

En stroelsesmatte bestar af stroelse, blandet med

dyrenes gedning, og benyttes som lejeareal for

dyr. Der findes forskellige typer af streelses-

matter

- Dybstregelse opbygges over flere maneder,
for udskiftning. Der foregar en del omsat-
ning (kompostering) i métten, hvorved der
bl.a. afgives varme og vanddamp. Normalt
indeholder dybstreelsesmitter ca. 30% tor-
stof og kan derfor viderekomposteres i over-
dazkkede markstakke, hvis streelsesmaitten
har ligget i stalden i minimum 3 méneder
(Miljeministeriet, 1994).

- Strgelseslag ligger i maksimalt 3 maneder.
Omsaztningen i matten bliver af beskedent
omfang, hvorfor terstofindholdet normalt
bliver vasentligt under 30%, og den udkerte
matte skal derfor opbevares pd en medding
eller spredes direkte pd en mark.

- Trazdeudmugning bestar af en streelses-
matte pd et skranende gulv. Dyrenes ferden
bevirker, at noget af matten skrider ud til
f.eks. en ®deplads, hvorfra gadningen skra-
bes bort. P4 grund af et terstofindhold, der
ligger vasentligt under 30%, skal den ud-

skrabede godning opbevares pd en medding
eller spredes direkte pd en mark.

Pa Forskningscenter Bygholm er der i de senere
ar gennemfort en del undersegelser og forseg
vedregrende stalde med stroelsesmaétter i lejearea-
ler til keer og ungkvag. Aktiviteterne er gen-
nemfort under projektet "Udvikling af lavomkost-
ningssystemer i malke- og kedproduktion”,
finansieret af Landbrugsministeriet under aktivi-
tetsomridet "Reducerede omkostninger i jord-
bruget”. Der er gennemfert interviews og regi-
streringer i 31 stalde med dybstreelse til keer
(Hansen & Keller, 1991) og i 27 stalde med
dybstreelse eller strgelseslag til ungkvag (Kro-
mann, 1993) (Hansen & Kromann, 1993), lige-
som der er gennemfort undersggelser i bokse
med kvier pd tredeudmugning (Hansen, 1995).
Desuden er der gennemfort forseg med malke-
koer i de samme tre bokse, som narvarende
undersegelser er gennemfort i (Hansen, 1993).

Der er gennemfort forseg i tre forskellige boksty-
per:
Type 1 Dybstreelse i hele boksarealet. Dyrenes

gadning opbevaredes i dybstreelsen.

Type 2 Dybstreelse i hvileareal og ustreet

&deareal med betongulv, som faldt 6%

mod hvilearealet. Dyrenes gedning
opbevaredes i dybstreelsen.
Type 3 Dybstreelse 1 hvileareal og ustreet

zdeareal med betongulv uden fald.
Dyrenes gedning opbevaredes dels i
dybstreelsen, dels i en gyllebrond ved
zdepladsens ene ende.

I alle bokse var dybstreelsesméitten placeret pa
senkede grusbunde. Under gruset var der tztte
membraner, som havde fald mod opsamlebronde
til nedsivet vaske.



Formalet med forsggene var at undersgge mulig-
heden for at opbevare hele dyrenes gedningspro-
duktion i dybstreelsesmatten og derved spare
investeringer i et gylleopbevaringsanleg. Det var
desuden formalet at undersege forskellige ind-

retningsdetaljer-i bokse med dybstreelse til ung-
kvag. Denne rapport indeholder en beskrivelse af
forsggenes resultater og erfaringer, til hjelp for
radgivere, projekterende og bygherrer ved plan-
legning af ungkvagstalde med dybstreelse.

2 Materialer

og metoder

2.1 FORSGUGSSTALDEN

Forsogene er gennemfert i en isoleret bygning
med mekanisk undertryksventilation. Bygningen
er indvendig 31,2 m lang og 19,0 m bred. Si-
dehgjden er 2,4 m, og loftshejden i kippen er

6,8 m. I figur 1 vises plan og tvarsnit af byg-
ningens nordlige halvdel, hvor der var indrettet
tre forskellige typer forsegsbokse med dybstre-
else. Arealerne i de tre bokse er specificeret i
tabel 1.
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Figur 1  Tversnit og plan af de tre forsegsbokstyper
Cross-sectional view and plan of the three types of test boxes

Under dybstreelsesarealerne var der i alle tre pad 0,8 m fra @dearealet ned til bunden af dyb-
bokse gummimembraner med minimum 3% fald  stroelsesarealet. Der var bdde 2 m brede trapper
mod opsamlebronde. Gummimembranerne var  og 2 m brede ramper til dyrenes passage mellem
dakket med sand og grus i minimum 0,25 m  hvile- og @deareal. Tversnit af trapper og ram-
tykkelse. I type 2 og 3 var der en niveauforskel per er vist i figur 2.



Tabel 1 Areal af forsegsbokse
Area of experimental boxes

SIS

‘Bund af dybstr. g%g
Bottom of deep !
bedding 0,40

R R

0,50 | 0,50

Trappe
Stairway

Type 1 Type 2 Type 3
Type 1 Type 2 Type 3
Hvileareal med dybstreelse, m? 90,0 24.0 24.0
Resting area with deep bedding, m’
Trappe + rampe, m* 0,0 6,0 6,0
Stairway + ramp, m’
Adeareal med betonbund, m? 0,0 16,2 16,2
Feeding area with concrete floor, m’
Boksareal i alt, m? 90,0 46,2 46,2
Total box area, m’
AEdeplads Fdeplads
Feeding area Feeding area

Bund af dybstr.
Bottom of deep

e T T datete!

Figur 2 Tvarsnit af trappe og rampe for type 2 og 3. Milene er angivet i meter
Cross sectional view of stairway and ramp for types 2 and 3. Dimensions are given in metres

2.2 DYRENE

I forsegene indgik 85 RDM- og SDM-kvier, for-
delt med 43 den forste og 42 den anden vinter. I
tabel 2 vises belezgningen i de to vinterperioder.

Dyrene blev fordelt, s der var en passende be-
legning. Den forste vinter gik de starste kvier i
type 1 og de mindste kvier i type 2 og 3, medens
det modsatte var tilfeldet den felgende vinter.
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Tabel 2 Dyrenes antal, alder og vaegt samt pladsforhold i de forskellige forsegsbokse
Number, age and weight of the animals and accomodation in the different experimental

boxes
Vinteren 1991-92 Vinteren 1992-93
Winter 1991-92 Winter 1992-93

type 1 type 2 type 3 type 1 type 2 type 3

wpel | type2 | type3 | typel | npe2 | type3
Antal kvier 18 13 12 24 9 9
Number of heifers
Gns. alder, mdr. 24 4 10,3 14,9 12,9 20,4 17,0
Av. age, months
Standardafvigelse 3,6 1,8 2,5 1,9 1,0 0,7
Standard deviation
Gns. vagt, kg 481 205 294 293 394 370
Av. weight, kg
Standardafvigelse 81 36 40 43 34 25
Standard deviation
Hvileareal, m*dyr 5,0 1,8 2,0 3.8 2,7 2,7
Resting area, m’/animal
Trappe + rampe, m%/dyr 0,0 0,5 0,5 0,0 0,6 0,6
Stairway + ramp, m*/animal
Adeareal, m¥dyr 0,0 1,3 14 0,0 1,8 1,8
Feeding area, m*/animal
Boksareal, m*/dyr 5,0 3,6 3,9 3,8 5,1 5,1
Box area, m*/animal
Bredde af ®deplads, m/dyr 0,67 0,46 0,50 0,50 0,67 0,67
Width of feeding area, m/animal

2.3 FODRING
Kvierne blev tildelt et blandet foder efter ®de-
lyst. Foderblandingen indeholdt raspede roer,

ensilage og ammoniakbehandlet halm samt mi-

neraler. Den ferste vinter blev der udfodret
friskblandet foder to gange dagligt. Den anden
vinter blev der kun fodret om formiddagen. I ty-

pe 1 blev der den forste vinter fodret i et hen-
gende fodertrug, som blev flyttet hver uge, se
figur 3. Den anden vinter blev der fodret i to
flytbare fodertrug, som blev pafyldt uden for
boksen og derefter stillet forskellige steder pa
dybstrgelsesmatten, se figur 4. I type 2 og 3 blev
der fodret pa et almindeligt foderbord.

11



Figur 3 Flytbar foderfordeler med ophangt fodertrug i bokstype 1 den fgrste
vinter
Movable feed distributor with suspended feed trough in box type 1 during
the first winter

Figur 4 Flytbare fodertrug i bokstype 1 den anden vinter. Trugene blev fyldt uden for boksen
Movable feed trough in box type 1 during the second winter. The troughs were filled out-

side the box

12



Drikkevand blev tildelt fra drikkekopper, som i
type 1 var hgjdejusterbare for at kunne holde en
passende hgjde over dybstreelsesmatten. Omkring
og under drikkekopperne var der et trug og en
beholder til opsamling af spildvand. Den sidste
vinter var drikkevandsledningerne frostsikret med
elvarmekabler. I type 2 og 3 var drikkekopperne
monteret over krybben. Drikkevandsiedningerne
var isolerede.

2.4 STRONING

Til strening blev der anvendt ter byghalm (85-87%
torstofindhold). Den forste vinter var halmen af
god kvalitet. Den anden vinter fik den megen
regn, medens den 14 pa marken, hvilket forringe-
de halmens kvalitet til strgelse. Der blev street
med halm fra sméballer, undtagen i type 1 den
sidste vinter, hvor der efter behov blev street
med halm fra bigballer hver anden eller hver
tredje dag.

I type 1 var der plads til, at streelsesmatten
kunne ligge hele vinteren, medens det var ned-
vendigt at udskifte matten midt pa vinteren i type
2 og 3. Ved opstart af nye dybstreelsesmatter
blev der normalt grundstrget ved at der blev
udlagt smaballer pa hele arealet (ca. 27 kg pr.
m?), for bandene blev skaret. P4 grund af megen
uomsat halm ved udkersel blev der i november
1992 kun grundstreet med ca. 9 kg pr. m? i ty-
pel. I type 2 og 3 blev der i februar 1993
grundstreet med 15 kg pr. m?. Der blev derefter
strget dagligt med halmmangder, afpasset efter,
at dyrene skulle holdes rene og torre.

13

2.5 REGISTRERINGER

I forsegsperioderne blev streelsesforbruget regi-

streret dagligt, og hver uge blev felgende malt og

registreret

- staldluftens temperatur og relative luftfugtig-
hed (aspirationspsykrometer) samt indhold af
kuldioxid og ammoniak (Kitagawa detektorror)

- udeluftens temperatur og relative luftfugtighed

- dybstreelsesmattens temperatur i 0,1-0,15 m
dybde 4 steder i hver bokstype

- dybstreelsesmattens hojde i hver bokstype

- gyllehgjde i gyllebrend og hgjde af nedsivet
vaske 1 de fire opsamlebrende

- forbrugt og spildt drikkevand i type 1 samt
forbrugt drikkevand i type 2 og 3.

Der blev for udkersel af strgelsesmétter og gylle
udtaget prover til analysering for indhold af am-
moniumkvealstof, totalkvalstof og terstof. Ligeledes
blev der udtaget en preve til analysering for ammo-
nium- og totalkvalstof, hver gang en opsamlebrend
blev tomt. Proverne blev straks lagt i en dybfryser
og opbevaret der, indtil de blev afleveret til analy-
sering pa Steins Laboratorium i Brerup. Dybstreel-
sesmatter, gylle og nedsivet vaske blev vejet i
forbindelse med fjernelse fra stalden.

Der blev ved hjzlp af videooptagelser gennemfort
dognstudier over kviernes adfard i type 2 og 3.
Formalet var primart at undersege dyrenes praz-
ference af trapper eller ramper ved passage mellem
dybstreelse og xdeareal. Der blev gennemfert
4 studier hver vinter, fordelt med ét i hver boks
umiddelbart for udkersel af dybstreelsesmatterne og
ét i hver boks umiddelbart efter udkersel.



3 Resultater og diskussion

3.1 STALDKLIMA legning i den store forsegsstald var staldtem-
Resultater fra klimamdlingerne er vist i tabel 3.  peraturen kun fi grader hejere end udetempera-
De to vinterperioder var forholdsvis milde med turen, med mindst forskel den sidste vinter. Den
ret konstante udetemperaturer pd mellem 0 og relative luftfugtighed i stalden var gennemsnitligt
5°C det meste af tiden. P4 grund af den lille be- ca. 7 procentenheder lavere end udenfor.

Tabel 3 Gennemsnitsresultater fra klimamalinger i og uden for forsegsstalden
Average results from climate measurings inside and outside the experimental livestock
building
Vinteren 1991-92 Vinteren 1992-93
Winter 1991-92 Winter 1992-93
antal gns. | standard- | antal ma- gns. | standard-
malinger afvigelse . linger afvigelse
number of | mean | standard | number of | mean | standard
measurings deviation | measurings deviation
Temperatur, °C Ude 25 3,2 3,3 24 3.1 43
Temperature, °C | Qutside
Stald 25 8,7 2,5 24 6,7 3,6
Inside
Forskel 25 5,5 1,8 24 3,6 1,1
ude-stald
Difference
outside-
inside
Relativ luftfug- Ude 25 90 9,9 24 88 9,5
tighed, % Outside
Relati 1
humidiy, % Stald 25 83 6.3 24 82 9,2
’ Inside
Forskel 25 7,1 7,7 24 6,9 4,2
ude-stald
Difference
outside-
inside
CO,-indhold i staldluft, % 25 0,11 0,03 24 0,11 0,02
CO, content in indoor air, %
NH;-indhold i staldluft, ppm 25 3,9 1,9 24 1,3 0,8
NH; content in indoor air, %
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Kuldioxidindholdet pa 0,11% antyder, at der er
normal ventilation. P4 grund af omsatningen i
dybstreelsesmatten er tilfersel af kuldioxid og
vanddamp til staldluften sterre end i andre stald-
typer, hvilket krever kraftigere ventilation.
Kuldioxidindholdet i stalden var dog betydeligt
lavere end maksimumkoncentrationen pa 0,30%
(CIGR, 1984).

Staldluftens ammoniakindhold var meget lavt.
Normalt er ammoniakkoncentrationen i stalde
5-10 ppm (CIGR, 1992). Pa grund af et hajt
C/N-forhold i dybstreelsesméitten bindes frigjort
ammoniak bl.a. i de bakterier, der medvirker ved
omsatningen i matten. Iser den anden vinter var
ammoniakemissionen fra métten lav, fordi darlig
halmkvalitet medferte starre strgelsesma&ngder og
dermed et hgjere C/N-forhold.

3.2 STRGELSESFORBRUG

Start af dybstroelsesmatter

Streelsesforbruget til start af dybstreelsesmét-
terne fremgar af tabel 4. Nar driftsvejledningen i

Landbrugets Byggeblad, gr. nr. 95.03-01 folges,
kan der benyttes dybstreelse uden tat bund til
ammekger og ungkvag. De fleste stroelsesmatter
blev startet ved, at bunden blev dekket med
smaballer, og bindene derefter blev skaret, som
foreskrevet i driftsvejledningen. Dette svarede til
en streelsesmangde pa 27 kg pr. m?, varierende
fra 24 til 31 kg pr. m?, athengigt af presnings-
graden.

Da store dele af startstrgelsen var ter og uomsat
ved udkersel af stroelsesmatterne, blev der pro-
vet med mindre ma&ngder startstroelse. I efteraret
1992 blev der startet med 9 kg pr. m? i type 1,
og i vinteren 1993 blev der startet med 15 kg pr.
m? i type 2 og 3. Ifolge erfaringerne ber der
benyttes en startstroelsesmangde pd min. 15 kg
halm pr. m2. I praksis benyttes der ofte mindre.
Ved en undersggelse i praksis blev der registre-
ret 34 kg pr. ko ved benyttelse af rundballer og
62 kg pr. ko ved benyttelse af bigballer (Keller,
1994). Ved et hvileareal pA 5 m? pr. ko svarer
det til ca. 7 henholdsvis 12 kg halm pr. m? i
startstrgelse.

Tabel 4 Streelsesforbrug til start af dybstreelsesmatter
Bedding consumption on establishment of deep bedding mats
Type 1 Type 2 Type 3
Type 1 Type 2 Type 3
efterar efterar vinter efterar vinter
autumn autumn winter autumn winter
Kg i alt/kg, total 2430 574 666 636 666
1991- | Kg pr. m%/kg per m* 27 24 28 27 28
1992 | Kg pr. kvielkg per heifer 135 44 51 53 55
Kg pr. 100 kg kvie/ - 28 24 22 19 17
Kg per 100 kg heifer
Kg i alt/kg, total 850 745 365 758 365
1992- | Ke pr. m’/kg per m’ 9 31 15 31 15
1993 Kg pr. kvie/kg per heifer 35 83 41 84 41
Kg pr. 100 kg kvie 12 22 10 24 10
Kg per 100 kg heifer
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Dagligt stroelsesforbrug

For at sikre en hurtig start af omsatningen i
matterne blev der stroet kraftigt, ogsa lige efter
ibrugtagning af en ny matte. Dette er iszr vig-
tigt, hvis startstreelsen begranses til 15 kg pr. m2.

Streelsesforbruget til den daglige strening frem-
gar af tabel 5. Det ses, at der p4 grund af stor
forskel i strehalmens kvalitet blev anvendt bety-
deligt mindre strgelsesmangder i vinteren 1991-92
end i vinteren 1992-93,

Tabel 5 Streelsesforbrug til den daglige strening
Daily bedding consumption
Vinteren 1991-92 Vinteren 1992-93
Winter 1991-92 Winter 1992-93
type 1 type 2 type 3 type 1 type 2 | type 3
typel | typel | type3 | typel | type2 | nype3
Kg streelse i alt 17.980 5.980 6.660 27.760 | 10.740 | 9.570
Total bedding consumption, kg
Kg strogelse pr. dag 103 34 38 160 58 52
Daily bedding consumption, kg
Kg pr. m? daglig 1,1 1,1 1,3 1,8 1,9 1,7
Kg/m? daily
Kg pr. kvie daglig 5,7 2,6 3,2 6,7 6,5 5,8
Kg/heifer daily
Kg pr. 100 kg kvie daglig 1,2 1,3 1,1 2,3 1,6 1,6
Kg/100 kg heifer daily .

I tabel 6 vises det daglige streelsesforbrug og
stigningen i forbruget fra ferst til sidst pd vin-
teren. Det er naturligt, at streelsesforbruget
stiger pd grund af dyrenes veagtforogelse. Af
tabellen fremgar det, at ogsa streelsesforbruget
pr. 100 kg dyr er hgjere sidst pd vinteren end
forst pd vinteren. I vinteren 1991-92 var denne
stigning moderat og, som forventet, storst i type
2 og 3, fordi streelsesmatterne blev udskiftet i
disse bokse. I vinteren 1992-93 steg streelses-
forbruget pr. 100 kg dyr meget fra forst til sidst
pad vinteren. Det samme var tilfeldet i type 1,
selv om gadningsmatten ikke blev udskiftet her.

Den generelle stigning i streelsesforbruget kan
skyldes, at staldluften var koldere sidst pa vin-
teren. I type 2 og 3 var udskiftning af métten for-

mentlig medvirkende til et sterre stroelsesforbrug
sidst pd vinteren, fordi det var koldere i opstart-
perioden. I vinteren 1992-93 var mindre begyn-
delsesstroelse formentlig stzrkt medvirkende til
den store stigning i streelsesforbruget i vinterens
sidste del. Itype 1 kan den lave begyndelses-
strgelse have bevirket en dérligere omsatning i
matten, hvorfor der var behov for sterre og star-
re streelsesmangder i vinterens lab.

Pa grund af fa forsegsresultater kan ovenstiende
kun betragtes som mulige arsager. Der er derfor
behov for yderligere forseg til belysning af det
daglige stroelsesforbrugs afth@ngighed af dyrenes
starrelse, mangden af begyndelsesstroelse, stro-
halmens kvalitet, staldklimaet m.m.
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Tabel 6 Det daglige stroelsesforbrug pr. dyr og

pr. 100 kg dyr -hhv. ferst og sidst pa vinteren

Daily bedding consumption per animal and per 100 kg live weight at the beginning and at

the end of the winter

Vinteren 1991-92 Vinteren 1992-93
Winter 1991-92 Winter 1992-93
Type 1 | Type 2 | Type 3 | Type 1 | Type 2 | Type 3
Type 1 | Type 2 | Type 3 | Type 1 | Type 2 | Type 3

Degl. stroelsesforbr. kg/dyr
Daily bedding consump., kg/animal
Forste del af vinteren 5,5 2,3 2,9 5,9 6,0 52
First part of the winter
Sidste del af vinteren 6,0 3,0 3.5 7,7 7,2 6,8
Last part of the winter
Stigning, % 9 30 21 30 20 31
Increase, %
Dgl. strgelsesforbr. kg/100 kg dyr
Duaily bedding consump., kg/100 kg

live weight
Farste del af vinteren 1,18 1,24 1,06 2,13 1,60 1,46
First part of the winter
Sidste del af vinteren 1,20 1,31 1,09 2,46 1,71 1,70
Last part of the winter
Stigning, % 2 6 3 15 7 17
Increase, %

Det registrerede, daglige streelsesforbrug svarede
udmarket til resultaterne fra en interviewunder-
sogelse (Hansen & Kromann, 1993). I denne un-
dersegelse var streelsesforbruget pa henholdsvis
1,7 og 1,4 kg pr. 100 kg dyr, dog sterre i bokse
med streelsesmaitte og kort edeplads end i bokse
med streelsesmatte pa hele arealet. Denne forskel

skyldes formentlig meget usikre registreringer af
streelsesforbruget ved interviewundersogelsen.

Pa baggrund af resultaterne kan der opstilles fol-
gende ligning, som kan benyttes til forudsigelse
af strgelsesbehov til kvier pa dybstreelse, nar der
anvendes torstoffattige fodermidler:

S = 092X, + 243X, + 1,09X; + 078X,
Standardafvigelse 0,07) 0,24) 0,27) (0,25)

S = kg strohalm pr. kvie dagligt

X, = dyrets vagt i 100 kg

X, = 1 for darlig halm, O for god halm

X, = 1 for type 1, 0 for type 2 og 3

X, = 0 for ferste halvdel af vinteren, 1 for sidste halvdel af vinteren.
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Ligningens standardafvigelse er 0,41, og R? er
0,96. Som det fremgar, stiger streelsesbehovet
proportionalt med dyrets vegt. Dérlig strehalms-
kvalitet giver et stort merforbrug. Der skal ogsa
anvendes mere streelse, hvor dyrene gir pa dyb-
strgelse hele tiden (type 1), end hvor der er stro-
elsesfrie xdepladser (type 2 og 3). Endelig er
streelsesbehovet storre sidst pa vinteren end forst
pa vinteren.

Ligningen viser ens streelsesbehov i type 2 og
type 3, fordi analysen kun viste en lille og usik-
ker forskel. Der var ellers ventet et mindre for-
brug i type 3, da henholdsvis 18 og 10% af ged-

ningen blev handteret som gylle i de to vintre.
Noget af forklaringen kan vare en tilbgjelighed
til at stre med lige mange baller i begge bokse,
hvorved der blev street lidt bedre i type 3 end i
type 2.

[ figur 5 vises variationen i strgelsesforbruget,
beregnet ud fra ligningen. Der er dels vist det
laveste forbrug ved stroning med god halm i
bokstype 2 og 3 forst pd vinteren, dels det storste
forbrug ved strening med darlig halm i bokstype
1 sidst pd vinteren. Det fremgar, at stroelsesfor-
bruget varierede fra det dobbelte ved de store kvier
til mere end 3 gange sd meget ved de sma kvier.
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Figur 5

Laveste og hejeste stroelsesforbrug, beregnet ud fra ligningen

Lowest and highest bedding consumption, calculated on the basis of the equation
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3.3 TEMPERATUR I DYBSTROELSES-
MATTER

I tabel 7 vises temperaturer fra dybstreelsesmat-

terne. Temperaturerne er beregnet ud fra et gen-

nemsnit af de 4 mélinger, der hver uge blev gen-

nemfort i hver bokstype. Mindre end en uge efter

ibrugtagning af en ny dybstreelsesmatte var tem-

peraturen oppe pd det gennemsnitlige niveau,
bortset fra ved starten i type 1 i november 1992,
hvor temperaturen steg jevnt fra 22 til 40°C i
lebet af de forste 3-4 uger. For lidt startstreelse
pd kun 9 kg pr. m? er formentlig hovedirsagen
til den langsomme temperaturstigning i sidst-
nzvnte matte.
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Figur 6 Malepunkter for miling af temperaturer i dybstreelsesmatterne. Alle mal er meter
Measuring points for measurement of temperatures in deep bedding mats. Dimensions are

given in metres
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Tabel 7 Gennemsnitstemperaturer i dybstroelsesméitterne
Mean temperatures in deep bedding mats
Vinteren 1991-92 Vinteren 1992-93
Winter 1991-92 Winter 1992-93
type 1 type 2 type 3 type 1 type 2 type 3
pel | tpe2 | tpe3 | nypel pe 2 | type 3
Antal malinger 25 25 25 24 26 26
Number of measurements
Gennemsnitstemperatur, °C 25 26 26 33 35 36
Mean temperatures, °C
Standardafvigelse, °C 1,6 3,1 2,7 3,6 3,0 3,9
Standard deviation, °C
Minimumtemperatur, °C 22 19 18 22 28 29
Minimum temperature, °C
Maksimumtemperatur, °C 28 32 32 40 40 44
Maximum temperature, °C

Der var i vinteren 1991-92 ingen statistisk sikker
forskel pa dybstreelsesmatternes gennemsnitstem-
peratur i de tre bokstyper. I vinteren 1992-93 var
gennemsnitstemperaturen i type 1 med 5% sand-
synlighed signifikant lavere end i type 2 og 3.
Den sidste vinter var temperaturen i gennemsnit
9°C hgjere end den forste vinter. Hovedarsagen
hertil er formentlig det sterre stroelsesforbrug
den sidste vinter, men ogsa foderets hojere tor-
stofindhold kan have haft betydning. Ved tidlige-
re forseg med keer i de samme bokse var matte-
temperaturen i gennemsnit 40°C (Hansen, 1993).
127 ungkvaegstalde med dybstroelse i praksis var
mattetemperaturen 28°C med en standardafvigel-
se pd 7,6°C (Hansen & Kromann, 1993). Matte-
temperaturen vil ved de i streelsesmétten- fore-
kommende tugtforhold vare stigende med stigen-
de kulstofandel, her udtrykt ved stigende stro-
mengder i forhold til de tilforte gadningsmangder.

Hvilken temperatur i dybstreelsesmatter, der er
mest optimal for dyrene, kendes ikke. I nogle til-

fzlde anfores ca. 40°C som passende. Jo hajere
temperaturen er, desto stgrre er oms&tningen i
maétten. Dybstreelse har dog vist sig at fungere
tilfredsstillende, ogsd ved mattetemperaturer pa
20-30°C. Der savnes mere grundlzggende resul-
tater vedrerende omsaztning i dybstrgelsesmatter
og over, hvorledes dyr og emission af gadnings-
gasser pavirkes.

De gennemsnitlige temperaturer i de 4 milepunk-
ter i hver bokstype fremgar af tabel 8. I type 1
var temperaturerne den ferste vinter hejere i
hjernerne (punkt a og b) end midt i boksen
(punkt c og d). Forskellen skyldes storre dyretra-
fik og dermed sterre gedningstilfersel og sam-
mentredning af matten midt i boksen end ved
enderne, hvilket skyldes placeringer af det han-
gende, flytbare fodertrug. Den anden vinter var
der ingen signifikante forskelle pa temperaturerne
i de fire malepunkter, da de to benyttede foder-
trug kunne placeres sdledes, at mitten blev mere
jevnt belastet.
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Tabel 8

Gennemsnitstemperaturer i boksenes forskellige malepunkter

Mean temperatures at the different measuring points of the boxes

Vinteren 1991-92 Vinteren 1992-93
Winter 1991-92 Winter 1992-92
type 1 type 2 type 3 type 1 type 2 type 3
type 1 type 2 type 3 type 1 type 2 type 3
Antal mélinger 25 25 25 24 26 26
No. of measurements
Malepunkt a, °C 27,2a 23,1a 25,4a 32,2a 30,3a 34,1ab
Measuring point a, °C
Malepunkt b, °C 29,3b 31,2b 33,8b 34,0a 39,9b 39,9¢
Measuring point b, °C
Malepunkt ¢, °C 21,7c 30,3b 26,6a 32,7a 38,9 37,6bc
Measuring point ¢, °C
Malepunkt d, °C 22,2¢ 20,3a 18,5¢ 31,6a 30,9 30,82
Measuring point d, °C

Inden for hver kolonne betyder forskellige bogstaver efter temperaturen, at forskellen er signifikant
The different characters (a, b, c¢) after the temperatures in each column indicate that the difference is

significant

I type 2 var méttetemperaturen lavest i punkterne
a og d, hvor gadningen fra ®depladsen blev til-
fort matten. I type 3 var temperaturen lavest i
punkt d, hvor gedning fra &depladsen leb ned ad
rampen samtidig med, at der var stor dyretrafik.

Megen halm i forhold til gedning og lille sam-
menpresning af matten giver, inden for visse
grenser, hej temperatur i dybstreelsesmétten.
Modsat giver stor gedningstilfersel og stor dyre-
trafik en lav temperatur.
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3.4 HOIDE AF DYBSTROELSESMATTER
Resultaterne af de ugentlige mélinger af dybstre-
elsesmatternes hgjde er vist i figur 7 og 8. I ta-
bel 9 vises resultater fra regressionsberegninger
over den daglige hejdetilvaekst af de enkelte stra-
elsesmatter. Konstanten viser hegjden af startstre-
elsen, og x-koefficienten viser den gennemsnit-
lige, daglige forogelse af maéttehgjden. I type 1
blev matten ikke udskiftet i lebet af en vinter-
periode, medens dette var nedvendigt i type 2 og
type 3.
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Tabel 9

Dybstreelsesmatternes hgjdeudvikling ifelge regressionsberegninger

Growth of the deep bedding mats according to regression computations

Type 1 Type 2 Type 3
Type 1 Type 2 Type 3
nov.-maj nov.-feb mar.-maj nov.-feb mar.-maj
Nov.-May | Nov.-Feb | Mar.-May | Nov.-Feb | Mar.-May
Antal malinger 25 14 11 14 11
No. of measurements
Konstant, mm 206 215 159 191 193
1991- Constant, mm
1992 | x-koefficient, mm/dag 5,2 6,9 11,6 7.6 10,8
x-coefficient, mm
R? 0,995 0,995 0,981 0,990 0,994
RZ
Antal malinger 25 16 1 16 11
No. of measurements '
Konstant, mm 117 202 88 215 77
1992- Constant, mm
1993 | x-koefficient, mm/dag 7,0 9,4 12,8 7,8 11,2
x-coefficient, mm
R? 0,995 0,992 0,995 0,993 0,997
RZ

Konstanten var i gennemsnit ca. 200 mm, hvor
matterne blev startet ved, at bunden blev dakket
med smiballer, og ca. 100 mm efter reducering
af startstreelsen. Det fremgar, at métternes hajde
steg langsommere 1 vinteren 1991-92 end i vin-
teren 1992-93. Dette skyldes hovedsageligt for-
skelle i stroelsesforbruget pd grund af strehal-
mens kvalitet. De dybstreelsesmatter, der blev
startet i november méaned, voksede langsommere
end dem, der blev startet sidst i februar. For-
skellen er sterre, end dyrenes foregede storrelse
kan forklare. Erfaringer, der viser, at dybstreel-
sesmatter er nemmere at starte op i lune end i
kolde perioder, samt at det er vanskeligt at fa en
kold dybstreelsesmatte til at fungere tilfredsstil-
lende, kan muligvis forklare forskellen.

Matternes hejde steg proportionalt med tiden,
ligesom det var tilfeldet hos keerne i de samme
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bokse (Hansen, 1993). Tidligere var det en meget
udbredt opfattelse, at hejdetilvaksten var starkt
aftagende med tiden. I narvarende forseg var
denne aftagen meget lille, svarende til dyrenes
foregede gedningsproduktion pd grund af deres
stigende alder.

3.5 MZNGDER AF DYBSTRGELSE OG
GYLLE

I tabel 10 vises de enkelte dybstreelsesmatters
vegt, rumfang og rumvagt samt hvor mange
méneder, forsegsboksene havde kapacitet til med
den aktuelle belegning. I bokstype 1 var der
plads til ca. 120 m? dybstreelse, og i type 2 og 3
var der plads til ca. 30 m3 i hver. I type 1 var
der plads til dybstreelsen hele den ferste vinter,
hvorimod matten blev lidt hejere, end enskeligt,
den anden vinter, hvilket skyldtes streghalmens



darligere kvalitet. I type 2 og 3 var det nedven-
digt med en udrensning midt pa vinteren, efter-
som kapaciteten kun var til 2,6-4,2 méneder. De
matter, der blev startet sidst i februar, fungerede
dartigere end dem, der blev startet i november.
Dette viste sig bl.a. ved, at matterne blev mere

Tabel 10

blede og optradte ved trapper og ramper, ligesom
deres kapacitet var reduceret med en maned,
svarende til 25%. Lavere temperaturer i februar
end i november er formentlig den vasentligste
arsag til dette, ligesom dyrenes ogede vegt havde
betydning.

Udkert dybstreelse og mattens kapacitet

Quantity of deep bedding removed and capacity of mat

Type 1 Type 2 Type 3
Type 1 Type 2 Type 3
nov.-maj | nov.-feb. mar.-maj nov.-feb. | mar.-maj
Nov.-May | Nov.-Feb. | Mar.-May | Nov.-Feb. | Mar.-May

Udkert métte, tons 87,0 18,0 20,4 21,1 22,5
Removed mat, tonnes

1991-

lggé Mittens rumfang, m’ 103,5 23,6 26,6 25,1 26,6
Volume of mat, m’
Mattens rumvagt, 841 761 767 840 844
kg/m®
Density of mat, m*
Kapacitet, mdr.” 6,9 472 2,7 3.9 2,8
Capacity, months ”
Udkert matte, tons 116,2 27,4 23,6 23,4 20,1
Removed mat, tonnes

1992-

1993 | Méttens rumfang, m’ 132,0 32,7 26,9 28,7 242
Volume of mat, m*
Mittens rumvagt, 880 839 877 816 831
kg/m®
Density of mat, kg/m’
Kapacitet, mdr.” 5,6 3,1 2,6 3,7 3.0
Capacity, months

) Udregnet pa basis af streelsesmatternes starthgjde og daglige tilvekst. Maksimumhejden var 1,3 m

itype 1 og 1,1 mi type 2 og 3

* Calculated on the basis of the initial height and the daily growth of the straw bedding mats. Maxi-
mum height for type 1 was 1.3 m, and for types 2 and 3 it was 1.1 m

I bokse til kvier bor dybstreelsen have kapacitet
til hele staldperioden, for at udskiftning af métten
i vinterens lgb kan undgas, med de ulemper dette
giver med placering af dyrene, og for at undga
ny startstrening og oget strgelsesforbrug til mét-
ter, som startes i en kold periode.

Ud fra forsegsresultaterne er der beregnet folgen-
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de pladskrav til dybstreelsesmatten:

V =
Standardafvigelse

1,83 + 0,83 X
(0,25) (0,07)

V = dybstreelsesmattens rumfang, m® pr. kvie
ved 6 méneders kapacitet
X = dyrets vagt i 100 kg.



Ligningens standardafvigelse er 0,20, og R? er
0,94. Ligningen forudsztter, at al gedning til-
fores dybstreelsen, at strehalmen er ter og af god
kvalitet, og at matten startes i efteraret. Resul-
taterne svarer ngje til andre undersoggelsers resul-
tater, som det fremgar af tabel 11. Beregninger-
ne viste mindre krav til dybstreelsesmattens rum-

fang, nar noget af dyrenes gedning héndteredes
som gylle. Derimod foregedes kravet med gen-
nemsnitligt 1 m? pr. dyr ved benyttelse af darlig
strohalm og med 1,3 m3 pr. dyr, hvis omsat-
ningen i matten tillige var darlig, ligesom i de
matter, der blev startet midt pa vinteren.

Tabel 11 Beregnede rumfang af dybstreelsesmitter pr. kvie ved 6 maneders opbevaring
Calculated volume of deep bedding mats per heifer at six months of storage
Kviernes vegt, kg
Weight of heifers, kg
225 375

Forsegsresultat, m® pr. kvie 3,7 49
Test result, m® per heifer
Undersegelse i praksis 2,7-34 4,5-5,6
Practical study
Svenske anbefalinger ™ 3,6 5,1
Swedish recommendations **)

" (Hansen & Kromann, 1993)
™ (Bengtsson & Sillvik, 1994)

I type 3 faldt noget af gedningen fra &depladsen
ned i gyllebeholderen. Den forste vinter blev
6,9 tons (ca. 18%) af dyrenes godning handteret
som gylle. Den anden vinter blev 5,0 tons (10%)
af dyrenes gedning handteret som gylle. Ved
forseg med malkekger i samme boks blev 36% af
den producerede godning handteret som gylle
(Hansen, 1993). Hos keerne var det nedvendigt
at skrabe adepladsen hver dag, hvorimod det
ikke var nedvendigt at skrabe hos kvierne, som
selv holdt ®depladsen tilstrzkkeligt ren ved at
slebe en stor del af gedningen fra adepladsen
ned i dybstrgelsesmatten.

3.6 TORSTOF OG KVZALSTOF I DYB-
STROELSE OG GYLLE

I tabel 12 vises gennemsnitsresultater fra prover

af dybstreelsesmatter og gylle. Ved dybstreelse i

type 1 og ved gylle i type 3 er der kun medtaget
resultater fra 3 af 4 udtagne prover, idet resul-
taterne fra de ikke-medtagne preover afviger si
meget fra de gvrige resultater, at prgverne sand-
synligvis ikke er representative.

Resultaterne svarer godt til normerne. Det lidt
storre torstofindhold i dybstreelsen i type 2, og
is@r i type 3, skyldes formentlig uomsat startstre-
else. Der kunne ikke pavises forskelle i dybstre-
elsesmatternes indhold af terstof og kvalstof i de
to vintre, selv om der var et storre forbrug af
streelse den sidste vinter.
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Tabel 12 Dybstroelsesmatternes og gyllens indhold af terstof og kvealstof
Contents of dry matter and nitrogen in the deep bedding mats and in the slurry
Dybstreelse Gylle
Deep bedding Slurry
type 1 type 2 type 3 norm” type 3 norm”
type 1 type 2 type 3 norm” type 3 norm”
Antal prover 3 4 4 3
Number of tests
Torstof, % 25,8 27,2 28,8 26,4 11,3 11,5
Dry matter, %
Standardafv. 1,4 1,3 1,2 1,4
Std. deviation
Total N, kg/ton 6,6 5,5 5,9 5,6 4,0 4.2
Total N, kg/t
Standardafv. 0,7 0,7 0,4 0,2
Std. deviation
NH*-N, kg/ton 0,9 1,1 1,2 1,4 1,4 2,0
NH*-N, kg/t
Standardafv. 0,2 0,1 0,5 0,2
Std. deviation

" (Laursen, 1994)

3.7 NEDSIVNING FRA DYBSTROELSES-
MATTERNE

Nedsivningsm&ngden og de gennemsnitlige resul-
tater fra kvalstofanalyserne fremgar af tabel 13.
De storste mangder, fra 3,4 til 7,7 kg pr. m?
arligt, blev registreret i den nordlige ende af ty-
pe 1 og i type 3, fordi der trengte overfladevand
udefra ind i disse bokse. I type 1, i den sydlige
ende, forekom der kun nedsivning i korte perio-
der efter vandspild fra et utet drikkevandsanlzg.
I den nedsivede vaske var totalkvalstofindholdet
fra 0,4 til 1,7 g pr. kg, hvilket svarer til fra 5 til
20% af kvelstofindholdet i ajle, som normalt er
8,29 g pr. kg ab stald (Laursen, 1994). Den
nedsivede veaskes lave kvelstofindhold skyldes,
at hovedparten af nedsivningen stammer fra vand-

spild eller fra vand, der er trengt ind i boksene
gennem fundamenterne.

Den nedsivede arlige kvalstofmangde svarer til
fra 13 til 131% af den udvaskede mangde fra et
tilsvarende areal i marken. Denne arligt udva-
skede mangde kvalstof er af sterrelsesordenen
55-77 kg kvalstof pr. ha (Landbrugsministeriet,
1991). Forspgene giver ikke grundlag for at
kreve tzt bund under dybstreelse for at beskytte
miljeet, eftersom nedsivningen af kvalstof var
lille. Kvealstofnedsivningen ville have veret
endnu mindre, hvis dybstreelsesmitten ikke var
tilfert vand fra et utet drikkevandsanleg eller
gennem fundamentet.
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Tabel 13 Nedsivningens omfang og vaskens N-indhold

Extent of percolation and content of N in liquids
Vinteren 1991-92 Vinteren 1992-93
Winter 1991-92 Winter 1992-92

type l/type 1 | type 2 | type 3 type 1/type 1 type 2 | type 3

syd nord ype 2 | type 3 syd nord ype 2 | type 3

south | north south | north
Boksareal, m? 45,0 45,0 46,2 46,2 45,0 45,0 46,2 46,2
Box area, m?
Nedsivning/percolation
Kg i alt/kg in all 64 346 67 221 66 151 71 252
Kg pr. m? boks 1,4 7,7 1,5 4.8 1,5 3,4 1,5 5,5
Kg per m* of box
Total N/total N
Gram/kg/g/kg 0,6 1,1 1,2 1,1 1,4 1,0 1,6 0,7
Gram i alt/g in all 36 366 86 255 92 157 113 180
Gram pr. m? boks 0,8 8,2 1,9 5,5 2,0 3,5 2.4 3,9
Grammes per m* of box
Nedsivning i % af
N-udvaskning i mark” 13 131 30 88 33 56 38 62
Percolation in % of
leaching of N in field”

" N-udvaskning i mark: 6,25 g pr. m? arligt
Y Yearly leaching of N in field: 6.25 g/m®

3.8 DRIKKEVAND

Resultater af de ugentlige registreringer af drik-
kevandsforbrug fremgér af tabel 14. Lavere tor-
stofindhold i foderblandingen er hovedforklarin-
gen pd, at forbruget var lavere den ferste vinter
end den anden vinter. Den ferste vinter drak de
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store kvier i bokstype 1, som forventet, mere end
de sma kvier i type 2 og 3. Der er ikke nogen
umiddelbar forklaring pa, at drikkevandsforbru-
get den anden vinter var storre hos de sma kvier
i type 1 end hos de storre kvier i type 2 og 3.



Tabel 14 Kviernes forbrug af drikkevand

The heifers’ consumption of drinking water

Vinteren 1991-92 Vinteren 1992-93
Winter 1991-92 Winter 1992-92
type 1 type type 1 type
type 1 2+3 type 1 2+3
forbrug heraf tzyg_e; forbrug heraf g}ie;
con- spild con- spild
sump- losses sump- losses
tion from tion from
this this
Antal registreringer 24 24 24 24 24 25
Number of registrations
/kvie i degnet 13,5 0,39 11,7 20,5 0,14 19,5
l/heifer per day
Standardafvigelse 3,6 0,13 2,3 3,6 0,06 4,5
Standard deviation

I forbindelse med dyrenes drikkevandsoptagelse i
type 1 var spildet 2,9% den forste vinter og kun
0,7% den anden vinter. Lidt af forskellen skyl-
des, at den ene drikkekop blev udskiftet med en
type, som gav et lavere vandspild. Andre arsager

kan maske veare, at drikkevandet i forbindelse
med frostsikring blev svagt opvarmet den anden
vinter, og at sma kvier muligvis generelt spilder
mindre end storre kvier.

Tabel 15 Drikkevandsforbrug, drikkevandstemperatur og elforbrug ved frostsikring
Consumption and temperature of drinking water and electricity consumption for frost

safeguarding
Type 1, nord Type 1, syd Type 2+3
Type 1, north Type 1, south Types 2+3
Antal registreringer 15 15 15
Number of registrations
I/kvie i degnet 10,9 9,0 19,2
l/heifer per day
Vandtemperatur, °C 14,1 10,5 7,7
Water temperature, °C
Elforbrug, W 163 78
Electricity consumption, W

I tabel 15 vises resultater fra den 15-ugers perio-
de, hvor frostsikringen af drikkevand i type 1 var

tilsluttet. Elforbruget var ca. 10 W pr. m varme-
kabel. P4 grund af l&ngere varmekabel var drik-
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kevandets temperatur ved de ugentlige malinger i
gennemsnit hegjere i type 1, nord, end i type 1,
syd. I alt blev der i lgbet af de 15 uger anvendt
411 kWh ved den nordlige og 197 kWh ved den
sydlige drikkekop.

Den sidste vinter blev der benyttet to forskellige

drikkekopper i type 1. Den ene type var rund og
skalformet (Jyden), den anden var mere flad (OK
Plast). Resultaterne vedrgrende vandoptagelse og
vandspild fra de to drikkekopper fremgar af ta-
bel 16. For at udligne eventuelle forskelle ved de
to placeringer blev drikkekopperne byttet om
midt pd vinteren.

Tabel 16 Vandoptagelse og vandspild fra to forskellige drikkekopper
Water intake of animals and waste of water from two different drinking bowls
/kvie i degnet Vandspild, %
l/heifer per day Waste of water, %
Jyden OK Plast Jyden OK Plast

Antal registreringer 22 22 22 22

Number of registrations

Gennemsnit 9.0 11,3 0,9 0,5

Average

Standardafvigelse 2,7 2,7 0,4 0,3

Standard deviation

Med signifikans pad 1%-niveau var vandoptagel-
sen hgjere og vandspildet lavere fra den flade end
fra den skilformede drikkekop. Arsagen er for-
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mentlig, at dyrene stir mere roligt og drikker af
den lave drikkekop, fordi der ikke er generende
kanter.



Figur 9

Rund, skalformet drikkekop og flad drikkekop

Round, cup-shaped drinking bowl and shallow drinking bowl

3.9 KVIERNES ADFZARD

Ved hjlp af videooptagelser blev der gennem-
fort i alt 8 adferdsstudier 1 bokstype 2 og 3.
Hvert adferdsstudie var af et degns varighed. I
hver af de to vintre var der 2 studier i hver boks,
hhv. lige for og lige efter udkersel af dybstre-
elsesmatter. Ved videooptagelserne blev der be-
nyttet infraredt lys for at genere dyrenes degn-
rytme mindst muligt.

Kviernes adferd pa de forskellige tider af degnet
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er vist i tabel 17. Resultaterne er gennemsnit af
de 8 gennemforte adferdsstudier. Kvierne 1a ned
i over halvdelen af degnet. De &d i ca. en sjette-
del af degnet, og resten af tiden gik eller stod de.
I nzsten tre fjerdedele af degnet opholdt kvierne
sig pa dybstreelsen, og i resten af tiden var de pa
@depladsen. Om natten var kvierne pa dybstroel-
sen nasten hele tiden, medens de om dagen op-
holdt sig omtrent lige lenge p& dybstrgelsen og
pd =depladsen.



Tabel 17 Kviernes adfaerd pa forskellige tider

af degnet, (% af tiden)

Behaviour of the heifers at different hours, (% of time)

Klokken/Time 00-06 06-12 12-18 18-24 Dagnet
24 hours
Streelsesmétte | ligger 86 27 26 71 52
lying down
Deep beddi
o DA | star 1 19 30 20 20
standing
Adeplads &der 1 34 25 4 16
eating
Feedi
eeding ared | ar 2 20 19 5 12
standing
I alt pé streelsesmitte 97 46 56 91 72
Total on straw bedding mat
I alt pa4 ®deplads 3 54 44 9 28
Total on feeding area

1 tabel 18 vises kviernes adfard, hvor dybstreel-
sesmattens overflade var henholdsvis 0,62 m un-
der og 0,14 m over &depladsens gulv. Den eneste
signifikante forskel sis i kviernes zdetid, som var
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lengere ved den heje end ved den lave dybstreel-
sesmatte. En Arsag hertil kan veare, at det er
nemmere for kvierne at ga fra dybstrgelsesmatten
til &depladsen ved den heje dybstraelsesmatte.



Tabel 18
bokstyper, (% af tiden)

Kviernes adfard, i forhold til streelsesmittens hgjde, i de to forsegsvintre og i de to

Behaviour of the heifers compared with the height of the straw bedding mat in the two
winters of test and in the two box types, (% of time)

Hojde af stroel- Ar Bokstype
sesmatte, m
Depth of straw Year Box type
bedding mat, m
0,28 0,94 1991-92 | 1992-93 2 3
Antal degnstudier 4 4 4 4 4 4
Number of daily studies
Streelsesmatte ligger 53 52 50 55 52 53
Straw bedding lying down
mat stir 21 18 20 19 21 19
standing
ZEdeplads eder 147 197 17 16 15 17
Feeding area eating
Star 12 11 13 10 12 11
standing
I alt pa streelsesmatte 74 70 70 74 73 72
Total on straw bedding mat
I alt p& @=deplads 26 30 30 26 27 28
Total on feeding area

 Forskellen er signifikant pd 1%-niveau
") The difference is significant at 1% level

Der var ingen signifikant forskel pid kviernes
adferd i de to forsegsvintre, selv om der var en
tendens til, at liggetiden var lengere i 1992-93
end i 1991-92. Den lidt kortere opholdstid pa
zdepladsen i vinteren 1992-93 end i vinteren
1991-92 er formodentlig forarsaget af, at der kun
blev udfodret én gang t degnet i 1992-93 mod to
gange i degnet i 1991-92. Der var heller ikke
signifikant forskel pd dyrenes adferd de to boks-
typer imellem.

I tabel 19 vises, hvor ofte kvierne i gennemsnit

skiftede opholdsplads fra dybstreelse til zde-
plads, eller omvendt. Hvor niveauforskellen var
lille ved den hgje streelsesmatte, var der en
tendens til flere passager, end hvor strgelses-
matten 14 betydeligt lavere end @depladsen. Det
var dog kun mellem midnat og kl. 06, at for-
skellen i passager var signifikant. Antallet af
passager pr. dyr var nasten ens i de to forsegs-
vintre. | gennemsnit havde kvierne ca. 31 passa-
ger i degnet. Keerne havde i de samme bokse
kun 18 passager i dognet (Hansen, 1993), hvilket
viser, at kvierne var mere aktive end keerne.
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Passager fra adeplads til dybstreelse og omvendt, (gns. antal pr. kvie)

Tabel 19
Number of passages from feeding area to deep bedded area and vice versa, (av. per
heifer)
Hojde af stroelses- Ar Bokstype
matte, m
Depth of straw bedding Year Box type
mat, m
0,28 0,94 1991-92 1992-93 2 3
Antal degnstudier 4 4 4 4 4 4
Number of 24-hour
studies
Kl./time 00 - 06 0,6 1,97 1,5 1,0 1,0 1,5
Kl./time 06 - 12 9,8 12,7 9,1 13,5 10,8 11,8
Kl./time 12 - 18 12,5 14,8 13,8 13,4 11,4 15,9
Kl./time 18 - 24 4,3 5,1 6,1 3.4 34 6,0
Hele degnet 27,2 34,5 30,5 31,3 26,6 35,2
Day and night

) Forskellen er signifikant pa 2 %-niveau
" The difference is significant at 2% level

Kviernes benyttelse af trapper og ramper ved
passage fra @deplads til dybstreelse, eller om-
vendt, fremgar af tabel 20. Nar kvierne skulle fra
zdepladsen ned pi en lav dybstrgelsesmatte, be-
nyttede de rampen tre gange sd meget som trap-
pen. Fra den lave dybstreelsesmétte til deplad-
sen var der en svag tendens til, at de benyttede
trappen mest. Nar streelsesmatten var hejere end
zdepladsen, var der en tendens til, at passagen

over trappen blev benyttet mest, iser ved passage
fra @deplads til dybstreelsesmatte. Keer i de
samme bokse benyttede trapper og ramper ca.
lige meget, undtagen ved passage fra de lave
dybstreelsesmatter til @depladsen, hvor trappen
blev benyttet syv gange si meget som rampen
(Hansen, 1993). Medens trapper siledes mé fore-
treekkes til keer, kan ramper vare et alternativ til
kvier.
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Tabel 20

Benyttelse af trapper eller ramper, (antal passager pr. kvie i degnet)

Use of stairways or ramps, (number of daily passages per heifer)

Hojde af streelsesmatte, m 0,28 0,94

Depth of straw bedding mats, m trappe rampe trappe rampe
stairs ramp stairs ramp

Fra zdeplads til stroelsesmatte 3,29 10,47 11,6 5,7

From feeding area to straw bedding mat

Fra stroelsesmétte til @deplads 7,9 5,7 9,9 7,4

From straw bedding mat to feeding area

I alt/zotal 11,1 16,1 21,5 13,1

“ Forskellen er signifikant pd 1%-niveau
" The difference is significant at 1% level

4 Konklusion

Bokse med dybstrgelse, hvor hele dyrenes god-
ningsproduktion opbevares i streelsesmatten,
fungerer udmarket, men kra&ver mere stroelse
end dér, hvor en del af gedningen hindteres som
gylle. Streelsesbehovet er lidt storre i bokse med
dybstreelse i hele arealet, end hvor dybstreelse
kombineres med ustrget @deplads, selv om al
gadning opbevares i dybstreelsesmétten.

Dybstreelsesmatter ber startes med min. 15 kg
tor halm pr. m?. En mindre m&ngde startstroelse
giver problemer med at fa startet oms&tningen i
dybstreelsesmatten. En sterre mengde startstroel-
se kan resultere i uomsat halm i bunden af dyb-
streelsesmatten, med spild af strghalm til felge.

Det daglige streelsesbehov til kvier, hvor hele
dyrenes gedningsproduktion opbevares i en dyb-
stroelsesmitte, er ca. 1,2 kg tor halm pr. 100 kg
dyr, ndr der benyttes terstoffattige fodermidler,
som f.eks. roer. Streelsesbehovet kan vare op til
50% starre, safremt kvaliteten af ter halm er
darlig til streelsesformal.

Det daglige streelsesbehov steg mere i lobet af
vinteren, end dyrenes tilvakst betinger. Forsoge-
ne kunne ikke forklare denne stigning.

Temperaturen i dybstreelsesmitterne var meget
afh@ngig af forholdet mellem gedning og streelse
samt af mattens sammenpresning. Mattetempera-
turen faldt ved stigende gedningstilfersel og oget
sammenpresning, f.eks. pd grund af eget dyre-
trafik.

Dybstreeisesmitternes hgjde egedes proportionalt
med tilferslen af streelse og gadning, i hvert fald
inden for en mattehgjde pa indtil 1,3 m i for-
segsboksene.

Til kvier ber dybstreelsesmatternes rumfang di-
mensioneres saledes, at der er kapacitet til hele
staldperiodens gedningsproduktion. I gennemsnit
betyder dette et behov for 3,7 m® pr. dyr til sma
kvier pi ca. 225 kg og 4,9 m’ til store kvier pa
ca. 375 kg.
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Kvierne holdt selv de ustregede ®depladser rene
ved at slebe gedningen med ud pa dybstreelsen.

Nedsivning fra dybstreelsesmatterne var i for-
spgene meget lille. Kvalstofindholdet i den ned-
sivede vaeske var kun en brekdel af kvalstofind-
holdet i den udvaskede vaske fra et tilsvarende
markareal, nar dybstreelsesmatten ikke blev til-
fort vand udefra.

Kvier foretraekker at benytte flade frem for tradi-
tionelle, skalformede drikkekopper. Der er ogsé
mindre vandspild forbundet med benyttelse af
flade drikkekopper.

35

I bokse med dybstrgelse og ustreet &deplads be-
nyttede kvierne 12,6 af degnets 24 timer til at
ligge pa- dybstreelsen, 4,8 timer til at std pa
dybstreelsen og 6,6 timer til at std pd @deplad-
sen. Ca. 3,8 timer heraf benyttedes til indtagning
af foder.

Nar kvier skulle fra en @deplads ned pa en dyb-
streelsesmatte, foretrak de at benytte en rampe
med 20% fald frem for en trappe. Der var ingen
sikker forskel pd, om kvierne benyttede trapper
eller ramper, nar de skulle fra en dybstroelses-
métte op pa en &deplads.
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