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Sammendrag

Afterringsmetoden frem for midlet ved patte-
afterring inden malkning er afgerende for
antal bakterier efterladt pad pattehuden efter
afterring. Det konkluderes endvidere ud fra
forseget og litteraturen, at tilseetmingsmidler
til afterringsvandet i de tilladte koncentratio-
ner ikke er til gavn for meelkekvaliteten og
heller ikke for yversundheden. Det foreslas,
at brug af samme klud til patteafterring af
flere keger ved samme malkning ikke ber
veere tilladt, og dermed bortfalder behovet
for tilsetningsmidler til afterringsvandet.
Godkendte desinfektionsmidler vil i de an-
vendte koncentrationer kunne anvendes til at
nedbringe bakterieantallet pd malkerens
haender.

Dette er konklusionen p& en undersogelse
omfattende 60 keer 1 6 uger pd Forsknings-
center Foulum. Forsegets formal var at un-
dersege virkningen af patteafterringsmiddel,
-metode og -klud pé bakterieforekomsten pa
pattehuden og pa malkerens heender. Her-
udover var formaélet med forsaget at under-
soge virkningen af afterringsmidlerne pa
pattehudens tilstand (kondition). Som after-
ringsmiddel blev anvendt 120 ppm klorhexi-
din, 200 ppm klor, rent vand og ter afterring
(centrifugerede klude). Afterringsmetoden
var 2 gange afterring af hver patteside eller 5
gange aftorring af hver patte afsluttet med
seerskilt afterring af pattespidsen (5x). Aftor-
ringsstykkerne var papir, rene bomuldsklude
eller opskyllede, ikke rengjorte bomulds-
kiude.

Der blev udtaget 144 svaberprover af patter-
nes sider for og efter afterring, af pattespid-

serne efter afterring og af malkerens heender
efter opvridning af kluden. Svaberpreverne
blev undersegt for indhold af totalkim og
Staphylococcus aureus og for koliforme bakte-
rier efter inkubering,.

Totalkim pé patternes side efter afterring af-
hang ikke af afterringsmiddel og -klud, hvor-
imod afterringsmetoden (5x) reducerede
bakterieantallet signifikant i forhold til me-
toden (2x). Klor havde en effekt pa patternes
sider overfor de koliforme bakterier. Ved
brug af ikke rengjorte, skyllede klude kunne
klor hindre en egning af bakterieantallet pa
patternes sider. Laveste totalkim pa patte-
spidserne efter aftorring blev opnaet ved tor
og ved klorhexidin afterring, men forskellene
var smd i forhold til effekten af seerskilt
afterring af pattespidsen. Vand var darligst
som afterringsmiddel maélt ved antal koli-
forme bakterier pd pattespidserne, hvilket
iseer skyltes en stigning ved anvendelse af de
ikke rengjorte klude. Afterringsmetoden (5x)
var uovertruffen til reducering af antal
S.aureus pd pattespidsen. Der sds en klar
bakteriereducerende effekt af klor p& malke-
rens hander, og torre klude var i denne
sammenhang darligst. De mest betydende
faktorer for antal S.aureus pad pattespidsen
efter afterring var afterringsmetode (2x), dato
og/eller malker, hyperkeratosis af pattespids-
en og pavisning af S.aureus infektion ved
kirtelprever. Holdet, der blev afterret med
torre klude, havde den mest ru pattehud. Det
kan dog ikke udelukkes at forskellen skal
tilskrives dyrematerialet fremfor afterrings-
midlerne.

Negleord: patteaftorring, desinfektion, bakterieflora



Summary

The method of premilking teat preparation
has greater influence on the microflora of the
teat skin than teat sanitizers. The conclusion
from this experiment and the literature is
that teat sanitizers at the approved concen-
tration neither improve milk quality nor
udder health. It is proposed that udder
towels should be of single use only and
consequently, teat sanitizers are superfluous.
However, the approved concentration of teat
sanitizers lowered bacterial counts on hands
of the milker.

The objective of the experiment was to inves-
tigate the influence of method of premilking
teat preparation, teat sanitizer, and towel on
bacterial counts on teats and hands of
milkers. Moreover, the influence of the teat
sanitizers on teat condition score was
assessed. Two different methods of teat pre-
paration and three different udder towels
were used in a factorial design on four
groups of 15 cows. The experiment lasted six
weeks. The groups represented 4 teat sani-
tizers: 120 ppm chlorhexidine, 200 ppm chlo-
rine, water, and dry towels. Udder towels
were paper (E-tork strong, Mdlnlycke), clean
cotton towels, and rinsed, unwashed cotton
towels. The methods of teat preparation
were: wipe the side of each teat twice with-
out turning the towel (2x), and wipe the side
of each teat five times with a different corner
of the towel each time, turn the towel over
and scrub each teat end with a clean surface
of the towel (5x). Teat swabbing on the side
of the teats was performed before and after
teat preparation, on teat ends after prepara-
tion and on milker’s hands after wringing the

towel. A total of 144 swabs were taken each
place. The swabbed area was about 1.2 cm?
and the cotton swab was placed in 10 ml
proteose peptone water. Bacteriological exa-
mination included Standard Plate Count
(SPC), S.aureus, and coliforms. Samples were
incubated for 4 hours at 37°C before dilution
for coliforms.

The 5x teat preparation method significantly
reduced the total bacterial count on the sides
of the teats compared to the 2x method.
Sanitizer and towel had no influence on SPC.
However, 200 ppm chlorine had a signifi-
cantly reducing effect on coliforms. By the
use of rinsed towels chlorine could avoid an
increase in coliforms on sides of the teats.
Dry towels increased the number of S.aureus
on the sides of the teats.

The teat sanitizer chlorhexidine and dry
towels had the lowest total bacterial counts
on teat ends, but effects were small com-
pared to individual cleaning of teat ends by
the 5x method. Water as teat sanitizer caused
the highest coliform counts on teat ends,
mainly due to an increase from use of the
rinsed, unwashed towels. Only the b5x
method was able to reduce the S.aureus count
on teat ends significantly. Chlorine signifi-
cantly reduced bacterial counts on milker’s
hands and dry towels had the highest counts.
Factors causing significantly high counts of
S.aureus on teat ends after teat preparation
were the 2x method of teat preparation, date
and/or milker, hyperkeratosis of teat ends,
and the occurrence of subclinical S.aureus
mastitis.

Keywords: premilking teat preparation, sanitizers, skin microflora



1 Indledning og litteraturgennemgang

Patteafterringen ved forberedelsen af keer til
malkning skal sikre, at malkeszettet kan pa-
seettes synligt rene patter. Herudover tilstrae-
bes det, at en eventuel smittespredning fra
ko til ko, viderebragt med malkerens haender
eller med afterringsstykket, minimeres eller
gerne helt undgés. En patteaftorringsmetode
kan bedemmes som egnet, sdfremt bakterie-
antallet p& pattehuden reduceres signifikant
ved pageldende metode. Metoder, som kun
involverer en vadning af pattehuden og
efterfelgende afterring, reducerer bakteriean-
tallet mest. Anvendes tilseetningsmidler i
afterringsvandet, herunder desinfektionsmid-
ler, er det et rimeligt forlangende, at det
tilsatte middel som minimum yderligere
reducerer bakterieantallet pa pattehuden.
Malkerens heender kan veaere en vasentlig
smittekilde under malkningen, og en doku-
mentation af et tilsetningsmiddels egnethed
kunne med rimelighed indbefatte en reduk-
tion af bakterieantallet p& malkerens haender.
Baseret pa litteraturen gennemgas efterfel-
gende afterringens indflydelse p& maelke-
kvalitet og yversundhed.

1.1 AFT@RRINGENS INDFLYDELSE PA
MZLKEKVALITETEN

Bakteriefloraen og -antallet pa pattehuden for
malkning varierer afheengig af sason, streel-
se, staldtype og med store individuelle varia-
tioner (Mansel et al.,, 1979; Petersen et al,,
1985; Schmidt et al., 1985). Ved utilstreekkelig
rengering af patternes overflade er der i
kontrollerede forseg tilfert malken op til
20.000 bakt./ml (Galton et al.,, 1984). Patte-
hudens normale bakterieflora udgeres af en
reekke forholdsvis harmlese bakterier (Wood-
ward et al., 1987). Bakteriefloraen pa uvaske-
de patter domineres af stafylokokker efter-
fulgt af streptokokker, Bacillus spp., Actino-

myces spp. og koliforme bakterier (Mansel et
al., 1979; Eberhart et al., 1987). Af bakterie-
floraen er ca. 10% psykrotrofe. Bakterieantal-
let p& pattehuden kan veere 10-100 gange
sterre under vinteropstaldning end under
torre perioder med sommergraesning (Eber-
hart et al., 1987). Dermed er det ogsa klart, at
behovet for patteaftorring ikke nedvendigvis
er ens over aret.

Fra serier af forseg udfert af Galton et al.
(1984, 1986b) konkluderes det, at en form for
vadning af patternes overflade og efterfel-
gende terring er nedvendig for at opna et
lavt kimtal i meelken. I malkestalde kan
rengeringen udferes som en vask kun af
patter med vandslange med lavt tryk efter-
fulgt af afterring med enten papir eller klud.
Enhver veadning af yverfladen vil skylle
bakterier fra yverhuden ned pé& pattehuden.
Efterfolgende afterring skal foretages grun-
digt, tabel 1. Afvaskning kun af beskidte
yvere og patter var ikke vaerre kimtalsmaes-
sigt end afvaskning af alle yvere og patter
(Hubble & Mein, 1986). Hansen (1973) fandt
ved svaberprever (0,4 cm?) efter en god af-
torring 33.000 bakterier pd pattespidsen og
5.300 bakterier p& pattesiden hos tilsynela-
dende rene og terre patter mod henholdsvis
52.000 og 4.500 bakterier ved gedningsforure-
nede patter.

Hverken papirtype eller tidsforbruget ved
afterring af patterne med papir influerer
bakterieantallet pa pattehuden (Galton et al,,
1986). Papir har en tendens til at glide over
forureningen i stedet for at fjerne den (Han-
sen, 1970), men den gode rengarende effekt
opndet ved anvendelse af en bomuldsklud i
20 sek. (tabel 2) tilskrives ogsd rengering af



bade pattesider og pattespidser (Rasmussen
et al., 1991).

Med en bomuldsklud kunne malkeren séle-
des inden for samme tidsforbrug opna et
lavere kimtal i melken end ved anvendelse
af papir. En ulempe ved bomuldsklude er, at
de neutraliserer halogener i afterringsvand,
serligt ved hegje temperaturer, og visse bak-
terier kan hafte sig til bomuldstrddene og
derved veere beskyttet mod desinfektions-
middel i afterringsvandet. Ved brug af bo-
muldsklude til patteafterring er det nedven-
digt med en grundig rengering af kludene

mellem malkningerne. I praksis har manuel
rengering af bomuldsklude vist sig ofte at
vaere mangelfuld (Westergaard-Knudsen,
1995). Det laveste kimtal i klude for b&de
praksis og under forsegsbetingelser blev
opndet ved vask i en industrimaskine.

Generelt senkes bakterieantallet p& pattehu-
den og i malken ved eget tidsforbrug pa
afterringen. Séfremt malkerutinen er veltil-
rettelagt, har dette kun mindre betydning for
malkekapaciteten i sdvel malkestalde (Reneau
et al., 1990) som i bindestalde (Rasmussen et
al., 1990).

Tabel 1. Indflydelsen af yver- og patteafterring pa malkens bakterieindhold i 3 for-

segsserier (Galton et al., 1984, 1986)

The influence of udder and teat preparation on the bacterial count in milk

Ingen yverafterring/no preparation

Patter/teats
Tert papir/dry paper

Yver og patter/udder and teats
Vandslange /waterhose

+ desinfektionsmiddel/+ sanitizer
+ torring /+ drying

Patter/teats

Vandslange /waterhose
+ desinfektionsmiddel /+ sanitizer
+ terring/+ drying

Patter/teats

Vadt papir/wet paper

+ desinfektionsmiddel/+ sanitizer
+ terring/+ drying

Patter/teats
Praedyp 1% jod/predip 1% iodine
+ terring/+ drying

Forseg 1/ Forseg 2/ Forseg 3/
experiment 1  experiment 2 experiment 3
17073 63807 110917

61177 8012°
10654
19496°
15398°
55647¢
5974¢ 6130°
5632¢ 6196°
2116¢ 3259¢
5033° 4467° 6314°
6547¢ 4695°
3763° 2045° 3555¢
4203°
2938° 29761

a, b, ¢, d: tal med forskellige bogstaver i samme kolonne er forskellige (P<0,05)/numbers with different superscripts

in the same column differ (P<0.05).
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Tabel 2. Afterringsformens indflydelse pa kimtal og sporer i malk (Rasmussen et al., 1991)
The influence of teat preparation on total bacterial count and on spores of anaerobes in milk

Ingen afterring/no preparation
Tort papir 6 sek./dry paper 6 sec.

Vadt/tert papir 20 sek./wet and dry paper 20 sec.

Bomuldsklud 6 sek./cotton towel 6 sec.
Bomuldsklud 20 sek./cotton towel 20 sec.

Totalkim/ml % reduktion Sporer/l
SPC/ml % reduction Spores/!
9317 0 561
3673 61 257
3005 68 144
2232 76 208
956 90 118

En god, konsekvent afterrings-/afvaskning-
steknik er iseer veerdifuld, nar patterne er
serlig beskidte, og nar malkerens indsats
ellers er middelmédig (Reneau et al., 1990).
Under australske forhold fandt Hubble &
Mein (1986) en korrelation mellem regnvejr
og smuds i tankmeelken pa 0,98, hvilket indi-
kerer periodespecifikke behov for patteaftor-
ring af graessende koer. Selv for synligt rene
patter reduceres bakterieantallet dog ved
patteaftorring.

De i dag godkendte koncentrationer af desin-
fektionsmiddel i afterringsvandet har kun
mindre indflydelse pa kimtallet i maelken. I
Galton et al’s (1984, 1986) forseg (tabel 1)
blev der kun pévist effekt af desinfektions-
middel i afterringsvand, safremt koncentra-
tionen af aktivt stof svarede til den, der
bruges ved pattedypning efter malkning.
Flere forskellige midler og koncentrationer er
blevet underseogt gennem tiden, hvor feelles
for dem alle er, at de under laboratorieforseg
er baktericide over for de forekommende
bakteriearter. Sheldrake & Hoare (1980) for-
klarer manglende bakteriereducerende evne
for 2% klorhexidin med for kort kontakttid (7
sek.). Davies & O’'Neill (1980) fandt bedre
baktericid effekt i klorhexidin (koncentration
ikke angivet) end i 4 jodbaserede desinfek-
tionsmidler (43-91 ppm), men kun en jod-
baseret oplesning (68 ppm) reducerede bak-
terieantallet pd pattehuden bedre end rent

vand. Hypoklorit (500 ppm) havde bedre
effekt over for den termoresistente bakterie-
flora pa pattehuden end hexaklorofen (100
ppm), men det modsatte var tilfeldet for
totalkim (Hansen, 1973). Desveerre mangler
kontrolholdet rent vand i Hansens under-
sogelser. Brintoverilte (2000 ppm) og flyden-
de sxbe i vaskevandet seenkede kimtallet og
antallet af anaerobe sporer i melken mere
end 200 ppm hypoklorit (Horvath & Meller-
Madsen, 1984). Brintoverilte (1300 ppm) plus
per-eddikesyre (400 ppm) viste sig effektivt
mod anaerobe sporer i melken (Anonym,
1986), men midlet fordrsagede hudirritation
af bade patter og malkerens hzender.

Desinfektionsmidler til yver- og patteren-
goring godkendes af Veterineerdirektoratet
ud fra en baktericid effekt (suspensionstest)
og en toksikologisk vurdering. Ved den
toksikologiske vurdering regnes der med en
standardoverfersel p& 0,1 ml brugsoplesning
pr. I meelk ved yveraftorring og 0,6 ml.pr. 1
melk ved pattedypning. Koncentrationen af
aktivt stof i pattedypningsmidler er 10-100
gange hojere end den godkendt til afterrings-
vand, og ingen pattedypningsmidler vil u-
middelbart blive godkendt herhjemme til
pattedypning for malkning. Begrundelsen
herfor ligger i risikoen for kontamination af
malken. Ved brug af en bomuldsklud i 20
sek. kan kontamination af maelken med jod
praktisk taget undgds (Rasmussen et al.,



1991), men risikoen for fejlprocedurer ved af-
torringen bestar stadig.

12 AFTORRINGENS INDFLYDELSE PA
YVERSUNDHEDEN

Yveraftorring overferer yverpatogener og
pger risikoen for nyinfektioner med koafheen-
gige bakterier som f. eks. S.aureus, tabel 3.

De koncentrationer af desinfektionsmiddel, vi
normalt anvender i afterringsvandet (60 ppm
jod eller 300 ppm klor), beskytter ikke mod
overforsel af patogener pd afterringsklude
anvendt til mere end én ko pr. malkning.
Ved brug af engangsklude kan malkerens
hender i et vist omfang desinficeres ved
opvridning af kluden.

Tabel 3. Indflydelsen af formalkning og afvaskning pa overfersel af S.aureus fra inficerede

kirtler (Grindal & Bramley, 1989)

The influence of premilking and washing on the transfer of S.aureus from infected quarters

Nye pattekanalinf., %/
new teat canal col., %

Nye kirtelinf., %/
new quarters infected, %

Formalkning og afvaskning/ + - + ,
premilking and washing

S.aureus inf. keer/ 61 17 28 6
S.aureus infected cows

Inf. frie keer/clean cows 25 17 0 0
Alle koer/all cows 41 17 12 2

Selv 500 ppm klor i afterringsvandet og brug
af handsker var ikke nok til at hindre smitte-
spredning (Grindal & Bramley, 1989). Klor-
hexidin i afterringsvand er baktericidt for
S.aureus, men en 2% oplesning kunne ikke
reducere nyinfektionsfrekvensen hermed,
hvorimod 5.000 ppm jod viste sig effektivt
(Sheldrake & Hoare, 1980). Afvaskning af
patterne med vand indeholdende 60 ppm jod
og efterfolgende afterring med tert papir
reducerede maelkens bakterieindhold i for-
hold til ingen afterring, men hindrede ikke
overfersel af B-streptokokker mellem kirtler
(McKinnon et al., 1985). Hansen (1973) fandt
feerrest nyinfektioner med streptokokker og
CNS hos et hold keer, hvor der var anvendt
75 ppm jod til afterringen, hvorimod et hold

keer aftorret med hexaklorofen havde den
laveste nyinfektionsfrekvens med stafylokok-
ker. I undersogelsen indgik ogsd afterring
med 500 ppm hypoklorit eller klorofor. Han-
sen (1973) anforer selv, at de fundne signifi-
kante forskelle ikke nedvendigvis kan til-
skrives afterringsmidlerne, men méske veere
et udslag af tilfeeldigheder ved brug af for
korte perioder og for fa keer. Hansens (1973)
konklusion er meget betegnende for virk-
ningen af desinfektionsmidler i afterrings-
vandet, idet andre faktorer ofte har langt
storre betydning for yversundheden.

Afterring og god yverhygiejne senker masti-
tisfrekvensen forérsaget af miljgafhengige
bakterier som E. coli og Str. uberis, tabel 4.
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Tabel 4. Nyinficerede keer og kirtler og reduktion i antal nyinficerede kirtler med Str.
uberis (infektionsforseg) ved afterring og desinfektion (1000 ppm jod) inden malkning
(Galton et al., 1988)

Reduction in the incidence of Str. uberis mastitis by predip with 1000 ppm iodine and drying
before milking

% koer/ % kirtler/ % reduktion/

% cows % quarters % reduction
Ingen afterring/no preparation 62 27 0
Vadt/tert papir/wet and dry paper 54 15 -43
Desinfektion + tert papir/predip + dry paper 25 9 -66

Ogsad undersggelser over naturligt forekom- i de eksperimentelle undersogelser, hvorimod
mende infektioner viser, at pattedypning for feltforseg kan mangle denne sikkerhed.
malkning kan reducere antallet af nyinfektio-

ner, selvom der anvendes en individuel

afterring (Pankey et al., 1987; Galton, 1990). Ved brug af desinfektionsmidler ber risikoen
Forsogene med pattedypning for malkning for fremkaldelse af hudirritationer savel hos
beviser, at der sker en smittespredning under malker som hos ko vurderes. Ofte tilseettes
malkningen, og at antallet af bakterier efter- hudplejende stoffer til pattedypningsmidler
ladt p4 pattespidsen inden pasetning af mal- idet en velfungerende, smidig pattehud
kesettet er en veesentlig smitterisiko. Selvom  haemmer kolonisation af mastitisforarsagende
et pattedypningsmiddel er fundet baktericidt bakterier. Desinfektionsmidler draeber ogsa
ved laboratorieforseg, er det ikke givet, at den naturlige bakterieflora p& pattehuden,
det ogsa virker tilfredsstillende pé& pattehu- der ellers kan veere en konkurrent over for
den. Murdough og Pankey (1993) fandt sdle- de mere patogene bakterier. Der er siledes
des, at kun 30% af de afprovede midler kun-  delte meninger om det gavnlige i at bruge
ne reducere S.aureus pa pattehuden med desinfektionsmidler pa pattehuden (Ren,
mere end 3 log-enheder. Hypoklorit (4%) 1988). Goldberg et al. (1994) fandt, at et
efterlevede dette krav, men denne koncentra- hudplejemiddel anvendt ved pattedypning
tion er ogsd langt over de 300 ppm, der i efter malkning forbedrede pattekonditionen i
Danmark er godkendt for yverafterrings- forhold til et andet middel, men saenkede
midler. Hillerton et al. (1993) konkluderer ud  ikke antallet af kliniske mastitistilfaelde. Pat-
fra beseetningsforsog, at der ikke er yver- tesalve formdede tilsyneladende at bedre
sundhedsmeessige begrundelser for brug af pattehudens tilstand, men S.aureus koloni-
pattedypning med 0,25% jod fer malkning serede bedre end p& patter dyppet i jod +
(ikke tilladt i Danmark), hvorimod generel glycerin (Fox & Norell, 1994). Generelt frem-
vejledning om fore-byggelse har sterre effekt mes heling af sdr bedst, nar et patte-
péd yversundheden. En forklaring pa forskel dypningsmiddel indeholder bide desinfek-
mellem resultater af besatningsforseg og tions- og hudplejemiddel (Fox et al., 1990).
mere eksperimentelle undersegelser skal Koncentrationen af aktivt stof i afterrings-
muligvis seges i sikkerheden ved dyppepro- vand til patteafterring er lav i forhold til den
ceduren. Det ma forventes, at koncentration i pattedypningsmidler, og samtidig er ind-
og deekning af patternes overflade er korrekt  virkningstiden kort. Dermed er det ogsa
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tvivlsomt, om et yveraftorringsmiddel vil
kunne indfluere positivt pa pattekonditionen.
Ved anvendelse af patteaftorring (et hjerne af
kluden til hver patte) i stedet for yveraftor-
ring kan spredning af yverpatogener med
aftgrringsstykket undgas. Smittespredning
med malkerens heender forekommer dog sta-
dig. Ved brug af én klud til flere keer er det
rent yversundhedsmaessigt bedre at lade
veere med afterringen. Indledningsvis ma det
konkluderes, at metoden fremfor de kemiske
midler er afgerende for kvaliteten af det
udferte arbejde ved patteaftorringen.

1.3 FORMAL

Nye metoder og midler til patteafterring ber
jevnligt evalueres og forsegets formal var at
underspge virkningen af patteafterringsmid-
del, -metode og -stykke pa bakterieforekom-
sten pa pattehuden og pa malkerens haender.
Som afterringsmiddel anvendtes klorhexidin,
klor, vand og ter, metoden var 2 eller 5 gan-
ge afterring af hver patte og udfert enten
med papir eller bomuldsklude. Herudover
var formalet med forsoget at undersoge
virkningen af afterringsmidlerne pa pattehu-
dens tilstand (kondition).
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2 Materiale og metoder

2.1 FORSIGSDYR OG -BEHANDLING
Forseget blev udfert i staldanlaegget pa
Forskningscenter Foulum i perioden 5. april
til 17. maj 1994. Koerne var pd stald i hele
forsegsperioden. Til forseget blev anvendt 60
keer fordelt pa 4 hold. Forsggsbehandlinger-
ne var patteafterring inden malkning med 1:
torre klude; 2: 120 ppm klorhexidin (Diver-
sey A/S, Herlev); 3: 200 ppm klor (Klortabs,
Novadan A/S, Kolding) og 4: rent vand. Der
blev taget svaberprever af pattehuden pd 6
keer pa hvert hold og af malkerens haender
ved 6 aftenmalkninger med ca. 1 uges mel-
lemrum. Inden for hold blev afterringen hver
gang udfert faktorielt med 3 afterringsstyk-
ker og udfert med 2 afterringsmetoder. Pa 3
af de 6 preveudtagningsdage blev der ikke
strget om morgenen, og resterende stroelse i
bésen blev vandet for at haeve tilsmudsnings-
graden af patterne. Bisehygiejnen blev vari-
eret for at resultaterne kunne vere repree-
sentative for sdvel synligt rene som synligt
beskidte keer. Malkeren vaskede heender
mellem malkning af hver gruppe af keer. I
forsegsperioden blev der ikke anvendt patte-
dypning efter malkning og ikke brugt noget
desinficerende eller udterrende middel i
basebunden.

2.2 AFTORRINGSMIDDEL
Afterringsmidlerne blev anvendt efter folgen-
de procedure og i naevnte raekkefolge:

Tor afterring: Varmt vand direkte fra varmt-
vandsbeholderen (ca. 80°C) blev haldt i en
spand med 20 rene, kogte bomuldsklude.
Kludene blev centrifugeret i en vaskemaskine
og var herefter klar til brug.
Klorhexidin-afterring: Der blev tappet 10,0 1
vand ca. 50°C varmt i en spand med 1,0 dl

stamoplosning. Herefter blev der fyldt 20
rene, kogte bomuldsklude i spanden.
Klor-afterring: Der blev tappet 10,0 1 vand ca.
50°V varmt i en spand med en klortablet. De
20 rene, kogte bomuldsklude blev forst fyldt
i spanden med klorvand umiddelbart inden
brug.

Vand afterring: Der blev haldt varmt vand
direkte fra varmtvandsbeholderen (ca. 80% i
en spand med 20 rene, kogte bomuldsklude.
Kludene henstod ca. 1 time inden brug.

2.3 AFTORRINGSSTYKKE

Til daglig blev patteaftorringen foretaget med
bomuldsklude, der efter brug blev vasket i
en industrivaskemaskine (Nyborg 902 elec-
tronic) ved 90°C. P4 preveudtagelsesdage
blev der anvendt 3 forskellige afterringsstyk-
ker til forseget: papir (E-tork strong, Moln-
lycke), kogte bomuldsklude og skyllede bom-
uldsklude. Papirskludene blev dyppet i det
pageeldende afterringsmiddel umiddelbart
inden brug. De skyllede bomuldsklude blev
fremskaffet ved, at 8 kogte bomuldsklude
blev brugt til afterring af nogle koyvere 1-2
timer fer malkning, og henstod i lunkent
vand frem til malkningen. Kludene blev
opvredet og lagt i en spand. Ved starten af
malkningen af hvert hold blev 2 1 af det
pageldende afterringsmiddel haeldt i en ren
spand, og 2 skyllede bomuldsklude blev lagt

1.

2.4 AFTORRINGSMETODE

Ved afterring af koernes patter blev venstre
forpatte aftorret forst og hejre forpatte sidst.
Svaberprever af hojre forpatte er dermed
bade et udtryk for afterringens effektivitet og
for mulighederne for bakterieoverforsel fra
de forst afterrede patter. Afterringen blev
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