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Sammendrag

Der er gennemfgrt et 5 x 2 faktorielt forsgg med
fem proteinbehandlinger (M, U, US1, US2 og S)
og to foderniveauer (ad libitum og ca. 85% heraf)
til 66 SDM ungtyre i perioden fra 102 dages
alderen (118 kg) til en planlagt levende vegt ved
slagtning pd 390 kg.

Alle dyrene blev fodret med overvejende kraft-
foder, der som suppleringsprotein indeholdt hen-
holdsvis intet proteintilskud (M), 1,5% urea (U),
1,0% urea + 6% sojaskrd (US1), 0,5% urea + 12%
sojaskrd (US2) og 18% sojaskré (S). Foruden
suppleringsproteinet indeholdt kraftfoderblandinger-
ne, der var pelleterede, 50% havre, 42,5 - 24,5%
valset byg, 2,5% mineral/vitaminblanding og 5%
roemelasse.

De fem kraftfoderblandinger blev givet gennem
hele vazkstperioden og tildelt henholdsvis ad
libitum eller 85% heraf. Derudover fik alle dyrene,
afthengig af deres vagt, tildelt 0,3 - 1,0 kg strafo-
der (he og byghalm) dagligt.

De fem rationers indhold af ford.. réprotein var
henholdsvis 85, 119, 130, 139 og 134 g/FE. Ind-
holdet af AAT blev tilsvarende beregnet til hen-
holdsvis 88, 87, 91, 96, og 98 g/FE, mens PBV var
henholdsvis -23, 14, 25, 26 og 18 g/FE pé de fem
behandlinger.

Der fandtes ingen vekselvirkninger mellem
proteinforsyning og energiniveau.

Nggleord: Urea, sojaskrd, AAT - PBV, foderstyrke.

Forskel i proteintilferslen pavirkede hverken
dyrenes gennemsnitlige tgrstofoptagelse eller deres
daglige tilvakst. Der var dog tendens til lavere
tilveekst pa holdene M og U i perioden fagr 200 kg,
men forskellene udjaevnedes senere i veaekstperio-
den. Heller ikke slagte- og kedkvaliteten pévirke-
des signifikant af proteintildeling.

Restriktiv fodring i forhold til fodring efter
&delyst resulterede bl.a. i en signifikant lavere
tilvekst og lavere fedningsgrad. Ligeledes var
kgdet lidt mgrkere og sejere samt havde et lidt
lavere proteinindhold, ndr der fodredes restriktivt
fremfor ad libitum.

Sammenfattende viser resultaterne, at proteintil-
ferslen kan varieres betydelig uden at dette pi-
virker dyrenes produktion samt deres slagte- og
kadkvalitet. Proteinbehovet til kalve, der fodres
med overvejende korn, er meget lavt, og der synes
ikke behov for at gge de nuvarende normer for
ford. rdprotein til kalve af malkeracerne, selv om
vakstkapaciteten er gget betydeligt siden normerne
blev fastlagt.

Resultaterne tyder p8, at AAT behovet til isar
smd kalve fodret med overvejende kraftfoder er
betydeligt lavere end angivet i udenlandske normer.
Ca. 90 g AAT/FE synes at kunne dzkke behovet,
selv til kalve i vegtintervallet 125 - 250 kg leven-
de vagt.



Summary

Sixtysix SDM bull calves were used in a 5 x 2
factorial experiment with five protein treatments
and two energy levels. The calves entered the
experiment at 108 days of age and were slaugh-
tered at a liveweight of 390 kg.

All the animals were fed a pelleted concentrate
mixture and a minimum of hay/straw. The five
protein supplementary sources in the concentrates
were: no supplementation (Group M), 1.5% urea
(Group U), 1.0% urea + 6% soya-bean meal
(Group US1), 0.5% urea + 12% soya-bean meal
(Group US2), and 18% soya-bean meal (Group S),
respectively. Besides protein supplementations the
concentrate mixtures contained 50% oat, 42.5-
24.5% barley, 2.5% mineral/vitamin mix., and 5%
beet molasses.

One half of the animals in each protein group
were fed the concentrate mixture ad libitum
(100%) and the other half were fed approx. 85% of
that level. The amounts of hay/straw were equal for
the two energy levels, 0.3 - 1.0 kg/day depending
on weight.

The content of DCP in the five protein rations
were 85, 119, 130, 139, and 134 g/Scand.FU,
respectively. Correspondingly, the contents of AAT
(amino acids absorbed in the intestine) were 88,
87, 91, 96, and 98 g/Scand.FU and the contents of
PBV (protein balance in the rumen) were -23, 14,
25, 26, and 18 g/Scand.FU.

None of the test parameters were significantly
affected by the interaction between protein supply
and energy level.

During the whole fattening period the protein
supply influenced neither daily feed intake, daily
gain, nor daily carcass gain, significantly. This in
spite of the fact that the growth rate was as high as
1393 g per day (average for the two energy levels).
However, in the period before 250 kg liveweight
the growth rate tended to be approx. 100 g lower
in group M and U than in the other groups.
Neither carcass nor meat quality traits were influ-
enced by the protein supplementation. The traits
included among other things EUROP classification,
LD. area, fat thickness, per cent lean, fat, and bone
in the carcass, colour lightness, % intramuscular
fat, % N in the meat, and shear force value.

In light of the results from the present and
earlier Danish protein experiments it is concluded
that the protein supply in concentrate based diets
may vary substantially without influencing the feed
intake, growth rate, carcass, and meat quality,
significantly. It seems that the AAT requirements
for calves fed mainly concentrate are below the
allowances recommended in most other countries.
It is presumed that 90 g AAT/Scand.FU covers the
requirements even for calves between 125 and 250
kg liveweight.

Keywords: Urea, soya-bean meal, AAT - PBV, energy level.



1 Indledning

De nuvarende proteinnormer til ungdyr angives i

ford. rdprotein/FE, men uden hensyntagen til
proteinkvalitet og til foderrationens sammensatning
(Serensen & Kousgaard, 1976). I AAT/PBV
proteinvurderingssystemet beregnes AAT (Amino-
syrer Absorberet i Tarmen) og PBV (Protein
Balancen | Vommen) derimod ud fra sdvel foderets
réproteinindhold, proteinets nedbrydningsgrad,
foderets indhold af ford. kulhydrater (Hvelplund &
Madsen, 1990) samt fordgjeligheden af unedbrudt
foderprotein (Hvelplund et al., 1992).

De nuverende normer for ford. rdprotein til
ungtyre er fastlagt pd grundlag af en raekke forsgg
med kalve og ungtyre fodret med overvejende
energirigt foder (Sgrensen & Kousgaard, 1976). 1
forsggene er der anvendt varierende proteinkilder,
men der har i nasten alle tilfalde veret fodret med
syrnet skummetmelk indtil 6 mdrs. alderen - en
fodring, der ikke er relevant i dag. Ligeledes er der
for det meste fodret med et forholdsvist stort
roefoder, der ifglge det nye proteinvurderings-
system har en relativ hgj AAT verdi. Hertil kom-

2 Materiale og metoder

2.1 Forsggsdyr, forsggsplanskitse mv.

Der blev indsat 70 SDM-kalve i et 5 x 2 faktorielt
forsgg med 5 proteinbehandlinger (M, U, US],
US2, og S) og to foderniveauer, henholdsvis ad
libitum (H) og restriktivt (R).

Holdene M (mangelholdene) blev tildelt kraft-
foder uden suppleringsprotein, og dermed et lavt
indhold af AAT og ford. rdprotein samt en negativ
PBV. Holdene U, US1, US2 og S blev tildelt
kraftfoder med ens positiv PBV, men gradvist
stigende AAT indhold fra holdene U til S. Dette

mer, at dyrenes vakstkapacitet er hgjere i dag end
for 15-20 4r siden, da normerne blev fastlagt.
Ligeledes er foderniveauet normalt hgjere i dag end
tidligere.

Til belysning af proteinkvalitetens betydning for
produktionen hos kalve, der fodres med overvejen-
de kraftfoder, er der gennemfert en rekke forsgg,
hvor forskellige vegetabilske proteinkilder er
sammenlignet. Proteinkilden har dog ikke i na@vne-
verdig grad givet sig udslag i kalvenes tilvakst
(Lykked & Sgrensen, 1977b). Yderligere er der
gennemfert tre forspg med 100-300 kg’s kalve,
hvor urinstof har erstattet sojaskr, uden at dette
har pévirket produktionen i negativ retning (Sgren-
sen & Lykked, 1977a).

Forméilet med nzrvaerende forsgg har varet at
underspge, om de nuvarende normer for ford.
rdprotein dakker proteinbehovet, nir rationen
bestér af overvejende korn, samt at f et skgn for
proteinbehovet 1 henhold til AAT/PBV protein-
vurderingssystemet.

opndedes ved iblanding af stigende mangder
sojaskrd pd bekostning af urinstof og byg (se tabel
1).

Kalvene, der var efter 2 forskellige faedre (NJY
Con & J Wilow), blev - efter far og fgdselstids-
punkt - indsat i 8 blokke & 10 kalve. P& grund af
feerre fpdte tyrekalve end forventet blev tre af
blokkene imidlertid ikke fyldt helt op, siledes at
der kun blev indsat i alt 70 dyr i forsgget mod
planlagt 80. Dyrene inden for blokke blev fordelt
tilfeeldigt pd de 10 forsggshold. De indgik i for-



Tabel 1 Kraftfoderblandingernes sammensatning (%) og planlagte proteinindhold
Composition of the concentrate mixtures (%) and expected protein content

Hold - Group

M U US1 uUs2 S
Urinstof 0 15 1.0 0,5 0
Urea .
Sojaskrd 0 0 6,0 12,0 18,0
Soya-bean meal
Byg 425 41,0 35,5 30,0 24,5
Barley
Havre 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0
Oat
Roemelasse 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Beetr molasses
M{neral, vlltam.mbl'fmdmg 2.5 2.5 2.5 25 2.5
Mineralfvitamin mix.
Ford. riprotein/FE
DCPISFU 84 128 134 139 143
AAT/FE
AAT/SFU 86 86 89 93 96
PBV/FE
PBVISFU -18 30 31 31 31

sgget, nér de var godt 3 mdr. gamle og blev slagtet
ved en levende vagt pa ca. 390 kg.

2.2 Fodring

De ad libitum fodrede hold blev fodret efter xde-
lyst med de i tabel 1 viste pelleterede foderblandin-
ger. Der blev dagligt foretaget tilbagevejninger af
levnet foder, der normalt udgjorde ca. 0,5 kg pr.
dyr. Derudover blev der tildelt 0,3-0,5 kg hg indtil
dyrene vejede 250 kg, hvorefter der blev givet 0,5-
1,0 kg snittet byghalm.

De restriktivt fodrede hold tildeltes de samme
kraftfoderblandinger som de ad libitum fodrede,
men mangderne var begrznset til ca. 85% af
optagelsen pd de ad libitum fodrede hold. Strifo-
dertildelingen var den samme uanset foderniveau.

De sidste 28 dage fgr dyrene indgik i forspget
blev de gradvist tilvaennet en kraftfoderblanding
indeholdende urinstof.

Dyrene stod opbundne og de blev fodret in-
dividuelt to gange dagligt.

2.3 Registreringer mv.
Vejninger. Dyrene blev vejet to pd hinanden

fplgende dage ved forsggets begyndelse og ved
slagtning. Derudover blev de vejet hver 14. dag
igennem hele forsggsperioden.

Udtagning af foderprgver. Der blev ugentligt
udtaget prgver af alle fodermidler, og een gang om
mineden blev samleprgverne sendt til analysering
pd Centrallaboratoriet. Desuden er der gennemfort
in-vivo fordgjelighedsforsgg af hg og halm.

Slagtning. Nir dyrenes levende vagt var ca. 390
kg, blev de transporteret til DANE-BEEF, Kolding
A/S, hvor de blev slagtet, nedkglet og EUROP-
klassificeret. Kroppene blev el-stimuleret i ca. 20
sek. Net og nyretalg blev vejet og kroppen kglet
ved 12°C i 4 timer, og derefter kglet ved 2-4°C.
Dagen efter slagtning blev der foretaget handels-
opskeringer, og hgjrebet blev dissekeret i kgd, talg
og knogler efter Slagteriernes Forskningsinstituts
normale procedure. Der blev udtaget kgdpraver af
hgjrebsfilet’en pd 3. ben (12. og 13. ribben samt 1.
lzndehvirvel). Efter modning ved 4°C i 7 dggn
blev prgverne analyseret for % fedt (SBR), % N
(Kjel-foss), farvetal (Hunterlab), konsistens (Volod-
kewich) og slut-pH ifglge metoder anbefalet af
Boccard et al. (1981).



Tabel 2 Fodermidlernes kemiske sammensztning og beregnede fodervaerdi
Chemical composition and feeding value of the feeds

BLM BLU

Terstof, % - Dry matter, % 86,46 86,72

Tarstoffets ssmmenszatning, % - Composition of dry matter, %

Réprotein

Crude protein 12,73 16,70
Réfedt

Crude fat 3,42 3,28
N-fri ekstr.

N-free extract 1L,27 67,82
Treestof

Crude fibre 6,89 6,81
Aske

Ash 5,69 5,39
Ford. kulhydrat, g/kg t@rstof 3 658
Dig. carbohydrate, glkg dry matter
Proteinnedbrydelighed, % 77 84

Protein degradability, %

Indhold pr. kg t@rstof - Content per kg dry matter

BL. US1 BL US2 BlL S Hg Byghalm

Mix. M Mix. U Mix. US1 Mix. US2 Mix. S Hay Barley straw
86,96 86,71 86,69 84,77 87,12
17,82 19,07 19,19 14,66 5,19
3,22 3,09 3,33 2,26 1,74
65,93 64,79 64,47 43,15 42,58
6,88 7,26 7,21 31,92 46,81
6,14 5,77 5,79 8,01 3,67
632 614 601 531 417
79 75 71 67 60

FE

SFU 1,03 1,01 1,02 1,05 1,06 0,70 0,23

Ford. rprotein, g 8 125 136 147 148 96 10

Dig. crude protein, g

AAT, g

AAT, g 88 86 92 98 104 79 44

PBV, g

PBY, ¢ -20 23 28 33 29 3 -43

2.4 Foderets kemiske sammensztning og foder-
veerdi
De anvendte fodermidlers kemiske sammensatning
og fodervardi er vist i tabel 2. Ved beregning af
foderenhedsindholdet i kraftfoderet er der regnet
med fordgjelighedskoefficienter i henhold til
vardier angivet i fodermiddeltabellen (Strudsholm
et al., 1993), mens in vitro fordgjeligheder bestemt
i firefordgjelighedsforspg ligger til grund for
beregning af grovfoderets energiindhold.
Proteinnedbrydningsgraden blev bestemt i
nylonpose (Kristensen et al., 1982), men resultater-
ne var meget varierende og for nogle blandingers
vedkommende langt fra de forventede. De gennem-
snitlige nedbrydningsgrader samt standardafvigel-
serne (i parentes) for blandingerne til hold M, U,

US1, US2 og S blev sdledes bestemt til henholds-
vis 83 (3,0), 83 (5,3), 81 (4,8), 67 (4,4) og 69
(3,3). Efter forsggets afslutning har det vist sig, at
pelletering af kraftfoder kan give anledning til
partikeltab fra nylonposerne (Weisbjerg et al,,
1990) pa grund af den behandling, fodermidlerne
udsattes for under pelleteringsprocessen, og dette
kan sandsynligvis vare forklaringen pd de meget
varierende resultater. Det blev derfor besluttet at
fastlegge proteinnedbrydningsgraderne samt for-
dgjeligheden af unedbrudt protein ud fra tabelver-
dier (Strudsholm et al., 1993). Beregninger af
fodermidlernes energi- og proteinveardier er i gvrigt
beregnet som beskrevet 1 fodermiddeltabellen
(Strudsholm et al., 1993).

Fodermidlernes sammens#tning og narings-
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veerdi svarer stort set til det forventede. Dog var
proteinindholdet i blanding S noget lavere end
planlagt.

2.5 Statistiske metoder

De statistiske metoder er gennemfgrt ved hjzlp af
standardprogrammer (SAS, 1985a & 1985b) og
resultaterne er analyseret efter fglgende model:

Y=u+B+P+F+®*F) +e

hvor:

Y = den underspgte egenskab

4 = mindste kvadraters gennemsnit

B = effekt af blok (far og indsattel-
sestidspunkt)

P = effekt af proteinniveau/proteinkil-
de

F = effekt af foderniveau

P*F = effekt af vekselvirkning mellem
protein og fodemiveau

€ = restvariation

Resultaterne er angivet som mindste kvadraters
gennemsnit.

3 Resultater og diskussion

3.1 Sundhedstilstand

Fire af de i alt 70 indsatte dyr blev udsat af for-
s@get - heraf to pd grund af ulykke, en pd grund af
navlebrok og en p8 grund af kronisk trommesyge.
Resultaterne i det fplgende omfatter sdledes 6 dyr
pa hver af holdene US1 og S fodret ad libitum og
US1 og S fodret restriktivt samt 7 dyr pd hvert af
de @vrige hold.

Der har ikke varet vasentlige sundhedspro-
blemer i forsggsperioden. Dog er der foretaget en
del behandlinger mod luftvejsinfektioner samt
enkelte mod diarré og trommesyge. Tilfzeldene var
dog jevnt fordelt p& forsggsbehandlingeme.

3.2 Tilvaekst og foderforbrug

Der var ingen vekselvirkninger mellem proteinbe-
handling og foderniveau (P=0.05), d.v.s. at dyrene
ikke har reageret forskelligt pd proteinbehandling
ved henholdsvis ad libitum og restriktiv fodring.
Resultaterne i tabel 3 er derfor angivet som gen-
nemsnit for henholdsvis proteinbehandling og
fodemiveau.

3.2.1 Effekr af proteinniveau og proteinkilde
Proteinforsyningen til hold M har veeret lavere end

10

normen i den fgrste del af forsggsperioden (Sgren-
sen & Kousgaard, 1976). Dette har imidlertid ikke
pévirket hverken dyrenes gennemsnitlige foderopta-
gelse eller deres tilvaekst (tabel 3). Heller ikke
proteinnedbrydningsgraden og dermed AAT for-
syningen, som har ligget i omriddet 87 - 98 g
AAT/FE, har pdvirket det gennemsnitlige produk-
tionsresultat. S-holdene havde dog tendens til lidt
hgjere daglig FE optagelse og tilvekst end de
gvrige hold, men slagteprocenten var lavere pd
hold S (tabel 4), sledes at den daglige nettotil-
vakst var helt ens ved de forskellige proteinbe-
handlinger (tabel 3).

Da behovet for ford. rdprotein per FE er hgjest
i den ferste del af vakstperioden (Sgrensen &
Kousgaard, 1976), og da det er ved de laveste
vagte at AAT forsyningen kan forventes at vare
begransende for produktionen (Andersen & Fold-
ager, 1991), er resultaterne for dyrenes daglige
tgrstofoptagelse og tilvaekst opgjort 1 50 kg’s
veegtintervaller (hhv. fig. 1 og fig. 2). Det fremgdr
heraf, at tgrstofoptagelsen er sd godt som ens
mellem holdene gennem hele vakstperioden, men
indtil en vegt pd 200-250 kg er der tendens til
lavere tilvaekst pd holdene M og U end pi.de



gvrige hold. Forskellene er dog senere udjevnet,
sdledes at der som gennemsnit for hele forsggs-
perioden ikke er nogen forskel mellem behand-
lingerne (tabel 3).

I tidligere danske forspg med kalve i vagtinter-
vallet 100-300 kg er der, som i n&rvarende forsgg,
ikke opndet dirligere produktionsresultat ved at
erstatte sojaskrd med urea til kalve fodret med
overvejende kraftfoder i form af korn (Sgrensen &
Lykked, 1977a). I et svensk forsgg (Olsson, 1987)
fandtes der en lille, men ikke signifikant forskel pA,
om der anvendtes urea eller fiskemel + jordngdskrd
som suppleringsprotein til kalve fodret med over-
vejende korn i vagtintervallet fra ca. 90- til 190 kg
levende vaegt. Et mangelhold uden proteintilskud
gav derimod signifikant lavere tilveekst end det, der
fik proteintilskud. Dette var derimod ikke tilfzeldet

i to danske forsgg (Sgrensen & Lykked, 1977a).
Her opndedes, ligesom i narvarende forseg,
samme tilveekst pd mangelholdene som p8 holdene,
der fik tilskud af sojaskrd. I et af forsggene, hvor
der foruden korn ogsé fodredes med fodersukkerro-
er, og hvor proteinforsyningen derfor var lavere
end normen, opndedes imidlertid en mertilvackst
ved at give suppleringsprotein.

Produktionsresultaterne af n&rvaerende forsgg
giver ikke anledning til at gge de nuvarende
proteinnormer til ungtyre af malkeracerne, selv for
dyr med en relativ hgj veekstkapacitet.

3.2.2 Effekt af AAT - PBYV forsyningen

AAT tilfgrslen pr. FE har varet nasten konstant
gennem vakstperioden for de enkelte forsggshold
og varieret fra ca. 87 g/FE p4 holdene M og U til

Tabel 3 Tilvaekst og foderforbrug for hele forsggsperioden (Mindste kvadraters gns.)
Growth rate and feed consumption in the experimental period (Least square means)

Hold Foderstyrke
Group Feeding level
M U US1 US2 S H R

Antal dyr - No. of animals 14 14 12 14 12 33 33
Alder v. beg,, dage - Initial age, days 103 101 102 100 103 NS 102 102 NS
Alder v. slagtn., dage - Age at slaughter, days 303 295 296 310 297 NS 288 313 **x*
Vagt v. beg., kg - Initial body weight, kg 120 122 124 108 115 NS 117 119 NS
Vagt v. slagtn., kg - Body weight at slaughter, kg 392 389 389 388 388 NS 391 388 NS
Daglig tilveekst, g - Daily gain, g 13751401 1386 1363 1438 NS 1498 1287 ***
Daglig nettotilvekst, g - Daily carcass gain, g 683 687 682 684 688 NS 743 626 ***
Foderforbrug, FE - Feed consumption, SFU
Kraftfoder - Concentrate 991 942 974 1041 1014 - 1002 983 -
Hg - Hay 25 23 20 25 23 - 19 27 -
Byghalm - Barley straw 17 16 16 17 16 - 14 19 -
I alt FE - Total SFU 1034 982 1019 1088 1046 NS 1037 1030 NS
Terstof/dag, kg - Dry matter/day, kg 5,41 542 5,53 539 545 NS 575 5,13 ***
FE/dag - SFU/day 5,18 5,13 5,32 527 546 NS 5,64 4,90 ***
FE/kg tilvaekst - SFU/kg gain 3,79 3,67 3,86 3,89 3,82 NS 3,79 3,83 NS
FE/kg nettotilvaekst - SFU/kg carcass gain 7,65 7,48 7,83 7,77 802 NS 7,64 7,86 NS
Proteinforsyning - Protein supply
Ford. réprotein/FE, g - DCP/SFU, g 85 119° 130° 139¢ 134¢ *** 122 121 NS
% ford. rdprot. i tgrstof - DCP in dry matter, % 8,2° 11,3° 12,5° 13,59 13,4° *** 12,0 11,6 ***
AAT/FE - AAT/SFU 88 87° 91° 96° 98 *** 92 92 NS
PBV/FE - PBV/SFU -23° 14°  25° 26° 18% Hx 13 11 **

NS: P=0.05, (*): P<0,05, **: P<0.01, ***: P<0.001

< Tal med forskellig bogstav er signifikant forskellige (P<0.05) - Means with different superscripts are

significantly different (P<0.05)
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98 g/FE pd S-holdene. Tilsvarende har PBV vari-
eret fra ca. -20 g/FE pd hold M til 17-30 g/FE p
de gvrige hold.

Tendensen til lidt lavere tilvaekst pd bade holde-
ne M og U end pd de gvrige hold fgr 200-250 kg
kunne antyde, at en AAT forsyning pd 87 g/FE er
i underkanten af behovet for kalve under 200-250
kg. Det skal dog bemearkes, at holdene M og U
ogsé har haft en lidt lavere daglig FE optagelse end
de gvrige hold, og at dette kan have pévirket
tilveeksten. Under alle omstendigheder viser
resultaterne af nzrveerende og tidligere forsgg af
blandt andet Sgrensen & Lykked (1977a), at AAT
behovet til tyrekalve, der fodres med overvaerende
kraftfoder, er forholdsvis lavt og tilsyneladende
ikke over ca. 90 g AAT/FE, selv til dyr i vagtin-
tervallet 125-250 kg.

Ved fodring med relativ store ensilagemangder
synes behovet udtrykt i AAT imidlertid at veare
hgjere end ndr der fodres med overvejende kraft-
foder. Sdledes fandtes i forsgg af Andersen et al,
(1986, 1993a & 1993b) en mertilvaekst ved at
erstatte urea med protein fra sojaskrd, selv om
AAT forsyningen pd ureaholdene i forvejen var
relativ hgj. Ogsd udenlandske normer, der er
baseret pd relativ grovfoderrige rationer, fx de
franske (Geay & Micol, 1989) og engelske (AFRC,
1992), angiver et behov for aminosyrer absorberet
i tarmen (AAT) til dyr under 250 kg, der er ve-
sentlig hgjere end tilfgrslen til kalvene pa holdene
M og U i narverende forsgg. Ogsé de norske
normer (Havrevoll et al., 1992), der er en delvis
kopi af de franske normer, synes betydelig hgjere
end hvad der er behov for til kalve fodret med
overvejende kraftfoder.

Det synes sdledes umiddelbart vanskeligt at fast-
legge et AAT behov for kalve og ungtyre, som vil
vare geldende under alle fodringsforhold. Det skal
dog nzvnes, at der siden publiceringen af de
tidligere omtalte proteinforsgg med grovfoder
(Andersen et al., 1986, 1993a & 1993b) og siledes
ogsé 1 den nye fodermiddeltabel (Strudsholm et al.,
1993) ved beregning af AAT tages hgjde for
tarmfordgjeligheden af unedbrudt foderprotein i de
enkelte fodermidler (i henhold til Hvelplund et al.,
1992). Dette bevirker at AAT vardierne i blandt
andet ensilage bliver lavere end der tidligere er
regnet med. For der kan tages endelig stilling til
AAT-PBV proteinvurderingssystemets anvendelig-
hed i praksis og evt. fastlegning af normer til
ungtyre i henhold til dette system, er der derfor
behov for en genberegning/revision af resultaterne

fra de tidligere danske forsgg samt en samtidig
vurdering af nyere udenlandske forsggsresultater.

3.2.3 Effekt af energiniveau

Den daglige foderenhedsoptagelse var 0,74 FE/dag
eller 13% lavere pd hold R end hold H. Dette har
resulteret i en lavere tilvaekst og nettotilvakst pd
henholdsvis 212 og 117g/dag. Derimod har foderni-
veauet mod forventning ikke pdvirket foderudnyt-
telsen. Sdledes fandt Andersen (1975) og Andersen
et al. (1983) en noget lavere FE/kg tilvaekst ved
moderat end ved ad libitum fodring. Grunden til
denne forskel kan muligvis skyldes, at dyrenes
vakstkapacitet har varet hgjere i nervarende end
i de tidligere undersggelser, og at hurtigt voksende
dyr bedre tler den sterkere fodring, uden at FE/kg
tilveekst @ges.

3.3 Slagte- og kegdkvalitet

3.3.1 Effekt af proteinniveau og proteinkilde
Forskel i den tilfgrte proteinmazngde og -kvalitet
har ikke pavirket slagtekvaliten i navneveardig grad
(tabel 4). Dog var indholdet af talg i hgjrebet af
uforklarlige &rsager signifikant lavere p& hold US1
end pd de gvrige hold (P<0.05). Der var ikke
tilsvarende forskel i talgindholdet ved opskaring af
% slagtekrop. Resultaterne er ellers i god over-
ensstemmelse med tidligere danske proteinforsgg,
der viser, at foderets proteinindhold og proteinkva-
litet til ungtyre kan variere veesentlig, uden at dette
pévirker slagtekvaliteten.

Kgdets protein- og fedtindhold var upvirket af
proteintilfgrslen (P=0.05), ligesom ogsd kedets
farve og dets konsistens (sejhed) var updvirket
(tabel S). Ogsd dette er i overensstemmelse med
resultaterne fundet i tidligere forsgg (Serensen &
Kousgaard, 1976; Andersen et al, 1993a og
1993b).

3.3.2 Effekt af energiniveau

Slagtekvaliteten er som ventet pd flere omrider
pavirket af foderniveauet. Sdledes er fednings-
graden hgjere ved ad libitum end ved restriktiv
fodring. Dette kommer til udtryk i en hgj signifi-
kant forskel (P<0.001) i vagten af bide net og
nyretalg, % talgafpuds i slagtekroppen og talgind-
holdet i hgjrebet. Tilsvarende er det relative knog-
leindhold i s&vel hgjreb som i den halve slagtekrop
reduceret ved ad libitum i forhold til restriktiv
fodring. Disse resultater er i god overensstemmelse
med, hvad der er fundet i tidligere intensitetsforsgg
(Andersen, 1975; Andersen et al., 1983). Derimod
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Tabel 4 Slagtekvalitet ved forskellig proteintilfgrsel og energiniveau
Carcass quality at different protein and energy supply

Hold Foderstyrke
Group Energy level
M U USt USs2 S H R
Slagtekvalitet: - Carcass quality:
Afregningsvazg, kg 195 192 192 195 188 NS 195 191 NS
Carcass weight, kg
Slagteprocent 498 494 49,5 502 485 NS 498 49,1 NS
Dressing percentage

Klassificering, form®

EURORP classification, conformation®
Klassificering, fedme®
EUROP classification, famess®
Klassificering, farve®

EUROP classification, colour®
Filétareal, cm?

Area of LD., cm?
Talgtykkelse, mm

Fat thickness, mm

Net + nyretalg, kg

Caul + kidney fat, kg

5,1 5,3 53 5,6 52 NS 55 51 NS
2,0 2,1 2,0 20 2,0 NS 2,1 2,0 NS
2,4 2,1 2,5 2,3 2,3 NS 23 23 NS
51,3 50,3 523 525 494 NS 51,1 51,2 NS
2,4 2,6 2,4 2,8 2,2 NS 26 2,4 NS
6,3 6,6 6,1 6,3 6,6 NS 7,3 5,4 ***

Opskearingsresultater, 1/2 slagtekrop: - Commercial cutting, half carcass:

Udbytte, %
Saleable meat, %
Talgafpuds, %
Fat trim, %
Knogler, %
Bone, %

75,0 754 750 750 752 NS 74,9 75,3 NS
55 5,2 53 5,6 53 NS 58 5,0 ***
19,5 194 196 194 19,5 NS 19,3 19,7 *

Opskeering af hejreb: - Dissection of loin:

% kad 660 661 674 658 66,0 NS 65,5 67,0 **
% lean

% talg 140 13,7 12,0 142 13,6 * 14,8 12,2 ***
% fat

% knogler 20,0 202 20,5 200 20,4 NS 19,7 20,8 ***
% bone

a

: 4=0,5=0, 6 =0 osv. Jo hgjere tal desto bedre klassificering - High value is equal to improved
conformation

: 2 = tyndt talgdekke, 3 = jevnt talgdaekke
2 = thin fat cover, 3 = even fat cover

: 2 =ret lys kgd/talgfarve, 3 = normal kgd/talgfarve
2 = light lean/fat colour, 3 = normal lean/fat colour.1

NS: P=0.05, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001

b

c
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Tabel 5 Kgdkvalitet i filet ved forskellig proteintilférsel og energiniveau
Meat quality in L.D. at different protein and energy supply

Hold Foderstyrke
Group Energy level
M U US1 US2 S H R
L
Farvemdl, lyshed 37,5 385 389 393 381 NS 390 380
Colour, lightness
% intramuskulart fedt 1,65 1,28 128 128 1,37 NS 1,45 130 NS
% intramuscular fat
% kvalstot 3,65 3,69 3,70 368 3,66 NS 371 3,64 **x
% nitrogen
: 2
Konsistens, kg 72 76 65 66 12 NS 64 77

Shear force value’

' Lav lyshed betyder morkt kgd - low value of lightness means dark meat
2 Jo hgjere tal desto sejere kad - high value af shear force means tough meat

NS: P=0.05, *: P<0.05, **: P<0.01, ***: P<0.001

er der en noget mindre og ikke signifikant forskel
(P=0.05) i slagteprocent og klassificering for krops-
form, end i tidligere forsgg (Andersen et al., 1983).

Kgdets proteinindhold (N*6.25) var lidt hgjere
ved ad libitum end ved restriktiv fodring. Samme
tendens blev fundet i forsgg af Buchter & Ander-
sen (1975), hvor dyrene slagtedes ved en relativ lav
slagtevaegt. I vagtintervalllet 425-800 kg pévirkede
foderniveauet derimod ikke kgdets proteinindhold
(Andersen et al., 1983). Grunden til den kun lille

4 Konklusion

Sammenfattende bekrafter resultaterne, at pro-
teintilfgrslen kan varieres betydeligt uden at dette
pavirker dyrenes produktion samt deres slagte- og
kadkvalitet. Proteinbehovet til kalve, der fodres
med overvejende korn, er meget lavt, og der synes
ikke behov for at gge de nuvarende normer for
ford. réprotein til kalve af malkeracerne, selv om
vakstkapaciteten er gget betydelig siden normerne

og ikke signifikante forskel i kgdets fedtindhold til
gunst for ad libitum fodring skyldes givetvis en
relativ lav slagtevaegt i nervarende forsgg. Sdledes
fandt Andersen et al. (1983) at forskellen i intra-
muskulart fedt mellem foderniveau mindskes med
faldende afgangsvagt. Kedet fra de restriktivt
fodrede dyr var merkere i farven og mere sejt end
kgdet fra de ad libitum fodrede, hvilket er i over-
ensstemmelse med tidligere resultater (Buchter &
Andersen, 1975; Andersen et al., 1983).

blev fastlagt.

Resultaterne tyder pd, at AAT behovet til iser
smd kalve fodret med overvejende kraftfoder er
lavere end angivet i udenlandske normer. Ca. 90 g
AAT/FE synes at kunne dakke behovet, selv til
sma kalve 1 veegtintervallet 120 - 200 kg levende
vagt.
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