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Sammendrag

I et faktorielt forsøg blev 72 SDM kvier opdrættet 
i bindestald eller spaltegulvsboks med og uden 
sommergræsning for at studere virkningen på 
adfærd, vækst i opdrætningsperioden og den 
senere mælkeproduktion m.v. Forsøgsperioden var 
fra 42 dages alderen til 6 uger før kælvning. Efter- 
perioden varede fra 6 uger før til 30 uger efter 
kælvning. Alle køer var på græs i dagtimerne, når 
de havde passeret 24. laktationsuge. I opdræt­
ningsperioden blev alle kvier på stald fodret med 
et halmrigt fuldfoder efter ædelyst. I laktationen 
fik alle køer 5 kg kraftfoder pr. dag plus en 
grundblanding af roer og græsensilage efter æ de­
lyst.

Opdrætningsperioden
- Forekomsten af klovbrandbylder var større hos 

kvier i boks end i bås. A lle tilfælde forekom 
inden 1. udbinding.

- Foderoptagelsen var ikke påvirket af hverken 
staldtype eller sommergræsning.

- Den daglige tilvækst 2. vinter og 2. sommer 
var henholdsvis 175 g lavere og 106 g højere 
ved opdrætning i boks end i bås. Forskellen 2. 
vinter skyldtes prim ært en stigning i foderfor­
bruget, som var 15 % større hos kvier i boks. 
Dette resultat er i overensstem melse med til­
svarende resultater for ungtyre.

- I sommerperioderne var den daglige tilvækst 
175-220 g lavere for kvierne på græs, hvor­
imod de havde kompensatorisk tilvækst 2. 
vinter. Ved udbinding 2. sommer var der ingen 
forskel i legemsvægten på kvier, der var på 
græs, og de perm anent opstaldede kvier.

- Ved første observerede brunst var kvier op­
drættet i boks 20 kg tungere end kvier opdræt­
tet i bås. Der var ingen forskel i forhold til 
sommergræsning. Hverken staldtype eller 
sommergræsning påvirkede de øvrige reproduk­
tionsparametre.

Laktationen
- Forekomsten af akut klinisk mastitis var større,

når kvierne blev opdrættet i boks end i bås. 
Som mergræsning havde ingen indflydelse på 
forekomsten af mastitis.

- Staldtypen havde ingen statistisk sikker ind­
flydelse på ydelsen, hvorimod både foderopta­
gelse og mælkemængde var højere, når kvierne 
havde været på græs i sommerperioderne frem 
for på stald i hele opdrætningsperioden. M æl­
kens sam mensætning var ikke påvirket af hver­
ken staldtype eller sommergræsning. Det på­
stås, at den prim ære årsag til forskel i ydelsen 
i forhold til som m ergræsning skyldes forskel i 
den daglige tilvækst før 300 kg legemsvægt og 
vægten efter kælvning.

- M otion i opdrætningsperioden ved opdrætning 
i boks og/eller afgræsning i sommerperioderne 
medførte en generel ydelsesstigning på 0,5 kg 
EKM daglig i de første 24 uger af laktationen.

- Staldtypen i opdrætningsperioden havde ingen 
indflydelse på ydelsesnedgang efter 24. lakta­
tionsuge, når køerne blev lukket på græs i 
dagtimerne. De køer, der stod på stald i hele 
opdrætningsperioden, havde imidlertid 10% 
større ydelsesnedgang i den første uge efter 
udbinding end dem, der havde været på græs i 
opdrætningsperioden.

- De kvier, der havde været på græs i som m er­
perioderne, havde flere tom dage end kvier, der 
stod på stald i hele opdrætningsperioden. Dette 
resultat er modsat forventningerne, men i over­
ensstem melse med gængs opfattelse af nedsat 
frugtbarhed med stigende ydelse. Der var ingen 
forskelle i forhold til staldtype.

- Opdrætning i bindestald med 125 cm brede 
båse eller i spaltegulvsstald med 1,8 m 2 pr. 
kvie havde ingen væsentlig betydning for deres 
senere bevægeadfærd, håndterbarhed og m alke­
temperament.

- "Motionen" i forbindelse med afgræsning i 
sommerperioderne havde en positiv indflydelse 
på kviernes senere bevægeadfærd, håndterbar­
hed og malketemperament.

Nøgleord: Kvier, opstaldningsform, afgræsning, adfærd, vækst, sundhed, mælkeproduktion.
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English summary

The effect o f type of barn (tie stalls versus boxes 
with slatted floor) in combination with summer 
grazing or not in the rearing period on behaviour, 
growth in the rearing period and subsequent milk 
production was studied in a factorial experiment 
with 72 Danish Black and W hite replacement 
heifers. The experimental period was from 42 
days of age to 6 weeks prepartum, and the post 
experim ental period was from 6 weeks pre- to 30 
weeks postpartum. All cows w ere turned out to 
pasture in the daytime when they had passed the 
24th week of lactation. Feeding was identical in 
all groups throughout the experiment. In the 
rearing period the heifers indoors were fed a 
complete ration ad libitum, and in the lactation all 
cows were fed 5 kg concentrates per day plus a 
basic mixture of fodder sugar beets and grass 
silage ad libitum.

The rearing period
- The incidence of foot rot was larger for heifers 

in boxes than in the tethered heifers. All cases 
were before first turn out to pasture.

- Feed intake was not affected by neither type of 
bam nor grazing in the summer periods. In 
heifers raised in boxes the daily gain in the 
second winter and the second summer was 175 
g lower and 106 g higher, respectively, than in 
tethered heifers. The increase in the second 
winter was mainly due to a 15 % increase in 
feed consumption. The results are in agreement 
with results for corresponding young bulls.

- In the sum m er periods the daily gain was 175- 
220 g lower for heifers at pasture but in the 
second winter they had compensatory growth. 
At turn out second sum m er there was no d if­
ference in live weight between heifers at pas­
ture in the summer periods and those kept 
indoors throughout the rearing period.

- At first standing heat the heifers raised in 
boxes were 20 kg heavier than heifers raised in 
tie stalls. There was no difference in relation to 
grazing in the summer periods. Neither type of 
bam  nor summer grazing affected the other 
reproductive measurements.

Lactation
- The incidence o f clinical mastitis was larger 

for the cows which w ere raised in boxes rather 
than tied in the rearing period. Grazing in the 
summer periods had no effect on the incidence 
o f mastitis.

- M ilk composition was not affected by neither 
type of barn nor grazing in the summer periods 
during rearing.

- Type of barn had no statistically significant 
effect on m ilk production in the first 24 weeks 
of lactation but those raised in box produced 
0.6 kg m ilk more than the tethered group.

- Cows at pasture in the summer periods during 
rearing produced more milk and had higher 
feed intake than those kept indoors throughout 
the rearing period. However, it is postulated 
that the main cause of the difference in m ilk 
yield is due to a difference in daily gain before 
300 kg live weight and live weight at calving. 
After correction according to Foldager & Sejrs- 
en (1991) for the difference in daily gain and 
live weight at calving the difference in yield 
fat corrected m ilk is 0.x kg per day in favour 
o f grazing in the sum m er periods during rear­
ing.

- It is concluded that exercise in the rearing 
period, whether it is by rearing permanently 
indoors in boxes or by grazing in the sum m er 
periods, leads to approximately 0.5 kg milk 
more per day in the first 24 weeks of the sub­
sequent lactation.

- Cows at pasture in the summer periods during 
rearing had more em pty days than those kept 
indoors throughout the rearing period. This 
result is in contrast to expectations but in 
agreement with the general belief, that fertility 
decreases when m ilk production increases. 
There was no difference in relation to type of 
bam in the rearing period.

- Type of bam  in the rearing period had no 
effect on the decrease in milk production when 
cows were turned out to pasture after the first 
24 weeks of lactation. However, in those kept 
indoors throughout the rearing period milk
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production decreased 10 % more in the first 
week after turn out than in the cows which had 
been at pasture previously in the rearing pe­
riod.

- Rearing in tie stalls with 125 cm wide stalls or 
in boxes with a floor area of 1.8 m 2 per heifer 
had no visible effect on movement behaviour,

ease of handling and temperament at m ilking 
in the lactation.

- Exercise obtained by grazing in the sum m er 
periods during rearing had a positive effect on 
movement behaviour, ease o f handling and 
temperament at m ilking in the lactation.

Key words: Replacem ent heifers, type of housing, pasture, behaviour, growth, health, milk production.
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1 Indledning

I de sidste 10-20 år har behovet for ar­
bejdslettelser i kvægbruget medvirket til en stærk 
udbredelse af opstaldning af kvier i spaltegulvs­
bokse i stedet for opbinding i bås. Sam tidig er 
antallet af kvier, der er på græs i som m erm åneder­
ne faldet. Der er imidlertid mange uafklarede 
spørgsmål angående staldtypemes og afgræsnings 
indflydelse på kviers velfærd og produktion.

I 1970 viste Morrison og kolleger, at den 
daglige foderoptagelse og tilvækst falder 10-20%, 
og at foderforbruget øges tilsvarende, når belæg­
ningsgraden øges fra 5,6 til 1,9 m 2 pr. kvie, og der 
fodres med en koncentreret ration (kraftfoder).

Danske erfaringer tyder på, at kvier, der gen­
nem hele opvæksten har stået bundet, har en 
særpræget bevægeadfærd, ligesom de er besværli­
ge at håndtere som køer. Lamb & Anderson 
(1979) fandt endvidere, at sådanne kvier har 
dårligere reproduktionsevne og flere kælvnings­
problemer. Tilsvarende resultater er fundet hos 
køer (Nezhdanow, 1985; Kristensen et al., 1986; 
Krohn og

Rasmussen, 1990). I flere tilfælde har m otion også 
resulteret i en større mælkeydelse (Lamb et al., 
1979; Zhekow, 1981).

Foderoptagelsessystem et for ungdyr (Ingvartsen 
et al., 1986; Andersen et al., 1987) er baseret på 
dyr i bindestald fodret individuelt efter ædelyst. 
Der er ingen erfaringer med hensyn til opstald- 
ningsformens betydning for foderoptagelse m.v., 
når kvier fodres efter ædelyst med samme ration. 
O pdrætningsintensitetens betydning for den senere 
m ælkeproduktion er veldokumenteret (F o ldager & 
Sejrsen, 1991). V irkningen af opstaldningsform 
med eller uden sommergræsning er imidlertid 
ukendt for kvier opdrættet på samme intensitet.

Formålet med forsøget, der omtales i næ r­
værende forskningsrapport, var at undersøge, 
hvordan opstaldning af kvier i bindestald eller i 
spaltegulvsbokse med eller uden sommergræsning 
påvirker sygdom sfrekvens, adfærd, foderoptagelse, 
tilvækst, reproduktion og den senere m æ lkepro­
duktion.



2 Materiale og metoder

2.1 Forsøgsplan og forsøgsdyr
Forsøget blev udført i kvægbesætningen på Forsk­
ningscenter Foulum med 72 SDM kvier, som var 
født i besætningen. Forsøget var opdelt i forperio­
de, forsøgsperiode og efterperiode.

Forperioden  var fra fødsel til 42 dages alderen, 
og alle kalve blev behandlet ens. Kalvene blev 
overført til enkeltbokse i ungdyrstalden um iddel­
bart efter fødslen. I de fire første dage efter føds­
len fik de frisk råm ælk efter drikkelyst, hvorefter 
de fik 4,6 liter m ælk per dag sam t kraftfoder og 
hø efter ædelyst. Kraftfoderet var dog begrænset 
til maksimalt ét kg daglig.

Forsøgsperioden  var fra 42 dages alderen til 42 
dage før kælvning. Forsøget blev udført efter en 2 
X  2 faktoriel model med blokning. Den ene for­
søgsfaktor var opstaldning i bindestald eller i 
spaltegulvsboks. Faktorielt i forhold dertil var 
halvdelen af kvierne i de to staldtyper på stald i 
hele opdrætningsperioden, og den anden halvdel 
var på græs i sommerperioderne. Bortset fra disse 
forskelle blev alle kvier på stald fodret og behand­
let ens.

Der blev indsat 18 kvier pr. hold, og de blev 
indsat efterhånden, som de blev 42 dage gamle. 
Før forsøgsperiodens begyndelse blev der dannet 
blokke af 4 X 6 kalve, som var ensartede med 
hensyn til far og fødselsdato, men dog således at 
aldersvariationen inden for en boks blev holdt 
under 3 uger.

Båsene i bindestalden var 125 cm brede og 
med "Vendsysselbindsel". Leje og grebning havde 
70 cm fast bund sam t 10 betonspalter (100 cm) og 
en flytbar jernrist (70 cm). Båsene blev kun strøet 
med lidt savsmuld. I spaltegulvsstalden var der 6 
kvier pr. boks, og belægningsgraden var 1,8 nr2 pr. 
kvie. Boksene blev strøet med halm, indtil kvierne 
var 3 måneder gamle.

Efterperioden var fra 42 dage før forventet 
kælvning til og med 24. laktationsuge. Alle kvier 
blev overført til en kostald med opbinding i bås 
ved efterperiodens begyndelse. Seks uger før 
forventet kælvning blev hvert hold delt i tre un­
dergrupper, som blev fodret med forskellige 
m ængder tørstof og FE. Fra en uge før forventet

kælvning til 25. laktationsuge blev alle hold fodret 
og behandlet ens.

Græsningsperiode i senlaktationen: I som m er­
perioden (maj - september 1991) blev køerne 
lukket på græs i storfold i dagtimerne, når de 
havde passeret kontrolleringen i 24. laktationsuge, 
og ydelsen blev fulgt i de følgende 6 uger. De 
køer, der havde passeret 24. laktationsuge på det 
normale udbindingstidspunkt i maj måned, blev 
udbundet samtidigt den 2. maj 1991.

2.2 Fodring og pasning
Fodring: I opdrætningsperioden havde kvierne fri 
adgang til et halmrigt fuldfoder. Indtil kvierne 
vejede 125 kg, fik de desuden et kg kraftfoder 
(Bl. 32) pr. dag. Hele dagsrationen blev tildelt på 
én gang om formiddagen. Fuldfoderets sam m en­
sætning var (% af tørstof): Sojaskrå (10,37), 
Roemelasse (22,60), Valset byg (5,12), Snittet 
ubehandlet byghalm (58,90) og M ikro-D granulat 
(3,01). Blandingen indeholdt 83 % tørstof, og den 
beregnede foderværdi pr. kg tørstof var: 0,526 FE, 
76 g ford, råprotein, 8,7 g Ca og 5,2 g P. B landin­
gens beregnede fylde er 2,50 FFu/FE.

Fra 6 til 1 uge før forventet kælvning var kvier 
inden for hold i forsøgsperioden opdelt på tre 
forskellige fodringer. Kvier på fodring G, K  og 
K+ fik i alt henholdsvis 10,0 kg tørstof med 6,5 
FE, 7,2 kg tørstof med 6,5 FE og 8,8 kg tørstof 
med 8,0 FE pr. dag. Rationen bestod a f sam m e 
grundblanding, som blev anvendt i opdrætnings­
perioden, plus varierende mængder kraftfoder. 
Kraftfoderets sam mensætning var (% af tørstof): 
Sojaskrå (16,5), Valset byg (72,6), Roemelasse 
(4,5), M ineraler & Vitaminer (6,4).

I den sidste uge før forventet kælvning fik 
kvierne de fodermidler, som blev anvendt i lakta­
tionen. Der blev tildelt 1 kg tørstof i A-blanding, 
og dertil blev der givet 7,5 kg tørstof af en 
grundblanding, som bestod af (% af tørstof): 
Kraftfoder bl. nr. 11 (10), Fodersukkerroer (30) og 
græsensilage (60).

I de første 24 uger af laktationen fik køem e 4,3 
kg kraftfoder daglig og grundfoderblanding efter 
ædelyst. Foderet var afbalanceret med henblik på
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et foderniveau på 15,5 FE/dag. Efter 24. lakta­
tionsuge blev kraftfoderet tildelt efter ydelse og 
huld. Når køerne kom på græs i dagtimerne, blev 
grundfoderet reduceret til 7 kg tørstof pr. dag (ca. 
halv mængde). Endvidere blev grundfoderet ju ­
steret i forhold til græstilbud i henhold til følgen­
de skala: M eget lille (+2 kg tørstof/dag); lille (+1 
kg tørstofydag); normalt (0 kg tørstof/dag); stort 
(-1 kg tørstofi'dag); meget stort (-2 kg tørstof/dag).
I hele laktationen blev der givet 150 g vitam in­
blanding (Rød Solitren) én gang per uge og 150 g 
M ikro-F daglig.

Pasning: Kvierne blev klippet ved indbinding, 
og de blev ikke striglet. Klovbeskæring af kvierne 
blev foretaget efter indbinding anden sommer, 
hvorimod køerne fik beskåret klove hver 4. m å­
ned. Eventuelle klovlidelser blev registreret.

2.3 Registreringer vedrørende fodring og pas­
ning

Foderets kemiske sammensætning og foderværdi: 
Foderets kemiske sammensætning blev bestemt af 
Centrallaboratoriet, Forskningscenter Foulum på 
prøver udtaget i forsøgsperioden. Prøver af kraft­
foderm idler og -blandinger blev udtaget og analy­
seret hver 6. uge. Prøver af roer blev udtaget og 
analyseret hver 4. uge. Prøver af græsensilage 
blev udtaget og analyseret for tørstof hver uge. A f 
ensilage blev der endvidere udtaget 3 - 5  prøver 
fra hver silo til fuldstændig analyse og bestem m el­
se af fordøjelighedskoefficienter på får. Prøver af 
halm blev udtaget og indsendt til analyse hver 6. 
uge.

Foderets foderværdi blev beregnet ved hjælp af 
aktuelle fordøjelighedskoefficienter bestemt på får 
og tabelværdier for resten. Fodermidlernes kem i­
ske sam mensætning og foderværdi er anført i 
Appendiks B.

Foderoptagelse: Dyrenes foderoptagelse blev 
registreret dagligt. I bindestalden blev der fore­
taget individuel foderregistrering, hvorimod den 
var boksvis i spaltegulvsstalden.

Vejninger: Dyrene blev vejet hver 14. dag fra 
fødsel til forsøgets slutning 250 dage efter kæ lv­
ning. Envidere blev de vejet to på hinanden føl­
gende dage ved fødsel, fravænning, ud- og ind­
binding, efter kælvning og forsøgets slutning.

Reproduktion: Registreringer vedrørende repro­
duktion omfattede dato for brunst, inseminering,

drægtighedsundersøgelse og kælvning sam t kælv­
ningsforløb.

Sygdomme og fysiske skader: Alle tilfæ lde af 
sygdom og fysiske skader blev registreret ved 
dato, hændelse og eventuel behandling.

Ydelseskontrol: Mælkeydelse og m ælkens
sam mensætning blev registreret over et døgn hver 
uge igennem hele laktationen.

Renhedsbedøm m else: Igennem hele opdræ t­
ningsperioden blev kviernes renhedsgrad bedømt 
en gang hver måned, når de var på stald. Desuden 
blev renhedsgraden bedøm t en uge efter overførsel 
til bindestalden (5 uger før kælvning), sam t i 2. og
4. laktationsuge. Renheds bedømmelsen blev fore­
taget af én person på grundlag af følgende karak­
terskala:
1: Ren eller lidt løst snavs på lemmer og krop.
2: Små snavsede (ikke permanente) partier på 

lemmer og krop.
3: Små permanente partier af gødningsrester på 

lemmer og bug.
4: Større perm anente partier af gødnings- og 

strøelsesrester på lemmer, lår og bug (lårka­
ger).

2.4 Adfærdsregistreringer
Socialadfærdstest i løbegård: Der blev gennem ført 
to tests i en udendørs løbegård med lukkede sider 
(16 X 40 m) med henblik  på at fastlægge dyrenes 
socialadfærd, eksploration og bevægelser.

Den første test blev gennemført én uge efter 
anden indbinding og få måneder før kælvning 
(november 1990). Forsøgskvieme blev placeret i 
løbegården med en æ ldre "standard ko". D er blev 
anvendt 5 forskellige "standard køer", og de blev 
højst brugt en gang dagligt. Den anden test blev 
foretaget to uger før udbinding og 3-6 m åneder 
efter kælvning (april 1991). En ko fra hvert hold 
blev sam tidig lukket ud i løbegården, m en uden 
"standard ko".

Testperiodens længde var i begge undersøgel­
ser 20 minutter, og observatøren havde ingen 
kendskab til dyrenes holdmæssige placering. De 
registrerede adfærdselem enter fremgår af tabeller­
ne 3.18, 3.22 og 3.23. Frekvensen af de enkelte 
adfærdselementer blev individuelt registreret, og 
bevægelserne blev vurderet ud fra følgende point­
skala:
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Bevægelser /  Movements

Point Forben / bagben / vende Trav/galop
Points Front legs /  Hind legs / Turning Trot/gallop

1 sikker/norm al / steadylnormal normal / normal
2 usikker / unsteady stivbenet/kort bevægelse / stiff legs/short movement
3 meget usikker /  very unsteady

Ligge-, æde- og  unormal adfærd: I opdræt- 
ningsperioden blev kviernes adfærd registreret to 
gange over 24 timer, henholdsvis en måned efter 
første indbinding (oktober 1989) og en måned før 
anden udbinding (maj 1990). Registreringerne blev 
foretaget som direkte intervalobservationer (hvert 
5. minut) på gruppebasis. De registrerede adfærds­
elementer fremgår af tabellerne 3.14 og 3.15.

Ligge-, æde- og unormal adfærd blev regi­
streret igen 14 dage før og 28 dage efter kælv­
ning. Adfærden blev hver gang optaget på video 
over et døgn. D e registrerede adfærdselementer 
fremgår af tabel 3.19. De enkelte adfærdselemen­
ter er defineret i appendiks A.

Lægge-sig adfærd: Køernes lægge-sig adfærd 4 
uger efter kælvning blev registreret ved 24 timers 
videooptagelse. A lle lægge-sig situationer inden

for det pågældende døgn er medtaget. Adfærdsob­
servationen dækker perioden, fra 5 m inutter før 
koen lagde sig, til den lå ned. Lægge-sig adfærden 
er opdelt i sekvenserne kontrol af liggeplads, 
introduktion til at lægge-sig, selve lægge-sig 
bevægelsen, sam t den totale lægge-sig tid. E le­
menterne i lægge-sig adfærden er defineret i 
appendiks A. Antal afbrydelser af de enkelte 
lægge-sig elem enter blev også registreret.

Håndteringstest: Dyrenes omgængelighed blev 
fastlagt i en speciel håndteringstest indeholdende 
berøring og trækbarhed, sam t præsentation for en 
ukendt stimuli (udstoppet dukke) og en forhin­
dring (sam menrullet gummimåtte). Berøring og 
trækbarhed blev vurderet på grundlag a f  følgende 
pointskala:

Point
Points

Berøring 
Human examination o f  body parts

Trækbarhed 
Ease o f  headency

1 tillidsfuld /  trustful villig/let /  willing/easy
2 lidt urolig /  slightly restless lidt vanskelig/træg / slightly difficult!sluggish
3 urolig / restless vanskelig / difficult
4 nervøs / nervous

Latenstiden til stim uli og forhindring blev 
registreret i sekunder, fra dyret stod i en afstand af
2 m fra objektet, og indtil stimuli blev berørt eller 
forhindringen passeret. Var dyret passivt, blev 
testen afbrudt efter 120 sekunder.

Håndteringstesten blev udført 3 gange: en 
måned før første udbinding (april 1989), en måned 
efter første indbinding (november 1989) og en

måned efter kælvning.
Test a f  malketemperament: Køernes tem pera­

ment under malkningen blev bestemt én gang om 
ugen i de første 5 laktationsuger. Temperam entet 
blev registreret såvel under forberedelse som 
under malkning og aftagning. Uro og ødem blev 
vurderet ud fra følgende pointskala:

Point Uro Ødem
Points Unrest Oedema

1 står helt stille /  no movements lidt / a little
2 urolig i perioder / restlessness in periods noget / some
3 meget urolig / much restlessness meget / much
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Sparker, stanger og snuser/slikker blev regi­
streret som antal gange, ligesom det blev noteret, 
om koen skulle bindes op og/eller have bøjle på 
under malkningen. M alketid og maskinspildtid 
(den tid maskinsættet var sparket af) blev målt i 
sekunder.

2.5 Statistiske m etoder
De statistiske analyser blev udført ved hjælp af

SAS standard procedurer (SAS U ser’s Guide: 
Statistics, 1989). Resultater i tabellerne er angivet 
som mindste kvadraters gennemsnit.

Variansanalyser på produktionsdata blev udført 
i henhold til et "randomized complete block de­
sign" ved hjælp af G LM  proceduren. M odel (1) 
blev anvendt i tilfæ lde af én måling pr. dyr, og 
model (2) i tilfælde med gentagne målinger.

Model (1): Y = ju + B; + Sj + Gk + F, + (SxG)jk + (SxF)j, + (GxF)kl + (SxGxF)jkJ + Er

Model (2): Y = p  + Bf + ^  + Gk + F, + (SxG)jk + (SxF)j, + (GxF)kl + (SxGxF)jkl + Ej + Lm + (LxS)mJ +
(LxG)mk + (LxF)m| + (LxSxG)mjk + (LxSxF)mj] + (LxG xF)mkl + (LxSxGxF)mjkl + E2

hvor ju = Gennemsnit.
Bj = Blok; i = 1, 2, ..., n.
Sj = Staldtype; j = 1, 2 (Bås vs. Boks).

Gk = Sommergræsning; k = 1, 2 (Ja vs. Nej).
F, = Fodring i de sidste 42 dage før forventet kælvning; 1 = 1, 2, 3.

(SxG)jk = Vekselvirkning mellem staldtype og sommergræsning.
(SxF)j, = Vekselvirkning mellem staldtype og forberedelse.

(GxF)y = Vekselvirkning mellem sommergræsning og forberedelse.
(SxGxF)jkl = Vekselvirkning mellem staldtype, som m ergræsning og forberedelse.

Ej = (BxSxAxF)ijkJ; anvendt som fejl ved test af Bj, Sj, Gk, F„ (SxG)jk, (SxF)j,, (GxF)^, 
(SxGxF)jkl.

Lm = Laktationsuge; m = 1, 2, ..., 24.
(LxS)mj = Vekselvirkning mellem laktationsuge og staldtype.

(LxG)nk = Vekselvirkning mellem laktationsuge og sommergræsning.
(LxF)ml = Vekselvirkning mellem laktationsuge og forberedelse.

(LxSxG)mJk = Vekselvirkning mellem laktationsuge, staldtype og sommergræsning.
(LxSxF)mjl = Vekselvirkning mellem laktationsuge, staldtype og forberedelse.

(LxGxF)mkl = Vekselvirkning mellem laktationsuge, sommergræsning og forberedelse.
(LxSxGxF)mjkl = Vekselvirkning mellem laktationsuge, staldtype, som m ergræsning og forberedelse.

É2 = Restvariation; anvendt som fejl ved test af Lm, (LxS)mj, (LxG )mk, (LxF)ml, (LxSxG )mjk, 
(LxSxF)mjl, (L x G x F )^ , (LxSxGxF)mjkl

De statistiske analyser på norm alfordelte ad­
færdsdata blev foretaget i henhold til model (3), 
hvorimod ikke norm alfordelte variable blev analy­
seret i henhold til W ilcoxon-M ann-W hitney analy­
sen. CHI2-test blev benyttet ved sam menligning af 
antal dyr, der udførte en given adfærd.

M odel (3): Y  = STALDTYPE + AFG RÆ S­
NING + S*A + rest

P-værdier for forsøgsfaktorer og vekselvirk­

ninger mellem disse sam t spredninger på gennem ­
snit er vist i Appendiks C. Bortset fra ædeadfæ r­
den, var der ingen signifikante vekselvirkninger 
mellem behandlingerne i forsøgstiden (staldtype 
og som m ergræsning) og fodringen i de sidste 6 
uger før forventet kælvning i hverken produktions­
eller adfærdsresultatem e. Resultaterne vedrørende 
fodringen i forberedelsesperioden er derfor udeladt 
af nærværende beretning og vil blive publiceret 
selvstændigt.
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3 Resultater og diskussion

3.1 Udsætninger og antal dyr i opgørelser
Ved forsøgsperiodens begyndelse blev der indsat i 
alt 72 SDM kviekalve. Udsætninger frem til 24 
laktationsuge er vist i tabel 3.1. 1 forsøgstiden 
udgik en kvie på grund af hjertefejl og pludselig 
død (bås-græs) og to på grund af gangbesvær (1 
bås-stald, 1 boks-græs). Disse kvier blev erstattet 
med reserver. Ved forsøgsperiodens slutning blev 
tre kvier udsat på grund af ufrugtbarhed (1 bås­
stald; 1 boks-stald; 1 boks-græs) og fire på grund 
af kastning (4 boks-stald). I løbet af laktationen 
blev yderligere en ko udsat på grund af hjerteklap­
betændelse (boks-stald) og en på grund af kold­
brand i yveret (bås-græs). Hverken staldtype eller 
sommergræsning havde nogen åbenlys indflydelse 
på udsætningerne, men del skal dog bemærkes, at 
fire kvier opdrættet på stald i spaltegulvsboks 
måtte udsættes på grund af kastning.

3.2 Sygdom  og renlighed
Forekomsten af forskellige sygdomme i opdræ t­
ningsperioden er vist i tabel 3.2. Næsten alle 
sygdom stilfælde forekom inden første udbinding. 
Den væsentligste forskel var i antal tilfæ lde af 
klovbrandbylder, idet 16 kvier opdrættet i boks 
havde et eller flere tilfælde, hvorimod denne 
lidelse kun forekom hos 2 kvier opdrættet i bås.

Forekomsten af sygdom m e i de sidste 6 uger 
før og første 24 uger efter kælvning er vist i tabel 
3.3. I denne periode forekom der et eller flere 
tilfælde af akut klinisk mastitis hos 10 og 17 køer, 
der blev opdrættet i henholdsvis bås og boks. Hos 
holdet opdrættet i boks var der endvidere en ten­
dens til flere tilfælde af både tilbageholdt efter­
byrd og børbetændelse. M astitisfrekvensen var 
ikke påvirket af, om køerne havde været på græs 
eller ej i opdrætningsperioden.

Tabel 3.1 Kvier indsat i forsøget samt udsat i opdrætningsperioden, de sidste 42 dage før 
kælvning og i laktationen
Heifers p laced  on treatments as well as culled in the rearing period, the 42 days pre- 
partum, and in the lactation

Staldtype Som mergræsning
Type o f  barn Summer grazing

Bås Boks Bås Boks
Tied Box Tied Box

Antal kvier i opdrætningsperioden
No. heifers in the rearing p eriod 18 18 18 18
Udgået ved overgang til laktation
Culled in the pre-partum period _1 _5 J ,
Kælvet
Calved 17 13 18 17
Udsat i laktationen
Culled during lactation - _1 _ ! -

Antal køer i laktationen
No. cows in lactation 17 12 17 17
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Tabel 3.2 Hovedgrupper a f sygdom  fra 42 dages alderen til 42 dage før kælvning, antal tilfæ lde
Main groups o f  diseases from  42 days o f  age to 42 days pre-partum, no. cases

Hovedgruppe /  Undergruppe 
Main group /  Subgroup

Staldtype 
Type o f  barn

Bås
Tied

Boks
Box

Hoved, hals, krop udvortes /  Head, neck, body - -

Klove & Lemmer / H oofs & Legs 2 16
Klovbrandbylder, antal dyr / Foot-rot, no. animals 2 16
Klovbrandbylder, antal tilfælde /  Foot-rot, no. cases 2 23

Yver & Patter (sommermastitis) /  Udder & Teats (summer mastitis) 1 1
Reproduktion (børbehandling) / Reproduction (uterus treatment) 2 -
Infektioner / Infections 14 12

Lungebetændelse /  Pneumonia 13 12
Fodring (diarré) /  Feeding (diarrhoea) 5 3

Tabel 3.3. Hovedgrupper af sygdom  fra 6 uger før til 24 uger efter kælvning, antal tilfæ lde
Main groups o f  diseases from  6 weeks pre-partum to 24 weeks post partum, no. cases

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Summer grazing

Hovedgruppe / Undergruppe Bås Boks Nej Ja
Main group j  Subgroup Tied Box No Yes

Klove & Lemmer /  H oofs & Legs 3 9 2 10
Såleknusning /  Sole ulcer 2 2 1 4
Betændelse i haser / Epitonsal infection 1 5 1 6

Yver & Patter /  Udder & Teats 15 20 18 17
Kælvning & Reproduktion / Calving & Reproduction 12 20 18 14

Tilbageholdt efterbyrd / Retained placenta 4 6 6 4
Børbetændelse / Uterus infection 4 10 8 6

Infektioner (lungebetændelse) / Infections (Pneumonia) - 4 3 1
Fodring / Feeding 7 6 6 7

Vomlamm else /  Ruminal atony 6 1 4 3
Løbetarmbetændelse /  D iarrhoea 1 5 2 4

Yversundhed: Yversundheden inden første 
malkning afhængig af staldtype og som m ergræs­
ning er angivet i tabel 3.4.

I alt 11 kvier fik klinisk yverbetændelse 
umiddelbart inden kælvning. Der var ingen signifi­
kant forskel i klinisk yverbetændelse, men totalt 
(klinisk + subklinisk) var der flest inficerede, når 
køerne havde været på græs frem for på stald i 
opdrætningsperioden (P=0.05). Derim od var der

ingen forskel m ellem  holdene i procent inficerede 
kirtler. Det er ikke umiddelbart logisk, hvorfor 
kvier fra græsningsholdene, skulle væ re mere 
inficerede end kvier i et nulgræsningssystem. 
Bakterien A ctinom yces pyogenes er oftere fore­
komm ende blandt kvier med sommermastitis end 
blandt kvier inficeret af anden årsag (Jonsson & 
Olsson, 1991). I nærværende undersøgelse blev 
der ikke gjort fund af A. pyogenes i nogen af kir­
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Tabel 3.4 Inficerede køer og kirtler og bakteriefund før første malkning
Infected cows and quarters and bacteriological diagnoses o f  samples taken immediately 
before the first milking

Staldtype 
Type o f  barn

Som mergræsning 
Summer grazing

Hold Bås
Tied

Boks
Box

Nej
No

Ja
Yes

K linisk  m astitis / Clinical mastitis
Antal køer 5 6 4 7
No. o f  animals 

Subklin isk  m astitis  / Subclinical mastitis 
Inf. køer, % 60 55 45 70
Infected cows, % 
Inf. kirtler, % 33 29 30 32
Infected quarters, % 
Inf. kirtler pr. inf. ko 2,2 2,1 2,7 1,8
Inf. quarters p er  inf. cow  
Bakt. fund + klin., antal 46 38 39 45
B ad . positive + clinical, no. 
Staf. aureus, % 24 11 23 13
Staf. aureus, % 
Coag. neg. Staf., % 22 23 21 25
Coagulation negative Staf, % 
Strep, dysgalactiae, % 22 11 10 22
Strep, dysgalactiae, % 
Strep, uberis, % 4 5 5 5
Strep, uberis, % 
Strep, lactis, % 15a 37b 31 20
Strep, lactis, % 
Koliforme, % 7 13 7 11
Coliforme, % 
Negative, % 4 0 3 2
Negative, % 

Tørre kirtler, % 2 0 0 2
Dry quarters, %

’ S ta ld typ e: T a i inden fo r  ræ k k e uden fæ lles  b ogstav  er fo rsk e llig e  (P < 0 .0 5 )

Type o f barn: Numbes within a row without a common superscript are different (P<0.05)

telprøverne før første malkning, hvilket tyder på, 
at sommermastitis ikke var årsagen til flere in­
ficerede køer på græsholdene. Det skal dog 
bemærkes, at den tørre kirtel på holdet med af­
græsning var forårsaget af fluestik. Str. lactis var 
det hyppigste fund i inficerede kirtler, når dyrene 
havde gået i boks (P<0.05). Herudover havde 
staldtype og som m ergræsning ingen indflydelse på 
bakteriefordelingen i inficerede kirtler. Derimod 
blev der fundet signifikante vekselvirkninger med

hensyn til S.aureus og Str. lactis. Holdet opdrættet 
på stald hele året havde hyppigst fund a f S. aureus 
(P<0.05). Holdet opdrættet i bås, men på græs om 
sommeren, havde sjældnest fund af Str. lactis 
(P<0.05). Hvorvidt disse forskelle i bakteriem øn­
ster skal tillægges særlig betydning, vides ikke. 
Frekvensen af S. aureus blandt kvier har i andre 
undersøgelser ikke kunnet relateres til frekvensen 
blandt køerne (Roberson et al., 1990).
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På tværs af holdene var 58 % af køerne og 31 
% a f kirtlerne inficeret inden første malkning. I 
U SA  har man fundet infektionsprocenter på 97 % 
(Trinidad et al., 1990) og 46 % (Pankey, 1990), 
hvorimod kun 2,7 % a f  kvierne var inficeret i en 
svensk undersøgelse (Jonsson & Olsson, 1991). 
Forskellen i infektionsfrekvenser mellem besæt­
ninger kunne ikke forklares ud fra forskelle om ­
kring sundhedstilstand blandt kalve, opstaldning, 
staldklima, malkerutiner m.m. Yversundheden lige 
omkring kælvning er væsentlig for det senere 
forløb i laktationen, idet kirtler med bakteriefund 
eller klinisk mastitis inden for de første tre uger 
efter kælvning i forhold til ikke inficerede kirtler 
generelt er mere belastet i den resterende del af 
laktationen både med hensyn til bakteriefund og 
højt celletal (Christensen & Rasmussen, 1992).

Yversundheden i laktationsperioden er angivet 
i tabel 3.5

Færre køer fik klinisk mastitis, når de i op- 
drætningsperioden havde stået i bås frem for at gå 
på spalter (Pc0,05). D ette kan muligvis relateres 
til køernes lægge-sig bevægelse var kortere i 
båsene end på spalter. Lidt større besvær om kring 
rejse- og lægge-sig situationen kan antages at øge 
frekvensen af pattetråd. Der blev dog kun fundet 
ét tilfælde af synlig pattetråd. Dette forekom  hos 
en ko, der havde stået i bås under opvæksten, og 
tilfældet forårsagede ikke efterfølgende optræden 
af hverken klinisk eller subklinisk mastitis. Fre­
kvensen af skjult pattetråd, såsom indvendige 
blødninger i pattens slimhinder, er ikke kendt i 
dette forsøg.

Tabel 3.5 Klinisk og subklinisk inficerede køer og kirtler efter første malkning
Clinically and subclinically infected cows and quarters during the lactation

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Summer grazing

Hold Bås
Tied

Boks
Box

Nej
No

Ja
Yes

K lin isk  m astitis /Clinical mastitis 
Antal køer i r 18b 13 16
No. o f  animals
Tilfælde pr. 100 malkedage 0,21 0,36 0,24 0,32
Cases p er  100 cow days 

S ubklin isk  m asüüs/Subclinical mastitis 
Inficerede kirtler, % 13,3 17,0 11,2 18,5
Inf. quarters, % 
Nyinf. kirtler, % 4,9 6,2 4,5 6,5
Newly inf. quarters, % 
Rensede kirtler, % 35,8 31,4 41,6 28,6
Recovered quarters, % 
Tørre kirtler, % 3,5 2,0 2,2 3,2
Dry quarters, % 
Inficerede køer, % 37,5 46,8 35,8 47,5
Infected cows, % 
Nyinficerede køer, % 11,0 15,9 12,5 14,0
Newly inf. cows, % 
Rensede køer, % 23,0 19,9 25,0 19,0
R ecovered cows, %

ab S ta ld ty p e : T a i inden fo r  ræ k ke uden fæ lles  b o g stav  er fo rsk e llig e  (P < 0 .0 5 )

Type o f barn: Num bes within a row without a common superscript are different (P<0.05)
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Tabel 3.6 Bakteriefund efter første malkning
Bacteriological diagnose o f  quarter milk samples taken during the lactation

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Summer grazing

Hold Bås
Tied

Boks
Box

Nej
No

Ja
Yes

Bakt. fund + klin., antal 
Bact. positive + clinical, no.

236 276 189 323

Staf. aureus, % 
Staf. aureus, %

23 12 19 17

Koag. neg. Staf., % 
Coagulation negative Staf, %

50 55 52 53

Strep, dysgalactiae, % 
Strep, dysgalactiae, %

5 0 3 2

Strep, uberis, % 
Strep, uberis, %

2 6 6 4

Strep, lactis, % 
Strep, lactis, %

10 11 12 9

A. pyogenes, % 
A. pyogenes, %

0 3 0 2

Koliforme, % 
Coliforme, %

1 <1 0 1

Gær, % 
Yeast, %

0 <1 0 <1

Negative, % 
Negative, %

9 13 8 12

Frekvensen af subklinisk inficerede kirtler 
(tabel 3.5) var højest på holdene med som m er­
græsning (P=0.05), hvilket er i overensstemmelse 
med fundene gjort før første malkning (tabel 3.4). 
Forskellen i klinisk yverbetændelse afhængig af 
staldtype følger billedet for subklinisk mastitis, 
men forskellene er ikke signifikante. Derimod steg 
kocelletallet signifikant i laktationen hos køer, der 
var opdrættet i boks med spaltegulv, hvorimod det 
faldt hos de hold, der var opdrættet i bås (figur 
3.1; Pc0.05).

Køer med skæve yvere som følge af yverbe­
tændelse og henfald af yvervæv er uønsket, dels 
på grund af manglende mælkeydelse, og dels på 
grund af vanskeligheder med udførelse af m alk­
ningen. Variationen i kirtelydelse inden for ko 
(dvs. sammenligning af kirtelydelsen i højre for 
med venstre for og tilsvarende for bagkirtler) var 
uafhængig af staldtype og sommergræsning. Vari­
ationen i kirtelydelse var derimod afhængig af 
yversundhedsstatus inden for de første 10 dage

efter kælvning, idet variationen steg fra 0,11 kg 
for ikke inficerede kirtler til 0,34 kg for subklinisk 
inficerede, 0,87 kg for klinisk inficerede og 2,70 
kg for tørre kirtler.

Der var ikke nogen klare tendenser i bakterie­
fundet i de inficerede kirtler (tabel 3.6). Bakterie­
floraen var dom ineret af koagulase-negative stafy­
lokokker, og som set før første malkning, optrådte
S. aureus procentvis hyppigst hos køer, der havde 
stået i bås i opdrætningsperioden.

Samm enfattende for dette afsnit kan det 
fremhæves, at staldtypen ikke havde nogen ind­
flydelse på yversundheden for første malkning, 
hvorim od der i laktationen blev observeret flere 
kliniske m astitistilfælde blandt køer, der var op­
drættet i boks frem for i bås. Generelt klarede 
holdet med helårsopstaldning i bås sig yversund- 
hedsmæssigt bedst. Dette hold kendte kun op­
staldning i bås, og resultaterne som helhed kunne 
derfor tyde på, at det er deres evne til at omstille 
sig fra et fritgående miljø som spaltegulvsboks
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eller sommergræsning til et restriktivt miljø i en 
bindestaldsbås, der har forårsaget forskelle i yver- 
sundheden mellem holdene.

Dyrenes renlighed i såvel opdrætningsperio­
den som ved overførsel til bindestalden (5 uger 
før forventet kælvning) og i 2. og 4. laktationsuge

er vist i tabel 3.7. I opdrætningsperioden var 
kvierne i spaltegulvsboksene signifikant mere 
snavsede end kvier opdrættet i bås, men efter 2 
måneder i bindestalden var forskellen forsvundet. 
Som mergræsningen havde ingen indflydelse på 
kviernes renhedsgrad om  vinteren.

Log celletal 
Log cell number

Laktationsuge - Weeks post-partum

Log celletal
Log cell number

Laktationsuge- Weeks post-partum

Figur 3.1 Kocelletal (geametrisk gennemsnit) i laktationen i forhold til staldtype (a) og som m ergræ s­
ning (b) i opdrætningsperioden.
Cow cell counts (geometric means) in lactation in relation to type o f  barn (a) and summer 
grazing (b) in the rearing period.
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Tabel 3.7 Dyrenes renlighed i opdrætningsperioden og efter kælvning
Cleanliness o f  animals in the rearing period and after calving

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Summer grazing

Periode
Period

Bås
Tied

Boks
Box

Nej
No

Ja
Yes

Opdrætningsperioden 
Rearing period

l , 6a 3,6b 2,6 2,6

Ved overførsel til bindestald 
At transfer to tie stalls

1,5 2,4 2,1 1,9

Efter kælvning 
After calving

2,1 2,3 2,3 2,1

’ Sta ld typ e: T a i inden fo r ræ kk e uden fæ lles  bogstav  er fo rsk e llig e  (P < 0 .0 5 )

Type of barn: Num bes within a row without a common superscript are different (P<0.05)

3.3 Foderoptagelse, tilvækst og foderforbrug i 
forsøgsperioden

Foderoptagelsen  - udtrykt ved FE/dag - er vist i 
tabel 3.8.

Staldtypen havde ingen indflydelse på foderop­
tagelsen i de enkelte perioder, bortset fra anden 
sommer, hvor den var 0,4 FE højere hos kvier 
opdrættet i boks end i bås. Denne forskel kan, 
jævnfør forsøgene med ungtyre (Andersen et ah,

Tabel 3.8 Foderoptagelse i forsøgsperioden
F eed  intake in the rearing period

1991), skyldes et fald i belægningsgraden i bokse­
ne i takt med overflytning af kvier til kostalden.

I forhold til som m ergræsning var foderoptagel­
sen første vinter størst hos de kvier, der var på 
græs i sommerperioderne. Dette skyldes primært 
en forskel i alder og størrelse ved udbinding, som 
var forårsaget af, at de først fødte kalve i den 
sidste blok blev indsat på de hold, der skulle på 
græs. Anden vinter var der ingen forskel.

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Summer grazing

Periode /  Period
Bås
Tied

Boks
Box

Nej
No

Ja
Yes

Tørstof, kg/dag / Dry matter, kg 1 day
1. vinter / 1st winter 2,32 2,32 2,18* 2,47y
1. sommer / 1st summer 5,82 5,83 - -

2. vinter / 2nd winter 8,03 8,07 7,97 8,13
2. sommer /  2nd summer 8,79a 9,49b - -

FE/dag / SFU/day 
1. vinter / 1st winter 1,87 1,93 l,7 8 x 2,02y
1. sommer / 1st summer 3,55 3,59 - -

2. vinter / 2nd winter 4,42 4,44 4,39 4,47
2. sommer / 2nd summer 5,20a 5,58b - -

ab S taldtype: T a i inden fo r ræ kke, som  ikke har fæ lles b ogstav , er fo rsk e llig e  (P < 0 ,0 5 )
Type o f barn: N um bers within a row without a common superscript are different (P<0.05) 

xy Som m ergræ sning : T a i inden for ræ kke, som  ik ke  har fæ lles  b o g stav , er fo rsk e llig e  (P < 0 ,0 5 )  
Summer grazing: N um bers within a row without a common superscript are different (P<0.05)
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Tabel 3.9 Alder, vægt og daglig tilvækst i sommer- og vinterperioderne i forsøgsperioden
Age, live weight and daily gain in summer and winter periods during rearing

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Summer grazing

Bås
Tied

Boks
Box

Nej
No

Ja
Yes

Alder, dage - Age, days
Forsøgets begyndelse 
At start o f  experiment

43 43 43 43

Indbinding 1. sommer 
Time o f  turn in 1st summer

316 310 304 320

Udbinding 2. sommer 
Time o f  turn out 2nd summer

500 490 485 505

Indbinding 2. som m er3 
Time o f  turn in 2nd summer“ 

Vægt, kg - Live weight, kg

673 673 660 687

Forsøgets begyndelse 
At start o f  experiment

67 70 68 68

Indbinding 1. sommer 
Time o f  turn in 1st summer

276 273 290x 258y

Udbinding 2. sommer 
Time o f  turn out 2nd summer

424 405 410 418

Indbinding 2. som m er'
Time o f  turn in 2nd summerc

526 530 535 521

42 dage før kælvning 
42 days pre-partum  

Daglig tilvækst, g - Daily gain, g

524 531 535 519

1. vinterd + 1. som m er 
1st winter* + 1st summer

779 775 864x 689y

2 . vinter 
2nd winter

8058 727b 663x 869y

2. sommer 
2nd summer

558“ 664b 720x 502y

Begynd - Slutc 
Beginning - End0

731 731 758x 703y

ab Staldtype: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (Pc0,05)
T y p e  o f  b a r n :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )  

xy Sommergræsning: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05)
S u m m e r  g r a z i n g :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )  

c Ved normal indbinding eller ved indbinding 42 dage før kælvning
A t  n o r m a l  t i m e  o f  t u r n  i n  2 n d  s u m m e r  o r  a t  t u r n  i n  4 2  d a y s  p r e - p a r t u m

Længden af 1. vinterperiode varierede meget på grund af kontinuert indsættelse i vinterens løb
T h e  l e n g t h  o f  t h e  1 s t  w i n t e r  p e r i o d  v a r i e d  d u e  t o  c o n t i n o u s  a d d i t i o n  o f  h e i f e r s  t h r o u g h o u t  t h e  w i n t e r  p e r i o d
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Tabel 3.10 Foderforbrug somm er og vinter i forsøgsperioden (FE / kg tilvækst)
F eed  utilization in summer and. winter periods during rearing (SFU/kg gain)

Staldtype Sommergræsning
Type o f  barn Summer grazing

Bås Boks Nej Ja
Tied Box No Yes

1. vinterd + 1. som m er 3,23 3,27 - -

1st wintet*  + 1st summer
2. vinter 5,63a 6,46b O

s
OO <1 5,22y

2nd winter
2. sommer 8,05 7,70 - -

2nd summer
Begynd - Slutc 5,09 5,17 5,25* 5,01y
Beginning - End*

ab Staldtype: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05)
T y p e  o f  b a r n :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )  

xy Sommergræsning: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05)
S u m m e r  g r a z i n g :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )  

c Ved normal indbinding eller ved indbinding 42 dage før kælvning
A t  n o r m a l  t i m e  o f  t u r n  i n  2 n d  s u m m e r  o r  a t  t u r n  i n  4 2  d a y s  p r e - p a r t u m  

d Længden af 1. vinterperiode varierede meget på grund af kontinuert indsættelse i vinterens løb
T h e  l e n g t h  o f  t h e  1 s t  w i n t e r  p e r i o d  v a r i e d  d u e  t o  c o n t i n o u s  a d d i t i o n  o f  h e i f e r s  t h r o u g h o u t  t h e  w i n t e r  p e r i o d

Alder, vægt, daglig tilvækst og foderforbrug  er 
vist i tabel 3.9 og tabel 3.10.

Staldtypen havde ingen betydning for den 
daglige tilvækst fra forsøgets begyndelse til slut­
ningen af første som m erperiode, idet begge hold 
voksede ca. 775 g daglig. Foderoptagelsen var 
som omtalt.ens, og der var således ingen forskel i 
foderudnyttelsen. A nden vinter voksede kvier i bås 
og boks henholdsvis 805 g og 727 g daglig, selv 
om  foderoptagelsen var ens. Det vil sige, at der 
medgik flere FE pr. kg tilvækst hos kvierne i 
boks. Stigningen i foderforbruget er på 15 %, og 
det svarer helt til resultater for tilsvarende ungtyre 
(Andersen et al., 1991). Det skal endvidere næv­
nes, at der er fundet lignende resultater i både 
amerikanske (M orrison et al., 1970) og tyske 
(Beneke, 1985) undersøgelser med kvier, når 
arealet pr. kvie blev reduceret til mindre end 2,0 
m 2.

Anden sommer var den daglige tilvækst for 
kvier i bås og boks henholdsvis 558 og 663 g, og 
forskellen var således om vendt i forhold til den 
foregående vinter, m en i overensstem melse med at 
kvier opdrættet i boks havde en større foderopta­
gelse og 4% lavere foderforbrug. Dette resultat

kan skyldes, at belægningsgraden i boksene faldt i 
løbet af sommeren i takt med overførsel af kvier 
til kostalden. Denne reduktion i belægningsgraden 
har sandsynligvis medført, at kvierne var mindre 
stressede, med deraf følgende positiv virkning på 
såvel foderoptagelse som foderudnyttelse og deraf 
følgende større daglig tilvækst.

Der var ingen forskel i den gennem snitlige 
daglige tilvækst for hele forsøgsperioden.

I forhold til forsøgsfaktoren som m ergræsning 
havde kvier opdrættet på stald og på græs en 
daglig tilvækst på henholdsvis 864 og 689 g fra 
forsøgets begyndelse til indbinding første sommer. 
Den store daglige tilvækst hos kvierne holdt på 
stald skyldes en for høj energikoncentration i 
fuldfoderblandingen. Dette misforhold blev ikke 
korrigeret på grund af de allerede omtalte alders- 
og størrelsesforskelle på udbindingstidspunktet.

Anden vinter var tilvæksterne af samme størrel­
sesorden som i den foregående periode, men såle­
des at de kvier, der havde været på græs, havde 
den største tilvækst, selv om foderoptagelsen var 
ens. Dette er i overensstem m else med, at kvierne 
efter den lavere tilvækst på græs havde en meget 
stærk forbedring a f foderudnyttelsen og deraf
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følgende kompensatorisk tilvækst.
Anden som m er voksede kvier på stald og græs 

henholdsvis 720 og 502 g daglig.
De omtalte forskelle i holdenes daglige tilvækst 

i de respektive perioder medførte, at den gennem ­
snitlige daglige tilvækst i hele forsøgstiden var 55 
g større for kvier opdrættet på stald end for kvier 
på græs i sommerperioderne. Men på grund af en 
lille aldersforskel ved kælvning vejede græ skvier­

ne 510 kg dagen efter kælvning, hvorimod holdet 
opdrættet på stald vejede 492 kg.

Det skal bemærkes, at forskellene i daglig til­
vækst indtil slutningen af anden vinter fandt 
sted, før kvierne vejede 300 kg, og at den daglige 
tilvækst i netop denne periode har stor betydning 
for den senere m ælkeydelse (Foldager et al., 
1988).

Tabel 3.11 Alder og vægt ved kønsm odenhed og drægtighed sam t insem ineringer pr. drægtighed  
i opdrætningsperioden
Age and live weight at first standing heat, first insemination, and conception as well as 
inseminations p er  conception in the rearing period

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Summer grazing

Egenskab
Item

Bås
Tied

Boks
Box

Nej
No

Ja
Yes

Alder ved 1. brunst, dage 
Age at 1st heat, days

359a 390b 360x 389y

Vægt ved 1. brunst, kg 
Weight at 1st heat, kg

318a 338b 327 329

Alder ved 1. inseminering, dage 
Age at 1st insemination, days

416 428 418 426

Vægt ved 1. inseminering, kg 
Weight at 1st insemination, kg

363 361 364 360

Alder ved drægtighed, dage 
A ge at conception, days

435 442 430 447

Vægt ved drægtighed, kg 
Weight at conception, kg 
Antal drægtige kvier  
N o heifers pregnant at

379 371 371 378

1. inseminering 
1st insemination

22 23 25 20

2. inseminering 
2nd insemination

8 9 6 11

3. inseminering 
3rd insemination

3 1 2 2

4. inseminering 
4th insemination

2 1 1 2

Insemineringer pr. drægtighed 
Inseminations p er  conception

1,58 1,41 1,38 1,60

ab Staldtype: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05)
T y p e  o f  b a r n :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )  

x y  Sommergræsning: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05) 
S u m m e r  g r a z i n g :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )
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3.4 F rug tbarh ed  og kæ lvningsforløb
Kviernes frugtbarhed i opdrætningsperioden er vist 
i tabel 3.11. I betragtning af de omtalte forskelle i 
kviernes daglige tilvækst indtil slutningen af 
anden vinter, er det ikke overraskende, at alderen 
ved første brunst er lavere for kvier opdrættet i 
bås end i boks, og heller ikke at kvier på stald i 
hele opdrætningsperioden var yngre end dem, der 
var på græs i sommerperioderne.

Kvier opdrættet i boks vejede imidlertid 338 kg 
og dermed 20 kg mere ved første observerede 
brunst end kvier opdrættet i bås. Dette er overras­

kende, da første brunst normalt indtræder ved 
sam m e vægt uanset fodem iveau og daglig tilvækst 
(Foldager & Sejrsen, 1991). Som mergræsning 
havde derimod ingen indflydelse på kviernes vægt 
ved første brunst.

Under aile om stændigheder blev første brunst 
observeret så tidligt, at insemineringerne for alle 
holds vedkom mende kunne påbegyndes ved sam ­
me alder. Hverken staldtype eller som m ergræsning 
påvirkede derfor alder og vægt ved henholdsvis 
første inseminering og drægtighed eller insem i­
neringer pr. drægtighed.

T abel 3.12 R ep rod uk tio n  i lak ta tio nen  (2. d ræ gtighed)
Reproduction in the lactation (2nd pregnancy)

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Summer grazing

Egenskab
Item

Bås
Tied

Boks
Box

Nej
No

Ja
Yes

Inseminerede, antal 
No. inseminated

33 32 32 33

Ikke drægtige, antal 
No. not pregnant

4 1 4 i
Drægtige, antal 
No. pregnant

29 31 28 32

Dage fra kælvning til 1. brunst 
Days from calving to 1st heat

68 74 60* 81y
Tomdage 
Days empty 
A nta l d ræ gtige ved 
No. pregnant at

103 110 82* 131y

1. inseminering 
1st insemination

19 17 18 18

2. inseminering 
2nd insemination

5 9 9 5

3. inseminering 
3rd insemination

1 3 - 4

4. inseminering 
4th insemination

2 2 1 3
5. inseminering 
5th insemination

1 - - 1

6. inseminering 
6th insemination

1 - - 1

Insemineringer pr. drægtighed 
Inseminations p er  conception

1,69 1,64 l,3 9 x l,9 4 y

ab Staldtype: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (Pc0,05)
T y p e  o f  b a r n :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )  

x y  Sommergræsning: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05) 
S u m m e r  g r a z i n g :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )
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Der var tendens til færre insemineringer pr. 
drægtighed hos kvier i boks end i bås, og - noget 
overraskende - at kvier opdrættet på stald var let­
tere at få med kalv end kvier, der var på græs i 
sommerperioderne. Der er ingen umiddelbar 
forklaring på dette resultat, og det er i modsætning 
til resultaterne i en tysk undersøgelse (Beneke, 
1985), hvor procent drægtige med op til tre inse­
mineringer var 13 procent-enheder lavere, når 
pladsen pr. kvie blev reduceret fra 3,0 til 1,6 m 2. 
Forringelsen i kviernes frugtbarhed blev forklaret 
ved øget stress ved stor belægningsgrad i boksen.

Der var ingen kælvningsbesvær, og kælvnings­
forløbet var ikke påvirket af hverken staldtype 
eller sommergræsning.

Frugtbarheden ved anden drægtighed er vist i 
tabel 3.12. Dage fra kælvning til 1. brunst og 
antal tomdage sam t insemineringer pr. drægtighed 
var ikke påvirket af staldtypen. Derimod havde 
køerne flere tomdage, hvis de havde været på

Tørstof, kg/dag 
Dry matter, kg/day

græs i opdrætningsperioden. Forlængelse af tom ­
perioden skyldes såvel et længere interval fra 
kælvning til 1. brunst som  flere insemineringer pr. 
drægtighed. Resultatet er overraskende, m en kan 
muligvis skyldes nedsat frugtbarhed på grund af 
en højere ydelse.

3.5 deYdelse, tilvækst og foderforbrug i 
første 24 uger a f  laktationen

Køernes daglige foderoptagelse og ydelse i de 
første 24 uger a f laktationen er vist i henholdsvis 
figur 3.2 og figur 3.3. Den gennemsnitlige fo­
deroptagelse og ydelse i perioden er vist i tabel 
3.13.

Staldtypen i opdrætningsperioden havde ingen 
statistisk sikker indflydelse på hverken foderopta­
gelse, m ælkemængde eller mælkens sam m ensæ t­
ning i de første 24 uger af laktationen. Der er dog 
tendens til en lidt højere ydelse hos kvier, der blev 
opdrættet i boks.

Laktationsuge • Weeks post-partum

Tørstof, kg/dag 
Dry matter, kg/day

Laktationsuge Weeks post-partum

Figur 3.2 Daglig tørstofoptagelse i de første 24 uger a f laktationen i forhold til staldtype (a) og 
som m ergræsning (b) i opdrætningsperioden
Daily dry matter intake in the first 24 weeks post partum in relation to type o f  barn (a) and 
summer grazing (b) in the rearing period
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EKM, kg/dag 
ECM, kg/day

Laktationsuge - Weeks post-partum

EKM, kg/dag 
ECM, kg/day

Laktationsuge - Weeks post-partum

Figur 3.3 Daglig EKM ydelse i de første 24 uger af laktationen i forhold til staldtype (a) og 
sommergræsning (b) i opdrætningsperioden
Daily y ie ld  o f  energy corrected  m ilk (EKM) in the first 24 w eeks p o s t  partum  in relation  to 
type o f  barn  (a) an d  summer grazing (b) in the rearing p er io d

De køer, der var på græs i opdrætningsperio­
den, havde derimod både en større foderoptagelse 
og en højere mælkemængde end dem, der stod på 
stald i hele opdrætningsperioden. Mælkens indhold 
af værdistoffer var upåvirket.

I betragtning af de allerede omtalte forskelle i 
den daglige tilvækst inden 300 kg legemsvægt og 
vægten ved kælvning, er ydelsesforskellen mellem 
holdene, der stod på stald i hele opdrætningsperio­
den eller var på græs i sommerperioderne, imid­
lertid ikke særlig overraskende.

Korrigeret EKM  nederst i tabel 3.13 er frem­
kommet ved at korrigere de aktuelle EKM ydelser 
for forskelle i daglig tilvækst i sommer- og vinter

perioderne (*= før 300 kg legemsvægt) og vægt 
ved kælvning ved hjælp af funktionen beskrevet af 
Foldager & Sejrsen (1991). I forhold til staldtype 
var korrigeret EKM  24,2 og 24,8 kg for køer 
opdrættet i henholdsvis bås og boks, svarende til 
en merydelse på 0,6 kg til fordel for opdrætning i 
boks. I forhold til uden og med sommergræsning 
er korrigeret EKM  henholdsvis 24,3 og 25,1 kg, 
som svarer til en merydelse på 0,8  kg til fordel for 
sommergræsning i opdrætningsperioden. Det er 
derfor sandsynligt, at motion som sådan har en 
svag positiv virkning på ydelsen, uanset om den 
opnås ved at kvierne går i boks, eller ved at de 
kommer på græs i opdrætningsperioden.
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Tabel 3.13 Gennemsnitlig ydelse i de første 24 uger af laktationen
A verage m ilk production  in the first 24 w eeks p o s t  partum

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Summer grazing

Egenskab
Item

Bås
Tied

Boks
B ox

Nej
N o

Ja
Yes

Alder ved kælvning, dage 
A ge at calving, days

715 720 707 729

Vægt ved kælvning0, kg 
W eight at calvingc, kg

504 499 492x 510y

T S  optagelse, kg/dag 
D ry m atter intake, kg/day

16,0 16,2 15,3X 16,9y

Mælk, kg/dag 
Milk, kg/day

22,3 23,6 22 ,0X 23,9y

EKM , kg/dag 
ECM, kg/day

24,0 25,0 23 ,6X 25,4y

Fedt, % 
Fat, %

4,53 4,40 4,54 4,39

Protein, % 
Protein, %

3,44 3,45 3,44 3,45

Laktose, % 
L actose, %

4,94 4,90 4,90 4,94

Korrigeret EKM d 
C orrected  ECM d

24,2 24,8 24,3 25,1

xy Sommergræsning: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05) 
S u m m e r  g r a z i n g :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )  

c Vægt dagen efter kælvning
L i v e  w e i g h t  t h e  d a y  a f t e r  c a l v i n g  

d Foldager & Sejrsen (1991)

3.6 Ydelse omkring og efter udbinding i 25. 
laktationsuge

Efterhånden som køeme passerede 24. laktations­
uge blev de lukket på græs i storfold i dagtimerne. 
Køernes ydelse i 6 uger efter udbinding er vist i 
figur 3.4. Figuren viser den relative ydelse uge for 
uge efter udbinding i forhold til gennemsnit af de 
sidste 4 uger før udbinding.

Angående staldtype viser figur 3.4a, at faldet i 
ydelse efter udbinding er af samme størrelses­
orden, uanset om køeme stod i bås eller gik i boks 
i opdrætningsperioden.

Angående forsøgsfaktoren sommergræsning 
viser figur 3.4b, at der var et jævnt fald i ydelsen 
hos de køer, der var på græs i opdrætningsperio­
den, hvorimod de køer, der stod på stald i hele 
opdrætningsperioden, havde en ydelsesnedgang på 
cirka 10 % i den første uge efter udbinding. Der­
efter faldt ydelsen jævnt, som hos kvier der var på

græs i opdrætningsperioden. Den primære årsag til 
det store fald i ydelsen hos de køer, der stod på 
stald i hele opdrætningsperioden, er, at de var 
inaktive og stort set blev stående ved leddet i de 2 
første uger efter udbinding. Der kan således ikke 
være tvivl om, at kvier bør på græs i opdrætnings­
perioden, hvis de skal på græs som køer.

3.7 Adfærd i opdrætningsperioden
3.7.1 K viernes ad fæ rd  i henholdsvis b å s  o g  boks  
Kviernes adfærd på stald blev observeret hen­
holdsvis i begyndelsen (november 1989) og slut­
ningen (april 1990) af anden staldperiode. Både i 
november og april var liggetiden signifikant læn­
gere hos kvierne i bås (tabel 3.14 og 3.15). Det 
samme var tilfældet i april for de kvier, der havde 
været på græs den foregående sommer. I begge 
observationsperioder var liggetiden kortest hos 
kvierne på spaltegulv uden sommergræsning. Det
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er velkendt, at liggetiden ofte er længere hos 
bundne end hos løsgående dyr (Gjestang & Berg, 
1975; Andersen et al., 1991), hvilket overvejende 
tilskrives, at dyrene i fællesbokse forstyrrer hinan­
den.

I begge observationsperioder var ædetiden 
længst hos kvier i spaltegulvsboksen, hvilket kan 
skyldes, at det er vanskeligere at lave præcis 
registrering i bokse, hvor mange dyr æder samti­
dig.

%

Before Uger fra udbinding - Weeks after turn out

%

Before Uger fra udbinding - Weeks after turn out

Figur 3.4 Relativ EKM-ydelse omkring udbinding i forhold til staldtype (a) og sommergræsning 
(b) i opdrætningsperioden
R elative E C M -yield around the time o f  turn out 25 w eeks p o s t  partum  in relation to type o f  
barn  (a) an d  sum m er grazing (b) in the rearing  p e r io d
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Tabel 3.14 Kviernes adfærd én måned efter første indbinding
The behaviour o f  the heifers one month after first turn in from pasture

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Sum m er grazing

Bås
T ied

Boks
B ox

Nej
N o

Ja
Yes

Varighed, minutter 
D uration, m inutes

Ligger 899a 791b 836 854
Lying
Æder 274a 342b 316 299
Eating
Drikker 22a 14b 19 18
Drinking  

Frekvens, antal gange 
F requ en cy

Slikker sig 28a 18b 12 25
Licking itse lf 
Klør sig 15 13 16 12
Scratching itse lf 
Snuser til andre 5a l l b 9 7
Sniffing others  
Slikker andre 5a 9b 7 7
Licking others  
Aggression 2a 10b 6 6
A ggression
Bider/sutter på inventar 49a 21b 41 29
Barbiting
Tungerulning 1,0 0,7 1,2 0,5
Tongue-rolling
Leaning 4,3C 0 ,8d 1,7 3,5
Leaning

Staldtype: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05)
T y p e  o f  b a r n :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )  

P<0.08
Sommergræsning: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05) 
S u m m e r  g r a z i n g :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )

Komfortadfærden (slikke sig, klø sig) var kun 
signifikant forskellig mellem bås og boks i no­
vember observationen. Højere frekvens af "slikke 
sig" hos bundne dyr tilskrives ofte en oversprings­
handling som følge af frustration, men kan også 
være et resultat af, at bundne dyr har vanskeligere 
ved at udføre en effektiv hudplejeadfærd, hvorved 
frekvensen øges (Munksgaard og Krohn, 1990).

Socialadfærden (snuse og slikke andre, aggres­
siv adfærd) var signifikant højere i boksene end i 
båsene. Derimod havde sommergræsning tilsynela­
dende ingen indflydelse på den sociale adfærd. 
Forskellen mellem staldtyper er ikke overraskende, 
da effektive båseadskillelser mellem de bundne 
kvier kun levnede dem begrænsede muligheder for 
aggressiv adfærd (pandestød, stange).
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Tabel 3.15 Kviernes adfærd én måned før anden udbinding
The behaviour o f  the heifers one month before second turn out to pasture

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Summ er grazing

Bås
T ied

Boks
B ox

Nej
N o

Ja
Yes

Varighed, minutter 
Duration, m in utes  

Ligger

C
O

o
o

o
o 884b 835x 8 8 T

Lying
Æder 2 2 T 263b 244 246
Eating
Drikker 25 21 25 21
Drinking 

Frekvens, antal gange 
Frequency  

Slikker sig 35 25 32 28
Licking itse lf 
Klør sig 26 36 34 27
Scratching itse lf  
Snuser til andre 8 a I T 13 12
Sniffing others  
Slikker andre 10 11 10 10
Licking others 
Aggression 0,5“ 6b 5X 2y
Aggression
Bider/sutter på inventar 19 11 15 15
Barbiting
Tungerulning 0,8 0 0,8 0
Tongue-rolling
Leaning 8 , 8 a 2 ,0b 4,3 6,5
Leaning

ab Staldtype: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05)
T y p e  o f  b a r n :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )  

xy Sommergræsning: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05) 
S u m m e r  g r a z i n g :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )

Unormal adfærd (bide/sutte på inventaret, 
leaning) var højest hos de bundne kvier. T il­
svarende resultater er fundet hos ungtyre (Ander­
sen et al., 1991). Disse adfærdselementer antages 
at være udtryk for frustration og/eller konflikt og 
optræder navnlig, når dyret har vanskeligt ved at 
tilpasse sig nærmiljøet. Sommergræsning havde 
tilsyneladende ingen indflydelse på frekvensen af 
unormal adfærd.

Det skal understreges, at adfærdsresultateme i 
disse to perioder er opnået ved intervalregistrerin­
ger (hvert 5. min.), hvilket kan gøre observationer

af specielt kortvarige adfærdselementer (social-, 
komfort- og unormal adfærd) usikre.

3.7.2. K viernes hån dterbarhed  og  bevæ gead fæ rd  
Formålet med håndteringstesten var at undersøge 
kviernes villighed til at lade sig berøre med hån­
den og lade sig trække i grime, samt deres frygt 
for et lettere "skræmmende" stimuli. Testresultatet 
er således et udryk for dyrenes frygtsomhed og 
omgængelighed.

Kvier i bokse var lidt mere villige til at lade 
sig berøre med hånden end kvier i bås. Derimod
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havde kvier opdrættet i boks længere latenstid 
over for et "skræmmende" stimuli og en forhin­
dring, og de var signifikant mindre villige til at 
lade sig trække over en forhindring (tabel 3.16). 
Opbinding i bås har tilsyneladende gjort kvierne 
mindre frygtsomme, hvilket sandsynligvis skyldes, 
at disse kvier havde en tættere daglig kontakt til 
staldpersonalet end kvierne i boks, og at de jævn­
ligt blev håndteret i grime. Boissy & Bouissou 
(1988) har desuden vist, at løbekvier bliver mindre 
frygtsomme, hvis de bliver håndteret jævnligt over 
en længere periode (fra 0 til 9 mdr.) sammenlignet 
med en kortere og mere intens håndteringsperiode 
(fra 0 til 3 mdr. eller fra 6 til 9 mdr.).

Sommergræsning havde generelt en positiv 
indflydelse på kviernes håndterbarhed, og kun 
over for det "skræmmende" stimuli var de lidt 
mere tilbageholdende. Dette kan være såvel et 
udtryk for frygt som for øget årvågenhed.

Gentagelseskoefficienten mellem de 2 håndte-

Tabel 3.16 Resultatet af håndteringstesten
Results from  tests o f  handling

ringstest (A  og B) var for de 5 variable henholds­
vis 0,21; 0,09; 0 ,32“ ; 0 ,54” '  og 0,50**‘ (Spearman 
korrelation). Kviernes latenstid overfor såvel 
stimuli som forhindring og deres reaktion på 
forhindringen syntes derfor, at være et bedre mål 
for håndterbarhed end berøring og trækbarhed.

Kviernes sikkerhed under gang og koordinering 
af bevægelserne var klart dårligst hos kvier op­
drættet i bås. Dette var navnlig udtalt i den unge 
alder, hvor en trediedel a f kvierne snublede én 
eller flere gange under testen (tabel 3.17). Dell- 
meier at al. (1990) har fundet tilsvarende høje 
frekvenser af at snuble og falde hos kalve op­
drættet i bås. Dellmeier et al. (1990) fandt endvi­
dere, at den øgede "snuble-frekvens" skyldes 
dårlig muskeludvikling og manglende koordi­
nering af bevægelserne. Sidstnævnte blev fundet 
ved "slowmotion" analyse af videooptagelserne. 
Trunkfield & Broom (1990) har fundet lignende 
resultater.

Test1
Test1

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Summer grazing

Bås
T ied

Boks
B ox

Nej
N o

Ja
Yes

Berørings-test2 A 2,3 2,1 - .
Human exam ination o f  body p a rt2 B 2,0s l ,7 b 2 , 1* l ,6y

Trækbarhed3 A 2,8 2,8 _ _
E ase  o f  h eadency3 B 2,4 2,4 2 ,6X 2 ,2y

Latenstid på stimuli, sek. A 50a 100b _ _
Latency to reaction  on stimuli B 32s 71b 37x 67y

Latenstid på forhindring, sek. A 9a N> O cr _ _
Latency to c lea r  an obstacle B 13a 24b 21 17

Reaktion på forhindring3 A l,5 a 2,4b _ _
R eaction  to obstacle3 B l ,7 a 2 ,2b 2,0 1,9

ab Staldtype: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05)
T y p e  o f  b a r n :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )  

xy Sommergræsning: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05)
S u m m e r  g r a z i n g :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )

Test A: 1 måned før første udbinding (april 89). - O n e  m o n t h  b e f o r e  f i r s t  t u r n  o u t  t o  p a s t u r e  

Test B: 1 måned efter første indbinding (nov. 89). - O n e  m o n t h  a f t e r  f i r s t  t u r n  i n  f r o m  p a s t u r e  

Point: 1 = tillidsfuld - t r u s t f u l ,  2  = lidt urolig - l i t t l e  j u m p y , 3 = urolig - j u m p y ,  4 = nervøs - n e r v o u s  

Point: 1 = villigt/let - e a s y ,  2 = lidt vanskeligt/trægt - n o t  e a s y ,  3 = vanskeligt - d i f f i c u l t
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Tabel 3.17 Procent dyr der snublede / faldt under håndteringstesten
P ercen tag e  o f  anim als which stum bled  / f e l l  during the test o f  handling

Staldtype Sommergræsning
Type o f  barn Summ er grazing

Test1 Bås Boks Nej Ja
Test1 Tied B ox No Yes

A 32a 8b - -

B 12 3 9 6

ab Staldtype: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05)
T y p e  o f  b a r n :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )

1 Test A: 1 måned før første udbinding (april 89). - O n e  m o n t h  b e f o r e  f i r s t  t u r n  o u t  t o  p a s t u r e

Test B: 1 måned efter første indbinding (nov. 89). - O n e  m o n t h  a f t e r  f i r s t  t u r n  i n  f r o m  p a s t u r e

Sommergræsning havde en positiv indflydelse 
på kviernes bevægelighed.

Generelt synes såvel opstaldning i bås som 
sommergræsning at gøre kvierne mindre frygtsom­
me og mere håndterbare. Permanent opbinding har 
tilsyneladende en uheldig indflydelse på dyrenes 
bevægeapparat.

3.7.3. K viernes socialad fæ rd .
En uge efter anden indbinding (november 1990) 
blev kvierne underkastet en socialadfærdstest over 
for en ældre ko (tabel 3.18). Som det fremgår af 
tabellen, havde staldtypen ingen sikker indflydelse 
på hverken kviernes socialadfærd eller på deres 
øvrige reaktioner. Derimod var kvier opdrættet på 
stald mere vigende og mindre konfrontationssø­
gende end kvier, der var på græs i sommerperio­
derne. Samtidig var der en tendens til, at kvier, 
der var på græs i sommerperioderne, havde en 
højere frekvens af "venlige" sociale interaktioner i 
form af kampleg, gnubben og slikken.

De kvier, der var på græs i sommerperioderne, 
eksplorerede og vokaliserede mere end de kvier, 
der blev opdrættet på stald. Derimod løb stald­
kvierne mest rundt i arenaen.

3.8 Adfærd i laktationen
3.8.1 K øernes liggeadfæ rd, æ dead fæ rd  og  unor­

male adfæ rd.
Staldtypen i opdrætningsperioden havde ingen 
indflydelse på den senere ligge- og ædeadfærd i 
bindestalden 2 uger før og 4 uger efter kælvnin­
gen (tabel 3.19). Derimod var både varigheden og 
frekvensen af leaning størst hos de køer, der hav­

de stået bundet i opdrætningsperioden. Lignende 
resultater er fundet hos køer i bindestalde uden 
daglig motion (Krohn og Rasmussen, 1990) og 
hos ungtyre i bås sammenlignet med boks (Ander­
sen et al., 1991). Leaningen var navnlig udtalt hos 
de køer, der havde stået i bås om vinteren og 
været på græs om sommeren. Leaning antages at 
være udtryk for en frustrations- eller konfliktad­
færd hos dyr, der har vanskeligt ved at tilpasse sig 
situationen. Resultatet kan derfor tyde på, at et 
tidligt kendskab til den bundne situation ikke 
nødvendigvis nedsætter frustrationerne ved en 
senere opbinding.

Sommergræsning reducerede kviernes liggetid 
og antallet af liggeperioder. Forskellene var dog 
mindre efter kælvning, hvilket tyder på en vis 
tilvænning til staldopholdet.

Før kælvning havde græskvieme længere æde­
tid og færre ædeperioder, hvilket medfører en 
mere sammenhængende ædeadfærd.

Kvier, der var på stald i hele opdrætningsperio­
den, suttede eller bed mere på inventaret end de 
kvier, der havde været på græs i sommerperioder­
ne - navnlig efter kælvning. Dette adfærdselement 
optræder ofte, når dyr har vanskeligt ved at til­
passe sig nærmiljøet. Derimod udførte græskvier­
ne mest leaning, hvilket kan være udtryk for, 
at køerne efter de frie forhold på græs skal bruge 
en lang tilvænningsperiode til såvel bås som 
bindsel.

Ændringer i kviernes liggeadfærd og mængden 
af unormal adfærd tyder på, at sommergræsning 
har større indflydelse på dyrenes adfærd end 
opstaldning i bås kontra boks ( 1,8 m2/dyr).
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Tabel 3.18 Kviernes reaktion på socialadfærdstesten en uge efter anden indbinding
The effect o f  social test one week after second turn in from pasture

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Sum m er grazing

Bås
T ied

Boks
B ox

Nej
N o

Ja
Yes

Stanger/truer, antal dyr 
Butting!threatening, no. anim als

10 1 2* 15y

Viger, antal dyr 
M ove away, no. anim als

14 14 18x 10y

Kampleg, antal dyr 
M ock fighting, no. anim als

18 15 13 20

Kampleg, antal gange 
M ock fighting, frequency

2,7 3,2 2,4 3,3

Gnubber, antal dyr 
Rubbing, no. anim als

14 12 11 15

Gnubber, antal gange 
Rubbing, frequency

2,8 2,3 1,8 3,1

Slikker, antal dyr 
Licking, no. anim als

2 2 1 3

Eksploration, frekvens 
Exploration, frequ en cy

28 23 26 26

Eksploration, varighed 
Exploration, duration

2,1 2,1 1»6X 2,5y

Vokalisere, antal dyr 
Vocalisation, no. anim als

16 21 l l x 2&

Vokalisere, antal gange 
Vocalisation, frequ en cy

10,3 10,3 1,7X 13,9y

Løber, antal dyr 
Running, no. anim als

30 30 29 31

Løber, antal gange 
Running, frequ en cy

7,9 6,1 9,2X 4,9y

Gødning, antal dyr 
D efecation , no. anim als

24 21 26 19

xy Sommergræsning: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (Pc0,05) 
S u m m e r  g r a z i n g :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )
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Tabel 3.19 Liggeadfærd, ædeadfærd og unormal adfærd henholdsvis 14 dage før og 28 dage efter 
kælvning
Lying, eating an d  abn orm al behaviour 14 days b e fo re  and 28 days a fter calving

Staldtype 
T ype o f  barn

Sommergræsning 
Summer grazing

Bås
Tied

Boks
B ox

Nej
N o

Ja
Yes

14 dage før kælvning 
14  days b e fo re  calv ing
Liggetid, min.
Lying time, minutes

706 737 767x 676y

Antal liggeperioder 
Lying periods, frequ en cy

13,7 13,0 15,5* 11,2y

Antal hvileperioder 
Resting periods, frequency

9,6 9,1 10,4X 8 ,2y

Ædetid, min. 
Eating, minutes

320 302 299 324

Antal ædeperioder 
Eating periods, frequ en cy

51,2 50,0 56 ,7X 44,5y

Antal korr. ædeperioder 
Corr. eating per iods, frequency

12,1 11,3 12,3 11,0

Sutte på inventar, min. 
Barbiting, minutes

3,1 5,6 5,5 3,3

Sutte på inventar, frkv. 
Barbiting, frequ en cy

7,9 6,8 8,3 6,4

Leaning, min. 
Leaning, minutes

42a 24b l l x 55y

Leaning, frkv.
Leaning, frequency

28 dage efter kælvning 
28  days a fter  calv ing

16,4a 10,9b 6 ,2X 21 , 1’'

Liggetid, min.
Lying time, minutes

623' 607 652 578

Antal liggeperioder 
Lying periods, frequ en cy

15,7 16,5 15,6 16,7

Antal hvileperioder 
R esting periods, frequ ency

12,1 12,3 12,0 12,4

Sutte på inventar, min. 
Barbiting, minutes

2,5 1,9 3,3X l , l y

Sutte på inventar, frkv. 
Barbiting, frequ en cy

6,8 6,6 8 ,0X 5,3y

Leaning, min. 
Leaning, minutes

38a 23b 20x 41y

Leaning, frkv. 
Leaning, frequen cy

18,9a 11,6b 10,5X 20 ,^

ab Staldtype: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (Pc0,05)
T y p e  o f  b a r n :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )  

xy Sommergræsning: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05) 
S u m m e r  g r a z i n g :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )
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3.8.2. K øern es læ gge-sig  ad fæ rd  
Staldtypen i opdrætningsperioden havde ingen 
indflydelse på køernes lægge-sig adfærd (tabel 
3.20). Dog var der en tendens til, at køer, der var 
opdrættet i bås, havde lidt lettere ved at lægge sig 
end dem, der var opdrættet i boks (P c0,17), hvil­
ket kan skyldes den lange tilvænning til båsen 
gennem opdrætningsperioden.

Sommergræsning havde derimod signifikant 
indflydelse på køernes totale lægge-sig tid, hoved­
sagelig som følge af en kortere tid til kontrol af 
liggepladsen. Til sammenligning kan anføres, at 
koens lægge-sig tid på græs kun er 10-30 sek. 
(Kohli, 1987; Krohn og Munksgaard, 1993), og på 
dybstrøelse er den 50-70 sek. (Krohn og Munks­
gaard, 1992). De 170 sek. hos køer opdrættet på 
stald er ekstremt lang tid, idet der hos køer i bin­
destalde tidligere er fundet varigheder på 120-150 
sek. (Krohn & Munksgaard, 1993). Det er derfor 
nærliggende at antage, at den manglende motion 
og bevægelsesfrihed i opdrætningperioden er 
årsagen til den ugunstige lægge-sig adfærd.

Ud af de 65 kvier, der kælvede, havde 6 dyr en 
meget høj frekvens af unormal lægge-sig (som en 
hund) og rejse-sig (som en hest) adfærd. Alle 6 
køer havde stået på stald i hele opdrætningsperio­
den, og de var fordelt med 2 fra bås og 4 fra 
boks. Wierenga (1987) har tidligere vist, at denne 
unormale adfærd optræder med stor hyppighed i 
spaltegulvsbokse.

Hos kvæg på græs efterfølger de enkelte ad­
færdselementer i lægge-sig adfærden normalt 
hinanden i hurtig rækkefølge og næsten uden 
afbrydelser. A f alle observerede lægge-sig sekven­
ser i nærværende forsøg gennemførte græskvieme 
30 % uden afbrydelser mod kun 16 % hos stald­
kvierne. Høje afbrydelsesfrekvenser og dermed 
lang lægge-sig tid er tidligere fundet hos bundne 
køer (Kohli, 1987), hos bundne kvier (Müller et 
al., 1989) og hos ungtyre i spaltegulvsbokse (An­
dreae og Smidt, 1982). Afbrydelser ses således 
hos dyr, der har vanskeligt ved eller er uvillige til 
at lægge sig, som følge af restriktioner fra nærmil­
jøet.

Tabel 3.20 Lægge-sig adfærd i bindestalden 4 uger efter kælvning
Lying down behaviour in the tie stall 4 w eeks a fter calving

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Summer grazing

Bås
Tied

Boks
B ox

Nej
N o

Ja
Yes

Antal observationer 
No. o f  observations  
Varighed, sek. 
D uration, sec.

533 538 509 562

Lægge-sig, total 
Lying down, total

148 165 170x 143y

Kontrollere liggeplads 
Control o f  lying p la c e

48 48 57x 39y

Introduktion til at lægge sig 
Intention o f  lying down

2,3 2,6 2,4 2,6

Lægge-sig bevægelsen 
M ovement o f  lying down

9,2 8,7 9,1 8,8

ab Staldtype: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05)
T y p e  o f  b a r n :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )

*y Sommergræsning: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05) 
S u m m e r  g r a z i n g :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )

34



Tabel 3.21 Resultatet af håndteringstesten 4 uger efter kælvning
Test o f  handling 4 weeks after calving

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Summer grazing

Bås
Tied

Boks
B ox

Nej
No

Ja
Yes

Berørings-test1
Human exam ination o f  body1

1,6 1,4 1,7* l ,3 y

Trækbarhed2 
E ase o f  headency2

1,2 1,1 1,2 1,1

Latenstid på stimuli, sek.
Latency to reaction  on stimuli, see.

23 31 21 31

Latenstid på forhindring, sek. 
Latency to c lea r  on obstacle, sec.

7 10 8 8

Reaktion på forhindring2 
R eaction  to ob stac le2

1,5 1,7 1,7 1,5

Snubler/falder, antal dyr 
Stumble /fall, no. o f  anim als

1 2 3 0

xy Sommergræsning: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (Pc0,05)
S u m m e r  g r a z i n g :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )

1 Point: 1 = tillidsfuld - t r u s t f u l ,  2  =  lidt urolig - l i t t l e  j u m p y ,  3 = urolig - j u m p y ,  4 = nervøs - n e r v o u s

2 Point: 1 = villigt/let - e a s y ,  2  = lidt vanskeligt/trægt - n o t  e a s y ,  3 = vanskeligt - d i f f i c u l t

3.8.3. K øernes hån dterbarhed  o g  bevæ geadfæ rd  
Håndterbarheden blev testet én måned efter kælv­
ning, dvs. mindst 3 måneder efter indsættelse i 
kostalden. Staldtypen i opdrætningsperioden havde 
ingen indflydelse på køernes håndterbarhed, hvor­
imod de køer, der var på græs om sommeren i 
opdrætningsperioden, var mere berøringsvillige, 
end dem der stod på stald i hele opdrætnings­
perioden (tabel 3.21).

Køernes bevægelser og deres sikkerhed under 
gang, trav og galop var upåvirket af staldtypen i 
opdrætningsperioden, hvorimod sommergræsning 
havde en stærk positiv indflydelse på bevægead­
færden (P c0 ,00 l; tabel 3.22). Køernes evne til at 
koordinere benbevægelser korrekt er udtrykt ved 
antal, der snublede under testen. Dette udtryk viste 
en klar positiv virkning af sommergræsningen. Til 
dette resultat skal føjes, at registreringen blev 
foretaget i april, og således på et tidspunkt hvor 
ingen af køerne havde været på græs de sidste 6 
måneder. Sommergræsning i opdrætningsperioden 
har således en langtidsvirkning på en normal koor­

dinering af bevægelserne.

3.8.4. K øern es soc ia lad fæ rd  
Staldtypen i opdrætningsperioden havde ingen 
indflydelse på køernes socialadfærd i testsituatio­
nen 4-6 måneder efter kælvning, bortset fra at 
flere køer opdrættet i bås vokal iserede, hvorimod 
frekvensen var højest hos de køer, der var opdræt­
tet i boks (tabel 3.23).

Sommergræsning havde derimod stor indflydel­
se på køernes social- og eksplorationsadfærd. De 
kvier, der havde været på græs om sommeren i 
opdrætningsperioden, var mere dominerende og 
mindre vigende end dem, der stod på stald i hele 
opdrætningsperioden. Andre undersøgelser (War- 
nick et al., 1977; Broom & Leaver, 1978; Water­
house, 1978; Broom, 1981) har vist, at manglende 
social erfaring hos kalve bevirker, at de i konkur­
rencesituationer og under anden social kontakt 
udøver en vigende adfærd, medens gruppeopdræt­
tede kalve opnår en højere rangplacering end 
individuelt opdrættede kalve. Den tidlige sociale
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kontakt under frie forhold har sandsynligvis 
udviklet dyrenes naturlige sociale adfærdsreper­
toire og givet dem den nødvendige sociale erfa­
ring for at kunne fungere normalt i en gruppe.

Køer, der var på grass i opdrætningsperioden, 
eksplorerede mest i test situationen. Desuden 
udviste disse køer meget stor interesse for de få 
græstotter ("æder" grass), der voksede i løbegår- 
den, hvorimod interessen var minimal hos de køer, 
der stod på stald i hele opdrætningsperioden. 
Observationen er endvidere i god overensstemmel­
se med, at græsoptagelsen hos disse køer var 
meget beskeden de første 2-3 uger, da de blev 
lukket i storfold i 25. laktationsuge.

3.8.5 M alketem peram ent
Staldtypen i opdrætningsperioden havde ingen 
indflydelse på køernes temperament og håndter­
barhed under malkningen. De køer, der var på 
græs i opdrætningsperioden, var derimod roligere 
og mere omgængelige under malkningen end de 
køer, der stod på stald i hele opdrætningsperioden 
(tabel 3.24). De var mindre tilbøjelige til at spar­
ke, stange og slikke. Endvidere skulle færre bin­
des op under tilmalkningen, og maskinspildtiden, 
som følge af at malkesættet blev sparket af, var 
mindst. At køer, der var på græs i opdrætnings­
perioden, havde en lidt længere malketid må til­
skrives den større mælkeydelse.

Tabel 3.22 Køernes bevægeadfærd 4 - 6 m åneder efter kælvning
B ehaviou r o f  m ovem ent 4-6 months a fter calving

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Summer grazing

Bås
T ied

Boks
B ox

Nej
N o

Ja
Yes

Bevægelser
M ovem ents
Bagben1 1,6 1,5 2 , r l , l y
H indlegs1
Forben1 1,6 1,5 2 , l x l , 0y
F o re leg s1 
Vende på stedet1 1,7 1,6 2 , 1* l ,2y
Turn around1 
Trav2 1,5 1,5 1,9X l , l y
T r o f
Galop2 1,5 1,4 1,8X l , l y
G allop2
Løber, frekvens 12,5 11,7 12,8 11,4
Running, frequency  
Snubler, antal dyr 13 13 19* 7y
Stumbling, no. o f  anim als 
Snubler, frekvens 2,0 1,9 2,3X l , l y
Stumbling, frequency

xy Sommergræsning: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskeliige (Pc0,05)
S u m m e r  g r a z i n g :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )

Point: 1 = sikker/normal - s t e a d y / n o r m a l ,  2 = usikker - u n s t e a d y ,  3 = meget usikker - v e r y  u n s t e a d y  

Point: 1 = normal - n o r m a l ,  2 = stivbenet/kort bevægelse - s t i f f  l e g s / s h o r t  m o v e m e n t
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Tabel 3.23 Køernes social- og eksplorationsadfærd i testsituationen 4-6 måneder efter kælvning
Social and exploratory behaviour in the test situation 4-6 months after first calving

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Summer grazing

Bås
Tied

Boks
B ox

Nej
No

Ja
Yes

Socialadfærd 
S oc ia l behav iou r  
Aggressiv kontakt, antal dyr 19 18 12x 25y
A ggressive contact, no. o f  anim als 
Aggressiv kontakt, frekvens 5,2 5,5 4,1s 6 ,0y
A ggressive contact, frequ en cy  
Viger, antal dyr 16 14 20x 10y
M ove away, no. o f  anim als 
Viger, frekvens 2,4 2,6 2 ,8X 2 ,0y
M ove away, frequ en cy  
Vokaliserer, antal dyr 23a l l b 14 20
Vocalisation, no. o f  anim als 
Vokaliserer, frekvens 4,5“ 9,4b 5,3X 6,7y
Vocalisation, frequ en cy  
Eksploration 
E xploratory  b eh av iou r  
Frekvens 11,7 11,8 10,0X 13,5y
Frequency
"Æder" græs, antal dyr 12 12 2X 22y
"Eating" grass, no. o f  anim als 
"Æder" græs, frekvens 3,8 2,6 1,0 3,4
"Eating " grass, frequ en cy

ab Staldtype: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P c 0 ,0 5 )
T y p e  o f  b a r n :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )  

xy Sommergræsning: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P< 0,05) 
S u m m e r  g r a z i n g :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )
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Tabel 3.24 Køernes temperament under malkningen
Tem peram ent o f  the cow s during milking

Staldtype 
Type o f  barn

Sommergræsning 
Summer grazing

Bås
Tied

Boks
B ox

Nej
No

Ja
Yes

Forberedelse
P reparation
Uro1
R estlessness1

1,5 1,3 1,4 1,4

Sparker2
Kicking?

1,3 0,8 1,0 1,2

Snuser/slikker2
Sniffing/licking2

Malkning
M ilking

0,4 0,2 0,4* 0 ,2y

Uro
R estlessness

1,6 1,6 1,7* 1,5'

Sparker
K icking

2,4 2,7 2,8 2,2

Stanger2
Butting2

0,6 0,6 0,9* 0,3y

Bundet, % køer
F ix ed  during milking, % cow s

14 6 21* O'1

Maskinspiidtid, sek. 
Waste time, sec.

14 11 19* 7y

Maskintid, sek. 
M achine time, sec. 

Aftagning 
C luster rem oval

327 319 309 335

Uro
R estlessness

1,0 1,1 1,1 1,0

Sparker
K icking

“ 0,1 0,1 •

Snuser/slikker
Sniffing/licking

0,6 0,7 0,9* 0,4y

Ødem3
O edem a3

1,6 1,6 1,5 1,7

*y Sommergræsning: Tai inden for række, som ikke har fælles bogstav, er forskellige (P<0,05)
S u m m e r  g r a z i n g :  N u m b e r s  w i t h i n  a  r o w  w i t h o u t  a  c o m m o n  s u p e r s c r i p t  a r e  d i f f e r e n t  ( P < 0 . 0 5 )

Uro: Point 1 = står helt stille - q u i e t ,  2 = urolig i perioder - u n r e s t  i n  p e r i o d s ,  3 = meget urolig - j u m p i n g ! n e r v o u s  

Sparker, stanger, snuser/slikker = antal gange - f r e q u e n c y  

Ødem: 1 = lidt - l i t t l e ,  2 = noget - s o m e ,  3 = meget - m u c h
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4 Sammenfatning og konklusion

Formålet med nærværende forsøg var, at under­
søge virkningen af opstaldningsform (bundne i 
125 cm brede båse vs. løse i fuldspalteboks med
1,8 m2/dyr), og afgræsning i sommerperioderne 
(nej vs. ja ) på kviers adfærd, sundhed og produk­
tion i såvel opdrætningsperioden som første lakta­
tion. Forsøget blev gennemført med 72 SDM kvier 
i et 2 X 2 faktorielt forsøg. Forsøgsperioden var 
fra 42 dages alderen til 6 uger før forventet kælv­
ning, fulgt af en efterperiode fra 6 uger før til 24 
uger efter kælvning.

Bortset fra enkelte ubetydelige tilfælde var der 
ingen vekselvirkninger mellem forsøgsfaktorerne 
staldtype og sommergræsning.

Staldtypen: Kviernes liggetid, frekvensen af 
hudplejeadfærd og unormal adfærd ("sutte på 
inventar" og "leaning") var størst i bindestalden, 
medens de sociale kontakter - navnlig de aggressi­
ve kontakter - var størst i spaltegulvsboksen. For­
skellen med hensyn til sociale kontakter er ikke 
overraskende, da opbinding netop forhindrer denne 
adfærd. Den kortere liggetid i spaltegulvsboksen 
må tilskrives såvel den høje belægningsgrad og 
det hårde underlag som en større frekvens af uro.

I den efterfølgende laktation udførte kvierne fra 
bindestalden også mest leaning. Leaningen var 
navnlig udtalt hos de køer, der havde stået i bås 
om vinteren og været på græs om sommeren. 
Resultatet antyder, at et tidligere kendskab til den 
bundne situation ikke nødvendigvis nedsætter 
dyrets frustration ved en senere opbinding.

Sammenlignet med spaltegulvsboksene havde 
opbinding i bindestald en uheldig indvirkning på 
kviernes bevægelser i testsituationen ved første 
udbinding, idet langt flere snublede og/eller faldt 
under håndteringen. Efterhånden som kvierne blev 
ældre og i laktationen, havde staldtypen i opdræt­
ningsperioden ingen indflydelse på bevægelserne 
og kviernes sikkerhed under gang, trav og galop. 
Lægge-sig adfærden hos køerne var også upå­
virket af staldtypen. Der er således intet der tyder 
på, at opstaldning i fuldspaltebokse med en be­
lægningsgrad på 1,8 m2 pr. dyr giver en bedre

udvikling af dyrenes bevægeapparat end en per­
manent opstaldning i bås.

Kvier opstaldet i spaltegulvsbokse var mere 
beskidte end kvier opstaldet i bås, ligesom det gav 
flere tilfælde af klovbylder. Lignende resultater er 
fundet hos ungtyre. Siden hen blev der desuden 
fundet flest tilfælde af tilbageholdt efterbyrd, 
børbetændelse og mastitis hos køerne opdrættet i 
spaltegulvsbokse.

Totalt set havde staldtypen kun ringe indflydel­
se på kviernes tilvækst og foderforbrug første 
vinter (fra 42 dages alderen frem til tidspunktet 
for udbinding 1. sommer). I anden vinterperiode 
var tilvæksten og foderforbruget (foderudnyttel­
sen) derimod 10-15% dårligere hos kvierne i 
spaltegulvsbokse end hos kvier opdrættet i bås. 
Dette resultat svarer til hvad, der er fundet for 
ungtyre opstaldet under tilsvarende betingelser, og 
må tilskrives øget stress som følge af en høj be­
lægningsgrad.

Mælkeydelsen var ikke påvirket af staldtypen i 
opdrætningsperioden.

Ud fra et sundheds- og adfærdsmæssigt syns­
punkt må det også antages, at spaltegulvsbokse 
med 1,8 m2 pr. kvie og bindestalde med 125 cm 
brede båse har de samme virkninger på kvier som 
på ungtyre.

Som m ergræsning  i opdrætningsperioden havde 
en gunstig indflydelse på udviklingen af kviernes 
bevægeapparat. Hos de kvier, der stod på stald i 
hele opdrætningsperioden, var evnen til at koordi­
nere benbevægelserne mangelfuld, og de snublede 
oftere end kvier, der var på græs om sommeren. 
Selv midt i første laktation, hvor alle køer havde 
været opbundet i bås i mindst 6 måneder, var der 
tydelig forskel på bevægeadfærden. Køer, der var 
på stald i hele opdrætningsperioden, havde desu­
den vanskeligere ved at udføre lægge-sig bevægel­
sen, end dem der var på græs i sommerperioderne. 
Meget tyder således på, at sommergræsning i 
opdrætningsperioden har en langtidsvirkning på 
dyrenes bevægeapparat.

Den tidlige sociale kontakt under afgræsningen
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i opdrætningsperioden havde tilsyneladende en 
gunstig indvirkning på udviklingen af dyrenes 
naturlige sociale adfærd, således at de fungerer 
mere normalt i en gruppe.

Sommergræsning havde ingen indflydelse på 
hverken kviernes eller køernes sundhedstilstand. 
Reproduktionsforholdene i opdrætningsperioden 
var upåvirket af sommergræsningen, medens 
reproduktionen hos de køer, der var på græs i 
opdrætningsperioden, var lidt dårligere. Dette kan 
sandsynligvis tilskrives en højere ydelse.

I opdrætningsperioden var foderforbruget i 
staldperioderne lavest for de kvier, der var på 
græs om sommeren. Der var tale om en kompen­
satorisk tilvækst, da foderoptagelsen var ens for de 
to grupper.

En meget væsentlig konklusion vedrørende 
sommergræsning eller ej er, at det er vanskeligt at 
opnå sammenlignelige resultater på grund af 
problemer med at styre fodringsintensiteten. Hvis 
der ses bort fra dette problem, havde sommergræs­
ning ingen åbenbar indflydelse på hverken foder­
optagelse, daglig tilvækst eller foderudnyttelse i 
opdrætningsperioden.

Sommergræsning havde tendens til positiv ind­
flydelse på mælkeydelsen. Ved senere afgræsning
i første laktation, var ydelsesfaldet størst hos de 
køer, der aldrig før havde været på græs. Køer,

der var på græs i opdrætningsperioden, var roli­
gere og mere omgængelige under tilmalkningen, 
end dem stod på stald i hele opdrætningsperioden.

K onklusionen  på nærværende forsøg er, at to 
somre på græs i opdrætningsperioden hos kvier 
har større indflydelse på udviklingen af et normalt 
bevægeapparat, etablering af en naturlig social 
adfærd og den senere omgængelighed og håndter­
barhed, end om de har stået bundet eller gået i 
løsdrift i fuldspalteboks med l ,8m2 pr. dyr.

En høj belægningsgrad hos kvier i spaltegulvs­
bokse har samme virkning på sygdomsrisiko, 
adfærd, foderoptagelse, tilvækst og foderudnyttelse 
som hos untyre. Endvidere forringes frugtbar­
heden.

Hvis fodringsintensiteten er ens, har græsning i 
opdrætningsperioden ingen indflydelse på syg­
domsrisiko, foderoptagelse, daglig tilvækst, fo­
derudnyttelse og frugtbarhed.

Kvier på græs i opdrætningsperioden er lettere 
at håndtere som køer. Samtidig forhindrer som­
mergræsning et unormalt stort ydelsesfald, hvis de 
skal på græs i laktationen.

Motion opnået ved at gå løse i boks eller på 
græs om sommeren i opdrætningsperioden har en 
mindre men positiv virkning på den senere ydelse.
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Appendiks A

Definitioner og forkortelser - D efin itions a n d  abbrev ia tion s

Udtryk anvendt som synonymer - E xpression s u sed  a s  synonym s 

Staldtype(n) / Type o f  barn  

Sommergræsning / Summ er grazing

Båsekvieme - Kvier, der har stået i bås - Kvierne fra båsen / T ied  - T ethered  heifers

Løsdriftskvierne - Kvier, der har gået i løsdrift i spaltegulvsboks - Kvier fra boksen 
B ox  - B oxes with slatted  flo o rs

Staldkvier - Kvier, der har stået på stald i hele opdrætningsperioden - Kvier fra staldholdet 
H eifers kept indoors throughout the rearing p er io d

Græskvier - Kvier, der havde været på græs om sommeren - Kvier på sommergræsning 
H eifers at pastu re in the sum mer p er iod s

Definition på nogle af de registrerede adfærdselementer - D efin ition  o f  behav iora l elem ents

Ligge ned 
Lying

Æde
Eating

Slikker sig

L icks itself

Klør sig 
S cratches itse lf

Snuser til andre 
S n iff others

Slikker andre 
L icks others

Kroppen hviler mod underlaget.
B ody resting on the floor.

Dyret har fodermidlet i munden og/eller foretager tyggebevægelser.
The anim al has the fe e d  in its mouth an d /or is chewing.

Hudplejeadfærd - slikker sig på krop og ben, tungen i kontakt med 
huden.
H ide care  behaviour - licking its body  o r  legs, the tongue in contact 
with the hide.

Hudplejeadfærd - klør sig mod inventaret eller med bagkloven.
H ide care  behav iour - scratches itse lf against fittings, or with its hind 
claw.

Socialadfærd - mulen mindre end 10 cm fra et andet dyr, snuser.
S ocia l behav iour - muzzle less than 10 cm  away from  another animal, 
sniffing.

Socialadfærd - slikker et andet dyr, tungen i kontakt med huden.
S ocia l behav iou r  - licking another anim al, tongue in contact with the 
hide.

44



Aggression
A ggression

Socialadfærd - panden/"hornene" stødes med kraft mod et andet dyr. 
S ocia l behaviour - shoving another anim al with forehead!"horns".

Kampleg 

M ock fighting

Social gnubben 
S ocia l rubbing

Viger
M oves away

Vokalisering
Vocalisation

Bider/sutter på inventar

B arbiting

Socialadfærd - skub og stød mod et andet dyr uden kraft, ofte hoved 
mod hoved. Kampleg ender ofte i social slikning.
S ocia l behav iour - nudging another anim al mostly h ea d  to head . M ock  
fighting frequently ends in soc ia l licking.

Socialadfærd - panden/"homene" gnubbes uden kraft mod et andet dyr. 
S ocia l behav iour  - rubbing forehead!"horns"  without undue fo r c e  
against another animal.

Socialadfærd - trækker sig tilbage uden fysisk kontakt.
S ocia l behaviour - withdrawing without p h y sica l contact.

Socialadfærd - dyret brøler.
S ocia l behaviour - lowing.

Unormal adfærd - en inventardel tages i munden, og der udføres 
bidende og suttende bevægelser.
A bnorm al behaviour - the an im al takes fittings into its mouth and b ites  
o r  sucks them.

Tungerulning

Tongue-rolling

Leaning

Leaning

Eksplorere

E xplore

Unormal adfærd - cirklende/snoende bevægelser med tungen enten i 
eller uden for munden, munden åben. Varighed minimum 5 sekunder. 
A bnorm al behaviour - twisting an d  twirling with the tongue, either  
inside or outside the open  mouth. D uration o f  a t least 5  seconds.

Unormal adfærd - pande eller næseryg trykkes mod et andet dyr eller en 
inventardel. Varighed minimum 15 sekunder.
A bnorm al behaviour - fo r eh ea d  or  muzzle is p r e s s ed  against another  
anim al o r  a fitting. D uration o f  at least 15 seconds.

Undersøgeadfærd - mulen mindre end 10 cm fra en inventardel eller 
underlaget, dyret snuser.
E xploratory behav iour - the muzzle less than 10 cm from  a  fitting or  the 
floor . The anim al sniffs.

Definition på de enkelte adfærdselementer i lægge-sig adfærden - Definition of elements in the lying 
down behaviour

Kontrol af liggepladsen

C ontrol o f  lying p la c e

Introduktion til at lægge sig

Dyret står stille, svinger hovedet fra side til side med mulen tæt ved 
underlaget. Hvis dyret standser bevægelsen og løfter hovedet, betegnes 
adfærdselementet som afbrudt.
The anim al stands still, swinging its h ea d  from  sid e to side with its 
muzzle c lose to the floor . The behav iou r elem ent ends when the anim al 
stops the m ovem ent and lifts its h e a d

Dyret bøjer forbenet i knæleddet og går ned på et eller to forknæ - 
"ligger på knæ". Hvis dyret standser adfærden og går tilbage til normal 
stående stilling, betegnes adfærdselementet som afbrudt.
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Lægge-sig bevægelsen 
M ovem ent o f  lying down

Lægge-sig, total 

Lying down, total

Intention o f  lying down The anim al bends its fo r e le g  at the kn ee a n d  g o es  down on on e  o r  both  
knees - "lying on its knees". I f  the an im al stops the m ovem ent and  
returns to a  norm al standing position  the behav iou r elem ent is re co rd ed  
as interrupted

Fra sidste introduktion til at lægge sig og til dyret ligger ned.
Standing from  the last intention o f  lying down until the an im al lies 
down.

Fra første forberedelse (kontrol af liggepladsen) og indtil dyret ligger 
ned. Inklusiv alle afbrydelser og intervaller med anden adfærd.
Starting from  the first p reparation  (con trol o f  lying p la c e )  until the 
anim al lies down. Including all interruptions and intervals with other 
behaviour.
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Appendiks B

Tabel B.l Kemiske sammensætning og foderværdi af fodermidler anvendt i opdrætningsperioden.

Fodermidlernes sammensætning og foderværdi
Chemical content in feeds and their feeding value

C hem ical com position and calcu lated  feed in g  value o f  fe ed s  in the rearing p e r io d

Fodermiddel
F e e d

Antal
analyser

No.
analysis

Tørstof, % 
DM, %

Kemisk indhold i tørstof, % 
C hem ical content in dry matter, %

Foderværdi, indhold pr. kg tørstof 
F e e d  value, content p e r  kg dry matter

Råprot. 
Crude prot.

Råfedt 
Crude fa t

NFEa
N FE“

Træstof 
Crude fib re

Aske
Ash

FEC
SFUC

Ca, g 
Ca, g

P .g
P>8

Mg, g 
Mg, g

Sojaskrå 21 86,82 50,66 3,27 32,01 6,97 7,08 1,39 3,4 7,1 3,2
Soy bean  m ea l 0,57 1,94 0,26 1,23 0,74 0,28 0,02 0,6 0,4 0,1
Valset byg 22 86,86 12,77 3,53 76,99 4,55 2,15 1,19 0,7 3,4 1,1
R olled  barley 0,92 1,21 0,30 1,43 0,37 0,18 0,01 0,2 0,2 0,1
Roemelasse 19 73,76 13,96 - 75,16 - 10,89 1,16 5,2 0,1 1,1
B ea t  m olasses 2,21 1,35 - 1,20 - 1,31 0,03 1,0 0,1 1,7

Mikro-D Granulat 7 100,00 - - - - - - 175,1 95,9 54,5
M ineral-Vitamin mix. 0,00 - - - - - - 46,7 16,7 23,6

Byghalm 22 89,64 4,63 2,53 43,75 44,58 4,51 0,33 4,2 1,0 0,6
B arley  straw 1,81 0,67 0,79 1,94 1,91 1,57 0,08 0,9 1,2 0,1

a Kvælstoffrie ekstraktstoffer - N i t r o g e n  f r e e  e x t r a c t s .

b Første og anden talrække inden for fodermiddel er henholdsvis gennemsnit og spredning 
F i r s t  a n d  s e c o n d  r o w  o f  f i g u r e s  w i t h i n  a  f e e d  a r e  a v e r a g e  a n d  s t a n d a r d  d e v i a t i o n ,  r e s p e c t i v e l y .  

c FE - S c a n d i n a v i a n  f e e d  u n i t s



Tabel B.2 Kemiske sammensætning og foderværdi af fordermidler anvendt i laktationen.
C hem ical com position and. ca lcu lated  feed in g  value o f  fe ed s  used  in the lactation.

Fodermiddel
F e e d

Antal
analyser

No.
analysis

Tørstof,
%

DM, %

Kemisk indhold i tørstof, % 
C hem ical content in dry matter, %

Foderværdi, indhold pr. kg tørstof 
F e e d  value, content p e r  kg  dry matter

Råprot. 
Crude prot.

Råfedt 
Crude fa t

NFEa 
NFE°

Træstof 
Crude fib re

Aske
Ash

FEC
SFU C

Ca, g 
Ca, g

P ,g
P ,8

Mg, g 
Mg, g

Kraftfoder bl. 11D 8 90,32 41,23 14,57 26,IS 9,81 7,61 1,26 7,9 12,7 4,2
Cone. mix. no. U D 0,58 0,77 0,67 0,57 0,43 0,26 0,01 0,3 0,3 0,2
Kraftfoder bl. 21A 9 87,73 26,12 9,54 52,09 6,53 5,72 1,17 6,9 9,2 2,3
Cone. mix. no. 21A 0,59 0,90 0,55 0,88 0,22 0,15 0,09 0,6 0,2 0,1
Fodersukkerroer 10 15,86 9,34 0,11 77,82 6,12 6,61 1,08 2,1 1,6 1,1
F od d er  su gar beets 1,12 0,69 0,35 2,21 0,74 0,93 0,05 0,2 0,1 0,1
Ensileret roetop med halm 4 19,86 14,77 4,34 37,70 28,99 14,20 0,53 13,6 1,9 4,0
B ee t  top &  straw  silage 1,12 1,36 0,19 2,09 0,83 1,23 0,09 0,5 0,2 0,1
Kl. grass ensilage 49 45,43 15,55 3,90 43,17 28,02 9,36 0,79 6,4 3,2 1,6
C lover g ra ss  silage 14,33 1,83 0,65 2,84 2,30 1,39 0,10 1,4 0,3 0,2
Majsensilage 7 28,57 9,IQ 3,30 59,98 24,01 4,03 0,80 3,4 2,1 1,2
M aize s ila g e 1,27 0,55 0,18 1,46 1,73 0,34 0,01 1,1 0,1 0,1

a Kvæ lstoffrie ekstraktstoffer - Nitrogen free  extracts.
b Første og anden talrække inden for fodermiddel er henholdsvis gennemsnit og spredning 

First and second row o f  figures within a  feed  are average and standard deviation, respectively. 
c F E  - Scandinavian feed  units



Appendiks C
Resultater af de statistiske analyser 

R esults o f  the statistical analysis

Tabel C .l P-værdier fra variansanalyser på foderoptagelse i opdrætningsperioden (model 1).
P-values from  analysis o f  variation on feed, intake in the rearin g  p e r io d  (m odel 1).

Variationsårsag2 
Source o f  variation“

Overall
Overall

Egenskab
Item

Blok
B lo ck S G SxG N

Gns.
Av. S.D.

Tørstof, kg/dag - D ry m atter, kg/day

1. vinter 
1st winter

,0001 ,9844 ,0104 ,6995 2,36 0,46

1. sommer 
1st summer

,0001 ,9648 - - 5,83 0,37

2 . vinter 
2nd winter

,0001 ,8399 ,3142 ,3847 8,06 0,64

2 . sommer 
2nd summer

FE / dag - SFU /day

,2941 ,0262 9,13 0,86

1. vinter 
1st winter

,0001 ,3572 ,0018 ,6310 1,92 0,29

1. sommer 
1st summer

,0001 ,5842 - - 3,57 0,18

2 . vinter 
2nd winter

,0001 ,7653 ,3009 ,3516 4,44 0,34

2. sommer ,6302 
2nd summer

FE / kg tilvækst - S F U /kg  gain

,0404 5,38 0,51

1. vinter 
1st winter

,0001 ,7357 ,0599 ,6148 65 3,30 0,50

1. sommer 
1st summer

,0034 ,0026 ,0001 ,0832 65 6,10 1,05

2. vinter 
2nd winter

,1317 ,3729 - - 32 7,88 1,08

Hele perioden 
A ll periods

,0083 ,4936 ,0510 ,1457 65 5,16 0,49

a S = Staldtype - Type o f  barn 
G = Sommergræsning - Summer grazing
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Tabel C.2 P-værdier fra variansanalyser på alder, vægt og daglig tilvækst i opdrætningsperioden (model 1)
P -values from  analysis o f  variation on age, live weight and  daily gain in summer an d  winter p er iod s  during rearing (m odel 1)

Variationsårsag3 - Source o f  variation° Overall - O verall

Egenskab
Item

Blok
B lock S A F SxA SxF AxF SxAxF N

Gns.
Av. S.D.

A lder - A ge
Begyndelse ,3875 ,4058 ,0500 ,1007 ,1130 ,8306 ,9339 ,1867 65 43 0,8
Beginning  
Indb. 1. sommer ,0001 ,5473 ,2210 ,9457 ,3062 ,8207 ,8571 ,7309 65 319 51
Turn in 1st summer 
Udb. 2. sommer ,0001 ,4537 ,1354 ,9525 ,2872 ,8012 ,8839 ,7411 65 502 52
Turn out 2n d  summer 
Indb. 2. sommer ,8292 ,9715 ,1004 ,9429 ,9949 ,8392 ,9467 ,7663 65 673 62
Turn in 2n d  summer 

Vægt - L iv e  w eight 
Begyndelse ,1713 ,0533 ,9388 ,6916 ,9631 ,0376 ,4178 ,0862 65 68 6,3
Beginning  
Indb. 1. sommer ,0001 ,7681 ,0024 ,9897 ,4714 ,9524 ,6245 ,8624 65 278 41
Turn in 1st summer 
Udb. 2. sommer ,0005 ,0632 ,4454 ,8935 ,5034 ,8122 ,3634 ,3330 65 418 40
Turn out 2nd summer 
Indb. 2. sommer ,0527 ,7491 ,2971 ,7301 ,6206 ,4535 ,4460 ,2600 65 524 52
Turn in 2nd summer 
42 dage før kælvning 
42 days prepartum  

Kalvenes fødselsvægt - C a lf  birth  weight

,0159

,4615

,5466

,6913

,2093

,4662

,5914

,6203

,9658

,2354

,5946

,9846

,1031

,8439

,2936

,3062

65

65 38,9 5,4
Daglig tilvækst - D aily gain  

1. vinter + 1. sommer ,0162 ,8039 ,0001 ,0979 ,4535 ,6695 ,9346 ,2987 65 111 71
1st winter + 1st summer 
2 . vinter ,0033 ,0003 ,0001 ,2667 ,6706 ,4223 ,3337 ,0553 65 762 80
2nd winter 
2 . sommer ,0001 ,0011 ,0001 ,1935 ,5358 ,1923 ,9104 ,1120 65 597 121
2n d  sum m er 
Hele perioden ,0028 ,9809 ,0001 ,8360 ,3919 ,0753 ,5121 ,0274 65 726 53
A ll p er io d s

a S  = staldtype - Type o f  barn ; A  = Sommergræsning - Summer grazing, F  = Fodring i de sidste 4 2  dage før kælvning - Feeding in last 42 days pre-partum



Tabel C.3 P-værdier for variansanalyser på reproduktionsdata i opdrætningsperioden (model 1)
P-values from analysis o f  variation on reproduction in the rearing period (model 1)

Variationsårsag2 
Source o f  variation“

Overall
Overall

Blok
B lo ck S G SxG N

Gns.
Av. S.D.

Alder ved 1. brunst 
A ge at 1st heat

,0421 ,0024 ,0044 ,9803 69 374 40

Alder ved 1. inseminering 
A ge at 1st insemination

,0001 ,0837 ,3062 ,1324 70 422 29

Alder ved 1. drægtighed 
A ge at conception

,0001 ,4787 ,0763 ,9298 69 439 40

Ins. / drægtighed 
Inseminations! conceptions

,4799 ,3870 ,2538 ,1790 69 1,49 ,8

S  = Staldtype - Type o f  barn; G = Sommergræsning - Summer grazing
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Tabel C.4 P -værdier fra variansanalyser på alder og vægt ved kælvning samt ydelse i de første 24 uger af laktationen (model 1)
P -values from  analysis o f  variation on ag e  and. weight at calving a s  well a s  m ilk production  from  calving to 24th w eek after (m odel 1)

Variationsårsag3 
Source of variation3

Overall
Overall

Egenskab
Item

Blok
B lock S A F SxA SxF AxF SxAxF N

Gns.
Av. S.D.

AIderb
A geb

,8589 ,7439 ,1592 ,8450 ,9009 ,8453 ,7730 ,5623 65 I l l 61

Vægt0
W eight

,0788 ,5943 ,0764 ,3103 ,9817 ,6621 ,0525 ,0663 65 497 38

Mælk
M ilk

,6944 ,45.03 ,0043 ,1349 ,7065 ,6108 ,2742 ,1404 65 22,6 3,4

EKM
ECM

,6715 ,7756 ,0010 ,0347 ,5720 ,4410 ,3872 ,1848 65 24,2 3,1

Fedt, % 
Fat, %

,7821 ,1071 ,6255 ,5902 ,6486 ,3571 ,3671 ,1765 65 4,46 0,38

Protein, % 
Protein, %

,7319 ,7789 ,4515 ,9703 ,9888 ,7815 ,2378 ,3477 65 3,47 0,19

Laktose, % 
L actose, %

,1024 ,4783 ,7476 ,4845 ,9075 ,7424 ,9023 ,4049 65 4,93 0,10

3 S  = Staldtype - T ype o f barn; A  = Sommergræsning - Summer grazing; F  = Fodring i de sidste 4 2  dage før kælvning - Feeding in last 42  days pre-partum 

b Alder ved kælvning - Age at calving
c Legem svæ gt dagen efter kælvning - Live weight the day after calving



Tabel C.5 P-værdier fra variansanalyser (MANOVA med Wilks test) på ydelseresultater (model 2)
P-values from  analysis o f  variation (MANOVA with Wilks test) on m ilk produktion  data (m odel 2)

Variationsårsag 
S ou rce o f  variation

Tørstofoptagelse, kg/dag 
Dry m atter intake, kg/day

Mælk, kg 
Milk, kg

EKM, kg 
ECM, kg

Fedt, % 
Fat, %

Protein, % 
Protein, %

Laktose, % 
Lactose, %

Ba ,2210 ,6037 ,5250 ,5409 ,8827 ,1753
S b ,1845 ,1630 ,4150 ,0347 ,6796 ,3068
G° ,0001 ,0170 ,0037 ,9754 ,3369 ,5727
F 1 ,0429 ,1923 ,0761 ,3332 ,7305 ,5423
S * A ,0874 ,2182 ,1775 ,9244 ,7713 ,7826
S *  F ,1865 ,5658 ,4189 ,2511 ,7320 ,7820
A *  F ,0220 ,4901 ,5185 ,2740 ,4893 ,8228
S * A  * F - ,0483 ,0743 ,1981 ,1524 ,3945

Le ,0001 ,0001 ,0001 ,0004 ,0001 ,0001
L * B - ,3841 ,5134 ,1461 ,8450 ,0353
L * S ,7732 ,4127 ,6849 ,7005 ,8120 ,5365
L * A ,0192 ,3782 ,8177 ,0013 ,4051 ,6642
L * F ,6267 ,7448 ,8223 ,5008 ,9164 ,0139
L * S  * A - ,5729 ,6841 ,7529 ,8943 ,0704
L * S  * F - ,4180 ,2246 ,1778 ,4916 ,7725
L * A  * F - ,8081 ,7182 ,7539 ,4904 ,6328
L * S  * A * F - ,5081 ,8634 ,4107 ,3604 ,5078

Gennemsnit 16,19 22,87 24,63 4,52 3,47 4,93
S.D .e1 5,31 3,93 3,83 1,37 0,99 0,76
S.D.g2 1,39 1,81 1,98 0,32 0,16 0,10
R2 ,75 ,8517 ,8054 ,7160 ,7519

P-værdier for laktationsuge og vekselvirkning med laktationsuge er W ilk’s Lambda-værdier 
a B lok  - Block  
b Staldtype - Type o f  barn 
c Som m ergræ sning - Summergrazing
d Fodring i de sidste 4 2  dage før kælvning - Feeding in the last 42 days pre-partum  
e Laktationsuge - Week o f  lactation

on












