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Summary

In- 1988/89 Institute of Weed Control was requested to carry out test concerning 162
approvals. Some products were registered to various purpose of which the number of
products and/or combination of products were 86.

By the end of the year 71 approvals have been granted.

Sammendrag

I 1988/89 blev Afdeling for Ukrudtsbekeempelse anmodet om at udfgre afprgvning med
henblik pd 162 anerkendelser. Nogle midler blev anmeldt til flere forml, hvorfor antal
midler og/eller middelkombinationer var 86.

Ved &rets slutning blev tildelt 71 anerkendelser.

Forsggsbetingelser

Alle afprgvninger er udfgrt som markforsgg i landbrugsafgrader, i de fleste tilfaelde
udstationeret hos landmand. Forsggene har varet placeret pd Sjzlland, Langeland og i
Jylland.

Virkningen er normalt opgjort ved optalling og vejning af de enkelte ukrudtsarter pd 3
telleflader af passende stgrrelse pr. parcel. For nedvisnings- og vakstreguleringsmidler er
de gnskede effekter bedgmt ved karakter eller strdméling,

Skader pa afgrgder er bedgmt med karakter, og der er i de fleste forsgg foretaget
udbyttebestemmelse.

Resultat

I tabel 1 ses antal anmodninger om anerkendelse pa de enkelte afgrgder og som afslutning
pé arets afprgvningsarbejde de tildelte anerkendelser ligeledes pa de enkelte afgrpder. Som
det klart fremgér er gnsket om at opné anerkendelse p et middel koncentreret omkring de
afgrgder, der dyrkes pé det stgrste areal.



Tabel 1.

Antal
anmodning anerkendelse
bederoer 26 7
hestebgnner 3 0
kartoffel 4 0
majs 2 0
raps 21 10
&rt 22 3
varsad 24 17
vintersad 52 26
frogres 6 6
udyrket 2 2
ialt 162 7

I tabel 2 er vist de enkelte midlers anerkendelse, som den foreligger efter at dette ars
anerkendelse er blevet tildelt. For nogle midlers vedkommende er der tale om smé
udvidelser eller justeringer, for andre om helt nye anerkendelser.

De med (*) markede midler vil, efter angivelse af de respektive firmaer, nzppe blive
markedsfort 1 1990.

En komplet oversigt over anerkendte midler som markedsfgres i 1990 findes i Statens
Planteavisforsggs rlige publikation "Plantebeskyttelsesmidler anerkendt til bekeempelse af
plantesygdomme, skadedyr og ukrudt, til nedvisning af frgafgrader og kartoffeltop samt til
vakstregulering 1990".

I figurerne 1-57 er vist resultatet af de enkelte midlers effekt overfor de i forsggene
forekommende ukrudtsarter. Histogrammerne med 3 doseringer normal, %2 x normal og ¥
x normal, stammer fra effektforsggene, histogrammer med kun 1 dosering stammer fra
udbytteforsggene, hvor midlerne prgves i normal og 2 x normal dosering. I denne artikel er
kun normaldoseringen medtaget. Efter ukrudtsarten er nzvnt i hvor mange forsgg denne art
er forekommet. Resultaterne er fra afprgvningsforspgene 1987-1989 dog er kun medtaget
midler, der har opndet en anerkendelse i 1989. Enkelte midler har fiet anerkendelsen
justeret pd baggrund af tidligere forsgg, de er derfor ikke med i denne oversigt.
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Tabel 2. Nye anerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse
New approved products and products with extended approval

Midler, aktiv stof og firma

Dosering

Anerkendt imod

Ally 20 DF + MCPA +
Extravon

Metsulfuron methyl 200
g/keg

MCPA 750 g/l eller kg
Du Pont + Agro Kemi,
BASF, EK, KVK, PLK

Ariane

Fluroxpur 60 g/1
Clopyralid 23,2 g/I
MCPA 266,6 g/1
Dow Elanco

Assert + Citowett
Imazamethabenz 300 g/1
BASF

Avenge 150
Difenzoquat-methylsulfat
216,8 g/l

BASF

Basagran MCPA 75
MCPA 75 g/l
Bentazon 250 g/1
BASF

Basagran MP-P
Bentazon 333 g/I
Mechlorprop-P 250 g/1
BASF

* Vintersad

20g+ 101ell

kg + 0,05%

1,5 I/ha
Vérsad 2-5
blade

2,51/ha +
0,1%

7,0 1/ha

Flyvehavre 4-6
blade - indtil
beg. strekning.

4,0 1/ha
Om foréret

3,0 1/ha
Ukrudt 2-4
blade

3,0 1/ha
Ukrudt 1-2
blade

Gul oksegje, hanekro,
kamille og fuglegres.

Burresnerre, hanekro,
stedmoder, kamille,
pileurt og fuglegras

Flyvehavre

Flyvehavre

Lugtlgs kamille

Gul oksegje, kamille,
fuglegrass, pileurt og
hvidmelet gisefod.

Agerstedmoder, kamille,
fuglegraes og renpris.



Midler, aktiv stof og firma  Kultur Dosering Anerkendt imod
Basagran 430 + Stomp Arter 1,0 + 2,0 1/ha Alm. brandbzger, fugle-
Bentazon 480 g/1 Ukrudt pé grees, hvidmelet gisefod,
Pendimethalin 33,5% tobladstadiet hyrdetaske, kamille,
BASF fersken pileurt, snerle-
pileurt, raps og xren-
pris.
Basagran 480 + Stomp Krter 1,0 + 1,51/ha Alm. brandbzger, fugle-
SC ' gras, hvidmelet gisefod,
Bentazon 480 g/1 hyrdetaske, kamille,
Pendimethalin 400 g/1 fersken pileurt, snerle-
BASF pileurt, raps og xren-
pris.
B 20088 * Bederoer 4,0 1/ha Tidligst  Pileurt, hyrdetaske,
Phenmedipham 100 g/1 ndr roernes to fuglegraes, tvetand, ager-
Ethofumesat 80 g/1 forste blade er stedmoder, hvidmelet
Plantekemi xrtestore. gasefod og endrig
rapgras.

- CR 20 804 * Vinterraps 2,0 kg/ha Fuglegras, hyrdetaske,
Benazolin 150 g/kg Raps pa 3-4 tvetand og @renpris.
Dimefuron 250 g/kg bladstadiet
Schering * Virraps 2,0 kg/ha Ovennavnte samt ager-
R-P Agro Norden Raps pa 3-4 stedmoder og pile-

bladstadiet. urtarter.
Dimefuron WP * Vinterraps 2,0 kg/ha Agerstedmoder, fugle-
Dimefuron 500 g/kg Raps m. 3-4 gras, hyrdetaske, tve-
R-P Agro Norden blade el. tidl. tand og arenpris.

forér
DPX E 8698 75 DF * Vinterszd 15 g/ha Kamille, raps og fugle-
DPX M 6316 68,2% tidlig fordr gras. :
Metsulfuron methyl 6,8% * Varsed 15 g/ha Ovennavnte arter samt
Du Pont stedmoder, burresnerre

og hanekro.

DPX R 9674 75 DF * Vintersad 15 g/ha Kamille, raps og fugle-
DPX M 6316 50% tidlig forar gres.
Tribenuron methyl 25% * Viarsad 15 g/ha Ovennavnte arter samt
Du Pont stedmoder, burresnerre

og hanekro.



graes

Midler, aktiv stof og firma  Kultur Dosering Anerkendt imod
Duplosan MP Vintersed 3,0 1/ha Fuglegraes, zrenpris,
Mechlorprop-P 600 g/1 Afgrgden 1-2 burresnerre og
BASF blade agerstedmoder.
EK 488 Bederoer 4,0 1/ha Som led i et sprgjte-
Phenmedipham 120 g/1 ukrudt i kim- program mod 2 kim-
Esbjerg Kemi bladst. bladet ukrudt.
6,0 1/ha
ukrudt 2-4 bliv,
blade
EK 888 . Bederoer 4,0 1/ha Som led i et sprgjte- .
Phenmedipham 120 g/1 ukrudt i kim- program mod 2 kim-
Esbjerg Kemi bladst. bladet ukrudt.
6,0 1/ha
ukrudt 2-4 bliv.
blade
Express 75 DF + Virsad 10 g/ha + Gul oksegje, hvidmelet
Extravon - 0,05% gésefod, kamille,
Tribenuron methyl 75% Ukrudt 2-4 bl. hanekro og fuglegrzes.
Du Pont Vinter- 10 g/ha + Kamille, stedmoder,
hvede 0,05% tidl. fordr  valmue og fuglegrees.
. Focus + Actipron Bederoer, 2,5 + 2,01/ha Kvik.
Cycloxydem 200 g/1 varraps, Kvik 3-4 bl.
BASF rgdsvingel,
xrt.
Vinter- 1,0 + 2,0 1/ha Spildkorn og flyvehavre.
raps. Ukr. 3-4 bl.
Herbalon 630 Vinterszed 2,5 1/ha Kamille, gaseurt, klgver,
MCPA 280 g/1 * Virsad Om foréret valmue og fuglegras.
Mechlorprop-P 320 g/l * Engrap-
Clopyralid 30 g/1 gres
Kemisk Vaerk Kgge Engsvingel
Rad
svingel
Rajgrees
Hunde-



Midler, aktiv stof og firma  Kultur Dosering Anerkendt imod
Herbamix Combi * Virsad 2,0 I/ha Agersennep, hvidmelet
MCPA 175 g/1 glsefod, pileurt, korn-
2,4-D 175 g/1 blomst, valmue og for-
Dichlorprop-P 325 g/1 glemmige;j.

Kemisk Vark Kgge

Herbamix DPD 625 * Viarsaed 2,51/ha Kamille, pileurter, nat
2,4-D 200 g/1 limurt og kornvalmue.
Dichlorprop-P 425 g/l

Kemisk Vark Kgge

Herbamix DPM 650 * Vintersed 2,5 1/ha Agersennep, hvidmelet
MCPA 275 g/l Om foréret. gésefod og pileurter.
Dichlorprop-P 375 g/1

Kemisk Vark Kege * Virszd 2,0 1/ha

Herbamix MPD 615 * Vintersezd 3,0 1/ha Burresnerre, fuglegras,
2,4-D 200 g/1 Om fordret. renpris og korn-
Mechlorprop-P 315 g/1 valmue.

Kemisk Vark Kgge * Virsad 2,51/ha

Herbaprop ES 500 * Vintersed 2,5 1/ha Fuglegraes, kamille,

Mechlorprop 500 g/1
Kemisk Vark Kgge

Herbaprop ES 667
Mechlorprop-P 667 g/l
Kemisk Vark Kege

Herbatox MP 600
Mechlorprop-P 600 g/l
Kemisk Vark Kgge

JBC Phenmedipham
Phenmedipham 167 g/1
JBC

Vintersad

* Viarsad
* Vintersad

Bederoer

efterar, afgrode
1-2 bl.

3,01/ha

tidlig forar

1,0 1/ha
efterdr, afgrode
1-2 bl.

1,2 1/ha

tidlig forar

1,8 1/ha
2,0 I/ha

4,0 1/ha

ukr. i kimbladst.

6,0 1/ha

Ukr. 2-4 bliv. bl.

agerstedmoder, og
burresnerre.
Fuglegras, burresnerre
og xrenpris.

Fuglegras, kamille,
agerstedmoder, og
burresnerre.
Fuglegras, burresnerre
og xrenpris.

Fuglegras, burresnerre

og xrenpris.

Som led i et sprojte-
program mod 2 kim-
bladet ukrudt.
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Midler, aktiv stof og firma  Kultur Dosering Anerkendt imod
Kamilon 530 * Viérbyg 2,5 1/ha Hanekro, kamille, pile-
MCPA 360 g/1 urt og fuglegrass.
Dichlorprop-P 132 g/1
Clopyralid 18 g/1
Dicamba 20 g/1
Kemisk Vark Kege
Karmex DF * Ingen 4,0-8,0 kg/ha Al nyfremspiret vege-
Diuron 80% Arligt tation.
Du Pont
Karmex DW Ingen 4,0-8,0 kg/ha Al nyfremspiret vege-
Diuron 80% Arligt tation.
Du Pont
Kemifam 12 * Bederoer 4,01/ha Som led i et sprgjte-
Phenmedipham 160 g/1 Ukr. i program mod 2 kim-
Kemira kimbladst. bladet ukrudt.

6,0 1/ha

Ukr. 2-4 bliv. bl.
Kemifam I2 + * Bederoer 2,01/ha + Pileurter, hyrdetaske,
Kemiron 2,0 1/ha fuglegras, tvetand, ager-
Phenmedipham 160 g/1 Tidligst nér stedmoder, hvidmelet
Ethofumesat 200 g/1 roernes to forste  glsefod og endrig
Kemira lgvblade er rapgras.

&rtestore.
Kerb 50 Vinterraps 1,0 kg/ha Spildkorn, flyvehavre og
Propyzamid 50% okt.-dec. fuglegras.
Kemisk Vark Kgge
Kerb 50 F * Vinterraps 1,0 1/ha Spildkorn, flyvehavre og
Propyzamid 500 g/1 okt.-dec. fuglegras.
Kemisk Vark Kgge

* Vinterseed 20 g/ha + Kamille, stedmoder,

Logran 20 DF + 2,0 1/ha tvetand, hanekro, fugle-
Graminon tidlig forar graes og endrig rapgras.

Triasulfuron 200 g/kg +
Isoproturon 500 g/1
Ciba-Geigy



Midler, aktiv stof og firma  Kultur

Dosering

Anerkendt imod

Mylone Power-d * Vintersad
d-Mechlorprop 288 g/l

Ioxynil 160 g/1

R-P Agro Norden

Puma S 75 + *
Genapol

Fenoxaprop-P-ethyl 75 g/1
Hoechst

Vinter-
hvede

Racer SC - *
Flurochloridone 250 g/l
ICI

Vinter-
hvede

Starane Kombi * Vintersed
Toxynil 120 g/ha
Fluroxypur 100 g/1 *
Clopyralid 30 g/1

Dow Elanco

Varsad

Stomp SC *
Pendimethalin 400 g/1
BASF

Vintersed

Swipe 560 SCW *
Mechlorprop 448 g/l

Toxynil 56 g/1

Bromoxynil 56 g/1

Ciba-Geigy

Vintersaed

Triban 624 *
MCPA 420 g/|

Mechlorprop-P 56 g/1
Dichlorprop-P 120 g/}
Dicamba 28 g/1

Kemisk Vark Koge

Vérbyg

1,5 1/ha

Om efteriret
nér ukrudtet har
hejst 2 lgvbl.
1,75 1/ha
Senere efterar

2,0 1/ha
Tidlig forar

1,0 I/ha +
0,4 1/ha
Tidlig forar.

1,3 1/ha
Senest 3 dage
efter sdning.

1,5 1/ha
Tidligt forar.
0,75 1/ha
Stadie 2-3.

4,0 1/ha
Efter sdning

3,0 1/ha

Efterar nér afgr.
har 1-2 blade.
3,5-4,0

Tidlig forar

2,5 1/ha

Forglemmigej, tvetand,
renpris og fuglegras.

Ovennzvnte arter +
agerstedmoder og
kamille.

Kamille, zrenpris og
fuglegrees.

Agerraevehale og
vindaks.

Kamille, renpris,
hyrdetaske, pileurt og
fuglegraes.

Kamille forglemmigej,
burresnerre, pileurt og
fuglegras.

Enkimbladet og tokim-
bladet ukrudt.

Kamille, valmue, xren-
pris, tvetand, stedmoder
og fuglegras.

Kamille, valmue, ®ren-
pris og fuglegras.

Hanekro.
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Figurer 1-57

Figur 1.

Figur 2.

Figur 3.
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Ally 20 DF + MCPA 1,01 (75%) + Extravon 0,05%

Varsed st. 13-21

Dosering | 625 g | 125 ¢ 25 g
Art forseg % effekt 50 100 50 100 50 100
Cul Oksegje 3| [ ]

Ally 20 DF + MCPA 1,0 1 (75%) + Extravon 0,05%

Varseed st. 13-21

Dosering [ 25 g
Art forseg 7% effekt 50 100
| Gul Oksesje 5| ]

Ariane, Varseed st. 13-21

Dosering

0,38 1

0,751

Art forseg 7% effekt

50 100
1 1

Mark—£renpris 1
Fuglegres 1
Hvidm. Gésefod 2
Hyrdetaske 2
Lugtles Kamille 2
Snerle—Pileurt 5
Raps 2
Ager—Sennep 1
Ager—-Stedmoderbl 4
Storkenmb 1
Liden Tvetand 3
Nat-Limurt 1

]

]

]

]

—

]

1
)
]




Figur 4.

Figur 5.

Ariane, Varseaed st. 13-21

Dosering

151

Art forsgg 7% effekt

50 100
' !

Fuglegrass 5
Mark—Forglemmigsj 1 |
Hejrenmb 1

Hanekro 1
Hyrdetaske 2 |
Lugtles Kamille 1
Nat—Limurt 3 |
Mark—£renpris 1 |
Liden Nelde 2

Alm. Pengeurt 1
Snerle-Pileurt 2 |
Burre—Snerre 1
Ager—Stedmoderbl. 3
Storkeneb 1 |

Liden Tvetand 4 |

—
1

Assert, Vinterhvede st. 25-29

Dosering | 0,63 1 1,251 251
Art forseg % effekt 50 100 50 100 50 100
Flyvehavre 3 ] 1 ]

L
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Figur 6.

B 20088, Bederocer st. 21 + st. 22

Dosering

21 +21

41+ 41

Art forseg % effekt

50 100
1

Mark~E£renpris 3
Mark-Forglemmigej 2
Fugleérms 3

Hvidm. GAsefod 3
Hundepersiile t
Hyrdetaske 2

Lugtlgs Kamille 3
Nat-Limurt 1

Alm. Pengeurt 1
Fersken-Pileurt 1
Snerle-Pileurt 2
Vej-Pileurt 1
Raps 1
Burre-Snerre 1
Ager-Stedmoderbl. 2
Liden Tvetand 1
Red Tvetand 1
1

Valmue

]
]

1

]

U S I W




B 20088, Bederoer st. 21 + st. 22

Dosering {41 + 41

Art forspg 7% effekt 50 100

Mark-£reppris 2 |
Mark—Forglemmigej 3| ]
Puglegrees 6{ |
Hvidm. Gésefod 5 ]
Hundepersille {
Hyrdetaske 3 |
Lugtigs Kamille 4 :
Ferskep-Pileurt 2 ]
Snerle-Pileurt 6 [ ]
Vej-Pileurt 3]
Raps 3| ]
Ager-Sennep 3]
Burre—Snerre 1 ::]
Ager-Stedmoderbl. 4[]
Liden Tvetend 1| ]
I
1

Valmue 1
Nat-Limurt
Figur 7.
Basagran MCPA 75, Varseed st. 25-29
Dosering 11 21 41
Art forseg % effekt 50 100 50 190 50 100
Brempris 1 ] [ ] I
Fuglegrees 1 )
Heldm Gésetod 2 ] 1 ]
Hyrdetaske 2 ] ] ]
Lugtles Kamille 2 ] ] ]
Snerle—Pileurt 3 ] ]
Raps 3
Ager—Sennep 1
Ager—Stedmodertl 3| ] 1] ]
Storkensb 1 1 1 1
Liden Tvetand 2[ ] ] ]

Figur 8.
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Basagran MCPA 75, Varsead st. 25-29

Dosering

41

Figur 9.

Art forseg % effekt

Hvidm. Gésefod 3
Fuglegres 6
Lugtles Kamille 3
Hejreneb 1

Bleg Pileurt 1
Hyrdetaske 2
Fersken~Pileurt 1
Nat-Limurt 3
Vej—Pileurt 2
Liden Neelde 1
Raps 1

Alm. Pengeurt 1
Snerle-Pileurt 5
Burre-Snerre 1
Ager—Stedmoderbl. 4
Storkeneb 1
Liden Tvetand 1
Mark—-£renpris 3




Basagran MP-P, Vinterhvede st. 11-12

Dosering

0,751

31

Art forsgg 7% effekt

50 i
L

o

o}

Mark Erenpris 2
Mark Forglemmigej 1
Fuglegrees 3

Hanekro 1
Hyrdetaske 1
Lugtlge Kamille 3
Alm. Pengeurt 1
Ager—Sennep 1
Ager—Stedmoderbl. 3
liden Tvetand 2

Red Tvetand 1

S N 0 ) 5

L Ld L

Figur 10.

Basagran MP-P, Vinterhvede st. 13-21, efterar

Dosering

0,75 1

1,51

31

Art forsgg 7 effekt

Mark Lrenpris 2
Mark Forglemmigej 1
Fuglegrees 3

Hanekro 1
Hyrdetaske 1
Lugtlgs Kemille 3
Alm. Pengeurt {
Ager—Sennep |
Ager—Stedmoderbl. 3
Liden Tvetand 2

Rod Tvetand 1

Figur 11.
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CR 20804, Vinterraps st. 19-21, efterar

Dosering | 0,5 kg 1 kg 2 kg
Art forseg % effekt 50 100 50 100 50 100
Fuglegres 1 ] ] ]
Hyrdetaske 1 ]
Liden Tvetand 1| ] ] ]

Figur 12.

CR 20804, Vinterraps st 19-21, efterar

Dosering

2 kg

Art forseg % effekt

Mark—£renpris 1
Fuglegress 4
Hyrdetaske 3
Ager—Stedmoder 4
Liden Tvetand 3
Lugtlgs Kamille 1
Amsinchia 2
Hvidm. Gésefod 2
Liden Nelde 1
Snerle—Pileurt 2

~ U

Figur 13.




CR 20804, Varraps st. 19-21

Dosering

0,5 kg

1 kg

Art forsgg % effekt

100
1

Mark—-£renpris 1

Fuglegres 2

Hvidm. Gésefod 3
Hyrdetaske 1
Lugtles Kamille 1
Nat-Limurt {
Fersken—Pileurt 1 |
Snerle—Pileurt 2 |
Voj-Pileurt 1
Ager—Stedmoderbl 1
Liden Tvetand 1

il

Figur 14,

Figur 15.

CR 20804, Varraps st. 19-21

Dosering

2 kg

Art forsag % effekt

50 100
! \

Mark—£renpris 3
Hvidm. Gasefod 3
Fuglegras 2
Hyrdetaske 1
Lugtles Kamille {
Nat-Limurt 2
Fersken—Pileurt 1
Snerle—Pileurt 2
Vej—Pileurt 2
Ager—Sennep 1
Ager—3tedmoderbl. 3
Liden Tvetand

—
—]
1

—1

?
-
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Dimefuron 50 WP, Vinterraps st 19-21, efterar

Dosering

2 kg

Art forseg 7% effekt

50 100
[} [}

Mark—£renpris 1

Fuglegres 4
Hyrdetaske 3

Ager—Stedmoderbl. 2

liden Tvetand 3
Lugtlps Kamille !

N
]
]
]
]
1

Figur 19.

DPX EB8698 75 DF + 0,05% Extravon
Vinterseed st. 25, forar

Dosering

3,75 g

75 ¢g

Art forsgg % effekt

Mark-£renpris 3
Mark—Forglemmigej 3
Fuglegras 3
Haremad 1
Hyrdetaske 2
Lugtlgs Kamille 4
Ager—Sennep 1
Burre—3nerre 1
Ager—Stedmoderbl. 2
Storkenesb 1

Liden Tvetand 3
Valmue 1

g

Figur 20.
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DPX E8698 75 DF + 0,05% Extravon
Vintersad st. 25, forar

Dosering | 15 g

Art forseg % effekt

0 100
Mark—~£renpris 6 ]
Mark—Forglemmigef 4 [ ]
Fuglegras 15[ |
Lugtles Kamille 8| ]
Raps i 1]

Ager-Stedmoderbl 8 [ ]
Liden Tvetand 7{ ]
VYalmue 2
Burre-Snerre 2 ]
Hyrdetaske 2

Red Tvetand 1
Hanekro 1 |

U

UL

Figur 21.

DPX E8698 75 DF + Extravon 0,05%,
Varsaed st 13-21

Dosering | 3,75 ¢ 75 ¢
Art forspg 7% effekt 50 100 50 100
Mark-£renpris 1| | ]
Fuglegrees 1 ]
Hvidm. Gasefod 2 | )
Hyrdetaske 2 | ]
Lugtigs Kamille 2 ] ]
Suerle—Pileurt 3
Raps 2 ] ]
Ager—Sennep 1 ] ]
Ager—Stedmoderbl. 3 ] ]
Storkeneb 1 [] ] ]
Liden Tvetand 2| | N

Figur 22.



DPX E8698 75 DF + 0,05% Extravon
Varseed st. 13-21

Dosering | 15 g

Art forseg 7% effekt 50 100

Puglegres 3 |

Hvidm. Gasefod 1| ]

Nat-Limurt 1| ]

Liden Neelde 1|}

Snerle-Pileurt 3]}

Burre-Snerre 1}

Storkeneb 1| ]

Liden Tvetand 1 ]
Lugtlgs Kamille 2]
Ager-Stedmoderbl. 2 ]

Figur 23,

DPX R9674 + 0,05% Extravon,
Varsad st. 13-21

Dosering | 3,75 g 75 g

Art forsgg % effekt 50 100 50 100

i
Mark £rempris 2 [ |

Mark Forglemmigej 1

Fuglegres 3

Nat-Limurt 1

Hyrdetaske 3

Lugtiga Kamille 4

Snerle—Pileurt 5

Raps 2

]
]
1
Hvidm. Gésefod 2 ] ]
]
]
]
]
]

Ager—Sennep 1

Storkensb 1 ] ]

Liden Tvetand 3{ | ]

Ager—Stedmoderbl. 4 ] ]

Figur 24.



DPX R9674 + Extravon 0,05%

Varsed st. 13-

el

Dosering

15 ¢

Art forseg 7 effekt

Fuglegras 6

Ager—Stedmoderbl. 2
Hvidm. Gasefod 1

Nat-Limurt 3

Liden Neelde 2
Snerle-Pileurt 3
Burre—Snerre 1
Storkenab 1

Liden Tvetand 3
Mark—-Forglemmigej 1
Hanekro 1
Hyrdetaske 1

Lugtlgs Kamille 1

—1

Figur 25.

DPX RS674 + Extravon 0,05%,
Vintersad st, 21-25, forar

Dosering

3% g

75 g

Art forseg 7 effekt

50 100

— 1

100
L

Mark—K£renpris 3

Mark-~Forglemmigej 3

Fuglegrees 3
Haremad 1
Hyrdetaske 2
Lugtlgs Kemille 4
Ager-Sennep 1
Burre-Snerre t
Ager—Stedmoderbl. 2
Storkeneab

Liden Tvetand 3
Yalmue 1

I

D 1
]

—

iy

U

i

Figur 26.




DPX R9674 + Extravon 0,05%,
Vinterseed st. 21-25, forar

Dosering

15 g

Art forseg % effekt

50 100
1

Hyrdetaske 2
Nat-Limurt 1
Mark—-£renpris 7
Storkeneb 1
Mark—Forglemmigej 7
Valmue 1
Fuglegrees 15
Haremad 1

Lugtlgs Kamille 8
Raps 1
Ager—-Stedmoder 11
Liden Tvetand 8
Rod Tvetand 1
Valmue 2

Burre—Snerre 1

Figur 27.

Duplosan MP, Vinterhvede st. 11-12

Dosering

0,75 1

1,51

3,01

Art forseg 7Zeffekt

Krenpris 2
Mark—-Forglemmigej 1
Fuglegraes 3

Hanekro 1
Hyrdetaske 1
Lugtlga Kamille 3
Alm. Pengeurt 1
Ager—Sennep 1
Ager—Stedmoderbl. 3
Liden Tvetand 2

Rod Tvetand 1

1

Figur 28.
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Duplosan MP, Vinterhvede st. 13-21

Dosering

0,75 1

151

3,01

Art forseg Zeftekt

50 100
A1

100
1

50 100

Merk £renpris 2
Mark Forglemmige] 1
Fuglegrees 3

Hanekro 1
Hyrdetaske 1
Lugtlgs Kamille 3
Alm. Pengeurt {
Ager—Sennep 1
Ager—Stedmoderbl 3
Liden Tvetand 2

Rad Tvetand 1

1

]

]

—
&

]
——

]

]

Ut

E—
]
|
——]
—
]
]
—
]
E—

Figur 29.

EK 488, Bederoer st. 21 + st. 22

Dosering

21+31

41+61

Art forse¢g % effekt

50

Mark—£renpris 2
Mark—Porglemmigej 1
Fuglegres 3

Hvidm. GAsefod 3
Hundepersille 1
Hyrdetaske 3

Lugtl Kamille 2
Snerle—Pileurt 2
Raps 1

Ager—3ennep 1
Burre—Snerre 1
Ager—Stedmoderbl. 2
Liden Tvetand 1

Rgd Tvetand 1
Valmue 1

50 100
]

I

LU LU

]

1

1

]

(LSO

Figur 30.




EK 488, Bederocer st. 21 + st. 22

Dosering [ 41 + 6 1

Art forsdg 7 effekt 50 100

1 [}
Mark—£renpris 3 ]
Mark—-Forglemmigej 1
Fuglegres 3

Hvidm. Gasefod 2

1
Hundepersille {
Hyrdetaske 1
1

Lugtl¢s Kamille 3
Nat-Limurt 1
Fersken—Pileurt 1|
Snerle—Pileurt 1| ]
Raps 1| 7]
Burre—Soerre 1| ]
Ager-Stedmoder 2[ ]
Liden Tvetand 2 |
Valmee 1{ ]

Figur 31.
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Express 75 DF, Varsad st. 13-21

Dosering | 25 g 5¢g 10 g
Art forsag % effekt 50 100 50 100 50 100
Gul Oksegje 5 ] ] ]

Figur 34.

Express 75 DF + Extravon 0,05%
Varseed st. 13-21

Dosering | 10 g
Art forseg % effekt 50 100
Gul Oksegje 5 ]

Figur 35.

Focus + Actipron 21
Bekempelse af Kvik (3—4 bl.} i forsk afgreder

Dosering | 1,25 1 2o 1
Art forseg 7% effekt 50 100 50 100
Bederoer 4 ] ]
Varraps 4 ] ]
Erter 3( __ |
Redsvingel 3 [ ] ]

Figur 36.
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Focus + Actipron 21
Bekempelse af Kvik (3-4 bl.) i forsk. afgreder

Dosering

251

Art forseg % effekt

Bederoer 3 |

Varraps 3
Erter 1
Redsvingel 2

Figur 37.

Focus + Actip

ron 2 1

Vinterraps st. 21-23, forar

Dosering

Art forseg 7% effekt

Spildkorn 1
Fiyvehavre 1

I

Figur 38.

Herbaprop ES 500, Vinterhvede st. 11-12

Dosering 0,631 1,251 251
Art forseg Zeffekt 50 100 50 100 50 100
Mark—£renpris 2 ] ] ]
Mark-Forglemmige] 1 [ ] 1
Fuglegres 3 ] ]
Hanekro 1
Hyrdetaske 3 ] = 8
Lugtlez Kamille 3 ] ] ]
Alm. Pengeurt 1 ] ] )|
Ager—Sennep 1 ] ] ]
Ager—Stedmoderbl. 5 | ] ]
Liden Tvetand 2] 1
Red Tvetand 1 | ] ]

Figur 39.




Herbaprop ES 500, Vinterhvede st. 13—-21
Dosering | 0631 | 1,251 2,51

50 100 S50__ 100 50 100
Mark Erenpris 2[ j —] =
Mark Forglemmigej 1 [] ] ]
Fuglegres 3[ ] ] ]
Hanekro 1
‘Hyrdetaske 3 ] ] ]
Lugtles Kamille 3 1 ] ]
Alm. Pengeurt 1 ] ] ]
Ager—Sennep 1 -] ] 1
1]
1
]
]
]

Ager—Stedmoderbl. 6 ] ]
Liden Tvetand 2 ] ]
Red Tvetand 1 ] |
Raps 1 1 ]
Valmue 2 ] ]

Figur 40.

Herbaprop ES 500, Vinterhv. st. 25-31, forar
Dosering | 0,751 151 3,01

Art forseg Zeffekt 50 100 50 100 50 100
Merk Arenpris 3 ] 1 ]
Mark Forglemmigej 3 I} I
Fuglegrms 3 ] ] 1
Haremad 1 ] ] ]
Hyrdetaske 2 ] ] ]
Lugtlgs Kamille 4{ | ] ]
Ager—Sennep 1 | ] ]
Ager—Stedmoderbl. 2] ]
Storkenab 1 ] ]
Liden Tvetand 3 ] 7

Figur 41,



34

JBC Phenmedipham,
Bederoer st. 21 + st. 22

Dosering

21+31

Art forseg % effekt

Mark-A£renpris 2
Mark-Forglemmigej 1
Fuglegrees 3

Hvidm. Gasefod 3
Hundepersilie 1
Hyrdetaske 3

Lugtles Kamille 2
Snerle-Pileurt 2
Raps 1

Ager—Sennep 1
Burre—Snerre 1
Ager—Stedmoderbl. 2
Liden Tvetand 1

Red Tvetand 1
1

Valmue

Figur 42.




JBC Phenmedipham,
Bederoer st. 21 + st. 22

Dosering |41 + 61
Art forseg % effekt so 100
Mark-£renpris 2| ]
Mark-Forglemmigej 1]
Fuglegrees 2| |
Hvidm. Gasefod 3] ]
Hundepersille 1
Hyrdetaske 2 [
Lugtles Kamille 3| ]
Fersken—Pileurt 1 [ ]
Snerle-Pileurt 3 ]
Reps 1
Ager-Sennep 1| ]
Burre-Snerre 1[__ |
Ager—Stedmoder 2 ]
Liden Tvetand 2| ]
Valmue 1| ]
-
Figur 43.
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Kemifam 12, Bederoer st. 21 + st. 22

Dosering | 31+ 31 61

Art forseg % effekt s0 100 S0 100

Mark—-£renpris 3 ]

Mark—Forglemmigej | ] ]
Fuglegrees 3 ]
Hvidm. Gdsefod 2 ] ]
Hundepersille 1 || )
Hyrdetaske 1 ] ]

Lugtles Kamille 3 ]

Nat-Limurt 1 ]
Fersken—Plleurt 2| ]

Snerle—Pileurt 2 ] ]
Raps 1 ]
Burre-Snerre { [ | 1
Ager—-Stedmoderbl. 2 ]
Liden Tvetand 2| ]

Valmue 1 [}

Figur 44.




Kemifam + Kemiron,
Bederoer st. 21 + st. 22

Dosering |[2x 21421

Art forseg 7 effekt 50 100

Mark—£renpris2[ ]
Mark-Forglemmigej 2| ]
Fuglegres 3| ]
Hvidm. Gasefod 2 ]
H@depemﬂle 1]
Hyrdetaske 1| ]
Lugtles Kamille 2| ]
Fersken—Pileurt 2 ]
Snerle-Pileurt 3|
Vej-Pileurt 1| ]
Raps 1 ]
Burre-Snerre t [ |
Ager-Stedmoderbl. 2 ]
liden Tvetand 1| ]
Valmue t [ ]

Figur 45,
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Kemifam + Kemiron
Bederoer st. 21 + st. 22

Dosering

2x 11+11

2x21+21

Art forseg 7% effekt

50 100 50
L L

Mark—£renpris 3
Mark—Forglemmigej 3
Fuglegrees 3

Hvidm. Gasefod 3
Hundepersilie 1
Hyrdetaske 2
Lugtles Kamille 3
Nat-Limurt 1

Alm. Pengeurt 1
Fersken—Pileurt 1
Snerle-Pileurt 2
Vej-Pileurt 1

Raps 1
Burre-Snerre 1
Ager—Stedmoderbl. 2
Liden Tvetand

Red Tvetand 1
Valmue 1

=

]

_

1

I

]

1]
I
1

JI

Figur 46.

Logran 20 DF + Graminon, Vinterhvede st. 25, forar

Dosering |[5g+051}10g+11(20g +21
Art forseg Zeffekt 50 100 80 100 50 100
Fuglegras 6 | ] ]
Hyrdetaske 2 ] ]
Rapa t [ ] [ 1 [ 1
Ager—Stedmoder 6 ] 1 ]
Liden Tvetand 4 | | |
Valmue 2 [ ] ] ]
Lugtles Kamille 4 1 ] ]
Mark Lrenpris 4 [ ] ] ]

Figur 47,




Puma + Genapol 0,4 1, Vi. hvede st. 21

Dosering | 0,251 051 1,01
_An_rmwmt 50 100 50 100 50 100
Vindaks 1 ] — ]
Ager—rmvehale 3 | 1 |

Figur 48.

Puma + Genapol 0,4 1, Vi. hvede st. 21

Dosering

1,01

Art forseg 7 effekt

Vindaks 3

Ager-revehale 5

Figur 49.

Racer 25 SC, Vinterhvede st. 05—-07

Dosering | 0,33 1 0,651 1,31
Art forsgg 7 effekt 50 100 50 100 50 100
Hyrdetaske 4 | ] ]
Ager—stedmoder 4 [ ] ] ]
Liden Tvetand 2 | ] ]
Valmue 2 ] ] ]
Fuglegrees 4 ] ]
Raps 1 % ] ]
Krenpris 2 ] ] ]
Lugtles kamille 1 1] ] ]
Ager—sennep 1 ] ] ]

Figur 50.
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Racer 25 SC, Vi. hvede st 05-07

Dosering

1,31

Art forseg 7 effekt

Burre-Snerre 1
Ager—Stedmoder 4
Liden Tvetand 1
Marktorglemmigej 1
Fuglegrees 4
Hyrdetaske 1
Lugtles Kamille 3

Figur 51.

Stomp + Basagran 480, Erter st. 2-4

Dosering {051+40251| 114051 21411
Art forseg % effekt | 50 100 50 100 50 100
Mark-£reupris 1 ] ] ]
Fuglegres 3 ] ] ]
Hvidm. Gasefod 2 ] ] ]
Hyrdetaske 2 } ] ]
Lugtles Kamille 3 ] ] ]
Snerle-Pileurt 1] ] ]
Vej—Pileurt 2 [ ] 1 ]
Ager-Stedmoderbl. 1| ] ] ]

Figur 52.




Stomp + Basagran 480,

Krter st. 2—4
Dosering | 21+11
Art forseg 7% effekt so 100
Merk~Erenpris 2 [
Fuglegrees 2
Hvidm. Gasefed 1t [ |
- Hyrdetaske 2]
lugtl. Kemille 3| |
Snerle-Pileurt t [ |
Vej—Pileurt 2
VY —
Ager-Stedm. 1

Figur 53.

Stomp SC, Vinterseed st. 11-13

Dosering

11

41

Art forseg % effekt

50 100

Fuglegres 6 |

Hyrdetaske 8

Raps 2
Ager—Stedmoderbl. 6
Liden Tvetand 1
Valmue 2
Mark-£renpris 2
Lugtlgs Kamille 3
Ager—Sennep 1
Mark-Forgelmmigej 1
GAsemad 1
Snerle-Pileurt 1

L

Figur 54.




Stomp SC, Vinterseed st. 11-13

Dosering 41

Art forseg 7% effekt 50 ‘?0

Mark—£renpris 9 ]
Fuglegres 19 ]
Hyrdetaske 11 ]
Lugtlgs Kamille 17 [ ]
Reps 4[]
Liden Tvetand 86| ]
Merk-Forglemmigej 7| |
Ager-Semnep 4[]
Burre—Smerre 1 [ ]
Ager—Stedmoder 18] |
Net-Limurt 1 [ ]
Valmue t [ 7]
Haremad t [ ]
Gasemad | [
Snerle—Pileurt 1|

Figur 55.



Stomp SC + Basagran 480, £rter st. 3—-4

Dosering

1.5 1+1.0 1

Art forsgg 7% effekt

[
Q
-
(=3
[<]

Krenpris 3
Fuglegrees 6
Hvidm. Gasefod 4 |
Hyrdetaske 3
Lugtigs Kamille 6
Snerle—Pileurt 2
Vej—Pileurt 4
Raps 3
Ager—Stedmoderbl. 1
Ager-Seunep 2
Liden Tvetand 1
Nat-Limurt 1

JUIPIE- OO,

Figur 56.

Stomp SC + Basagran 480, £rter st. 2-3

Dosering

0,38 140,26 1

0,76 1406 1

1,6 141,01

Art forseg 7% effekt

50
1

00
1

50 100
1 e

50 100

Merk—£renpris 1
Fuglegrees 3

Hvidm. GAsefod 2
Hyrdetaske 2
Lugtles Kamille 3
Snerle-Pileurt 1
Vej—Pileurt 2
Ager—Stedmoderbl.

1

L L L

Loty

L

Figur 57.
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7. Danske Plantevarnskonference 1990

Nyanerkendte herbicider til havebrugskulturer
Newly approved herbicides for use in horticultural crops

Anette Binder og Georg Noyé
Afdeling for Ukrudtsbekazmpelse
Flakkebjerg

4200 Slagelse

Summary

In the growing season 28 herbicides were applied for testing. The distribution on crops
was 1 in onions, 3 in carrots, 7 in green peas, 2 in sweet corn, 5 in cabbage, 6 in
strawberries, 3 in black currant and 8 in different nursery crops.

The 12 chemicals listed below obtained approval for use or extended approval for use
by the Danish Research Service for Plant and Soil Science.

1. Dimefuron WP (dimefuron 500 g/kg) has been given approval for the control of some
dicotyledon weeds in white and red cabbage.

2. Dual 720 (metolachlor 720 g/1) has been given approval for the control of some
dicotyledon weeds in white and red cabbage and kale.

3. Focus (cycloxydem 200 g/1) has been given approval for the control of couch grass in
peas and black currant.

4. Flexidor (isoxaben 500 g/l) has been given approval for the control of some
dicotyledon weeds in a few species of nursery crops.

5. Karmex DW (diuron 800 g/kg) has been given approval for the control of various
weed in some species of nursery crops, apple orchards and black currant.

6. Karmex DF (diuron 800 g/kg) is a new formulation, watersoluble, minigranulate,
which has been given the same approval as Karmex DW.

7. Kerb 50 F (propyzamid 500 g/1) is a new fluent formulation, which has been given the
same approval in nursery crops and fruit orchards as Kerb 50.

8. Stomp + Basagran 480 (pendimethalin 330 g/l + bentazon 480 g/1) has been given
approval to use in peas.

9. Stomp SC + Basagran 480 (pendimethalin 400 g/1 + bentazon 480 g/I) has also been
given approval to use in peas. Stomp SC is a new formulation of Stomp, where the
amount of the active component is larger.

10. Stomp SC (pendimethalin 400 g/1) has been given approval to use in onions, leek,
chives, tulip and some species of nursery crops for the control of some mono- and
dicotyledon weeds.

11. Topogard (terbuthylazin 150 g/l + terbutryn 350 g/1) has had its approval extended
to include green peas.

I12. Treflan Plus (trifturalin 240 g/! + napropamid 190 g/l) has had its approval
extended to include cabbage.
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Sammendrag

I vakstperioden 1989 var 28 herbicider under afprgvning i havebrugsafgrgder.

Med hensyn til at et middel kan anvendes i flere afgrgder var fordelingen siledes: 1 i sdlgg,
3 i gulerod, 7 i grenne @rter, 2 i sukkermajs, 5 i kélafgrgder, 6 i jordbar, 3 i solbzr og 8 i

planteskolekulturer.

P4 grundlag af 8rets forspg, samt tidligere &rs forsgg fik 12 herbicider en anerkendelse eller
en udvidelse af eksisterende anerkendelse,

De nyanerkendte midler samt midler med udvidet anerkendelse er fglgende: Dimefuron WP,
Dual 720, Focus, Flexidor, Karmex DW, Karmex DF, Kerb 50 F, Stomp + Basagran 480
Stomp SC + Basagran 480, Stomp SC, Topogard og Treflan Plus

Deres indhold af virksomt stof og anerkendelsesteksten ses under resultater.

Metode

Alle forsggsresultater, der ligger til grund for anerkendelsen, er primart udfgrt som
markforsgg hos avlere, der har specialiseret sig i dyrkning af pagaeldende kultur.

Effekten af de enkelte herbicider er béregnet pd grundlag af antal og vagt af frgukrudt.
Effekten over for rodukrudt er opgjort ved karaktergivning. Resultater fra landbrugs-
afprgvningen giver ofte statte til den endelige vurdering af de enkelte herbicider (Elbak,
1988, 1989).

Kulturtolerancen er lgbende registreret ved karaktergivning, oftest med efterfglgende
udbyttebestemmelse.

Med hensyn til enkeltresultater henvises til de arlige afprgvningsresultater (Noyé 1986, 1987,
1988 og 1989). Efter anerkendelsesteksterne vises et uddrag af arets forsggsresultater.

Resultater

Anerkendelser meddelt pr. 1. januar 1990

Anerkendelsesteksten er vist i det omfang, hvori der indgdr havebrugskulturer.
Midler market med * er endnu ikke godkendt af Miljgstyrelsen til den omtalte anvendelse.

* 1. Dimefuron WP (dimefuron 500 g/kg) er et nyanerkendt herbicid til bekempelse af to-
kimbladet ukrudt i hvid- og rgdkal. Anerkendelsesteksten lyder siledes:
Anerkendt af Statens Planteavlsforsgg til bekampelse af agerstedmoder,
fuglegras, hyrdetaske, tvetand og @renpris i vinterraps med 3-4 blade eller
tidligt forar med 2,0 kg pr. ha. I hvid- og rgdkal anvendes 2,0 kg pr. ha til
bekazmpelse af ovenstidende ukrudtsarter, ndr disse har 1-2 blivende blade.



* 2. Dual 720 (metolachlor 720 g/1) er et nyanerkendt herbicid til bekampelse af to-

kimbladet ukrudt i hvid-, red- og grenkal, hvor anerkendelsen lyder som fglger:
Anerkendt af Statens Planteavisforsgg til bekampelse af alm. brandbzger,
fuglegrees, hyrdetaske, kamille og tvetand med 4,0 liter pr. ha i hvid-, rgd- og
grgnkalskulturer lige efter saning/plantning,

* 3. Focus (cycloxydem 200 g/1) er et nyanerkendt herbicid til kvikbekampelse i @rter og
solbar med flg. anerkendelsestekst:
Anerkendt af Statens Planteavlsforsgg til bekempelse af kvik i 3-4 bladstadiet
med 2,5 liter pr. ha i kulturer af bederoer, lgg, vérraps, rgdsvingel, art samt
solbar. Til bekampelse af spildkorn og flyvehavre med 3-4 blade i vinterraps
anvendes 1,0 liter pr. ha. Anerkendelsen forudsatter brug af 2,0 liter Actipron
pr. ha i sprgjtevaske.

4. Flexidor (isoxaben 500 g/I) er anerkendt til bekempelse af to-kimbladet ukrudt i flere
planteskolekuliurer med flg. tekst:
Anerkendt af Statens Planteavisforspg til bekampelse af forglemmige;,
stedmoder, tvetand, zrenpris, kamille, fuglegras og korsblomstret ukrudt i
vintersed med 0,25 liter pr. ha udspreijtet lige efter vinterseedens séning.
* Til bekampelse af ovenstdende arter samt liden nzlde anvendes 0,25-0,4 liter
pr. ha fgr ukrudtets fremspiring i kulturer i vintertilstand af bjergfyr, eg,
rgdgran og spiraca.

5. Karmex DW (800 g/kg diuron) er blevet nyanerkendt til brug i flere planteskolekulturer,

xbler og solbar, samt fir @ndret anerkendelsen pa udyrkede arealer - nedsat dosering.

Anerkendelsesomraderne er opsummeret i flg. tekst:
Anerkendt af Statens Planteavisforseg til bekampelse af al nyfremspiret
vegetation med 4,0-8,0 kg pr. ha arligt. Anerkendt til bekempelse af canadisk
bakkestjerne, kirtlet dueurt, alm. brandbazger og enérig rapgras med 0,5-1,0
kg pr. ha i priklebede af bligran, enebar, nordmannsgran, roser, rgdgran,
sitkagran og spiraea i kulturens vintertilstand samt i etablerede plantninger
af samme arter med 1,5-2,0 kg pr. ha. I frugtplantninger af &bler og solbzr
anvendes 1,5-3,0 kg pr. ha.

* 6. Karmex DF (800 g/kg diuron) er en formuleringsaendring, hvor DF stér for mini-
granulat. Har fiet samme anerkendelse som Karmex DW.

* 7. Kerb 50 F (propyzamid 500 g/1) er en ny flydende formulering, som er anerkendt til de
samme havebrugsafgrader som flg. tekst:
Anerkendt af Statens Planteavisforsgg til bekempelse af grasukrudt og
fuglegraes i november-februar med 1,5 liter pr. ha i priklebede med lgv- og
naletrazer og med 1,5-3,0 liter pr. ha i udskolede planter og busketter samt med
3,0-4,5 liter pr. ha i bar- og frugtplantager.
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8. Stomp + Basagran 480 (pendimethalin 330 g/l + bentazon 480 g/l) har fiet en
nyanerkendelse til brug i &rter med flg. tekst:
Anerkendt af Statens Planteavisforsgg til bekampelse af alm. brandbager,
fuglegras, hvidmelet gdsefod, hyrdetaske, kamille, fersken pileurt, snerle-
pileurt, raps og ®renpris i zrter med 2,0 kg Stomp + 1,0 liter Basagran 480
pr. ha, nér ukrudtet er pa 2 bladstadiet.

* 9. Stomp SC + Basagran 480 (pendimethalin 400 g/1 + bentazon 480 g/I) er bide en
formuleringszndring af Stomp med ny mangde aktivt stof og en nyanerkendelse til brug i
erter med flg. tekst:
Anerkendt af Statens Planteavisforsgg til bekampelse af alm. brandbager,
hvidmelet gasefod, fersken pileurt og snerlepileurt i 2rter med 1,5 liter Stomp
SC + 1,0 liter Basagran 480 pr. ha ndr ukrudtet er pa 2 bladstadiet.

* 10. Stomp SC (pendimethalin 400 g/1) er en andret formulering i forhold til Stomp.
Betegnelsen SC betyder suspensionskoncentrat. Mazngden af aktivt stof er ndret, siledes
at doseringen af Stomp SC nedszttes i forhold til Stomp, hvilket ogsa ses af anerkendelses-
teksten:
Anerkendt af Statens Planteavisforsgg til bekampelse af enkimbladet og
tokimbaldet ukrudt herunder stedmoder efter sdning af vintersaed med 4,0 liter
pr. ha, samt til bekempelse af frgukrudt med 5,0 liter pr. ha i sdede lpg, porrer
og purlgg samt stiklgg og plantede porrer, henholdsvis fgr fremspiring eller nar
kulturen er mindst 8 cm hgj. Anerkendt til bekzmpelse af frgukrudt i
tulipanlgg med 5,0 liter pr. ha i perioden mellem lagning og fgr tulipanterne
danner tragt. Anerkendt til bekempelse af stedmoder, fuglegras, liden nzlde,
xrenpris og korsblomsteret ukrudt for fremspiring med 5,0 liter pr. ha i
kulturer af roser, tondlet fyr, rgdgran, adelgran dog undtagen Abies procera
ndr kulturplanterne er i vintertilstand.

* 11. Topogard (terbutylazin 150 g/1 + terbutryn 350 g/1) har fiet anerkendelsen udvidet
til brug i grenne arter med flg. tekst:

Anerkendt af Statens Planteavisforsgg til bekempelse af frgukrudt i @rter,
hestebgnner og kartofler ved sprgjtning fgr fremspiring med 2,5,-3,5 liter pr.
ha. -

12. Treflan Plus (trifluralin 240 g/! + napropamid 190 g/1) har fet anerkendelsen udvidet
til at gaelde for kil. Anerkendelsesteksten lyder siledes:
Anerkendt til Statens Planteavisforsgg med 2,5 liter pr. ha til bekampelse af
endrig grasukrudt, hvidmelet gisefod, pileurt, zrenpris og fuglegres ved
udsprgjtning og nedharvning til 4-6 cm dybde fgr séning eller plantning af
vérraps og kal. '

Uddrag af arets forsggsresultater

Anerkendelse af Stomp + Basagran 480, samt Stomp SC + Basagran 480, til brug i zrter
er sket pa grundlag af 2 szsoners forsgg.

I tabel 1 vises resultaterne fra 1989, hvor virkningen i % effekt pé antal og vaegt af
brandbager, hvidmelet gasefod, svinemalk og ukrudt ialt er opgjort i forhold til ubehandlet.



Som det fremgér af tabellen er der ingen nevnevardig forskel i virkningen af den anbefalede
dosis (led 3 og 4) og dobbelt dosis (led 6).

Virkningen p& ukrudt ialt er rimelig hgj, hvilket viser, at der er tale om en bredspektret
blanding, der er fuld p& hgjde med Bladex 500 SC + Basagran 480.

Med hensyn til kulturtolerance er der ingen skade ved brug af Stomp + Basagran 480 eller
Stomp SC + Basagran 480 i de navnte doseringer.

Tabel 1. Ukrudtsbekampelse i gronne zrter, ukrudtsoptzlling den 14/6-
1989.
Weed control in green peas, counting of weed 14/6-1989.
Forholdstal - antal og vagt/proportional number and weight
Herbicid Dosering Dato Brandbager Gdasefod Svinemalk Ukrudtialt
hvidmelet
Ant./Vagt Ant./Vagt Ant./Vagt Ant./Vagt
Herbicide Dosage  Date  Senico Chenopo- Sonchus Total
vulgaris dium olereceus
album
Numb./wt.  Numb./wt. Numb./wt  Numb/wt.
1. Ubehandlet 0/0 0/0 0/0 0/0
2. Bladex 500 SC + 1,0 19/5 69/81 84/89 78/89
Basagran 480 1,0
3. Stomp +- 2,0 19/5  78/96 92/99 56/83 76/93
Basagran 480 1,0
4. Stomp SC + P 19/5 63/88 88/98 89/89 69/91
Basagran 480 1,0
5. Bas 5g72 H 3,0 19/5  97/99 92/98 100/100 77/95
6. Stomp SC + 3,0 19/5  88/98 94/99 100/100 71/95
Basagran 480 2,0
7. AC9920 + 1,0 19/5 81/90 52/83 33/50 23/78
Tween 20 0,15
8. AC9920 + 2,0 19/5  81/97 8/78 22/61 23/82
Tween 20 0,15
9. AC 9920 + 3,0 19/5  59/94 30/74 0/17 30/77
Tween 20 0,15
10. AC 9920 + 2,0 19/5  63/92 96/99 89/94 75/93
Tween 20 + 0,15
Basagran 480 1,0
Ubeh. antal/vaegt pr. 10 m? ’ 142/524 222/716 40/80 591/1564
LSDg inkl. ubehandlet n.s./42 57/53 n.s./ns. 53/39
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I figur 1 og figur 2 vises et sammendrag af de forsgg, der ligger til grund for anerkendelsen
af henholdsvis Flexidor og Dual 720. Da tallene ikke stammer fra de samme forseg, og
antallet af resultater pr. ukrudt er forskellige, m4 figurerne tages som en vejledning uden
den samlede statistisk fastlagte signifikans.

Effekten er udtrykt i % af ubehandlet for vagten af ukrudtsplanterne. Tallene efter
ukrudtsarterne refererer til det antal forsgg, der ligger til grund for opgerelsen.

Flexidor har varet under afprgvning i 1988 og 1989 i forskellige planteskolekulturer.

Af figur 1 ses at der ikke opnds bedre effekt ved den hgje dosering, siledes at 0,2 1/ha er
tilstrazkkelig i de fleste tilfelde. Det bgr bemarkes at Flexidor ogsa har en rimelig god
effekt overfor brandbager, selvom arten ikke er nzvnt i anerkendelsesteksten.

Ukrudt ialt indeholder flere end de nazvnte ukrudtsarter og giver séledes kun et meget groft
billede af den samlede ukrudtseffekt. Med hensyn til kulturtolerance har der ikke varet
nogen navnevardig skade ved de lave doseringer, mens brug af mere end 0,4 1/ha kan
medfgre skadesymptomer.

Figer 1. FLEXIDOR — UKRUDTSEFFEKT

0,2 1/ha
KX 0.4 1/ha
[Jo.8 1/ha

Korsblomstret 7

Liden Neelde 2 &

Stedmoder 4

Lugtlgs kamille 1

Brandbeger 7 X

Ukrudt ialt 9B

0 20 40 60 80 100 % effekt

Figur 1. Ukrudtseffekt af Flexidor i 3 doseringer. Forseg
i planteskolekulturer 1988 og 1989.
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- Dual 720 har varet under afprgvning i drene 1986-1989 i forskellige kalafgrader.

‘ .

- T figur 2 vises et samlet billede af de forsgg, hvori Dual 720 indgér. Tallet umiddelbart efter
ukrudtsarten henviser til det antal forsgg, hvor doseringen pa 3 1/ha er brugt det midterste
tal henviser til 4 1/ha og det sidste tal henviser til 8 1/ha.

Som det ses af figuren er en dosering pa 3-4 1/ha tilstrckkelig, idet der ikke fis en pget
effekt af Dual 720 ved en hgjere dosermg Den svigtende effekt i den hgje dosering kan
muligvis forklares ved at Dual 720 primart er et jordmiddel med systemisk virkning og er
derfor afhaeng1g af jordfugtigheden. Der har netop varet relativt tgrre forsggsbetingelser de
sidste par &r, hvor den hgje dosering har varet afprgvet.

Dual 720 har ogsd en rimelig god effekt overfor hvidmelet gisefod, selv om arten ikke er
nzvnt i anerkendelsesteksten.

Den anerkendte mangde, 4 1/ha, har ikke forvoldt navnevardig skade pd de ny-
plantede/nysiede kal, mens den hgje dosering har forirsaget noget skade.

Figur 2. DUAL 720 — UKRUDTSEFFEKT

Rod tvetand 4,2,2 KX

Hvidmelet gasefod 3,2,2 k

Fuglegrees 0,3,3

Hyrdetaske 2,0,0[

Brandbeeger 2,0,0 ,.

Kamille 4,00

Ukrudt ialt 444K

0 20 40 60 80 100 % effekt

Figur 2. Ukrudtseffekt af Dual 720 i 3 doseringer. Forsgg
i kalafgreder 1986 — 1989.
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7. Danske Plantevaernskonference 1990
Ukrudt

Splitdosering af herbicider i eerter
Split application of herbicides in peas

Peter Kryger Jensen

Afdeling for Ukrudtsbekzmpelse
Flakkebjerg

4200 Slagelse

Summary

The effect of split application of herbicides compared to a single treatment, with the
same total dosage, was investigated in field trials. The results from 3 efficiency trials and
one tolerance trial with tank mixes in peas are described. The tank mixes consisted of
cyanazin mixed with Bentazon, Bentazon + MCPA, MCPB or MCPA. Split application
generally enhanced the weed control compared to the effect with a single application at
the same total dosage.

The use of split application increased the safety of the weed control, as the weed control
remained high if just one of the treatments was carried out on a favourable time for the
effect of the tank mixture.

There was a tendency that single applications was more damaging to the crop than split
application.

Indledning

Delt behandling med herbicider har varet anvendt ved ukrudtsbekampelse i bederoer i en
arrazkke. Ukrudtsbekampelsen er blevet udfgrt med 2 sprgjtninger med et mellemrum pé
7-10 dage mellem de 2 behandlinger. Med samme mangde herbicid er der ved split-
behandling, i ssmmenligning med en enkelt behandling med samme totale mangde herbicid,
opnéet en bedre ukrudtseffekt pd tokimbladet ukrudt (Pallutt & Hofmann, 1980; Norris,
1988 og Defelice et al, 1989). Overfor kvik fandt Trimmer & Linscott (1988) en usikker
forskel mellem splitbehandling og enkeltbehandling med en rakke af de seclektive
kvikherbicider,

I Norris underspgelser blev den bedste effeckt opndet, ndr intervallet mellem de 2
sprgjtninger var mellem 1-6 dage, 1 Defelice et al’s undersggelser blev den bedre effekt
med splitbehandling opndet ved et interval p& 14 dage, mens Pallutt & Hofmann anfgrer
at muligheden for doseringsreduktion forsvinder hvis intervallet mellem sprgjtningerne
overstiger 10 dage. Sédvel Defelice et al som Norris anfgrer at 2*0,25 dosering ved
splitbehandling kan give samme effekt som en sprgjtning med normaldosering.



54

I Norris’s forsgg, der blev udfert i sukkerroer, blev der opnéet en stgrre skdnsomhed overfor
afgreden med splitbehandling, nir der anvendtes en dosering ved splitningen, der gav samme
eller lidt hgjere ukrudtseffekt end ved enkeltbehandling,

Pa grund af den ekstra kegrsel, der er forbundet med anvendelse af splitbehandling, er
metoden iser interessant i afgrgder, hvor herbicidomkostningerne er store, eller hvor der
er gnskeligt med en stgrre skdnsomhed overfor afgrgden.

Metode

1 1988 blev der udfgrt et markforsgg 1 Bodilarter pa et areal, hvor der var foretaget isining
af varraps som testukrudt. Forsggsbehandlingen blev udfgrt med en parcelsprejte med en
Hardi 4680-15E dyse, og en vaskemangde pd 200 1/ha ved 2 bar. Nettoparcelstgrrelse 2,5
m? . Forsgget blev udfgrt efter fglgende plan;

Behandling forsgg 312/88

1. Ubchandlet

2.Spr 4/5(dos = n + n)

3. Spr 16/5 (dos = n + n)

4. Spr4/5 (dos = 1/2n + 1/2n) + spr 16/5S (dos = 1/2n + 1/2n)
5.Spr 4/5 (dos = 1/4n + 1/4n) + spr 16/5S (dos = 3/4n + 3/4n)
6. Spr 4/5 (dos = n + 1/2n) + spr 16/5 (dos = 0 + 1/2n)

Der indgik 4 herbicidblandinger i forsgget:
Bladex 500 SC + Basagran 480 (N=11/ha + 1 l/ha)
Bladex 500 SC + Trifolex (N=1,51/ha + 1,4 1/ha)
Bladex 500 SC + MCPA(75%)  (N=11/ha + 0,33 1/ha)
Bladex 500 SC + Basagran MCPA (N=11/ha + 2 1/ha)

Forsgget blev udfgrt i N, 1/2N og 1/4N for alle 3 middelkombinationer. Der blev foretaget
friskvaegtsbestemmelse af virraps pa 1*1/4m? pr parcel d 15/6.

1 1989 blev der udfart 2 effektforsgg og 1 toleranceforsgg efter fglgende plan:

Behandling
sprojtetid 1 sprojtetid 2 sprojtetid 3

1. - - -

2. n - -

3. - n -

4. - - n

5. 1/2n 1/2n -

6. 1/2n - 1/2n

7. - 1/2n 1/2n



Behandling sprejtedatoer i de 3 forseq

311/89 312/89 313/89
1. - - -
2. 30/4 24/4 30/4
3. 8/5 1/5 8/5
4. 15/5 8/5 16/5
5. 30/4 + 8/5 24/4 + 1/5 30/4 + 8/5
6. 30/4 + 15/5 24/4 + 8/5 30/4 + 16/5
7. 8/5 + 15/5 1/5 + 8/5 8/5 + 16/5
s?arrelse af ukrudt og ®rter i forsegene:
varraps ‘varraps &rter
) 311/89 312/89 313/89
T%d 1 0~-2 levbl kimbl 1,5-2 cm
T}d 2 2-4 levbl 0-2 levbl 3-5 cm
Tid 3 2-4 lpvbl 2-4 levbl 7-9 cm

Forsgg 311/89 blev sprgjtet med Bladex 500 SC + Basagran MCPA (N= 11/ha + 11/ha).
Der blev sprgjtet med doseringerne N, 1/2N, 1/4N og 1/8N. Forsgg 312/89 blev sprgjtet
med Bladex 500 SC + Basagran 480 (N= 11/ha + 11/ha) i doseringerne N, 1/2N og 1/4N.
Forsag 313/89, der er toleranceforsgget, blev behandlet med Bladex 500 SC + Basagran
MCPA (N=11/ha + 11/ha) i normal og dobbelt normaldosering. I effektforsggene, 311/89
og 312/89 var der isdet virraps som testukrudt og der blev desuden foretaget optzlling af
fuglegras. Friskvagtbestemmelse af de 2 arter blev foretaget pa 4*0,25 m? pr parcel ca 3
uger efter sidste sprojtning. I forspg 313/89 er der foretaget udbyttebestemmelse. Alle
forsggsbehandlinger blev udfert med Hardi 4110-14 dyse, med en ydelse pa 250 1/ha ved 4
km/t.

Resultater

Resultaterne for forsgg 312/88 er vist i figur 1 for de 4 tankblandinger. Der er medtaget 2
forsggsled, hvor hele den samlede dosering er udsprgjtet af en gang. Det er led 2, der er
en tidlig sprejtning, samt led 3 der er behandlet sent. Hvis der ikke opnés effektforbedring
ved at foretage splitbehandling, vil man forvente at effekten af denne behandling vil ligge
i nzrheden af gennemsnitseffekten for de 2 enkeltbehandlinger. Hvis splitbehandlingen
derimod giver en effektforbedring, vil effekten af denne behandling ligge over gennemsnits-
effekten af de 2 enkeltbehandlinger, og det var tilfzldet i 1988 forsgget ved de fleste
kombinationer af tankblanding og dosering som det fremgéar af figuren.

Ved de hgje effektniveauer er effekten af splitbehandlingen i de fleste tilfclde hgjere end
effekten af den bedste af enkeltbehandlingerne. Det er pa trods af at den ene halvdel af
doseringen ved splitbehandlingen er udbragt pa det sene tidspunkt d 16/5, hvor effekten af
enkeltbehandlingen i de fleste tilfzlde er meget darlig.

I 1988 forspget indgik der 3 forskellige splitbehandlinger hvoraf kun den ene, led 4, er
medtaget i figurerne af pladshensyn. Forskellen pd de 3 splitbehandlinger ligger i at i led 4
er den samlede dosering af begge midler der indgdr i tankblandingen delt ligeligt pa de 2
sprejtetidspunkter. De 2 andre splitbehandlinger bestod af forsggsled 5, hvor 1/4 af den
totale dosering af begge midler er udsprgjtet ved forste sprgjtning, og 3/4 p& det sene
tidspunkt, samt af forsggsled 6, hvor hele Bladex doseringen blev udsprgjtet ved f{grste
sprgjtning sammen med den halve dosering af det bladmiddel, der indgik i blandingen, Ved
2. sprejtetid bestod denne behandling alene af den resterende halve dosering bladmiddel.
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Figur 1. Effekt pa friskvagt af virraps med enkelt- og split

behandlinger med 4 forskellige tankblandinger. Forsgg 312/88.
Effect on freshweight of Brassica napus with single- and '
tank mixes. Trial 312/88.
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Tabel 1. % effekt pa friskvagt af varraps med Bladex 500 SC +
Basagran (N= 11/ha + 1 1/ha). Gennemsnit for N, 1/2N og 1/4N,
. forspg 312/88.
% effect on freshweight of Brassica napus with Bladex 500 SC +
Bas;gran (N= 1i/ha + 11/ha). Mean for N, 1/2N and 1/4N, trial
312/88.

Behandling
Treatment

1. Ubehandlet 0
Untreated

2. Sprejtet d. 4/5 77
Sprayed on 4/5

3. Spregjtet d. 16/5 9
Sprayed on 16/5 }

4. Sprgjtet d. 4/5 (dos=1/2n+1/2n) og
sprojtet d. 16/5 (dos=1/2n+1/2n) 90
Sprayed on 4/5 (dose=1/2n+1/2n) and
sprayed on 16/5 (dose=1/2n+1/2n)

S. Sprgjtet d. 4/5 (dos=1/4n+1/4n) og
sprojtet d. 16/5 (dos=3/4n+3/4n) 79
Sprayed on 4/5 (dose=1/4n+1/4n) and
sprayed on 16/5 (dose=3/4n+3/4n)

6. Sprgjtet d. 4/5 (dos=n+1/2n) og
sprojtet d. 16/5 (dos=0+1/2n) 85
Sprayed on 4/5 (dose=n+1/2n) and
sprayed on 16/5 (dose=0+1/2n)

LSDgs 15

I tabel 1. er vist hovedvirkning af samtlige behandlinger for den ene af tankblandingerne.
Ved denne tankblanding har de 2 andre splitbehandlinger givet en lille effektforbedring i
forhold til den bedste enkeltbehandling, men de ligger effektmassigt darligere end den
splitbehandling hvor splitningen er foretaget med 1/2 af doseringen af begge midler i
tankblandingen udsprgjtet ved forste sprgjtning og anden halvdel pé det sene sprgjtetids-
punkt.

I forsggene 1 1989 er der kun medtaget den splitbehandling, hvor doseringen af begge
midler, der indgér i tankblandingen, er delt med halvdelen af totaldoseringen p& hvert
sprgjtetidspunkt. Der indglr 3 sprgjtetidspunkter i 89-forsggene, med cirka 1 uge mellem
hver sprgjtetid. Det giver mulighed for at underspge effekten af 2 forsggsled med
splitbehandlinger, hvor intervallet mellem de 2 sprgjtninger er ca 1 uge, led 5 og led 7 i tabel
2-4, Desuden bliver der en splitbehandling, led 6, hvor intervallet mellem de 2 sprgjtninger
er ca 14 dage.
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Tabel 2. % effekt pd friskvaegt af virraps og fuglegras med Bladex
500 SC + Basagran MCPA (N= 1l/ha + 1l/ha), forsgg 311/89.
% effect on freshweight of Brassica napus and Stellania media
with Bladex 500 SC + Basagran MCPA (N= 1i/ha + 1l/ha), trial 311/89.

Varraps
Brassica napus
Dosering
Behandling Dosage
Treatment N 1/2N 1/4N 1/8N
1. Ubehandlet . 0 0 0 0
Untreated
2. Sprojtet d. 30/4 100 100 9 98
Sprayed on 30/4
3. Sprgjtet d. 8/5 100 90 62 23
Sprayed on 8/5
4. Sprgjtet d. 15/5 100 89 55 28
Sprayed on 15/5
5. Sprejtet d. 30/4 og 8/5 100 100 91 81
Sprayed on 30/4 and 8/5
6. Sprgijtet d. 30/4 og 15/5 100 100 9 76
Sprayed on 30/4 and 15/5
7. Sprejtet d 8/5 and 15/5 100 90 67 13
Sprayed on 8/5 and 15/5
LSD 0 7 14 28
Fuglegraes
Stellaria media
Dosering
Behandling Dosage
Treatment N 1/2N 1/4N 1/8N
1. Ubchandlet 0 0 0 0
Untreated
2. Sprejtet d. 30/4 89 83 84 56
Sprayed on 30/4
3. Sprgjtet d. 8/5 98 97 94 91
Sprayed on 8/5
4. Sprejtet d. 15/5 95 87 85 55
Sprayed on 15/5
5. Sprejtet d. 30/4 og 8/5 98 98 95 87
Sprayed on 30/4 and 8/5
6. Sprgjtet d. 30/4 og 15/5 100 95 93 55
Sprayed on 30/4 and 15/5
7. Sprgjtet d 8/5 and 15/5 100 97 92 87

Sprayed on 8/5 and 15/5
LSD‘?5 _ 2 NS NS 28




Tabel 3. % effekt pa friskvagt af varraps og fuglegras med Bladex
500 SC + Basagran (N= 1l/ha + 1l/ha), forspg 312/89.
% effect on freshweight of Brassica napus and Stellaria media
with Bladex 500 SC + Basagran (N= li/ha + 1l/ha), trial 312/89.

Virraps
Brassica napus

Dosering

Behandling Dosage

Treatment ‘N 1/2N 1/4N

1. Ubehandlet 0 0 0 r
Untreated

2. Sprgjtet d. 24/4 94 52 36
Sprayed on 24/4

3. Sprojtet d. 1/5 9 100 100
Sprayed on 1/5

4. Sprejtet d. 8/5 9 67 40
Sprayed on 8/5

5. Sprgjtet d. 24/4 og 1/5 100 99 97
Sprayed on 24/4 and 1/5

6. Sprojtet d. 24/4 og 8/5 99 66 39
Sprayed on 24/4 and 8/5

7. Sprejtet d 1/5 and 8/5 100 100 100
Sprayed on 1/5 and 8/5

LSDg 3 31 42

Fuglegras
Stellaria media
Dosering

Behandling Dosage

Treatment N 1/2N 1/4N

1. Ubehandlet 0 0 0
Untreated

2. Sprejtet d. 24/4 92 86 70
Sprayed on 24/4

3. Sprgjtet d. 1/5 9% 95 91
Sprayed on 1/5

4. Sprgjtet d. 8/5 9 94 98
Sprayed on 8/5

S. Sprejtet d. 24/4 og 1/5 98 9 81
Sprayed on 24/4 and 1/5

6. Sprajtet d. 24/4 og 8/5 100 9 96
Sprayed on 24/4 and 8/5

7. Sprgjtet d 1/5 and 8/5 99 9 98

Sprayed on 1/5 and 8/5

LSDyg 5 NS 10



D. 24/4, da varrapsen stod pa kimbladsstadiet, blev forste sprgjtning udfgrt i forsgg 312/89
(tabel 3), pa et tidspunkt hvor temperaturen 13 under det normale for arstiden med en
gennemsnit for dggnet pa knap 5°C. En sé lav temperatur er ugunstig for virkningen af
midlerne, og pd trods af at ukrudtet lettest bekampes pa de tidlige udviklingsstadier er
virkningen bedre ved sprgjtningen d. 1/5, hvor temperaturen var kommet op pa det normale.
Overfor fuglegras er der tendens til at bedst effekt opnds ved den seneste sprejtning, d. 8/5.
I dette forsgg har splitbehandlingen p&d de 2 sene sprgjtetidspunkter varet den bedste
behandling, med nasten fuld effekt ved 1/4 normaldosering. Splitbehandling pa de 2 tidlige
tidspunkter, led 5, samt enkeltbehandlingen d. 1/5 har givet en hgj effekt ned til 1/2
normaldosering. De to gvrige enkeltbehandlinger, samt splitbehandlingen pad de samme 2
tidspunkter, har kun i normaldosering givet 90% effekt eler derover i normaldoseringen.

I forspg 311/89 (tabel 2) blev sprgjtningerne forst indledt d. 30/4 med meget hgj effekt
effekt af enkeltbehandlingen helt ned i 1/8 normaldosering overfor vérraps. Derimod er den
bedste effekt overfor fuglegras opndet ved behandlingen d. 8/5 som det ogsa var tilfeldet
i det foregdende forsgg, sandsynligvis som en folge af at fuglegrasset spirer frem over en
leengere periode, og derfor ikke har varet fremme ved de tidligere sprgjtninger. Det betyder,
at nar der ses pa effekten overfor savel virraps som fuglegras, er der opnéet den bedste
effekt med splitbehandling, hvor doseringen er delt ligeligt pa de 2 fgrste sprgjtetidspunkter.

I 1989 er der kun i enkelte tilfelde opniet en direkte effektforbedring ved at foretage
splitbehandling, nér der sammenlignes med den bedste enkeltbehandling, og szrskilt pa de
2 ukrudtsarter. Det optimale sprgjtetidspunkt har imidlertid varet forskelligt for de 2
ukrudtsarter der blev optalt, hvilket har givet en fordel for splitbehandlingen i forhold til den
bedste enkeltbehandling, nar der ses pd den samlede ukrudtseffekt.

Tabel 4. Udbytte af rter (hkg/ha) behandlet med Bladex 500 SC+
Basagran MCPA (N= 11/ha + 1 1/ha), forspg 313/89.
Yield of peas (hkg/ha) treated with Bladex 500 SC + Basagran
MCPA (N= Ii/ha + 11/ha), trial 313/89.

Dosering

Behandling Dosage

Treatrment N 2N

1. Ubehandlet 38,6 38,6
Untreated

2. Sprgjtet d. 30/4 38,6 40,6
Sprayed on 30/4

3. Sprejtet d. 8/5 36,9 36,9
Sprayed on 8/5

4. Sprgjtet d. 16/5 39,6 378
Sprayed on 16/5

5. Sprejtet d. 30/4 og 8/5 39,7 39,1

" Sprayed on 30/4 and 8/5

6. Sprojtet d. 30/4 og 16/5 39,0 383
Sprayed on 30/4 and 16/5

7. Sprejtet d 8/5 and 16/5 40,6 39,8
Sprayed on 8/5 and 16/5

LSDyg NS NS

61



62

Tabel 4 viser udbytterne i toleranceforsaget, hvor der er behandlet med normal og dobbelt
normaldosering. Der er ingen signifikante forskelle mellem behandlingerne. Dog er der
tendens til udbyttenedgang efter enkeltbehandlingen d. 8/5.

Diskussion og konklusion

I to &rs effektundersggelser har effekten ved splitbehandling ligget pd hejde med, eller
varet bedre end den effekt, der opnas ved en enkelt behandling med samme totale dosering.
Splitbehandlingen har i forsggene givet en mere bred og sikker ukrudtseffekt end en
enkeltbehandling. Dels giver splitbehandling mulighed for at bekempe ukrudtet pd det
felsomme kimbladsstadium, idet senere fremspirende ukrudt vil blive ramt ved den anden
sprgjtning. Herved kan der opnds en bredere ukrudtseffekt end med en enkeltbehandling
idet artsforskelle i fremspiringstid ikke pavirker splitbehandling i samme grad. Samtidig
viser forspgene at effekten ved splitbehandling ikke pavirkes nevnevardigt sifremt blot den
ene af sprgjtningerne foretages pa et virkningsmessigt gunstigt tidspunkt.

I forspgene er der ikke fundet resultater, der kan underbygge de udenlandske erfaringer
omkring hvilken betydning intervallet mellem sprgjtningerne har for effekten. I 1988
forsggene blev der opndet effektforbedring ved splitbehandling selvom intervallet mellem
spregjtningerne var pd 12 dage, og i 1989 forspgene var der kun tendens til at et interval pé
7-9 dage gav bedre effekt i forhold til et interval pd 15-16 dage. Sammenholdt med de
udenlandske erfaringer, samt de erfaringer, der ligger fra ukrudtsbekampelsen i roer, bgr
det anbefales at intervallet mellem sprgjtningerne holdes pa 7-10 dage, med farste sprgjtning
nér ukrudtet stdr pd kimbladsstadiet.

Toleranceforsgget var pavirket af at arterne var forholdsvis tolerante i 1989, med mindre
afgrgdeskader end normalt, og forspggene fortsattes. Der var en tendens til at splitbehandling
er en mere skdnsom behandlingsform end enkeltbehandling. Samme tendens er fundet i
Landsforsggene (Kristensen & Pedersen, 1988), ligesom det er fundet i flere udenlandske
undersggelser.

Ulempen ved splitbehandling er den ekstra udgift der er forbundet med at skulle over
arealet 2 gange. Resultaterne viser at en del af denne merudgift kan hentes ind ved at
reducere pé doseringen, uden at det gir ud over effekten. Men ogsd den mere skinsomme
behandlingsform kan veere med til at betale for den ekstra sprgjtning i form af hgjere
udbytte.

Sammendrag

Effekten af splitbehandling med herbicider i &rter blev undersggt i markforsgg. Der blev
udfert 3 effektundersggelser og et toleranceforsgg, med forskellige tankblandinger. De
anvendte tankblandinger var Bladex 500 SC i kombination med MCPA, Trifolex, Basagran
480 cller Basagran MCPA. Anvendelse af splitbehandling gjorde ukrudtsbekampelsen mere
sikker idet effekten ved splitbehandling blev sikret, blot en af sprgjtningerne blev udfgrt pa
et virkningsmaessigt gunstigt tidspunkt. Ved splitbehandling blev der opnéet en ukrudtseffekt,
der generelt var hgjere end hvad der blev opndet med en enkelt behandling med samme
totale dosering. Der var en tendens til at splitbehandling var mere sk&nsomt overfor
afgrgden
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7. Danske Plantevaernskonference 1990
Ukrudt

Forekomst af ukrudtsfrg i korn og frgprgver undersggt i
perioden 1969-1989

Occurrence of weed seeds in samples of cereals and other field crops
examined during the period 1969-1989

Hans Arne Jensen
Plantedirektoratet
Skovbrynet 20
2800 Lyngby

Summary

The paper summarizes surveys on the occurrence of weed seeds in seed samples analysed
at the Plant Directorate (former: The Danish State Seed Testing Station).

Uncleaned samples of rape seed contained in 1976 on average 0.99% oil-containing
impurities (Sinapis arvensis, S. alba, Brassica campestris, B. nigra). The content of these
were reduced to about 0.2% during the following years. Sinapis arvensis was by far the
most common impurity.

Abverage figures of purity and weed seed content, published annually by the institute,
illustrate some general changes in the quality of different species. For instance the
content of weeds in seed samples of Poa trivialis and Poa pratensis has been reduced
significantly since 1969.

Surveys of v:eed content in 45,796 cereal samples used for planting, examined during the
period 1969-77 supplemented with figures from 1988/89 showed that Elytrigia repens,
Polygonum convolvulus, Chenopodium album, Polygonum spp., and Galium aparine
were the most commonly occurring species. For 1969-77 on average 7.26 seeds of
Elytrigia repens were found per 100 kg of barley.

Surveys on the occurrence of Avena fatua during 1978-89 showed that this species
occured rarely in the seed samples tested. The content of Elytrigia repens, Rumex spp.,
and Poa annua in samples of grass and clover is discussed.

Indledning

Indholdet af forskellige ukrudtsarter i de korn- og frgprever, der analyseres i Plante-
direktoratet (tidligere Statsfrgkontrollen) afspejler vasentlige sider af landbrugets
ukrudtsproblemer.

Institutionen har tidligere for perioderne 1927-28, 1939, 1955-57 og 1966-69 publiceret

oversigter over forekomster af ukrudtsfrg i prever af grasser og greesmarksbalgplanter
(Olesen & Jensen 1969).
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I denne artikel belyses, hvilke opggrelser over forekomster af ukrudt der er foretaget siden
1969.

Révareanalyser af raps til industriformal

Indholdet af ukrudtsfrg i rAvareprgver af raps giver delvis et billede af den ukrudtsflora, der
har varet i de pdgeldende marker. Prgverne indeholder naturligvis ikke frg af arter, der
modnes og spredes for host, og ej heller de, der efterlades p4 marken, fordi de enten renses
fra ved mejetarskningen eller er si lave, at de ikke hgstes sammen med rapsafgrgden.

I en karakteristik af rdvareanalyse af rapsfre til industriformdl viste Madsen (1981), at det
gennemsnitlige indhold af olicholdige urenheder (sort sennep, agersennep, agerkal, gul
sennep) i perioden 1976-80 blev reduceret fra 0.99% i 1976 til 0.14% i 1980. En tilsvarende
opgerelse for perioden 1982-87 (Ellegaard & Madsen 1989) viste, at det gennemsnitlige
indhold af olicholdige urenheder varierede mellem 0.60% i 1983 til 0.09% 1 1985. 1 de
resterende ar 13 indholdet mellem 0.21% og 0.24%.

Der er saledes generelt sket en reduktion i indholdet af olieholdige urenheder i rivareprgver
af raps siden 1976.

Den artsmassige sammensztning af de olicholdige urenheder er belyst i tabel 1. Af tabellen
ses, at der iszr er sket en meget betydelig reduktion i prgver med indhold af agersennep.
Partier, hvori der ikke blev fundet olieholdige urenheder, er steget fra 17.7% 1 1973 til 69.3%
i 1989.

Tabel 1.  Procent pregver med indhold af olieholdige urenheder i révareprgver af raps
analyseret i 1973, 1974, 1975, 1989.
Per cent samples with the occurrence of oil-containing impurities in uncleaned rape
samples analysed during 1973, 1974, 1975, 1959.

Ar

1973 1974 1975 1989
Arter % % % %
Agersennep (Sinapis arvensis) 46.8 39.2 39.3 23.2
Agerkal (Brassica campestris) 27 5.0 6.3 3.1
Sort sennep (Brassica nigra) 3.9 25 1.4 0.5
Gul sennep (Sinapis alba) 1.8 2.0 1.1 0]
Sort sennep, agersennep 8.9 5.4 3.2 0.7
Agersennep, agerkal 6.0 6.3 8.3 3.1
Agersennep, gul sennep 6.8 3.7 29 0
Andre olieholdige urenheder 5.4 3.5 25 0.1
Pct. prover uden olieholdige urenheder 17.7 32.3 35.0 69.3
Antal prover 9 617 10 785 10 000 1 338

Kilder: Langkilde & Madsen 1974, Madsen & Langkilde 1975, Madsen & Langkilde
1976.
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Analyser af renvarer

Indholdet af ukrudtsfrg i fardigrensede partier af korn og frg har en vasentlig indflydelse
pé den pris, der kan opnas for den pigaldende vare. Desuden er ukrudtsindholdet i udsaed
en af kilderne til forggelse af frgbanken i agerjord (Jensen 1969).

Et udtryk for frgpartiernes gennemsnitlige kvalitet kan findes i "Statsfrgkontrollens
gennemsnitstal”, der for visse arter har varet udarbejdet siden 1871. I en lang arrazkke har
der desuden varet publiceret gennemsnitstal for tidrs-perioder.

I tabel 2 er gengivet gennemsnitstallene for perioderne 1969-1979 og for 1979-1989. Af
tabellen ses, at der iser er sket vasentlige kvalitetsforbedringer for alm. rapgraes og
engrapgras. Ukrudtsindholdet er reduceret betydeligt, men den stgrste kvalitetsforbedring
skyldes, at prgverne indeholder mindre affald end tidligere. For de gvrige arter er der sket
en mindre reduktion i ukrudtsindholdet.

Tabel 2. Gennemsnitligt indhold af rent frg og af ukrudt i prgver analyseret i perioderne
1969-79 og 1979-89.
Average content of pure seeds and of weed seeds in samples examined in the
periods 1969-79 and 1979-89.

Rent fre Ukrudt
pct. pct.

Pure seeds Weed seeds
Arter 1969-79 1979-89 1969-79 1979-89
Redkiaver (Trifolium pratense) 99.2 99.3 0.27 0.15
Hvidklever (Trifolium repens) 98.8 99.1 0.45 0.27
Alm. rajgrees (Lolium perenne) 98.3 98.5 0.12 0.09
Red svingel (Festuca rubra) 94.4 95.3 0.26 0.08
Alm. rapgrees (Poa trivialis) 89.7 95.4 1.1 0.34
Engrapgraes (Poa pratensis) 91.1 93.9 0.58 0.06
Kilder: Statsfrekontroliens beretninger for det 108. arbejdsar (1979) og det 118.

arbejdsér (1989).

Indhold af ukrudtsfre i sedekorn

En opggrelse over indholdet af ukrudtsfrg i sedekorn i perioden 1969-77 viste, at ud af i alt
45 796 prgver forekom alm. kvik (Elytrigia repens) i 5.75% af preverne, snerle-pileurt
(Polygonum convolvulus) i 3.44%, hvidmelet gasefod (Chenopodium album) i 1.60%, pileurt
(Polygonum spp.) i 1.28%, burre-snerre i 1.16% og kél (Brassica spp.) i 1.03% af prgverne
(Jensen 1981).

Endvidere blev det for byg beregnet, at der i gennemsnit blev tilfgrt 7.26 kvikfrg pr. 100 kg
udszd (maksimum var 1 500 frg/100 kg). For snerle-pileurt og lugtlps kamille var de
tilsvarende tal henholdsvis 6.22 (4 800) og 4.35 (17 100) fra pr. 100 kg. Via sadekornet skete
der séledes en vis tilfgrsel af ukrudtsfrg til markerne, men sammenlignet med det antal
ukrudtsfrg, der almindeligvis produceres i markerne eller findes i plgjelaget, er dette antal
meget lille.
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Sadekornets kvalitet falges lgbende som et led i certificeringen af saedekorn. I henhold til
Landbrugsministeriets bekendtggrelse om szdekorn (danske kvalitetsnormer) skal alle arter
og kategorier overholde fglgende kvalitetskrav: "0 flyvehavre i 1 kg, O giftig rajgras i 1 kg og
hgjst 6 andre frg i alt pr. kg, heraf hgjst 2 frg af kiddike og/eller klinte". Resultatet af denne
kontrol offentligggres i Statsfrgkontrollens beretninger. I 1988-89 blev der saledes analyseret
prover fra 10 985 partier. Af disse overholdt 40 partier ikke ovennzvnte krav (Kjeldsen
1989).

Ved en opstilling af analyseresultaterne fra de pigaldende 40 partier efter hyppighed kunne
det konstateres, at: 17 partier indeholdt kvik, 14 partier indeholdt snerle-pileurt, 11 partier
indeholdt gisefod, 10 partier indeholdt pileurt, 10 partier indeholdt burre-snerre, 8 partier
indeholdt fuglegras, 6 partier indeholdt rajgras og 6 partier indeholdt Brassica.

Rakkefolgen for de hyppigst forekommende arter er sdledes den samme som i opggrelsen
for 1969-77, hvilket tyder p4, at der ikke er sket markante forskydninger i indholdet af andre
arter 1 szdekorn.

Det skal dog bemarkes, at spildfrg fra rajgracs udger et stigende problem, idet frg af denne
art forekom i 6 af de erstatningspligtige partier.

Flyvehavre

Siden 1978-79 har indholdet af flyvehavre i henholdsvis dansk certificeret saedekorn, andre

kornprgver og freprever varet publiceret i Statsfrgkontrollens Aarsberetninger. Det

procentvise indhold af flyvehavre i sadekorn udviser i de senere 4r en faldende tendens

(tabel 3). Analyse af andre kornprgver omfatter bl.a. importeret korn, hvilket bl.a. er arsag
_til, at antallet af partier med flyvehavre varierer en del mellem &rene.

Tabel 3. Oversigt over fund af flyvehavre i korn- og freprgver i perioden 1/7 1978 - 30/6
1989.
Survey of finds of Avena fatua in: Cereal samples from certified lots (A), other cereal
samples (B), and seed samples of other species (C), examined for Avena fatua in the
period 1/7 1978 - 30/6 1989.
1978/79 1979/80 1980/81 1981/82 1982/83 198/84 1984/8S 1985/86 1986/87 1987/88 198889
A. Antal prover af dansk
certificeret smdekormn
undersogt for fiyvehavre 16369 16064 16438 16323 15673 14291 15604 15312 14373 11654 11944

Pcl. prever med Inchold
af ftyvehavre 0.07 0.11 0.15 0.18 0.09 0.09 0.12 0.05 0.06 0.03 0.05

8. Antal af andre komprover
undersogt for flyvehavre 1098 989 941 1204 1189 917 1268 903 1098 879 1373

Pct. prover med indhold

af fiyvehavre 0.18 1.1 3.61 1.9 0.59 1.64 0.47 2.44 0.64 1.82 1.02
C. Antal froprover urfdersogt .

for flyvehavre 9331 9624 7374 9112 9334 9858 10188 8625 9316 8759 9021

Pct. prever med indhoid ’

af flyvehavre 0.15 0.05 0.30 0.02 0.07 o1 0.09 0.14 0.39 0 0.06
Kilder: Jensen 1982, 1984, 1989,
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I frgproverne indgir ligeledes importerede frgvarer (f.eks. fuglefrg og her), hvilket er
medvirkende til de betydelige variationer i indholdet af flyvehavre.

Forekomst af kvik i grasfrgpraver
Kvik er et vasentligt problem i grasfrpavlen. I certificeret frp af graesser ma der hgjst
forekomme 0.3 vagtprocent af kvik i prgver af hvene, hundegras og rapgras og hgjst 0.5%
kvik i pragver af svingel og rajgras.

Ved eksport til England m4 der i en vegtmangde svarende til 25 000 frg hgjst forekomme
10 frp af kvik. For rajgraes svarer det til 10 frg i 60 g rajgres.

I USA stilles der vasentligt strengere krav. Partier, der er fri for kvik, kan derfor afszttes
til en hgjere pris.

En forelgbig opggrelse over forekomst af kvik i grasser, analyseret pa Statsfrgkontrollen i
1986-88, tyder p4, at det hgjeste indhold af kvik forekommer i prgver af alm. rajgres,
italiensk rajgrees og hybridrajgras. Kvik kan ogsd udggre et problem i andre storfrgede
grasser, f.eks. i hundegras og i arter af svingel.

Skrappe og syre
I EF-certificeret frg ma der hgjst foreckomme 10 frg af syre + skrazppe (eksklusive
strandskrzppe) i henholdsvis 20 g hvidklgver, 50 g rgdkigver og 50 g humlesneglebzlg.

PA grund af disse krav er det af interesse at undersgge, hvorledes danskavlet frg opfylder
disse bestemmelser. Opggrelser over indholdet af syre + skrappe i prgver analyseret i 1980-
82 (Jensen 1983) og i1 1984-86

(Jensen 1986) viste samstemmende, at disse slzgter foreckommer hyppigere i rgdklgver end
i hvidklgver. For ingen af de to klgverarter er der vanskeligheder med at overholde de
gxldende EF-normer.

For perioden 1984-86 blev endvidere indholdet af skrappe + syre i prgver af graesser, &rt,
raps og gul sennep opgjort (Jensen 1986). Hovedparten af prgverne var helt fri for denne
art, og der var ingen partier, som ikke kunne holde den gzldende EF-norm.

Endrig rapgras

Endrig rapgras er en ukrudtsart, som pa grund af dens evne til at vokse og producere frg
nesten hele aret, er vanskelig at bekampe. P4 grund af frgenes stgrrelse og form er den et
vasentligt problem ved frgavl af alm. rapgras og engrapgrzs.

Det procentvise indhold af endrig rapgras i certificerede partier af alm. rapgras undersggt
i perioderne 1980-83 og 1986-89 er vist i tabel 4. Tabellen viser, at fordelingen efter indhold
af endrig rapgres i de undersggte partier var ret ensartet for hver af de to perioder.
Endvidere ses det, at der er en tendens til, at prgverne fra det sidste tredr indeholder lidt
feerre endrig rapgraes end i den ferste tredrige periode.
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En opgerelse over indhold af endrig rapgraes i engrapgras viste en nasten tilsvarende
fordeling som den, der er gengivet i tabel 4 (Jensen 1989).

Tabel 4. Indhold af endrig rapgras i prever af certificerede partier af alm. rapgras.
Content of Poa annua in samples from certified Poa trivialis seed lots.

Fordeling af preverne efter procentisk indhold af
endrig rapgrees
Distribution of the samples according to per cent

Poa annua
Antal
prover
Number of 0.3- 0.7- 1.1-

Ar Year samples 0O spor 01 02 06 10 1.8 >1.8
1980/81 59 19 15 39 7 15 3 2 0
1981/82 63 14 8 19 10 19 17 13 0
1982/83 31 23 3 10 19 29 13 3 0
1986/87 66 32 12 24 9 17 5 1 0
1987/88 98 24 13 31 13 12 2 ) 0
1988/89 117 31 11 20 6 16 6 8 2
Kilde: Jensen 1989.

Sammendrag
I oversigten er der fremdraget en rackke opggrelser over indhold af ukrudtsfrg i frgprgver
foretaget i Plantedirektoratet (Statsfrpkontrollen) siden 1969.

Opgerelser over indholdet af olieholdige urenheder i rdvareprgver af raps viste, at der skete
en vasentlig reduktion i slutningen af 70’erne, og at denne har holdt sig i 80’erne.

Ved studie af gennemsnitstal af analyseresultater publiceret gennem en lang arrakke i
Statsfrgkontrollens beretninger, kan der fis et udtryk for generelle ndringer i frgkvaliteten.
Siden 1969 er der sket en vasentlig reduktion i ukrudtsindholdet i prgver af rapgres.

Opggrelse over indholdet af ukrudtsfrg i sadekorn i perioden 1969-77 suppleret med en
opggrelse over erstatningspligtigt indhold af andre arter ud over korn viste, at kvik, snerle-
pileurt, hvidmelet gisefod, pileurt og burre-snerre er de hyppigst forekommende
ukrudtsarter i sedekorn. For perioden 1969-77 blev der i gennemsnit tilfgrt markerne 7.26
kvikfrg pr. 100 kg szdekorn af byg.

Opggrelsen over forekomst af flyvehavre i perioden 1978-89 viste, at flyvehavre kun findes
i en meget lille andel af de analyserede frg- og kornprgver.

Forekomsten af kvik, syre og skrappe samt endrig rapgras er belyst ved periodevise
opgerelser.
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Herbiciders indflydelse p4 ukrudtets freproduktion
The influence of herbicides on weed seed proudction

Jens Ole Pedersen Ilse A. Rasmussen

Institut J5 - Plantekultur Plantevarnscentret

Den Kgl. Vet.- og Landbohgjskole Afdeling for Ukrudts-

Thorvaldsensvej 40 bekzmpelse.

1871 Frederiksberg C Flakkebjerg,4200 Slagelse
Summary

The weed seed production can be prolific and part of these seeds contribute to the soil
seed bank. This may be of some magnitude, and the seeds of many weed species can
retain their vitality in the soil for several years. This soil seed bank is the reason that the
weed flora does not change rapidly with different weed control regimes, although a total
absence of weed seed input gives a fast reduction in the soil seed bank. The emerging
weeds are determined by the size and species composition of the soil seed bank, but are
also influenced by other factors. Still others affect the establishment of the emerged
seedlings, and the final weed flora may not seem directly related to the soil seed bank.

Herbicide treatment can reduce seed production in sensitive weed species because the
plants are fewer and/or smaller. Indirectly the seed production may be increased in
tolerant species.

Large weed plants produce more seed than small, and several authors have found a
linear correlation between seed production and dry matter.

An experiment in spring barley with different doses of MCPA and Chlorsulfuron showed
that the seed production of Chenopodium album was significantly influenced by the
herbicide dosage, but not by the choice of herbicide. The reduction of seed production
was greater than the reduction in number of plants and dry weight yield. At 1/4 normal
dosage the seed production was insignificant.

The experiment shows a constant relationship_between seed production and dry weight
for Chenopodium album in untreated plots (r2 = 0,99). This relationship did not hold
true for herbicide treated plots.

The herbicide treatment reduced the number of plants, the dry weight of the surviving
plants and the relative seed production per gram dry weight.

Indledning

Som fplge af krav om nedsazttelse af pesticidforbruget, m3 ogsd forbruget af herbicider
nedszttes. Dette kan i mange tilfalde lade sig gore uden udbyttetab, men sporgsmaélet er,
om man s risikerer en opformering af ukrudtet. Det vil i hgj grad afhange af, hvor mange
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ukrudtsfre, der produceres. Det er vanskeligt og tidskravende at bestemme den ngjagtige
frgproduktion, s& hvis der er en simpel sammenhzng mellem ukrudtets tgrstof- og
frgproduktion, er der muligheder for at bedgmme ukrudtets frgproduktion blot ved at veje
det. Men er der en sddan sammenhang, og har herbicidvalget indflydelse pa den? Dette er
undersggt hos Hvidmelet Gasefod (Chenopodium album L. ssp. album) ved forsgg med
forskellige doseringer af MCPA og Chlorsulfuron i forbindelse med udarbejdelsen af en
hovedopgave i faget Ukrudt og Ukrudtsbekempelse, KVL (Pedersen, 1990).

Baggrund

Betydningen af ukrudtets frgproduktion

Nir vi interesserer os for ukrudtets frgproduktion, er det fordi den danner grundlag for de
senere ars ukrudtsbestand (figur 1). Frgproduktionen er afggrende for tilfgrsel af frg til
frgreserven i jorden, selvom mangden bliver reduceret, fordi en del frp gar tabt.
Froreservens stgrrelse og artsfordeling er en vasentlig faktor for den fremspirende
ukrudtsbestand.

Spirehvile

]

v
1

Freoreserven [——Fremspiring >4 Kimplanter

T
: |
Fro-
kast- Vakst
ning |
v
1

Levedygtigt [f«—Freproduktion—j Voksne
fro planter

Figur 1. Sammenhzngen mellem jordens frgreserve, den fremspirede og etablerede
ukrudtsbestand og den nye frgproduktion.

Figure 1. Relations between the soil seed bank, the emerged and established weeds and
the new weed seed production.
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Bade Hurle et al. (1988) og Thorup (1989) mener, at en stor frgreserve vil medfgre en stor
ukrudtsbestand og en lille reserve sandsynligvis giver en mindre bestand. Debacke (1988a)
har for en del arter fundet en korrelation mellem fremspiringen og antal frg i jorden.
Fremspiringen afhanger dog ogsd af jordbehandling, afgrade, s&- og fremspiringstidspunkt
m.m. Derudover er den etablerede ukrudtsbestand forskellig fra den fremspirede, fordi
faktorer som klima, konkurrence og herbicider pavirker udviklingen. Jensen (1969a) fandt
kun for f4 arter en positiv korrelation mellem etableret plantebestand og jordens indhold af
levende frg. Ball & Miller (1989) papeger, at der efter ukrudtsbekzempelse er en lav korrela-
tion mellem enkelte arters frg i jorden og deres andel i ukrudtsbestanden.

Frgsztningen hos de voksne planter er afthangig af art, konkurrence- og gvrige vakstforhold
m.m, Nogle arter har en stor frgproduktion f.eks. Hvidmelet Gasefod (C. album), der under
gunstige forhold kan producere 40.000 - 70.000 frg pr. plante, men den vil ogsa under kraftig
konkurrence producere frg, omend meget ferre (Stevens 1932, Williams 1964, Ervio 1971).
Andre arter producerer selv under gunstige forhold fzrre frp, f.eks. producerer Burre-
Snerre (Galium aparine L.) hgjst omkring 100 -800 frg pr. plante (Stevens 1957, Jensen
1969b, Korsmo et al. 1981).

Jensen (1969a) har ansldet frgreserven i danske dyrkede jorder til ca. 36.000 spiredygtige
frg/m. Fro af forskellige ukrudtsarter kan overleve i mange ar og opretholde spireevnen
(Jensen 1969b, Roberts 1986). Froreserven er Aarsagen til, at ukrudtsbestanden ikke
ngdvendigvis &endres brat ved forskellige bekampelsesstrategier (Hagemeister & Heitefuss
1986). Frgreserven andres kun langsomt, selvom der et ar uden ukrudtsbekampelse tilfpres
meget frp (Kees 1986). Ukrudtsbekampelsens intensitet viser sig dog tydeligt 1 frgreser-
ven, den kan mindskes betydeligt i lgbet af nogle ar, hvis frgsatning hindres helt (Roberts
& Feast 1973). Er froreserven og dermed ukrudtsbestanden imidlertid gget, tager det lang
tid at mindske den til det oprindelige niveau igen, da det sjazldent er praktisk muligt helt at
forhindre frosetning (Zwerger & Hurle 1988).

Herbiciders indfiydelse pa ukrudtets freproduktion

Det er vigtigt at vide noget om, hvordan herbiciderne pévirker ukrudtets froproduktion, iszr
ved nedsat herbicidanvendelse. Denne skal jo ngdig medfgre en stor frgproduktion, der
senere giver problemer med en stgrre ukrudtsfremspiring. Herbicidbehandlingen kan
nedsatte frgproduktionen hos fglsomme arter, fordi der er ferre og/eller mindre planter
(Hume 1987, Wilson et.al. 1974, Millverstedt 1966). Derimod wvides det ikke, om
frgproduktionen hos planter af samme stgrrelse er forskellig hos herbicidbehandlede og
ubehandlede individer, men Fawcett & Slifes (1978) undersggelser kunne tyde pa at
frgproduktionen kan pavirkes.

P4 den anden side kan herbicidbehandling have en indirekte virkning pa tolerante arter, idet
disse kan udvikle sig starkere, fordi konkurrencen fra fglsomme arter er nedsat. Den ggede
vaekst kan give anledning til gget frgproduktion (Millverstedt 1966, Fawcett & Slife 1978,
Hume 1987). Fortsat anvendelse af ét herbicid kan derfor &ndre frgreservens sammen-
setning, sd tolerante arters frg er hyppigere end fplsomme arters (Hurle 1974, Pulcher &
Hurle 1984).
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Muligheder for at undersgge ukrudtets frgproduktion.

For at vide noget om herbicidernes indflydelse p& ukrudtets fraproduktion, er det ngdvendigt
at vide noget om denne i det hele taget. Er der muligheder for at undersgge frgproduk-
tionen uden direkte at tzxlle fragene? Store ukrudtsplanter af en art.producerer flere frg end
mindre planter af samme art. Wilson et al. (1988) har undersggt frgproduktionen hos 3
ukrudtsarter ved forskelligt konkurrencetryk og fundet en god korrelation mellem tgrvagt
pr. plante og freproduktion pr. plante. Debaeke (1988b) har fundet en lignende sammen-
hang for 7 arter og udstrakker denne til ogsd at gelde tervagt og frgproduktion pr. m°*
idet der er en linezer sammenhang i det undersggte omrdde. Fredshavn (1987) har fundet
at frpproduktionen pr. g biomasse er konstant hos Storkronet Arenpris (Veronica persica
Poiret), trods store forskelle i gennemsnitlig plantestgrrelse.

Hvis denne sammenhang holder, er der mulighed for at estimere ukrudtets frgproduktion
udfra dets tgrvagtproduktion. Men galder disse forhold ogsi, nar der er tale om herbicid-
behandlede planter? Nedsattes frgproduktionen kun i takt med, at planterne producerer
mindre tgrstof, eller medfgrer herbicidbehandlingen, at forholdet mellem frgproduktion og
tervaegtproduktion andres?

Metode

For at undersgge Hvidmelet Gasefods (C. album) frgproduktion ved behandlmg rned
herbicider blev et markforsgg udfert i virbyg (Hordeum vulgare cv. Grit) pd Afdeling for
Ukrudtsbekzmpelse i 1989. Der blev valgt to herbicider med forskellig virkeméade:
Chlorsulfuron og MCPA. Doseringerne var 1/16, 1/8, 1/4, og 1/2 af normaldosering, hvor
normaldosering er: MCPA = 1 kg v.s./ha, Chlorsulfuron = 5 g v.s./ha, samt ubehandlet. P4
arealet var der tidligere pd ret udspredt ukrudtsfrg for at sikre en vis fremspiring og
ukrudtsbestand.

Forsgget blev anlagt sgm et randomiseret to-faktorielt blokforsgg med 4 gentagelser.
Parcellerne var ca. 10 m“. Arealet blev tilsdet med 166 kg byg/ha 3/4, og herbicidbehandlet
24/5. Hvidmelet Gésefod (C. album) havde p& dette tidspunkt 4-6 blade. Antal tokimbladede
planter blev optalt 20/6.

Ukrudtet i forsgget blev hgstet den 25-28/7 i byggens udviklingstrin 11.2-11.3 Feekes skala,
idet der pé dette tidspunkt skgnsmassigt var mulighed for at hgste mest frg pd Hvidmelet
Gaésefod (C. album). Der blev hgstet i alt 1 m° pr. parcel. Prgverne blev opdelt i Hvidmelet
Gasefod (C. album) og andet tokimbladet ukrudt. Tgrvagten blev bestemt og antallet af frp
fra Hvidmelet Gasefod (C. album) blev optalt.

Resultaterne blev analyseret v.hj.a. SAS som generelle linezre modeller. Hvor signifikans
forekommer er den angivet ved 5%-niveau=*, 1%-niveau=**, 0,1%-niveau=***,

Forsggsresultaterne er ikke korrigeret for frgspild. Det antages, at frgspildet er jasvnt fordelt
pa forsggsarealet, og at det ikke &ndres ved behandling med herbicid og doseringer af disse.

Resultater og diskussion

Hvordan pdvirkede herbicidbehandlingen Hvidmelet Gasefod (C. album)? I figur 2 er for
hver dosering og herbicid vist reduktion i forhold til ubehandlet. Stigende dosering gav
stigende reduktion af antal planter(*) d.20/6, antal planter(***) og torvegt(***) ved hgst,
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Figur 2. Reduktion i forhold til ubehandlet ved behandling med

Chlorsulfuron og MCPA for Hvidmelet Gasefod (C. album).

Figure 2. Reduction compared to untreated after treatment with

Chlorsulfuron and MCPA for Chenopodium album.
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samt freproduktionen(***). Der kunne ikke pévises forskel pd herbiciderne. Figur 2 viser,
at ved 1/4 normaldosering er der nasten ingen frgproduktion.

Hvordan pavirkes frgproduktionen af herbicidbehandlingen? Der var ikke paviselig forskel
pa Hvidmelet Gésefods (C. album) frgproduktion ved behandling med MCPA og
Chlorsulfuron. Stigende dosering af herbiciderne gav faldende frgproduktion bide pr.
m? (***) og pr. plante(***), som det ses i tabel 1. Det er ikke herbicidvalget, men dosering
af herbicidet, der har betydning for freproduktionen.

Tabel 1.  Hvidmelet Gasefods (C. album) frgproduktion og tgrvagt ved behandling med
Chlorsulfuron og MCPA. N er normaldosering i byg: Chlorsulfuron 5 g/ha,
MCPA 1 kg/ha.

Table 1. The seed production and dry weight of Chenopodium album when treated with
Chlorsulfuron and MCPA. N is normal dosage in spring barley: Chlorsulfuron S

g/ha, MCPA i 1 kg/ha.

Herbicid pr. areal (m? ) pr. plante antal frg/

Dosering | tgrvaegt fre tervaegt fro g tervegt

Herbicide | dry weight | seeds no| dry weight| seeds no.no. seeds per
g dry weight

Ubehandlet

Untreated | 24,40 10431 0,24 101 428

% reduktion i forhold til ubehandlede parceller
% reduction compared with untreated plots

Chlorsulfuron

1/16 n 55 36 47 56 18
1/8n 74 89 61 83 55
1/4 n 88 100 57 100 100
1/2n 94 100 63 99 97

MCPA
1/16 n 63 69 42 51 15
1/8n 88 95 68 87 60
1/4 n 92 98 64 90 7
1/2n 99 100 80 98 91

Er der en sammenhzng mellem Hvidmelet Gasefods (C. album) frgproduktion og artens
torvaegt? I figur 3 er antal frg/m® vist som funktion af tgrvaegt/m. Figuren viser, at der
var en god korrelation (r2=0,99) mellem frgproduktion og tgrvagt for Hvidmelet Gasefod
(C. album) i de ubehandlede parceller. Liniens ligning er frgproduktion/m? = 430 x
tgrvaegt/m? - 62.
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Figur 3. Relation mellem freproduktion og tervagt for Hvidme-
let GAsefod (C. album) i ubehandlede parceller.

Figure 3. Relation between seed production and dry weight for
Chenopodium album in untreated plots.
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Figure 4.

Frpproduktion pr. gram tgrstof i forhold til tarstof/m? af Hvidmelet Gisefod
(C. album) i virbyg. Linien svarer til hzldningen pi linien i figur 3.

Seed production per gram dry weight (fro /g torvaegt) plotted against dry weight/m*
(torvaegt/m* ) of Chenopodium album in spring barley (ubehandlet = untreated).
The line corresponds to the slope of the line in fig. 3.

79



Pivirkes forholdet mellem frgproduktionen og tgrvagten af herbicidbehandlingen?
Herbicidvalget havde ikke indvirkning pa forholdet mellem antal frg og tgrvaegt, derimod
var der en effekt af doseringerne(*). Dette ses i tabel 1, hvor en hgjere dosering af her- .
biciderne giver en stgrre reduktion i frgproduktion pr. gram tgrvaegt.

I figur 4 er frg pr. gram tgrvagt vist som funktion af tgrvagt pr. m? for Hvidmelet Gasefod
(C. album). Linien i figuren svarer til det konstante forhold, som er pavist i ubehandlede
parceller mellem frgproduktion og t@rvaegt. Figur 4 viser, at frgproduktionen pr. gram
tprvaegt pavirkes af herbicidbehandlingen. Det konstante forhold mellem frgproduktion og
tervaegt galder ikke for herbicidbehandlede planter.

Frespildet er ikke opgjort, men hgsten blev foretaget da blomstringen var ved at ophgre. Det
sd ikke ud til at frekastningen var sarlig stor pd hgsttidspunktet. Aamisepp et. al. (1967)
fandt tilsvarende at op til 80% af frget var tilbage pd Hvidmelet Gésefod (C. album), nér
byggen var mejetazrskermoden.

Der er tidligere pavist en sammenhzng mellem tgrvagt og freproduktion for en del
ukrudtsarter (Fredshavn 1987, Debacke 1988b, Wilson et al. 1988). Dette underbygger, at
der i forsgget var en konstant sammenhang mellem frgproduktion og tgrvagt hos Hvidmelet
Gésefod (C. album) i ubehandlede parceller. Det er sandsynligt, at denne sammenhang ikke
galder altid, idet forsgget viste, at Hvidmelet Gasefods (C. album) frgproduktion blev
pavirket af herbicidbehandlingen. Ervio (1971) fandt desuden en &rsvariation i frgproduk-
tionen hos Hvidmelet Gisefod (C. album) i renbestand.

Konklusion og sammendrag

Ukrudtets frgproduktion kan vare betydelig, og en del frg indgdr i jordens frgreserve.
Denne er stor, og mange ukrudtsarters frg kan overleve leenge i jorden. Reserven medfgrer,
at ukrudtsbestanden ikke @ndres brat ved forskellige bekampelsesstrategier - men en
hindring af frgsztning giver dog en hurtig reduktion af frgreserven. Det ukrudt, der spirer
frem, er bestemt af frgreservens stgrrelse og artsfordeling, men ogsé af andre faktorer.
Flere faktorer pavirker ogsd etableringen af ukrudtsplanterne siledes, at den etablerede
ukrudtsbestand ikke ngdvendigvis kan ses at hznge sammen med frgreserven.

Herbicidbehandling kan nedsztte frgproduktionen hos fglsomme ukrudtsarter fordi der
bliver farre og/eller mindre planter. Indirekte kan frgproduktionen pges hos svart
bekampelige arter.

Store ukrudtsplanter producerer flere frg end smé, og flere forfattere har pévist en linezr
sammenhang mellem frgproduktion og tgrvagt.

Et forsgg i byg med forskellige doseringer af Chlorsulfuron og MCPA med opggrelse af
Hvidmelet Gasefods (C.album) frgproduktion belyser herbiciders indflydelse pa ukrudtets
frgproduktion.

Hvidmelet Gésefods (C. album) frgproduktion var pavirket af dosering af herbiciderne, men

ikke af herbicidvalget. Reduktionen i frgproduktionen var stgrre end reduktionen i antal
planter og tervaegt. Ved brug af 1/4 af normaldosering var frgproduktionen ubetydelig.
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Herbicidbehandlingen begransede antallet af planter og vagten af de overlevende planter
og derudover nedsatte herbicidbehandlingen den relative frgproduktion pr. gram tegrvagt.

Forsgget viser, at det konstante forhold mellem frgproduktion og tervagt, som er fundet hos
andre arter og hos ubehandlet Hvidmelet Gésefod (C. album), ikke gzlder nir parcellerne
er herbicidbehandlede.
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7. Danske Plantevarnskonference 1990
Ukrudt

STARANE Mixer, selektiv ukrudtsbekeempelse i korn
STARANE Mixer, selective weed controi in cereals

Kjeld Hansen

DowElanco Danmark A/S
Toldbodgade 33

1253 Kgbenhavn K

Si

STARANE™* Mixer is a newly registered herbicide for use in cereals, which will be introduced
into the Danish market by DowElanco Danmark A/S. The active ingredient in STARANE
Mixer is fluroxypyr formulated as 1-methyl-heptyl ester.

STARANE Mixer controls a number of weeds of economical importance, weeds like Galium
aparine, Stellaria media, Myosotis arvensis, Galeopsis tetrahit and Polygonum convolvulus
effectively and gives a considerable control of several other weeds. G. aparine and M.
arvensis are controlled irrespective of size.

STARANE Mixer is selective from the 2-leaf stage of the crop until flagleaf is visible.
STARANE Mixer can be applied to winter cereals in the spring when temperatures at time
of application is 7-80C.

STARANE Mixer can be tankmixed with generally used herbicides, insecticides, fungicides
and with most micro nutrients. STARANE Mixer has a favorable toxicological profile with
regard to humans, animals, bees, earthworms and microorganisms but has to be considered
moderate toxic to fish. STARANE Mixer compose no hazard to the environment

when used according to recomendations.

Indledning

STARANE Mixer er et nyt selektivt ukrudtsmiddel godkendt af Miljgstyrelsen i 1990.
STARANE Mixer anvendes til bekampelse af en rckke tokimbladede ukrudtsarter i vinter- og
varszd.

STARANE Mixer indeholder 250 g/1 Fluroxypyr formuleret som 1-methylheptyl ester.

* Varemarke - DowElanco
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Fluroxypyr har varet under udvikling i Danmark siden 1982 og produktet STARANE Mixer
vil vere det forste pd markedet med det nye aktivstof. Fluroxypyr er i dag registreret i de fleste
vesteuropaiske lande og bliver solgt i et antal forskellige formuleringer. Forste registrering og
salg af STARANE 2 fandt sted i England i 1984.

Beskrivelse af aktivstoffet

Fysisk/kemiske egenskaber:

ISO navn : Fluroxypyr
Kemisk navn : 4-amino-3,5-dichloro-6-fluoro-2-pyridyloxy-acetic acid (UIPAC)
Strukturformel NHz

Cl ~F c1

F \ OCH2CO0H
N

Molekyle formel : C,H;Cl,FNO;

Smeltepunkt : 232-233°C (fluroxypyr)
_ 55°C (fturoxypyr 1-MHE)

Molekyle vegt  : 255.0 (fluroxypyr)
367.3 (fluroxypyr 1-MHE)

Damptryk : 9.5 x 10-11 mm Hg v 25°C (fluroxypyr)
3.5 x 10-8 mm Hg v 25°C (fluroxypyr 1-MHE)

Vandoplegselighed : 7.95 g/1 ved 25°C (fluroxypyr)
(pH 7.0-7.2) 0.1 mg/1 ved 25°C (fluroxypyr 1-MHE)

N-octanol/vand : 1.77 (fluroxypyr)
4.73 (Fluroxypyr 1-MHE)

Fluroxypyr 1-MHE vil efter udbringningen pd marken hurtigt hy-
drolyseres til fluroxypyr ved hjelp af mikroorganismer.
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Toksikologi:
Fluroxypyr udviser en lav akut, subkronisk og kronisk giftighed
overfor mennesker og dyr.

Akut oral : LDgy > 2405 mg/kg (fluroxypyr)

(Rotte) > 5000 mg/kg (fluroxypyr 1-MHE)
Akut dermal : LDgq > 2000 mg/kg (fluroxypyr)

(rotte) > 2000 mg/kg (fluroxypyr 1-MHE)
Akut inhalering  : LCgy > 0.3 mg/I (fluroxypyr)

(rotte) 3.5 mg/1 (fluroxypyr 1-MHE)
Subkronisk : NOEL 150 mg/kg/dag (hund)

Kronisk : NOEL 80 mg/kg/dag (rotte)

Der er i undefsq)gelscr med fluroxypyr ingen 'tegn fundet pa cancerogene, genmuterende eller
teratogene egenskaber ligesom afkom i 2 generations dyrestudier ingen tegn viser pd skader pa
afkommet.

@kotoksikologi
Fluroxypyr udviser en meget lav giftighed overfor fugle, bier, regnorme, mikroorganismer, fisk,
dafnier og alger. Formuleringen STARANE Mixer mé dog regnes som moderat giftig over for
fisk og dafnier.

Miljgforhold

Der er gennem &rene foretaget omfattende studier med fluroxypyr sével i laboratorier som 1
marken for at vurdere risici for nedvaskning til dren- og grundvand i forbindelse med anven-
delse af fluroxypyr i.

Forsgg er bla. blevet udfert ved Sveriges Lantbruksuniversitet i 1988 pd sand og lerjord i
henholdsvis lysimeter og dranede markparceller, se tabel 1 for detaljer. Forsggene blev
behandlet ca 1. juni i en varbyg afgrgde. I lysimetrene blev halvdelen af forsggsledene vandet.

Kun i et enkelt tilflde, den 20 juli 1988, blev der fundet lave koncentrationer af fluroxypyr i
draningsvand. Restkoncentrationerne blev ikke fundet i lysimetrene pé sandjorden, men derimod
pa lerjorden i Lanna. Ifglge Bergstrgm (1990) skyldes disse restkoncentrationer en vandbe-
vagelse i makroporer i den udtgrrede jord og ikke en reel nedvaskning gennem jorden - en form
for mark transport, som bestemmes mere af jorbundsfysiske faktorer end af aktivstoffets fysisk-
kemiske egenskaber.
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Behandlingstidspunkt

STARANE Mixer er meget skansom overfor afgrgden og kan anvendes fra kornets 2 blad
stadie (feckes stadie 1/zadoks stadie 12) til flagblad er synligt (feekes stadie 9/zadoks stadie 39).
Undersggelser udfgrt i Tyskland og Frankrig i vintersad (Snel et al, 1990) viser, at behandling
af afgrgden indtil den tidlige strazkningsfase (feekes stadie 5-6/zadoks stadie 30) generelt
resulterer i de hgjeste merudbytter og den mest optimale bekempelse af burre-snerre (>98%
effekt), Behandling efter dette tidspunkt kan udfgres med en tilfredsstillende bekampelse af
burre-snerre som resultat (>90% effekt), men bgr kun anvendes undtagelsesvis. Tabellerne 3
og 4 viser henholdsvis bekampelse af burre-snerre og udbytter fra forsgg udfgrt i tyskland 1984
og 1985.

Rester af fluroxypyr i afgrade og stra
Efter behandling af afgréden med 1.0 | STARANE Mixer pr ha er der ikke fundet pavisbare
rester af fluroxypyr i kernerne. Den anvendte analysemetode kan pavise rester ned til 0.025 ppm.

I strd analyseret fra samme afgrgde er der fundet rester af fluroxypyr pd maximalt 0.2 ppm. I '
begge tilfxelde er prgverne udtaget 71 dage efter at behandlingen har fundet sted.

Burre-snerre som ukrudt
Burre-snerre bliver som bekendt regnet for en af de mest konkurrencedygtige ukrudtsarter, der
optrader i forbindelse med dyrkning af kornafgrgder. Dette kan skyldes flere forhold:

- konkurerer kraftigt med afgreden om nzaringsstoffer og
lys.

- kan henimod hgst overvokse afgrgden og trakke den ned.

- stor grgnmasse ved hgst besvarligggr mejeterskning og
betyder hgjere tgrre- og renscomkostninger.

- stor evne til at opformere frg.

- besvarlig bekempelse i andre afgrgder.

Ifplge Kryger Jensen (1989) er skadetarsklen for burre-snerre i virbyg pé under 1 plante pr m°.
I vinterszd, hvor burre-snerre normalt optraeder i stgrre omfang, findes der endnu ingen
officielle danske skadetarskler. I Tyskland, hvor burre-snerre har udviklet sig til et stort
ukrudtsproblem, er bck&mgclsc ifelge Heitefuss et al (1987) gnskelig ved forekomst af een
burre-snerre plante pr 10 m©, dvs at man behgver op imod 100% bekampelse af burre-snerre.

I Danmark er burre-snerre et voksende problem, hvor iszr det ggede vintersad areal gennem
80’erne har haft en stor betydning. Ligeledes har bekempelse af burre-snerre ikke varet uden
problemer med de f& midler, som har varet tilgengelig pd markedet til bekampelse af dette
ukrudt.
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Specielt i forbindelse med sukkeroedyrkningen kan burre-snerre vare generende og et besverligt
ukrudt at bekampe. I folge Petersen (1988) fandtes der burre-snerre i 50% af de sukkeroer-
marker, som blev undersggt i 19871 forbindelse med Landbohgjskolens projekt "Ukrudtsarternes
forekomst pd danske szdskiftemarker”. I sdskifter, hvor sukkeroer indgér, bgr man derfor vaere
ekstra omhyggelig med at bekampe burre-snerre i forfrugten.

STARANE Mixer og burre-snerre bekzempelse i vintersaed

STARANE Mixer kan bekampe burre-snerre i alle dens stadier, bare ukrudtet er fremspiret p&
behandlingstidspunktet. Burre-snerre spirer frem bade om efterdret og om fordret. Det korrekte
tidspunkt at lagge sin burre-snerre bekempelse vil, hvis man gnsker en optimal bekempelse,
vaere om fordret.

Ukrudtseffekterne opnéet i et stort antal forsgg udfert i vintersad i Tyskland er gengivet i tabel
6. Forsggene er udfgrt med formuleringen STARANE 180 indeholdende 180 g/1 fluroxypyr 1-
MHE.

STARANE Mixer kan anvendes, ndr temperaturer pd behandlingstidspunktet ligger pa 7-80C
og ukrudtet er i aktiv veckst. Behandling med STARANE Mixer bgr undlades i perioder, hvor
afgreden er under stress p.g.a. vandlidende jord, terke og ekstremt hgje temperaturer samt frost
omkring behandlingstidspunktet.

STARANE Mixer er regnfast efter 1 time, dvs at nedbgr 1 time efter behandling ikke nedsetter
effekten pa ukrudtet.

STARANE Mixer anvendt i virsed

I virsed anvendes STARANE Mixer fra afgrgdens 2-blad stadie. STARANE Mixer kan
anvendes i afgrgder med udlaeg af graes. Den bedste ukrudtseffekt opnds pd smét ukrudt i aktiv
vackst.

Danske forsgg med STARANE Mixer

Danske forsgg med STARANE Mixer behandlet pa afgredens stadie 3 og stadie 7-8 bekrafter
ovenfor nzvnte tyske erfaringer (se tabel 5). Badde ved det tidlige og det sene behandlings-
tidspunkt er der opnéet fuldt tilfredsstillende effekt p& burre-snerre og fuglegres ved en anvendt
dosering pa 0.6 1/ha. Der er ikke registreret nogen skade pd afgreden.

Udvidet ukrudtsspektrum gennem tankblanding

STARANE Mixer er en meget fleksibel tankblandingspartner og kan blandes med de mest
almindeligt anvendte ukrudts-, svampe- og insektmidler samt med de fleste mikronzringsstoffer.
Ved blanding med andre ukrudtsmidler kan man udvide det spektrum af ukrudtsarter, som
STARANE Mixer kan bekzmpe.
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Efterfglgende afgrgde

Specielt arter fra belgplantefamilien (zrter, hestebgnne, lupin, klgver) og fra natskyggefamilien
(kartoffel, tomat) samt roer har vist sig at vare fglsom overfor fluroxypyr. Fglsomheden overfor
fluroxypyr for plantearter i nazvnte familier ligger i intervallet 1-10 ppb i forsgg udfert i
vacksthus.

Ved behandling af kornafgrgder med STARANE Mixer skal man vare opmarksom for risiko
for vinddrift ved sprgjtning nar fglsomme afgrgder, ligesom sprgjteudstyret skal reng¢res
grundigt fgr man kgrer ud og sprgjter i en fplsom afgrgde.

Kommende anvendelsesomréder
STARANE Mixer er for nzrvaerende ved at blive udviklet til bekempelse af bredbladet ukrudt
i kulturer af frggrasser, afgrasningsmarker samt i kulturer af gran og ®delgran.

P4 afgrasningsarealer giver STARANE Mixer en meget god bekzmpelse af problem
ukrudtsarterne skreppe, nzlde og malkebgtte. I kulturer af gran og xdelgran bekampes de
fleste buske og Ipvtreer med godt resultat.
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Tabel 1. Pluroxypyr koncentrationer (my g pr 1) i draanvand.
Table 1. Fluroxypyr concentrations (my g pr 1) in lechates.

Tabel efter Bergstrem (1990).

Kettslinge Lanna
N dosis D dosis N dosis D dosis

Dato / vanding| - + - +

6. juni 88 - - - - ep ep
4. juli 5 ep - - - -
20. juli - - - - - 2
8. aug. - - ep ep - -
5. sep. - ep - ep ep ep
26. sep. - ep - ep - -
10. okt. - ep - ep - -
24. okt. - ep - ep - -
30. okt. - ep - ep - -

1. nov. - - - - ep ep
7. nov, - ep - ep - -
23. nov. - ep - ep - -
9. dec. - ep - ep - -
13. mar. 89 ep ep ep ep - -
31. mar. ep ep ep ep - -
24. apr. ep ep ep ep - -
30. apr ep ep ep ep - -
N dosis = normal dosering, 0.75 1 STARANE Mixer pr ha.

normal doserate, 0.75 1 STARANE Mixer pr ha.
dobbel dosering, 1.50 1 STARANE Mixer pr ha.
double doserate, 1.50 1 STARANE Mixer pr ha.

ep = ej pavist, dvs der har ikke varet restkoncentrationer.
no residues detected.

ingen dreznvand tilstede.

no lechates found

]

D dosis

Halvdelen af lysimetrene i Kettslinge blev vandet.
Half of the lysimeters at Kettslinge was irrigated

Forsegslokalitet Kettslinge er placeret i det nordlige Uppland
nar Uppsala. Forsegene er udfert i 1.18 meter dybe lysimetre
med en diameter pd 29,5 cm. Jordtypen i plejelaget bestir af
sandblandet ler, det underliggende jordlag af fint sand.

Forsegslokalitet Lanna ligger i Vvidstergdétland. Forsegene er
udfert pd drznede parceller og draznvand opsamlet i ca 1 meters
dybde. jordtypen er udprzget lerjord, som pd behandlingstids-
punktet havde store sprzkker p.g.a terke.



Tabel 2. Fluroxypyr persistens og bevagelse i marken
Table 2. Fluroxypyr persistence and mobility in the field

Tabel efter Nilsson og

Arvidsson (1989).

0 -5cm 5 - 15 cm 15 - 25 cm
Lokalitet ND DD ND DD ND DD
Ugerup 1986 - -
1987 1-2m 2-3m
Lanna 1986 3-4m 3-4m .
1987 < 1lu < 1im ej pavist ej pavist
i nogen i nogen
Ultuna 1986 1-2m 1-2m preve preve
1987 < 1lu < 1lu
Rébacks- 1986 < 1lu < 1im no residues no residues
dalen 1987 < 1lm < 1m detected detected
Vojak- 1986 < 1lu < 1m
kala 1987 < lm < 1m
ND = normal dosering, 0.6 1 STARANE Mixer pr ha
DD = dobbel dosering, 1.2 1 STARANE Mixer pr ha
u = uge/week
m = mdned/month

Tabel 3. Virkningen af tidspunktet for behandling af burresnerre i vintersad
(Tyskland 1988 og 1985).
Table 3. Effect of time of application on control of Galium aparine in winter
cereals (Germany 1984 and 1985).

Forsgg med samme niveau af burresnerre

kg a.s. bekempelse (%)

pr. ha Trials with similar range of control of
Behandling kg a.i. Galium aparine (%) Gennemsnit %
Treatment per ha GS| n |<80 80-84 85-89 90-94  95-99 100 | Average %
Fluroxypyr 0.18 29115 - - - 6.7 20 73.3 98.9
Mecoprop 2.24 29 | 10 30 10 - 10 20 30 86.4
loxynil + 0.36+ 29 S - - 40 20 20 20 91.5
mecoprop 1.08
Fluroxypyr 0.18 31115 - - - 6.7 26.7 66.7 98.9
Mecoprop 2.24 31|10 | 20 - 10 30 20 20 89.7
loxynil + 0.36+ 31| 5 20 - 40 20 - 20 87.4
mecoprop 1.08
Fluroxypyr 0.18 39 {15 - 6.7 33.3 6.7 26.7 26.7 92.5
loxynil + 0.36+ 3915 20 20 - 60 - - 85.6
mecoprop 1.08

GS = Vakststadie / Growth stage (Zadoks)

n = Antal forsgg / Number of trials
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Tabel 4. Virkningen af behandlingstidspunktet af forskellige ukrudtsmidler pa udbytte
af vintersad i Tyskland (1985).

Table 4. Effect of application time of different herbicides on yield in winter cereals

in Germany (1985).

Relativt ydbytte (%) / Relative yield (%)
Behandling kg a.s. pr ha Vinterhvede Vinterbyg Vinterrug
[Treatment kg a.i. per ha GS Winter wheat Winter barley Winter Rye
n-3 n-4 n-4

i luroxypyr 0.18 kg a.i. / ha 29 115.7 125.3 105.0

31 119.7 120.8 106.0

39 114.0 113.8 101.5
I luroxypyr 0.36 kg a.i. / ha 29 - - -

31 116.0 120.3 106.3

39 114.0 116.8 103.8
Mecoprop 2.24 kg a.i. / ha 29 114.3 119.3 98.8
Mecoprop 2.24 kg a.i. / ha 31 117.3 116.3 103.0
Bentazone 1.92 kg a.l. / ha 39 104.3 110.3 101.2
Ubehandlet /
Untreated 100.0 100.0 100.0
MT/ha 7.43 6.77 4.12

GS = Vakststadie / Growth stage (Zadoks)

n = Antal forsgg / Number of trials

Tabel 5. Bekzmpelse af ukrudt i vintersad (DowElanco 1988)

Gennemsnit af 2 forseg, % bekampelse baseret pA vagt af ukrudt
Table 5. Treatment of weeds in winter cereals (DowElancoc 1988).

Average of 2 trials, % effect based on weight of weed
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vakststadie 3 vakststadie 7-8
growth stage 3 growth stage 7-8
Produkt 1/ha|burre-snerre fuglegras|burre-snerre fuglegas
product G.aparine S.media G.aparine S.media
STARANE Mixer| 0.3 96 ‘ 67 94 37
STARANE Mixer| 0.4 98 S0 99 45
STARANE Mixer| 0.6 100 99 100 98
Mechlorprop 5.0 - - 85 97
Gr ukrudt/m2 - 273 397 650 120
Gr weed/m?




Tabel 6. Ukrudtsvirkningen af fluroxypyr (180 g aktivstof pr ha) i vinters=d.

Forsgg fra Tyskland 1983-1987).

Table 6. Herbicide effect from fluroxypyr (180 g active ingredient pr ha) in

winter cereals. Trials from Germany 1983-1987.

Efter Snel et al (1988)

Burre-snerre n=121
Forglemmige] n=19
Hanekro n= 17
Fuglegress n= 60
Hyrdetaske n= 8
Rgd tvetand n=39
Flerf sorenpris n= 8
Kamille n= 86
Stedmoder n= 69
Vedb eserenpris n= 40
Stork eerenpris n= 13

n = Antal forsgg / Number of trials

40

Il % virkning

60

80

100
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7. Danske Plantevarnskonference 1990
Ukrudt

Folar 460 SC - et nyt produkt med sével kontakt som jordeffekt,
til bekzempelse af en- og tokimbladet ukrudt i leehegn, frugt-
plantager og skovkulturer

Folar 360 SC, a new product with foliar as well as root uptake, for
control of moncot as well as dicot weeds in windbreaks, fruit
plantations and in foresty

Kim Madsen
CIBA-GEIGY A/S
Lyngbyvej 172

2100 Kebenhavn @

Summary

For solving the weed problems in forestry and in fruitplantations different triazines have
been used during the last decade.

The strategy has been to make an application with dose rates of 4-8 kg of the active
ingredient in order to solve the weed problems during the whole growing season.

By using Folar 460 SC, a new product containing terbuthylazine (340 g/1) and glyphosate
(120 g/1) the strategy will be updated.

This is mainly due to the interaction of the two active ingredients. Glyphosate acts fast
but only on weeds that have already emerged, whereas terbuthylazine acts slow - but has
a long lasting effect.

But because of the "knock-down" effect of glyphosate the amount of terbuthylazine can
be reduced when comparing to a straight triazine application. This has been confirmed
by several trials carried out in the Nordic countries within the last three years.

Folar can be used from March/April untill October/November but during the growing
season, which means after the buds have bursted and untill the buds are lignified, it is
necessary to make a covering of the culturel plants when spraying is made.

When applications are carried out as mentioned above, coniferous as well as diciduous
trees are tolerant for Folar 460 SC in the recommended dose range which is from 3,0

I/ha to 80 I/ha.
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Indledning

Ciba-Geigy har igennem adskillige r markedsfgrt de tre chlortriaziner, atrazin, simazin og
terbuthylazin til bekzempelse af en- og tokimbladet ukrudt indenfor en lang rakke omréder,
sisom skovbrug, frugt-, bar- og prydbuske.

De anvendelsesmetoder og strategier, der har varet anvendt, har taget sigte pa, at man
igennem én applikation har sikret at holde kulturarealet ukrudtsfri i mindst én vakstsason
ad gangen.

Det har betydet, at hgje doseringer af de relative persistente chlortriaziner har varet
anvendt, og derved er en mulighed for at en ungdig stor mangde aktivstof har varet tilstede
rent fysisk pd de behandlede omrader.

Hvordan kan man s opnd en ligesd god effekt ved anvendelse af en mindre mangde
jordmiddel ?

Et af svarene lyder p4, at man skal kombinere triazindelen med et bladmiddel - saledes at
doseringen af triazin er netop tilstrakkelig til, at holde det ukrudt, der ikke er fremspiret,
nede.

Samtidig opnds, ved en kombination med et bladmiddel en vasentlig hurtigere effekt.

Med dette udgangspunkt har Ciba-Geigy udviklet det nye produkt Folar 460 SC, der bestar
af terbuthylazin (340 g/1) og glyphosat (120 g/1).

Valget af netop disse aktivstoffer har varet naturligt, idet glyphosat er et ikke selektivt
aktivstof med hurtigt effekt, en kort nedbrydningstid, og hvis toksikologi og gkotoksikologi
igvrigt er serdeles godt kendt.

Ligeledes er terbuthylazin den bedst mulige triazinkandidat med hensyn til biologisk
spektrum samt i forbindelse med midlets fysiske og kemiske forhold i jord.

Kemiske og fysiske egenskaber
Folar indeholder de to aktivstoffer Terbuthylazin og Glyphosat i mangderne 340 g/l resp.

120 g/1. Da disse aktivstoffer er kendte og allerede markedsfgrte, skal her kun beskrives
de toksikologiske og fysisk/kemiske egenskaber, der er knyttet til produktet.
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Kemiske/fysiske egenskaber

Formulering:
Udseende:
Densitet:
Flammepunkt:

Toksikologi

Rotte, akut oral
Rotte, akut dermal
Irritation

Kanin (gje)

Kanin (hud)

Akut Toksicitet
Fisk

Fugle

Almene egenskaber

460 SC = Flydende vandsuspension
Hvid til lys gra flydende pasta
1,11 - 1,14 g/cm (20 C)

> 100 C

Folar 460 SC
> 5000 ppm

> 4000 ppm

Ingen irritation

Ingen irritation

Ingen til ringe akut toksicitet

Ingen til ringe akut toksicitet

Folar 460 SC taznkes anvendt i skovkulturer, frugtplantager samt i prydbuske og lehegn.

Da Folar 460 SC har en kraftig bladeffekt bgr behandling ske for kulturplanternes
knopbrydning - men sé tat p& denne som mulig. Dette vil i praksis sige i april/maj maned -
afhaengig af kultur og klimaforhold.

Siden 1986 er en lang raekke toleranceforsgg blevet udfgrt her i Norden og tabel 1 giver et
udpluk af disse forsgg. Der har ikke varet tegn pa skade af kulturplanterne, der alle har
veeret behandlet ved bredsprgjtning.
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Kultur

Abies Nordmanniana
(nordmandsgran)
2. &r pa voksestedet

Abies nordmanniana
4. 3r pa voksestedet

Abies nordmanniana
7. &r pd voksestedet

Picea abies (rgdgran)
4. ar pa voksestedet

Fagus sylvatica

(bog)
1-2 &r gamle

Fagus sylvatica
2-3 &r gamle

Fagus sylvatica
4. &r voksestedet

Quercus spp (eg)
4. ar pé voksestedet

Fraxinus exelsior
(ask) _
2-3 &r pa voksestedet

Rosa carolina
2 &r pa voksestedet

Malus domenstica
(A&Dble)

Ribes nigrum
(Solbar)

100

Dosering
af Folar

2.0, 3.0, 5.0,
7.5 og 10.0

500g75
500g75
25,500g75

2.0, 3.0 og 5.0

30,50, og
8.0
3.0, 5.0 og 8.0

25,500g 75

3.0, 5.0 og 8.0

3.0, 4.5 0g 6.0

12.0

11.0

Bemarkninger

Behandling om
efteraret

efter for-
vedning,

Delvis selv-
foryngelse

Delvis selv-
foryngelse

Gammel be-
plantning.
Beh. med ryg-
sprgjte om-
kring trzerne.

Gammel be-
plantning.
Beh. med ryg-
sprgjte

mellem buskene.



I lzhegn har Folar 460 SC ligeledes varet afprgvet dels om efterdret dels om fordret i
doseringer fra 2.0 til 7.5 1. I lzhegnene indgik arter som Hvid El (Alnus incana), Almindelig
Eg (Quercus robur), Grgn El (Alnus viridis), Hvidtjgrn (Crataegus spp), Ask (Fraxinus
exelsior), Almindelig Rgn (Sorbus acuparia) og Syringa vulgaris. Der har varet tale om 2.
ars lazhegn samt 5. ars lahegn.

1 2. &rs lzhegn fandtes enkelte ubetydelige skader hos Syringa vulgaris ved dosering over 5
I medens der i 5. &rs laehegn fandtes "meget f& og ubetydelige skader forrsaget af glyphosat-
delen i Folar fortrinsvis p& Tjgrnearter (Crataegus spp) der var sprunget ud pa sprgjtetids-
punktet”.

Med hensyn til den biologiske effekt af Folar 460 SC har forsggene vist en meget fin effekt
mod en lang rekke af de almindeligst forekommende ukrudtsarter i skov- og havebruget.

Af halvgresser og graesarter kan bl. a. nzvnes:

Star (Carex spp)

Lysesiv (Juncus effusus)

Mosebunke (Deschampsia caespitosa)
Bglget bunke (Deschampsia flexuosa)
Enarig rapgras (Poa annua)
Hundegras (Dactylis glomerata)
Kvik (Agropyron repens)

Eng rottehale (Pleum pratense)
Almindelig rajgraes (Lolium perenne)
Vellugtende galaks (Anthoxanthum odoratum)
Flgjlsgraes (Holcus lanatus)

Rod svingel (Festuca rubra)

Af tokimbladede ukrudtsarter kan navnes:

Liden nzlde (Urtica urens)

Almindelig mjpdurt (Filipenduela ulmaria)
Muse-vikke (Vicia cracca)

Storkenzeb (Geranium spp)

Arenpris (Veronica spp)

Ful fladbalg (Lathyrus pratensis)

Syre (Rumex spp).

samt generelt foreckommende frgukrudt.

Arterne Brendenzlde (Urtica dioécal) og Skvalderkdl (Aegopodium podagravia) kraver
flere gentagne behandlinger for at kunne bekampes effektivt.

Folar 460 SC er af Statens Planteavisforsgg blevet anerkendt til bekampelse af etableret
graesukrudt stararter og lysesiv i skovkulturer af rgdgran, sitkagran, normannsgran, eg og
beg, herunder selvforyngelser af bpg med 4,0-5,0 1/ha ved sprgjtning i april for treernes
udspring.
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Behandlingstidspunkter

Folar 460 SC kan i praksis anvendes fra marts/april frem til oktober/november afhangig
af de klimatiske forhold.

Da Folar 460 SC bestér af dels et jordmiddel dels af ikke selektivt kontaktmiddel, er det
ngdvendigt at Folar 460 SC anvendes i en periode, hvor hverken kulturplanternes blade eller
knopper optager glyphosat.

Samtidig bgr ukrudtet af hensyn til opndelse af den fulde effekt af glyphosat, vare fremspiret
og i god vakst.

Disse betingelser ggr, at Folar 460 SC kan anvendes lige fgr knopbrydning eller efter at
kulturplanternes knopper er forveddede, med mindre behandlingen udfgres som afskarmet
behandling. Den afskermede behandling kan udfgres igennem hele vakstsaesonen.

Skovkulturer

De erfaringer, der er samlet her i Norden (eksempler pé disse kan ses i figur nr. 1, 2 og 3),
har givet anledning til fplgende generelle rekommendationer i skovbruget.

- P3 agermark efterdret fgr plantning anvendes en dosering pa 3 | Folar 460 SC
+ Roundup i en dosering, der er afpasset efter ukrudtsfloraen.

- P4 arealer, hvor efterarsbehandling med Folar 460 SC er foretaget, og hvor
beplantning er udfgrt om fordret, udfgres behandlingen med en dosering pi
4-8 1/ha. Kulturplanterne skal vare godt rodfastede.

- P4 arealer, hvor der findes etablerede skovbeplantninger, behandles ligeledes
med 5-8 1 Folar 460 SC pr. ha. Kulturplanterne beskyttes afhangigt af
behandlingstidspunktet.

Frugtplantager

Fglgende tabel kan tages som udgangspunkt.

Dosering af Folar 460 SC i l/ha eller ml/10m2

Kultur Antal 3r efter plantning
Eldre end 2 &r| 1 &r |Nyplantet men rodfastet
Eble
Pare 8.0 5.0 3.0
Blomme
Sod-
kirsebear
Sur- 4.0 2.0 -
kirsebar
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Igvrigt afpasses doseringen efter floraens sammensaztning, men bgr maksimalt anvendes med
8.0 I/ha.

Konklusion

Udfra den hidtidige erfaring igennem de seneste 4-5 vaekstszsoner, vil en behandling med
Folar 460 SC med en dosering pd 4-8 1/ha give en tilfredsstillende bekempelse pa de
ukrudtsarter, der forekommer pa skov- og frugitrasarealer. En lang rakke forsgg har pavist
at Folar 460 SC, er tolerant overfor de almindeligst forekommende kulturarter. Saledes er
der i Finland udfgrt behandlinger med op til 36 1 Folar i Gran (Picea spp) og i Fyr (Pinus
spp) uden at visuel skade fra terbuthylazin er iagttaget.

Samme forsgg har vist, at skader ved en dosering p& over 6,0 1/ha forekommer, s&fremt
behandling uden beskyttelse af kulturplanterne er foretaget under vakstsasonen.

Ligeledes har forsggene vist, at man ved at danne en kombination af disse to aktivstoffer har
opnéet at f& et produkt der:

a) Er ligesd effektivt som de rene triazinprodukter plus at
ukrudtsspektret samtidigt er blevet udvidet.

b) Giver en ligesd effektiv virkning ved en mindre dosering af
jordmiddel.
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Figur 1
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Fig. 1.

Sejlerne afgiver dakningsgrad, dvs. 80% dzkningsgrad
af A. repens i ubehandlet (d. 9/6-1989) mod 42%, hvor
behandling er foretaget.

Den ringe effekt af Folar 460 SC mod A. repens

d. 16/8-1989 viser, at 5 1. Folar, 1.6 1. Roundup +
3.4 1., Gardoprim er for 1lidt ved en s& kraftig
bestand af A. repens.

The columns shows the degree of coverage of A. repens
in untreated (June 9th, 1989) against 42% where
treatment has taken place.

The poor effect against A. repens shows that the dose
rate of 5.0 1l/ha, 1.6 1 of Roundup + 3.4 1 of
Gardoprim, is too small a dose rate when A. repens is
a dominating weed problem.

104




FIGurR 2

EFFEKT AF FOLAR 460 SC I 5AR GAMMELT LOVTRESHEGN
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Fig. 2.

Sojlerne angiver dakningsgrad, f.eks. d. 11/5-1988 dak—
ker A. repens 70% af arealet i ubehandlet, medens

A. repens dazkker 5, 8, og 18% i de respektive dosering-—
er.

The columns shows the degree of coverage, for instance
on May llth, 1988 A. repens covers 70% of the untrea—
ted area while A. repens covers 5, 8 and 18% of the
respective dosages.
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FiGur 3
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Ved optzlling fandtes ogs& Deschambria caespitosa.
Disse er medtaget under Carex spp, da opdeling af dis—
Se arter er svare at skelne fra hinanden ved bedemmel—
se af d=zkningsgrad.

When rating was made, Deschambria caespitosa was also
found. These are included in Carex Spp, as separation
of these species are hard to distinguish from one
another when judging degree of coverage.



7. Danske Plantevernskonference 1990
Ukrudt

Resistens mod ALS-haemmende herbicider
Resistance to ALS-inhibiting herbicides

Erling Falch Petersen

Du Pont de Neumours (Agro) A/S
Park All 292

2605 Brendby.

Summary

Resistance to pests is not new, as resistance to insecticides was observed more than 75 years,
and to plant pathogens more than 50 years ago. Resistance to herbicides is more recent with
the first discoveries in the 1950’s. Resistance to an ALS-inhibiting herbicide was first
confirmed in 1987, when Lattuca serriola was found resistant to chlorsulfuron (Glean*) in
a few locations in USA, later resistant Kochia scoparia and Salsola kali have been found
in USA and resistant Stellaria media in Canada. In all cases resistance has developed in
areas, where the sulfonylurea herbicide(s) have been used alone with high rates (total 50 -
200 g ai/ha) over 3-5 years, inorder to have residual effect on weeds in the fallow, or for
long lasting weed control on noncrop areas.

The weeds, that are resistant to chlorsulfuron have crossresistance to other sulfonylureas
and other herbicides in the ALS inhibitor group like the imidazolinone herbicides.
Resistance is not due to increased metabolism in the resistant weeds, because uptake,
metabolism and translocation was found equal to the susceptible, but due to a change in
the ALS process. ALS (acetolactat synthase) is the site of action of ALS inhibiting
herbicides.

The development of resistance in the field starts from a very few resistat biotypes (ratio
1/1000000). When the herbicide kills all the susceptible, the resistant can develop, so in
about 5 years they will dominate, if no other types of herbicides have been used.

The strategies for avoiding or delaying developing resistance are: use of tankmixes with
herbicides with different mode of actions, no use of residual rates/herbicides, mecanical
weeding after harvest, good crop rotation.

Under Danish condition it is not expected, that resistance will develop as fast as in USA,
if it at all will come, due to: good crop rotation with broardleaved crops, no use of long
residual rates, mecanically weeding or use of total herbicide after harvest, so no weeds will
survive to next crop.
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* Registreret varemarke Du Pont de Nemours USA.

Indledning

At skadevoldere udvikler resistens mod pesticider er ikke nyt. Insekticid resistens blev fundet
for mere end 75 &r siden (Georghiou, 1986) og resistens mod plante pathogener for ca 50 ar
siden (Farkas og Amem, 1940). Resistens mod herbicider omtales i dette indleg, forst kort
generelt, hvorefter det mest vil vaere om ALS - hemmende herbicider, med beskrivelse af
udbredelse, teori om opstéelse, hvordan resistens bekraftes, krydsresistens og strategi for,
hvordan resistens kan forhindres eller forsinkes, det sidste ogsd for danske forhold.

Udvikling af herbicidresistens.

Generelt
Herbicidresistens blev fgrst fundet 1 1950’erne. Hvor der blev fundet 2,4 D resistente Ranunkel
arter (Ranunculus ssp.) og Mzlkebgtte (Taraxacum ssp.) i Belgien (Anon. 1989).

I 1989 er det opgjort at over 100 biotyper af ukrudtsarter har udviklet resistens mod et herbicid
(LeBaron 1989). Det er isr mod triazinerne mange ukrudtsarter har udviklet resistens, men
der er indtil nu fundet resistens mod 14 forskellige herbicider herunder ALS-hzmmende
herbicider. Triazin resistente ukrudtsarter er fundet i 31 stater i USA, 4 provinser i Canada,
15 europziske lande og 4 lande i resten af verden. Resistens mod andre herbicider er fundet
i 14 stater i USA, 3 provinser i Canada, 7 lande i Europa, samt 7 lande i resten af verden
(LeBaron, 1989). Udfra dette fremgar det tydeligt, at herbicidresistens er et stort og stigende
problem over hele verden.

ALS-hzmmende herbicider

Sulfonylurea herbicider, som tilhgrer ALS-hemmeren, blev med chlorsulfuron (Glean 75/20
DF) fgrst markedsfgrt i 1982 til ukrudtsbekzmpelse i korn, Danmark 1984. Senere er der
kommet sulfonylurea herbicider til ukrudtsbekampelse i soyabgnner, ris, majs samt total
ukrudtsbekempelse (Bayer et al.,1988). I Danmark er metsulfuron methyl (Ally* 20 DF) og
DPX L5300 (Express* 75 DF) blevet godkendt til ukrudtsbekampelse i korn i henholdsvis 1988
og 1989.

ALS-hzzmmende herbicider virker ved at hamme dannelsen af enzymet acetolaclate synthase
(ALS), som er ngdvendigt for at planterne kan danne Isoleucin og Valin, processen kaldes ogsé
acetohydroxy synthase (AHAS). For uden sulfunylureaerne (Ray, 1984), hgrer bla.
imidazolinerne til denne gruppe (Shaner et al., 1984).

Da ALS hzmmerne kun pévirker ét sted i planternes opbygning af aminosyrer, opstar der

lettere resistens mod disse midler end mod herbicider, der har flere steder de pévirker
planternes vakst f.eks. phenoxysyrerne.
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* Varemarke registreret af Du Pont de Nemours USA.

Fund af resistens mod ALS-hzmmere

I 1987 blev de forste chlorsulforon resistente ukrudtsplanter fundet i USA. Fgrst Tornet salat
(Lactuca serriola), en ukrudtsart der ellers er meget fglsom overfor chlorsulfuron, senere er der
fundet andre arter: Tangurt (Kocia scopari) i USA og Kanada, Sodaurt (Salsola kali) i USA,
Fuglegras (Stellaria media) i Kanada, Agerrevehale (Alopecurus myosuroides) i England samt
Alm. rajgraes (Lolium perenne) i Australien. Tabel 1 (Schumacher 1989) viser, resistente arter
og hvor de er fundet op til august 1989. Af interesse er det ogsd, at der 1 1989 ikke er fundet
og bekrzftet nye resistente arter, og kun fé nye steder med arter allerede kendt for at have
udviklet resistens overfor ALS-hemmende herbicider (Thill et al.,1989).

Tabel 1. Fordeling af ukrudtsarter med resistens mod sulfonylyrea herbicider op til august 1989.
Table 1. Distribution of weeds resistant to sulfonylurea herbicides as of August 1989.

Ukrudtsart (weed species) Location

Alm. rajgras Australia #

(Lolium perenne)

Ager-revehale England #

(Alopecurus myosuroides)

Fuglegras Alberta, Canada 2)*

(Stellaria media)

Tangurt Colorado, USA )

(Kocia scoparia) Kansas, USA 1,1)
Montana, USA (19)
New Mexio, USA (0,2)
North Dakota, USA 9)
Texas, USA 9,2)
Washington, USA 0,4
Saskatchewan, Canada (5)

Tornet salat : Idaho, USA (¢))]

(Lactuca serriola)

Sodaurt Kansas, USA @

(Salsola kali) Montana, USA 1)

: North Dakota, USA 1)

Washington, USA 4)

#: Ukrudtsarter der fgrst har udviklet resistens til andre grupper af herbicider, og som tillige
er resistente mod sulfonylurea herbicider.

* Antal steder pr omrade. Huvis to tal galder det fgrste for fund pa dyrket og det andet udyrket
areal. Hvis kun eet er der fra dyrket areal ( Thill et al., 1989).
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Mistanke om resistens i marken er bekraftet ved, at dyrke frg fra de planter, der er mistaenkt
for at vare resistente, og behandle de nye planter med hgje doseringer af forskellige
ALS-hezmmende herbicider. Tabel 3 (Reed et al., 1989) viser, at for at fd 90 % bekampelse af
resistente tangurt, skal der anvendes >15 gange hgjere dosering chlorsulfuron end for at f&
samme effekt pd folsomme tangurt, for metsulfuron methyl og de andre sulfonylureaer er
forholdet nogenlunde det samme, mens det for imazapyr er > 6 gange.

Tabel 2. Doseringer sprgjtet efter fremspiring (g ai/ha) for at f& 90 % bekempelse af

fglsomme og resistente tangurt (K. Scoparia).
Table 2. Postemergent rates (g ai/ha) required for 90 % control of susceptible and resistent
Kochia.
Produkt tangurt biotype
resistent folsom

chlorsulfuron > 62 4

sulfometuron-methyl > 62 2

metsulfuron-methyl 46 2

triasulfuron 23 2

Imazapur ' > 250 39

Resistens mekanisme.

For at underspge hvordan resistens mod ALS-hammere pavirker planterne, blev optagelse,
metabolisme og translokation i resistente biotyper af tangurt sammenlignet med fglsomme,
samt hvede (Thill et al., 1989). Forsggene viste at, tabel 3, i hvede var der kun 1 %
chlorsulfuron tilbage efter 21 timer, mens der var mere end 90 % tilbage i bade de resistente
og fglsomme tangurt. Tabel 4 viser, at der ikke er forskel i optagelse og translokation mellem
felsomme og resistente tangurt biotyper (Thill et al.,1989).

Tabel 3. Metabolisme i C-14 chlorsulfuron i fgplsomme og resistente tangurt.
Table 3. Metabolism of C-14 chlorsulfuron in susceptible and resistant Kochia.

rester af chlorsulfuron, %.
felsomme resistente

Tid 1 timer hvede tangurt tangurt
0 65 98 99
4 19 97 96
21 : 1 9 94
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Tabel 4. Optagelse og translokation af C-14 chlorsulfuron i fglsomme og resistente tangurt.
Table 4. Uptake and translocation of C-14 chlorsulfuron by susceptible and resistant Kochia.

optagelse (%) translokation (%)

tid (timer) fplsom resistent folsom resistent’
1 30 36 3 2
3 43 30 7 8
6 40 34 15 11
24 46 70 40 32
48 65 7 29 43

Udfra disse forsgg konkluderes det, at det ikke er nedsat optagelse/translokation eller gget
metabolisme, der er drsag til resistens i nogle biotyper af tangurt (Thill et al., 1989), men det
mé skyldes, at ALS processen i de resistente Dbiotyper er mindre fglsomme overfor
ALS-hzmmere. Denne konklusion understgttes af (Thill et al.,1989), hvor forsgg med ALS
processen fra resistente og fglsomme tangurt planter viser, at der for chlorsulfuron skulle 18
gange hgjere dosering til, for at f& 50% haxmning i de resistente sammenlignet med de
folsomme. For de andre sulfonylureaer er forholdet fra 1:5 til 1:28, mens det for imidazolinet,
Imazapur er 1:6.

Hvordan er resistens opstaet.

Indtil nu, er sulfonylurea resistente ukrudtsplanter kun fundet, hvor chlorsulfuron eller
chlorsulfuron + mesulfuron methyl i blanding er anvendt med ialt 50 - 200 g ai/ha 4 over de
foregiende 3-5 &r, samtidig er der nasten ikke anvendt andre herbicider eller mekanisk
ukrudtsbekampelse (Thill et al., 1989 og Reed et al.,1989).

De resistente biotyper af ukrudtsplanter kan komme via to maéder : 1) Mutation eller 2) De
forekommer i en meget lille frekvens i naturen, som far bedre betingelser for at opformeres,
nér de fplsomme biotyper bekampes. Udfra den madde og tid der er gaet fra anvendelsen af
sulfonylurea herbiciderne begyndte og til resistent opstod, antages det, at resistensen opstar
fra biotyper med nedsat fglsomhed over for sulfonylurea/ALS-hzmmerer. Et forspg med
ALS/AHAS processen fra forskellige resistente biotyper af tangurt (Reed et al.,1989),
bekrefter denne antagelse. Idet der er stor forskel i de 4 undersggte biotypers relative
falsomhed over for de forskelige ALS-ha&mmende herbicider. For chlorsulfuron er variationen
fra 1:118 til 1: 21 (fglsomme : resistente), for metsulfuron methyl og triasulfuron er varitionen
lidt mindre.

Nér udviklingen af resistens kommer fra naturlig udvalgelse, men tilsyneladende alligevel opstér,
fra det ene &r til det andet. Skyldes det, at hvis der oprindeligt er 1/1000000 resistente planter,
vil der efter 4 ars sprgjtning med det samme middel vare 4.2 % resistente planter (tabel 5),
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hvilket stadig kan betegnes som tilfredsstillende bekempelse, men det 5. ar vil der vare 60,5
% resistente, hvilket vil give utilfredsstillende bekazmpelse (Anon.,1989).

Tabel 5. Udvikling af resistente ukrudtsarter behandlet Aarligt med chlorsulfuron eller
chlorsulfuron + metsulfuron methyl.

Table 5. Progression of resistant weeds exposed to annual application of chlorsulfuron or
chlorsulfuron + metsulfuron methyl.

behandling % af population der er resistente biotyper
ar

0 0,0001 % (1/1000000)

1. beh. 0,001 %

2. beh. 0,02 %

3. beh. 03 %

4. beh. 42 %

5. beh. 60,5 % (resistens synlig)

De ukrudtsarter, der har stgrst chance for at udvikle herbicidresistens, har bla. fglgende
egenskaber (Hill 1982): Urteagtige annuelle, helt eller delvis selvbestgvende, veltilpasset pé
dyrket areal, stor reproduktions evne, polymorfologisk phenotype, perioder med stor bortfald
af enkelt planter samt hurtig udvikling fra fremspiring til modenhed. De her nzvnte egenskaber
passer alle pad de bredbladede ukrudtsarter, hvor iblandt der er fundet resistente biotyper,
nemlig: Sodaurt, tangurt, tornet salat og fuglegres.

Samtidig resistens mod andre herbicidgrupper.

Forspg med forskellige biotyper af tangurt, bade resistente, ikke resistente, samt typer resistente
til triaziner, viste at der skulle ca 2.5 gange normal dosering af atrazin til at bekampe de
ALS-hzmmere resistente biotyper, samt at biotyper af tangurt kunne vare resistente over for
enten ALS-hzmmere eller triaziner eller begge typer af herbicider (Pirmiani et al.,1989).

Strategi for at forhindre/forhale udvikling af resistens.
Der findes flere strategier, der kan anvendes alene eller i kombination, for at forhindre eller
forhale udvikling af resistens (Gressel 1987):

* Een af de vigtigste er, at anvende tankblandinger eller delt sprgjtning med herbicider med
forskellig virkemekanisme. Betingelsen for at dette virker, er at de begge har god effekt pd
den/de pagzldende ukrudtsarter. Si tankblandinger, der giver komplimenterende effekt, er
altsd ikke s effektive, ndr det geelder om at forhindre eller forhale resistens udvikling,
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* Anvendelse af midler med kun bladeffekt eller kun kortvarig jord effekt, sa der ikke er et
langvarigt selektions tryk.

* Mekanisk jordbehandling s der ikke er ukrudtsplanter, der overlever til naste sason.

* Sadskifte med korn og bredbladet afgrgder, da der ofte anvendes forskellige typer af
herbicider i de forskellige afgroder.

Danske forhold - resistens til ALS/AHAS hazmmere.

Tidlige er det nzvnt at sulfonylurea herbicider har varet godkendt og anvendt til
ukrudtsbekzmpelse i korn siden 1984. Indtil nu er der ikke observeret svigtende effekt i marken,
som kunne lede til mistanke om resistens.

Det forventes heller ikke, at der kan opstd resistens si hurtigt under danske forhold, som isar
i USA, pa grund af faglgende forhold:

* Doseringen af chlorsulfuron eller metsulfuron methyl meget lavere (4-6 gai/ha istedet for
15-30 gai/ha), og ikke samme langvarig selektions effekt efter hgst.

* 1 de fleste tilfelde godt sadskifte med forskellige afgrader, modsat vedvarende hvededyrkning
i USA.

* Ofte mekanisk eller kemisk ukrudtsbekzmpelse med glyfosat (Round Up *) efter hgst, s& der
ikke er ukrudt der overlever til naste sason.

* For de fleste ukrudtsarter er der kun én generation pr szson, si selekteringen er derved ikke
s hurtig, som hvis der er 2 eller flere generationer.

Konklusion,

Iseer 1 USA og Kanada har nogle bredblade ukrudtsarter, tangurt, tornet salat, sodaurt og
fuglegraes, udviklet resistens mod chlorsulfuron alene eller i blanding med metsulfuron methyl,
anvendt over 3-5 ir i hgje doseringer, som giver lang virketid, for ogsd at bekampe ukrudt efter
host eller p& udyrkede arealer.

* Varemzrke registreret af Monsanto Chemical Compamy

De resistente biotyper af ellers meget fglsomme ukrudtsplanter, menes ikke at komme ved
mutationer, men de findes i naturen. Nir alle de fglsomme bekampes, bliver der plads til at
de resistente kan udvikle sig, og kaste s mange frg at de bliver dominerende. Beregninger har
vist at hvis der ved begyndelsen er 1/1000000 biotyper der er resistente, sé vil de efter 5 ar vaere
ca. 60 % af populationen, hvis der kun anvendes det samme herbicid, og ingen anden form for
ukrudtsbekazmpelse.
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