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Summary
I n  o r d e r  t o  g e t  p r o d u c t s  a p p r o v e d  t h e  c h e m i c a l  f i r m s  i n  1 9 8 8  a p p l i e d  
f o r  t e s t i n g  o f  2 0  f u n g i c i d e s  a n d  19  i n s e c t i c i d e s . T h e  e f f i c a c y  o f  t h e  
p r o d u c t s  h a s  b e e n  t e s t e d  a g a i n s t  3 6  p l a n t  d i s e a s e s  a n d  p e s t s  i n  7 8  
t r i a l s .

■With v a l i d i t y  f r o m  t h e  f i r s t  o f  J a n u a r y  1 9 8 9 ,  5 f u n g i c i d e s  a n d  8  i n 
s e c t i c i d e s  h a v e  b e e n  g r a n t e d  an  a p p r o v a l  a g a i n s t  9 p l a n t  d i s e a s e s  a n d  
p e s t s .

Nam es  o f  a p p r o v e d  p r o d u c t s , d o s e s ,  a c t i v e  i n g r e d i e n t s , p l a n t  d i s e a s e s , 
p e s t s  a n d  na m es  o f  f i r m s  a r e  s h o w n  i n  t h e  t a b l e  1 - 3 .

Indledning
I 1988 h ar d er  til a fp r ø v n in g  væ ret tilm eld t 20 fu n g ic id e r , 19 in se k tic id e r  
og 1 v æ k str eg u ler in g sm id d e l. D esu d en  h ar d er  i f o r s ø g e n e  in d g å et 38 s ta n 
dardm idler. M idlernes v irk n in g  har væ ret a fp r ø v e t  mod 36 s k a d e g ø r e r e  i 78 
fo r sø g .

Som r e su lta t  a f a fp r ø v n in g sa r b e jd e t  er  d er  med g y ld ig h e d  fra  1. januar  
1989 a n erk en d t 13 m idler mod 9 s k a d e g ø r e r e . De a n erk en d te  m idler e r  fo r 
delt på 5 fu n g ic id e r  o g  8 in se k tic id e r .

V ed røren d e m idler, sk a d e g ø r e r e , v irksom t s to f ,  a n erk en d t d o se r in g  o g  a n 
m eldende firm a h e n v ise s  til tab e llern e  1 -3 .

Vedr. a n erk en d te  m idler i ø v r ig t  h e n v is e s  til " P la n teb esk y tte lsesm id ler  
an erkendt til bekæ m pelse a f  p lan tesygd om m e, sk a d e d y r  og  u k r u d t, til n ed -  
v isn in g  a f  f r ø a f g r ø d e r  o g  k arto ffe ltop  sam t til v æ k str e g u le r in g  1989", som  
u d gives a f  S ta ten s  P la n te a v ls fo r sø g . M idlerne o p ta g e s  d og  f ø r s t  i d en n e l i s 
te , når d e e r  go d k en d t a f M iljø sty re lsen .

P aul C h r isten sen  
S k o v tek n isk  In stitu t  
A m alievej 20 
DK-1875 F re d e r ik sb er g
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De m idler, som i ta b e llern e  1-3  er  m ærket med * , v a r  v ed  ta b e lle rn es  u dar
b ejd e lse  (2 0 /1 -8 9 )  en d nu  ik k e  g o d k en d t af M iljø s ty r e ls e n . N år god kend el
se r n e  fo r e lig g e r , v il m idlerne b liv e  o p ta g e t i S ta ten s  P la n te a v ls fo r sø g s  lis te  
o v er  a n erk en d te  p la n teb esk y tte lse sm id le r  og  i  M iljø s ty r e lsen s  "O versigt o v er  
go d k en d te  b ek æ m pelsesm idler" , som udkomm er i r e v id e r e t  u d g a v e  h vert år i 
b e g y n d e lse n  a f  feb ru a r  m åned. Det v il a f m idlets e t ik e t te  frem gå , hvad  
m idlet er  g o d k en d t t il.

D ette  in d r e g is tr e r e d e  fæ llesm æ rk e for an er
k en d te  p la n te b e sk y tte lse sm id le r  o g  væ k stre
g u ler en d e  m idler kan a f  firm aern e an bringes  
på a n erk en d te  m idlers e t ik e t te r  i um iddelbar 
t ilk n y tn in g  til a n e r k e n d e ls e s te k s te n , samt a n 
v e n d e s  v ed  a n n o n cer in g  m .v . ,  såfrem t an er
k e n d e lse s te k s te n  a n fø r e s .
D esu d en  a n v en d es  fæ llesm æ rk et i publikatio
n er  a f  fo r sk e llin g  art i fo r b in d e lse  med omta
len  a f  a n erk en d te  m idler.

Forsøgsbeskrivelse
F o r sø g e n e  er  gen n em fø r t e f te r  b e sk r iv e lse  i " R etn in g slin ier  fo r  a fp r ø v n in g  
a f m idler mod sygdom m e og  sk a d e d y r  på h a v e b r u g s-  o g  ga rtn er ia fg rø d er"  
fo r  de sk a d e g ø r e r e s  vedkom m ende, h v o r  såd an n e r e tn in g s lin ie r  er udarbej
d e t . F o r sø g e n e  er  u d fø r t  som fr ila n d s fo r s ø g  o g  v æ k s th u s fo r s ø g  su p p leret  
med la b o r a to r ie u n d e r sø g e lse r  i re lev a n t om fang.

F o r sø g e n e  h ar væ ret p la cere t på eg n e  e ller  lejede a rea ler  e l le r  u d sta tion eret  
hos g a r tn e r e , fr u g ta v le r e  e ller  på sk o v d is tr ik te r . I a lle f o r s ø g  har der som  
sam m en lign in gsgru n d lag  in d g å et a n erk en d te  stan d ard m id ler e l le r ,  hvor s å 
danne ik k e  f in d e s , m idler med k e n d t, t ilfr e d ss t il le n d e  v ir k n in g .

X L

T
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Tabel 1 . N ye an erk en d te  m idler o g  m idler med u d v id et a n e r k e n d e lse , f r u g t 
a v l (1 . januar 1989).
New a p p r o v e d  p r o d u c t s  a n d  p r o d u c t s  w i t h  e x t e n d e d  a p p r o v a l ,  o r 
c h a r d s

M idler, a k tiv t  
sto f o g  firm a

A k tiv t s to f A n erk en d t mod D o ser in g

P r o d u c t s ,  a . i .  
and  f i r m

a . i .
g / k g - 1

A p p r o v e d  f o r D o s a g e
k g - l / h a

FUNGICIDER ( F U N G IC ID E S )  
Æbler (A v v l e s )
Euparen M
toly lfluan id  500 
A gro-kem i

Æ bleskurv
( V e n t u r i a  i n a e q u a l i s )

3 ,0  k g

Rondo * 
p yrifen ox  + 
captan 
S ch erin g

50 + 
600

Æ b lesk urv , f ø r  b lom str . 
Æ bleskurv,, e f te r  b lom s. 
( V e n t u r i a  i n a e q u a l i s )

1 ,5  k g  
2 ,0  k g

Trifmine 30 *
triflum izole
KVK

300
Æ bleskurv
( V e n t u r i a  i n a e q u a l i s )

1 ,0  k g

INSEKTICIDER 
Æbler ( A v v l e s )  
Kelthane E 30 
dicofol 
KVK

( I N S E C T I C ID E S )

352
Æ blebladgalm ider 2 ,0  1

Mitac 20
amitraz
S ch ering

200
Æ blebladgalm ider 1 ,5  1

Sum i-Alpha 5 FW 
esfen v a lera t 50 
NAB

H in d b æ rsn u d eb iller 0 ,2 5  1

* Ikke g o d k en d t a f  M iljø sty re lsen  20. januar 1989.
N o t  r e g i s t e r e d  b y  t h e  N a t i o n a l  A g e n c y  o f  E n v i r o n m e n t a l  P r o t e c t i o n ,  2 0 t h  
J a n u a r y  1 9 8 9 .
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T abel 2 . N ye an erk en d te  m idler o g  m idler med u d v id e t a n er k e n d e lse , sk o v 
b r u g  (1 . januar 1989)
New a p p r o v e d  p r o d u c t s  a n d  p r o d u c t s  w i t h  e x t e n d e d  a p p r o v a l ,  f o r e 
s t r y

M idler, a k tiv t  
s to f  o g  firm a

P r o d u c t s ,  a . i .  
a n d  f i r m

A k tiv t s to f

a .  i .  
g / k g - 1

A n erk en d t mod 

A p p r o v e d  f o r

D osering

Do s age  
k g - l / h a

INSEKTICIDER ( I N S E C T IC ID E S )  
N åletræ er ( c o n i f e r s )
A m bush S N åletræ sn u d eb iller 4,0%
perm eth rin
ICI

250 g/1 ( H y l o b i u s  a b i e t i s )  
v ed  d y p n in g  e ller  
r o d h a lssp r . a f u n 
g e  n å letræ p lan ter

D ecis N åletræ sn u d eb iller 4,0%
d eltam ethrin
H oechst

25 g/1 ( H y l o b i u s  a b i e t i s )  
v ed  d y p n in g  e ller  
r o d h a lssp r . a f u n 
g e  n å letræ p lan ter

Aim. æ d elgran lu s  
( D r e y f u s i a  n o r d -  
m annianae)

0,25 l/h a

R ipcord Aim. æ d elgran lu s 0 ,5  l/h a
cy p erm eth rin
S hell

100 g /1 ( D r e y f u s i a  nord- 
m a n n i a n a e )

Sum i-A lpha 2 ,5  EC N åletræ sn u d eb iller 10,0%
esfe n v a le r a t
NAB

25 g/1 ( H y l o b i u s  a b i e t i s )  
v ed  ro d h a lssp r . af 
u n g e  n å letræ p lan ter

Aim. æ d elgran lu s  
( D r e y f u s i a  n o r d -  
m a n n i a n a e )

0,G l/h a

Sum i-A lpha 5 FW N åletræ sn u d eb iller 5,0%
esfe n v a le r a t
NAB

50 g/1 ( H y l o b i u s  a b i e t i s )  
v ed  ro d h a lssp r . a f  
u n g e  n å letræ p lan ter

Aim. æ d elgran lu s  
( D r e y f u s i a  n o r d -  
m a n n i a n a e )

0 ,3  l/h a
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Tabel 3 . N ye a n erk en d te  m idler o g  m idler med u d v id e t  a n e r k e n d e lse ,  
v æ k sth u se  (1 . januar 1989)
New  a p p r o v e d  p r o d u c t s  a n d  p r o d u c t s  w i t h  e x t e n d e d  a p p r o v a l , g r e e n 
h o u s e s

M idler, a k tiv t  
sto f og  firm a

P r o d u c t s ,  a . i .  
and  f i r m

A k tiv t s to f

a . i .
g / k g - 1

A n erk en d t mod

A p p r o v e d  f o r

D o ser in g

D o s a g e  
k g - l / h a

FUNGICIDER ( F U N G IC ID E S )  
P rvd ü lan ter ( O r n a m e n t a l  v l a n t s )  
O ctave
p roch loraz-M n- 500 g /k g
complex
Sch erin g

C y l i n d r o c l a d i u m
(A zalea)

8 ,0  g /m 2

Rizolex 50 FW * 
to lc lo fos-m eth y l  
NAB

500 g / l
R h i z o c t o n i a 5 ,0  m l/m 2

INSEKTICIDER ( I N S E C T I C ID E S )  
P rvd o lan ter ( O r n a m e n t a l  o l a n t s )  
B X -k on cen trat  
kaliumoleat 470 g / l  
CHBS

V æ ks th u ssp in d em id er  
( T e t r a n y c h u s  u r t i c a e )  
F ersk en b lad lu s  
(M y z u s  p e r s i c a e )

2,0%

2,0%

* Ikke g o d k en d t a f M iljø styre lsen  20. januar 1989.
N o t  r e g i s t e r e d  b y  t h e  N a t i o n a l  A g e n c y  o f  E n v i r o n m e n t a l  P r o t e c t i o n ,  2 0 t h  
J a n u a r y  1 9 8 9 .

Af de a n erk en d te  m idler er  fø lg e n d e  a n erk en d t for  f ø r s t e  g a n g . For d e ø v 
rige m idler a n fø r t  i tab ellern e 1-3 er  d er  ta le  om en  u d v id e lse  a f  a n erk en 
delsen:

Ambush S 
Rizolex 50 FW 
Rondo 
T rif mine 30

Virksomme s to f fe r  som ik k e tid lig er e  har in d g å et i an erk en d te  m idler:

Pyrifenox
Triflum izole

S k a d eg ø rere  d er  ik k e  tid lig ere  h ar væ ret a n erk en d t m idler imod:

C y l i n d r o c l a d i u m  Aim. æ delgran lu s
R h i z o c t o n i a  N åletræ sn u d eb iller
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SUMIRODY -  ET NYT PYRETHROID MED SÆREGNE EGENSKABER TIL 
BRUG I FRUGTAVL OG GARTNERI

SUMIRODY -  A  N EV  P YRETH R O ID  W IT H  S P E C I F I C  CHARACTER FO R  USE  I N  F R U I T  
GROWING AND GREENHOUSES

Jens P e ter  R asm ussen  
Nordisk A lkali Biokem i A /S  
Islands B r y g g e  91 
DK-2300 K ø b en h a v n

6. Danske P lantevæ rnskonference 1989
Sygdomme og  skadedyr

S u m i r o d y  i s  t h e  t r a d e n a m e  o f  a n ew  p y r e t h r o i d  c o n t a i n i n g  t h e  a c t i v e  
i n g r e d i e n t  f e n p r o p a t h r i n .  C o m p a r e d  t o  o t h e r  p y r e t h r o i d s , i t  s h o w s  a n  
e x t r e m e l y  g o o d  e f f i c a c y  a g a i n s t  s p i d e r  m i t e s  ( T e t r a n y c h i d a e ) , l i k e  
f r u i t  t r e e  r e d  s p i d e r  m i t e  ( P a n o n y c h u s  u l m i )  a n d  t w o - s p o t t e d  s p i d e r  
m i t e  ( T e t r a n y c h u s  u r t i c a e ) .  F u t h e r m o r e  S u m i r o d y  h a s  a g o o d  e f f i c a c y  
a g a i n s t  o t h e r  p e s t s  i n  f r u i t  g r o w i n g  a n d - h o r t i c u l t u r a l  a r e a s  o u t d o o r s  
an d  i n  g r e e n h o u s e s ,  s u c h  a s  p e a c h - p o t a t o  a p h i d  (M y z u s  p e r c i c a e ) , 
g l a s s h o u s e  w h i t e f l y  ( T r i a l e u r o d e s  v a p o r a r i o r u m ) , c h r y s a n t h e m u m  l e a f  
m i n e r  ( P h y t o m y z a )  a n d  t o m a t o  l e a f  m i n e r  ( L i r i o m y z a  b r y o n i a e ) .

Indledning’
Sumirody e r  h a n d elsn a v n et på et n y t in sek tic id  in d eh o ld en d e d et a k tiv e  
sto f, fen p r o p a th r in , d er t ilh ø r e r  g ru p p en  a f  s y n te t isk e  p y r e th r o id e r . F en 
propathrin  e r  e ffe k tiv  mod en  la n g  ræ k ke sk a d ev o ld ere  in d e n  fo r  fr u g ta v l  
og g a r tn e r i, som f .e k s .  b lad lus ( A p h i d i d a e ) , m ellus ( T r i a l e u r o d e s  v a p o r a 
r i o r u m )  , sk jo ld lu s  ( C o c c o i d e a ) , th r ip s  ( T h r i p s  t a b a c i ) ,  m in erflu er ( A g r o -  
m y z id a e )  , men udm æ rker s ig  i forh o ld  til an d re p y r e th r o id e r , v ed  s in  fo r 
træ ffe lige e f fe k t  mod sp indem ider ( T e t r a n y c h i d a e ) , så  som fr u g ttr æ sp in d e -  
mider ( P a n o n y c h u s  u l m i )  o g  v æ k sth u ssp in d em id er  ( T e t r a n y c h u s  u r t i c a e ) .

F enpropathrin  er  s y n te t is e r e t  a f Sumitomo Chemical C o .,  Japan o g  b liv er  
udvik let i Danm ark a f N ordisk  A lkali Biokem i A /S .

Kemiske o g fysisk e egenskaber

Kemisk n a v n : a -c y a n o -3 -p h e n o x y b e n z y l

Summary

2 , 2 ,3 , 3 -te tra m eth y l cyc lo p ro p a n eca rb o x y la te

T riv ia ln avn : F en propath rin  (B S I)

Andre n a v n e: S-320G, W L-41706, S D -41706, D anito l, 
M eothrin, R ody

Empirisk form el:



16

S tru k tu rfo rm el:

M olek y levæ gt:

T ilstand sform :

S m eltep u n k t:

Dam ptryk:

O p lø se lig h ed :

F o rd e lin g s
k o effic ie n t :

S ta b ilite t :

349 .4

H vidt k r y s ta llin sk  fa s t  s to f  (v e d  23 C)

45-50  C

1 .3  X 10  ̂ Pa v ed  25°C

0 .3 3  ppm v ed  25 C

1 .1 9  X 105 ( n - (o c ta n o l) /v a n d )  v e d  23°C

M eget s ta b ilt  v ed  stu e tem p era tu r  o g  stabilt i so l
ly s .

Toksikologi
A kut g if tig h e d

F en p rop ath rin :

Sum irody 5 EC:

H u d -irrita tion :  

Ø jen -irr ita tion :  

A lle r g i:

LD : ca . 70 m g /k g  (ora l r o tte )
: 870-1600 m g /k g  (derm al r o t te )

LD
50

210 m g /k g  (ora l r o tte )
> 5000 m g /k g  (derm al r o tte )

Moderat ir r ite r e n d e .

M oderat fo rb ig å en d e ir r ita tio n . 

N egativ  i h a m ster te st .

Langtidsvirkning

R otte/M us:

R ep rod uk tion:

T era to g en ic ite t:  

M u tagen icitet:

Ved h ø je  d o ser  p å v irk es  v æ g tfo r ø g e ls e n , d y r e n e  
b liv e r  h y p e ra k tiv e  o g  b lod k em isk e d ata  æ ndres. 
In gen  ø g e t  d ø d e lig h e d  e ller  f o r ø g e t  tumor in c id e n s .

In gen  æ n d rin g  i rep ro d u k tio n .

Ik ke fo s te r sk a d e n d e  ( r o t te ,  k a n in ) .

6 te s tsy s te m e r  -  a lle  n e g a tiv e .
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N eu ro to x ic ite t:  

M etabolism e:

Ikke n eu ro to k s isk  i h ø n s e te s t .

80% u d sk ild es  i lø b e t  a f 3 d ø g n  ( r o t t e ) . R ester  har  
ik k e k u n n et k o n sta te r e s  i mælk ( k o ) . M etoden må
ler  ned  til 1 p pb  n iv ea u .

Økotoksikologi

N ed b ry d n in g  i iord  H a lv er in g stid en  e r  11-17 d a g e .
N ed b ryd es v ed  h y d r o ly se  o g  a f  m ikroorgan ism er.
In gen  n ed b r y d n in g sp r o d u k ter  e r  p e r s is te n te  i
jord .

N ed v a sk n in g  I sandjord  med la v t h um usind hold  k u n n e 21-47% a f
t i lfø r t  C 1 4 -fen p rop ath rin  f in d e s .  I aim. jord u d 
v a sk es  in te t .

G iftighed  fo r  
van dorgan ism er

O rganism er i iord

Vildt o g  b ier

F en propath rin  er  som alle p y r e th r o id e r  m eget g if t ig  
for  f isk  o g  d a p h n ier . A lger p å v ir k e s  ik k e .

LC fo r  regnorm e er  ca . 180 ppm i jord . NOEL er  
10 ppm . K væ lsto f- o g  k u ls to f  c y k lu s  p å v irk es  ik k e .

F en propath rin  er  m oderat g if t ig  fo r  fu g le .  P å v irk er  
ik k e rep ro d u k tio n en  i a n d e te s t .  F en p rop ath rin  e r  
m eget g if t ig  for  b ier .

B io log isk e e g e n sk a b e r
Sum irody er  e t  in sek tm id d el t ilh ø r e n d e  g ru p p en  p y r e th r o id e r , o g  v ir k e r  
som n e r v e g if t ,  en ten  ved  d irek te  k on tak t med sk a d e v o ld e r e n , k ontakt med 
b eh and led e p la n ted e le  e ller  ved  fø d e o p ta g e ls e  a f b eh a n d led e  p la n ted e le .

Sum irody e r  ly s s ta b il o g  r e g n fa s t ,  h v ilk e t  g iv e r  en  god  la n g tid se ffe k t . E n
g elsk e f o r s ø g  in d ik e rer  en  la n g tid sv ir k n in g  o v er  for  fru g ttræ sp in d e m id er  
(Panonychus ulmi) på 27-45 d age v ed  fo rå rsb eh a n d lin g  o g  44-54  d age v e d  
som m erbehandling (N ich o lls et a l . ,  1981).

Sum irody h ar o g så  en  rep e lleren d e e f fe k t . Når m æ ngden a f  fen p ro p a th r in  
er kommet u n d er  d et d ø d e lig e  n iv ea u , v il sk a d ev o ld ern e  en  tid  frem over  
forlade d e b eh a n d led e  om råder ( s e  f ig .  1 . ) .

Sum irody h ar in g en  d am p virk n in g , h v o rfo r  en  god  fo r d e lin g  a f s p r ø j te v æ 
sken  på p la n ter n e  er  en  fo ru d sæ tn in g  fo r  optim al e f fe k t .

For at hæmme n y  op form erin g a f  sk a d e v o ld e rn e  så  læ n ge som m u lig t, e r  
det n ø d v e n d ig t ,  at a lle  p lan ter  b eh a n d le s , sam t at d et g ø r e s  sp r ø jte te k n isk  
r ig t ig t .



18

For at h in d re  en  r e s is te n s o p b y g g e ls e ,  b ø r  Sum irody m ax. an ven d es 1-2 
ga n g e i en  v æ k stsæ so n . B e d st er  d e t , a t kom binere b ek æ m p elsen  med an
d re m id e -/in sek tm id ler , som h ar en  an d en  v irk n in gsm ek an ism e.

TetranychuB cinnabarinus (Carmine spider mite) Potte *1 Mark *1
(Pot) (Field)

Panonychus citri (Citrus red mite) Potte *1 *( Field)

Koncentration
(Concentration)

* 1) L a v e ste  k on cen tra tion  fo r  op n åe lse  a f b e d s te  e f fe k t  med Sumirody
i p o tte  o g  m ark.
Lowest concentration expected the high activity of Sumirody in 
pot or field.

* 2) E ffek t mod la r v er  b eh an d let f ø r  k læ k n in g .
A c t i v i t y  a g a i n s t  l a r v a e  a p p l i e d  b e f o r e  h a t c h i n g .

F igu r 1 . R elation  mellem k on cen tra tion en  a f Sum irody o g  d e ts  forsk ellige  
virkem åd er (O ouchi e t  a l . ,  1984)
R e l a t i o n s h i p  b e tw e e n  t h e  c o n c e n t r a t i o n  o f  S u m i r o d y  a n d  i t s  v a 
r i o u s  a c t i v i t i e s )
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Formulering
Sumirody v il  b liv e  m ark ed sfø r t som et  em u lsion sk on cen tra t in d eh o ld en d e  
xylen  med 5 1 ,5  g  fen p rop ath r in  p r . lite r  (5%) u n d er  h a n d elsn a v n et SUMI
RODY 5 EC.

Forsøgsresultater
Den b io lo g isk e  a fp r ø v n in g  a f Sum irody 5 EC h ar u n d er  d a n sk e  fo rh o ld , 
fundet s te d  v ed  S ta ten s P la n te v æ r n sce n ter , L y n g b y  (PVC) o g  H a v eb ru g ets  
P la n te b e sk y tte lse su d v a lg  (H P U ). I p eriod en  fra  1981 til 1983 b le v  d er  i 
fo rsø g e n e  a n v en d t b e te g n e lse n  D anitol 10 FW, som va r  en  10% Flow able fo r 
mulering a f  fen p r o p a th r in , h e r e fte r  b le v  a n v en d t b e te g n e lse n  D anitol 5 EC 
frem til 1985, og  s id en  er  b e te g n e lse n  Sum irody 5 EC a n v e n d t.

F ru gttræ sp in dem ider ( P a n o n v c h u s  u l m i )
I tabel 1 o g  2 er  a n fø r t  v ir k n in g en  o v er  fo r  fru g ttræ sp in d em id er  i 1988 
ved h en h o ld sv is  forå rsb eh a n d lin g  o g  som m erbehandling.

Tabel 1. R esu lta t a f f o r s ø g  med Sum irody 5 EC mod fru g ttræ sp in d em id er  
( P a n o n y c h u s  u l m i )  v ed  fo rå r sb e h a n d lin g  a f æ bler (S p a r ta n ) . 
( F s g .  881 2 0 -2 ).
R e s u l t s  o f  t r i a l  w i t h  S u m i r o d y  5 EC  a g a i n s t  f r u i t  t r e e  r e d  s p i d e r  
m i t e  ( P a n o n y c h u s  u l m i )  b y  s p r i n g  a p p l i c a t i o n  o n  a p p l e s  ( S p a r t a n ) .

Middel
(Product)

Dosering 
(Dose) 
kg/ha 1/ha

Virkningsgrad på mider 
(Efficiency on mites) 
Henderson & Tilton

Forholdsvis reduktion af æg 
(Proportional reduction of eggs)

Dage efter behandling (Days after treatment)
0 11 39 0 11 39

Ubehandlet
(Untreated)

0 a 0 0 0

Plictran 80 WG 1,0 38 a 65 35 62
Thiodan emuls. 3,0 42 ab 27 38 24
Mavrik 2 E 0,4 93 b 87 94 94
Mavrik 2 E 0,6 84 b 80 53 62
Sumirody 5 EC 3,0 98 b 90 94 95

Antal mider/æg pr.
20 blade i ubehandlet 
(No. of mites/eggs per 
20 leaves in untreated)

833 269 182 85 247 428

Behandling 10/6 på dunet frugt med rygtågesprøjte (400 ltr./ha). 
(Application 10/6 on downy fruit with a knapsack mist sprayer (400 ltr./ha)).

(Nielsen et a l . ,  1988)
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T abel 2 . R esu lta t a f  f o r s ø g  med Sum irody 5 EC mod fru gttræ sp in d em id er  
( P a n o n y c h u s  u l m i )  v ed  som m erbehandling a f  s ø lv r ø n  ( S o r b u s  
l a t i f o l i a ) .
R e s u l t s  o f  t r i a l  w i t h  S u m i r o d y  5 EC a g a i n s t  f r u i t  t r e e  r e d  s p i d e r  
m i t e  ( P a n o n y c h u s  u l m i )  b y  s u m m e r  a p p l i c a t i o n  o n  r o w a n  ( S o r b u s  
l a t i f o l i a ) .

Middel
(Product)

Dosering 
(Dose) 
kg/ha l/ha

Virkningsgrad på mider Forholdsvis reduktion af æg 
(Efficiency on mites) (Propotional reduction of eggs) 
Henderson & Tilton
Dage efter behandling (Days after treatment)

-1 8 14 29 -1 8 14 29

Ubehandlet
(Untreated)

0 c 0 c 0 0 0 0

Plictran 80 WG 1,0 98 a 99 b 100 6 60 84

Mavrik 2 E 0,4 58 be 88 b 53 12 43 43

Mä vrik 2 E 0,6 67 b 87 b 61 12 47 40

Apollo + Mitac 20 0,4 + 1,5 81 b 92 b 98 21 28 52

Sumirody 5 EC 3,0 99 a 100 a 99 5 44 64

Antal mider/æg pr.
20 blade i ubehandlet 
(No. of mites/eggs per 
20 leaves in untreated)

923 242 323 291 468 308 398 235

Behandling 16/8 med motortågesprøjte (400 ltr./ha). 
(Application 16/8 with motor air mist sprayer (400 ltr./ha)).

(Nielsen et al., 1988)
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V æ k sth u ssp in d em id er  (T e t r a n v c h u s  u r  t i c a e )
T abel 3 o g  4 a n g iv e r  e ffek te n  a f  Sum irody 5 EC o v er  fo r  v æ k sth u ssp in d e 
m ider i h e n h o ld sv is  so lbæ r og  jord b æ r.

T abel 3 . R esu lta t a f  f o r s ø g  med Sum irody 5 EC mod v æ k sth u ssp in d em id en  
( T e t r a n y c h u s  u r t i c a e )  i so lb æ r ( B e n  N a e v i s )  . (F s g .  86232).
R e s u l t s  o f  t r i a l  w i t h  S u m i r o d y  5 EC  a g a i n s t  t w o - s p o t t e d  s p i d e r  
m i t e  ( T e t r a n y c h u s  u r t i c a e )  i n  b l a c k  c u r r a n t s  ( B e n  N a e v i s ) .

Middel D oser in g V ir k n in g sg r a d , d ø g n  e f te r  sp r ø j tn in g
( P r o d u c t ) ( D o s e ) ( E f f i c i e n c y ,  d a y s  a f t e r  a p p l i c a t i o n )

H end erson  & T ilton
k g /h a  1/ha 8 14

P lictran  80 WG 0 ,5 99 98
N issoru n  10 W 0,75 74 90
Sum irody 5 EC 1 ,8 99 99

U behan dlet ( U n t r e a t e d )  :
antal sp in d em id er p r . 10 b lade f ø r sp r ø j tn in g  799
(N o .  o f  m i t e s  p e r 10  l e a v e s  b e f o r e a p p l i c a t i o n  )

B eh an d lin g  18 /8  e f te r  h ø s t  med r y g tå g e s p r ø jte  (1200 l /h a ) .
( A p p l i c a t i o n  1 8 / 8  a f t e r  h a r v e s t  w i t h  k n a p s a c k  m i s t  s p r a y e r  ( 1 2 0 0  1 / h a ) ) .
(R asm u ssen  e t  a l . ,  1986)
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T abel 4 . R esu lta t a f f o r s ø g  med Sum irody 5 EC mod væ k sth u ssp in d em id en  
' ( T e t r a n y c h u s  u r t i c a e )  i jordbæ r (S e n g a -S e n g a n a )  .

(F s g .  8 5 2 3 1 .2 ).
R e s u l t s  o f  t r i a l  w i t h  S u m i r o d y  5 EC  a g a i n s t  t w o - s p o t t e d  s p i d e r  
r n i t e  ( T e t r a n y c h u s  u r t i c a e )  i n  s t r a w b e r r i e s  ( S e n g a - S e n g a n a ) .

Middel D oser in g V ir k n in g sg r a d , d ø g n  e fter
( P r o d u c t ) ( D o s e ) ( E f f i c i e n c y , d a y s  a f t e r )

H en d erson  & T ilton
1. sp r ø jtn in g 2 . sp rø jtn in g

( 1 - a p p l i c a t i o n ) ( 2 .  a p p l i c a t i o n )
k g /h a  l/h a 8 14 8

K elthane E 30 1 ,5 100 100 100
N issoru n  10 WP 0,75 93 93 95
P lictran  80 WG 0 ,5 88 89 97
Mitac 20 2 ,4 97 93 98
Sum irody 5 EC 1 ,8 98 97 97
Sum irody 5 EC 2 ,4 98 99 100

U behan dlet ( U n t r e a t e d )  :
antal le v en d e  m id er/b lad  f ø r  sp r ø j tn in g 18
(N o .  o f  l i v i n g  m i t e s / l e a f  b e f o r e a p p l i c a t i o n )

U behan dlet ( U n t r e a t e d )  :
antal le v en d e  m ider/b lad 70 85 90
(N o .  o f  l i v i n g  m i t e s / l e a f )

B eh an d lin g  30 /7  og  13 /8  e f te r  h ø s t  med r y g tå g e s p r ø jte  (1200 l /h a ) .  
( A p p l i c a t i o n  3 0 / 7  a n d  1 3 / 8  a f t e r  h a r v e s t  w i t h  k n a p s a c k  m i s t  s p r a y e r  ( 1 2 0 0  
1 / h a ) ) .

(R asm u ssen  e t  a l . ,  1985)
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F ersk en b lad lu s (M v z u s  p e r c i c a e )
I T abel 5 s e s  e f fe k te n  o v er  fo r  m id d e lre s is ten te  fe r sk e n b la d lu s  i 5 f o r s ø g .

Tabel 5 . R esu lta ter  a f f o r s ø g  med Sum irody 5 EC mod m id d e lre s is ten te  
fer sk e n b la d lu s  (M y z u s  p e r c i c a e )  på g r ø n  p e b e r . (F s g .  8 5 2 2 4 .1 -2 , 
8 7 2 1 0 .1 , 8 7 2 1 2 .1 -2 ) .
R e s u l t s  o f  t r i a l s  w i t h  S u m i r o d y  5 EC  a g a i n s t  m e d iu m  r e s i s t e n t  
p e a c h - p o t a t o  a p h i d s  (M y z u s  p e r c i c a e )  i n  g r e e n  p e p p e r .

Middel D oser in g  
( P r o d u c t )  (D o s e )

0,~0

V ir k n in g sg r a d , d ø g n  e f t e r  sp r ø jtn in g  
( E f f i c i e n c y , d a y s  a f t e r  a p p l i c a t i o n )  

H end erson  & T ilton  
1 3 6-7

Pirimor G 0 ,05 99 ,5 100 100
Shell P h o sd r in  0 ,1 0 9 5 ,9 91 9 3 ,4
Sum irody 5 EC 0 ,075 98 ,8 9 8 ,7 96 ,5
Sum irody 5 EC 0 ,15 99 9 7 ,7 9 8 ,2

U behandlet ( U n t r e a t e d ) :
% op form erin g  (% p r o p a g a t i o n ) 11,5 62 ,3 128

U behandlet ( U n t r e a t e d ) :
antal b la d lu s  f ø r  sp r ø jtn in g  1188
(N o .  o f  a p h i d s  b e f o r e  a p p l i c a t i o n )

Antal f o r s ø g  ( N o .  o f  t r i a l s ) 4 4 4

Planterne h ar væ ret an b ragt i in se k tb u r e , h v e r t f o r s ø g s le d  i s it  b u r . 
( T h e  p l a n t s  h a v e  b e e n  k e p t  i n  i n s e c t  c a g e s ,  e a c h  p l o t  i n  i t s  ow n  c a g e . )
(R asm u ssen  e t  a l . ,  1985, 1987)
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V æ k sth u sm ellu s ( T r i a l e u r o d e s  v a p o r a r i o r u m )
I T abel G er  v is t  e ffe k te n  o v e r  fo r  væ k sth u sm ellu s i 2 f o r s ø g  mod d en s  
fo r sk e llig e  la r v e s ta d ie r .

T abel 6 . R esu lta ter  a f  f o r s ø g  mod væ k sth u sm ellu s ( T r i a l e u r o d e s  v a p o r a 
r i o r u m )  i ju le stje rn er  o g  tom at. (F s g . 86240, 8G241).
R e s u l t s  o f  t r i a l s  a g a i n s t  g l a s s h o u s e  w h i t e f l y  ( T r i a l e u r o d e s  v a p o 
r a r i o r u m )  i n  P o i n s e t t i a  a n d  t o m a t o e s .

Middel 
( P r o d u c t )

D oser in g  
( D o s e )
O0

% e ffe k t  på la r v e sta d ie  
(% e f f i c a c y  o n  l a r v a e  s t a g e )

1 2 3-4

D ecis 0 ,0 3 98 97 96
R ipcord 0 ,02 92 67 76
Sum i-A lpha 5 FW 0,025 95 91 75
Sum i-A lpha 5 FW 0,05 95 94 92
Sum irody 5 EC 0,15 100 95 89

U behan dlet ( U n t r e a t e d )  : 1 3 8

A ntal f o r s ø g  (N o . o f  t r i a l s ) 2 2 2

E ffek ten  er  u d r e g n e t på g ru n d la g  a f  forh o ld et mellem a n ta l lev en d e og  d ø 
d e in d iv id e r .
( E f f i c a c y  i s  c a l c u l a t e d  o n  t h e  b a s i s  o f  t h e  r a t i o  o f  N o .  o f  l i v i n g  t o  t h e  
N o .  o f  d e a d  i n d i v i d u a l s . )
(R asm u ssen  e t  a l . ,  1986)
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Tom atm inerflue (L i r i o m y z a  b r v o n i a e )
I ta b e l 7 er  v is t  e ffe k te n  o v er  fo r  tom atm inerfluens fo r sk e ll ig e  s ta d ier  
(v o k s e n , æ g , la r v e ) i 5 fo r s ø g .

T abel 7 . R esu lta ter  a f f o r s ø g  mod tom atm inerfluens ( L i r i o m y z a  b r y o n i a e )
fo r sk e llig e  u d v ik lin g str in  (v o k s e n , æ g , la r v e ) på tom ater. (F s g .  
85248, 8 6 2 4 2 .1 -3 , 8 7 2 1 7 .1 ) .
R e s u l t s  o f  t r i a l s  a g a i n s t  t o m a t o  l e a f  m i n e r s  ( L i r i o m y z a  b r y o n i a e )
d iffe r e n t s ta g e s  of developm en t (a d u lt , e g g ,  la r v a e) on  tom atoes.

Middel (P ro d u ct)  

D o ser in g  ( D o s e )

U behan dlet Sum irody 5 EC
( U n t r e a t e d )

0,15%
% E ffek t ( X  E f f i c a c y )

(A n tal ( N o . )

B eh a n d lin g  a f  v o k sn e  f A p p l i c a t i o n  o n  a d u l t s )
A ntal s tik m æ rk er /p la n te  (43) 
(N o .  o f  p r i c k s / p l a n t )

86

A ntal sm åblade med m iner/p la n te  
( N o .  o f  s m a l l  l e a f s  w i t h  m i n e s / p l a n t )

(31) 97

A ntal le v e n d e  la r v e r /p la n te  
(N o .  o f  l i v i n g  l a r v a e s / p l a n t )

(89) 99

M in e stø r re lse  (0 -1 0 , 0 = in g en  m iner) 
( M i n e - s i z e  ( 0 - 1 0 ,  0  = n o  m i n e s ) )

(9 ) 91

B eh an d lin g  a f  æ g (A p p l i c a t i o n  o n  e e e s ) 
Antal sm åblade med m iner /p la n te  
(N o .  o f  s m a l l  l e a f s  w i t h  m i n e s / p l a n t )

(27) 67

Antal le v e n d e  la r v er  /p la n te  
(N o .  o f  l i v i n g  l a r v a e s / p l a n t )

(97) 95

M in e stø r re lse  (0 -1 0 , 0 = in g en  m iner) 
( M i n e - s i z e  ( 0 - 1 0 ,  0  = n o  m i n e s ) )

(10) 70

B eh an d lin g  a f små la rv er  ( A p p l i c a t i o n  o n  
Antal sm åblade med m iner/p la n te  
(N o .  o f  s m a l l  l e a f s  w i t h  m i n e s / p l a n t )

s m a l l  l a r v a e s )  
(29) 38

Antal le v e n d e  la r v e r /p la n te  
(N o .  o f  l i v i n g  l a r v a e s / p l a n t )

(94) 97

M in e stø r re lse  (0 -1 0 , 0 = in g en  m iner) 
( M i n e - s i z e  ( 0 - 1 0 ,  0  = n o  m i n e s ) )

(9 ) 56

(R asm u ssen  e t  a l . ,  1985, 1986, 1987)
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Diskussion
Sum irody h ar i m ange f o r s ø g  v is t  s ig ,  a t h ave en  god  e f fe k t  mod en  række 
sk a d ev o ld ere  in d en  fo r  fr u g ta v l o g  g a r tn e r i, og  h ar d erv e d  op n ået fø lg e n 
d e a n erk en d e lse r  v ed  S ta ten s P la n te a v ls fo r sø g :

til s p r ø jtn in g  mod

- fru g ttræ sp in d em id er  ( P a n o n y c h u s  u l m i )  
med 3 ,0  ltr .  p r . ha

-  væ k sth u ssp in d em id er  ( T e t r a n y c h u s  u r t i c a e )  
på so lb æ r o g  jordbæ r med 1 ,8  lt r .  p r . ha

fer sk e n b la d lu s  ( N y z u s  p e r c i c a e )  
v æ k sth u ssp in d em id er  ( T e t r a n y c h u s  u r t i c a e )  
væ k sth u sm ellu s ( T r i a l e u r o d e s  v a p o r a r i o r u m )  
krysantem um m inerflue ( P h y t o m y z a )  
tom atm inerflue ( L i r i o m y z a  b r y o n i a e )  
i v æ k sth u s  i 0,15% sty r k e

Ud o v er  ov en n æ v n te  sk a d ev o ld ere  h ar Sum irody o g så  v æ ret a fp r ø v e t  i en 
k e lte  f o r s ø g  mod n ed en n æ vn te  o g  v is t  m iddelgod til god  e f f e k t ,  men f ø r  en  
d e s id er e t  a n b efa lin g  kan g iv e s  b e h ø v e s  d er y d e r lig e r e  f o r s ø g .

Æ blebladgalm ider, "Rust mider" ( A c u l u s  s c h l e d r t i n d e l e )
F rostm åleren s ( C h e m a t o p i a  s p p . )  larve  
K n op vik leren s ( T o r t r i c i d a e )  larve  
Den g r ø n n e  æ bleb lad lus ( A p h i s  p o m i )
Blom m ebladlus ( H y a l o p t e r u s  p r u n i )
Solbæ rknopgalm ider ( C e c i d o p h y o p s i s  r i b i s )
N ellik e tr ip s ( T h r i p s  t a b a c i )
L a n g fry n set u ld lu s ( P s e u d o c o c c u s  a d o n i u m  ( l o n g i s p i n u s ) )
S kjold lus ( C h r y s o m p h a l u s  f i c u s )

F y to to k s ic ite ts u n d e r sø g e lse r  er  fo r e ta g e t  på en  la n g  ræ k k e k u ltu rer af 
p ry d p la n ter  b åde i u d lan d et o g  v ed  In stitu t  fo r  P e s t ic id e r , P lan tevæ rn s
c e n tr e t . G enerelt b lev  d er ik k e o b se r v e r e t  n ogen  sk a d e r , d o g  må næ vnes 
at k u ltu r e r , d er g en er e lt  er  fø lsom m e o v er  for  en  p e stic id b e h a n d lin g , også  
v il væ re d et o v er  fo r  Sum irody.

D er er  d o g , som u n d ta g e lse  s e t  sk a d er  på n og le  "Gerbera" k u ltu rer  i en  
h ollan d sk  u n d e r s ø g e ls e .  De op stod  e f te r  b eh a n d lin g  på åb en  b lom st, u nd er  
forh old  med stæ rk t so lsk in . D erfor b ø r  b eh a n d lin g  i k u ltu r e r  i åben  
b lom st, o g  u n d er  stæ rk t so lsk in  b eg ræ n ses  m est m uligt.

Konklusion
Sum irody 5 EC kan a n v en d es  i fr u g ttr æ e r  til b ek æ m pelse a f  fru g ttræ sp in 
dem ider med 3 ,0  lt r .  p r . h a . Som fo r e b y g g e lse  mod r e s is te n sd a n n e lse  b ø r  
Sum irody 5 EC k u n  a n v en d es  1-2 g a n g e  p r . sæ so n . F orårsbekæ m pelse fo 
r e ta g e s  når ca . 80% a f v in te ræ g b esta n d en  er  k læ k k et. En b eh an d lin g  s id st
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på sæ so n en  (a u g u st-se p te m b e r )  v il hæmme fru g ttræ sp in d em id en  i d en s læ g 
n in g  a f  v in te r æ g .

I fr u g tb u sk e  o g  jordbæ r kan Sum irody 5 EC a n v en d e s  mod v æ k sth u ssp in 
dem iden med 1 ,8  ltr .  p r . ha.

I g r ø n s a g e r  i v æ k sth u s (tom at, a g u r k , p e b e r )  kan Sum irody 5 EC a n v e n 
d es mod v æ k sth u ssp in d em id er , fe r sk e n b la d lu s , væ k sth u sm ellu s o g  tomatmi- 
n erflu er  i 0,15% s ty r k e  til a fd r y p n in g .

Inden fo r  p ry d p la n te r  (v æ k sth u s /fr ila n d )  kan  Sum irody 5 EC a n v en d e s  
mod v æ k sth u ssp in d e m id e r , fe r sk e n b la d lu s , væ k sth u sm ellu s o g  k r y sa n te -  
m um m inerfluer i 0,15% sty r k e  til a fd r y p n in g . G enerelt er  fy  to to k s ic ite t  ik k e  
k o n sta te r e t , men d et an b efa les a t d er  fo r e ta g e s  en  m indre p r ø v e b e h a n d lin g  
ved  fø r s te g a n g s a n v e n d e ls e  i en  n y  k u ltu r .

Sammendrag
Sum irody er  h a n d elsn a v n et på e t  n y t  p y reth ro id  in d eh o ld en d e d et a k tiv e  
sto f fe n p r o p a th r in . Det udm ærker s ig  i forh old  til an d re p y r e th r o id e r , v ed  
sin  fo r tr æ ffe lig e  e ffe k t  mod sp in d em id er ( T e t r a n y c h i d a e )  , så  som fr u g ttr æ 
sp ind em id en  ( P a n o n y c h u s  u l m i )  og  v æ k sth u ssp in d em id en  ( T e t r a n y c h u s  u r t i 
cae  ) . D esu d en  frem v iser  Sum irody en  god  e ffe k t  o v er  fo r  an d re sk a d e v o l
dere in d e n  for  fr u g ta v l og  g a r tn e r i, så  som fer sk e n b la d lu s  ( M y z u s  p e r c i 
c a e ) ,  v æ k sth u sm ellu s ( T r i a l e u r o d e s  v a p o r a r i o r u m ) ,  krysan tem u m m in erfluen  
( P h y t o m y z a )  o g  tom atm inerfluen ( L i r i o m y z a  b r y o n i a e )  .

Litteratur
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C on f. -  P est and  D ise a se s , 89 -95 .
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RØDMARV I JORDBÆR

RED CORE I N  STRAWBERRY

C hristian e S ch eel 
S taten s P la n te tilsy n  
Laboratoriet 
R oligh ed svej 25 
DK-1958 F r e d e r ik sb e r g  C

Summary
T h e  s e r i o u s  d i s e a s e  r e d  c o r e  i n  s t r a w b e r r y  ( P h y t o p h t h o r a  f r a g a r i a e ,  
H i c k m a n )  w as  f o u n d  f o r  t h e  f i r s t  t i m e  i n  D e n m a r k  i n  s u m m e r  o f  1 9 8 8 .

T h e  D a n i s h  P l a n t  P r o t e c t i o n  S e r v i c e  o r g a n i z e d  a s u r v e y  o n  t h e  d i s e a s e  
i n c i d e n t ,  i n  w h i c h  w as  f o u n d  4 m o r e  a t t a c k s .  T h e  d i f f e r e n t  a t t a c k s  h a s  
d i f f e r e n t  o r i g i n :  b o t h  f o r m e r  s o i l i n f e c t i o n s  a n d  i n f e c t i o n s  f r o m  i m 
p o r t e d  p l a n t s .

A n e w  s t r a t e g y  h a s  b e e n  e v o l v e d  i n  s t e a d  o f  e r a d i c a t i o n .  T h e  P l a n t  
P r o t e c t i o n  S e r v i c e  w i l l  c a r r y  o u t  a n  i n t e n s i v e  i m p o r t  c o n t r o l  o f  
s t r a w b e r r y  p l a n t s .  A q u i c k  m e t h o d  f o r  d e t e c t i n g  l a t e n t  i n f e c t i o n s  i s  
n e e d e d .

T h e  D a n i s h  p r o p a g a t i o n - s y s t e m  w i l l  be c a r e f u l l y  c o n t r o l l e d  a n d  i n f o r 
m a t i o n  m a t e r i a l  w i l l  be made o u t  f o r  t h e  f r u i t g r o w e r s  a n d  g a r d e n  
k e e p e r s .

Indledning
I som meren 1988 b lev  d en  m eget a lv o r lig e  svam pesygdom  rød m arv  ( P h y 
t o p h t h o r a  f r a g a r i a e , Hickman) i jordbæ r fu n d et på In s titu t  fo r  G r ø n sa g e r  
på H a v e b r u g sc en tr e t  i Å r s le v . D et v a r  f ø r s t e  g a n g , at svam pen  b lev  p å 
v ist i Danm ark (T h in g g a a rd  & S c h e e l, 1988).

P . f r a g a r i a e  e r  en  jord boend e svam p , som a n g r ib er  r ø d d e r n e  a f jord bæ r. 
Den træ n g e r  in d  i rod en s m arv, som fa r v e s  r ø d ,  h era f n a v n et rø d m a rv . 
Sygdommen f in d e s  i m ange jord b æ rd yrk en d e la n d e , h v o r  d en  har fo rv o ld t  
meget s to r e  ta b . Svam pen kan danne h v ile s p o r e r , som k an  o v e r le v e  i jord i 
mindst 15 å r ,  h v ilk e t  g ø r  den  m eget v a n sk e lig  at bekæm pe (A n o n ., 1987; 
Maas, 1984; T h in g g a a rd  1989).

På P la n te su n d h ed sr å d e ts  m øde d en  6 . sep tem b er 1988 b le v  d et b e s lu tte t  at 
fo r sø g e  at u d r y d d e  sygdom m en. Sam tid ig b lev  S ta ten s P la n te tilsy n  b ed t om 
at u n d e r s ø g e  sygdom m ens ev e n tu e lle  y d e r lig e r e  sp r e d n in g  i Danm ark.

G. Danske P lantevæ rnskonference 1989
Sygdomme og  skadedyr
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Inspektions-unders<f>ffelse i Danmark
S ta ten s P la n te tilsy n  iv æ rk sa tte  om gående i sam arbejde med P lan tevæ rn scen 
tre t en  m eget g r u n d ig  in sp e k tio n  a f  d et d a n sk e  jord b æ r-frem av lssystem :  
K ern ep lan tern e , d er  er  p la cere t p å  In stitu t  fo r  L a n d sk a b sp la n ter  i Hor- 
num , e litep la n ter n e  på P lan teop form erin gssta tion en  i L u n d e r sk o v , samt p la
n tem aterialet h os A A -p ro d u cen tern e  b le v  a lle  in sp ic e r e t  o m h y g g e lig t. De 
æ ld ste p la n ter  i frem a v lssy stem et v a r  4 år gam le o g  p å  samme d y rk n in g s
s te d . D er b le v  s ø g t  e f te r  s v a g  v æ k st o g  rod sym ptom er, o g  d er  b lev  ik ke  
fu n d et an greb  a f  rød m arv  i n ogen  a f  d is se  p la n ter .

D esu d en  b lev  d er  a fla g t b e s ø g  h os 128 jo rd b æ ra v lere , h v o r v e d  om kring 265 
ha med jordbæ r b lev  in sp ic e r e t . In sp ek tio n ern e  b le v  fo r e ta g e t  over hele  
la n d et, d og  med s t ø r s t  væ gt i d e e g n e , h vor jord b æ rav len  e r  m est in ten 
s iv .

Ved h v e r  in sp e k tio n  b lev  sam tlige jord bæ rarealer g en n em g å et, med s t ø r s t  
opm ærksom hed r e tte t  mod p la n ter  a f  u d en lan d sk  o p r in d e lse , sam t de æ ldste  
p la n tn in g er  o g  la v tlig g e n d e  a re a le r , h v o r  d er  sk u lle  v æ re  s t ø r s t  san d syn 
ligh ed  fo r  at f in d e  e v e n tu e lle  an g reb  a f  rø d m a rv . A lle m istæ n k elige  p lanter  
b lev  g ra v e t op o g  u n d e r s ø g t  fo r  m akroskop isk e rod sym p tom er. I 40 tilfæ lde  
b lev  p la n tern e  se n d t til t i ls y n e ts  laboratorium  til en  m ik rosk op isk  u nd er
s ø g e ls e ,  h v o r  rodm arven b lev  u n d e r s ø g t  fo r  forekom st a f  h v ilesp o rer . Da 
svam pen ik k e  a ltid  d an n er h v ile s p o r e r , er  e t  n e g a tiv t  r e su lta t  dog ik ke  
e n sb ety d e n d e  m ed, at svam pen  ik k e f in d es  i rod en .

T ilsy n e t har e n d v id e re  væ ret i k on tak t med 11 k o n su le n te r , d e r  har b e s ø g t  
70 b æ ra v lere .

Resultater
T ilsy n e ts  u n d e r s ø g e ls e r  v is t e ,  a t d er  ud o v er  a n g r e b e t  p å  In stitu t for  
G r ø n sa g e r  er  fu n d et y d e r lig e r e  4 an greb  a f rød m arv  h o s  jordbæ ravlere i 
Jylland  (1 tilfæ ld e) o g  på Sjælland (3 t ilfæ ld e ).

På In stitu t  fo r  G r ø n sa g e r  b lev  sygdom m en f ø r s t  fu n d e t  i so r ten  'Mimek', 
men se n e r e  o g så  i f le r e  an d re jord b æ rsorter  i f o r s ø g .  D er e r  så ledes tale  
om en  ty p isk  jord sm itte , h v is  o p r in d e lse  man ik k e  k e n d e r . M arkerne hos 3 
jo rd b æ ra v lere , d er h avd e m odtaget p lantem ateriale til u d sta tio n e re d e  f o r s ø g  
fra  I n s t itu tte t ,  b lev  in sp ic e r e t . D er b lev  ik k e k o n sta te r e t  symptomer på  
sygdom m e d is s e  s te d e r .

A n g reb et i Jy llan d  s y n e s  o g så  at væ re en  gammel jo rd sm itte , idet d er i 
f ler e  ræ k k er a f  fo rsk e llig e  s o r te r , som går gennem  et la v t lig g e n d e , fu g tig t  
område a f m arken, b lev  fu n d et an g reb  a f rø d m a rv . D et e r  en d videre o p 
ly s t ,  a t en  t id lig er e  nu a fd ø d  b r u g e r  a f a rea le t h ar d y r k e t  jordbær på  
g ru n d la g  a f  im porteret m ateriale, h v ilk et kan væ re d en  o p r in d e lig e  sm itte
k ild e .

På Sjælland b lev  a lle  tr e  an greb  derim od fu n d e t i so r te n  'S en ga Segana', 
og  p lantem ateria let va r  a f  u d en la n d sk  o p r in d e lse . De to  a f  an greb en e var i 
p ara lle lp artier  fra  im port i 1986. T il d et tred je  a n g reb  (im port 1987) fa n d 
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te s  5 p a ra lle lp a rtier  u d en  an g reb ; d o g  v a r  2 p a rtier  p lø je t  n ed  g ru n d e t  
dårlig v æ k s t . D isse  p a rtier  kom fra  fo r sk e llig e  le v e r a n d ø r e r .

K on su len tern e h ar ik k e  fu n d et sym ptom er p å  rød m arv  v ed  d e r e s  k on tak t til 
70 jo rd b æ ra v lere .

Fremtidig strategi vedrørende rrf)dmarv
Det er  t i ls y n e t s  o p fa tte ls e , a t o v en n æ v n te  fu n d  a f rød m arv  form en tlig  k u n  
er "toppen a f  isb jerg e t" . D ette sk a l s e s  i ly s e t  a t ,  at d er  i  d e se n e r e  år  
er  im porteret s to r e  m æ ngder jordbæ rsm åplan  ter ; i 1988 e r  d er  så le d e s  im
p orteret 1 /2  mio. sm åplanter. En frem tid ig  s tr a te g i o v er  fo r  rød m arv  b ø r  
derfor b y g g e  på at b eg ræ n se  u d b re d e lsen  frem  fo r  at f o r s ø g e  at u d ry d d e  
sygdom m en.

L an d b ru gsm in isteriet har en d v id e re  m ed d elt, a t man ik k e ø n s k e r  sygd om 
men u n d er  o f fe n t lig  b ek æ m p else , id e t  d e tte  v il u d lø s e  en  la n g  ræ kke e r 
sta tn in g sk r a v  .

Denne s tr a te g i b le v  t iltrå d t af P la n te su n d h ed sr å d e t på e t  m ød e d en  6 . d e 
cember 1988.

F ø lgen d e a k tiv ite te r  b liv e r  h e r e fte r  g en n em fø rt med h en b lik  p å  at b eg ræ n se  
sygdom m ens u d b r e d e lse .

Im portkontrol
For at s ik r e ,  a t d et im porterede p lantem ateria le ik k e e r  in f ic e r e t , v il S ta 
ten s P la n te tilsy n  fo r tsæ tte  med en  in te n s iv  im portkontrol.

T ilsyn et s tå r  im id lertid  o v er  fo r  e t  k o n tro ltek n isk  prob lem , id e t  sygdom m en  
ikke kan p å v is e s  i s e lv e  k o n tro lø jeb lik k et, da d er  o fte  v il v æ re  ta le om la 
ten t sm ittet p lan tem ater ia le .

Der er så le d e s  b eh ov  for  en  h u r tig  d iagn osem etod e, så  la ten t in fice red e  
planter k an  a fv is e s  o g  derm ed s ik r e ,  a t O -tolerancen  fo r  P h y t o p h t h o r a  f r a -  
g a r i a e  o v e r h o ld e s .

Den e n e s te  m etode, d er  er  t ilg æ n g e lig  i d a g , er  d en  så k a ld te  D u n can test  
(D uncan, 1 9 8 0 ), d er  er  b a ser e t  på b r u g  a f fa n g p la n te r . Men m etoden er  
for t id sk ræ v en d e  til im portk on tro l, id e t  d en  ta g er  5 u g e r  at g en n em fø r e .

En h u rtig  o g  s ik k e r  an alysem etod e k u n n e væ re den  im m unologiske t e s t ,  
ELISA fo r  P .  f r a g a r i a e  (A m ouzou-A lladay e t  a l. 1988; Mohan 1988; W erres 
& C asper, 1 9 8 7 ), men d en  er  en d n u  ik k e  fæ r d ig u d v ik le t o g  in d k ø r t ,  h v il
ket vil k ræ v e  y d e r lig e r e  a rb ejd e , fø r e n d  d en  kan a n v en d e s  ru tin em æ ss ig t. 
På P la n tev æ rn scen tre t e r  n og le  in d led en d e  u n d e r s ø g e ls e r  a f  m etoden  b lev e t  
gen n em ført i 1988 (T h in g g a a r d , p e r so n lig  m ed d e le lse ).



32

F rem a v lssv stem tet -  d a n sk  p ro d u c ere d e  p la n ter
D et er  a f  h elt fundam ental b e ty d n in g , at d et d an sk e  frem a v lssy stem  h oldes  
fr i a f sygdom m en. P la n te su n d h ed sr å d e t h ar i  d en  fo r b in d e lse  n ed sa t et u d 
v a lg , d e r  sk a l v u r d e r e , om k ern ep la n tern e  e r  p la ce re t  o g  op b ev a ret su n d 
h ed sm æ ssig t fo r s v a r lig t ,  så le d e s  at r is ik o en  fo r  in fe k tio n  e r  m inim eret.

P la n te v æ r n sce n tre t  v il lø b e n d e  u n d e r s ø g e  jo rd b æ r-k ern ep la n te rn e  ved  hjælp  
a f D u n ca n -te s te n  (D u n can , 1980).

P lan teop form erin gssta tion en  i L u n d er sk o v , sam t A A - o g  A -a v le r e  vil e n d v i
d ere  b liv e  k o n tro lleret i fo rb in d e lse  med d en  o b lig a to r isk e  av lsk on tro l. 
J o rd b æ rso rter , d er  ik k e er  om fattet a f  fre m a v lssy ste m et, b liv e r  i et v is t  
om fang p ro d u cere t h os A -a v le r e . D isse  p la n ter  in sp ic e r e s  sæ r lig  gru n d ig t i 
fo rb in d e lse  med a v lsk o n tr o llen , id e t  d e r e s  su n d h e d sm æ ssig e  op rin d else  ik k e  
k e n d e s .

E fter d e  gæ ld en de re g le r  for  p ro d u k tio n  af jord b æ rp lan ter e r  d er en O-to
leran ce fo r  forekom st a f rød m arv  i p la n te p a r t ie t . S p ø r g sm å le t  er  im id lertid , 
om t ils y n e t  i d en  komm ende r e v is io n  a f a v lsk o n tr o lr e g le r n e  b ø r  in d fø r e  en  
stra m n in g , så le d e s  at r e s tr ik tio n e r  gæ ld er h ele  v ir k so m h ed en . D ette sk a l 
s e s  i ly s e t  a f sygdom m ens sp e c ie lle  b io lo g i, sam t m an glen d e m etoder til 
jo r d p r ø v e u n d e r s ø g e ls e .

B æ rav lere -  P r iv a th a v er
I sam arbejde med k o n su len tv irk so m h ed en  u d arb ejd es v e j le d n in g e r  til b æ rav
lere  med h en b lik  på

-  at u n d g å  sm itte sp r ed n in g  til ik k e -in f ic e r e d e  ejendomme
-  at b eg ræ n se  sm itte sp red n in g  in d en  fo r  a llered e  in fic e r e d e  ejendomme.

P la n tev æ rn scen tre t har en d v id e re  u d arb ejd et en  in form ation sp jece om s y g 
dommen, (T h in g g a a r d , 1989).

T ilsv a re n d e  in form ationer om sygdom m en form id les v ia  fa g p r e sse n  til p r i
v a te  o g  an d re b æ rav lere .

Sammendrag'
D en a lv o r lig e  svam pesygdom  rød m arv  i jordbæ r b le v  k o n sta te r e t  for f ø r s t e  
g a n g  i Danmark i som m eren 1988.

S ta ten s P la n te tilsy n  iv æ rk sa tte  en  lan d sd æ k k en d e u n d e r s ø g e ls e  af sygdom 
m ens fo re sk o m st, og  man fan d t y d e r lig e r e  4 an g reb  h os jord b æ rav lere. De 
fo r sk e llig e  a n g reb s  k arak ter  ty d e r  b åd e på tilfæ ld e a f  gammel jordsm itte a f  
u k en d t o p r in d e lse  o g  på sm itte fra  im porteret p lan tem ater ia le .

På b a g g ru n d  a f de 5 fu n d  har P la n te su n d h ed sr å d e t v e d ta g e t  en  bekæm pel
s e s s t r a t e g i ,  d er b y g g e r  på at b eg ræ n se  sygdom m ens u d b r e d e lse  frem fo r  
at p r ø v e  at u d ry d d e sygdom m e.



33

S ta ten s P la n te tilsy n  v il fo r s ø g e  at g en n em fø r e  en  in te n s iv  im portkontrol a f  
jord b æ rp lan ter . D er er  im idlertid  k o n tro ltek n isk e  p rob lem er fo rb u n d et med 
d e tte , da sygdom m en kan væ re la ten t til s te d e  i p la n ter n e . D er er  så le d e s  
b eh ov fo r  u d v ik lin g  a f  en  h u r tig  d iagn osem etod e.

Det d a n sk e  frem a v lssy stem  af jord b æ rp lan ter v il b liv e  o m h y g g e lig t k o n tro -  
le r e t , ligesom  man v il u darbejd e inform ationsm ateriale o g  v e jle d n in g er  til 
b æ rav lere o g  p r iv a te  med h en blik  på at b eg ræ n se  sygdom m ens u d b r e d e lse .
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6. Danske P lantevæ rnskonference 1989
Sygdomme og  skadedyr

Summary
P r u n u s  n e c r o t i c  r i n g s p o t  v i r u s  i s  c o m m o n l y  f o u n d  i n  s e e d s  o f  w i l d  
g r o w i n g  t r e e s  o f  P r u n u s  a v i u m  i n  D e n m a r k ,  a n d  T o m a t o  b u s h y  s t u n t  v i r u s  
i s  f o u n d  t o  be p r e s e n t  i n  some 1 0  y e a r  o l d  t r e e s  a s  w e l l  a s  i n  m an y  
y o u n g  s e e d  p l a n t s  o f  Q u e r c u s .

Indledning
A dsk illige træ a g tig e  p la n tea r ter  er  m ere e lle r  m indre in fic e r e t  med v ir u s .  
Den a lm in d e lig ste  sp red n in gsm åd e er  v e g e ta t iv  form erin g  a f  in fic e r e t  m ate
riale, men o g så  v ir u ssp r e d n in g  gennem  v e k to re r  sp ille r  en  b e ty d e lig  ro lle .

D esuden forekom m er d er p o llen - o g  fr ø sm itte  h os f le r e  a f de v ir u s ,  d er  
an griber træ a g tig e  p la n ter . Problem et er  s to r t ,  h v is  p o te n tie lle  fr ø p la n te r  
an ven des som grundstam m er i p la n tep ro d u k tio n en . Som ek sem p ler herp å  
kan n æ v n es  rosen gu lm osa ik  hos r o s e , P ru n u s n ek ro tisk  r in g p le t  (PNRV) 
hos k ir se b æ r , æ blem osaik hos æ ble.

Metode
Visuel b ed øm m else  af v iru ssym p tom er fo r e ta g e s  g en ta g n e  g a n g e  på fo r sk e l
lige t id sp u n k te r  i v æ k stp er io d en .

P åvisn in g  a f  v ir u s in fe k tio n e r  er  u d fø r t  ved  hjælp a f in d ik a to rp la n te r , h vor  
der til P ru n u s er  a n v en d t C h e n o p o d iu m  q u i n o a  o g  C u c u m i s  s a t i v u s ,  o g  til 
Q uercus, C h e n o p o d i u m  q u i n o a  o g  N i c o t i a n a  b e n t h a m i a n a . Ved a lle  in ok u la -  
tioner er  b r u g t  0 ,0 3  M fo s fa ts tø d p u d e , pH 7 ,6  med 2 p c t . p o ly e ty le n g ly c o l  
(M 6000).

P åvisn in g  a f  v ir u sp a r tik ler  er  fo r e ta g e t ved  im m unosorbent elek tron m ik ro
skopi (ISEM)

R esu ltater
Kirsebær
PNRV forekom m er hos mange fu g le k ir se b æ r  ( P r u n u s  a v i u m ) ,  som v o k se r  
vildt i v o re  sk o v e .
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Ved u n d e r s ø g e ls e  a f  k ir se b æ r fr ø p la n te r , som va r  t iltr u k k e t  fr a  fr ø  (s te n )  
a f (PNRV) a n g reb n e  træ er , fa n d te s  22% a n g reb et a f d e tte  v ir u s :

M odertræ med an g reb  a f  PNRV 
M o t h e r  t r e e  i n f e c t e d  w i t h  PNRV

A ntal fr ø p la n te r  
No o f  s e e d  p l a n t

P c t . med PNRV 
P e r  c e n t  i n f e c t e d

P r u n u s  a v i u m  (B ornholm ) 90 11
P r u n u s  a v i u m  (L y n g b y ) 110 18
P r u n u s  a v i u m  (V e st  sk o v en ) 200 33
P r u n u s  a v i u m  'H ed elfin ger' (L y n g b y ) 61 10
P r u n u s  a v i u m  'H ed elfin ger' (L y n g b y ) 76 20

537 22

Eg
En u n d e r s ø g e ls e  u d fø r t  i 1988 v is t e ,  a t 10 år gam le Q u e r c u s  r o b u r  o g  Q.  
p e t r a e a  med d å r lig  v æ k st og  b la d sp æ tn in g  e r  a n g reb et a f  tom atd væ rgb u sk -  
v ir u s  (T D B V ). TDBV er  d esu d en  p å v is t  h os u n g e  f r ø p la n te r  af Q uercus  
med k lo ro tisk e  o g  sp æ tted e  b la d e .

Diskussion

I m ange p la n ta g er  o g  p la n tesk o ler  er  k irseb æ r a n g reb et a f  PNRV og træ er
n e må k a sse r e s  til tro d s fo r , at d er  a n v en d e s  v ir u s fr ie  k v is t4 e  (frem avlet 
m ateriale) til p o d n in g en .

Problem erne h id r ø r e r  u tv iv lsom t fra  gru n dstam m ern e, som o f te s t  er  f r ø f o r 
m ede P r u n u s  a v i u m  ( fu g le k ir se b æ r ) . D enne m isere k u n n e u n d g å s , h v is man 
råd ed e o v er  v ir u s fr ie  fu g le k ir se b æ r  til f r ø a v l .  D et g ø r  man endnu ik k e  i 
Danm ark, m ens d er  i Holland a llered e  er  e ta b ler et f r ø h a v e r  af v ir u sfr ie  
fu g le k ir se b æ r . P rod uk tionen  b liv e r  d erfo r  u d e lu k k en d e b r u g t  i Holland, o g  
e r ,  så  v id t v id e s ,  foreb eh o ld t la n d ets  eg n e  fr u g ta v le r e .

Q u ercu s ( e g )  er  d et m est b e ty d n in g s fu ld e  sk o v tr æ , d er  p ro d u ceres i d a n 
sk e  p la n tesk o ler  til p la n tn in g  i v o rt lan d . T id lig ere  b le v  e g  u deluk kend e  
frem stille t  a f a g e r n , men for n y lig  ( i 1986 og  1987) h ar In s titu t  for Land
sk a b sp la n te r  o g  Det d an sk e H ed eselsk ab  v is t ,  at d et e r  m uligt med s u c c e s  
at tiltræ k k e p la n ter  v e g e ta t iv t  v ed  s t ik lin g e r . D erved  e r  d e r  åbnet p ra k 
t isk e  m uligheder for  k lon in g  a f e g e tr æ e r , som n a tu r lig v is  b ø r  foretages p å  
su n d t v ir u s fr it  m ateriale.

E n d vid ere b ø r  p rob lem atikken  v e d r ø r e n d e  fr ø sm itte  o g  u d b red e lse  a f v ir u s  
u n d e r s ø g e s  hos e g .

P ru n u s n ek ro tisk  r in g p le t  v ir u s  er  p å v is t  i fr ø p la n te r  fr a  v ild tv o k sen d e  
fu g le k irse b æ r  ( P r u n u s  a v i u m )  fra  f le r e  lok a lite ter  i D anm ark.
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D ette v ir u s  g iv e r  problem er i k ir se b æ r a v len  o g  kan u n d g å s  v ed  k u n  a t an 
v en d e su n d t  m ateriale a f både p o d e k v is te  o g  gru n dstam m er.

Hos e g  ( Q u e r c u s  p e t r a e a  o g  Q. r o b u r )  e r  p å v is t  in fe k tio n  med tom at -  
d v æ r g b u sk v ir u s  h os både 0 år gamle træ er  og  i u n g e  fr ø p la n te r .

Ved fr ø fo r m e r in g  a f e g  må a n g reb n e p la n ter  k a sse r e s  så  t id lig t  som m u lig t, 
e v t .  e f t e r  te s tn in g , o g  v ed  v e g e ta t iv  form erin g  b ø r  k u n  a n v en d e s  su n d t  
v ir u s fr it  m ateriale.
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C L IM A TE  CONTROL AND C L IM A T E  COMPUTERS  

Jens R y ste d t
Dansk E r h v e rv sg a r tn e r fo ren in g  
M iddelfart vej 9-11  
DK-5000 O d en se C

6. Danske Plantevæ rnskonference 1989
Sygdomme og skadedyr

Summarv
I n  p r o d u c t i o n  o f  o r n a m e n t a l s  t h e  l o s s  d u e  t o  d i s e a s e s  n o r m a l l y  i s
2 - 5 % .  S o m e t im e s  i t  i n c r e a s e  t o  2 0 - 3 0 % .  Some o f  t h e s e  d i s e a s e s  a r e  d e 
p e n d e n t  o f  t h e  c l i m a t e  i n  t h e  g r e e n h o u s e . B u t  u n t i l  n o w  i t  h a s  n o t  
b e e n  p o s s i b l e  i n  d e t a i l  t o  f i n d  t h e  l i n k  b e tw e e n  t h e  g r e e n h o u s e  c l i 
m a t e  a n d  t h e  o u t b r e a k  o f  d i s e a s e s .  T h i s  i s  m a i n l y  b e c a u s e  i t  h a s  b e e n  
d i f f i c u l t  t o  c o l l e c t  c l i m a t e  d a t a  f r o m  t h e  g r e e n h o u s e s . T h e  c l i m a t e  
c o m p u t e r ,  h o w e v e r ,  g i v e s  v e r y  g o o d  o p p o r t u n i t i e s  f o r  t h e  c o l l e c t i n g  o f  
c l i m a t e  d a t a .  T h e r e f o r e  T h e  D a n i s h  G r o w e r  A s s o c i a t i o n  a n d  PVC h a s
s t a r t e d  a c o - o p e r a t i o n  w i t h  t h e  p u r p o s e  t o  c o l l e c t  a n d  a n a l y s e  c l i m a t e  
d a t a  f r o m  n u r s e r i e s  w i t h  d i s e a s e  p r o b l e m s .

Indledning
Ved p ro d u k tio n sp la n læ g n in g  i p o ttep la n te g a r tn e r ie r  re g n e r  man norm alt med 
et sv in d  på 2-5% a fh æ n g ig  a f  k u ltu r en . D esv æ rre  o p lev e r  man im idlertid  
ofte i p r a k s is  sv in d  på 10-20 (m åske 30) %. D en o v erv ejen d e  d el a f d e tte
svind  s k y ld e s  sy g d o m sa n g reb , o g  o fte  er  d is se  sy g d o m sa n g reb  k lim atisk
b etin g e d e . In d til dato har d et d og  ik k e  væ ret m uligt i d eta ljer  at k o rtlæ g 
ge sam m enhæ nge mellem det fa k tisk e  klima i g a rtn er ier n e  o g  sygd om san 
greb .

Det sk y ld e s  f ø r s t  og  frem m est m anglende m uligheder fo r  in d sam lin g  a f k li
madata fr a  g a r tn e r ie r n e . En fo ru d sæ tn in g  fo r  u d v ik lin g  a f  k lim a sty r in g s -  
s tr a te g ie r , d er  " sty r er  u den  om k lim aforhold , d er b e fo rd re r  sygd om san 
greb" , e r  im id ler tid , at man k en d e r  sam m enhæ ngen mellem sygd om san greb  
og klim aet.

I de s e n e r e  år er  d et b lev e t m ere o g  m ere alm indeligt at s ty r e  klim aet i 
v æ k sth u se  v ed  hjælp a f k lim acom putere. O g u d b re d e lsen  a f klim acom putere  
g iver m ulighed  for  indsam ling og  b ea rb ejd n in g  a f  klim adata fra  v æ k sth u s
g a rtn er iern e  .

På d en ne b a g g ru n d  er  d er eta b leret e t  sam arbejde, mellem P la n tev æ rn scen 
tret og  D an sk  E r h v e rv sg a r tn e r fo ren in g , med d et formål at in dsam le og  b e 
arbejde k lim adata for  at få  s t ø r r e  fo r s tå e lse  fo r  sam m enhæ nge mellem k li
maet og  u d b ru d d et a f sy g d o m sa n g reb .
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Materialer og metoder
I lø b e t  a f  fo rå ret 1989 v il d er b liv e  e ta b ler et in d sam lin g  a f  klim adata i en  
ræ kke g a r tn e r ie r . De in dsam lede data  v il b liv e  b ea rb ejd e t, m ed henblik på  
at f in d e  sam m enhæ ngen mellem d et a k tu elle  k lim aforløb  o g  sy g d o m sa n g reb .

Indsamling af klimadata
K lim acom putere g iv e r , som n æ v n t, god e m ulighder fo r  in d sa m lin g  af klima
d ata . D en d a n sk e  klim acom puter (D G T - V olm atic), g iv e r  b å d e  m ulighed fo r  
stan d ard in d sam lin ger o g  sp ec ia lin d sam lin ger .

Ved stan d ard in d sam lin ger fo r e ta g e s  in dsam ling  af:

o
L u fttem p eratu ren , C
Den re la tiv e  lu ft fu g t ig h e d , %
CO^ k o n c en tr a tio n en , ppm 
L y s in te n s ite te n , K lux

In dsam lin gen  fo re ta g e s  i h v e r t h u s , og  tim egen n em sn ittet gemmes som  
stan d ard  i 28 d a g e .

Det er  im id lertid  og så  m uligt at fo re ta g e  såk a ld te  sp ec ia lin d sam lin ger . Her 
kan man fr it  væ lge s in  in d sam lin gsp ro fil b landt a lle  k o d e r , d o g  h ø jst 8 k o 
d er i h v e r  in d sa m lin g sfil. Man kan o g så  se lv  bestem m e in d sa m lin g sin terv a l
le t o g  in d sa m lin g sp er io d en . F .e k s .  in dsam ling  h v e r t  10. m inut og  2 e ller  3 
m åneder tilb a g e  i t id e n . I et sam arbejde mellem D ansk  E r h v e r v sg a r tn e r fo r 
en in g  o g  P la n tev æ rn scen tre t v il d er  i 1989 b liv e  fo r e ta g e t sp ecia lin dsam ling  
i en  ræ k ke g a r tn e r ie r . In d sam lin gsfilern e b liv e r  s tr u k tu r e r e t  så led es , at 
d e "fortæ ller" n oget om d en  d el a f k lim aet, d er h ar r e le v a n s  for sygd om s
a n g r e b . H vis d er o p stå r  sy g d o m sa n g reb  i e t  a f de b e r ø r t e  g a rtn er ier , er  
d et nu m uligt at b earb ejd e de in dsam lede klim adata med h en b lik  på at fin d e  
sam m enhæ ngen mellem klim aet o g  sy g d o m sa n g re b e t.

D er e r  d efin e re t  en  in d sam lin gsfil til d e tte  form ål ( s e  ta b e l 1 ) .  Der in d 
sam les klim adata h v e r t 20. m inut, o g  in dsam lingen  lø b e r  i 20 u g er , h v o r 
e f te r  d en  b liv e r  "ru llen de" , d v s .  a t d en  æ ld ste  in d sam lin g  s le t t e s  ved  h v e r  
n y  in d sam lin g .

T abel 1 . In d sam lin gsfil til b e sk r iv e ls e  a f klim aet i e t  v æ k sth u s  
C l i m a t e  d a t a  t o  be c o l l e c t e d  f r o m  g r e e n h o u s e s

KODE BESKRIVELSE ENHED

004 L y s in te n s ite t klud
001 R um tem peratur, ø jeb lik k e lig °C
011 R elativ  lu ftfu g tig h e d %
077 In te g re re t  ly s in te n s ite t Kluxtimer
014 CO k o n cen tra tio n , målt 10*ppm
678 V æ R stlys, g a n g tid 10*timer
005 Jord varm e/p o ttetem p era tu r °C
012 L u ftfu g tig h e d , d elta  X , m æ tningsm angel °C
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Bearbejdning af de indsamlede data
De in d sam led e data kan p ræ sen tere s  på f le r e  m åder. D els i form  a f ta lk o 
lo n n e r , d e ls  i form  a f g ra fik . U de i g a r tn er ier n e  b liv e r  d en  g r a fisk e  p ræ 
se n ta tio n  fo r e ta g e t  i form af sim ple k u r v e fo r lø b  a f  d et målte klim a. Se f ig .
1. D en n e p ræ sen tation sform  h ar s in e  b e g r æ n sn in g e r , da d en  e r  lid t "tung"  
at a rb ejd e  m ed, o g  da d er ik k e  b liv e r  fo r e ta g e t n ogen  e g e n t lig  b e r e g n in g  
af de in d sam led e d a ta . Om vendt må d en  ik k e  u n d e r k e n d e s , da m ange g a r t
n ere a lle re d e  h ar h a ft glæ de a f a t k u n n e to lk e de fa k tisk e  h æ n d elser  på  
b a g g ru n d  a f k lim aet.

Luftfugtighed og lysintensitet
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Relativ luftfugtighed
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Figur 1. F igu ren  v is e r ,  h v o r led es ly s in te n s ite t  o g  lu ft fu g tig h e d e n  har fo r 
lø b e t  i lø b e t  a f en  u g e . A lle in dsam lede m ålinger er  re p r æ sen te re t  
p å k u r v e n .
T h e  f i g u r e  s h o w s  t h e  s e q u e n c e  o f  t h e  l i g h t  i n t e n s i t y  a n d  t h e  r e 
l a t i v e  h u m i d i t y .  A l l  t h e  c o l l e c t e d  d a t a  a r e  s h o w n .

H a v e b r u g s in stitu tte t  på L an d b oh øjsk o len  o g  D ansk  E r h v e rv sg a r tn e r fo ren in g  
har im id lertid  i sam arbejde u d v ik le t program m er, som d e ls  fo r e ta g e r  g ru n d -  
b e r e g n in g e r  a f de indsam lede data o g  d e ls  k o n v e r te r e r  dem , så le d e s  at de  
kan in d læ se s  i r e g n e a r k . I reg n ea rk et kan  d er  fo r e ta g e s  en  y d e r lig e r e  b e 
arb ejd n in g  a f  d e in dsam lede d ata , sam tid ig  med at d en  g r a f isk e  p ræ sen ta 
tion k an  fo r e ta g e s  h er fr a .
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E k s e m p l e r  p å  h v o r l e d e s  d e n  g r a f i s k e  p r æ s e n t a t i o n  n u  k a n  b l i v e ,  s e s  i  f i 
g u r  2 o g  3 .

Det er  en d v id e re  p la n la g t, at en  d el a f  b e r e g n in g e r n e  sk a l fo r e ta g e s  i s ta 
tistisk program m et SA S.

I tilfæ lde a f  sygd om san greb  i et a f  d e in v o lv er ed e  g a r tn e r ie r  v il  d er a ltså  
b liv e  fo r e ta g e t en  b ea rb ejd n in g  a f  d e indsam lede k lim adata, d e ls  hos Dansk  
E r h v e rv sg a r tn e r fo ren in g  og  d e ls  p å  P la n te v æ r n sce n tre t.

Relativ lu f t fugt ighed
Døgnets mindste, største og gennemsnitlige værdi

-*—  Min 

- B — Max

- * —  G ennem snit 

“ V—  Spredning

oo
oo

oooo oo00
oO)oo

F igu r 2. F igu ren  v is e r  d en  m in d ste , den  s t ø r s t e ,  d en  g en n em sn itlig e  væ r
d i,  d en  re la tiv e  lu ftfu g tig h e d  har opnået h v e r t  d ø g n  i lø b e t  af en  
4 u g e r s  p er io d e .
T h e  m in im u m , t h e  m a x im um  a n d  t h e  a v e r a g e  v a l u e  o f  t h e  r e l a t i v e  
h u m i d i t y  d u r i n g  e a c h  d a y  a r e  s h o w n  f o r  a  4 w e e k  p e r i o d e .
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Relativ luftfugtighed
Fordeling i uge 1, 1989.

(21%)

(18%)

8 5 -9 0  % 

9 0 -9 5  %

Over 95 %

6 0 -8 5  %

%  af tiden

Figur 3 . F ig u ren  v is e r ,  h v o r le d e s  lu ftfu g tig h e d e n  fo rd e le s  i % a f t id e r  in 
d en  fo r  de a n g iv n e  in te r v a lle r .
T h e  f i g u r e  s h o w s  how  t h e  r e l a t i v e  h u m i d i t y  s p r e a d  o u t  i n  p e r  c e n t  
o f  t i m e  am ong  t h e  i n d i c a t e d  i n t e r v a l s .

Diskussion
R esu ltatet a f  d e tte  arbejde fo r v e n te s  at b liv e  s t ø r r e  fo r s tå e ls e  fo r  sammen
hængen mellem klim aet og  u d b ru d d et af' sy g d o m sa n g reb . Herm ed v il m ulig
h ederne fo r  at " sty r e  udenom" k lim aforhold , d er b e fo rd rer  sygd o m sa n g reb  
blive fo r b e d r e t  v æ se n t lig t . E n d vid ere kan  r e su lta te rn e  g iv e  m ulighed  fo r  
op stillin g  a f  a larm græ nser for  sy g d o m sb efo rd ren d e  klim a. D ette  s å le d e s , at 
antallet a f  ru tin em æ ssige  sp r ø jtn in g e r  kan  n e d sæ tte s , sam tid ig  med a t fo r e 
b y g g en d e  s p r ø jtn in g e r  kan fo r e ta g e s  p å  d et r e tte  t id sp u n k t. M ulighederne  
for im plem en terin g a f r e su lta te rn e  i p r a k s is  e r  g o d e , id e t  k lim acom puterene  
i lø b e t  a f  få  år v il k un ne ( fo re ta g e  e g e n t lig e  b e r e g n in g e r  på k lim a fo r lø b e t. 
I lø b e t a f  k o rt tid  v il d er o g så  b liv e  m ulighed  fo r  at in d læ g g e  e g e n t lig e  mo
deller på k lim acom puterne, så le d e s  at k lim a sty r in g sstr a te g ie n  h ele  tid en  
kan æ n d res i tak t med d et ak tu elle  k lim a fo r lø b . E n delig  v il d er  og så  i 
frem tiden b liv e  m ulighed fo r  at in d læ g g e  e g e n t lig e  e k sp e r tsy s te m e r  som en  
"overbygning" til k lim acom puteren.
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Det h er  sk itse r e d e  sam arbejde fo r v e n te s  at f ø r e  frem  til e t  eg e n tlig t  fo r sk 
n in g sp ro jek t fra  1990.

Dansk sammendrag
P la n te v æ r n sce n tre t o g  D ansk  E r h v e rv sg a r tn e r fo ren in g  v il i 1989 indsam le 
og  b earb ejd e klim adata fra  g a r tn e r ie r  med sy g d o m sa n g re b . R esu lta tet fo r 
v e n te s  at b liv e  s tø r r e  fo r s tå e ls e  fo r  sam m enhæ ngen mellem d e t  aktuelle k li
m aforløb  i d et en k e lte  g a r tn er i o g  u d b ru d d et a f  sy g d o m sa n g re b . D enne  
fo r s tå e lse  er  n ø d v e n d ig , h v is  d er  sk a l o p stille s  p ræ c ise  alarm græ nser fo r  
sy g d o m sa n g re b , og  h v is  d er  sk a l o p stille s  e g e n tlig e  k lim a sty r in g sstr a te g i
e r ,  som " s ty r er  udenom" k lim aforhold , d er b efo rd rer  sy g d o m sa n g reb . A r
b ejd et i  1989 fo r v e n te s  a t f ø r e  frem  t il e t  e g e n t lig t  fo rsk n in g sp ro jek t fra  
1990.
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FOREBYGGENDE BEKÆMPELSE AF SVAMPESYGDOMME I VÆKSTHUSE VED 
HJÆLP AF KLIMACOMPUTERE

DEVELOPMENT OF C L IM A T E  COMPUTER BASED  CONTROL OF FUNGAL D IS E A S E S  I N  
GREENHOUSE

B ent L ø sch en k o h l 
P la n te v æ r n sce n tre t  
B otan isk  a fd e lin g  
L o tten b orgvej 2 
DK-2800 L y n g b y

6. D anske P lantevæ m skonference 1989
Sygdomme og skadedyr

Summary

T h e  u s e  o f  c l i m a t e  c o m p u t e r s  f o r  c o n t r o l l i n g  t h e  e n v i r o n m e n t  i n  g r e e n 
h o u s e  i s  i n c r e a s i n g .  The  p o s s i b i l l i t i e s  o f  p r e v e n t i n g  f u n g a l  d i s e a s e s  
b y  m a n i p u l a t i n g  t h e  e n v i r o n m e n t  i s  d i s c u s s e d .  G r e y  M o u l d ,  B o t r y t i s  
c i n e r e a ,  w i l l  be u s e d  a s  a m o d e l  d i s e a s e  i n  f o r t h c o m i n g  a n a l y s i s  o f  
r e l a t i o n s h i p  b e tw e e n  c l i m a t e  a n d  d i s e a s e .  T h e  l i t e r a t u r e  s h o w s  t h a t  i t  
i s  n e c e s s a r y  t o  d i s t i n g u i s h  b e t w e e n  s p o r u l a t i o n ,  i n f e c t i o n ,  a n d  s ym p 
t o m  d e v e l o p m e n t  a n d  t h a t  h u m i d i t y  r a t h e r  t h a n  t e m p e r a t u r e  i s  o f  i m p o r 
t a n c e  .

Indledning
I lø b e t  a f  de kommende år v il d er  b liv e  in d fø r t  klim acom putere i m ange 
d an sk e g a r tn e r ie r . H erved  sk a b es d er  m ulighed fo r  en  fo r e b y g g e n d e  b e 
kæ m pelse a f  s k a d e g ø r e r e , f ø r s t  o g  frem m est svam pesygdom m e. I d et f ø l 
gen d e gen n em fås g ru n d la g e t for  et sam arbejde mellem D ansk  E r h v e r v sg a r t
n e r fo r en in g  og  P la n te v æ r n sce n tre t, d er  i de kommende år sk a l s ø g e  at b e 
sk r iv e  sam sp ille t mellem væ ksth usk lim a o g  svam pesygdom m e o g  u d n y tte  d e t
te i k lim acom putere.

G run dlaget er  en  m atem atisk model a f e t  sy g d o m sfo r sø g . P rin c ip p et k en d es  
fra  f r i la n d s a fg r ø d e r , h v o r  der i d e se n e r e  år er  fremkommet com puterba
sered e  b ek æ m p elsesv ejled n in g er  fo r  f le r e  svam pesygdom m e, i Danmark Epi
d an , i u d la n d et f . e k s .  B otcast til v a r s lin g  fo r  løggråsk im m el. B e s lu t
n in g sg r u n d la g e t  er  d og  v æ sen tlig t  fo r sk e ll ig t .  De k lim atiske forh o ld  i d en  
en k e lte  mark er  en d nu  et s k ø n ,  m edens man i v æ k sth u se t næ rm est d ru k n er  
i k lim ainform ationer. For m ark afgrød er  k ø r e s  program m et n o g le  få  ga n g e  i 
lø b e t  a f  v æ k stsæ so n en ; i v æ k sth u se  ty p isk  h v e r t  10. m inut. S k a d etæ rsk 
lern e e r  fo r s k e ll ig e , e t  p ar b la d p le tter  på m a rk a fg rø d er  k an  næ ppe måles 
på u d b y t te t ,  m edens sk ad en  på en  p o ttep la n te  kan  væ re to ta l. I m arken  
kan d er  in d sæ tte s  kem isk  bekæ m pelse; i v æ k sth u se  s ø g e s  bekæ m pelsen  via  
æ n d rin ger i k lim aet.
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Svampesygdomme
Svam pesygdom m e er  en  fu n k tion  a f  p la n ten , svam pen  o g  o m g iv e lser n e .

-  P lanten  kan væ re m ere e lle r  m indre m od tagelig , d en s  a ld er  har b e
ty d n in g  fo r  an greb  a f  d e e n k e lte  sygdom m e, o g  d en s fy s io lo g is k e  til
s ta n d , s t r e s s ,  kan  h ave in d fly d e lse  på d en s m o d ta g elig h ed .

-  P atogen et k an  h ave fo r sk e llig e  gra d er  a f  a n g re b sk r a ft  o g  sygd om su d 
v ik lin g . Det kan danne m ere e lle r  m indre n y t  sm itsto f , o g  p eriod en  fra  
in fek tion  til d an n elsen  a f n y t sm itsto f kan væ re a f  fo r s k e ll ig  læ n gde.

-  O m givelserne er  de v æ k stfa k to r e r , der p å v irk er  p la n ten  o g  p a togen et. 
Isæ r p a to g n ets  in fe k tio n - o g  sp o ru ler in g sp r o ce s  er  fø lso m m e, mest over  
for  lu ft fu g t ig h e d , tem peratur o g  ly s .

H vis man sk a l lø s e  o p g a v en  i  d e tte  k om p licered e, b io lo g isk e  s y s te m , er det
n ø d v e n d ig t  at fo ren k le  fa k to rern e  o g  væ lge en  sygd om  til m odelud vik lin g .

En v e le g n e t  sygdom  er  gråskim m el, B o try tis  c in e re a , d er a n g r ib e r  en lang
ræ kke k u ltu r e r , s ty r e s  a f k lim afaktorer og  er  v a n sk e lig  a t  bekæmpe.
Svam pens fy s io lo g i k en d es o g  kan su p p ler es  med v id en  om en  n æ rtstående
art b øn n egråsk im m el, B o t r y t i s  f a b a e .

Botrvtis cinerea. fysiologi
En p lan tesygd om s fo r lø b  kan o p d e les  i fø lg e n d e  fa se r :  S porep rod uk tion ,
sp o r e sp r e d n in g , in fe k tio n sb e t in g e lse r  o g  sym p tom u d vik lin g .

S porep rod uk tion
B o t r y t i s  c i n e r e a  d an n er sp o re r  om n a tten . Hele p r o c e sse n  ta g e r  ca . 8 t i
m er. S p ored an n elsen  in d u ce re s  a f  d en  fo reg å en d e  ly sp e r io d e  o g  kan stand 
s e s  v ed  b e ly sn in g  med b låt ly s ,  men d e tte  er  næ ppe en  bek æ m pelsesm ulig
h ed , da d er  e r  s to r  varia tion  in d en  for B o t r y t i s  c i n e r e a  (T an  & Epton 
1973).

Ud o v er  en  ly s /m ø r k e  p eriod e er  sp o red a n n e lsen  a fh æ n g ig  a f  h ø j lu ftfu g 
t ig h e d . B o t r y t i s  f a b a e ,  bønnegjråskim m el, d an n er sp o re r  v e d  93-100% RH, 
re la tiv  lu ft fu g t ig h e d , o g  10-20 C. Ved 100% RH d an n es d e r  forh o ld sv is  
fæ rre sp o r e r , o g  d er  er  s le t  in g e n  sp o re d a n n e lse , når d er  e r  fr it  vand på 
bladene (H arrison  1984).

Tem peraturoptim um  fo r  sp o red a n n e lsen  e r  sam m enfaldende med optimale 
tem peraturer i v æ k sth u se . På agar  k an  B o t r y t i s  c in e re a  fr a  Exacum  danne 
sp o rer  v ed  4-28  C, men k r ä ft ig s t  v ed  16-24 C (T ro llin g er  & S tr id e r  1984). 
Den maksimale tem peratur fo r  sp o red a n n e lse  lig g e r  s id s t  i ty v e r n e ;  Thomas 
et a l. (1988) fan d t in g en  sp o re r  a f B o t r y t i s  c i n e r e a  på d r u e r  v ed  tempe
ra tu rer  på 30 C o g  d e r o v e r , u a n se t  lu ftfu g tig h e d e n .
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Sporespredning
B otrytis sp o r e r  f r ig ø r e s  v ed  en  h y g r o sk o p isk  m ekanism e, n år d en  re la tiv e  
lu ftfu g tig h ed  æ n d re s . På fr ilan d  er  d er  en  sto r  f r ig ø r e ls e  a f sp o rer  om 
m orgenen, o g  u n d er tid en  en  f r ig ø r e ls e  om a fte n e n . D en v id e r e  sp re d n in g  
sk er med v in d e n  (F itt  et a l. 1985).

Infektionsbetingelser
En en k elt sp o re  er  nok til at in fic e r e  en  p lan te  (W astie 196 2 ), men i p ra k 
sis  vil d er  væ re f le r e  sp o rer  p r . in fe k tio n ss te d  og  en  h ø je r e  in fe k tio n s - 
fr e k v e n s .

In fektionen  er  m ere e ller  m indre a fh æ n g ig  a f  fr it  vand  e lle r  h ø j  lu f t fu g t ig 
hed . V an d in d h old et i en  sp ore  a f Botryris cinerea  e r  ca . 20% i om rådet 
45-86% RH. V ed lu ftfu g tig h e d e r  fra  86-100% PH s t ig e r  van d in d h o ld et i 
sp orern e lin eæ rt op til 70%. På g la sp la d er  sp ir e d e  sp o rer  a f Botrytis fabae 
50% ved  100% RH, 2,7-0% v ed  98-95% RH, m edens d er in g en  sp ir in g  var ved  
lavere r e la t iv e  lu ftfu g tig h e d e r  (H arrison  1984).

Harrison (1984) fa n d t, a t sp o rer  a f  Botryris fabae in fice red e  b ø n n eb la d e  
ved 92-100% PH, men kun  sjæ ldent u n d er  86% RH. Derimod v a r  fr it  vand  
på b ladene ik k e  n ø d v e n d ig t  for  in fe k tio n .

I lø g b lo m ster  v a r  6-12 tim ers fr it  van d  på b lom stern e nok til a t s ik re  in 
fektion (R am sey  & L orbeer 1986), m edens in fek tion  a f  jordbæ rblom ster  
kræ vede minimum 4 tim ers fr it  van d  v ed  en  tem peratur på 20-24 C (B u lg er  
et al. 1987 ).

T em peraturen har m indre b e ty d n in g  fo r  in fek tio n ; på a gar  h ar B o try tis  
cinerea m inim um tem peraturQfor sp o r e sp ir in g  på 6 C, optimum v ed  18 C og  
maximum temperatur v ed  33 C; sp o r e sp ir in g e n  er  d og o v e r  60% i tem pera
turom rådet 12-26 C (R am sey & L orbeer 1986).

Ældre p la n ted e le  o g  s t r e s s e d e  p la n ter  e r  g e n e r e lt  m ere m od tagelige . Braun  
& Sutton (1988) fa n d t, at jord bæ rb lad e u n d er  d an n else  er  m eget m odtage
lige for gråsk im m el, m edens v o k sn e  b lad e til gen gæ ld  er  m eget m od stan d s
d y g tig e . K u ld e s tr e sse d e  b lade er  m oderat m od tagelige . A nta llet a f sp o r e r ,  
der d annes e f t e r  in fek tio n  på de samme ty p e r  a f b la d e , f ø lg e r  samme m øn 
ster .

Svmptomudvikling
Et stort problem  i arb ejd et med gråskim m el er  la ten t in fe k tio n e r . H erved  
forstås en  s p o r e , d er  s p ir e r , in fic e r e r  en  en k e lt  c e lle , d an n er h v ilem y ce
lium h v o r e fte r  svam pen  gå r  i s tå . På b lade a f  jordbæ r kan  d en n e p ro ces  
ske på 36 tim er, men sygdom m en f ø r s t  komme til u d b ru d  v ed  normal b lad 
d ød  8 m åneder se n e r e  (B rau n  & S u tton  1988).

L u ftfu g tigh ed en  har s t ø r s t  b e ty d n in g . U nd er tø r r e  forh old  d an n er g r å 
skimmel p å  b ø n n e  k u n  små n e k r o se r , men u n d er  fu g t ig e  forh o ld  u d v ik ler



48

de sy n lig e  sym ptom er s ig  h u r tig t  (W ilson 1937). I lø g b lo m ste r  vil 12-24  
tim er fr it  van d  ud o v er  in fek tio n sp er io d en  s ik r e  en  sym ptom udvikling  
(R am sey & L orbeer 1986).

H arrison  (1984) fa n d t, at e f te r  in fek tio n  kom d er  sym ptom er p å  b øn n eb lad e  
v ed  100 og  92% RH, men ik k e  v ed  86% RH.

T em p eraturen  har m indre b e ty d n in g . S ym p tom ud vik lin gen  i løgb lom ster  
s ta r te r  så le d e s  ved  12 C , har optimum ved  18-24 C o g  s to p p e r  ved  30 C 
(R am sey & L orbeer 1986 ). På b ø n n eb la d e  v a r  sym ptom er a fh æ n g ige  af den  
r e la tiv e  lu f t fu g t ig h e d , men ik k e  a f tem p eratu ren  i  om rådet 10-22 C (H ar
r ison  1984).

Diskussion
L ittera tu ren  v is e r ,  at d et for  Botrytis cinerea e r  n ø d v e n d ig t  at skelne m el
lem fo rh o ld , d er  f ø r e r  til sp o r u le r in g , in fek tio n  o g /e l le r  sym ptom ud vik ling . 
H vis en  r e g is tr e r in g  k un  b a ser es  på sym p tom u d vik lin g , k an  man fejla g tig t  
tr o , a t d er  har væ ret en  sp o r u le r in g s /in fe k tio n sp e r io d e  n o g le  dage i fo r 
v eje n . O m vendt kan m anglende an g reb  m istolkes som m an glen d e forhold fo r  
sp o ru ler in g s  / in fe k tio n .

De en k e lt sy g d o m sfa ser  i v æ k sth u se  s ty r e s  a f  lu ft fu g t ig h e d e n  og kun  i 
m indre grad  a f tem p era tu ren . L u ftfu g tig h ed en  k an  i klim acom puteren  
u d tr y k k e s  som re la tiv  lu ft fu g t ig h e d , m æ tn in gsd efic it e l le r  d u gp u n k t. H vis  
tem peraturen  in g en  b e ty d n in g  h a r , er  re la tiv  lu f t fu g t ig h e d  et udm ærket 
u d try k ; e lle r s  må et a f de an d re v æ lg e s , da tem p eratu ren  in dgår i dem . 
A lle tre  v il n a tu r lig v is  b liv e  t e s t e t ,  men da sygd om sm od eller er  nært k n y t 
te t  ti m etoden , hvorm ed variab ler  m åles, er  d et a f  m indre b ety d n in g  h v il
k et u d tr y k , d er  v æ lg e s .

L u ftfu g tig h ed er  o v er  90% RH o g  fr it  vand  på p la n tern e  g iv e r  fare for in 
fe k tio n e r . Det tid sm æ ssig e  fo r lø b  mr h er væ re a f  s to r  b e ty d n in g , i d et  
f .e k s .  4 tim er med 95% RH e ller  1 time med fr it  vand  h v e r  for s ig  m åske 
ik k e er  in fe k tio n sb e t in g e lse r , men i fo r læ n g e lse  a f  h in an d en  måske er . D et 
er  d erfor  n ø d v e n d ig t  at udform e en  m atem atisk b e s k r iv e ls e  af lu ft fu g t ig 
h e d /t id  -  fu n k tion en  fo r  at k u n n e b e sk r iv e  in fe k tio n sfo rh o ld .

S p oretæ th ed en  i lu fte n , og  derm ed d en  d a g lig e  sp o r u le r in g , kan bestem m es 
lø b e n d e . H ertil a n v en d e s  v a se lin esm u rte  ob jek tg la s e lle r  sp orefæ ld er , d er  
su g e r  lu ft imod et v a se lin eb eh a n d le t b ån d . K om bineres sp oretæ llin ger med 
regelm æ ssige  v u rd er in g e r  a f sym ptom er, kan  sy g d o m su d v ik lin g en  
b e s k r iv e s .

Målet fo r  d et kommende arb ejd e er  at k u n n e b e sk r iv e  de k lim aforløb , d er  
frem m er sy g d o m sfa ser  o g  d e , d er hæmmer, o g  d ern æ st a t om sætte d ette  til  
program pakker i k lim acom puteren.

Sammendrag
Med a n v en d e lsen  a f  klim acom putere åb n es d er  m ulighed  fo r  fo re b y g g e n d e  
bekæ m pelse a f svam pesygdom m e v ia  s ty r in g  a f  v æ k sth u sk lim a et. I et kom 
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m ende sam arbejde mellem D ansk E r h v e r v sg a r tn e r fo r e n in g  o g  P la n tev æ rn s
ce n tr et v il re la tio n ern e  mellem k lim afaktorer o g  gråskim m el, B o t r y r i s  c in e 
rea , b liv e  u n d e r s ø g t .  L itter a tu rstu d ie r  v is e r ,  at d et er  n ø d v e n d ig t  at 
sk eln e  mellem sp o re d a n n e lse , in fek tio n  o g  sym p tom u d vik lin g , da k lim atiske  
fak torer  k an  fremme e ller  hæmme h v e r  a f d is se  fa se r  i sygdom m en. U nd er  
v æ k sth u sfo rh o ld  er  lu ftfu g tig h e d e n  a f  a fg ø r e n d e  b e ty d n in g , m edens tem pe
ratu ren  h ar m indre b e ty d n in g .
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Summary
The distribution of spray liquid in the glasshouse and the deposition 

on the plants by application with pulse jet machine, and high and low 

pressure sprayer was investigated. The deposition of the spray liquid 

was measured by means of magnesium oxide coated glass pieces and a 

fluorescent dye added to the spray liquid and caught on filter paper 

pieces. The glass and paper pieces were oriented horizontally and ver

tically on stands which were placed throughout the glasshouse. The fog 

applications were made with the resonator directed 30 above the 

plants. The high pressure application was made with the nozzle head 

held nearly vertically above the plants, and the low pressure appli

cation was made with the nozzle head directed 30-40 compared to the 

horizontal level towards the plants. Fogging gave no deposition of 

spray liquid on the ventral side of the leaves and only a diminutive 

deposition on the vertical surfaces. The high and low pressure appli

cations gave a deposit on the ventral side of the leaves of only 1-2% 

of the total deposit. Even though the number of drops per sq.cm2 on 

the ventral side of the leaves was more than 40, which should be 

enough to' ensure an adequate effect. It is concluded that a more even 

deposition of spray liquid on the plants can only be obtained by 

changing the application technique so the application is made from the 

side of the benches horizontally into the canopy.

Indledning'

I de tte  in d læ g  om tales t r e  ty p e r  a p p lik a tio n su d s ty r  til v æ k s th u se : T åg eg e- 
n e ra to re r , h ø j t r y k s -  og  la v t r y k s s p r ø j te r .  A p p lik a tio n su d s ty re ts  ev n e  til a t 
fordele s p rø jte v æ s k e n  i h u s e t ,  p å  b o rd e n e  og  p å  p la n te rn e  b lev  m ålt. En 
jævn fo rd e lin g  a f sp rø jte v æ sk e  i h u s e t og p å  b o rd en e  e r  n ø d v e n d ig , fo r  a t 
d e r ikke o p s tå r  u b eh an d led e  p le t te r ,  h v o r f ra  s k a d e g ø re re  k an  sp re d e  s ig . 
Det kan  v æ re  v a n sk e lig t a t  opnå en  tils træ k k e lig  d æ k n in g  a f  p la n te rn e s  
b la d u n d e rs id e r , men d e t e r  n ø d v e n d ig t fo r  a t  opnå en  e ffe k tiv  bekæ m pelse 
af så  v ig tig e  sk a d e d y r  som væ ksth u sm ellu s  og v æ k s th u ssp in d e m id e r.
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Materialer og metoder

A fsæ tn in g  a f sp rø jte v æ sk e  b lev  målt v ed  b ru g  a f to  m etoder: Ved at opfan
ge sp rø jte v æ s k e n  p å  m agnesium oxidbelag te  ob jek tg las  og  v e d  a t  opfange et 
t ilsa t f lu o re sc e ren d e  s to f  p å  f i l t r e rp a p ir .  De m agnesium oxidbelag te  glas blev 
fa s tg jo r t  på s ta t iv e r ,d e r  ek sp o n e re d e  2 glas v a n d re t  med de  b e lag te  s id e r 
v en d en d e  opad og nedad  og 2 g las lo d re t med de b e la g te  s id e r  vendende 
mod h v e r  s in  gav l.

De m agnesium oxidbelagte g las b lev  b eh an d le t e f te r  N ielsen (1988 a ) .  Som 
sp o rs to f  b lev  a n v e n d t u v ite x  med 1 ,0  g  p r .  1.000 m2 (100 ml Helios 010 EC 
p r .  1.000 mz) .  S p rø jte v æ sk e n  b lev  o p fan g e t på  f i l t r e rp a p ir  2 x 5  mm som 
blev  fa s tg jo r t  p å  ov en n æ v n te  s ta t iv e r  e lle r  d ire k te  p å  p la n te rn e s  b ladover
side og -u n d e rs id e . U v itex 'en  b lev  e k s tra h e re t  med iso p ro p an o l og målt med 
e t F a rra n d  F ilte r  Ratio Fluorerne t e r - 2.

T å g n in g : D er om tales 2 fo r s ø g  med b ru g  a f  tå g e g e n e ra to re r . I fo rsø g  1 
b lev  a fsæ tn in g e n  af sp rø jte v æ s k e  målt ved s ta tio n æ r p la c e r in g  af tåg eg e- 
n e ra to re n  i m id te rg an g en  ved  in d g a n g e n  i den  ene g av l. D er b lev  b e n y tte t 
en  Igeba  TF W 60 med en  1 ,4  mm d y se . I fo r s ø g  2 b lev  a fsæ tn in g en  af 
sp rø jte v æ s k e  målt ved  tå g n in g  u n d e r  m ø rk læ g n in g sg a rd in e r  og  uden  nogen  
form fo r  g a rd in e r  t ru k k e t  fo r . H er b lev  tå g e t med en  Ig eb a  T F  30 med en
1,2 mm d y se . B egge fo r s ø g  b lev  u d f ø r t  i 20 x 70 m h u s e , h v o r  magnesium
ox idbe lag te  g las og f i l t r e rp a p ir  v a r  a n b ra g t  på  s ta t iv e r  21 s te d e r  i h u se t 
som b e s k re v e t a f N ielsen (1988 a ) . I f o r s ø g  1 v a r  f i l t r e r p a p ir  og  glas u d e 
lu k k en d e  p la c e re t v a n d re t og v en d en d e  opad . Ved o p tæ llin g en  a f d råb e rn e  
på  de m agnesium oxidbelagte g las b lev  d rå b e rn e  o p de lt i 3 s tø r re ls e s k la s s e r :
9-26 ßm,  26-43 /um og 43-77 u m  i d iam eter. D råb e rn e  i de to s tø r s te  s t ø r 
re ls e s k la s s e r  b lev  om regnet til d e t a n ta l ,  d e r  ville v æ re , h v is  d e re s  volume 
blev  fo rd e lt p å  d rå b e r  af d en  m indste  s tø r r e ls e s k la s s e .  D e tte  b lev  g jort fo r  
a t u n d g å , a t få  s to re  d rå b e r  med e t h ø j t  indho ld  a f  f lu o re sc e n s  skulle fo r 
r in g e  en  e v t.  k o rre k tio n  mellem a fsa t an ta l d rå b e r  og m æ ngde flu o rescen s.
I f o r s ø g  2 v a r  g las og f i l t r e rp a p ir  a n b ra g t  i alle 4 r e tn in g e r .  -Der blev a p 
p lik e re t 4 ,0  1 v and  (v an d  + 10% glycol) p r .  1.000 m2 .

H ø jtry k ssp rd n 'tn in g : Ved h ø j t r y k s s p r ø j tn in g  fo rs tå s  h e r  hø j-v o lu m en  s p r ø j t 
n in g  med e t t r y k  på  mere end  70 b a r .  F p rsø g e t b lev  u d f ø r t  i e t 20 x 60 m 
h us med ru lleb o rd e  de lt a f  en m id te rg an g . D er b lev  a n v e n d t en  Klinett h ø j 
t r y k s s p r ø j te  med en  s p rø j te r i f f e l  med en  en k e lt h v irv e lk am m erd y se  med hu l 
k eg le , 1 ,2  mm. K u ltu ren  v a r  30-40 cm h ø je  m o d erp lan te r a f  ju le s tje rn e . D er 
b lev  a p p lik e re t 167 1 væ ske p r .  1.000 m2 med e t t r y k  p å  150 atm . Den a n 
v e n d te  s p rø jte te k n ik  v a r  a t  holde r if le n  i s t r a k t  o p a d re tte t  arm  og s p rø j te  
nedad  mod p la n te rn e  f r a  h v e ra n d e n  g an g  mellem b o rd e n e . S p rø jtev æ sk en  
b lev  o p fan g e t på  m agnesium oxidbelagte g las p la c e re t i de 4 re tn in g e r  12 
s te d e r  p å  e t b o rd  (2 ,0  x 9 ,2  m ), med 3 m ålep u n k te r p å  tv æ rs  og 4 på  
lan g s ad  b o rd e t . I h v e r t  m ålepunkt b lev  p la c e re t 2 s ta t iv e r :  Et i bunden  a f 
p la n te n  og e t i p la n te n s  to p .

L a v trv k ssp rd n 'tn in g : Ved la v try k s s p rø j tn in g  fo rs tå s  h e r  hø j-vo lum en  s p r ø j 
tn in g  med e t t r y k  p å  u n d e r  20 b a r .  Det om talte fo r s ø g  b lev  u d f ø r t  i e t 20 
X 45 m h u s  med b o rd e  d e lt a f en  m id te rg an g . K u ltu ren  v a r  12-16 cm h ø je  
H ib iscus. D er b lev  a n v e n d t en  H ard i k æ r re s p rø j te  500 HT med en s p r ø j te 
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riffe l p å m o n te re t e t  hoved  med 4 h v irv e lk am m erd y se r med hu l k e g le , 0 ,8  
mm. D er b le v  a p p lik e re t 288 1 væ ske  p r .  1.000 m2 med e t  t r y k  p å  13 b a r .  
Den, a n v e n d te  s p rø jte te k n ik  v a r ,  a t  s p r ø j te f ø r e r e n  g ik  op imellem h v e r t  
bord  og  s p rø j te d e  til b egge  s id e r  med d y seh o v ed e t r e t t e t  mod p la n te rn e  i 
en v in k e l p å  30-40 i fo rho ld  til v a n d re t .  S p rø jte v æ sk e n  b lev  o p fan g e t i 6 
m ålep u n k ter d æ k k en d e  halvdelen  a f  e t b o rd  på  la n g s . D er b lev  a n v e n d t 
glas og  f i l t r e r p a p i r  a n b ra g t på  s ta t iv e r  fo ru d e n  f i l t r e rp a p ir  h æ fte t på  G 
ø v e r lig t  p la c e re d e  b lade .

Resultater

T ågn ing : F o rd e lin g en  af sp rø jte v æ s k e n  i v æ k s th u se t i f o r s ø g  1 e f te r  tå g -  
n ing med d en  s ta tio n æ rt p lace red e  tå g e g e n e ra to r  fu lg te  samme m ø n s te r  som 
fu n d e t a f  N ielsen  (1988 a ) . D er b lev  r e g is t r e r e t  en  "top" a f  a fsa t s p r ø j t e 
væ ske 10-20 m f r a  tå g e g e n e ra to re n , h v o re f te r  a fsæ tn in g e n  h u r t ig t  fa ld t 
med s tig e n d e  a fs ta n d  til tå g e g e n e ra to re n . En k o rre la tio n sa n a ly se  a f d en  
mængde u v ite x  og d e t b e re g n e d e  a n ta l d rå b e r  a f  m indste  s tø r r e ls e s k la s s e ,  
d er b lev  a fs a t  p r .  cm2, gav en  k o rre la tio n sk o e ffic ien t p å  0 ,9 3 , h v ilk e t e r  
s ig n if ik a n t.

I tabe l 1 e r  a n g iv e t fo rd e lin g en  a f s p rø jte v æ s k e  på  de i fo rsk e llig  r e tn in g  
o rie n te re d e  g las og f i l t r e rp a p ir  f r a  f o r s ø g  2, fo r s ø g s le d d e t ,  h v o r in g en  
g a rd in e r v a r  t r u k k e t  fo r .

Tabel 1. A fsæ tn in g en  a f  d rå b e r  p å  m agnesium oxidbelag te  g las og u v ite x  p å  
f i l t r e r p a p i r .
Deposition of drops on magnesium oxide coated glass plates and of 

fluorescent dye on filterpaper pieces after fogging.

O rie n te r in g  a f
Orientation of

Glas
Glass

B elæ gning
Coating

A ntal d rå b e r  
Number of drops 

p r .  cm2

U vitex 
Fluorescens 

n g  p r .  m2

V andret
Horizontally

opad
upwards

461 14,36

V andret
Horizontally

nedad
downwards

0 0,03

Lodret
Vertically

mod
towards

4 0,06

Lodret
Vertically

b o r t f r a
away from

12 0,13
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I tabe l 2 e r  an g iv e t den  gennem sn itlige  a fsæ tn in g  a f  d r å b e r  og  uvitex  p r .  
cm2, d e r  b lev  fu n d e t i f o r s ø g  2.

T abel 2. A fsa t a n ta l d rå b e r  p r .  cm2 og n g  u v ite x  p r .  cm2 e f te r  tågn ing  
med og u d en  m ø rk læ g n in g sg a rd in e rn e  t ru k k e t  fo r .
Deposition of drops per sq. cm and ng fluorescent dye per sq. cm 

after fogging with and without the blackout curtain drawn.

B ehand ling  A nta l d rå b e r  N g u v ite x
Treatment Number of drops Ng fluorescent dye

p r .  cm2 p r .  cm2

M ø rk læ g n in g sg a rd in e r 3149 29
tru k k e t  fo r
Blackout curtains drawn

In g en  g a rd in e r  461 14
No curtains drawn

D er b lev  a fsa t v æ sen tlig t f le re  d rå b e r  og s t ø r r e  m æ ngde u v ite x  p r . a re a l
en h ed  v ed  tå g n in g  u n d e r  m ø rk læ g n in g en  end  v ed  tå g n in g  u den  g a rd in e r 
tr u k k e t  fo r .

H ø itrv k s s p rø i tn in g : Mange a f de m agnesium oxidbelag te g la s  v a r  helt g e n 
nem væ dede a f  sp rø jte v æ sk e  e f te r  s p rø j tn in g e n , h v o rfo r  d e t  ikke var m uligt 
a t sk e ln e  de en k e lte  d rå b e r .  På g ru n d la g  a f de g la s , d e r  ik k e  v a r  gennem 
v æ d ed e , b lev  d rå b e s tø r re ls e s fo rd e lin g e n , a n g iv e t i tab e l 3 , fu n d e t.

T abel 3. F o rd e lin g en  a f o p ta lte  d rå b e r  i 3 s tø r r e ls e s k la s s e r  e f te r  diam eter.
Classification in 3 size classes of diameter of the drops regis- 

trated after high pressure spraying.

Diam eter % d rå b e r
Diameter % drops
/um

17 - 43 72
43 - 86 20
86 - 129 8

F ord e lin g en  a f  d rå b e r  p å  de fo rsk e llig t o r ie n te re d e  g las  og  i 2 h ø jd e r  i 
p la n te b e s ta n d e n  frem g år a f tab e l 4.
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Tabel 4 . A fsæ tn in g en  a f  d rå b e r  p å  m agnesium oxidbelag te g las  o r ie n te re t i 4 
r e tn in g e r  og p la c e re t fo ro v en  og  fo rn e d e n  i p la n te b e s ta n d e n . 
Deposition of drops on magnesium oxide coated glass plates orien

ted in A directions and placed at the top and basis of the plants 

after high pressure spraying.

G n st. an ta l d rå b e r  a fsa t 
Average number of drops deposited

O rie n te r in g  af
Orientation of

Foroven  
At the top

F o rn ed en  
At basis

Glas
Glass

B elæ gning
Coating

A ntal 
Number 

p r .  cm2 %

A ntal 
Number 

p r .  cm2 O*6

V andret
Horizontally

opad
upwards

2200 30 2223 62 '

V andret
Horizontally

nedad
downwards

233 1 41 1

Lodret
Vertically

mod
towards

2400* 33 548 15

Lodret
Vertically

b o rt f r a  
away from

2400* 33 776 22

* A nslåe t, da b e læ g n in g e rn e  v a r  gennem væ det.
Estimated, as the coatings were wet through.

Foroven i p la n te b e s ta n d e n  b lev  k u n  de n e d a d re tte d e  v a n d re tte  f la d e r  d å r 
ligt d æ k k ed e . F o rneden  i p la n te b e s ta n d e n  b lev  den  s tø r s t e  m ængde s p r ø j t e 
væske a f s a t  på  de o p ad v en d te  v a n d re t p lace red e  f la d e r , en  m indre  m ængde 
sp rø jte v æ sk e  b lev  a fsa t på  de lo d re tte  f la d e r , mens a fsæ tn in g e n  p å  de n e d - 
ad v en d te  v a n d re t te  f la d e r  v a r  r in g e .

L a v trv k ssp rd ) itn in g : En m eget s to r  del a f g lassen e  v a r  gennem væ dede e f te r  
sp rø jtn in g e n , h v o rfo r  d e t ikke  e r  m uligt a t  an g iv e  en  d rå b e s tø r r e ls e s f o r 
deling.

Fordelingen  a f  sp rø jte v æ s k e  p å  de i fo rsk e llig  r e tn in g  o r ie n te re d e  glas og 
f i l t r e rp a p ir s ty k k e r  e r  v is t  i tab e l 5.
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T abel 5 . A fsæ tn in g en  a f d r å b e r  p å  m agnesium oxidbelag te  g la s  og af u v itex  
på  f i l t r e rp a p ir
Deposition of drops on magnesium oxide coated glass plates and of 

fluorescent dye on filter paper pieces after low pressure spraying

O rie n te r in g  af 
Orientation of

A ntal d rå b e r  
Number of drops 
p r .  cm2

U vitex
Fluorescens

Glas
Glass

B elæ gning
Coating

S ta tiv e r
Stands

S ta tiv e r
Stands

n g /c m 2%

S ta tiv e r
Stands

n g /c m 2%

Blade
Leaves 

ng/cm 2 %

V an d re t
Horizon
tally

opad
upwards

* 70 35 70 95 53 79

V an d re t
Horizon

tally

nedad
downwards

2434 4 2 4 5 14 21

L odret
Verti

cally

mod
towards

* 62 31

L odret
Verti

cally

b o r t f ra  
away from

* 65 32

* B elæ g n in g ern e  gennem væ det. 
The coatings wet through.

A fsæ tn in g en  a f s p rø jte v æ s k e  på  de n e d a d v e n d te  v a n d re t te  f la d e r  v a r  r in g e . 
D er v a r  s to r  fo rsk e l i a fsæ tn in g e n  a f  væ ske  på  f i l t r e r p a p ir  fæ s tn e t til s ta 
t iv e r  h en h o ld sv is  til b lad e .

Diskussion

T åg n in g : Den h ø je  g ra d  a f  p o s itiv  k o rre la tio n  mellem a n ta l  a fsa tte  v æ sk e 
d rå b e r  og m ængde a fsa t f lu o re sc e n s  v is e r ,  a t  d e r  k u n  b l iv e r  a fsa t bekæm 
pelsesm iddel på  p la n te rn e  gennem  a fsæ tn in g  a f s p rø j te v æ s k e . Den del a f  
bekæ m pelsesm id let, som f r ig ø r e s ,  fo rd i v æ sk e d rå b e rn e  fo rd a m p e r, inden  de 
a f s æ tte s , b liv e r  s to r t  se t ik k e  a fsa t p å  p la n te rn e . Den p o s itiv e  k o rre la tio n  
v ise r  e n d v id e re , a t  u n d e r s ø g e ls e r  a f  a fsæ tn in g e n  a f  sp rø jte v æ s k e  fra  tå g e -  
g e n e ra to re r ,  d e r  a lene e r  b a s e re t  p å  m ålinger med m agnesium oxidbelagte 
g la s , g iv e r  e t r e a lis t is k  b illed e  a f d en  fa k tisk e  a fsæ tn in g  a f  bekæ m pelses
m iddel. D ette r e s u lta t  v e r if ic e re r  r e s u lta te rn e  v e d r . tå g e g e n e ra to re r  frem 
lag t v ed  5 . D anske P la n te v æ rn sk o n fe re n c e  1988 (N ielsen  1988 a ) .  D isse r e 
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s u lta te r  e r  e n d v id e re  i fu ld  overensstem m else  med r e s u l ta te rn e  a f m ålingen 
af a fsæ tn in g  a f  sp rø jte v æ sk e  og f lu o re sc e ren d e  fa rv e s to f  p å  lo d re tte  og 
v a n d re tte  f la d e r  (tab e l 1) og med og  u d e n  m ø rk læ g n in g sg a rd in e rn e  t ru k k e t  
fo r ( ta b e l 2 ) .

Å rsag en  til d en  fo rø g e d e  a fsæ tn in g  a f  sp rø jte v æ s k e  og  f lu o re sc e n s , d e r  o p 
n å s , n å r  m ø rk læ g n in g en  e r  t r u k k e t  fo r ,  e r  ikke  u n d e r s ø g t .  Mulige å r s a g e r  
kan  v æ re , a t  d e t v a n d re tte  s to f  ta g ,  d e r  e r  d an n e t a f g a rd in e rn e , re f le k 
te r e r  s p rø j te v æ s k e n , d e r  ap p lik e re s  s k r å t  opad . En an d e n  å r s a g  k a n  v æ re , 
a t de t i l t ru k n e  m ø rk læ g n in g sg a rd in e r , som s id d e r  m eget tæ t ,  n e d s æ tte r  
lu f ts k if te t  m eget v æ se n tlig , så  e t s t ø r r e  an ta l små d rå b e r  se d im e n te re r . 
Å rsag en  t i l ,  a t  d e r  b lev  a fsa t fo rh o ld sv is  f le re  d rå b e r  end  m ængde f lu o re s 
cens v ed  tå g n in g  u n d e r  m ø rk læ g n in g en  i fo rho ld  til tå g n in g  u d en  g a rd in e r  
t ru k k e t  fo r ,  sk y ld e s  d e lv is t, a t  d e r  b lev  a fsa t fo rh o ld sv is  f le re  små d rå b e r  
u n d e r  m ø rk læ g n in g e n .

T å g e g e n e ra to re rn e s  b iologiske e ffe k t e r  i n ø je  overensstem m else  med d e re s  
a fsæ tn in g sm ø n s te r . N ielsen (1988 b ) h a r  a fp rø v e t  tå g e g e n e ra to re r  mod en 
ræ kke  s k a d e d y r  i v æ k s th u se  og k o n k lu d e re d e , a t tå g e g e n e ra to re n  k u n  e r  
ve leg n e t til a t  bekæm pe sk a d e d y r , som s id d e r  e k sp o n e re d e . T å g e g e n e ra to 
ren  g iv e r  e n  u ti lf re d ss tille n d e  bekæ m pelse a f  sk a d e d y r , som s id d e r  p la c e re t 
på u n d e rs id e n  a f b lad e .

H d>itrvkssprri>itninp: D rå b e s tø r re ls e n  v a r  v æ sen tlig t h ø je re  v ed  h ø j t r y k s 
s p rø jtn in g e n  en d  v ed  tå g n in g e n , h v o r  m ere end  90% a f d rå b e rn e  h a r  en  
diam eter p å  u n d e r  43 /um (N ielsen 1988 a ) . D er e k s is te r e r  en  n eg a tiv  k o r r e 
lation mellem d rå b e s tø r r e ls e  og v æ s k e try k , n å r  v æ sk en  p re s s e s  igennem  en 
d y se . Ved fo rø g e lse  a f  t ry k k e t  ud  o v e r 25 b a r  fo rm in d sk es d r å b e s tø r r e ls e n  
im id lertid  ik k e  y d e r lig e re . Den t i l f ø r te  e n e rg i o v e r fø re s  som k in e tisk  e n e rg i 
til d rå b e rn e . D råb e rn es  h ø je  k in e tisk e  e n e rg i v is e r  s ig  ved  d en  s to re  a f 
sæ tn in g  a f  sp rø jte v æ s k e  på  de lo d re tte  g la s , som d e t f rem g år a f tab e l 4. 
Den r in g e  a fsæ tn in g  a f  s p rø jte v æ s k e  p å  de  v a n d re tte  n e d a d re tte d e  f la d e r  
sky ldes d en  a n v e n d te  s p rø jte te k n ik , h v o r  d e r  b lev  s p r ø j te t  o v en fra  ned  
mod p la n te rn e  med en  k u n  lille s k rå  v in k e l i fo rho ld  til lo d re t.  Selv om de 
a fsa tte  v æ s k e d rå b e r  på  de n e d a d re tte d e  v a n d re tte  f la d e r  k u n  u d g jo rd e  1% 
af de t to ta le  an ta l a fsa tte  d rå b e r ,  e r  a n ta lle t a f d rå b e r  p r .  cm2 an ta g e lig t 
t i ls træ k k e lig t til a t opnå en  god e ffe k t mod både sygdom m e og sk a d e d y r .

Det m indre a n ta l d r å b e r ,  d e r  b lev  a fsa t ved  p la n te rn e s  b as is  i fo rho ld  til 
toppen s k y ld e s ,  a t  d e r  b lev  s p r ø j te t  n æ s te n  lo d re t o v e n fra  og ned  i p la n te 
b e s ta n d e n , h v o rfo r  de ø v e rs te  b lad e  ik k e  o v e rra sk e n d e  f i l t re re d e  en  del a f 
sp rø jte v æ sk e n  f ra .

L a v trv k ssn rd ) itn in g : Det e r  ikke  m ulig t a t ang iv e  en  d rå b e s tø r r e ls e s fo rd e 
ling fo r  d en n e  s p rø j tn in g ,  men d en  g ennem sn itlige  d r å b e s tø r r e ls e  h a r  v æ re t 
lille p g a . de  små d y s e r ,  d e r  b lev  a n v e n d t. Det s to re  a n ta l d rå b e r  p r .  cm2 , 
der b lev  a fs a t  p å  de v a n d re tte  n ed ad  v e n d te  g las ( tab e l 5) e r  o v e r ra s k e n 
de. Til t ro d s  fo r  d e tte  u d g jo rd e  d en  a fs a t te  væ skem æ ngde k u n  2% a f den  
totale a f s a t te  m æ ngde. Det a n ty d e r ,  a t  d rå b e rn e  a fsa t p å  de n e d a d v e n d te  
flad e r v a r  m eget sm å. A fsæ tn ingen  a f  d e t s to re  a n ta l d r å b e r  b lev  opnået på  
b ek o stn in g  a f  en  k ra f t ig  o v e rd o se rin g  p å  de a n d re  m åleflader. Sammenlig
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nes a fsæ tn in g e n  a f f lu o re scen s  p å  f i l t r e rp a p ir  fa s tg jo r t  til v a n d re t p lace
re d e  s ta t iv e r  og d ire k te  p å  b la d e n e , ses  d e t ,  a t  d e r  b lev  a fs a t  b e tyde lig t 
mere flu o re sc e n s  på  b la d u n d e rs id e rn e  i fo rho ld  til s ta t iv u n d e rs id e rn e . Det 
sk y ld es  a n ta g e lig t to  fo rh o ld : B ladene vil bevæ ge s ig  i v æ sk e s trå le n  og 
d e rv e d  e k sp o n e re  u n d e rs id e n , m ens s ta tiv e rn e  e r  s tiv e  og  ubevæ gelige. 
B ladene hos H ib iscus e r  ik k e  fu ld s tæ n d ig  v a n d re tte . De b u e r  le t nedad i 
fo rho ld  til v a n d re t ,  h v o rv ed  b la d u n d e rs id e n  i h ø je re  g ra d  ek sp o n eres  end  
de h e lt v a n d re tte  s ta t iv e r .

Konklusion

Det sv ag e  p u n k t i de 3 a fp rø v e d e  app lik a tio n sm eto d er e r  a t  opnå en ti l
s træ k k e lig  d æ k n in g  a f de v a n d re t te  nedad  v en d te  f la d e r , d v s .  b lad u n d e r
s id e rn e . Det e r  ikke  m uligt a t  opnå med en  tå g e g e n e ra to r ,  som sam tidigt 
g iv e r  en  u h y re  r in g e  a fsæ tn in g  a f  sp rø jte v æ sk e  p å  de lo d re ts tille d e  fla d e r. 
Ved h ø j-  og la v - t ry k s s p rø j tn in g e rn e  b lev  d æ k n in g en  a f  b la d u n d e rs id e rn e  
o pn åe t på  b e k o s tn in g  a f en  m eget s to r  o v e rd o se rin g  a f b la d o v e rs id e rn e  og 
s tæ n g le rn e . En jæ v n ere  fo rd e lin g  a f sp rø jte v æ sk e  på  p la n te rn e  kan  opnås 
ved  a t  æ n d re  s p rø jte te k n ik k e n , så  d e r  s p rø j te s  f r a  s id en  a f  bo rd en e  v a n d 
r e t  in d  i p la n te b e s ta n d e n . Det vil b eg ræ n se  d e t v æ s k e try k , d e r  kan  b e n y t
te s  fo r  a t u n d g å  s la g sk a d e r . En såd an  tek n ik  k an  ik k e  b e n y tte s  med tåg e - 
g e n e ra to re r , fo rd i den  k o n c e n tre re d e  sp rø jte v æ sk e  vil fo rå rs a g e  sv id n in 
g e r .  B ru g  a f  led sag e lu ft vil u tv iv lsom t k u n n e  ø g e  d æ k n in g en  a f  b la d u n d e r
s id e rn e  .

Sammendrag

F o rd e lin g en  a f  sp rø jte v æ sk e  i v æ k s th u se t og p å  p la n te rn e  ved  applikaton  
med tå g e g e n e ra to re r , h ø j t r y k s -  og la v t r y k s s p r ø j te r  b lev  u n d e r s ø g t .  S p rø j
tev æ sk en  b lev  o p fan g e t p å  m agnesium oxidbelagte g la s , og  e t  til sp rø jte v æ 
sk en  tilsa t f lu o re sc e ren d e  fa rv e s to f  b lev  o p fan g e t p å  f i l t r e r p a p ir .  Glas og 
f i l t r e rp a p ir  b lev  fa s tg jo r t  på  s ta t iv e r ,  som e k sp o n e red e  g la sse n e  og p a p ir 
s ty k k e rn e  i v a n d re t r e tn in g  v en d en d e  opad og n e d a d , og  i lo d re t re tn in g  
v en d en d e  imod h u se ts  to gav le . A pplikationen  med tå g e g e n e ra to re n  b lev  
u d f ø r t  med tå g e r ø r e t  p eg en d e  38  op o v e r p la n te rn e . Ved h ø j t r y k s s p r ø j t 
n in g en  b lev  d y seh o v ed e t h o ld t n æ s te n  lo d re t o v e r p la n te r n e , og ved la v 
try k s s p rø j tn in g e n  b lev  d y seh o v ed e t ho ld t i en  v inke l p å  30-40 i forhold til 
v a n d re t mod p la n te rn e .

T åg n in g  gav in g en  a fsæ tn in g  a f s p rø jte v æ s k e  p å  b la d u n d e rs id e rn e ,og a f 
sæ tn in g en  på  de lo d re tte  f la d e r  v a r  u h y re  r in g e . Med h ø j-  og la v try k s 
s p rø j te rn e  b lev  d e r  med de a n v e n d te  s p rø j te te k n ik k e r  k u n  a fsa t 1-2% af 
den  op fangede sp rø jte v æ s k e  p å  b la d u n d e rs id e rn e . A n ta lle t a f d rå b e r p r .  
cm2 på  b la d u n d e rs id e rn e  v a r  dog  h ø j  nok til a t g ive  en  rim elig  belæ gning . 
Det k o n k lu d e re s , a t en  jæ v n e re  fo rd e lin g  a f s p rø jte v æ s k e n  på  p lan te rn e  
k u n  k an  opnås ved  a t  æ n d re  s p rø jte te k n ik k e n , så  d e r  s p r ø j te s  f ra  siden  a f 
b o rd en e  v a n d re t  in d  i p la n te b e s ta n d e n .
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TRIPSBÄRNE VIRUS HOVEDSAGELIG OM TOMATBRONCETOPVIRUS.

THRIPS-BORNE VIRUSES, ESPECIALLY CONCERNING TOMATO SPOTTED WILT VIRUS

Niels P a lu d an  
V irologisk a fd e lin g  
P la n te v æ rn sc e n tre t  
L o tten b o rg v e j 2 
DK-2800 L yng b y

Summarv
The thrips species Frankliniella fusca. F. occidentalis. F. schultzei 

and Thrivs tabaci are all effective vectors of the virus Tomato Spot

ted Wilt (TSWV).

Other thrips-borne viruses are Tobacco Ringspot (F. fusca and T. 

tabaci) . Yellow Spot of groundnut fScirtothrips dorsalis) and Tobacco 

Streak. The latter is transferred in an unusual way via virus infected 

pollen, which is carried body externally on the thrips. Then the virus 

is able to infect the plant on itself through lesions caused the fee
ding thrips.

The TSWV and its vectors are generally present in the temporate and 

subtropical regions, and from there they are spread to new areas 

through intensiv plant trade.

The spread of the TSWV occurs also by infected cuttings originating 

from diseased mother plants.

Common characteristics for the TSWV-vector relationships are the ina

bility of the adults to acquire the virus, a well defined latent pe

riod and a long retention period.

The virus is acquired only in the larval stage.

The TSWV has a broad host range including over 225 plant species com

prising cultivated as well as non cultivated plants (weeds).

TSWV is able to infect a large number of economically important cul

tures of vegetables and ornamentals with damaging effect in the sus

ceptible cultivars.

The symptoms vary according to both the virus strain and the host. 

Chlorosis, necrosis, stunting and enation are the most common symp

toms .

6. Danske P lan tevæ rnskonference 1989
Sygdomme og Skadedyr
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The diagnosis of the TSWV may be done by the use of indicator plants 

and serology. The virus is very unstable, however, and the achieved 
test results are therefore highly depending on the environmental con

ditions present.

Even the results from the serological tests can be doubtful due to on

ly little effective antisera in use.

The requirements for a cultivation of virus-free plants is a total 

elimination of thrips and virus in the plant material.

Indledning

T rip sa n g re b  i v o re  k u l tu rp la n te r  h a r  læ nge v æ re t k e n d t og  e r  u d fø r lig t b e 
s k re v e t i l i t te r a tu r e n ,  om fattende tr ip s e n e s  b io logi, fo re k o m st, sk ad ev irk 
n in g  og mulige bekæ m pelse.

Som s k a d e d y r  e r  p rob lem erne  med tr ip s a n g re b  im id lertid  ig e n  b lev e t ak tu e l, 
e f te r  a t  S a in tp a u lia tr ip se n  Frankliniella occidentalis (P e rg a n d e )  e r  påv is t i 
d an sk e  g a r tn e r ie r ,  h v o r  d en  h a r  b r e d t  s ig  til en  la n g  ræ k k e  k u ltu re r  
(B rø d s g a a rd  og Jak o b sen , 1988).

A n g reb en e  e r  v an sk e lig e  a t  e rk e n d e  p å  g ru n d  a f  tr ip s e n e s  sk ju lte  levev is , 
og da bekæ m pelsesm ulighederne  sam tid ig  e r  m eget b e g ræ n se d e  p .g r . a .  u d 
v ik le t r e s is te n s ,  e r  d e r  s to re  v a n sk e lig h e d e r  med a t få  d is s e  an g reb  u n d e r 
k o n tro l.

Som o v e r fø re r  (v e k to r)  a f b l .a .  v iru s e t  tom atb roncetop  k a n  d isse  tr ip s a n 
g re b  y d e rlig e re  fo rå rsa g e  en  ep idem isk  sp re d n in g  a f v i r u s  med de ra f f ø l 
gende a lvo rlige  k o n se k v e n se r .

Selvom tom atb roncetop  v iru s e t  en d n u  ikke  e r  p å v is t h e r  i la n d e t, e r  d e r r i 
siko fo r  en  in d s læ b n in g  a f  d e tte  v iru s  gennem  h an d e l og  udvek slin g  af 
p la n te r  f r a  om råd er, h v o r v iru s e t  e r  alm indeligt u d b r e d t ,  f .e k s  fra  de t 
sy d lig e  E uropa.

Det e r  d e rfo r  b lev e t a k tu e lt a t sam m enfatte den  n u v æ re n d e  viden om de 
t r ip s o v e r fø rb a re  v iru s ,  h v o r  h o v e d in te re sse n  sam ler s ig  om tom atbroncetop- 
v i r u s .

Overforing af tripsbårne virussygdomme

Toma tb  ro n ce to n  v iru s  (TomBV)
V iru se t b liv e r  u d e lu k k en d e  o p ta g e t a f tr ip se n s  la rv e  ved  s u g n in g  på in fice
red e  p la n te r .

D isse la rv e r  sam t u d v ik led e  v o k sn e  in d iv id e r  h e r f r a  e r  s e n e re  i s tan d  til a t 
o v e rfø re  v iru s e t .  Da la rv e rn e  ik k e  f ly t te r  s ig  n æ v n e v æ rd ig t, e r  de t i p ra k 
sis  de voksne  t r ip s ,  d e r  h a r  su g e t f r a  v iru s in f ic e re d e  p la n te r  i la rv e s ta 
d ie t , d e r  s p re d e r  v iru s e t .
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L arven  sk a l su g e  m indst 15 m in u tte r  fo r  a t  k u n n e  op tag e  v i ru s e t ,  men e r  
f ø r s t  i s ta n d  til a t  v id e re fø re  d e t e f te r  en  la te n t in k u b a tio n sp e rio d e  f r a  4 
til 10 d a g e , a fh æ n g ig  af t r ip s a r te n .  De in fice red e  t r ip s  e r  m est sm itted y g 
tige 22 til  30 d ø g n  e f te r  v iru so p ta g e lse n , men til t id e r  sm itted y g tig e  så 
længe de  le v e r . TomBV o v e r fø re s  ik k e  t il  t r ip s e n s  afkom . ( Ie , 1970).

De n æ v n te  v iru s -v e k to r  re la tio n e r  g æ ld e r fo r  t r ip s a r te r n e  Frankliniella 

fusea (H in d s ) , F. occidentalis, F. schultzei (T rybom ) og Thrips tabaci 

(L in d .) ,  h v o r  d e t fæ lles k a ra k te r is t is k e  e r ,  a t  vok sn e  t r ip s  ik k e  k an  o p 
tage v i r u s ,  en  d e fin e re t la te n sp e rio d e  og en  la n g v a rig  sm itted y g tig h ed  
(p e r s i te n t ,  c irk u la tiv t  v iru s )  (S ak im u ra , 1963).

I m a rk fo rsø g  med sa la t, h v o r d e r  v a r  k ra f t ig e  a n g re b  a f t r i p s ,  h en h o ld sv is  
Frankliniella occidentalis og Thrips tabaci, p å v is te  K. Sakim ura i 1961-62, 
a t b eg g e  t r ip s a r t e r  o v e r fø re r  to m a tb ro n c e to p v iru s . Men TomBV o v e r fø re s  
også a f  a r te r n e  Frankliniella fusca og F. schultzei ifø lg e  T .S .  Ie , 1970.

T r ip s a r te rn e s  ev n e  til a t  o v e r fø re  TomBV e r  u n d e r s ø g t  gennem  m a rk fo rsø g . 
R æ kkefø lgen  a f de mest e ffek tiv e  v a r :  T. tabaci, F. schultzei, F. occiden

talis og  F. fusca.

Alle de n æ v n te  t r ip s a r te r  e r  t ilsy n e la n d e n d e  i s ta n d  til a t  o v e r fø re  alle 
ken d te  lin je r  a f TomBV (S ak irum a, 1960, A n a n th a k rish n a n , 1980).

T o b a k rin g p le tv iru s  (TobR V t og Yellow Spot V irus (YSV)
O v e rfø r in g  a f d isse  v iru s  e r  e k sp e rim en te lt g e n n e m fø rt med la rv e r ,  d e r  h a r  
sug e t p å  in fic e re d e  p la n te r  sam t vok sn e  t r ip s  f r a  d isse  la rv e r  (B e rg eso n , 
1964, A m in ). Selve o v e rfø r in g s te k n ik k e n  v ed  a n v en d e lsen  a f  t r ip s  som v e k 
to re r  e r  u d fø r l ig t  b e sk re v e t af h e n h o ld sv is  S ak im ura , 1961, og A m in).

I m a rk fo rsø g  med so y a b ø n n e r  e r  to b a k r in g p le tv iru s  b lev e t o v e r f ø r t  a f t r ip s  
i m indre om fang f r a ,  0 ,5  til 8 p ro c e n t a f p la n te rn e . De dom inerende t r ip s 
a r te r  b e s to d  a f  Frankliniella fusca og Thrips tabaci (B e rg eso n  e t a l . , 
1964).

I Ind ien  e r  d e r  g e n n e m fø rt o v e r fø r in g s fo r s ø g  med TomBV og YSV i jo rd 
n ø d d e r  med alm indelig  forekom m ende t r ip s a r t e r .  Scirtothrips dorsalis (Hood) 
v ar h o v e d v e k to re n  fo r  YSV, men v a r  tillige  i s ta n d  til a t o v e r fø re  TomBV i 
b e g ræ n se t om fang (A m in).

T o b a k s tre g sv p e v iru s  (TobSV)
T o b a k s tre g sy g e v iru s , d e r  e r  d e t k a ra k te r is t is k e  v iru s  fo r  IL A R -v iru sg ru p - 
p en , e r  b å d e  f r ø  og p o llen b å ren t i v is se  p la n te a r te r  ifø lg e  F u lto n , 1985.

T id ligere  u n d e r s ø g e ls e r  ty d ed e  p å , a t  TobSV tillige  k u n n e  o v e r fø re s  a f  v is 
se t r ip s a r t e r ,  men d e tte  h a r  a ld r ig  k u n n e t g e n ta g e s  med s ik k e rh e d .

Derimod h a r  fo rs k e re  f r a  A u stra lien  i 1987 p å v is t ,  a t t r ip s a r te n  Thrips 

tabaci e r  v e k to r  fo r  v iru s e t  p å  en  u tra d itio n e l m åde, id e t o v e r fø rs le n  k u n  
kan fin d e  s te d  i fo rb in d e lse  med tr ip s e n s  t r a n s p o r t  a f  v iru s in f ic e re t pollen 
mellem p la n te rn e  (Sdoodee og T eak le , 1987).
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Udbredelsen af tripsarter

Thrips tabaci forekom m er alm indelig  u d b re d t  i alle tro p isk e  og  tem pererede 
zoner ligesom d en  kosm opolitiske Frankliniella schultzei, d e r  d o g  kun  fo re 
kommer på den  sy d lig e  h a lv k u g le . Frankliniella occidentalis og F. fusca 

stam m er b eg g e  f r a  N ordam erika med u d b re d e lse  i C anada , Mexico og USA. 
F. occidentalis e r  y d e r lig e re  b lev e t r e g is t r e r e t  f r a  Colom bia, Costa R ica, 
D anm ark, F ra n k r ig , Hawaii, H olland, Ja p a n , K anariske  Ø e r , N orge, Ny- 
Z ealand, Schw eiz, S p an ien , S v erig e  og  V e s tty sk la n d . (S ak im u ra , 1960; A n- 
a n th a k r is h n a n , 1980; B a r t le t t ,  1988).

F. occidentalis e r  fu n d e t alm indelig  u d b re d t  i de d an sk e  g a r tn e r ie r  og i 
m ange fo rsk e llig e  k u l tu r e r  (B rø d s g a a rd  og Ja k o b se n , 1988, P ilg aa rd , p e r 
sonlig  m ed d e le lse ). D esuden  e r  t r ip s e n  fu n d e t i u k ru d ts p la n te r  på  friland  i 
n æ rh ed en  a f  d r iv h u se  (B rø d s g a a rd , 1988).

O v e rs ig t o v e r v iru s  og v e k to re r  f re m g å r a f tab e l 1.

T abel 1. T r ip sb å rn e  v iru s  og v iru s v e k to re r .
Thrips-borne viruses and virus vectors.

V irus
Viruses

V ek to re r
Vectors

T om atbroncetop Frankliniella fusca

Tomato S po tted  Wilt - occidentalis

- schultzei

Scirtothrips dorsalis 1) 

Thrips tabaci

T o b ak rin g p le t Frankliniella fusca 2)

Tobacco R ingspot Thrips tabaci 2)

T o b a k s tre g sy g e  
Tobacco s tre a k

Thrips tabaci 3)

Yellow Spot Scirtothrips dorsalis

1) R inge v iru s v e k to r .
Low effectiveness of vector.

2) B land ing  a f t r ip s a r te r .
M ixture of th r ip s  sp e c ie s .

3) Kun i fo rb in d e lse  med v iru s in f ic e re t po llen .
Only in connection with virus infected pollen.

Tripsbårne virussygdomme

T oma tb ro n ce to p  v iru s
U d b red t i tem p ere red e  og su b tro p isk e  re g io n e r o v e ra lt p å  jo rd e n . Siden de 
f ø r s te  o b se rv a tio n e r i 1906 e r  v iru s e t  b lev e t r e g is t r e r e t  i A u stra lien , B al- 
k an lan d en e , C anada, E n g lan d , V est-  og C e n tra le u ro p a , H aw aii, Kina, Mexij  
co, N y-Z ealand , P olen , sy d lig e  R u slan d , S v e rig e , og  USA.
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F orekom sten  a f  TomBV i S v erig e  og E ngland  stam m er b eg g e  f ra  im p o rte re t 
p lan tem ate ria le  f r a  a n d re  dele a f E u ro p a . I E ngland  e r  v iru s a n g re b e t  a f 
n y e re  d a to , og d e r  g ø re s  a lt fo r  a t  t i l in te tg ø re  såve l v iru s e t  som d e ts  v e k 
to r  (L ih n e ll, 1948; Jankow ski e t a l . ,  1979; Sak im ura , 1960; B a r t le t t ,  1988).

V æ rtp la n te r
V æ rtp lan teo m råd e t e r  meget s to r t  om fattende 225 p la n te a r te r  in d en  fo r  39 
fam ilier. Såvel v ilde som d y rk e d e  p la n te r  k an  a n g r ib e s .

D er forekom m er m ange lin je r a f  TomBV, som fo rå r s a g e r  fo rsk e llig e  sy m pto 
mer e lle r  a n g r ib e r  fo rsk e llig e  p la n te r .  T illige e r  ik k e  alle s o r te r  in d en  fo r  
de e n k e lte  p la n te a r te r  m odtagelige (S ak im u ra , 1960; le ,  1970; B ak er og 
Jo n e s , 1988; M atteoni e t a l . ,  1988).

V irussvm ptom er
V irussym ptom erne  v a r ie re r  med h e n sy n  til te m p e ra tu r , v iru s lin je  og p la n te 
a r t .  I m odtagelige p la n te r  fo rå rs a g e r  T om B V -angreb  g e n e re lt k lo ro se , n e k 
ro se , d v æ rg v æ k s t og u d v æ k s te r  (e n a tio n e r)  i alle dele a f  p la n te n . B lad
sym ptom er som r in g p le t te r ,  e n s id ig t v æ k s ts to p , s tæ n g e ln e k ro se , b lo m ste r- 
sp æ tn in g  og fru g tm isd a n n e lse r  e r  a n d re  k a ra k te r is t is k e  v iru ssy m p to m er. 
Unge p la n te r  e r  m ere m odtagelige en d  æ ld re  og k an  d ø  v ed  T om B V -infek- 
tio n . V irussym ptom erne  fo rs tæ rk e s  ved  lave  te m p e ra tu re r  ( le ,  1970; B ak er 
og Jo n e s , 1988).

Følsomme k u l tu re r
Nogle a f  de økonom isk  v ig tig e  g r ø n s a g s k u l tu r e r ,  som e r  m odtagelige fo r  
TomBV, e r  c ik o rie , h e s te b ø n n e , k a r to f fe l, p e b e r ,  s p in a t ,  s a la t ,  tom at, to 
bak  og æ g p lan te .

Inden  fo r  o m råderne  som m erblom ster og p ry d p la n te r  k a n  tilsv a re n d e  
Tom B V -m odtagelige p la n te r  n æ v n es: A g era tu m , B egonia , C alceo laria, C alen
d u la , C a th a ra n th u s , C hrysan them um , C in e ra r ia , C yclam en, D ahlia, Exacum , 
G loxinia, Im p a tien s , P e tu n ia , P rim ula, S a in tp au lia , S in n in g ia , Tropæolum  og 
Zinnia (P a lu d a n , 1967; Cho e t a l . ,  1987; B ro ad b en t og A llen , 1987; B ak er 
og Jo n e s , 1988; M atteoni e t a l . , 1988).

F y sisk e  e g e n sk a b e r
F y sisk  og  kem isk e r  TomBV e t a f  de m est u s ta b ile  v iru s .  I s a f t tå le r  v i ru 
se t så led es  k u n  40-46 C i 10 m in u tte r , k u n  2-5 tim ers o p b e v a rin g  ved  20 C 
in  v itro  og  en  fo r ty n d in g  på  mellem 100 til 1000 g ange  ( le ,  1970).

D iagnose
TomBV k a n  o v e r fø re s  med v iru s in f ic e re t p la n te s a f t  til b l .a .  følsom m e t e s t 
p la n te r ,  d e r  i lø b e t  a f få  dage re a g e re r  med lokale læ sio n er fx  i a g u rk , to 
bak  og p e tu n ie  og se n e re  som sy s tem isk  in fek tio n  i to b a k , tom at og p e b e r . 
For a t o v e r fø r s le n  sk a l ly k k e s , e r  d e t v ig tig t  a t a n v en d e  s tø d p u d e , d e r  
re g u le re r  pH og r e d u c e re r  iltn in g  a f  v iru s e t  ( le ,  1970; Cho e t a l . ,  1987).

Sero log isk  p å v isn in g  a f  TomBV e r  også  m ulig. På g ru n d  a f v iru s e ts  u s ta b i
lite t e r  d e t im id lertid  v an sk e lig t a t  frem stille  e t e ffe k tiv t an tise ru m . Ikke 
alle in f ic e re d e  p la n te r  re a g e re r  se ro lo g isk , h v o r  kom m ercielt frem stillede  
E L IS A -p lader a n v e n d e s  (B ak er og  Jo n e s , 1988).
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Diskussion

E fte r  a t  sa in tp a u lia tr ip se n  Frankliniella occidentalis n u  e r  a lm indelig  u d 
b re d t  i de d an sk e  g a r tn e r ie r ,  e r  d e t b lev e t a k tu e lt  a t  o r ie n te re  om faren  
fo r  tr ip s b å re n  v iru s in fe k tio n .

H er e r  d e t p rim æ rt to m a tb ro n c e to p v iru s , d e r  k an  b live  en  t r u s s e l  fo r e r 
h v e rv e t . Selvom sa in tp a u lia tr ip se n  i s ig  selv  e r  e t m eget sk a d e lig t in sek t, 
e r  den s p o ten tie lle  sk a d e v irk n in g  s t ø r r e  som v e k to r  fo r  TomBV (B aker og 
Jo n e s , 1988).

TomBV e r  en d n u  ikke  b le v e t p å v is t  i D anm ark, men d e r  e r  h e lle r  ikke u d 
f ø r t  nogen  k o rtlæ g n in g  o v e r e v t . fo rek o m ste r. R isikoen fo r  v iru sa n g re b  må 
im id lertid  a n se s  som m eget s to r  med d en  ø g e d e  in te rn a tio n a le  u d v e k s lin g  af 
p la n te r .

TomBV k an  forekomme i k u l tu r e r  som la te n t in fe k tio n , og p å  d enne  måde 
nem t b live  o v e rse t a f k u l t iv a tø re n . Selv h v o r alle k ræ f te r  b l iv e r  sa t ind på 
p ro d u k tio n  a f sy g d o m sfrit m ateria le , h a r  TomBV a lligevel v æ re t  til stede 
som la te n t in fek tio n . D ette  h a r  m e d fø rt a t  selv  s to re  a n s v a r lig e  opforme
r in g s g a r tn e r ie r  u b e v id s t h a r  so lg t Tom B V -inficerede s t ik l in g e r  til v idere- 
k u l tu r .  Og f in d es  d e r  b lo t en  en k e lt v iru s in f ic e re t p la n te  og  en  enkelt 
t r ip s ,  e r  d e tte  nok til a t s ta r te  e t epidem isk a n g r e b . D erfo r k a n  biologisk 
bekæ m pelse ik k e  a n v e n d e s , h v o r d e t g æ ld er om a t fo rh in d re  en  v iru s s p re d 
n in g .

M uligheden fo r  frem over a t  d y rk e  p la n te r  u d en  TomBV a fh æ n g e r  af den 
sam lede in d s a ts ,  d e r  g en n em fø re s  med såvel v iru s e t  som d e ts  v e k to r . K ra
v e t e r  en  to ta l elim ination af tr ip s e n  og v iru s e t f r a  p la n te m a te ria le t (B aker 
og Jo n e s , 1988).

U d lev erin g  a f v iru s f r i t  m ateriale f r a  v e g e ta tiv t fo rm erede  k u l tu r e r  b ø r  k u n 
ne g en n em fø re s  ved  e ta b le r in g  a f iso le red e  k e rn e -  og m o d e rp la n te k v a rte re r , 
d e r  k an  holdes f r i  fo r  t r ip s  og u k ru d ts p la n te r  og u n d e r  reg e lm æ ssig  v iru s 
k o n tro l .

Sammendrag

T r ip s a r te rn e  Frankliniella fusca, F. occidentalis ( s a in tp a u lia tr ip s e n ) , F. 

schultzei og Thrips tabaci e r  alle e ffek tiv e  v e k to re r  ( o v e r f ø r e r )  a f v iru se t 
to m a tb ro n ce to p .

Af a n d re  t r ip s b å rn e  v iru s  k a n  n æ v n es to b a k rin g p le t (F. fu sc a  og T. taba

ci), Yellow Spot f ra  jo rd n ø d d e r  (Scirtothrips dorsalis) sam t to b a k ss tre g 
sy g e . S id s tn æ v n te  o v e r fø re s  via v iru s in f ic e re t p o llen , d e r  o v e rb rin g es  af 
t r ip s e n . H e re f te r  t ræ n g e r  v iru s e t  in d  i p la n te n  gennem  de  s å r ,  d e r  o p stå r 
ved  tr ip s e n s  su g n in g .

T om atbroncetop  v iru s e t  sam t d e ts  v e k to re r  e r  g e n e re lt u d b r e d t  i de tempe
re re d e  og su b tro p isk e  re g io n e r  og h e r f r a  v id e re s p re d t  til n y e  om råder ved 
han d el med s tik lin g e r  med o p rin d e lse  i an g re b n e  m o d e rp la n te r .
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Fælles k a ra k te r is t is k e  Tom B V -vektor re la tio n e r  e r ,  a t  de v o k sn e  t r ip s  ikke  
kan o p tag e  v i ru s e t ,  a t  d e r  fin d es  en  la te n t p e rio d e , og a t  t r ip s e n e  e r  sm it
te d y g tig e  i lan g  t id .  V iru se t o p tag es  k u n  i la rv e s ta d ie t og o v e r fø re s  a f  de 
voksne f r a  d isse  la rv e r .

TomBV h a r  e t s to r t  v æ r tp la n te re g is te r  om fattende 225 p la n te a r te r  både  in 
den fo r  d y rk e d e  såve l som vilde p la n te r .

TomBV k an  a n g rib e  en  lang  ræ k k e  økonom isk  v ig tig e  g rø n s a g s k u l tu r e r  og  
p ry d p la n te r  med ø d e læ g g en d e  v irk n in g  fo r  følsomme s o r te r .

Sym ptom erne v a r ie re r  a fh æ n g ig  a f te m p e ra tu r , v iru s lin je  og  v æ rtp la n te . 
K lorose, n e k ro se , d v æ rg v æ k st og u d v æ k s te r  e r  gen ere lle  sym ptom er.

P åv isn in g  a f  TomBV k an  g en n em fø res  ved  hjæ lp a f  in d ik a to rp la n te r  og s e ro 
logi. V iru se t e r  m eget u s ta b ilt  og d e r fo r  e r  te s t r e s u l ta te rn e  a fh æ n g ig  a f 
fo rho ldene v ed  te s tn in g e n . L igeledes e r  d en  se ro log iske  fø lsom hed  a fh æ n g ig  
af a n tise ru m e ts  e f fe k tiv ite t , d e r  norm alt ik k e  e r  sæ rlig  h ø j .

K ravet fo r  a t  d y rk e  v iru s f r ie  k u l tu r e r  e r  en  to ta l elim ination a f  t r ip s  og 
v iru s  i p lan tem a te ria le t.
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REGISTRERING AF TRIPS I VÆKSTHUSE VED HJÆLP AF FARVEDE LIM
FÆLDER

MONITORING OF THRIPS IN GLASSHOUSES BY MEANS OF BLUE STICKY TRAPS

H enrik  F . B rø d s g a a rd  
P la n te v æ rn sc e n tre t  
Zoologisk a fd e lin g  
L o tten b o rg v e j 2 
DK-2800 L yn g b y

6. Danske P lantevæ rnskonference 1989
Sygdomme og skadedyr

Summary
Sticky traps with a particular blue shade have turned out to be a very 

efficient tool for catching Western flower thrips (Frankliniella occi- 

dentalis) (Brødsgaard, 1989a). In 1988, these traps were used for de

tecting initial attacks and monitoring existing attacks by thrips in 

glasshouses in Denmark. 30 growers returned 324 questionnaires to the 

Research Centre for Plant Protection. This investigation showed that 

40% of the growers had not previously found Western flower thrips in 

their nurseries, but that only 5 small out of the 24 cultures that

were comprised by the investigation were free of attacks by this 

thrips during the whole period. The Investigation also showed that the 

variation of catches in the course of the year and within the cultures 

was very great, but that the largest catches tended to lie in the

spring. An investigation of the correlation between a visually esti

mated degree of attack and catches on the blue sticky traps also 

showed great variation between the cultures. If the size of the thrips 

population on the plants is to be determined by means of sticky traps 

only, it is therefore necessary to have thorough knowledge of the im

portance of the factors which affect the activity of the thrips, i.e. 

influx, temperature, air circulation and the culture. Even though

these conditions have not yet been fully described, the blue sticky

traps are still a very efficient tool for detecting initial attacks 

and monitoring population fluctuations, particularly during the light 

season of the year.

In d led n in g
T rip sp ro b lem er i d an sk e  v æ k s th u se  e r  b le v e t g ra d v is t  m ere og m ere a lv o r
lige s id en  1985, h v o r  s a in tp a u lia - tr ip s  (Frankliniella occidentalis) b lev  in d 
slæ bt til D anm ark (z u r  S tra s s e n , 1986). D et h a r  s id en  v is t  s ig , a t de e r  
meget b e sv æ rlig e  sk a d e d y r  på s to r t  s e t  sam tlige d an sk e  v æ k s th u s a fg rø d e r .  
D ette sk y ld e s  f ø r s t  og frem m est, a t  d en n e  t r ip s a r t  e r  m eget p o ly fag  
(B rø d s g a a rd , 1989b) og d e rn æ s t, a t  d en  e r  m eget v a n sk e lig  a t  bekæm pe 
med in s e k tic id e r  (R asm ussen  & Ja k o b se n , 1987). D esuden  h a r  d e t p g a . 
s a in tp a u lia - tr ip se n e s  r in g e  s tø r r e l s e  og  sk ju lte  levev is v æ re t v an sk e lig t a t 
opdage b e g y n d e n d e  a n g re b  og o v e rv åg e  e k s is te re n d e  a n g re b  a f  d isse  t r ip s ,
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M onitering a f  s k a d e d y r  v h a . fa rv e d e  lim fæ lder e r  k e n d t og  b r u g t  fo r fle re  
h a v e b ru g s -  og la n d b ru g s s k a d e d y r , f .e k s .  gu le  fæ ld e r ti l  væ ksthusm ellus 
(Trialeurodes vaporairorum) og bom uldsm ellus (Bemisia tabaci) (B erlin g er, 
1980), m in é rflu e r (Liriomyza trifolii) og (L. sativae) (P a rre lla  & Jones, 
1985 og Robin & M itchell, 1987) og g u le ro d s f lu e r  (Psila rosae) (E sb jerg  et 
a l . ,  1980). D anske u n d e r s ø g e ls e r  v is e r ,  a t s a in tp a u lia - tr ip s  h a r  en meget 
s to r  p ræ fe re n c e  o v er fo r  lim fæ lder med en g an sk e  b es tem t b lå  nuance , og 
a t t r ip s e n e  k an  fan g es  p å  fæ ld e rn e  ved  m eget lave t r ip s tæ th e d e r  i v æ k st
h u sen e  (B rø d s g a a rd , 1989a).

På b a g g ru n d  a f  o v en ståen d e  b lev  d e r  på Zoologisk A fd e lin g  på  P lante
v æ rn s c e n tre t  g en n em fø rt to  u n d e r s ø g e ls e r  i 1988, h v o r  de  b lå  limfælders 
e ffek tiv ie t som m o n ite rin g sred sk ab  til s a in tp a u lia - tr ip s  sk u lle  b e ly se s .

så en mere effektiv  bekæmpelse h a r kunnet iv æ rk sæ ttes  og yderligere
sp redn ing  brem ses. Der e r  d e rfo r behov fo r udvik ling  af et redskab,
hvormed det e r  muligt fo r av lerne a t monitere ang reb  af sa in tp au lia -trip s .

Materialer og metoder

På Zoologisk A fdeling  b lev  d e r  i fo rå re t  1988 frem stille t e t  s to r t  an ta l lim
fæ ld e r , som b lev  so lg t til in te re s s e re d e  a v le re . Med h v e r  le v e r in g  fu lg te  et 
sp ø rg e sk e m a , som a v le rn e  k u n n e  u d fy ld e  og r e tu r n e r e  sammen med de 
b ru g te  lim fæ lder, som d e re f te r  b lev  o p ta lt fo r  t r ip s  p å  Zoologisk Afdeling.

S p ø rg esk em ae t in d eh o ld t b l .a .  o p ly sn in g e r om: h v ilk en  k u l tu r ,  d e r  d y rk e 
d e s ; om d e r  tid lig e re  v a r  k o n s ta te re t  t r ip s ;  dato  fo r  o p h æ n g n in g ; dato fo r 
n e d ta g n in g ; hv ilke  bekæ m pelsesm id ler, d e r  v a r  b r u g t ;  sam t (ud fy ld t a f 
Zoo. A fd .)  an ta l fan g n e  t r ip s .

På b a g g ru n d  a f  d isse  o p ly sn in g e r  sku lle  d e t v æ re  m ulig t a t  få indblik  i 
tr ip sp ro b le m e ts  s tø r r e ls e  og fæ ld e rn e s  an v en d e lig h ed  i fo rsk e llig e  k u ltu re r .

Ud o v e r denne s p ø rg e sk e m a u n d e rsø g e lse  b lev  d e r  i sam arb e jd e  med S ta tens 
P la n te tilsy n , u d v a lg t 11 g a r tn e r ie r ,  h v o r d e r  v a r  k o n s ta te r e t  forskellige 
g ra d e r  a f sm itte try k  a f  s a in tp a u lia - tr ip s . D isse 11 g a r tn e r ie r  med i a lt 6 
fo rsk e llig e  p o tte p la n te k u ltu re r  in d g ik  fr iv illig t i u n d e r s ø g e ls e n , og bekæm
p else  a f  t r ip s e n e  v h a . in se k tic id e r  fo reg ik  s id e lø b e n d e  med lim fæ ldeunder- 
sø g e ls e n , h v ilk e t g e n e re lt vil s ige  s p rø j tn in g  h v e r  f je rd e  til syvende dag  
med ro ta tio n  mellem e t b r e d t  s p re k tru m  a f p e s tic id e r  (T ab e l 1 ). U n d e rsø 
gelsen  fo r lø b  o v e r 5 u g e r  f r a  u g e  33 til uge  37 b eg g e  in c l. I h v e r t  g a r tn e 
r i  b lev  d e r  o phæ ng t 2 lim fæ lder med 5 m mellemrum, 5 cm o v e r  p lan te rn e . 
F æ lderne  b lev  u d sk if te t  u g e n tl ig t .  Samme d ag  som fæ ld e rn e  b lev  u d sk ifte t 
b lev  en  v isu e l es tim erin g  a f a n g re b s g ra d e n  fo re ta g e t a f  S ta te n s  P lan te til
sy n s  k o n tro llø re r  e f te r  norm alt gæ ldende re tn in g s lin ie r .  D er b lev  anvend t 
f ire  a n g re b s g ra d e r :  K ra ftig t (K ), m iddelt (M ), sv a g t (S ) og  in te t  (I) a n 
g re b  .

Denne u n d e rs ø g e ls e  b lev  fo re ta g e t fo r  a t s e , i h v o r  h ø j  g ra d  k u ltu ren  h a r  
in d fly d e lse  p å  f a n g s ts tø r r e ls e r n e ,  og om d e r  e r  en  d ire k te  sammenhæng 
mellem fa n g s ts tø r r e ls e  og  p o p u la tio n s s tø r re ls e .



71

Tabel 1. B e n y tte d e  p e s tic id e r  u n d e r  f o r s ø g  2 o rd n e t a lfa b e tisk .
Applied pesticides during experiment 2, in alphabetic order.

In se k tic id e r
Insecticides

A caric id e r F u n g ic id e r 
Acaricides Fungicides

V æ k s tre g u la to re r  
Growth regulators

Am bush K elthane E30 A fugan A lar 85
B irlane 24E .C . Sum itan
Decis
Ekamet
L annate 20L
Lindan
O rth en e  75Sp
P h o sd rin
Pirim or
Temik 10G
Thiodan
Vapona

Resultater

Snd)rgeskem aunders(i) gelse
I a lt 30 a v le re  med 23 fo rsk e llig e  p o tte p la n te k u ltu re r  (T abel 2) r e tu rn e re d e  
324 lim fæ lder med t i lh ø re n d e  sp ø rg e sk e m a e r  i p e rio d en  f r a  16. a p r il til 15. 
novem ber. Af de 30 av le re  hav d e  60% tid lig e re  h a f t s a in tp a u lia - tr ip s , og 
40% h av d e  ik k e  tid lig e re  k o n s ta te re t  denne t r ip s a r t .  De f le s te  lim fæ lder v a r  
ophæ ngt mellem 7 og 14 d ag e , og in g en  a f de a v le re , d e r  tid lig e re  havde 
k o n s ta te re t  s a in tp a u lia - tr ip s  i g a r tn e r ie t ,  lod fæ ld e rn e  hæ nge i m ere end  to 
u g e r . D en gennem snitlige  fa n g s t (+ S .E .)  a f  s a in tp a u lia tr ip s  p r .  lim plade, 
der v a r  o p h æ n g t i g a r tn e r ie r ,  h v o r d e r  tid lig e re  v a r  k o n s ta te re t  t r ip s  v a r : 
12,08 (± 2 ,1 ) ,  og h v o r d e r  ikke  tid lig e re  v a r  k o n s ta te re t  t r ip s :  6,31 (± 
2 ,7 ) . D er v a r  dog  ik k e  s ig n ifik an t fo rsk e l p å  d isse  f a n g s te r  p g a . den  s to re  
v aria tio n  in d e n  fo r  g ru p p e rn e .

Det se s  a f  f ig u r  1 , a t  d e r  v a r  m eget s to r  v a ria tio n  i fa n g s te rn e  i lø b e t af 
u n d e rsø g e lse sp e r io d e n  både  i fa n g s t  p r .  fæ lde og  i a n ta lle t a f  r e tu rn e re d e  
s p ø rg e sk e m a e r . Det ses  dog sam tid ig , a t  de s tø r s t e  f a n g s te r  fin d es  i fo rå 
re t  ( a p r i l-m a j) .
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G ns. fa n g s t/d a g /fæ ld e  
Mean catch/day/trap

Fig. 1. G ennem snitlig  fa n g s t p r .  d ag  p r .  fæ lde i sp ø rg e sk e m a u n d e rsø g e l
sen  .i fo rho ld  til fo rsø g sp e r io d e n . T allene o v e r s ø jle rn e  an g iv e r 
an ta lle t a f fæ ld e r fo r  den  pågæ ldende 2 -u g e rs  p e r io d e . (Kun e n . 
del a f  de in d se n d te  sp ø rg e sk e m a e r  v a r  k o r re k t  u d fy ld t ,  så de 
k u n n e  in d g å  i den n e  del af u n d e r s ø g e ls e n ) .
Me an catch per day per trap for the questionary trial during the 

trial period. The figures above the columns indicate the number of 

traps of the 2-week period in question. (Only part of the retur

ned questionnaires were correctly filled out so that they could be 

used in this part of the investigation).

Det ses  a f tabe l 2, a t k u n  k u ltu re rn e  Acalpha, Crossandra, Radermachera, 

Sinningia og Spathiphyllum v a r  f r i  fo r  t r ip s a n g re b  i u n d e rsø g e lse sp e r io d e n , 
og af d isse  e r  Acalpha og Crossandra ikke  r e g is t r e r e t  som v æ rtp la n te r  fo r  
s a in tp a u lia - tr ip s e n . Det ses  sam tid ig , a t fa n g s te rn e  i k u l tu r e n  "k a k tu s" , 
d e r  in d eh o ld e r en  ræ k k e  a r t e r ,  l ig g e r  lan g t o v e r f a n g s te rn e  i de ø v rig e  
k u l tu r e r .  Imellem d isse  y d e rp u n k te r  e r  d e r  in g en  s ig n if ik a n t fo rskel 
(P>o,o5) på  fa n g s te rn e  mellem k u l tu re rn e .
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T abel 2. G ennem snitlig  d ag lig  fa n g s t a f  s a in tp a u lia - tr ip s  p r .  fæ lde fo r  h v e r  
p o t te p la n te k u ltu r .
Mean daily catch of the Western Flower Thrips per trap for each 
pot plant culture.

K u ltu r
Culture

G ns. fa n g s t 
Mean catch

S .E .
S.E.

Min. fa n g s t 
Min. catch

M ax. fa n g s t 
Max. catch

A calpha 0,00 0 ,00 0,00 0,00
Begonia 0,95 0,37 0,58 1,32
C hrysan them um 2,26 0,55 0,00 7,08
C rassu la 1,50 0,41 0,00 3,50
C ro ssa n d ra 0,00 0 ,00 0,00 0,00
D endran them a 0,37 0,19 0,00 1,20
Ficus 2,93 0,47 2,46 3,40
Fuchsia 3,09 0,95 1,44 5,25
G erb era 1,47 0,58 0,00 4,93
H ibiscus 0,82 0,65 0,00 16,80
K aktus ( d iv .a r te r# ) 14,11* 7,08 0,50 89,50
K alanchoe 0,32 0,20 0,00 13,14
P assiflo ra 3,74 0,18 3,38 4,00
Pelargonium 0,89 0,16 0,40 1,90
Plum bago 0,13 0,04 0,00 0,19
Pumila 0,03 0,02 0,00 0,17
R aderm achera 0,00 0,00 0,00 0,00
Rosa 0,37 0,13 0,00 2,31
S ain tpau lia 0,01 0,01 0,00 0,07
S ch effe le ra 0,04 0,04 0,00 0,13
S ch lu m b erg era 0,67 0,25 0,00 7,08
Sinningia 0,00 - 0,00 0,00
S path iphyllum 0,00 - 0,00 0,00

# S ch lu m b erg era  in d g ik  ikke  i d isse .
S ch lu m b erg e ra  was no t in c lu d ed .

* G e n n em sn its fan g s te rn e  i k u ltu re n  "k a k tu s"  v a r  s ig n if ik a n t h ø je re  end  
f a n g s te rn e  i de ø v r ig e  k u l tu r e r  (P < 0 ,05 ).
Mean c a tch es  in  th e  c u ltu re  "cac tu s"  was s ig n ifican tly  h ig h e r  th a n  th e  
c a tc h e s  in  th e  o th e r  c u ltu re s  (P < 0 ,05 ).

Eff e k ti v ite tsu n d e rsd )  ge lse
Det ses  a f  tab e l 3 , a t  d e r  v a r  m eget s to r  sp re d n in g  p å  fa n g s te rn e  både  
inden  fo r  de e n k e lte  a n g re b s g ra d e r  mellem de en k e lte  k u l tu r e r ,  og mellem 
de fo rsk e llig e  k u l tu r e r  in d en  fo r  samme a n g re b s g ra d . Sam tidig  k an  man se , 
a t d e r  g e n e re lt  b lev  fa n g e t mange s a in tp a u lia - tr ip s  i g a r tn e r ie rn e  på  tro d s  
af den  s to re  opm æ rksom hed, d e r  v a r  om kring  netop  d e tte  sk a d e d y r  i fo r 
sø g sp e r io d e n  i de påg æ ld en d e  g a r tn e r ie r .
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T abel 3. Sam m enhæng mellem u g e n tlig  fa n g s t på  lim fæ lder og  v isu e l bedøm 
melse a f a n g re b s g ra d  a f s a in tp a u lia tr ip s  (K = k a r a f t ig t ;  M = 
m iddelt; S = s v a g t;  I = in te t ) .
Correlation between weekly catch on sticky traps and visual esti
mation of attack severity of Western flower thrips (K = severe; M 
= medium; S = weak; I = nothing).

A n g re b sg ra d  
Degr. of attack

G ns. fa n g s t 
Mean catch

Max.
Max.

Min.
Min.

S .D .
S.D.

S .E .
S.E.

K u ltu r
Culture

K 43,50 43 44 0,71 0,50 Cyclam en
M 28,50 22 35 9,19 6,50 D endranthem a
M 1,50 0 3 1,12 1,50 S ain tp au lia
S 19,50 13 28 6,68 3,43 Cyclam en
S 34,50 11 53 17,86 8,93 D endranthem a
S 3,67 0 22 5,96 1,72 S ain tp au lia
S 73,50 42 156 43,60 17,80 C apsicum

39,71 0 207 72,21 19,30 C yclam en
5,75 0 35 8,33 1,70 D endranthem a
6,37 0 28 6,80 1,70 S ain tp au lia
3,20 0 6 2,14 0,68 C hrysanthem um

24,30 3 72 24,30 6,75 S ch lum bergera

Diskussion

S p ø rg e sk e m a u n d e rsø g e lse n  v is te , a t  d e r  b la n d t d an sk e  p ry d p la n te g a r tn e re  
e r  s to r  opm ærksom hed om kring  ev en tu e lle  p rob lem er med s a in tp a u lia - tr ip s . 
N æ sten  h a lv d e len  a f de d e ltag en d e  g a r tn e re  hav d e  a ld r ig  tid lig e re  fåe t kon
s ta te r e t  den n e  t r ip s a r t  i d e re s  g a r tn e r ie r .  Men d e re s  f r y g t  fo r  eventuelle 
tr ip s a n g re b  v is te  s ig  a t  v æ re  v e lb e g ru n d e t, id e t k u n  5 m ind re  a f de 24 
k u l tu re r  v a r  f r i  fo r  s a in tp a u lia - tr ip s  i hele u n d e rs ø g e ls e s p e r io d e n . Den s to 
re  v a ria tio n  a f  fa n g s te rn e  i lø b e t  a f p e rio d en  v a n s k e lig g ø r  en  bedøm m else af 
å rs tid sv a r ia tio n e n  a f fa n g s te rn e ;  men d e r  e r  dog  en  u d p ræ g e t ten d en s til, 
a t de s tø r s t e  fa n g s te r  f in d es  om fo rå re t .  D ette k an  v æ re  en  e ffek t a f , a t 
bekæ m pelsen  in te n s iv e re d e s , e f te r  a n g re b e n e  v a r  b le v e t k o n s ta te re t  på de 
f ø r s te  op h æ n g te  fæ ld e r. D vs. a t  med en  mere u d b re d t  b r u g  a f  b lå  limfælder 
og derm ed en r e g is t r e r in g  a f s a in tp a u lia - tr ip s  v ed  a n g re b e ts  begyndelse  
k an  bekæ m pelsen e f fe k tiv is e re s , så  sm itte try k k e t g e n e re lt s æ n k e s , og sk a 
d e r  på  k u ltu re rn e  u n d g å s .

Med h e n sy n  til s tø r r e ls e r n e  a f fa n g s te rn e  k u ltu re rn e  imellem adsk ilte  kun  
"k a k tu s"  s ig  f r a  de ø v r ig e  k u l tu r e r  med en  h ø je re  d ag lig  f a n g s t .  Dette b e 
h ø v e r  ik k e  v æ re  e t u d try k  fo r , a t  fæ ld e rn e  e r  m est e f fe k tiv e  p å  "k ak tu s" , 
id e t o p ly sn in g e rn e  f ra  den n e  k u l tu r  stam m er f ra  b lo t é t g a r tn e r i .  Det e r  
m est n æ rlig g en d e  a t t r o ,  a t  sm itte try k k e t i d e tte  g a r tn e r i  v a r  h ø je re  end i 
de ø v r ig e  g a r tn e r ie r ,  d e r  d e ltog  i u n d e rs ø g e ls e n .

E ffe k tiv ite tsu n d e rsø g e lse n  v is te , a t  d e r  v a r  en  b e ty d e lig  sp re d n in g  på 
f a n g s ts tø r r e ls e rn e  i fo rh o ld  til a n g re b s g ra d e rn e  in d e n  fo r  de  enkelte  k u l
tu r e r .  D ette k an  v æ re  u d try k  fo r  en  ræ k k e  fo r s ø g te k n is k e  fo rho ld , som
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kommer s tæ rk e s t  til u d try k  ved  de lave  a n g re b s g ra d e r .  F ø r s t  og frem m est 
kan d e t sk y ld e s , de v isuelle  bedøm m elser e r  ø je b lik sb ille d e r , og fa n s tta lle n e  
e r  opsum m erede d a ta  fo r  en  hel u g e . D vs. a t  p e s t ic id s p rø jtn in g e rn e  h avde  
s tø r r e  b e ty d n in g  fo r  den  v isuelle  bedøm m else , h v is  de lå u m id d e lb a rt in d en  
den v isu e lle  bedøm m else, end  h v is  de lå tid lig e re  p å  u g e n . D eru d o v er b lev  
den v isu e lle  bedøm m else i de fo rsk e llig e  lan d sd e le  fo re ta g e t a f  fo rsk e llig e  
k o n tro llø re r ,  d e r ,  selvom  de g å r  u d  f r a  de samme re tn in g s lin ie r , ikke  k an  
sk ø n n e  h e lt  e n s . Det k an  dog også v æ re  e t u d try k  fo r ,  a t t r ip s e n e  fo rd e le r  
sig  m eget "klum pet" på  de en k e lte  b o rd e , så led es a t  d e r  p å  h v e r t  b o rd  e r  
p la n te r  med mange t r ip s  og p la n te r  med få . F an g stta llen e  v a r ie r e r  dog ikke 
så m eget imellem fæ ld e rn e , d e r  i samme u g e  v a r  o phæ ng t o v e r samme b o rd  
med 5 m m ellem rum , a t  d e t k an  fo rk la re  hele v a ria tio n en .

Det se s  d e su d e n  af e f fe k tiv i te ts u n d e rs ø g e ls e n , a t d e r  k u l tu re rn e  imellem 
v a r en ty d e lig  fo rsk e l på  f a n g s ts tø r r e ls e r n e  in d en  fo r  samme a n g re b s g ra d . 
Dvs. a t  d e r  ved  samme an ta l t r ip s  p å  fo rsk e llig e  k u l tu re r  b lev  v u rd e re t  
fo rskellige  a n g re b s g ra d e r .  D ette k an  v æ re  u d try k  fo r en  ræ k k e  fo rh o ld , 
hvis in d b y rd e s  b e ty d n in g  de t ikke  e r  m uligt a t bedøm m e ud  f r a  u n d e rs ø g e l
se r  af d e n n e  k a ra k te r .  A n g re b sg ra d e n  e r  jo f .e k s .  i h ø j  g ra d  a fh æ n g ig  a f 
p la n te rn e s  s t r u k tu r  og fø lsom hed o v e r fo r  t r ip s a n g re b , da en  v isu e l b ed ø m 
melse e r  p ræ g e t a f ,  h v o r le t tr ip s e n e s  t ils te d e v æ re lse  i k u ltu re n  o p d ag es. 
D esuden e r  s tø r r e ls e r n e  a f  fæ ld e fa n g s te rn e  ikke  b lo t a fh æ n g ig  a f an ta lle t a f 
tr ip s  på  p la n te rn e , men også  af t r ip s e n e s  a k tiv i te t .  D vs. jo m ere ak tiv e  de 
e r ,  jo r e la t iv t  h ø je re  vil fa n g s te rn e  v æ re . D eres a k tiv ite t  e r  f ø r s t  og frem 
mest a fh æ n g ig  a f lu ftte m p e ra tu ren  og in d s trå lig e n , men da u n d e rs ø g e ls e rn e  
på de fo rsk e llig e  k u l tu re r  b lev  fo re ta g e t s id e lø b e n d e , s k ø n n e s  d isse  fo rho ld  
a t væ re n o g en lu n d e  e n s . D eru d o v er e r  d e re s  a k tiv ite t  a fh æ n g ig  a f k u ltu 
re n , da de e r  mere v illige til a t  fly v e  op mod fæ ld e rn e  på  nogle  k u l tu re r  
frem fo r p å  a n d re  k u l tu r e r .  D er må d e r fo r  laves u n d e rs ø g e ls e r  fo r  a t finde  
k o rre la tio n e r mellem fæ ld e fa n g s te r  og fa k tis k  p o p u la tio n s s tø rre ls e  på  p la n 
te rn e  fo r  h v e r  en k e lt k u l tu r .

Det kan d o g  ud  f ra  d enne  u n d e rs ø g e ls e  s e s ,  a t tr ip s a n g re b  op d ag es le tte s t  
v isuelt p å  Saintpaulia, og v a n sk e lig s t på  ik k e-b lo m stren d e  Schlumbergera .

Konklusion

E rfa rin g e rn e  med b lå  lim fæ lder til t id lig  r e g is t r e r in g  og m on ite ring  i 1988 
v ise r , a t  d is se  lim fæ lder e r  e t y d e r s t  e f fe k tiv t re d sk a b  til d isse  form ål. 
L im fælderne k an  fan g e  sa in tp a u lia - tr ip s  v ed  m eget lave tæ th e d e r  på  p la n 
te rn e  b åd e  i p ry d p la n te r  og  a g u rk e r  (B o rre g a a rd , 1988). D er e r  dog s ta d ig  
mange u a fk la re d e  sp ø rg sm å l v e d rø re n d e  en  k o rre la tio n  mellem fæ ld e fan g st 
og fa k tisk  sm itte try k .

Sammendrag

Det h a r v is t  s ig , a t lim fæ lder med en  b estem t b lå n u an ce  e r  e t m eget e ffe k 
tiv t re d sk a b  til fa n g s t a f  s a in tp a u lia - tr ip s  (Frankliniella occidentalis) 

(B rø d s g a a rd , 1989A). D isse fæ ld e r e r  i 1988 b lev e t b r u g t  til a t  r e g is t r e r e  
begyndende  og m onitere e k s is te re n d e  a n g re b  a f t r ip s  i v æ k s th u se  i D an
m ark. 30 a v le re  r e tu rn e re d e  324 sp ø rg e sk e m a e r  til P la n te v æ rn sc e n tre t.
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Denne u n d e rs ø g e ls e  v is te , a t 40% a f  a v le rn e  ik k e  tid lig e re  h av d e  k o n s ta te 
re t  s a in tp a u lia - tr ip s  i d e re s  g a r tn e r ie r ,  men a t  k u n  5 m ind re  a f  de 24 k u l
tu r e r ,  d e r  in d g ik  i u n d e rs ø g e ls e n  v is te  s ig  a t v æ re  f r i  fo r  a n g re b  af denne 
tr ip s  i hele p e rio d en . U n d e rsø g e lse n  v is te  o g så , a t sp re d n in g e n  i f a n g s te r 
ne i lø b e t  af å re t  og in d en  fo r  k u ltu re rn e  v a r  m eget s to r ,  men a t d e r v a r  
en  te n d e n s  t i l ,  a t  de s tø r s t e  fa n g s te r  lå i fo r å r e t .  En u n d e rs ø g e ls e  af sam 
m enhæ ngen mellem en v isu e l b ed ø m t a n g re b s g ra d  og fa n g s t p å  blå lim fælder 
v is te  også  s to r  v a ria tio n  mellem k u l tu re rn e . Skal p o p u la tio n s s tø rre ls e rn e  a f 
t r ip s  p å  p la n te rn e  k u n n e  bestem m es v h ay. lim fæ lder a le n e , e r  det d e rfo r  
n ø d v e n d ig t med in d g åen d e  k e n d sk a b  til b e ty d n in g e n  a f  d e  fa k to re r , som 
in d v irk e r  på  tr ip s e n e s  a k tiv i te t ,  d v s . in d s trå l in g , te m p e ra tu r , lu ftbevæ gel
se og k u ltu re n . Selvom d isse  fo rh o ld  en d n u  ikke  e r  a fk la r e t ,  e r  de blå lim
fæ ld e r dog s ta d ig  m eget e ffe k tiv e  r e d s k a b e r  til r e g is t r e r in g  a f  begyndende 
a n g re b  og m onitering  a f p o p u la tio n ssv in g n in g e r spec ie lt i d e n  lyse tid  a f  
å r e t .

Erkendtlighed

D er r e t te s  en s to r  tak  til de d e ltag en d e  av le re  og S P T -k o n tro llø re r  fo r  
m edv irken  i u n d e rs ø g e ls e rn e  sam t til U rsu la  A lthoff fo r  te k n is k  medhjælp.
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MASSEPRODUKTION AF ROVMIDEN AMBLYSEIUS BARKERI TIL TRIPSBE
KÆMPELSE

MASS REARING OF THE PREDATORY MITE AMBLYSEIUS BARKERI FOR CONTROL OF THRIPS

Jø rg e n  Ja k o b se n  
Zoologisk a fd e lin g  
P la n te v æ rn sc e n tre t 
L o tten b o rg v e j 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary
Mass production methods for the predatory mite Amblvseius barkeri are 

described.

The method used is based on principles developed by Ramarkers in a mo

dified version. The predatory mites are fed on Acarus siro reared on a 
mixture of wheat bran, wheat germs and.yeast in the ration 89 - 10 - 

1.

The production takes place in 10 1 boxes with water in the bottom. 3 1 

bags made of non woven terylene on one side and plastic foil on the 

other are placed above the water in the box.

After twenty-four hours, the water content in the mixture is about 30 

w/w per cent. The boxes are stored at 25 C and a rel. humidity of 80- 

90 per cent.

A. siro are introduced to the mixture in densities of 1,000-1,500 mi

tes per ml mixture.

After 3 weeks the density of A. siro is about 10-10,000 per ml mix

ture, and the A. barkeri are introduced with 15 mites per ml.

Two weeks later the number of A. barkeri is about 200 incl. eggs per 

ml. At this high density there is a considerable risk of canibalism 

among the predatory mites if the density of the A. siro falls below 

2,000 per ml.

The density of A. barkeri is diluted, before the mites are sent to the

growers, to about 40 predatory mites and 4,000 grain mites per ml. At

these densities the number of A. barkeri will be kept constant or .rise----------------- o
for a week when stored at room temperatures between 20-25 C and normal

room humidity.

6. Danske P lan tevæ rnskonference 1989
Sygdomme og sk ad ed y r
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In d led n in g
Rovmiden Amblyseius barkeri forekom m er n a tu r l ig t  i v æ k s th u s e ,  hvor de 
in d v a n d re r  i lø b e t  a f v æ k stsæ so n en  (W oets, 1973). D enne m ideart blev a k 
tu e l til b io log isk  bekæ m pelse a f  t r ip s ,  da R am akers (1978, 1983) udvik lede 
en  metode til m asseopform ering . På g ru n d la g  a f  d en n e  m etode h a r  vi ved 
P la n te v æ rn sc e n tre t  g en n e m fø rt m asseopdræ t a f A. barkeri sid en  beg y n d el
sen  a f f i r s e rn e . I lø b e t a f d en n e  p erio d e  e r  d e r  fo re ta g e t  ju s te r in g e r  af 
R am arkers m etode. Den m odificerede metode sam t p ro d u k tio n s re s u lta te r  ved 
b ru g  a f  d en n e  metode b e sk r iv e s  i d en n e  a r tik e l.

Rovmiden A. barkeri e r  en  p o ly fag  a r t ,  d e r  ik k e  h a r  n o g en  m ålre tte t b y t
te s ø g n in g , og som e r  m eget mobil. Det b e ty d e r ,  a t  rovm iden  h u r tig t  fo r 
s v in d e r  f r a  u d s æ tn in g s s te d e t,  h v is  ik k e  d e r  forekom m er b y t te d y r  i sådanne 
m æ ngder, a t  d y re ts  fø d e b e h o v  d æ k k es . D erfo r e r  d e t n ø d v e n d ig t  a t u d sæ t
te  rovm ider ad sk illig e  gange i b e ty d e lig e  tæ th e d e r , h v is  d e r  skal opnås e t 
t i lf re d ss tille n d e  b e k æ m p e lse s re su lta t, in d en  s k a d e d y re t -  t r ip s e n e  - n å r e t 
a n ta l , som in d e b æ re r  u accep tab e l sk a d e .

Det e r  d e rfo r  a fg ø re n d e  fo r  an v en d e lse  a f rovm iden  til p ra k t is k  tr ip s b e 
kæ m pelse, a t d e t e r  m uligt a t  p ro d u c e re  s to re  m æ ngder rovm ider b illig t. 
D ette k an  lade s ig  g ø re  ved  a t  b ru g e  melmiden A caru s s iro  som b y tte d y r .

N æ rm ere b e sk r iv e lse  a f  A. siro og  A. barkeri

a . Melmiden A. siro

Denne a r t  forekom m er alm indelig t u d b re d t  .i  en  ræ k k e  la g e rp ro d u k te r  i de 
tem p ere red e  o m råd er, hvorim od forekom st i tro p isk e  og s u b tro p is k e  om råder 
e r  sp o ra d isk  (Solomon, 1962).

Den vo k sn e  mide e r  ca . en  halv  mm lang  og m æ lkehvid med b ru n e  b en . 
K o rn p ro d u k te r  og en  lan g  ræ k k e  a n d re  p la n te -  og an im alske  p ro d u k te r  e r  
v e legnede fø d e e m n e r, b lo t d e r  e r  d en  fo rn ø d n e  fu g tig h e d  ti l  s te d e .

Ifø lg e  C un n in g to n  (1985) fo ru d s æ tte r  optimal fo rm e rin g , a t  h u n n en  b e f ru g 
te s ,  a t  te m p e ra tu re n  e r  på  om kring  25 C og lu f tfu g tig h e d e n  på over 80 
p ro c e n t . Ved en  lu f tfu g tig h e d  på  u n d e r  60 p ro c e n t og  v ed  tem p era tu re r 
u n d e r  0 C u d d ø r  m iderne.

b .  Rovmiden A. barkeri

A. barkeri (H ughes) (sy n o n y m er A. mckenziei, Neoseinulus barkeri) h a r  
tem peratu rop tim um  ved  20-25 C og en lu f tfu g tig h e d  mellem 70-90 re la tiv t. 
Bonde (1987) h a r  u n d e r s ø g t  d en n e  m idearts u d v ik lin g s fo r lø b  ved u n d e r s ø 
g e lse r  u d f ø r t  i te rm o s ta te r  ved  en  te m p e ra tu r  på  25 C med en  lu ftfu g tig h ed  
r e la tiv t  på  mellem 75 og 95 og b e ly s t 10 tim er i d ø g n e t .  De u n d e rs ø g te  ro v 
m ider stam m ede f ra  den  p o p u la tio n , som m asseopform eres v ed  P lan tev æ rn s
c e n tre t .  M iderne b lev  fo d re t med tr ip s la rv e r  (Thrips tabaci). U nder d isse  
fo rho ld  v a re d e  u d v ik lin g s fo r lø b e t fo r  h u n in d iv id e r f r a  æ g til voksen æ glæ g
gende in d iv id  ca . 8 d ø g n  e f te r fu lg t  a f en  3 u g e rs  æ g læ gn ingsperiode  med 
en  æ glæ gning  p r .  d ø g n  på  ca . 2, så ledes a t  d en  sam lede æ glæ gning p r .  
h u n  v a r  på  mellem 40-50 æ g. Nogle få d ø g n  e f te r  æ g læ g n in g en s o p h ø r , d ø r
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h u n n e n . Den sam lede mængde tr ip s n y m fe r , som en  rovm ide fo r tæ re d e , v a r  
mellem 80 og 90 in d iv id e r .

I den  u n d e r s ø g te  rovm idepopulation  v a r  60% h u n n e r  og 40 h a n n e r . P a rr in g  
stim u lerede  h u n n e n s  æ glæ gning .

Ved fo rm erin g  u n d e r  forhold  som h e r  a n f ø r t ,  v il fo rd o b lin g s tid e n  fo r en 
rovm idepopu la tion , d e r  h a r  a d g a n g  til t i ls træ k k e lig  fø d e ,  v æ re  ca . 3 d ø g n .

Beskrivelse af produktionsmetoder

A. barkeri op fo rm eres på melmiden A caru s s iro , d e r  ig en  op fo rm eres på en 
b lan d in g  a f  h v e d e k lid , hvedekim  og tø r g æ r .  O pform eringen  a f b åd e  melmi
d e r og ro v m id er s k e r  ved  25 C og en  re la tiv  lu f tfu g tig h e d  på  mellem 80 og 
90 p r o c e n t .

Klid- og  k im b land ingen  opvarm es in d e n  b ru g e n  til ca . 60 i é t d ø g n  fo r  a t 
undgå fo ru re n in g  a f n a tu r lig t  forekom m ende in s e k t-  og m id e a r te r . E fte r  op
varm ning  t i ls æ tte s  tø r g æ r  og m elm ider. D er t ilsæ tte s  melmider i en  m æ ngde, 
d er s v a re r  til 1000-1500 m ider p r .  ml. b lan d in g .

P ro d u k tio n en  a f  mel- og rovm ider s k e r  i d e lv is  m idetæ tte  3 1 s to re  p o se r , 
hvor d en  ene  h a lvde l e r  "nonw oven" te ry le n e  og den  an d e n  g la sk la r  p la s t
folie. P o se rn e  varm es v e js e s , så  søm m en e r  tæ t lu k k e t.

P ro d u k tio n en  s k e r  i p o ly s ty re n k a s s e r  med en  b ak k e  med v an d  i b u n d en  
dæ kket med e t n e t .  P oserne  a n b r in g e s  med d en  perm eable  side  mod v a n d e t, 
og k a sse n  lu k k e s  med e t p e r fo re re t  lå g , d e r  tilla d e r e t  v is t  lu f ts k if te .

Ved a n b r in g e lse  i d en  v an d fy ld te  k a s s e , o p ta g e r  de t la g e rfa s te  k lid  fu g t ig 
h ed , som s v a r e r  til en  v an d p ro cen t p å  om kring  30.

Ved tilsæ tn in g  a f  melmider i de n æ v n te  m æ ngder, s k e r  d e r  k u n  en  b e g ræ n 
set u d v ik lin g  a f svam pe i k lid b lan d in g en .

I lø b e t a f  ca . t r e  u g e r  s k e r  d e r  en  voldsom  op form ering  a f  m elm ider til en 
tæ thed  p å  mellem 10-20.000 m ider p r .  ml. k lid b lan d in g  sv a re n d e  til en  fo r 
d ob lingstid  p å  ca . 4 d ø g n .

H erefte r t i ls æ tte s  d e r  A. barkeri sv a re n d e  til en  tæ th ed  p å  15. m ider p r .  
ml. k lid -m elm ideb land ing . I lø b e t a f  en  til to  u g e r  s k e r  d e r  en  fo rø g e lse  af 
rovm idean ta lle t til om kring 200 rovm ider p r .  ml. Ved d isse  tæ th e d e r  s k e r  
der m eget h u r t ig t  en  decim ering  a f  m elm idebestanden j f .  f ig u r  1. Hvis ro v 
m idernes a d g a n g  til fø d e  e r  u tils træ k k e lig , o p træ d e r  de u d p ræ g e t k an ib a - 
lis tisk , og  d e t k an  b e ty d e  e t d r a s t is k  fa ld  i rom ide tæ theden  i lø b e t  a f få 
dage.
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X = A ssail 
pr. ml.

o = A. barken 
rovmider 
pr. ml.

UGER

F ig u r 1. F o rlø b  a f op form ering  a f mel- og rovm ider v ed  25° C og en re la tiv  
lu f tfu g tig h e d  på  80-90 p c t .
The relation between grain mites and predatory mites after five 

weeks at 25 C and a rel. humidity of 80-90.

F ig u r  1 in d eh o ld e r en  skem atisk  b e sk r iv e lse  af o p fo rm erin g sfo rlø b e t fo r
mel- og rovm ider.

A nvendelse  af A. barkeri.

Rovm iden A. barkeri h a r  v æ re t p ro d u c e re t i ad sk illig e  å r  v ed  P lan tev æ rn s
c e n tr e t ,  og i 1987 og 88 h a r  P la n te v æ rn c e n tre t p ro d u c e re t  rovm ider til
kom m erciel a n v en d e lse .

N år tæ th ed en  a f  rovm ider i p ro d u k tio n se n h e d e rn e  n å r  op p å  100-200 rovmi
d e r  p r .  ml. an v en d es  de p ro d u c e re d e  rovm ider. De sæ lg es i pakn inger å 
30.000 m idar ( -  æ g ) , som e r  in d eh o ld t i 700 ml. k lid b la n d in g , som indehol
d e r  ca . 4000 melmider p r .  ml. Ved d e tte  fo rho ld  mellem ro v m id er og melmi
d e r  v il tæ th e d e n  af rovm ider holde s ig  på  d e t a n f ø r te  n iv eau  eller væ re  
s t ø r r e  in d til én  uge  e f te r  p a k n in g e n . Det e r  a fg ø re n d e  fo r  ho ldbarheden , 
a t  d e r  ikke  s k e r  en  v æ sen tlig  u d tø r r in g .  Ved o p b e v a rin g  i p lastbeho ldere  
med e t "m idetæ t" , v en tila tio n sh u l v il o p b ev a rin g  k u n n e  sk e  i almindelig
ru m te m p e ra tu r u d en  speciel h ø j  lu f tfu g tig h e d .

R ovm iderne u d sæ tte s  i m æ ngder i g a r tn e r ie rn e  f r a  50 -  300 m ider p r .  m2
(S te n g a a rd  H ansen , 1988).
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P ro d u k tio n so m k o stn in g er
Ved a n v e n d e lse  a f den  h e r  om talte p ro d u k tio n sm eto d e  til p ro d u k tio n  a f A. 
barkeri vil d e t væ re  m uligt fo r  en  p e rso n  a t  p ro d u c e re  200 e n h e d e r  a 0,25 
mio. ro v m id e r p r .  u g e . M a te ria le fo rb ru g e t a n s lå s  til a t  v æ re  5 k r .  p r .  e n 
hed .

Ved m assep ro d u tio n  vil d e t så ledes v æ re  m uligt a t  frem stille  ro v m id er til en  
p r is  af c a . 1 k r .  p r .  10.000 ro v m id er.

Den lave p ro d u k tio n sp r is  skal frem h æ v es , fo rd i d e t som n æ v n t in d le d n in g s 
vis ofte v il v æ re  n ø d v e n d ig t a t  u d sæ tte  r e la tiv t  m ange ro v m id er i f le re  om
gange fo r  a t  opnå e t t i lf re d ss tille n d e  b e k æ m p e lse s re su lta t.

Sam m endrag
Ved a n v e n d e lse  a f en  h v e d e k lid -k im -g æ r-b la n d in g  som fø d e  fo r  melmiden A. 
siro e r  d e t  m uligt a t opnå en  fo rd o b lin g  a f  m elm idetæ theden i lø b e t  a f 4-5 
d ø g n , så le d e s  a t  a n ta lle t af melmider ø g e s  f ra  en  b e g y n d e lse s tæ th e d  på  
1500 m ider p r .  ml. til 15.000-20.000 i lø b e t  a f  2-3 u g e r .

Ved tilsæ tn in g  a f rovm iden A. barkeri til s id s tn æ v n te  m elm idetæ theder med
10-15 ro v m id er p r .  ml. vil an ta lle t fo rd o b les  in d en  fo r  3 d ø g n ,  in d til tæ t
heden n å r  150-200 rovm ider p r .  ml. Hvis d e r  ik k e  t i l fø re s  y d e r lig e re  mel
mider v ed  d en n e  rovm ide, vil a n ta lle t a f rov m id er h u r t ig t  b live  r e d u c e re t 
på g ru n d  a f  kann ibalism e. Det e r  a fg ø re n d e  fo r  o p fo rm ering  a f m elm ider, a t 
van d indho lde t i k lid d e t e r  h ø j t .  25-30%, a t lu f tfu g tig h e d e n  e r  o v e r 80, sam t 
a t te m p e ra tu ren  e r  om kring  25 C.

Rovmiden s t i l le r  ikke  samme k ra v  til h ø j lu f tfu g tig h e d , men e r  ik k e  næ rm e
re  sp e c if ic e re t.
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CONTROL BY THE PARASITOID ENCARSIA FORMOSA.
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L o tten b o rg v e j 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary
The tobacco whitefly or cotton whitefly, Bemisia tabaci. was recorded 

for the first time in Denmark in 1987. It has been found as infesta

tions of glasshouse crops, primarily Poinsettia.

The whitefly is a polyphagous pest common in tropical and subtropical

regions. The crops attacked include cotton and tobacco.

The whitefly is considered to be an important vector of plant disea

ses. In addition, it causes damage by direct feeding and by contami

nating the plants with honeydew.

Chemical control is difficult to achieve. This is partly due to the 

whitefly's resistance to insecticides.

It is likely that the whitefly will become a permanent pest in Danish 

glasshouses.

Chemical measures would interfere with the existing biological pro

grams. Thus development of biological control methods against the to

bacco whitefly is needed.

Several predators and parasites of the tobacco whitefly are known, but 

so far no strategies for use in glasshouses have been reported.

Preliminary investigations carried out in 1988 have shown that the pa- 

rasitoid Encarsia formosa is able to parasitize the whitefly in the 

laboratory.

During the next years further research will be conducted in order to 

determine whether Encarsia formosa can be of ainy practical use or 

whether other natural enemies or pathogens are needed for control of 

the tobacco whitefly.

6. Danske P lantevæ rnskonference 1989
Sygdomme og S kadedyr
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Indledning

S k a d e g ø re r  med m ange v æ rtp la n te r
B om uldsm ellusen, Bemisia tabaci (G ennad ius) e r  e t a lv o r lig t sk ad ed y r på  
k u ltu rp la n te r  i tro p isk e  og su b tro p isk e  om råder. A rte n  h a r  o v e r 500 v æ rt
p la n te r  f ra  en  lan g  ræ k k e  fam ilier (se  tabe l 1 ) . L is ten  o v e r  v æ rtp la n te r  
om fa tte r a r t e r  som bom uld, to b a k , c ssav a  og tom at (C ock , 1986).

Tabel 1. A n ta lle t a f bom uldsm ellusens v æ r tp la n te r  o p g jo rt e f te r  familier ( f ra  
C ock, 1986).
Ranking of families of the sweet potato whitefly host plants (from 

Cock, 1986).

Familie
Family

A ntal v æ r tp la n te r  
No. of host plants

Æ rteblom st-fam ilie 96
K urveblom st -fam ilie 56
K atost-fam ilie 35
N atskygge-fam ilie 33
Vortem ælk-fam ilie 32
Snerle-fam ilie 20
A gurk-fam ilie 17
Læ beblom st-fam ilie 16
Je rn u rt-fa m ilie 16
K orsblom st-fam ilie 15
A m arant-fam ilie 12
R osen-fam ilie 12
M orbæ r-fam ilie 10
L iguster-fam ilie 8
G ræ s-fam ilie 8
K apers-fam ilie 7
S a ltu rt-fam ilie 6
Linde-fam ilie 6
Skærm blom st-fam ilie 5
A ndre  fam ilier 10

Svgdomsvektor

Ligesom v æ k sth u sm ellu sen  fo rå rs a g e r  bom uldsm ellusen s k a d e r  på v æ rtp lan 
te n  ved  d en  d ire k te  u d su g n in g  a f  p la n te sa f t og v ed  a fs æ tn in g  af honn ing
d u g  på  b lad en e . D esuden  k an  a r te n  fu n g e re  som v e k to r  fo r  p lan tesygdom 
me. A rte n  a n se s  fo r  a t v æ re  d en  m est b e ty d e n d e  sy g d o m sv ek to r af mellu
sene og e r  r a p p o r te re t  som o v e r f ø r e r  af m ere en d  25 fo rsk e llig e  p lan tev i- 
russygdom m e (B u tle r  e t a l . ,  1986). I tabe l 2 e r  nogle a f  d isse  sygdomme 
a n f ø r t .
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Tabel 2. Nogle v iru s , d e r o v erfø res  a f bomuldsmellusen (e fte r  Cock, 1986).
Some viruses transmitted by the sweet-potato whitefly (after Cock,

1986 ) .

V irus
Virus

H o v e d v æ rt(e r)  
Main host(s)

Bean go lden  mosaic B ø n n e r

Cowpea mild m ottle B ø n n e r
Tomat

Horse gram  yellow v iru s B ø n n e r

C ucum ber yellow v iru s A g u rk

L ettuce in fec tio u s  yellows B ladbede
Salat

Tobacco leaf c u rl P eb e r
T obak
Tomat

Tomato go lden  mosaic Tomat

Tomato yellow  mosaic Tomat

Tomato yellow  leaf cu rl Tomat

K raftige a n g re b  a f  bom uldsm ellus k an  m ed fø re  fo r r in g e t  v æ k s t , b la d ta b  og 
u d b y tte n e d g a n g  (C ock , 1986). I t ro p isk e  og su b tro p isk e  e g n e , h v o r  a r te n  
forekom m er på  f r i la n d , e r  m ellusen å r s a g  til s to re  økonom iske ta b . I lighed  
med v æ k sth u sm ellu sen  e r  kem isk bekæ m pelse v a n sk e lig  på  g ru n d  a f nym 
fernes p la c e r in g  p å  u n d e rs id e n  a f v æ rtp la n te n s  b lad e . E n d v id e re  h a r  a r te n  
udv ik le t en  b e ty d e lig  g ra d  a f r e s is te n s  o v e r fo r  fo rsk e llig e  in se k tic id e r  
(B u tler e t  a l . ,  1986).

V æ k sth u ssk a d e d v r
Fra a t v æ re  e t f r i la n d s sk a d e d y r  i varm e egne  o p træ d e r  bom uldsm ellusen nu 
som s k a d e g ø re r  i v æ k s th u se , såve l i su b tro p isk e  som i te m p e re red e  e g n e . I 
de se n e s te  å r  h a r  a r te n  b re d t  s ig  i USA og i d e t n o rd lig e  E uropa (B a rb ro  
Nedstam , 1988, B roch  & R eitzel, 1987). A rte n  e r  r a p p o r te r e t  f r a  b l .a .  Hol
land , E n g lan d , S verige  og N orge (A nonym , 1987, N edstam , 1988, C h ris tia n  
S ten se th , p e r s .  kom m .).

S p red n in g en  e r  h o v ed sag lig  sk e t via h an d e l med m ellu sin ficere t p lan tem ate 
riale .

F ra v æ k s th u se  an g iv es  b lan d t a n d e t ju le s tje rn e , tom at, p e b e r ,  G e rb e ra , 
H ibiscus, F u ch sia  og B egonia som v æ r tp la n te r  (A nonym , 1987, B a rb ro  N ed
stam , p e r s .  kom m ., L ars H en d rik sen , p e r s .  kom m .).
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O gså i v æ k s th u se  e r  bom uldsm ellusen i s ta n d  til a t  o v e r fø re  p lan tesygdom 
me. D ette  e r  f . e k s .  r a p p o r te r e t  f r a  v æ k s th u s k u ltu re r  a f  tom ater i Is ra e l 
(B e rlin g e r  & D ahan , 1983). Så v id t v id es  e r  d en  sy g d o m sfø ren d e  ev n e  
im id lertid  en d n u  ik k e  r a p p o r te re t  fo r  v æ k s th u se  i m ere n o rd lig e  egne.

Bomuldsmellus i Danmark

I D anm ark b lev  bom uldsm ellusen k o n s ta te re t  a f S ta te n s  P la n te tilsy n  f ø r s t e  
g an g  i 1987. A rte n  e r  p rim æ rt fu n d e t p å  ju le s t je rn e r ,  men o g så  enkelte a n 
g re b  p å  b l .a .  H ib iscus og F u ch sia  e r  s e t .  A n g reb en e  e r  b le v e t bekæ m pet 
ved hjæ lp a f  ca lc ium -cyan id  (C h ris tia n e  S cheel, p e r s .  k o m m .).

B om uldsm ellusen fin d es  o f te s t sammen med v æ k s th u sm e llu sen , Trialeurodes 

vaporariorum (C h ris tia n e  Scheel, p e r s .  kom m .). De to  a r t e r  e r  vanskelige a t  
sk e ln e  f r a  h in a n d e n , h v ilk e t g iv e r  m ulighed fo r , a t bom uldsm ellusen u b e 
m æ rket k an  opform eres og s p re d e s .  På g ru n d  a f  a r te n s  s to r e  v æ rtp la n te -  
sp ek tru m  e r  d e t ik k e  k u n  i ju le s t je rn e k u l tu re r ,  a t  m ellusen  kan  blive e t  
p rob lem . A ndre  p ry d p la n te r  sam t g r ø n ts a g s k u l tu r e r  e r  o g så  i farezonen .

Bekæmpelse

Det e r  p ro b lem atisk , a t bom uldsm ellusen fo r  ø je b lik k e t k u n  kan  bekæ m pes 
kem isk . En u d b re d e lse  a f m ellusen i de d an sk e  g a r tn e r ie r  og  en fø lg e n d e  
in te n s iv e re t  kem isk bekæ m pelse k an  komme til a t b e g ræ n se  d en  n u v æ ren d e  
b io log iske bekæ m pelse a f sp in d em id er, v æ k sth u sm ellu s , b la d lu s  m.m. E n d 
v id e re  k an  d e t fo rv e n te s , a t b ru g e n  a f calcium -cyanid  i frem tid en  skal in d 
sk ræ n k e s  e lle r  s to p p e s .

D eru d o v er k an  bom uldsm ellusens evne  til a t  u d v ik le  r e s is te n s  over fo r in 
se k tic id e r  fo rv e n te s  a t sk ab e  f le re  p ro b lem er. Det e r  d e r fo r  v ig tig t h u r 
t ig s t  m uligt a t få  u d v ik le t a lte rn a tiv e  m etoder til bekæ m pelse

D er k e n d e s  f le re  ro v d y r  og p a r a s i t t e r ,  d e r  le v e r  a f bom uldsm ellus (C ock , 
1986), men u n d e rs ø g e ls e r  o v e r e ffe k te n  a f d isse  i v æ k s th u se  e r  ikke p u b li
c e re t.

B lan d t ro v d y re n e  fin d es b la n d t a n d e t fo rsk e llig e  ro v m id er (Amblyseius s p . ,  
T yphlodrom us s p . ) .  De r e g is tr e re d e  p a r a s i t te r  e r  p rim æ rt a r t e r  af Eretmo- 
cerus og Encarsia, h e ru n d e r  Encarsia formosa (Cock, 1986)

Snyltehvepsen Encarsia formosa

Eftersom  E. formosa a lle red e  p ro d u c e re s  kom m ercielt og med gode re s u l ta te r  
a n v e n d e s  mod v æ k sth u sm e llu sen , e r  d e t n æ rlig g en d e  a t u n d e rs ø g e , om d e n 
ne sn y lte h v e p s  tillige  k an  b e n y tte s  mod bom uldsm ellusen.

I 1988 e r  d e r  p å  Zoologisk A fdeling  fo re ta g e t in d led en d e  u n d e rs ø g e ls e r  o v e r  
E. formosa 's  ev n e  til a t p a ra s i te re  bom uldsm ellusen. U n d e rsø g e lse rn e  e r  fo 
re ta g e t  a f t r e  h o r to n o m stu d e ren d e , J ø rg e n  A ag esen , Michel Amsen og Helle 
Sonne.
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Forsøg til belysning af E. formosa's evne til at parasitere bomuldsmellusen

De in d le d e n d e  u n d e rs ø g e ls e r  h a r  v is t ,  a t  E. formosa i la b o ra to rie t (p å  ju le 
s tje rn e  v ed  24-25 C , 60% RF) k a n  p a ra s i te re  bom uldsm ellusen , og a t d e r  
kan  u d v ik le s  v o k sn e  sn y lteh v ep se  p å  d en n e  m e llu sa rt. N år bom uldsm ellusen 
p a ra s ite re s  a f  E. formosa b liv e r  p u p p e rn e  b ru n lig e  og ik k e  s o r tfa rv e d e , om 
tilfæ ldet e r  med væ k sth u sm ellu sen .

F o rsø g e n e  h a r  en d v id e re  v is t ,  a t  o gså  E. formosa f r a  2. g en e ra tio n  p å  b o 
m uldsm ellus e r  i s ta n d  til at p a ra s i te re  m ellusene.

U nder fo r s ø g e n e  e r  d e t ia g tta g e t,  a t  vok sn e  in d iv id e r  a f  E. formosa æ d er 
af m ellusens la rv e r  og p u p p e r . D ette  b id ra g e r  fo rm oden tlig  til d ø d e lig h e d e n  
i m ellu spopu la tionen .

Fremtidige undersøgelser

På b as is  a f  de u d f ø r te  fo rs ø g  sy n e s  d e r  a t væ re  en  m ulighed fo r  a t a n v e n 
de E. formosa til bekæ m pelse a f bom uldsm ellusen . E ffe k tiv ite te n  a f  E. for

mosa sk a l dog  u n d e rs ø g e s  næ rm ere . D ette  vil sk e  i d e t t r e å r ig e  p ro je k t,  som 
e r p å b e g y n d t d en  1. ja n u a r  1989.

Da v æ k sth u sm ellu s  og bom uldsm ellus o fte  e r  til s te d e  sam tid ig , e r  d e t n ø d 
ven d ig t a t  u n d e rs ø g e  E. formosa’s p a ra s i te r in g  a f  de to  a r t e r ,  og k la rlæ g 
ge, h v o rv id t  d en  ene a r t  fo re træ k k e s  frem fo r den  an d e n .

U dvikling f r a  æ g til v o k sen t ind iv id  vil fo r  såve l bom uldsm ellus som E. for

mosa v æ re  a fh æ n g ig  a f y d re  fo rho ld  som te m p e ra tu r  og fu g tig h e d  (B u tle r  e t 
a l . ,  1983, Azab e t a l . ,  1972, S te n s e th , 1985). E. formosa's p a ra s i te r in g s 
evne v il lig e led es p å v irk e s  af y d re  fo rh o ld  (v an  L en te ren  & H u lsp a s-Jo r-  
daan , 1983, V ianen & L en te ren , 1986). Ved bekæ m pelse a f v æ k sth u sm ellu 
sen med d en n e  sn y lte h v e p s  e r  d e r  så led es  k lim aforhold , d e r  e r  mere o p ti
male fo r  bekæ m pelse end  an d re  (v a n  L e te re n  & H u lsp a s-J o rd a a n , 1983). 
Som fø lg e  h e ra f  v il E. formosa's e ffe k tiv ite t  o v e r fo r  bom uldsm ellusen b live 
u n d e rs ø g t  u n d e r  fo rsk e llig e  k lim ab e tin g e lse r , h e ru n d e r  b e tin g e ls e r , d e r  
sv a re r  til fo rh o ld en e  i de d anske  v æ k s th u se .

Også v æ r tp la n te n  k an  p åv irk e  e f fe k tiv ite te n  a f en  bekæ m pelse med E. for

mosa. B ekæ m pelse a f  væ ksthusm ellu s med E. formosa på a g u rk  e r  så ledes o fte  
v an sk e lig e re  en d  p å  fx  tom at. En å r s a g  til d e tte  m enes a t  v æ re , a t  a g u r 
kens b e h å r in g  hæmmer sn y lte h v e p se n s  sø g e a d fæ rd  og herm ed d en s  e f fe k ti
v ite t (H u sse y , 1985). M uligheden fo r  a t  bom uldsm ellusen i D anm ark kan  
sp red es  til a n d re  a f g r ø d e r  end ju le s t je rn e r ,  g ø r  d e t n ø d v e n d ig t a t u n d e r s ø 
ge E. formosa's e ffe k tiv ite t over fo r  m ellus p å  fo rsk e llig e  v æ r tp la n te a r te r .

I en a k tu e l b ek æ m pelsessitua tion  vil d e t v æ re  a t  fo re træ k k e , a t  E. formosa 

u d sæ tte s  i s ta r te n  a f v æ k stsæ so n en , opfo rm eres på  bom uldsm ellusen i 
v æ k s th u se t og  gennem  re s te n  a f v æ k s tp e r io d e n  h o ld e r b e s ta n d e n  a f  mellus 
på e t a c c e p ta b e lt n iv eau .
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De sk its e re d e  u n d e rs ø g e ls e r  sk a l lede frem  til en  v u rd e r in g  a f de reelle  
m uligheder fo r  en  p ra k tis k  an v e n d e lse  a f E. formosa til bekæ m pelse af bo
m uldsm ellusen.

I p ro je k te t sk a l en d v id e re  in d g å  gen ere lle l u n d e rs ø g e ls e r  a f  v isse  a sp ek te r  
ved bom uldsm ellusens b io logi, ligesom  u n d e rs ø g e ls e r  a f a n d re  p a ra s i t te r ,  
p re d a to re r  o g /e lle r  sygdomme vil b live  in d d ra g e t,  så frem t d e t  sk ø n n e s , a t 
E. formosa ikke  i p ra k s is  vil v æ re  tils træ k k e lig  e ffe k tiv  o v e r  fo r  bom ulds
m ellusen .

Det skal d erfo r u n d e rsø g es , hvorledes en gentagen opform ering af E. for

mos a på bomuldsmellus p åv irk e r snyltehvepsens v ita lite t, fe rtil i te t og pa
rasite ringsevne  .

Sam m endrag
B om uldsm ellusen, Bemisia tabaci, e r  in d s læ b t til D anm ark og  re g is tre re d e s  
f ø r s te  g an g  i 1987. A rten  o p træ d e r  som s k a d e g ø re r  i v æ k s th u s k u ltu re r  p r i 
m ært af ju le s tje rn e r .

M ellusen e r  en  p o ly fag  a r t  o p rin d e lig t h jem m ehørende p å  f r i la n d  i trop iske  
og su b tro p isk e  o m råd er. B land t a n d e t bomuld og to b ak  a n g r ib e s  a f mellusen 
i d isse  eg n e .

A rten  e r  en  v ig tig  o v e r fø re r  a f p lantesygdom m e og b e t r a g te s  som et a lv o r
lig t s k a d e d y r , d e r  tillige  e r  v a n sk e lig  a t  bekæ m pe. Den h a r  u d v ik le t en h ø j 
g ra d  a f re s is te n s  o v er fo r  en  ræ k k e  kem iske b ekæ m pelsesm id ler.

Det e r  s a n d sy n lig t, a t bom uldsm ellusen b liv e r  e t p e rm a n é n t problem  i de 
d an sk e  v æ k s th u se , ikke  k u n  på  ju le s tje rn e r . D ette  vil v a n sk e lig g ø re  en  
fo r ts a t  an v en d e lse  a f  b io logisk  bekæ m pelse a f a n d re  s k a d e d y r  i v æ k sthuse . 
Det e r  d e rfo r  v ig tig t ,  a t d e r  h u r t ig t  findes b iologiske m eto d er til b ru g  mod 
bom uldsm ellusen .

Der k en d es  f le re  ro v d y r  og p a r a s i t te r ,  d e r  le v e r  a f  m ellu s, men ingen  
b ru g b a r  metode til b io log isk  bekæ m pelse e r  en d n u  r a p p o r te r e t .

F o re lø b ig e  u n d e rs ø g e ls e r  fo re ta g e t i 1988 o v er sn y lte h v e p s e n  Encarsia for

mosa h a r  v is t ,  a t den n e  a r t  u n d e r  lab o ra to rie fo rh o ld  e r  i s ta n d  til at p a -  
ra s i te re  bom uldsm ellusen.

I e t t r e å r ig t  p ro je k t s ta r te t  1. ja n u a r  1989 skal y d e r l ig e re  u n d e rsø g e lse r  
a fk la re , om E. formosa i p ra k s is  vil k u n n e  b e n y tte s  til bekæ m pelse af bo
m uldsm ellusen, e lle r  om a n d re  r o v d y r ,  p a ra s i t te r  e lle r  sygdom m e skal indgå 
i en  b ek æ m p e lse ss tra teg i.
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SÆRLIGT BEMÆRKEDE PATOGENER I 1988

PARTICULARLY NOTICEABLE PATHOGENS IN 1988

Lars A. H obolth 
P la n te v æ rn sc e n tre t 
H av eb ru g so p ly sn in g en  
L o tten b o rg v e j 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary
A reference to particular pathogenes in a single year will be a mix

ture of new and well-known pests and diseases.

In 1988, attacks of Phytophthora norri were seen for the first time in 

Chinese cabbage kept in cold-stores. The attack causes a browning of 

the stem and of the interior of the heads. From the beginning of July 

the growers of cucumber were very aware of Infections by downy mildew 

on cucumber. By the turn of the month July-August only few attacks 

were found, however, and they did not develop into nationwide attacks 

in 1988. Rust on leek has been particularly widespread on Funen. Ac

cording to the literature this disease does not seem to be a known 

disease on leek in this country. Powdery mildew has been found in car

rots, root parsley and parsley. Especially in root parsley and parsley 

did the attack cause problems, as it came so early that the root pars

ley was sold with the top. Powdery mildew on tomatoes is a common pro

blem in glasshouse tomatoes. Usually it starts by Mid summer.

Slugs made some damage in the spring, but was a great problem where 

blackcurrants were machine-harvested. During the harvesting they fell 

down into fruit and were very difficult to separate from this. Appa

rently, thrips is becoming a all-year problem and not, as previously, 

a problem which is connected with autumn. Sciarid fly larvae is one of 

the pests which cause serious problems in glasshouses, as they facili

tate the access of other pathogenes to the plants with the result that 

many plants die. In Cyclamen, which is usually not attacked, attacks 

may occur, when the plants are potted too deeply into the soil.

Sammendrag

Omtalen a f  sæ r lig t  bem æ rkede p a to g e n e r  i e t en k e lt å r ,  e r  en  b lan d in g  af 
nye og gam m elkendte s k a d e g ø re re . I 1989 e r  som n o g e t n y t  k o n s ta te re t  a n 
greb  af Phytophthora poor i i k ø le o p b e v a re d e  k in ak å l, h v o r  a n g re b e t g iv e r  
en b ru n fa rv n in g  a f s to k k en  og d e t in d re  h oved . I a s ie r  og a g u rk e r  v a r  
av lerne f r a  f ø r s t  i ju li m eget opmærksomme på  om d e r  sk u lle  forekomme in 
fek tioner med A gurkskim m el, d e r  b lev  om kring  m ån ed ssk ifte t ju li-a u g u s t 
k o n s ta te re t en k e lte  a n g re b , u d en  a t  d e t i 1988 b lev  til de s to re  landsom 

6. Danske P lantevæ rnskonference 1989
Sygdom og skadedyr
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fa tte n d e  a n g re b . P o r re ru s t  h a r  isæ r på  Fyn  v æ re t m eget u d b re d t  i p o r re . 
E fte r den  gennem gåede l i t t e r a tu r  s e r  d e t u d  til a t d e t ik k e  e r  en p o r r e 
sygdom  d e r  e lle rs  e r  k e n d t h e r  i la n d e t. Skæ rm plan tem eldug  e r  k o n s ta te re t 
i g u le ro d , ro d p e rs ille  og k ru s p e rs i l le ,  isæ r i ro d -  og k ru s p e rs i l le  h a r a n 
g re b e t h a ft b e ty d n in g , id e t a n g re b e t  kom så  t id l ig t ,  a t  ro d p ersille  b lev  
h an d le t med to p . Tom atm eldug e r  e t  s ta d ig t p roblem  i v æ k s th u s to m a te r, 
h v o r  d en  alm indeligvis b e g y n d e r  a t v ise  s ig  m idt p å  som m eren. Snegle la 
vede en  del sk a d e r  i f o r å re t ,  men v a r  e t sp ec ie lt p roblem  v ed  m ask inhøst 
a f so lb æ r, h v o r  de ved  ry s tn in g e n  kom med i f ru g tm a s s e n , som de k u n  
m eget v an sk e lig t k an  sk illes f r a .

T rip s  e r  i v æ k s th u se  tilsy n e lad en d e  ved  a t b live e t h e lå rsp rob lem  i s te d e t 
fo r  som tid lig e re  isæ r a t v æ re  k n y t te t  til e f te r å r e t .  S ø rg em y g g en s  la rv e  e r  
e t a f de sk a d e d y r , d e r  g iv e r  a lv o rlig e  sk a d e r  i v æ k s th u s e , h v o r  de e r  å r 
sag  til a t a n d re  p a to g e n e r k an  v in d e  in d p as  i p la n te rn e  med s to re  ud fa ld  
til fø lg e . I Cyclam en, d e r  a lm indeligvis ikke  a n g r ib e s , k a n  d e r forekomme 
a n g re b , n å r  p la n te rn e  p o tte s  fo r  d y b t.

Phytophthora porrier fu n d e t i k ø leo p b ev a red e  k inakå l (Brassica pekinen- 

sis) . Det ty p isk e  sk adeb illede  fo r  d e tte  svam p ean g reb  e r ,  a t  an g reb e t a l
m indeligvis b e g y n d e r  ved  sn itf la d e n  i s to k k e n , h e r f r a  b r e d e r  an g reb e t s ig  
u d  i b la d e n e , h v o rv ed  d e t a n g re b n e  væ v b ru n fa rv e s .  I f le re  tilfæ lde e r  d e t 
ia g tta g e t ,  a t  sk a d e rn e  isæ r h a r  v æ re t k n y t te t  til de in d v en d ig e  b lad e  
h o v e d e t, så  d e t h a r  v æ re t n ø d v e n d ig t a t  gennem skæ re  h o v e d e t for a t få  e t 
in d try k  a f a n g re b e ts  u d b re d e lse .

Det f ø r s t e  a n g re b  b lev  k o n s ta te re t  i ja n u a r  i av len  f ra  1987, hvor K irs ten  
T h in g g a a rd  (B o tan isk  a fd e lin g ) bestem te  P h y to p h to ra - a r te n . I opbevarede, 
k inakå l a f h ø s te n  1988 e r  d e r  a t te r  k o n s ta te re t a n g re b , tilsyn e lad en d e  e r  
a n g re b e n e  i 1988 m ere u d b re d te  end  de v a r  i 1987.

E fte r l i t te r a tu re n  re g n e s  d e r  i h v id k å l m ed, a t  d en  v æ se n tlig s te  sm itte 
sp re d n in g  s k e r ,  n å r  kå len  h ø s te s  u n d e r  fu g tig e  fo rh o ld , h v o r sm itsto ffe t 
f ø r e s  in d  på  sn itf la d e n  med k n iv e n . Den s t ø r r e  u d b re d e lse  i 1988 kan  m u
ligv is også  s tå  i fo rb in d e lse  m ed, a t  d e r  i g rø n s a g s a v le n  ik k e  e r  tra d itio n  
fo r en  g ru n d ig  r e n g ø r in g  a f o p b e v a r in g sk a s se rn e , h v o rfo r  en del k inakå l 
kan  v æ re  sm itte t e f te r  p la c e r in g  i k a s s e rn e .

A gurkeskim m el (Pseudoperonospora cubensis) b lev  d e r  k u n  fu n d e t en k e lte  
a n g re b  a f i 1988. Det h a r  ik k e  v æ re t m uligt a t  k o n s ta te r e ,  hvo rv id t d en  
minimale s p re d n in g  sk y ld e s , a t  a v le re  a f a s ie r  og d ru e a g u rk e r  (Cucumis 

sativus) v a r  m eget opmærksomme på  ev en tu e lle  a n g re b , og p åb eg y n d te  
s p rø j tn in g  mod sygdom m en v ed  de f ø r s te  v a r s le r  om fu n d n e  ang reb  i d e t 
sy d lig e  S v e rig e . Igennem  hele p e rio d en  h a r  vi ved  O p ly sn in g en  jæ vn lig t 
fåe t b la d p rø v e r  ind  med b la d p le t te r ,  men gennem gående v a r  de frem kald t 
af A lte rn a ria .
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P o r re ru s t  (Puccinia poor i) h a r  is æ r  p å  F yn  v æ re t m eget u d b re d t  i p o r re  
(Allium porrum) . Ved s tæ rk e  a n g re b  k u n n e  de ty p isk e  r ø d b r u n e  ru s tp u d e r  
findes p å  b åd e  y n g re  og æ ldre  b la d e . Ved sv a g e re  a n g re b  v a r  d e t k u n  de 
æ ldre b la d e , d e r  v a r  sk a d e t, h v o rv e d  d e t v a r  m uligt a t  b ru g e  m ateria le t 
e f te r  e n  a fp u d s n in g . I de f ø r s te  r e g is t r e r in g e r  a f  a n g re b  v a r  d e t t i ls y n e 
ladende k u n  en k e lte  s o r te r ,  d e r  v a r  a n g re b n e , men ved  en  næ rm ere  g e n 
nem gang a f  a n g re b e n e  v is te  d e t s ig , a t  d e r  ik k e  v a r  n o g e t m ø n s te r  i, 
hvilke s o r te r ,  d e r  v a r  a n g re b n e .

S kæ rm plantem eldug  (Erysiphe heraclei) e r  i e ftersom m eren  fu n d e t p å  g u le 
r ø d d e r ,  ro d p e rs ille  og k ru s p e rs i l le . De s tø r s t e  s k a d e r  a f  m elduggen  e r  i-  
sæ r k n y t te t  til a n g re b e n e  i ro d p e rs ille  og k ru s p e rs i l le . D ette  sk y ld e s  a t  i 
begge a f g r ø d e r  h a r  b ladene s to r  b e ty d n in g  fo r sa lg sv a re n s  u d se e n d e . For 
ro d p e rs ille  k an  d e t så ledes n æ v n e s , a t  a n g re b e t o p trå d te  så  t id l ig t ,  a t v a 
ren  s ta d ig  b lev  le v e re t til fo r re tn in g e rn e  med to p . På g ru n d la g  a f e r fa r in g  
og l i t t e r a tu r  e r  skæ rm plan tem eldug  m eget sjæ lden  h e r  i la n d e t. Forekom 
sten  i å r  k a n  m uligvis s tå  i fo rb in d e lse  med den  lange og varm e sommer.

Tomatmelduff (Oidium lycopersicum) e r  i lø b e t a f  de s e n e re  å r  b lev e t e t 
stad ig  s t ø r r e  problem  i v æ k s th u s to m a te r  (Lycopersicon lycopersicum) , h v o r  
svam pen e r  å r s a g  t i l ,  a t d e r  frem kom m er en  k ra f t ig  h v id lig  b e læ g n in g  på  
bladene med en  re d u c e re t v æ k st til fø lg e .  I m ange tilfæ lde v is e r  a n g re b e n e  
sig  f ø r s t  s id s t  i ju li e lle r f ø r s t  i a u g u s t ,  h v ilk e t k u n n e  ty d e  p å , a t  svam 
pen t i ls v a re n d e  agurkeskim m el (Pseudoperonospora cubensis) f ø r s t  sk a l im
p o rte re s  s y d f ra .

Snegle (Gastropoda) h a r  spec ie lt i fo rå re t  og forsom m eren fo rå rs a g e t  en  
del sk a d e r  p å  f r i la n d s a fg rø d e r  ved  d e re s  gnav  i de u n g e  p la n te r .  En a n 
den v irk n in g  a f forekom sten  a f sn eg le  s e n e re  på  å re t  e r ,  a t de k an  s ø g e  
op i so lb æ rb u sk e n e , h v o rv ed  de v ed  m askinel h ø s t  a f  de modne b æ r vil 
kunne g e n fin d e s  i f r u g te n . Det e r  ik k e  m uligt ved  de k e n d te  so r te r in g sm e 
to d e r, a t  få  sk ilt  sn eg len e  f ra  so lb æ rre n e , h v o rfo r d e r  b la n d t a n d e t h a r  
væ ret in te r e s s e  fo r  om d e r  v a r  bekæ m pelses- e lle r a fsk ræ k n in g sm id le r , d e r  
kunne a n v e n d e s  til a t holde sn eg len e  p å  a fs ta n d .

T rip s  (Thysanoptera) e r  e t s ta d ig  s t ø r r e  problem  i v æ k s th u s e , h v o r  b åd e  
sa in tp a u lia tr ip se n  og a n d re  a r t e r  g ø r  s to r  sk a d e . T ilsy n e lad en d e  f in d es  
sk ad ed y ren e  s ta d ig  tid lig e re  på  å r e t ,  så  d e r  må re g n e s  med m uligheden a f 
ang reb  o g så  i b eg y n d e lse n  a f m ange k u l tu r e r .

Scfergemyg (Sciaridae). L a rv e rn e  a f  sø rg e m y g  e r  alm indelige sk ad ev o ld e re  i 
mange k u l tu r e r  i v æ k s th u s . S k ad ern e  forekom m er b l .a .  i ju le s t je rn e r  (Eup

horbia pulcherima) , v ed b en  (Hedera), S ch lum bergera  og Cyclam en. Ved
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ju le s tje rn e  e r  d e t gen ere lle  sk ad eb illed e , a t  la rv e rn e  g n a v e r  sig  vej op 
gennem  m arven  på  s tik lin g e rn e  med en  to ta l ø d e læ g g e lse  a f  s tik lin g en  til 
fø lg e . Ved H edera og a n d re  p la n te r  fo re g å r  g n av e t i v æ k s tla g e t lige u n d e r  
b a rk e n . N år f ø r s t  la rv e rn e  h a r  b e sk a d ig e t v æ k s tla g e t f o r ts æ t te r  b lø d rå d -  
b a k te r ie r  (Erwinia carotovora) og fo rsk e llig e  svam pe b la n d t a n d e t Fusarium  
n e d b ry d n in g e n .

A ngrebene  i Cyclam en in d ta g e r  en  sæ rs tillin g , id e t d e r  a lm indeligvis ikke  
forekom m er a n g re b  i denne k u l tu r ,  men ved  en  dyb  p o tn in g  a n g rib e r  la r 
v e rn e  den  n e d e rs te  del a f b lo m ste r- og b la d s tilk e , som d e rv e d  e r  b lev e t 
p la c e re t u n d e r  jo rd o v e rflad en .
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NYANERKENDTE FUNGICIDER OG INSEKTICIDER. LANDBRUGSAFGRØDER 
OG FRILANDSGRØNSAGER

APPROVED FUNGICIDES AND INSECTICIDES FOR AGRICULTURAL PURPOSES

E. N ø d d e g a a rd  
P la n te v æ rn sc e n tre t 
In s ti tu t fo r  P e s tic id e r 
L o tten b o rg v e j 2 
DK-2800 L y n g b y

6. Danske P lantevæ rnskonference 1989
Sygdomme og skadedyr

Summary
In order to get an approval the chemical firms in 1988 applied for 

testing of 83 fungicides and 28 insecticides for agricultural pur

poses. Concerning products for horticultural uses see p. 9. The effi

cacy of the products has been tested against 54 plant diseases and 

pest insects in 226 trials.

With validity from the first of January 1989 17 fungicides and 9 in

secticides have been granted an approval against 26 plant diseases and 

pest insects.

Names of approved products, doses, active ingredients, plant diseases, 

pest insects and names of firms are shown in the tables 1-3.

Ind ledn ing
I 1988 h a r  d e r  v æ re t anm eldt 83 fu n g ic id e r og 28 in se k tic id e r  til a fp rø v n in g  
i la n d b ru g s a fg rø d e r  og f r i la n d s g rø n s a g e r .  V e d rø re n d e  m idler til h a v e b ru g 
s k u ltu re r  h en v ise s  til k o n fe re n c eb e re tn in g e n s  s id e  9. D esuden  h a r  d e r  i 
fo rsø g e n e  v æ re t m edtaget 53 s ta n d a rd m id le r . M idlernes v irk n in g  h a r  v æ re t 
a fp rø v é t mod 54 s k a d e g ø re re  i 226 f o r s ø g .

Som re s u l ta t  a f a fp rø v n in g sa rb e jd e t e r  d e r  med gy ld ig h ed  f r a  1. ja n u a r 
1989 a n e rk e n d t 24 m idler mod 26 s k a d e g ø re re .  De a n e rk e n d te  m idler e r  f o r 
delt på 17 fu n g ic id e r  (h e ra f  13 b ejdsem id ler) og 9 in se k tic id e r .

V e d rø re n d e  m id le r, s k a d e g ø re re , v irksom t s to f , a n e rk e n d t d o se rin g  og a n 
meldende firm a h en v ise s  til tab e lle rn e  1-3.

A ngående tid lig e re  tild e lte  a n e rk e n d e lse r  og a n e rk e n d te  m idler i ø v r ig t  
henv ises til "P lan teb esk y tte lsesm id le r a n e rk e n d t til bekæ m pelse a f p la n te 
sygdomme, sk a d e d y r  og u k ru d t til n e d v isn in g  a f f r ø a f g r ø d e r  og k a r to ffe l
top samt ti l  v æ k s tre g u le rin g "  1989. M idlerne o p tag es  dog f ø r s t  i denne li
s te , n å r  de e r  g o d k en d t af M iljø sty re lsen .
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De med * m æ rkede m idier e r  på  t id s p u n k te t (1 /2  1989) fo r  u d a rb e jd e lsen  af 
o v e rs ig te rn e  i ta b e lle rn e  1-3 ikke  go d k en d t a f M iljø s ty re lse n . N år godken
d e lse rn e  fo re lig g e r , vil m idlerne b live  o p tage t i S ta te n s  P lan teav lsfo rsø g s  
lis te  o v e r a n e rk e n d te  p la n te b e sk y tte lse sm id le r  og i M iljø s ty re lse n s  "O versig t 
o v e r g o d k en d te  b ekæ m peslsesm id ler" . B egge p u b lik a tio n e r udkom m er i re v i
d e re t u d g av e  h v e r t  å r  i b eg y n d e lsen  a f  fe b ru a r  m åned.

Forsøgsbeskrivelse

F o rsø g e n e  e r  g e n n e m fø rt e f te r  b e sk riv e lse  i "R e tn in g s lin ie r  fo r  a fp rø v n in g  
af m idler mod sygdomme og sk a d e d y r  på  la n d b ru g s - ,  h a v e b ru g s -  og g a r t 
n e r ia fg rø d e r"  fo r  de sk a d e g ø re re s  vedkom m ende, h v o r så d a n n e  re tn in g s li
n ie r  e r  u d a rb e jd e t. F o rsø g e n e  e r  u d f ø r t  som f r i la n d s fo r s ø g  su p p le re t med 
v æ k s th u s -  og la b o ra to r ie u n d e rsø g e lse r  i re lev an t om fang.

F o rsø g en e  h a r  v æ re t p la c e re t p å  eg n e  e lle r lejede a r e a le r ,  p å  S ta tens For
s ø g s s ta t io n e r  e lle r hos landm æ nd. I fo rsø g e n e  e r  d e r  m ed tag e t an e rk en d te  
s tan d a rd m id le r som sam m en lign ingsg rund lag  fo r  de a fp rø v e d e  m idler.

D ette in d re g is tre re d e  fæ llesm æ rke fo r  a n e r
k e n d te  p la n te b e sk y tte lse sm id le r  (p e s tic id e r og 
v æ k s tre g u le re n d e  m idler) k a n  a f firm aerne 
a n b rin g e s  på a n e rk e n d te  m id le rs  e tik e tte r  i 
um iddelbar t ilk n y tn in g  til a n e rk e n d e lse s te k s t
e n , sam t an v en d es ved  a n n o n c e rin g  m .v .,  
såfrem t a n e rk e n d e lse s te k s te n  o g så  a n fø re s .

Fæ llesm æ rket an v en d es  og så  i p u b lik a tio n er i 
fo rb in d e lse  med om talen a f  a n e rk e n d te  midler.
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Tabel 1. N yanerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse . Land
b ru g sa fg rø d e r  og fr ilan d sa fg rø d e r (1. januar 1989).
New approved products and products with extended approval.

Midler og  a k tiv t  s to f  Firma D osering  A n erk en d t mod
(Products and a.i.) (Firm) (Dosage) (Approved against)

BEJDSEMIDLER (Seed treatment)
Korn (Cereals)
KVK 8532 A * KVK
3 id o -2 -p ro p y n y lb u ty l-  
carbam at 172 g / l

1,5 m l/kg  B y g s tr ib e sy g e  (Drech

sler a graminea), B yg
b lad p le t (Drechslera te

res ) p å  v å rb y g

B eret 060 *
fenpiclonil 50 g / l  
imazalil 10 g / l

B eret FS 285 *
fenpiclonil 50 g / l  
imazalil 10 g / l  
carboxin 22,5  g /l

B eret 050 *
fenpiclonil 50 g /l

K artofler (Potatoes) 

L 8709 * 
flutoluanil

Raps (Oilseed rape) 

Rapcol TZ 46 DS 
metalaxyl 25 g / l  
th iabendazol 35 g /l  
fu ra th io ca rb  400 g /l

C iba-G eigy 4 m l/kg

C iba-G eigy 4 m l/kg

C iba-G eiby 4 m l/kg

Landm ark 300 g /h k g

C iba-G eigy 20 g /k g

B y g s tr ib e sy g e  på  b y g  
(Drechslera graminea) 

B y g b lad p le t p å  b y g  
(Drechslera teres) H ve
d e s tin k b ra n d  på  hvede 
(Tilletia caries) H vede
b ru n p le t (Septoria no

dorum) F u sario se  (Fu
sarium spp.)

B y g str ib e sy g e  på  b y g  
(Drechslera graminea) 

B ygb ladp le t på  b y g  
(Drechlera teres) N øgen  
b y g b ra n d  (Ustilago nu

da f. sp. hordie) F u sa 
rio se  (Fusarium spp.)

R u g stæ n g e lb ran d  (Uro- 

cystis occulta) F u sa rio 
se  (Fusarium spp.)

R odfiltsvam p på  læ gge
k a r to f le r  (Rhizoctonia 

solani) Ved an v en d e lse  i 
k a rto ffe llæ g g e ren

F r ø -  og jo rd b å rn e  
svam pesygdom m e
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Tabel 1. fo r ts a t .

M idler og a k tiv t s to f 
(Products and a.i.)

Firma
(Firm)

D osering  
(Dosage)

A n e rk e n d t mod
(Approved against)

Æ rter (Peas)
AK 1-86-F  * 

p en cy cu ro n  200 g /k g  
to ly lfluan id  40%

A gro-kem i 3 ,0  g /k g

A pron  TZ 69 WS 
th iabendazo l 240 g /k g  
m etalaxyl 450 g /k g

C iba-G eigy 1,2 g /k g F r ø -  og  jo rd b årn e  
^  svam pesygdom m e

HY-TL * 
cap tan  300 g/1 
th iabendazo l 270 g/1

Cillus 1,65 m l/kg

KVK Thiram  F be jd se  
th iram  530 g/1

KVK 4 ,0  m l/kg

A pron  TZ 69 WS + 
Prom et 300 EW 

th iabendazo l 240 g /k g  
m etalaxyl 450 g /k g  
fu ra th io c a rb  300 g /k g

C iba-G eigy 1,2  g /k g  
+ 6 m l/kg

F r ø -  og jo rd b årn e  
svam pesygdom m e 
S tr ib e t  b lad randb ille  
(Sitona lineatus)

Prom et 300 EW 
fu ra th io c a rb  300 g /k g

C iba-G eigy 6 m l/kg S tr ib e t  b lad randb ille  
(Sitona lineatus)

H ø r (Flax) 

O rthocid  75 + 
R ovral 50 WP 

cap tan  750 g /k g  
ip rod ion  500 g /k g

N .A .B . 2,0  g /k g  
+ 4 ,0  g /k g

Alternaria linicola
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Tabel 2. N ynerkendte midler og midler med udvidet anerkendelse . Land
b ru g sa fg rø d e r  og fr ilan d sg rø n sag e r (1. januar 1989).
New approved products and products with extended approval .

Midler og  a k tiv t  s to f  Firma D osering
(Products and a.i.) (Firm) (Dosage)

A n erk en d t mod 
(Approved against)

SPRØJTEMIDLER, FUNGICIDER (Sprays, fungicides)

Korn (Cereals)

Calixin BASF 0,5  l /h a  B ygm eldug (Erysiphe

tr id em o rp h  784 g/1 graminis) . H vedem el
d u g  (Erypiphe gra

minis) . S en es t ved 
Feekes 6-7 .

CX 021 *
cyproconazol 80 g/1 

pro ch lo raz  300 g/1

S ch erin g  1 ,0  l /h a  B ygm eldug (Erysiphe
graminis) H vede
b ru n p le t (Septoria 

nodorum) H v ed eg rå 
p le t (Septoria tritici) 

G u lru s t på  hvede 
(Puccinia striiformis)

Dorin
trid em o rp h  375 g/1 
triadim enol 125 g/1

DPX H 6773-25 *
fluzilazol 250 g/1

A gro-kem i 1 ,0  l /h a

N .A .B . 0 ,8  l /h a

B ygm eldug (Erysiphe 

graminis)

B ygm eldug (Erysiphe 

graminis) B y g b lad 
p le t (Drechlera te

res) Skoldp let på 
b y g  (Rhynchospori
um secalis) H vede
b ru n p le t (Septoria 

nodorum) H v ed eg rå 
p le t (S. tritici) 
G u lru s t på  hvede 
(Puccinia striiformis) 

B ru n ru s t  p å  hvede 
(P. recondita)

Folicur Combi * 
tebuconazol 250 g/1 
triadem enol 125 g/1

Agro-Kem i 0 ,8  l /h a M eldug på k o rn  
(Erysiphe graminis) 

H v ed eb ru n p le t (Sep

toria nodorum) H ve
d e g rå p le t (S. tritici) 

G u lru s t på hvede 
(Puccinia Striiformis) 

B ru n ru s t  på  hvede 
(P. recondita)
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T abel 2 fo r ts a t .

r ? Å /c  kc?lk  
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M idler og a k tiv t s to f  Firma D osering
(Products and a.i.) (Firm) (Dosage)

A n e rk e n d t mod 
(Approved against)

S p o rtak  45 EC 
p ro ch lo raz  450 g /l

R aps (Oilseed rape) 

Folicur 250 EC * 
tebuconazo l 250 g / l

F o licur 125 EW * 
tebuconazol 125 g /l

S ch erin g  2 x 0,5 l /h a

A gro-Kem i 1,5 l /h a

A gro-Kem i 3 ,0  l /h a

K arto fle r (Potatoes)
S p rø jtn in g  ved læ gn ing  (S p ra y in g  a t  p lan tin g )
Rizolex 50 FW N .A .B . 1,5 l /h a

tolclofosm ethyl 500 g /l

A sie og  a g u rk  p å  fr ila n d  (Outdoor grown cucumber)

C u rza te  * N .A .B . 0 ,3  k g /h a
cym oxanil 500 g /k g

K næ kkefodsyge på 
h v ed e  (Psedocercos- 

porella herpotricho- 

ides) S p rø jte t  fo rå r 
på  F eekes 3-4 og 5-6 
K næ kkefodsyge på 
r u g  (P. herpotri- 

choides) s p rø jte t  
f o rå r  p å  feekes 3-4 
og 5-6

S to rk n o ld e t knold
b æ g ersv am p  (Sclero

tinia sclerotiorum)

R odfiltsvam p (Rhi

zoctonia solani)

A gurkeskim m el 
(Pseudoperonospora 

cubensis)
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Tabel 3. N yanerkendte midler og midler med udv idet anerkendelse . Land
b ru g sa fg rø d e r og fr ilan d sg rø n sag e r (1. januar 1989).
New approved products and products with extended approval.

Midler og a k tiv t s to f Firma D osering
(Products and a.i.) (Firm) (Dosage)

A n e rk e n d t mod 
(Approved against)

SPRØJTEMIDLER, INSEKTICIDER (Sprays, insecticides)

0,25 l/h a
B vg. h v e d e  (Barley, wheat)
DLG C y p e r  10 E. K.
cy p e rm e th rin  100 g/1 B ladlus i b y g  og 

^  hvede
Sum i-A lpha 2,5 EC 

e sfe n v a le ra t 25 g/1
N .A .B .

Hvede (Wheat)
K arate 2 , 5 EW * I . C . I .
lam b d a-cy h alo th rin  25 g/1

K arate 5 DG * I . C . I.
lam b d a-cy h alo th rin  50 g/1

0,4 l /h a

0,3  l /h a  

0,15 l/h a
s> B ladlus i hvede

M eta-Systox 100 SL * 
oxydem eton-m ethyl 
100 g/1

Æ rter (Peas)
Fastac
a lfacy p erm eth rin  
100 g/1

Sum i-Alpha 2,5 EC 
e sfe n v a le ra t 25 g/1

M eta-Systox 100 SL * 
oxydem eton-m ethyl 
100 g/1

Agro-Kem i 0,75 l/h a

Shell 0 ,2  l /h a

N .A .B . • 0 ,4  l /h a

Agro-Kem i 1,5 l /h a

>
(Acyrthosiphon 

pisum)

Korn (Cereals, maize, grass) 
Karate 2 ,5  EW * I . C .I
lam bda-cyhalo th rin  
25 g/1

Karate 5 DG * 
lam bda-cyhalo th rin  
50 g/1

I .C .I .

0 ,6  l /h a

0 ,3  l /h a

F ritf lu e r  i g ræ s , 
k o rn  og majs 
(Oscinella frit)
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Midler og a k tiv t s to f  Firma
(P roducts and a.i.) (Firm)

D osering A n e rk e n d t mod
(Dosage) (Approved against)

R u g  (Rye)

K arate  2,5  EW * I .C . I  0,3  1/ha
lam bda-cyhalo th rin  
25 g/1

K arate  5 DG * I .C . I  0,15 1/ha
lam bda-cyhalo th rin  
50 g/1

^  T r ip s  i r u g  (Limo- 
thrips denticornis)

Raps (Oil seed rape)
Decis 

d e ltam eth rin  25 g/1

Decis EC form  A * 
d e ltam eth rin  62,5 g/1

Decis EC form B * 
d e ltam eth rin  62,5 g/1

DLG C y p er 10 
cy p e rm e th rin  100 g/1

K arate  2,5  EW * 
lam bda-cyhalo th rin  
25 g/1

K arate  5 DG * 
lam b d a-cy h a lo th rin  50 g/1

Sum i-A lpha 2,5 EC 
e sfe n v a le ra t 25 g/1

H oechst 0,2  1/ha

H oechst 0,08 1/ha

H oechst 0,08 1/ha

E .K .

I .C . I .

I .C . I .

N .A .B .

0,5 l /h a  l G lim m erbøsser i rap s  
^  (Meligethes aenues)

0,3 1/ha

0,15 1/ha 

0,4 1/ha

Af de a n e rk e n d te  m idler e r  fø lg e n d e  a n e rk e n d t fo r  f ø r s t e  g a n g . For de ø v 
rig e  i tab e lle rn e  1-3 an g iv n e  m idler e r  d e r ta le  om u d v id e lse  a f  an e rk en d e l
se rn e  :

AK 1-86-F  HY-TL 7
B ere t 050 KVK Thiram  F b e jd se
B ere t 060 LQ 21
B ere t FS 285 M eta-systox  100 SL
C u rza te  Rizolex 50 FW
DLG C y p e r 10 A pron TZ 69 WS
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Virksomme s to ffe r  d e r  ik k e  tid lig e re  e r  in d g å e t i a n e rk e n d te  m idler

cym oxanil
fenpiclon il
tebuconazol

S k a d e g ø re re  d e r  ik k e  tid lig e re  h a r  v æ re t a n e rk e n d te  m idler imod:

Alternaria linicola i h ø r  (cap tan  + ip ro d io n ) .
T rip s  i r u g  ( la m b d a -c y h a lo th rin ) .

K u ltu re r d e r  ikke  tid lig e re  h a r v æ re t a n e rk e n d te  m idler til:

H ø r.
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BEKÆMPELSE AF SVAMPESYGDOMME I HVEDE 1988

CONTROL OF FUNGAL DISEASES IN WINTER WHEAT, 1988

Lise N is tru p  J ø rg e n s e n  
Bent J .  N ielsen 
P la n te v æ rn sc e n tre t 
In s ti tu t fo r  P es tic id e r 
L o ttenborgve j 2 
DK-2800 L yngby

6. Danske Plantevæ rnskonference 1989
Sygdomme og skadedyr

Summary

The main objective of the trials carried out in winter wheat has been 

to obtain sufficient information for biological approval of fungici

des.

1988 was a year with an average degree of leaf disease pressure (yel

low rust, Septoria and mildew). It was possible to make reasonable 

evaluation of the tested products against yellow rust and Septoria. 

Yield increases due to control of leaf diseases were, as an average of 

23 trials, 9.8 hkg/ha after 2 applications with fungicides (Feekes 6 

and Feekes 10). Yield increase due to control of eyespot was generally 

low and gave, as an average 6T~T4 trials, 2.8 hkg/ha.

Eyespot control was relatively poor (40%) in our trials in 1988. The 

disease had optimal conditions for infection during autumn and winter, 

but a dry May stopped the disease from developing severe attacks. 

Sportak 45ec was applied for eyespot control at various growth stages 

from Feekes stage 1 in the autumn until Feekes stages 5-6 in the 

spring. Autumn and spring application gave equally good control. Split 

application (2 x 0,5 1) at Feekes 3 and Feekes 6 in spring gave better 

control (45% control) than one single application using 1,0 1. Split 

application using 0.5 1 in autumn and 0.5 1 in spring increased con

trol futher (59%).

Tilt top (125 g propiconazol + 375 g fenpropimorph) and Rival (225 g 

prochloraz + 375 g fenpropimorph) were tested at full and reduced ra

tes. On mildew 1.0 1 Tilt top, used curativelv. gave equal control to 

0.3 1 Tilt top used preventively. Similarly 1.5 1 of Rival, used cura- 

tively, gave equal control to 0.5 1 Rival used preventively.

Little or no dose-response was found for yellow rust, whereas Septoria 

showed significant reduction in efficacy when using 0J J .  Tilt top or 

0.5 1 Rival compared to full rate. In most cases the results showed 

good posibilities of using reduced dosages without negative effect on 

control or yield.
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Indledning

1988 sæ so n en  s ta r te d e  med en  m eget mild v in te r  som gav  v in te r s æ d s a fg rø 
d e rn e  gode o v e rv in tr in g sb e tin g e lse r . Den milde v in te r  gav  o g så  gode mu
lig h ed e r fo r  o v e rv in tr in g  a f  b l .a .  kn æ k k efo d sy g e  (Pseudocercosporella her

potrichoides) og g u lru s t  (Puccinia striiformis) . De k lim atiske  forhold  i fo r 
å r  og forsom m er b ev irk ed e  d o g , a t in g e n  af sygdom m ene f ik  lov a t udvik le 
s ig  op tim alt. Således b lev  d e t s to re  sm ittepo ten tia le  som o v erlev ed e  v in 
te re n  hæmmet af en  varm  og re la tiv  t ø r  periode  i maj, d e tte  g ja ld t både fo r  
k n æ k k e fo d sy g e , g u lru s t  og S ep to ria .

De re fe re re d e  fo r s ø g  e r  fo r  s tø r s te p a r te n s  vedkom m ende u d f ø r t  med h e n 
b lik  p å  a t  danne b a g g ru n d  fo r  den  officielle an e rk e n d e lse  og  e r  an lag t u n 
d e r  fo rh o ld , d e r  optim alt ta g e r  s ig te  på  a t  v u rd e re  m id lernes biologiske 
e ffe k t. N y an e rk en d e lse r  p r .  1. ja n u a r  1988 frem g år a f N ø d d e g a a rd  (1988).

Metode
F o rsø g e n e  e r  u d f ø r t  som m a rk fo rsø g  hos landm ænd og på  S ta te n s  F o rsø g s 
s ta tio n e r .

F o rsø g e n e  e r  så v id t m uligt u d f ø r t  i overensstem m else med re tn in g s lin ie r  
fo r  a fp rø v n in g  af m idler mod sygdomme og sk a d e d y r  p å  la n d b ru g s a fg rø d e r  
(A n o n ., 1985).

I de  f le s te  tilfæ lde e r  fo rs ø g e n e  a n la g t som ræ k k e fo rs ø g  e lle r  b lo k fo rsø g  
med 4 g e n ta g e lse r  og med tilfæ ld ig  p a rce lfo rd e lin g . P a rc e ls tø r re ls e  ca. 30 
m2 (i nogle tilfæ lde 13-15 m2) .  S p rø jtn in g e n  e r  u d f ø r t  med flad sp red ed y se  
(4110-12) og 300 1 væ ske p r .  h a . I fo rsø g e n e  e r  d e r  som sam m enlignings
g ru n d la g  a n v e n d t e t a n e rk e n d t middel med v irkem åde, d e r  s v a re r  til de 
m id ler, d e r  e r  a fp rø v e t .

I p la n e rn e  e r  d e tte  stan d ard m id d e l a ltid  an g iv e t e f te r  u b e h a n d le t. Da f o r 
målet med fo rsø g e n e  e r  a t  sam m enligne den  biologiske e f fe k t a f  fo rskellige  
fu n g ic id e r , e r  de en k e lt fo rs ø g s le d  i de f le s te  tilfæ lde s p r ø j t e t  en e ller to 
gange med samme m iddel. M idlernes indhold  af a k tiv s to ffe r  f re m g å r af tabel 
7.

K næ kkefodsygebedøm m elserne i ju li e r  u d f ø r t  ved in d d e lin g  a f  s tråen e  i 4 
a n g re b sk a te g o r ie r . Ud f ra  d en n e  in d d e lin g  e r  lav e t en  in d e x b e re g n in g .

Bedøm m else a f b la d a n g re b sg ra d e n  e r  fo re ta g e t på  bestem te  p lan tedele  u d 
v a lg t e f te r  v æ k s ts ta d ie . I p la n te rn e s  v æ k s ts ta d ie  1-5 (F eek es)  e r  bedøm 
m elsen fo re tag e  på  alle fu ld t ud fo ldede  g rø n n e  b lad e . I v æ k s ts ta d ie  6-10.5 
e r  bedøm m elsen fo re ta g e t på  de f ire  ø v e rs te  og fu ld t u d fo ld ed e  blade på  
v e lu dv ik lede  sk u d . I s tad ie  11 e r  bedøm m elsen fo re ta g e t p å  1. og 2. b lad  
på  ve ludv ik lede  sk u d . D æ k n in g sp ro cen ten  e r  b e re g n e t i fo rh o ld  til hele 
b lade u a n se t s ta n d .

A fg rø d e n  e r  d esu d en  bed ø m t fo r  p o sitiv e  e lle r n eg a tiv e  fø lg e v irk n in g e r  e f 
te r  fu n g ic id b eh an d lin g .
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F o rsø g en e  e r  h ø s te t  med ve jn ing  a f k e rn e u d b y tte t  fo r  de en k e lte  p a rc e lle r . 
Der e r  b estem t tø r s to f  i en fæ lle sp rø v e  f r a  h v e r  b eh an d lin g  og tu s in d 
k o rn sv æ g t i h v e r  p a rc e l. H ver p a rc e l e r  ju s te r e t  til 85% tø r s to f .

N e tto m eru d b y tte t e r  i fo rsø g e n e  b e re g n e t  ved  a t  f ra træ k k e  kem ikalieudg if
te r  f ra  b r u t to u d b y t te t .  K ø rse lsu d g if te rn e  e r  ikke  f r a t ru k k e t  da  de v a r ie re  
b e ty d e lig t f r a  s itu a tio n  til s itu a tio n .

I re su lta tsk e m a e rn e  e r  v irk n in g en  a f  fu n g ic id b eh an d lin g en  a n g iv e t som p c t. 
bekæm pelse : 0 (in g en  v irk n in g ) -  100 (fu ld v irk n in g )  og a n g re b e t i u b e 
hand le t e r  a n g iv e t n e d e rs t  i skem aerne .

R esu lta te rn e  f r a  å re ts  fo rs ø g  e r  sam let i en  fo r s ø g s ra p p o r t  ( J ø rg e n s e n , 
Nielsen og  Sim onsen, 1988) og i d e t fø lg e n d e  b r in g e s  dele a f  d isse  r e s u l 
ta te r  .

Resultater

K næ kkefodsvpe
B ekæ m pelsesbehovet fo r  kn æ k k efo d sy g e  i v in te rh v e d e  b lev  i fo rå re t  v u r 
d ere t til a t  om fatte 50% af h v ed em ark e rn e , b estem t ud  f r a  u n d e rs ø g te  p la n 
te p rø v e r  (S chu lz  p e r s .  kom m .). B ehovet b lev  sam m enlignet med a n d re  å r  
v u rd e re t som h ø j t .  E f te rå re t og d en  milde v in te r  gav optim ale sm itteb e
tin g e lse r  og gode m uligheder fo r  u d v ik lin g  a f svam pen. V idereu d v ik lin g en  
af svam pen b lev  dog i nogen g ra d  s to p p e t a f en  varm  og t ø r  p erio d e  i maj, 
hvor svam pen  ik k e  k u n n e  fø lg e  med p la n te n s  v æ k s t.

K n æ k k efo d sy g efo rsø g en e , som n æ sten  alle v a r  p la c e re t i k o rn r ig e  sæ d sk if
te r ,  hav d e  i ju li e t g en n em sn itsan g reb  (in d ex ) på  44. S p o rtak  45ec gav  i 
gennem snit a f  fo rsø g e n e  40% bekæ m pelse , h v ilk e t e r  la v t sam m enlignet med 
ø v rig e  å r .

Det optim ale s p r é i te t id s p u n k t . I 1988 b lev  d e r  fo r ts a t  u d f ø r t  f o r s ø g  med 
henblik p å  a t  finde  d e t/d e  optim ale b e k æ m p e lse s tid sp u n k te r  med S portak  
45ec. R e su lta te t a f å re ts  f o r s ø g  frem g år a f  tab e l 1. I fo rsø g e n e  v a r  d e r  
ikke fo rsk e l mellem e f te rå r s  og fo rå rsb ek æ m p else . D er v a r  ik k e  s ig n ifik an te  
forskelle mellem de 3 u d b r in g e ls e s tid s p u n k te r  om e f te r å r e t .  S p litsp rø jtn in g  
med 2 x 0 ,5  1 u d b ra g t  på Feekes 3 og G gav  i denne fo rs ø g s s e r ie  bekæm 
pelse p å  lin ie med en  en k e lt s p rø j tn in g  med fu ld  d o se r in g . U dbyttem æ ssig t 
v ar de t k u n  e fte rå rsb ek æ m p else , som gav  s ig n ifik an te  u d s la g .

S p litbehand ling  a f k n æ k k e fo d sv g e . Y d erlig e re  en  fo rsø g sp la n  b lev  s ta r te t  
op i 1988 fo r  a t  b e ly se  sp litb eh an d lin g  med h a lv - og hel d o se rin g  kom bine
re t med e f te r å r s  og fo rå r s s p rø j tn in g . R e su lta te rn e  fo re lig g e r i tabe l 2. 
S p litbehand ling  h a r  g e n e re lt g iv e t b e d re  bekæ m pelse end  1 b eh an d lin g . 
Bedst bekæ m pelse e r  o p n åe t, h v o r sp lit h a r  v æ re t en  kom bination a f  e f te r -  
å r -  og fo rå rsb e h a n d lin g .

Bekæmpelse a f  kn æ k k efo d sy g e  i m idten a f  a p r il med fu ld  d o se rin g  k an  u d 
fra  r e s u lta te rn e  b e re g n e s  til 4 ,0  h k g /h a  i m e ru d b y tte . Den fo rb e d re d e  e f 
fek t e f te r  sp litb e h a n d lin g  h a r  ikke  a fsp e jle t s ig  i y d e r lig e re  s tig n in g  a f 
m e ru d b y tte rn e .
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Tabel 1. P c t. bekæ m pelse a f kn æ k k efo d sy g e  (P seu d o cerco sp o re lla  h erp o 
tr ich o id es)  i v in te rh v e d e  ved  fo rske llige  b ek æ m p elses tid sp u n k te r 
Per cent control of eyespot (Pseudocercosporella herpotrichoides) 
in winter wheat using different time of application

B ehandling

(T rea tm en t)

D osering
k g /h a

(Dose)

S p rø jte tid sp u n k t 

(T im e o f  a p p lic a t io n )

P c t. bekæm pelse 
a f  knæ kkefodsyge 
(P e r  ce n t co n tro l 

o f  eyespot)  

A p r i l  J u ly

U d b y tte  og 
m eru d b y tte  

h k g /h a

( Y ie ld  a n d  

y ie ld  in c re a se )

Forholds
tal k e r
nevægt

(re l

tgw)

S portak  45ec 1,0 l 20.10-2.11 ( s t .  1) 71 43 2.9 102
S portak  45cc 1,0 1 13.11-30.11 ( s t .  2) 68 48 1.8 101
S portak  45ec 1,0 1 1.12-21.12 ( s t .  2-3) 68 50 3.7 102
S portak  45ec 1,0 1 6 .4 -19 .4 ( s t .  3) 35 0 101
S portak  45ec 1,0 1 27 .4 -5 .5 ( s t .  4-5) 40 1.9 101
S portak  45ec 1,0 1 6 .5 -19 .5 ( s t .  5-6) 43 0.9 101
S portak  45ec 2 X 0,5  1 6 .4 -1 9 .4 /

6 .5 -19 .5 ( s t .  3 og 6) 48 0.7 102
6en la te 0.5  kg 6 .5 -19 .5 ( s t .  5-6) 28 0.8 100

U behandlet ( C o n tro l) 1) 38 40 67.8 100 (44 .2 )
A ntal fo rsøg (No. o f  tr ia ls ) 4 4 4 4

LSD95 ( in c l. u n tre a te d ) 13 2.3

Forsøgene e r  sp rø jte t med 1.0 1 T ilt tu rb o  + 0.25 k g  Pirim or på Feekes 10.
Indho ld  a f a k tiv s to f e r  ang ive t i tabe l 7. (A c t iv e  in g red ie n ts  a re  show n in  tab le  7).

1) U behandlet (C o n tro l) :  % a n g reb  (% a t t a c k ) ; u d b y tte  h k g /h a  (y ie ld ) ;  k e rn e v æ g t ,  m g /ke rne  (tgw  = g ra in  

w e igh t m g /g ra in ) .

Tabel 2. P c t. bekæ m pelse a f k n æ kkefodsyge  (P seu d o cerco sp o re lla  h e rp o 
tr ich o id es)  i v in te rh v e d e  ved  sp litb eh an d lin g
Per cent control of eyespot in winter wheat using splitapplica- 

tion of prochloraz

Pct. bekæmpelse 
(Per cent contro l)

Gulrust Sep
(yellow toria
rust) spp. Udbytte

Efter&r ForAr Forftr ForÄr Knække ------ og mer Forholds
(autum n) (spring) (sp ring ) (s p r in g ) fodsyge 1) 29/6 29/6 udbytte tal for
Feekes 2-3 Feekes 3-4 Feekes 6-7 Feekes 10.1 (eyespot) 2) 11.1 11.1 h kg /ha kernevægt
18-27/11 14-18/4 5-6/5 31/5-1/6 A p r i l Ju ly 3) 29 29 (Y ie ld ) (re l tgw)

Ubehandlet Sportak 1,0 Corbel 1,0 Tilt top 1,0 37 100 80 12.6 110
Ubehandlet Sportak 1,0 Rival 1,0 Tilt top 1,0 49 100 86 12.7 110
Ubehandlet Sportak 0,5 Rival 1,0 Tilt top 1,0 44 100 86 11.2 108
Sportak 1,0 - Rival 1,0 Tilt top 1,0 79 66 100 86 12,9 110
Sportak 0,5 - Rival 1,0 Tilt top 1.0 71 59 100 80 13.4 109
S portak  0,5 Sportak 0,5 Rival 1,0 Tilt top 1,0 71 100 86 13.4 111
- - Corbel 1,0 Tilt top 1,0 10 100 71 8.6 108

Ubehandlet (Contro l) 4) 42 41 7.7 3.5 71.5 100 (40.9)
Antal forsøg (No. o f  tr ia ls) 4 4 2 2 4 4

LSD95 ( in d . un trea ted) 20 5.5

1) Dato. (Date)

2) Vækststadie Feekes Larges. (Growth stage).
3) Dage efter sp rø jtn ing . (Days a fte r app lica tion ).

4) Ubehandlet (contro l):  % angreb (% attack );  udbytte  (yie ld) hkg /ha ; kernevæ gt m g/kerne ' tgw = groin weight 
m g/grain)

Indhold af aktivstof e r angivet i tabel 7. (A ctive  ing red ien ts are shown in table 7).
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D oseringsforsd?g med knæ k k efo d sv g eb ek æ m p else . For a n d e t å r  i træ k  e r  
fo rsø g  u d f ø r t  med henb lik  p å  a t  b e ly se  m idlets d o se r in g sk u rv e  o v er fo r  
k n æ k k efo d sy g e . I 1988 v a r  dobbel d o se r in g  af m idlet in k lu d e re t. R esu lta te t 
a f p lan en  e r  a fb illed e t i f ig u r  1. T allene i tabe l 3 v is e r  g en n em sn itsta llene  
fo r de 7 fo r s ø g  i hvede med re d u c e re t  d o se rin g  og sp litb e h a n d lin g  u d f ø r t  i 
1987 og 88.

PER CENT CONTROL OF EYESP0T

8 0

SPORTAK 4 5  EC L/11A

Figur 1. D o se rin g sk u rv e  fo r bekæ m pelse a f k n æ k k efo d sy g e  med S po rtak  
45ec. 7 fo r s ø g  i 1987 og 1988. Den fu ld t o p tru k n e  linie e r  g en 
nem sn it a f de 7 fo rs ø g
Dose-response curves for control of eyespot using Sportak 45ec. 7 

trials in 1987 and 1988. The solid line is an average of the 7 

trials
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T abel 3. P c t. bekæ m pelse a f kn æ k k efo d sy g e  (P seu d o cerco sp o re lla  h e rp o - 
tr ich o id es)  i v in te rh v e d e  med fo rske llige  d o s e r in g e r  1987 og 1988 
Per cent control of eyespot (Pseudocercosporella herpotrlchoides) 

In winter wheat using different dosages - 1987 and 1988

B ehandling

(Treatment)

D ose
r in g  
p r .  ha

(Dose)

S p rø jte
tid sp u n k t

(Time of 

spraying)

P c t. k n æ k - U d b y tte  
k e fo d sy g e - og m er- 
bekæ m pelse u d b y t te  
ju li h k g /h a
(Per cent 

eyespot con

trol July (Yield)

Forholds
tal for 
kernevæ g t

(Rel tgw)

S p o rtak  45ec 1,0 (F eekes 5) 46 3 .2 103
S p o rtak  45ec 0,5 (F eekes 5) 29 2 .4 103
S p o rtak  45ec 0,25 (F eekes 5) 21 1 .8 102
S p o rtak  45ec 2 X 0,50 (F eekes 3 & 5) 49 4 .0 103

U behandlet 
A ntal fo r s ø g

(C ontro l)*
(No. of tr ia ls )

57
7

76.5
7

100(43.4)
7

LSD
95 (In c l. con tro l) 12 1.5 2

* U behandlet (C o n tro l): % a n g re b  (% a tta c k ) ;  u d b y tte  h k g /h a  (y ie ld ); k e r 
n e v æ g t, m g /k e rn e  (g ra in  w eig h t, m g /g ra in ) .

I gennem snit v a r  50% a f p la n te rn e  a n g re b e t af k n æ k k e fo d sy g e  i ap ril. F o r
sø g e n e  b lev  s p r ø j te t  med e t b re d s p e k tre t  fu n g ic id  + e t in se k tic id  på F eekes 
10.

H vedem eldug
G enerelt v a r  d e r  lave a n g re b  af hvedem eldug  i 1988. U dover de fo rv en ted e  
k ra f tig e  an g re b  i K anzler, v a r  d e r  k u n  svage e lle r  h e lt m anglende a n g re b
1 ø v r ig e  fo r s ø g . I gennem snit a f 14 fo r s ø g ,  h v o r m e ldugangreb  blev o b s e r 
v e re t ,  v a r  d e r  8.6% a n g re b  i b eg y n d e lsen  a f ju li.

2 å r s  fo r s ø g  med a fp rø v n in g  a f re d u c e red e  d o se r in g e r  a f  T ilt top og R ival 
h a r  v is t  gode m uligheder fo r  bekæ m pelse a f m eldug ved  lavere  d o se rin g  
end  den  a n e rk e n d te , som d e t også  frem g år af å r e ts  f o r s ø g  i tabel 4 . V ed 
opdeling  af de 2 å r s  r e s u l ta te r  i f o r s ø g ,  som e r  s p r ø j te t  fo reb y g g en d e , og  
fo r s ø g  som e r  s p r ø j te t  k u ra t iv t  ved  2-7% m e ld u g an g reb , ses  d e r en k la r  
fo rsk e l i de opnåede b ek æ m p elsesg rad er, se  f ig u r  2. B edøm t 3 u g e r e f te r  
2. s p rø jtn in g  s v a re r  e ffek ten  med 1 .0  1 T ilt top  a n v e n d t k u ra tiv t til e f 
fe k te n  ved  0 .3  1 T ilt top  a n v e n d t fo re b y g g e n d e . For R ival gæ lder a t e f 
fe k te n  ved 1.5 1 a n v en d t k u ra t iv t  s v a re r  til 0 .5  1 a n v e n d t fo reb y g g en d e .
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Tabel 4. Bekæmpelse af hvedemeldug (E rysiphe gram inis), g u lru s t (Pucci
nia striiform is) og Septoria sp p . i hvede
Control of leaf diseases In winter wheat

P c t. bekæ m pelse  (P e r  cen t con tro l)

H vede m eldug 
(m ildew)

G u lru s t  
(ye llow  ru s t)

S e p to ria  s p p . U d b y tte  
o g  m er
u d b y t te  
h k g /h a

(Y ie ld )

F o rh o ld s 
ta l  fo r 
k e rn e v æ g t

(re l tgw)

1)
2)
3)

16-27/6
1 0 .4 -1 0 .5 .2

17-21

1-14/7
11 .1 -1 1 .2

34-38

16-27/6
1 0 .4 -1 0 .5 .4

17-21

28-30/6
1 0 .5 .4 -1 1 .1

26-29

17-20/6
1 0 .3 -1 0 .5 .2

10-17

29-30/6
1 0 .5 .4

26-29

T ilt top 1 ,0  1 100 97 100 100 57 84 12.8 111
T ilt top 0 ,8  1 95 97 100 100 71 84 12.5 112
T ilt top 0 .5  1 95 97 100 100 43 74 12.1 U I
T ilt top  
T ilt 250ec +

0 ,3  1 
0 ,25  +

95 90 100 100 57 70 12.2 n o

C orbel 0 ,5  1 95 97 100 100 71 81 13.4 112
Rival 1 ,5  1 95 97 100 100 43 81 14.9 112
Rival 1 ,0  1 95 95 100 100 57 81 14.2 112
Rival 0 ,5  1 95 92 99 95 57 67 12.3 110

U b eh an d let (C o n t ro l) 4) 2.2 6.2 13.5 11.8 0 .7 4 .3 70.0 100(41 .5 )

A ntal fo rsø g
(No. o f  tr ia ls )

LSDgg ( in c l . u n trea ted )

3 2 4 3 3 2 4

2.5

4

1. D ato . (D ate).

2. V æ k s ts ta d ie  F eekes L a rg e s . (G row th  stage).

3. D age e f te r  s p rø j tn in g .  (Days a fte r  a p p lic a t io n ) .

4. U b e h a n d le t, (con tro l):  % a n g re b  attack)-, u d b y t te  ( y ie ld ) ,  h k g /h a ;  k e rn e v æ g t m g /k e rn e  (tgw  = g ra in  w e igh t m g /g ro in )  

2 s p rø j tn in g e r  (2 a p p lic a t io n ) : F eekes 6-7 (5 -  24 /5 ) o g  F eekes 10-10 .5  (30 /5  -  6 /6 )
In d h o ld  a f  a k tiv s to f  e r  a n g iv e t  i tab e l 7. (A c t iv e  in g re d ie n ts  o re  shown in  tab le  7).

Tabel 5 . Bekæm pelse af hvedem eldug  (E ry s ip h e  g ram in is ) , g u lru s t  (P u c
cin ia  s triifo rm is) og S ep to ria  s p p . i hvede (n e d sa t og  d e lt do
se r in g )
Control of leaf diseases In winter wheat using reduced and divi
ded dosages

S p rø jtep lan  og  t id sp u n k t

P c t. bekæm pelse (Pe r cent contro l)

U dbytte  
og  m er
u d b y tte  
h k g /h a

(Y ie ld )

F o rh o ld s
tal for 
k o rn e -  
vrcgt

( re l tgw)

(S op to - 
r ia  sp p .)

G ulrust 
(ye llow  ru s t)

Hvedem eldug
(mildew)

Feekes
5-6
6-16/5

F eekes Feekes 
7 9 
17-25/5 2 6 /5 -3 /6

Feekes Feekes 
10 10.5 
30 /5 -9 /6  10-16/6

1)
2)

8-12/7
11.2

26/6-8 /7
11.2

?.7 f 6-817 
11.1 -11 .2

T ilt top  1,0 Tilt top  1,0 91 100 94 12.0 117
U behand let Tilt top  1,0 86 59 59 10.1 114
U behand let SC 101 0,5 85 48 45 8.4 113
T ilt to p  1,0 SC 101 0,5 99 100 92 14.8 118
T ilt top  0 ,5 Tilt to p  0,5 83 100 85 11.2 115
T ilt to p  0 ,3 Tilt to p  0,3 81 100 89 JO .3 113

Tilt top 0 ,3 T ilt top  0 ,3 T ilt top  0 ,3 100 100 98 16.0 116
Tilt top 0,5 T ilt top  0 ,5 T ilt top  0,5 100 100 100 16.7 118

Ubehandlet ( C o n tro l) 3) 12.7 30.4 32.5 63.0 100(41.2
Antal fo rsø g (No. o f  tr ia ls ) 2 2 2 4 4
LSD95 (In c l. un trea ted) 8.3

1) Dato.
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Figur 2
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KURATIVT 22.9% 3 FORSØG

ILT TOP

I ! j i
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DOSERING PR. HA. 
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D o ser in g sk u rv e r  fo r  bekæ m pelse af m eldug i h v e d e  med Tilt top  
o g  Rival a n v en d t h en h o ld sv is  fo r b y g g e n d e  o g  k u r a tiv t . 7 f o r s ø g  
s p r ø jte t  på F eek es 6 og  10 -1 0 .5  i 1987 o g  1988. Bedøm t 3 u g er  
e f te r  2. sp r ø jtn in g .
D o s e - r e s p o n s e  c u r v e s  f o r  c o n t r o l  o f  m i l d e w  i n  w i n t e r  w h e a t  u s i n g  
T i l t  t o p  a n d  R i v a l  a p p l i e d  p r e v e n t i v e l y  a n d  c u r a t i v e l y .  7 t r i a l s  
s p r a y e d  a t  F e e k e s  6 a n d  1 0 - 1 0 . 5  i n  1 9 8 7  a n d  1 9 8 8 .  A s s e s s e d  3  
w e e k e s  a f t e r  2 n d  a p p l i c a t i o n .

)
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I tabel 5 e r  v is t  r e su lta te t  af 1 , 2 o g  3 sp r ø jtn in g e r  med T ilt to p . Ved u d 
sp r ø jtn in g  a f  T ilt top af 3 g an ge  (3 x  0 .3  l/h a  e ller  3 x  0 .5  1/ha) er  d er  
opnået en  n æ sten  tota l bekæ m pelse sam t en  k lar fo rb ed r in g  sam m enlignet 
med 2 s p r ø j tn in g e r .

Gulrust
A llerede i janu ar og  feb ru ar b lev  d er  rap p o rteret om o v er le v en d e  g u lr u s t  i 
mange m ark er, isæ r Anja og  K rakam arker. T iltrod s for  t ils te d e v æ r e lse n  af 
sm itte i m ange m arker sk e te  d er  in g en  ep id em isk  u d v ik lin g  a f sygdom m en  
på gru n d  a f d et re la tiv e  tø r r e  vejr  i a p r il, maj o g  ju n i. I gen n em sn it a f 18 
fo r s ø g , h v o r  g u lr u st  b lev  o b se r v e r e t , var d er 17% an greb  i ju li. I u b e 
handlede led  v a r  d et illu stra tiv t  a t e r fa r e , at fu g tig h e d  a len e i form af 
d ug var n ok  til at ved ligeh o ld e o g  o p b y g g e  e t  b e ty d e lig t  a n g reb .

I p eriod er v ir k e d e  g u lru sten  s to r t  se t  in a k tiv  ( in g e n  a k tiv e  p u s t le r ) , kun  
de s tr ib e a g tig e  n ek ro se r  v is te  at sygdom m en var t ils te d e . H vor svam pem id
lerne b lev  u d b ra g t på a k tiv t g u lr u st  b lev  a n g reb et in d k ap slet o g  n ek ro ti-  
se re t. En e ffe k t  som k u n n e fo r v e k s le s  med n a tu r lig  n e k r o tise r in g  u n d er  
tø r r e  fo rh o ld .

Igen i år v is t e  p lan ern e med n e d sa tte  o g  d e lte  d o ser in g e r  (ta b e l 4 og  5) 
m eget h ø j  b ek æ m p elsesgrad  af g u lr u s t . Kun den  lave d o ser in g  a f R ival 
(0 .5  l /h a )  g a v  s id s t  på sæ son nen  a n led n in g  til sv a g e  a n g r e b . F ø r s te  
sp rø jtn in g  b le v  i d o se r in g s fo r sø g e n e , med u n d ta g e lse  af e t  en k e lt  f o r s ø g ,  
sp r ø jte t , f ø r  d er va r  k o n sta tere t a n g reb .

Sentoria
H vedens g rå p le t  (S ep toria  tr it ic i)  er  en  sygdom  som er  t ils te d e  i s to r t  se t  
sam tlige m ark er. I å re ts  u n d e r s ø g te  k n æ k k e fo d sy g e p r ø v e r  v ed  P lan te
v æ rn scen tre t kan d et n æ v n es, at sam tlige p r ø v e r  v is te  an greb  (S ch u lz  
p e r s . k om m .). Det re la tiv t tø r r e  klima i maj og  juni gav  kun  b eg ræ n sed e  
m uligheder fo r  opform ering af S ep toria .

Ved b ed øm m elserne i juli b lev  fu n d e t 6.8% an greb  a f  Septoria  i u b eh an d led e  
led , som g n s .  a f 16 f o r s ø g  med a n g r e b . F o r s ø g  med n ed sa tte  d o ser in g e r  a f  
Rival og T ilt top gav  ca . 4 u g er  e f te r  2. sp r ø jtn in g  u d s la g  fo r  d o se r in g 
erne i form a f en  n oget mindre b ek æ m pelse v ed  de la v e ste  d o ser in g e r  (0 .3  
Tilt top, 0 .5  1 R iv a l).

Hvor bekæ m pelsen  v a r  u d fø r t  a f 3 g a n g e  (ta b e l 5 ) ,  va r  d er  tota l bekæm 
p else  (100%) a f  S ep tor ia , hvorim od b ek æ m pelse a f 2 gan ge med red u cere t  
d oserin g  g a v  81-83% bekæ m pelse.

I fo r sø g sp la n e n  i tab el 5 er  a fp r ø v e t  en  n y  triazo l SC 101, som er  te s te t  
sp ecie lt fo r  s in  S e p to r ia e ffek t. Som d et frem går har m idlet h aft sæ rd eles  
god v irk n in g ; på lin ie med e ller  b ed re  en d  T ilt to p .
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U d b vtteforh o ld  for  2 b la d sn r ø itn in g e r
I gen n em sn it a f 23 f o r s ø g  med 2 sp r ø jtn in g e r  mod b lad svam p e i 1988 er  d er  
opnået 9 .8  h k g /h a  i m eru d b y tte . Isæ r den s id s te  sp r ø j tn in g  om kring sk r id 
n in g  h ar b id ra g et til de h ø je  m eru d b y tter , h v ilk et b l .a .  s e s  a f  tabel 5 .

Som re su lta t  a f 2 å rs  f o r s ø g  med n ed sa tte  d o ser in g e r  a f  R ival og Tilt top  
s e s  i f ig u r  3 , at de s t ø r s t e  b ru ttom eru d b ytter  h ø s t e s  e f t e r  de h ø je s te  dos
se r in g e r . Ved b ere g n in g  a f n etto m eru d b y tte t, er  d er k u n  små og  u s ik r e  
fo r sk e lle  på de opnåede u d b y tte r . D et har a ltså  væ ret m uligt at opnå sam 
me øk onom iske resu lta t v ed  at a n v en d e  lavere d o se r in g .

<
X
\(j
XX

>

Z)
cc

TILT TOP 
BRUTTO

TILT TOP 
NETTO

RIVAL
BRUTTO

RI VAL
NETTO

F igu r 3 . B ru tto - og  n ettom eru d b ytte  e fte r  2 sp r ø jtn in g e r  i h ved e med T ilt  
top og  R ival. G ennem snit a f  8 f o r s ø g  i 1987 o g  1988.
G ro s s  a n d  n e t  r e t u r n  a f t e r  2 a p p l i c a t i o n s  i n  w i n t e r  w h e a t  u s i n g  
T i l t  t o p  a n d  R i v a l .  A v e r a g e  o f  8  t r i a l s  i n  1 9 8 7  a n d  1 9 8 8 .

En tr e -d e lin g , som 3 x  0 .3  e ller  3 x  0 .5  1 a f T ilt to p , h a r  isæ r i 2 f o r s ø g  
med k ra ftig e  sygd om san greb  v is t  e t  b e ty d e lig t  b ed re  n ettom eru d b ytte  sam 
m enlignet med 2 sp r ø jtn in g e r .

T u sin d k orn svæ gt
D er har ig en  i år væ ret s to r  s t ig n in g  i k e r n e s tø r r e ls e n  e fter  svam p eb e
kæ m pelse. U d b y tte fo r ø g e lse n  v ed  en  a k sb eh a n d lin g  s k y ld e s  alene en  f o r 
ø g e ls e  a f k e r n e s tø r r e ls e n .

Ved 2 svam pebehan dlinger sk y ld e s  50-75% af u d b y tte - fo r ø g e ls e n  s tø r r e  k e r 
n e r , mens den  re ste r e n d e  fo r ø g e ls e  kan t ilsk r iv e s  e t  ø g e t  antal k ern er .



115

Diskussion
Å rsagen  til d en  lave b ek æ m pelsesgrad  a f  k n æ k k efo d sy g e  (40%) i fo r s ø g e n e  
er u k la r , men k u n , h vor der både er  bekæm pet e fter å r  og  fo r å r , er  d er  
opnået t ilfr e d ss t il le n d e  e ffe k t.

I L an d b oforen in gern e er  d er i gen n em sn it a f  38 f o r s ø g  opnået 58% bekæm 
p else  a f k n æ k k efo d sy g e  (K risten sen  & E lb ek -P ed ersen  1989). S id e lø b en d e  
r e s is te n s u n d e r s ø g e ls e r  u d fø r t  v ed  P la n tev æ rn scen tre t med iso la te r  fra  fo r 
sø g sm a rk ern e  ty d e r  ik ke på at k n æ k k efod sygesvam p en  har æ nd ret s in  f ø l 
somhed o v e r  fo r  proch loraz i forh old  til t id lig er e  års u n d e r s ø g e ls e r

I gen n em sn it a f 10 f o r s ø g  u d fø r t  1986-88 med h en blik  på fa s tlæ g g e lse  at 
det optim ale b ek æ m p elsestid sp u n k t har bekæ m pelse på F eek es 5-6  g iv e t  
b ed st b ek æ m p else . D er er  ik ke i fo r s ø g e n e  fu n d et s ig n ifik a n te  fo rsk e lle  på 
de op nåede m eru d b ytter  for  en  b eh a n d lin g .

Splitbekæ m pelse med 2 x  0 .5  1 Sportak  45ec u d b ragt om fo rå ret på F eek es  
3-4 og  5 -6  h ar i gen n em snit a f i a lt 20 f o r s ø g  v is t  fo rb ed re t e ffe k t  sam 
m enlignet med bekæ m pelse med fu ld  d o se r in g  på et t id sp u n k t. F o r sø g e n e  
ledte p r . 1 . januar 1989 til a n erk en d else  a f Sportak  45ec til sp lit sp r ø jtn in g  
mod k n æ k k efo d sy g e  med 2 x  0 .5  1 u d b ra g t på F eekes 3 -4  og  5 -6  i fo rå r e t. 
Indledende f o r s ø g  med mere v a r ieret a fp r ø v n in g  a f sp litb eh a n d lin g  p e g e r  i 
retn in g  a f  y d e r lig e r e  m uligheder for  fo rb ed re t e ffek t v ed  at op d ele i en  
b eh and lin g  om e fter å re t  og  en om fo rå r e t.

To års f o r s ø g  med red u cered e  d o ser in g e r  af Sportak  45ec har v is t  at e f 
fek ten  i g en n em sn it er  lin iæ rt a fta g e n d e . En h a lv r in g  a f  d o ser in g en  (0 .5  1) 
har re d u ce re t  e ffek te n  med 36%, m ens en  k v a rt liter  re d u ce re r  e ffek te n  
med 54%. M idlet u d v ise r  sto r  d o se r in g sr e sp o n s  o v er  fo r  k n æ k k efo d sy g e . 
Den g en er e lt  lave bekæ m pelse a f  k n æ k k efo d sy g e  med S portak  45ec g ø r  d et 
ikke a n b e fa le lse sv æ rd ig t  at n ed sæ tte  d o se r in g e n , på tro d s a f de en sa r te d e  
n etto u d b y tte r .

F o rsø g  med n ed sa tte  og  delte  d o ser in g e r  til bekæ m pelse a f bladsygdom m e  
v iste  og så  i sæ son  1988 at g iv e  god e m uligheder for  t ilfr e d sst il le n d e  b e 
kæm pelse v ed  la v ere  d o ser in g er  end  d e a n erk en d te .

M eldug-bekæ m pelsen  v is te  ty d e lig e  fo rsk e lle  i de op nåede e ffe k te r  v u rd ere t  
i forhold til om b eh an d lin gen  sk e te  p ræ v en tiv t e ller  k u r a t iv t . 1 . 0 1  T ilt 
top, an v en d t k u ra tiv t gav  samme e ffe k t  som 0 .3  1 an v en d t p r æ v e n tiv t,  
mens 1 .5  1 R ival an ven d t k u ra tiv t gav  samme e ffek t som 0 .5  1 a n ven d t  
p ræ v en tiv t. Samm enkædet med de k u ra tiv e  sp r ø jtn in g e r  sk al d et p o in te r e s ,  
at d isse  f o r s ø g  og så  gen ere lt  b lev  ramt a f  k ra ftig e re  a n g r e b , end  dem som  
var s p r ø jte t  fo r e b y g g e n d e .

I fo r sø g e n e  v a r  d er ved  red u cered e  d o ser in g e r  af T ilt top og  Rival in g en  
eller kun minimal n ed g a n g  i e ffek te n  o v er fo r  g u lr u s t . F ø r s te  sp r ø jtn in g  var  
i fo r sø g e n e  u d b ra g t ved  in gen  e ller  m eget lave an greb  a f g u lr u s t .

Septoria er  d en  sygdom  i f o r s ø g e n e ,  som har v is t  s t ø r s t  fald  i bekæ m pel
se n , når d o ser in g e rn e  er  r e d u ce re t. Isæ r på la n g tid sv irk n in g en  b lev  d er i
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1987, h vor a n g reb en e var k ra ftig e re  en d  i 88, s e t  en  b e ty d e lig  reduktion  i 
e ffe k te n  (J ø r g e n se n  & N ie lsen , 1988).

Ved v u r d e r in g  a f h ø s tr e su lta te r n e  n o teres e t  fald  i b r u tto u d b y tte r n e , når  
d o ser in g en  r e d u c e r e s . I n etto m eru d b y tte t, h vor u d g if te r n e  til kemikalie 
fra træ k k es , u d jæ vn es fo rsk e llen e  mellem d o ser in g e rn e . De la v ere  d oserin 
g e r  har så le d e s  g iv e t  n e tto u d b y tte r , som in d ik e rer , at d er  ik k e  tabes u d 
b y t te ,  når d o ser in g en  sæ n k e s , såfrem t d er sp r ø j te s  i t id e  f ø r  sygdom san
g reb en e  e ta b le r e s . T ilsv a ren d e r e su lta te r  er  fu n d et i f o r s ø g  u d fø r t i d e  
lan døk onom isk e fo ren in g er  (K r iste n se n  & E lb æ k -P ed ersen , 1989).

I f o r s ø g ,  h v o r  de red u cered e  d o ser in g er  er  u d b ra g t a f  3 g a n g e  (3 x  0 .3  
l/h a  e l .  3 x  0 .5  l /h a ) ,  e r  d er ved  k ra ftig e  sygd om san greb  opnået en b edre  
bekæ m pelse o g  et h ø je re  m erud bytte sam m enlignet med 2 sp r ø jtn in g e r . D en
ne fo rb ed r in g  sk y ld e s  ik k e en  s t ø r r e  u d b ragt kem ikaliem æ ngde, men at 
p lan tern e  er  b e sk y tte t  o v er  et læ n gere tidsru m , h v o rv ed  n y v æ k st til s ta 
d igh ed  b e s k y t t e s .

I å re ts  f o r s ø g  ved  In stitu t  fo r  P estic id er  er  d esu d en  la v e t f o r s ø g  med r e 
d u ceret d o ser in g  a f F olicurm id lern e. D okum entationen fra  d is s e  fo r sø g  har  
m ed ført at an erk en d elsen  for  F olicur combi på m eldug, g u lr u s t  og  Septoria  
er  red u cere t fra  1 .0  1 til 0 .8  l /h a .

Som en  opsam ling på fo r sø g sa r b e jd e  med k om b in ation sp rod u k ter i hvede de  
s e n e s te  3 år er  tabel 6 m ed taget. T abellen  in d eh o ld er d e opnåede bekæm
p e lse sg r a d e r  fo r  de te s te d e  p ro d u k ter  samt det g en n em sn itlig e  m erudbytte. 
Til gru n d  for de en k elte  e ffek tta l e k s is te r e s  e t  v a r ier en d e  antal fo r s ø g .  
T allene kan d erfo r  ik ke um iddelbart sam m enlignes n ed a d . Kun pru du kter  
som har væ ret med i • f o r s ø g  i m indst 2 år og  er  v u r d e r e t overfor sk ad e-  
g ø r e n  i m indst 5 f o r s ø g  er  m ed taget.

Som d et frem går a f tab el 6 f in d es  d er  en lang ræ kke m eget e ffek tiv e  fu n 
g ic id er  på m arkedet e ller  u n d er  u d v ik lin g .

A rbejdet med f ler e  d o ser in g e r  a f fu n g ic id e r  v il frem over b liv e  in te n s iv er e t , 
da den n y e  rev id ered e  a fta le  mellem A grokem isk  fo r e n in g  o g  Statens P lan
te a v ls fo r s ø g  in d eb æ rer , at sam tlige fu n g ic id er  a n v en d t som sp røjtem id ler  
frem over sk al te s te s  i 3 d o ser in g e r .
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Tabel 6 . O v e rsig t  o v er  e ffe k tiv ite t  o g  u d b y tte fo rh o ld  a f  a fp r ø v e d e  kom bi
n ation sm idler i h v ed e  e f te r  2 sp r ø jtn in g e r  i å ren e  1988-88. T al
len e  i p a ren tes  a n g iv er  antal f o r s ø g  b a g  e ffek tta lle n e  
E f f i c a c y  a n d  y i e l d  r e l a t i o n  o f  t e s t e d  c o f o r m u l a t i o n s  o f  f u n g i c i 
d e s  i n  w i n t e r  w h e a t  a f t e r  2 a p p l i c a t i o n s  i n  1 9 8 7 - 8 8 .  T h e  f i g u r e s  
i n  b r a c k e t s  g i v e  t h e  n o .  o f  t r i a l s

U d b y tte
D o s e r in g M eldug G u lru s t S e p to ria u b e h a n d 
p r .  ha u b e h a n d  u b e h a n d  u b e h a n d  le t m e ru d b y t te

Middel le t % e f f e k t le t % e f f e k t le t % e ffe k t h k g / h a

( E ry s ip h e  g ram .) (P u c c in ia  s t r i i fo rm is) (S e p to r ia  s p p .) (Y ie ld )

(P roduct) (d o se /h a ) (C o n tro l p c t.  e ffe ct) (C o n tro l p c t .  e f f e c t ) (C o n tro l p c t .  e ffe c t) (C o n tro l)  ( y ie ld  in c r . )

CX 021 1 .0 8 .6 78 (7) 6 .9 100 (5) 1 1 .7 78 (7) 46 .1 15.7 (8)
DPX N 7873 1 .0 2 7 .0 82 (11) 14.1 97 (7) 1 3 .8 73 (8 ) 4 6 .8 16.4 (12)
F olicur com bi 1 .0 2 2 .6 94 (16) 15 .8 99 (12) 10 .7 79 (14) 50 .4 16.1 (19)
F olicur combi 0 .75 2 2 .2 97 (8 ) 15.7 97 (5) 6 .1 87 (8) 5 7 .5 9 .6 (11)
Rival 1 .5 10.0 92 (11) 19 .9 97 (9) 9 .8 75 (13) 56 .2 11.7 (19)
Rival 1 .0 22.4 88 (23) 16 .0 96 (12) 9 .9 66 (19) 53 .9 12.5 (27)
Rival 0 .5 13.8 73 (7 ) 16.2 96 (5) 6 .1 -  (4) 57 .7 11.2 (8)
T ilt tu rb o 1 .0 22.1 89 (27) 19 .2 99 (12) 8 .7 83 (26) 51 .0 12.7 (29)
T ilt top 1 .0 18.7 93 (27) 13.1 99 (19) 9 .3 80 (25) 54 .2 12.5 (30)
T ilt top 0 .5 2 0 .9 85 (8 ) 20 .2 100 (7) 8 .3 80 (6) 59 .5 1 1 .0 (12)
T ilt top 0 .3 2 0 .9 77 (8) 20.2 100 (7) 3 .3 77 (6) 5 9 .5 12.2 (12)

Indho ld  a f  a k t iv s to f  e r  a n g iv e t i  ta b e l  7 . (A c t iv e  in g re d ie n ts  a re  show n  i  tabe l 7).

Tabel 7. Indhold
C o n t e n t

a f a k tiv s to ffe r  i te s te d e  m idler 
o f  a c t i v e  i n g r e d i e n t s  i n  p r o d u c t s t e s t e d

D o ser in g  A k tiv sto f g a s /k g  g a s
p r . ha navn  e ller i 1 p r .  ha

D ose A c t i v e g - a i . / g - a i .

per ha in g re d ie n ts kg or 1 per ha

Benlate 0 ,5  k g benom yl 500 g /k g 250 g
Corbel 1 ,0  1 fenpropim orph 750 g / l 750 g
CX 021 *) 1 ,0  1 cyp rocon azo l + 80 g / l  + 80 g  +

p roch loraz 300 g / l 300 g
DPX N 7873 *) 1 ,0  1 flu s ila zo l + 160 g / l  + 160 g  +

tridem orph 350 g / l 350 g
Folicur Combi *) 1 ,0  1 teb u con azo le  + 250 g / l  + 250 g  +

triadim enol 125 g / l 125 g
Rival 1 ,0  1 p roch loraz + 225 g / l  + 225 g  +

fenpropim orph 375 g / l 375 g
SC 101*) 0 ,5  1 d ifenoconazol 250 g / l 125 g
Sportak 45 ec 1 ,0  1 p roch loraz 450 g / l 450 g
Tilt 250 EC 0 ,5  1 p rop iconazol 125 g / l 125 g
Tilt turbo 1 ,0  1 prop icon azol + 125 g / l  + 125 g  +

tridem orph 350 g / l 350 g
Tilt top 1 ,0  1 prop icon azol + 125 g / l  + 125 g  +

fenpropim orph 375 g / l 375 g

*): Ikke g o d k en d t a f  M iljø styre lsen  til b r u g  i Danmark
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BEKÆMPELSE AF SVAMPESYGDOMME I BYG , 1988

CONTROL OF FUNGAL D IS E A S E S  I N  B A R LE Y ,  1 9 8 8

Bent J . N ielsen  
Lise N istru p  J ø r g e n s e n  
P la n tev æ rn scen tre t  
In stitu t fo r  P estic id er  
L otten b orgvej 2 
DK-2800 L yn gb y

Summary
T h e  t r i a l s  h a v e  bee r t  c a r r i e d  o u t  i n  w i n t e r  a n d  s p r i n g  b a r l e y  i n  o r d e r  
t o  o b t a i n  s u f f i c i e n t  b a s i s  f o r  b i o l o g i c a l  a p p r o v a l  o f  f u n g i c i d e s .  One  
d o s a g e  i s  u s e d  a s  s t a n d a r d  b u t  f r o m  1 9 8 9  t h e  t r i a l s  w i l l  be c a r r i e d  
o u t  w i t h  t h r e e  d o s a g e s  ( 1 / 2 ,  3 / 4  a n d  1 / 1 )  a s  s t a n d a r d  .

T h e  l e v e l  o f  d i s e a s e s  i n  b a r l e y  w as  l o w  i n  1 9 8 8  e s p e c i a l l y  i n  w i n t e r  
b a r l e y  w h e r e  a t t a c k  o f  p o w d e r y  m i l d e w  was w e a k .  T h e  y i e l d  l e v e l  was  
h i g h  w i t h  a y i e l d  i n c r e a s e  o f  6 ,  4% a f t e r  o n e  s p r a y i n g  i n  s p r i n g  b a r 
l e y .

W i n t e r  b a r l e y  i s  s p r a y e d  t w i c e  a g a i n s t  p o w d e r y  m i l d e w  a t  a n  e a r l y  
s t a g e  t o  p r o t e c t  s p r i n g  b a r l e y  f r o m  s e v e r e  a t t a c k s ,  b u t  t h e  y i e l d  b e 
n e f i t  i n  w i n t e r  b a r l e y  was i n  1 9 8 8  a s  i n  1 9 8 7  n e g l i g i b l e .

S e v e r a l  n e w  com p ou nd s  h a v e  b e n n  t e s t e d  w i t h  g o o d  r e s u l t s .  B i o l o g i c a l  
a p p r o v a l  h a v e  b e e n  g i v e n  t o  f l u s i l a z o l  ( 2 0 0  g / h a )  f o r  c o n t r o l  o f  p o w 
d e r y  m i l d e w ,  n e t  b l o t c h  a n d  s c a l d  i n  b a r l e y .  T h e  e f f i c a c y  a g a i n s t  p ow 
d e r y  m i l d e w  c a n  be a l i t t l e  w e a k  u n d e r  h i g h  d i s e a s e  p r e s s u r e ,  a n d  t h e  
c o m b i n a t i o n  w i t h  f e n p r o p i m o r p h  (D P X  N 7 8 7 6 )  c l e a r l y  i m p r o v e s  t h e  e f f e c t  
a g a i n s t  m i l d e w .  P r o c h l o r a z  + c v p r o c o n a z o l  ( 3 0 0  g  x  8 0  g  p r .  h a )  a n d  
t r i a d i m e n o l  + t r i d e m o r p h  ( 1 2 5  g  x  3 7 5  g  p r .  h a )  i s  a p p r o v e d  a g a i n s t  
m i l d e w  i n  b a r l e y .  The  a p p r o v a l  f o r  t r i d e m o r p h  a g a i n s t  m i l d e w  i n  b a r l e y  
i s  n o w  c h a n g e d  f r o m  5 2 4  g p r .  h a  t o  3 7 4  g  p r .  h a  (=  0 , 5  1 C a l i x i n )  a n d  
f o r  t e b u c o n a z o l e  + t r i a d i m e n o l  t h e  a p p r o v e d  d o s a g e  i s  c h a n g e d  f r o m  2 5 0  
g  + 1 2 5  g  t o  2 0 0  g  + 1 0 0  g (=  0 , 8  1 F o l i c u r  C o m b i ) .

Two y e a r s  t r i a l s  w i t h  T i l t  t o p  a n d  R i v a l  h a v e  s h o w n  t h a t  d o s a g e s  o f  
0 , 5  1 t o  0 , 8  1 a r e  s u f f i c i e n t  t o  g i v e  a n  e f f e c t i v e  c o n t r o l  o f  m i l d e w  
i n  b a r l e y  w i t h o u t  l o o s i n g  y i e l d .

6. Danske Plantevæ rnskonference 1989
Sygdomme og skadedyr

A g a i n s t  n e t  b l o t c h  a nd  s c a l d  0 , 8  1 t o  1 , 0  1 was n e s s e s s a r y  t o  g i v e  a 
l o n g  l a s t i n g  c o n t r o l .
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The  b e s t  c o n t r o l  was  o b t a i n e d  w i t h  s p l i t  a p p l i c a t i o n  w i t h  T i l t  t o p  a nd  
R i v a l  ( e x .  2 x 0 , 5  1 o r  3 x 0 , 3  1 ) .

Indledning
A fp r ø v n in g s fo r sø g e n e s  hovedform ål e r  at danne b a g g ru n d  fo r  an erk en d else  
af n y e  p e s t ic id e r . De f o r s ø g  d er  om tales i d en ne rap p ort ta g er  specielt  
s ig te  på n y e  fu n g ic id e r  i  v å r -  o g  v in te r b y g . F o r s ø g  i h v e d e  er  omtalt af 
J ø r g e n s e n  o g  N ielsen  (1989 ).

Foruden de d irek te  a f p r ø v n in g s fo r s ø g  har f o r s ø g  med n e d sa t o g  delt d o se
r in g  h aft h ø j  p r io r ite t.

Ved a fp r ø v n in g s fo r s ø g e n e  te s te s  m idlerne sæ d v a n lig v is  2 -3  år og  på b a g 
gru n d  a f re su lta te rn e  v u rd ere s  d et om de er  eg n ed e  og  kan an erk en d es til 
form ålet u n d er  d an sk e klim a- o g  jord b u n d sforh o ld .

Med v ir k n in g  fra  1. a u g u st  1988 er  a n erk en d else so rd n in g en  æ ndret så le 
d e s , a t m idlerne gen ere lt  sk a l a fp r ø v e s  i 3 d o ser in g e r  ( 1 /2 ,  3 /4  og 1 /1 )  
for a t b e ly se  v ir k n in g sg ra d en  u n d er  d an sk e forh o ld .

A n erk en d e lse so rd n in g en  er  b a se r e t  på en fr iv illig  a fta le  med D ansk A gro- 
kem isk F oren in g .

Metode
F o rsø g e n e  er  u d fø r t  som m a rk fo r sø g  på S ta ten s fo r s ø g s s ta t io n e r  eller hos  
p riv a te  fo r s ø g s v æ r te r .

F o rsø g e n e  er  så  v id t m uligt u d fø r t  i overen sstem m else med "retn ingslin ier  
for a fp r ø v n in g  a f m idler mod sygdom m e og  sk a d ed y r  på lan d b ru gsa fgrød er"  
(A non. 1985).

I de f le s te  tilfæ lde er  fo r s ø g e n e  an lag t som r æ k k e fo r sø g  e lle r  b lo k fo rsø g  
med 4 g e n ta g e lse r  og  t ilfæ ld ig  p a rce lfo rd e lin g . P a r c e ls tø r r e ls e  ca . 30 m2 (i 
n ogle tilfæ ld e 13-15 m2) .  S p r ø jtn in g e n  er u d fø r t  med fla d sp r e d e d y se  og 300 
1 v æ sk e p r . h a . I fo r s ø g e n e  er  d er  som sam m en lign in gsgru n d lag  anvendt et 
an erk en d t m iddel med v irkem åd e, d er  sv a rer  til de m idler, d er  er  a fp r ø 
v e t . I p lan ern e er  d ette  stand ard m idd el altid  a n g iv e t  e fte r  u b eh an d let.

Bedøm m else a f b la d a n g reb ets  u d stræ k n in g  er  fo re ta g e t på b estem te  p lante
dele u d v a lg t e f te r  væ k ststad iu m . I p lan tern es væ k ststad iu m  1-5 (F eekes) 
er  b ed øm m elsen  fo re ta g e t på alle fu ld t  u dfo ldede g r ø n n e  b la d e . I væ k ststa 
dium 6 -1 0 .5  er  bedøm m elsen  fo r e ta g e t på de fir e  ø v e r s t e  o g  fu ld t udfoldede  
blade på v e lu d v ik led e  sk u d . I stadium  11 er  bed øm m elsen  fo re ta g e t på 1. 
og  2. b lad på v e lu d v ik led e  sk u d .

D æ k n in gsp rocen ten  er  b e r e g n e t i forh old  til h ele b lade u a n se t  tilstan d .
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A fg r ø d e n  e r  d esu d en  b ed øm t for  p o s it iv e  e ller  n eg a tiv e  fø lg e v ir k n in g e r  e f 
ter  fu n g ic id b eh a n d lin g .

F o rsø g e n e  e r  h ø s te t  med vejn in g  a f k ern e u d b y tte t  for  de en k e lte  p a rce ller . 
Der er  b estem t t ø r s to f  i en fæ llesprtfrve fra  h v e r  b eh a n d lin g , o g  tu s in d 
k orn svæ gt i h v er  h ø s tp a r c e l. H ver p a rce l er  ju ste r e t  til 85% t ø r s t o f .

I resu lta tsk em aern e e r  v irk n in g en  a f  fu n g ic id b eh a n d lin g en  a n g iv e t  som p c t .  
bekæ m pelse: 0 (in g en  v irk n in g ) -  100 (fu ld  v ir k n in g ) o g  a n g reb et i u b e 
handlet e r  a n g iv e t  n ed ers t  i sk em aerne.

Det b em æ rk es, a t re su lta tern e  for  de fo rsk e llig e  sk a d ev o ld ere  i d et en k elte  
skema k an  væ re b a ser et på et fo r sk e llig t  antal f o r s ø g .

R esu lta tern e fra  å re ts  f o r s ø g  er  sam let i en  fo r sø g sr a p p o r t  (J ø r g e n s e n ,  
N ielsen o g  S im on sen , 1988) og  i d et fø lg e n d e  b r in g es  d ele a f d is se  r e su lta 
ter .

Nye a n e r k e n d e lse r  med v irk n in g  fra  1989 er  omtalt a n d e ts te d s  (N ø d d e -  
gaard, 198 9 ).

R esu ltater
B ygm eldug
Angreb i v å r b y g  i 1988 må b e teg n es  som o v erv ejen d e  sv a g e  med lille op for
mering fr a  s lu tn in g e n  a f ju n i. Kun p å  få  lok a lite ter  forekom  k r a ftig e r e  a n 
greb med kulm ination i f ø r s t e  h a lvd el a f juni (C e r ise , G r it) . I gen n em snit  
af 24 f o r s ø g  va r  a n g reb et kun  6,4%, h v ilk et va r  m indre en d  i 1987. V in
ter b y g g e n  h a v d e  g en ere lt  m eget s v a g e  an g reb  a f  m eldug med e t  gen n em snit  
på 0,5% i 12 fo r s ø g .  D er har ik k e væ ret k ra ftig e  m eld ugan greb  i fo r s ø g e n e  
siden  1985.

B vgb lad plet
A ngreb i v in te r b y g  fo r s ø g e n e  h ar på tred ie  år i træ k væ ret fo r  n ed ad gå
ende og v a r  i 1988 i g e n s .  a f 12 f o r s ø g  k u n  på 0,6%. A ngreb  i v å r b y g  var  
sp redte o g  s v a g e  med se n  forekom st.

Skoldnlet
Eneste sk a d e v o ld e r  af b e ty d n in g  i v in te r b y g fo r s ø g e n e  i 1988 va r  sk o ld p le t,  
som forekom  med m oderate an greb  (3,8% i g e n s . a f 12 f s g . ) ,  men sv a g e re  
end i 1987. A n greb  u d v ik led e  s ig  i lø b e t  a f maj. I v å r b y g  va r  a n g reb en e  
u b e ty d e lig e .

B ygrust
Spredte o g  m eget sv a g e  an greb  i v å r b y g fo r s ø g e n e . In gen  an g reb  i vinter^  
b y g fo r s ø g e n e .
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Udbytte
U d b y tten iv ea et i v å r b v g fo r sø g e n e  va r  g en ere lt  h ø jt  i 1988 med et gennem 
sn it på 5 4 ,8  h k g  p r . ha i 24 f o r s ø g ,  o g  en  u d b y tte fo r ø g e ls e  på 3 ,5  h k g  
p r . ha (6,4%) e fte r  en  sp r ø jtn in g  med b red sp ek tr ed e  m id ler . I v in te r b y g -  
fo r s ø g e n e  va r  u d b y tten iv e a u e t d et h ø je s te  s id en  1984 med e t  gennem snit i 
u b eh an d let på 60 ,9  h k g  p r . h a , men kun  med u d b y tte fo r ø g e ls e  på 3 ,4  h k g  
(5,6%) e fte r  to sp r ø jtn in g e r . Med de to sp r ø jtn in g e r  u d f ø r t  på de o b lig a 
to r isk e  tid sp u n k ter  har d er knap væ ret økonom i i b ek æ m pelsen  i v in te r 
b y g g e n  i 1988. Som n æ vn t o v en fo r  var sy g d o m sa n g reb en e  i v in te rb y g  i 
1988 g en er e lt  lave .

Nve midler
A fp r ø v n in g s fo r sø g e n e s  hovedform ål er  at danne b a g g ru n d  fo r  e v t . a n e r 
k en d e lse  til n ye m idler, h vora f de f le s te  en d nu  ik k e er  god k en d t til b r u g  
a f M iljø sty re lsen . M idlernes in dh old  af virksom m e s to ffe r  sam t e v t . god k en 
d else  til b r u g  i Danmark frem går a f tabel 11.

I tabel 1-3 er  v is t  re su lta te rn e  a f f o r s ø g  med n y e  m idler sam t ændret d o
se r in g  a f C alix in . A f de a fp r ø v e d e  m idler er  kun  T ilt to p , Dorin, C alixin  
o g  B ayfid an  m a rk ed sfø r te . R esu lta tern e  lig g e r  på lin ie  med erfarin gern e  
fra  1987 (N ie lsen  og  J ø r g e n s e n , 1988), og  m idlerne må nu  b etra g tes  som  
fæ r d ig a fp r ø v e d e .

E ffek ten  mod m eldug e fte r  en  sp r ø jtn in g  har væ ret t ilfr e d sstil le n d e  med 
90-97% v irk n in g  op til en  måned e f te r  b eh an d lin g  (ta b e l 1 ) .  Mod sk o ld p let  
var la n g tid sv irk n in g en  lid t lav  som f ø lg e  a f de tid lig t p la ce re d e  sp r ø jtn in 
g er  (tab el 2 ) .  I forhold  til stan d ard  er  v irk n in g en  t ilfr e d ss t ille n d e . Kun 
Dorin har haft for  sv a g  v ir k n in g .

I fo rsø g p la n en  v is t  i tabel 3 er  a fp r ø v e t  fo rsk e llig e  d o se r in g e r  og kom bina
tioner a f F olicur-m id lerne samt b lan d in gen  B ayfid an  + D a ir in . I forhold til 
de an dre a fp r ø v e d e  m idler var m eld u gvirk n in gen  e fte r  B ayfid an  + D airin  
for  sv a g .

Nedsat dosering
F o rsø g e n e  med n ed sa tte  d o ser in g e r  a f Tilt top og  R ival er  fortsa t i 1988. 
D esu den  er  a fp r ø v e t  n ed sa tte  d o ser in g e r  a f F o licu r-m id lern e samt C alixin  
(ta b e l 3 -5 ) .

U nder fo r sø g sfo r h o ld e r n e  i 1988 va r  n ed sa tte  d oser  a f T ilt top  (1 ,0 -0 ,3  1), 
R ival ( 1 ,0 - 0 ,5 ) ,  F olicur 250 EC ( 1 ,5 - 0 ,5 )  o g  Folicur combi (1 ,0 -0 ,7 5 )  fu ld t  
t ilstræ k k e lig e  til at bekæm pe m eldug e ffe k t iv t .

G enerelt va r  d er en  fa ld en d e ten d e n s i u d b y tte t  e f te r  d e n ed sa tte  d o ser in 
g e r , men ik ke s ig n ifik a n t la v ere  end  "norm aldoseringen". N etto u d b y tte t, 
har ik k e  væ ret d årligere  v ed  at a n v en d e m indre m æ ngde.
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Mod sk o ld p le t har la n g tid sv irk n in g en  v is t  s ig  at væ re fo r  s v a g  med en  d o
ser in g  a f  T ilt top  e ller  Rival på 0 ,5  1 (ta b e l 5 ) .  B ladp let forekom  med så  
svage  a n g reb  at d er  ik ke kan d ra g es  s ik r e  k o n k lu sio n er .

Delt dosering
F orsk ellige  s tr a te g ie r  med n e d sa t/d e lt  d o se r in g  er  v is t  i tab el 3 samt tab el 
6-7 .

V irkning mod m eldug i v å rb y g  har v æ ret m eget h ø j og  d et h ar ik k e væ ret  
muligt a t sk e ln e  mellem fu ld  e ller  n e d sa t/d e lt  d o se r in g . De h ø je s te  u d b y tte r  
er d og op n ået e f te r  en  d elin g  a f  d o se r in g e n , f . e k s .  3 x  0 ,3  1 T ilt top e ller  
Rival ( ta b e l 6 ) .

I v in te r b y g  er  a fp r ø v e t  andre d o ser in g e r  og  sp r ø jte tid sp u n k te r  end de o b 
lig a to r isk e . D esvæ rre  forkom k u n  sk o ld p le t a f b e ty d n in g  i fo r s ø g e n e  (tab el 
7).

I forhold  til d e "obligatoriske" b eh a n d lin g er  i led  1 o g  6 i tab el 7 (fu ld  
d oser in g ) e r  v irk n in g en  mod sk o ld p le t sv æ k k et ved  at sæ n k e d o ser in g en  
(led  2 o g  7 ) ,  men va r  d og  ik ke a fg ø r e n d e  d å r lig e re . T ilsv a re n d e  se s  ved  
at ry k k e  sp r ø jte tid sp u n k te t  (led  4 ) .  B e d st v ir k n in g  er  op n ået ved  3 x 0 ,5  
1 (led  3 o g  8 ) .  D isse  forhold  a fsp e jler  s ig  ik k e h elt i de h ø s te d e  m eru d b yt
ter .

I tabel 3 er  v is t  r e su lta te r  af fo r sk e llig e  s tr a te g ie r  med F olicur 250 EC. I 
forhold t il 1 ,0  1 har 2 x 0 ,5  1 lid t sv a g e r e  la n g tid sv ir k n in g  mod m eldug. 
U d b yttem æ ssig t har d er  ik ke væ ret s ik k e r  fo rsk e l mellem b eh a n d lin g ern e .

Gennemsnit af flere års forsd)g
G en n em sn itsresu lta ter  a f a fp r ø v e d e  kom binationsm idler for  1986-88 er  v is t  i 
tabel 8 -9 . Bemærk at d er for  h v er t  m iddel og  sk a d ev o ld er  er  e t  fo rsk e llig t  
antal f o r s ø g .  E ffek tta llen e skal d erfo r  k u n  b e tr a g te s  som u d tr y k  for  et  
middels v ir k n in g  e f te r  én  bestem t b eh a n d lin g  i et bestem t an ta l f o r s ø g  og  
kan k un  med m eget s to r  fo rs ig tig h ed  sam m enlignes med an d re m idler.

D iskusion
Nye m idler mod svam pesygdom m e i b y g .

DPX H 6573. F lu silazo l, en  ny ergosterolhæ m m er har væ ret a fp r ø v e t  s id en  
1985. I 1987 b lev  d er  g iv e t  en a n erk en d e lse  til b lan d in gen  flu s ila zo l + tr i
demorph (DPX N 7873) mod S ep to r ia , m eld ug, g u lr u s t ,  b y g b la d p le t og  
sk o ld p let. I 1988 b lev  d et ren e p rod u k t a n erk en d t (0 ,8  1 DPX H6573) med 
200 g  flu s ila zo l p r . ha mod de samme sygdom m e. Isæ r mod b y g b la d p le t  og  
skoldp let h ar flu s ila zo l v is t  s ig  som et  god t m iddel. Mod m eldug kan v ir k 
ningen a f  d et ren e p rod u k t væ re lid t s v a g  v ed  k r a ftig e  an greb  (ta b e l 1 ) .

DPX N 7876. B lan d in g  med fenpropim orph har fo rb ed re t m eld u g -v irk n in g en
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CX 021 • B land ingen  a f proch loraz o g  d en  n y e  ergostero lhæ m m er cyprocona- 
zol har væ ret u n d er  a fp r ø v n in g  i 2 år er nu a n erk en d t i b y g  mod meldug 
med 1 1 p r . h a . Mod b y g b la d p le t  og  sk o ld p let har v ir k n in g e n  væ ret for  
sv a g  til a n erk en d e lse .

D orin . To års f o r s ø g  har v is t  god v irk n in g  mod b y g m e ld u g , men virkn ing  
mod b y g b la d p le t er  for  s v a g . Mod sk o ld p let skal d er  y d e r lig e r e  fo r sø g  t il, 
fo r  at a fg ø r e  om m idlet er  t ifr e d ss tille n d e . A n erk en d t med 1 1 p r . ha mod 
b ygm eld u g .

Nedsat dosering
C alixin  er  e t  ve lk en d t p ro d u k t, og  er  som Corbel m eget v irk som t mod mel
d u g . F o r s ø g  med 0 ,5  1 har v is t  tils træ k k e lig  e ffe k t  mod m eldug og an er
k en d e lsen  fo r  C alixin  i b y g  er  nu æ ndret fra  0 ,7  1 til 0 ,5  1. Midlet kan  
med fo rd e l a n v en d es  mod t id lig e  m eld u gan greb . D en lid t k o r te  la n g tid se f
fek t g ø r  d o g , at en  se n e re  su p p ler en d e  sp r ø jtn in g  kan b liv e  n ø d v en d ig .

Folicur -  m id ler. I 1987 b lev  Folicur combi (1 ,0  1), Folicur 250 EC (1 ,5  1) 
o g  Folicur 125 EW ( 3 ,0  1) a n erk en d t mod m eld u g , g u lr u s t ,  b r u n r u st , se p 
tor ia , sk o ld p le t og  b y g b la d p le t . S id e lø b en d e  er  d er  u d fø r t  f o r s ø g  med h en 
b lik  på at vu rd ere  om la v ere  d o ser in g e r  er  t ils træ k k e lig e  til effek tiv  b e 
k æ m pelse. Kun Folicur combi er  d og  a fp r ø v e t  o v er  f ler e  å r  o g  under fo r 
sk e llig e  a n g reb sfo rh o ld . F olicur 250 EC og  125 EW sk a l a f p r ø v e s  y d er lig e 
r e . Folicur combi er  m eget v irksom t mod m eldug o g  en  d o se r in g  på 0 ,8  1 
har ik k e sv æ k k et p ro d u k te ts  v ir k n in g , men mod b y g b la d p le t  og  skoldplet 
b liv er  isæ r  la n g tid sv irk n in g en  for  s v a g . Den an erk en d te  d o se r in g  i b yg  er  
d erfor  k u n  æ ndret fra  1 1 til 0 ,8  1 mod m eldug.

T ilt ton og  R ival har nu på an d et år væ ret i f o r s ø g  med la v ere  d osering  
(tab el 4 o g  5 ) .  R esu lta tern e  b ek ræ ftig er  tid lig er e  e r fa r in g e r  (N ielsen  og  
J ø r g e n s e n , 1988), a t mod b ygm eld u g  er  lavere d o ser in g  fu ld t  tilstræ k k elig  
til a t s ik re  en  e ffe k tiv  b ek æ m pelse , mens minimum mod sk o ld p le t og b lad 
p let i v in te r b y g  er  0 ,8  1 for  T ilt top o g  1 ,0  1 fo r  R ival.

I 8 f o r s ø g  o v er  to år i vårbyg- s e s  ty d e lig  fa ld en d e b ru tto -m eru d b y tte  med 
fa ld en d e d o ser in g  ( f ig .  1 ) ,  men ju ste r e s  for  k em ikaliep ris l ig g e r  det ø k o 
nom iske optimum på 0 ,5  1 fo r  T ilt top og  1 ,0  1 fo r  R ival. B em æ rk, at i d is 
se  b e r e g n in g e r  er  k u n  fra tru k k et p r is  til kem ikalier og  ik k e  til k ø r se l.

I v in te r b y g  har økonom ien  for  sp r ø jtn in g  væ ret d årlig  i de to års f o r s ø g  
med n ed sa t d o ser in g  ( f ig .  2 ) ,  med optimum ved  de la v e s te  d o ser in g er .

V å r b y g fo r sø g  i de lan døk onom isk e fo ren in g er  fra  de s e n e s te  år v iser  at 
d o ser in g  a f T ilt turbo o g  R ival på u n d er 1 1 g iv e r  samme g o d e bekæm pelse 
som fu ld  d o ser in g . I 1988 b lev  d et b e d ste  øk onom isk e r e su lta t  opnået med 
0 ,5 -0 ,8  1. I v in te r b y g  b lev  d er  opnået tilsv a ren d e  r e su lta te r  som ved Plan
te v æ r n sc e n tr e t , h vor fo r s ø g e n e  v is te  d årlig  økonom i v ed  d e to obligatori
sk e  sp rø jtn in g er- (K r iste n se n  o g  E lb ek -P ed ersen , 1989).
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VÅRBYG, 1 SPRØJTNING 

MERUDBYTTE/HA 

8 FORSØG 1987/88
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Figur 1 . U d b ytteforh o ld  ved  en  sp r ø jtn in g  med n ed sa t d o ser in g  i v å r b y g  
1987-88. Ved b e r e g n in g  a f  n ettom eru d b ytte  er  k u n  fra tru k k et  
om k ostn in ger til kem ikalier.
Y i e l d s  i n  s p r i n g  b a r l e y  1 9 8 7 - 8 8  a f t e r  o n e  a p p l i c a t i o n  w i t h  r e 
d u c e d  d o s a g e s .  N e t  y i e l d  i s  c a l c u l a t e d  b y  r e d u c i n g  w i t h  c o s t  o f  
c h e m i c a l s .

VINTERBYG, 2 SPRØJTNINGER 
MERUDBYTTE/HA 

8 FORSØG 1987/88

1 .0  0 .5  0 .3  1 .0  0 .5  0 .3  1 .5  1 .0  0 .5  1 .5  1 .0  0 .5  
TILT TOP TILT TOP RIVAL RIVAL

BRUTTO NETTO BRUTTO NETTO

Figur 2 . U d b ytteforh o ld  v ed  to sp r ø jtn in g e r  i v in te r b y g  med n ed sa t d o se 
r in g  1987-88. Ved b e r e g n ia g  a f n ettom eru d b ytte  er  k un  fra tru k 
k et om kostn inger til k em ikalier.
Y i e l d  i n  w i n t e r  b a r l e y  1 9 8 7 - 8 8  a f t e r  t w o  a p p l i c a t i o n s  w i t h  r e 
d u c e d  d o s a g e s .  N e t  y i e l d  i s  c a l c u l a t e d  b y  r e d u c i n g  w i t h  c o s t  o f  
c h e m i c a l s .
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DELT DOSERING I VÅRBYG 

8 FORSØG 1987/88

TILT TOP TILT TOP RIVAL RIVAL
BRUTTO NETTO BRUTTO NETTO

F igu r 3. U db ytteforh o ld  ved  b r u g  a f  n ed sat o g  d elt d o se r in g  i v å rb y g
1987-88. Ved b e r e g n in g  a f  n ettom eru d b ytte  er  k u n  fra tru k k et 
om kostn inger til kem ikalier.
Y i e l d  i n  s p r i n g  b a r l e y  1 9 8 7 - 8 8  a f t e r  s p r a y i n g  w i t h  r e d u c e d  a n d
s p l i t  a p p l i c a t i o n .  N e t  y i e l d  i n  c a l c u l a t e d  b y  r e d u c i n g  w i t h  c o s t
o f  c h e m i c a l s .

D elt d o ser in g
Som d et frem går a f ov en stå en d e  er  d er  i m ange tilfæ lde op n ået god v ir k 
n in g  med lavere d o ser in g . S p r ø jtn in g  med red u cered e  d o ser  2 -3  gange (2 x
0 ,5 ,  3 X 0 ,3 )  har y d e r lig e r e  fo rb ed re t r e su lta te t. I to å rs  f o r s ø g  i v å rb y g  
er  d en  b ed ste  og  s ik r e s te  bekæ m pelse opnået med 2 x  0 ,5  1 og  isæ r 3 x  
0 ,3  1. Det økonom iske optimum lig g e r  .i fo r sø g e n e  v ed  3 x  0 ,3  1 ( f ig . 3 ) .

I v in te r b y g g e n  forekom  d er kun  an greb  a f  sk o ld p le t a f b e ty d n in g  (tab el 
7 ) . Det er  ty d e lig t ,  at d et isæ r er  de se n e  s p r ø jtn in g e r , d er  er b eh ov  
fo r . K ern eu d b yttet er  d og  ik k e b le v e t  sæ rlig  g o d t. F o rsø g sa rb ejd e t v il  
b liv e  fo r tsa t i  v in te r b y g  med fo rsk e llig e  sp r ø jte tid sp u n k te r  o g  doser.

I 12 f o r s ø g  i de lan døk onom isk e fo re n in g er  i 1988 b lev  b e d s te  svam pevirk
n in g  og  b ru ttom eru d b ytte  i v å r b y g  opnået med 2 x  0 ,5  e lle r  3 x 0 ,3  1 T ilt 
tu r b o , h v ilk et er  overen sstem m en de med 40 f o r s ø g  u d fø r t  1986-88. T ilsv a 
ren d e b lev  fu n d et med 2 x  0 ,5  1 e ller  3 x  0 ,3  1 R ival i 23 v å r b y g fo r sø g  
1986-88 (K risten sen  og  E lb e k -P ed er sen , 1989).

Der er  opnået b ed re  svam p ev irk n in g  og  h ø je r e  m eru d b ytte  ved  d elin g  a f  
d o s is . N ettou d b ytte t re d u ce re s  s e lv fø lg e l ig  h v is  d er  sk al b ere g n e s  u d b rin -  
gelsesom k ostn in ger  v ed  h v er  en k e lt  k ø r s e l ,  men s e s  d er  u deluk kend e på  
k em ikaliepriser opnås h ø je s te  u d b y tte  ved  de d elte  d o ser . Man kan da se lv  
p r issæ tte  s in e  k ø rse lso m k o stn in g e r .
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A fs lu tn in g
Flere n y e  m idler er  nu fæ r d ig a fp r ø v e d e  i b y g  med gode r e su lta te r , h v ilk et  
åbner m uligh ed en  fo r  et mere v a r ier e t  u db ud  a f m idler frem over . D er er  
dog ik k e  de s to r e  n y h ed er  i de n y e  p ro d u k te r , id et de re p r æ sen te re r  v a 
riationer o v e r  tem aet ergostero lhæ m m ere, o g  kom binationsm idler a f d is s e .  
Blandt 'm orpholinerne' er  tridem orph o g  fenpropim orph  s ta d ig  de e n e s te  på  
m ark ed et.

Med h e n sy n  til d en  an ven d te  d o se r in g  i v å r b y g  kan d et på b aggru n d  a f  
2-3 års  fo r sø g sa r b e jd e  ved  P la n te v æ r n sce n tre t og  i de L andøkonom iske  
F oreninger k o n k lu d er es , at d er med d e p rod u k ter  d er m a rk ed sfø r es  fo r  
næ rvæ rende er  m ulighed for e ffe k tiv  bekæ m pelse med 50-75% af "normaldo
ser in g en " . D ette  kan  opnås u d en  at m iste n e tto u d b y tte . R isik oen  er  s e lv 
fø lg e l ig  m indre s ik k e r h e d , men med ø g e t  o v er v å g n in g  a f m arkerne kan  d er  
med en  " b eh ovsb estem t"  p la n te sb e k y tte lse  sp a re s  en  h el d el kem ikalier.

Der kan op n ås ø g e t  s ik k erh ed  og  en d d a  fo rb ed re t v ir k n in g  o g  u d b y tte  ved  
at dele d o se r in g e n  på fo rsk e llig e  t id sp u n k te r . D ette sp a re r  ik k e  um iddel
bart på d en  sam lede u d b ragte  kem ikaliem æ ngde, men d et b ø r  u n d e r s ø g e s  
nærm ere, om ik k e  2-3  u ltra  lave d o se r in g e r  g iv e r  samme v ir k n in g  og  n e tto -  
m erudbytte som fu ld  d o ser in g .

I h ved e e r  d er  t ilsv a r en d e  fu n d et god e r e su lta te r  ved  b r u g  a f n ed sa t og  
delt d o se r in g  (J ø r g e n se n  og  N ie lsen , 1989 samt K risten sen  og  E lb ek -P ed er-  
sen , 1989).

A ngreb a f  svam pesygdom m e i v in te r b y g  har væ ret m eget v a rieren d e i de 
senere å r  o g  g en er e lt  har m eld ugan greb  væ ret m eget s v a g e  s id en  1986. 
Økonomien h ar væ ret d årlig  v ed  de to ob liga tor isk e  sp r ø jtn in g e r , som er  
placeret o g  u d fø r t  m est a f h en sy n  til v å r b y g g e n . F o r sø g  med t id sp u n k te r  
og d o ser in g e r  i v in te r b y g g e n  v il b liv e  fo r tsa t  i 1989.

Med den  m ilde v in te r , v i har h aft i 1988-89 , v il d er o v er v in tr e  en sto r  
mængde m eld ug o g  r u s t .  Det er  d erfo r  a f s to r  b e ty d n in g , at v in te r b y g g e n  
fortsat o v e r v å g e s  og  b eh and les for  at b r y d e  d en  " g rø n n e  m eld ug-b ro" .



128

Tabel 1. Bekæmpelse af bygm eldug (Erysiphe graminis) i vå rb y g , 1988
Control of powdery mildew in spring barley, 1988

Pct. bekæmpelse (Per cent control)

bygmeldug
(mildew) Forholdstal for

Middel

Dosering 
pr. ha 
(Dose)

1)
2)
3)

22-27/6
10.2-10.5
15-17

1-8/7
10.5-11.2
29-31

Udbytte og 
merudbytte 
(Yield)

Udbytte
(rel
yield)

Tkv
(rel
tgw)

Tilt top 1,0 1 75 97 3,6 107 103
CX 021 1,0 1 100 94 4,6 109 103
DPX H 6573-25 0,8 1 75 90 4,1 108 102
DPX N 7876 1,0 1 75 97 5,5 110 104
Dorin 1,0 1 75 94 3,2 106 102
Calixin 0,7 1 75 90 1,5 103 101
Calixin 0,5 1 75 84 1,8 103 101

Ubehandlet
( Control) 4) 0,4 3,1 52,1 100 100

(45,4)
Antal forsøg
(No. of trials) 4 3 3 3 4

LSD95 2’2

1) dato (date)
2) vækststadium (growth stage)
3) dage efter sprøjtning (days after spraying)
4) ubehandlet (control): % angreb (% attack) og udbytte, hkg/ha (yield, hkg/ha )

tkv: kernevægt, mg/kerne (groin weigt, mg/grain)
En sprøjtning (one treatment): 31/5-7/6 (Feekes 6-9)
Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 10. (Active ingredients are shown in Tab
le 10)
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Tabel 2. Bekæmpelse af bygm eldug (Erysiphe gram inis), og skoldplet
(Rhyncosporium  secalis) i v in terb y g , 1988
Control of powdery mildew, and scald in winter barley, 1988

Middel

D osering  
p r .  ha
(Dose)

P c t. bekæm pelse (Pe r  cent con t ro l)

sko ldp let bygm eldug 
(scald) (mildew)

U dby tte  og 
m eru d b y tte
(Y ie ld )

F orho ldsta l fo r

1) 2-10/6 14-20/6
2) 10 .5-11.1  10 .5 .3 -1 1 .1
3) 20-28 31-35

14-20/6
1 0 .5 .3 -1 1 .1

31-35

U dbytte
( r e l
y ie ld )

T kv
(re f
tgw)

Tilt top 1,0 1 86 77 92 4,7 109 105
CX 021 1,0 1 80 70 92 4,8 109 104
DPX H 6573-25 0,8 1 91 86 92 5,3 110 105
DPX N 7876 1,0 1 85 81 92 4,4 108 103
Dorin 1,0 1 71 51 92 3,1 106 102
Folicur combi 1,0 1 79 74 92 4,7 109 104

Ubehandlet
(Control) 4) 6,6 4,3 ' 1,3 52,9 100 100

(45,9)
Antal forsøg
(No. o f  t r ia ls ) 4 3 3 4 4

LSD95 2,4

1) dato {dote)
2) væ kststadium  ( g row th  stage)
3) dage e f te r  s p rø jtn in g  ( days a f t e r  sp ray ing )
4) ubehandlet ( c o n t r o l ) :  % a n g re b  (% attack)  og u d b y tte ,  h k g /h a  (.yield, h kg /h a )  

tk v : k e rn ev æ g t, m g /k e rn e  (g ra in  we igt,  mg /g ra in )
2 sp rø jtn inger (two t re a tm en ts ) : 22-28/4 (F eekes 4-5) og 10-18/5 (Feekes 6-7)
Indhold af a k tiv t s to f  e r ang ive t i tabe l 10. (Ac t ive  ingred ien ts  a re shown in Table 10)
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Tabel 3. Bekæmpelse af bygm eldug (E rysiphe graminis) i v å rb y g , 1988
Control of powdery mildew spring barley, 1988b

Pct. bekæmpelse (Per cent control)

bygmeldug Forholdstal
(mildew) for

Dosering 1) 21/6 27/6-1/7 5-7/7 Udbytte og Udbytte Tkv
pr. ha 2) o1oH 5.1 10.4-10.5 11.1-11.2 merudbytte (rel (rel

Middel (Dose) 3) 12-15 20-25 28-30 (Yield) yield) tgw)

Tilt top 1,0 1 80 100 100 3,0 105 104
Folicur 125 EW 3,0 1 87 100 98 2,6 104 104
Folicur 125 EW 2,0 1 87 97 98 3,2 105 103
Folicur 250 EC 1,5 1 87 97 98 4,1 107 104
Folicur 250 EC 1,0 1 87 97 98 3,3 105 104
Folicur 250 EC 0,5 1 87 93 98 2,4 104 103
Folicur Combi 1,0 1 87 93 98 3,2 105 104
Folicur Combi 0,75 1 87 93 98 3,2 105 104
Bayfidan+Dairin 0,5+2,0 1 87 83 98 2,5 104 104
Folicur 250 EC 0,5/0,5 1 5) 100 100 87 2,8 105 103
Folicur 250 EC 0,5/1,0 1 100 100 98 3,4 106 104

Ubehandlet (Control) 4) 1,5 3,0 6,2 60,3 100 100
(49,2)

Antal forsøg (No. of trials) 3 3 3 4 4

LSD95 1,8

1) dato (date)
2) vækststadium (growth stage)
3) dage efter sprøjtning (days after spraying)
4) ubehandlet (control): % angreb (% attack) og udbytte, hkg/ha (.yield, hkg/ha) 
tkv: kernevægt, mg/kerne (grain weigt, mg/grain)
En sprøjtning (one treatment) : 6-7/6 (Feekes 6-7)
5) led 11 og 12 sprøjtet 16-24/5 (Feekes 3-4)
Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 10. (Active ingredients are shown in Table 10)



131

Tabel 4 . Bekæmpelse af bygm eldug (E r y s ip h e  g r a m in is )  i vårb yg , 1988
Control of mildew in spring barley, 1988

Pct. bekæmpelse (per cent control)

bygmeldug (mildew) Forholdstal for

Dosering 1) 14-21/6 27/6-1/7 Udbytte og Udbytte Tkv
pr. ha 2) 10-10.3 10.5-11.2 merudbytte (rel (rel

Middel (Dose) 3) 7-8 20-25 (Yield) yield) tgw)

Tilt top 1,0 1 86 100 4,4 108 106
Tilt top 0,8 86 100 3,7 107 106
Tilt top 0,5 1 71 98 3,8 107 105
Tilt top 0,3 1 86 100 3,3 106 105
Tilt 250ec + Corbel 0,25 + 0,5 1 86 100 4,5 108 106
Rival 1,5 1 86 100 4,8 109 107
Rival 1,0 1 86 100 4,5 108 105
Rival 0,5 86 100 3,4 106 105

Ubehandlet (Control) 4) 0,7 5,0 53,5 100 100
(50,0)

Antal forsøg 3 3 4 4
(Ko. of trials)

LSD„C 2,295

1) dato (date)
2) vækststadium (growth stage)
3) dage efter sprøjtning (days after spraying)
4) ubehandlet (control): % angreb (% attack) og udbytte, hkg/ha (yield, hkg/ha) 
tkv: kernevægt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)
En sprøjtning (one treatment): 31/5-16/6 (Feekes 7-9).
Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 10. (Active ingredients are shown in Table 10)
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Tabel 5. Bekæmpelse af skoldplet (Rhynchosporium seca lis) og bygrust
(Puccinia hordei) i v in terb y g , 1988
Control of scald and brown rust in winter barley, 1988

Middel
Dosering 
pr. ha
(Dose)

Pct. bekæmpelse (per cent control)

skoldplet bygrust 
(scald) (rust)

Udbytte 
og mer
udbytte 
(Yield)

Forholdstal for

Udbytte TKV 
( rel ( rel 
yield) tgw)

1) 24/5-2/6
2) 10.1-10.5
3) 13-20

7-14/6
10.5-10.5.3

27-31

20/6
11.1
40-41

20/6
11.1
40-41

Tilt top 1,0 1 81 91 85 85 4,7 108 104
Tilt top 0,8 1 70 85 81 90 2,9 105 105
Tilt top 0,5 1 62 79 70 80 3,1 105 104
Tilt top 0,3 1 51 72 63 85 3,1 105 104
Tilt 250ec 0,25 68 87 76 90 5,5 109 106
+ Corbel + 0,5 1
Rival 1,5 1 78 93 88 85 2,8 105 105
Rival 1,0 1 73 88 81 85 4,8 108 104
Rival 0,5 1 54 81 71 70 1,8 103 102

Ubehandlet (Control) 4) 3,7 6,8 5,9 2,0 59,5 100 100
(46,1)

Antal forsøg 3 4 2 2 4 4
(No of trials)

LSD„95 2,6
1) dato (date)
2) vækststadium (growth stage)
3) dage efter sprøjtning (days after spraying)
4) ubehandlet (control)-. % angreb (% attack) og udbytte, hkg/ha (yield, hkg/ha) 
tkv: kernevægt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)
2 sprøjtninger (two treatsments) : 18-26/4 (Feekes 3-4) og 10-13/5 (Feekes 6-8). Indhold 
af aktivt stof er angivet i tabel 10. (Active ingredients are shown in Table 10)
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Tabel 6. Bekæmpelse af bygm eldug (E rysiphe graminis) i v å rb y g , 1988
Control of powdery mildew in spring barley, 1988

Pct. bekæmpelse (Per cent control)

Sprøjtetidspunkt bygmeldug (mildew) Forholdstal for
(Time of spraying) ---------------------  -------------
Vækst-■stadium Udbytte og Udbytte Tkv
(Growth stage) 1) 20-22/6 1-8/7 merudbytte (rel (rel
3-4 7 9 2) 10.1-10.5.1 10.5-11.2 (yield) yield) tgw)

Tilt top 1,0 60 97 3,3 106 103
Tilt top 0,5 70 97 3,3 106 104
Tilt top 0,5 0,5 90 97 3,9 107 103
Tilt top 0,3 0,3 0,3 100 100 5,8 111 104
Rival 1,0 80 97 3,7 107 103
Rival 0,5 80 97 3,7 107 103
Rival 0,5 0,5 100 97 • 4,3 108 102
Rival 0,3 0,3 0,3 100 100 4,3 108 104

Ubehandlet (Control) 3) 1,0 7,1 54,0 100 100
(47,1)

Antal forsøg (No. of trials) 3 4 4 4

LSD95 X'9

1) dato (date)
2) vækststadium (growth stage)
3) ubehandlet (control): % angreb (% attack) og udbytte, hkg/ha (yield, hkg,ha) 
tkv: kerne vægt, mg/kerne (grain weight, mg/grain)
1-2-3 sprøjtninger (1-2-3 treatments): 16-26/5, 2-6/6, 9-13/6
Indhold af aktivt stof er angivet i tabel 10. (Active ingredients are shown in Tab
le 10)
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T abel 7 . Bekæ m pelse af b y g b la d p le t  (D rech slera  t e r e s ) ,  sk o ld p le t (R h yn -  
cosporium  se c a lis )  og  b y g r u s t  (P u ccin ia  h o rd e i)  i v in te rb y g , 
1988
C o n t r o l  o f  n e t  b l o t c h ,  s c a l d  a nd  ( b r o w n  r u s t )  i n  w i n t e r  b a r l e y ,  
1988

Pct bekæ m pelse  (P e r  cen t c o n tro l)

S p ro jtc tid sp u n k t B y g ru s t
(T im e of s p ra y in g ) Sk o ld p le t B y g b la d p le t (b ro w n F o rh o ld sta l fo r

V æ kststad ium (sc a ld ) (n e t b lo tc h ) r u s t )
(G row th  s ta g e ) U d b y tte  og U dbytte T k v

1) 3 0 /5 -7 /6  14-20/6 7/6 20/6 20/6 m eru d b y tte (re l ( re l
4-5 6-7 9-10 .3 2) 1 0 .5 -1 0 .5 .2  1 0 .5 .3 -1 1 .2 1 0 .5 .2 11.1 U . l (y ie ld ) y ield) tg w )

1 ,0  C o rb e l 1 ,0  T ilt top 86 88 83 80 89 2 ,3 104 104
0 ,5  C o rb e l 0 ,5  T ilt top 74 78 83 68 89 2 ,3 104 104
0 ,5  C o rb e l 0 ,5  T ilt to p  0 ,5  T ilt to p 78 90 83 80 89 2 ,9 105 104

0 ,5  T ilt top  0 ,5  T ilt top 67 74 67 80 89 2 ,1 103 104
1 ,0  T ilt top 72 76 83 68 89 3 ,0 105 104

1,0 C o rb e l 1 ,0  Rival 81 91 83 72 89 3 ,6 106 104
0 ,5  C o rb e l 0 ,5  Rival 78 84 83 60 83 1 .5 102 103
0 ,5  C o rb e l 0 ,5  Rival 0 ,5  Rival 70 90 67 72 89 0 ,4 101 102

1,0  Rival 70 86 83 72 83 2 ,1 103 103

U b eh an d le t (C o n tro l) 3) 5,8 5 ,8 0,6 2 ,5 1 ,8 63,7 100 100
(4 3 .0 )

A ntul fo rsø g  (No. o f t r ia ls ) 4 4 2 2 2 4 4

LSD95 1 ,5

1) d a to  (d a te )
2) v æ k s ts ta d iu m  (g ro w th  stnfjc)
3) u b e h a n d le t (c o n tro l) :  % a n g re b  (% a tta c k )  og  u d b y t te ,  h k g /h a  (y ie ld , h k g , ha) 
tk v :  k c rn c v æ g t,  m g /k e rn e  (g ra in  w e ig h t, m g /g ra in )
1-2-3  s p rø j tn in g e r  (1 -2 -3  t re a tm e n ts ) :  18 -2 5 /4 , 6 -1 2 /5 , 17-25/5
In d h o ld  nf a k tiv t  s to f  e r  a n g iv e t i ta b e l  10. (A ctiv e  in g re d ie n ts  a re  show n in  T ab le  10)
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Tabel 8 . O v e rsig t  o v er  e ffe k tiv ite t  o g  u d b ytteforh o ld  a f  a fp r ø v e d e  kom
b in ation sm id ler i v å r b y g , 1986-88
E f f i c a c y  an d  y i e l d  o f  t e s t e d  p r o d u c t s  i n  s p r i n g  b a r l e y ,  1 9 8 6 - 8 8

Middel Doser Antal Meldug % effekt Antal Udbytte Merudbyt
fsg. ubeh. fsg. ubeh. hkg pr. te pr. ha

Product Dose No. of Mildew % effect No. of yield un yield in
trials untreated triols treated crease

Tilt turbo 1,0 1 22 13,9 93 31 51,9 3,4
Rival 1,5 1 7 7,3 95 10 54,5 2,7
Rival 1,0 1 22 9,5 92 30 50,3 4,4
Rival 0,5 1 11 8,5 95 16 48,8 4,2
Tilt top 1,0 1 29 8,8 95 37 50,8 3,8
Tilt top 0,8 1 5 6,9 98 8 49,1 4,7
Tilt top 0,5 1 11 8,5 96 19 49,8 3,7
Tilt top 0,3 1 5 6,9 95 4 53,5 3,3
Folicur Combi 1,0 1 12 11,6 95 16 54,3 4,1
Folicur Combi 0,8 1 9 11,4 93 12 53,5 3,8
Bayfidan+Dairin 0,5+4,0 1 6 12,6 71 8 51,9 2,5
CX 021 1,0 1 6 9,8 94 7 48,8 5,8
Dorin 1,0 1 6 3,1 94 7 55,0 2,9
DPX N 7873 1,0 1 9 14,8 97 12 52,3 4,0

En sprøjtning (feekes 7-9). One spraying (feekes 7-9)
Bemærk at der ved hvert effekttal ligger et forskelligt antal forsøg. Midlernes virknings
grad kan derfor kun sammenlignes med forsigtighed.
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T abel 9 . O v ersig t o v er  e f fe k tiv ite t  o g  u d b ytteforh o ld  a f  a fp r ø v e d e  kom
b ination sm idler i v in te r b y g , 1986-88
E f f i c a c y  a n d  y i e l d  o f  t e s t e d  p r o d u c t s  i n  w i n t e r  b a r l e y ,  1 9 8 6 -8 8

M iddel
Produ c t

D oser
dose

M eldug (mildew) B lad p le t (n e t b lo tch ) S k o ld p le t (sc a ld )
U d b y tto  o g  m erudbytte  
h k g /h a  (Yield)

an ta l u b e h . 
f sg .

1 2

% e f f . 

% e ff.

an ta l
f sg .

1

u b e h .

2

% c ff .  

% eff.

an ta l
f s g .

1

ub eh ,

2

. % e ff .  

% e ff.

Antal
f s g .

7

ub eh .

2

m erudb .

Yie ld

increase

T ilt tu rb o 1.0  1 6 12,2 77 15 10,6 86 16 11,8 87 23 52,0 5.2
R ival 1,5  l 5 6 ,9 69 6 4.8 86 10 15.9 90 15 54,0 4,6
Rival 1.0  1 9 10.2 79 14 6,0 78 18 11,7 82 23 52,5 4 .6
Rival 0 ,5  1 5 6.9 80 4 5.2 55 7 19,0 85 8 54.0 4,2
T ilt top 1 .0  1 12 8 .0 83 10 4 ,3 80 19 11,0 83 23 53,0 5 .0
T ilt top 0 ,8  1 5 6,9 85 6 4.8 83 7 11,7 90 8 54,0 4,6
T ilt top 0 ,5  1 5 6 ,9 78 4 5 ,2 73 10 15,9 87 15 57,3 3.3
T ilt top 0 ,3  1 5 3 ,3 98 4 5.2 59 7 11.7 77 8 54.0 4.1
F o licu r Combi 1 .0  1 9 8 ,6 83 12 11,5 78 13 11,5 77 16 52.0 5.2
F o licu r Combi 0 ,8  1 6 14,4 80 5 17,6 82 12 48,6 4,8
B ayfidan+ D airin 0 .5+ 4 .0  1 5 19,2 77 5 22,3 84 8 52,7 7.8
CX 02L 1,0  l 7 e .8 79 4 12,7 72 6 3 .9 64 8 51,1. 4,8
Dorin 1.0  1 5 10,1 62 8 55,8 3,6
DPX N 7873 1 ,0  I 6 12,3 77 10 13,7 91 10 13,7 88 16 51.1 6.5

1: No. o f  t r ia ls  2: u n tre a te d  % e ff .  = % e ffe k t % e ffec t 
To s p rø j tn in g e r  (fe e k e s  3-4 o g  6 -8 ) .  Two s p ra y in g s  (fe e k e s  3-4 and  6-8)
Bem ærk a t d e r  v ed  h v e r t  e ffe k tta l  l ig g e r  e t  fo rsk e llig t a n ta l fo rso g . M id lernes v i rk n in g s g ra d  k a n  d e rfo r  kun  sammen
lig n e s  mcd fo rs ig tig h e d .
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Tabel 10. Indhold  a f a k tiv s to ffe r  i te s te d e  m idler 
C o n t e n t  o f  a c t i v e  i n g r e d i e n t s

D oserin g  
p r . ha 
D ose  
p e r  h a

A k tiv sto f
n avn
A c t i v e
i n g r e d i e n t s

g . a . s . /k g  
e ller  i 1 
g . a . i . /  
k g  o r  1

g . a . s  
p r . ha 
g . a . i .  
p e r  h a

B ayfidan 0 ,5  1 triadim enol 250 g/1 125 g
Calixin 0 ,5  1 tridem orph 748 g/1 374 g
Corbel 1 ,0  1 fenpropim orph 750 g/1 750 g
CX 021* 1 ,0  1 cyp rocon azo l 80 g/1 80 g

p roch loraz 300 g/1 300 g
DPX 6573-25 * 0 ,8  1 flu s ila zo l 250 g/1 200 g
DPX 7876 * 1 ,0  1 f lu s ila zo l 160 g/1 160 g

fenpropim orph 375 g/1 375 g
Dorin 1 ,0  1 triadim enol 125 g/1 125 g

tridem orph 375 g/1 375 g
Dairin 480 SC * 2 ,0  1 an ilazin 480 g/1 960 g
Folicur 250 EC * 1 ,0  1 teb u con azo le 250 g/1 250 g
Folicur Combi * 1 ,0  1 teb u con azo le 250 g/1 250 g

triadim enol 125 g/1 125 g
Folicur 125 EW * teb u con azo le 125 g/1 250 g
Rival 1 ,0  1 p roch loraz 225 g/1 225 g

fenpropim orph 375 g/1 375 g
Sportak 45 ec 1 ,0  1 p roch loraz 450 g/1 450 g
Tilt 250 EC 0 ,5  1 p rop icon azol 125 g/1 125 g
Tilt turbo 1 ,0  1 p rop icon azol 125 g/1 125 g

tridem orph 350 g/1 350 g
Tilt top 1 ,0  1 p rop icon azol 125 g/1 125 g

fenpropim orph 375 g/1 375 g

* Ikke g o d k en d t a f M iljø styre lsen  til b r u g  i Danmark

L itteratur
Anon. (1 9 8 5 ): R etn in g slin ier  fo r  a fp r ø v n in g  a f m idler mod sygdom m e og  

sk a d ed y r  på la n d b r u g sa fg r ø d e r . S ta ten s P la n te a v ls fo r sø g .
J ø r g e n se n , L .N . o g  B .J .  N ielsen  (1989): Bekæ m pelse a f svam pesygdom m e i 

h v ed e . 6 . D anske P la n tev æ rn sk o n feren ce . Sygdom me o g  sk a d e d y r , 
105-118.

K risten sen , H. og  H. E lb ek -P ed ersen  (1988): O v ersig t o v er  la n d s fo r s ø g e 
ne. F o r s ø g  og  u n d e r sø g e ls e r  i de L andøkonom iske F o ren in g er , 128-203.

N ielsen , B .J .  o g  L .N . J ø r g e n s e n  (1 988): Bekæ m pelse a f svam pesygdom m e i 
b y g , 1987. 5 . D anske P la n tev æ rn sk o n feren ce . Sygdom me o g  sk a d e d y r , 
135-152.

J ø r g e n se n , L .N . ,  B .J .  N ielsen  o g  J . S im onsen (1988): B ekæ m pelse af
svam pesygdom m e på korn  o g  g r æ ss e r . In stitu t  for  p e s t ic id e r , P lan te
v æ rn sce n tre t  .

N ød d egaard , E. (1989): N yan erk en d te fu n g ic id e r  o g  in se k tic id e r  til lan d 
b r u g sa fg r ø d e r  o g  fr ila n d sg r ø n sa g e r . 6 . D anske P la n tev æ rn sk o n feren ce . 
Sygdomme o g  sk a d e d y r , 95-104.
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4 ÅRS FORSØG MED DELT DOSIS I KORN

FOUR Y E A R S '  RESEARCH W ITH  A  D I V ID E D  DOSE I N  G RA IN

H. E lb ek -P ed ersen  
L an db ru gets R å d g iv n in g scen ter  
P lan tevæ rn safd elin gen  
Skejby
DK-8200 Å rh u s N 

Summary
I n  b o t h  w i n t e r  w h e a t  and  s p r i n g  b a r l e y  i t  i s  p o s s i b l e  b y  a p u n c t u a l  
e f f o r t  w h i c h  a b r o a d  s p e c t r u m  f u n g i z i d e  t o  h a v e  c o n t r o l  w i t h  l e a f  f u n 
g i  b y  u s i n g  d i v i d e d  d o s e .

V in terh ved e
Indtil 1985 b le v  d er  i fo r sø g e n e  u d e lu k k en d e a n ven d t g o d k e n d te /a n e rk en d te  
doser af svam pem iddel ved  bekæ m pelse a f b ladsvam p e. En a f  k on k lu sion ern e  
på fo r s ø g e n e  b le v , a t n o r m a l  e r  t o  v e l p l a c e r e d e  s p r ø j t n i n g e r  ( F e e k e s  s k a l a  
6 - 7  og  9 - 1 0 )  t i l s t r æ k k e l i g t  t i l  a t  h o l d e  h v e d e n  f r i  f o r  b l a d s v a m p e .

I år med s v a g e  an greb  af b ladsvam pe forekom m er d er m ange f o r s ø g ,  h vor  
de opnåede m eru d b ytter  ik k e kan dæ kke om kostn ingern e til de u d fø r te  b e 
h and lin ger. Med et s t ig en d e  om k ostn in gsn iveau  på b l .a .  bekæ m pelsesm idler  
opstår sp ø r g sm å le t , om d et er m uligt med en  lavere d o ses  at opnå samme 
svam p eeffek t, u den  at m erud byttet fo rm in d sk es.

I 1986 fremkom  de f ø r s t e  re su lta te r  med é n , to og  tre  b eh a n d lin g er  med 
b l.a . R iva l, h v o r  d er b lev  an ven d t i a lt 1 ,5 - 3 ,0  1 p r . ha.

T ilsvarend e f o r s ø g  b lev  an lagt med m idlerne T ilt turbo og  T ilt to p , h vor  
der b lev  a n v en d t fra  i alt 1 1 p r . ha til 2 1 p r . ha.

F o rsø g , u d fø r t  i 1986-88, har v is t  en  b ed re  svam p eeffek t og  s t ø r r e  n e tto -  
m erudbytter e f te r  a n v en d e lse  a f f .e k s .  to b eh a n d lin g er  med 0 ,5  1 T ilt tu r -  
bo eller T ilt top p r . ha end e fte r  én  b eh a n d lin g  med 1 ,0  1 p r . h a . L igele
des b lev  d er  opnået samme svam p effek t e f te r  a n v en d e lse  a f tre  b eh an d lin 
ger med 0 ,5  1 p r . ha som for to b eh a n d lin g er  med 1 ,0  1 a f T ilt tu r b o /T ilt  
top. E fter de tre  b eh an d lin ger med 0 ,5  1 b le v  d er fu n d et ten d e n s  til lid t 
s tø rr e  n etto m eru d b y tter  end ved  to b eh a n d lin g er .

F orsøgen e h ar v is t ,  at d er ikke sæ tte s  u d b y tte  til v ed  at red u cere  m æng
den a f svam pem iddel fra  to normale d o ser  p r . ha til f . e k s .  to h alve e ller  
tre halve d o se r .

6. Danske Plantevæ rnskonference 1989
Sygdomme og  skadedyr
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Vårbyg
F o r sø g  u d fø r t  i p eriod en  1982-84 v is t e ,  at kun  i 1984 b le v  d er  opnået m er- 
u d b y tt te r , d er k u n n e dæ kke om k ostn in gern e ved  to b eh a n d lin g er  med n or
mal d o sis  T ilt 250 EC. I d en  3 -å r ig e  p eriod e b lev  d er fo r  é n  sp rø jtn in g  med 
normal m ængde T ilt tu rb o  i gen n em sn it opnået m er u d b y tte r , der kunne  
dæ kke om kostn ingern e til b eh a n d lin g en .

Fra 1985-88 kan en  b eh an d lin g  med 1 1 Tilt turbo sam m enlignes med to b e 
h an d lin ger  med 0 ,5  1. I gen n em sn it b lev  d er ik k e opnået n o g en  sikker fo r 
sk e l i e f fe k t  og  m eru d b ytte .

I p eriod en  1985-88 kan sam m enlignes f o r s ø g  med én  b eh a n d lin g  med 1 ,0  1 
T ilt tu r b o , 2 x  0 ,5  1 o g  3 x  0 ,3  1 T ilt turbo p r . h a . For én  o g  to behand
lin g er  b lev  d er  opnået samme svam p eeffek t og  med te n d e n s  til lidt b ed re  
e ffe k t  fo r  tr e  b eh a n d lin g er . D er b lev  opnået s t ig e n d e  m eru d b y tter  med s t i 
g en d e antal b eh a n d lin g er .

I 1988 b lev  én  b eh an d lin g  med h en h o ld sv is  1 ,0 ,  0 ,8  og  0 ,5  1 T ilt turbo p r . 
ha sam m enlignet med 2 x 0 , 5 1  og  3 x 0 , 3 1  T ilt tu rb o . To o g  tre behand
lin g er  m ed fø r te  en  b ed re svam pebekæ m pelse og  e t  s ik k e r t  s t ø r r e  m erudbyt
te  i forh old  til én  b eh an d lin g  u a n se t d o sis .

I p er iod en  1986-87 kan f o r s ø g  med én  b eh an d lin g  med 1 ,0  1 og  0 ,5  1 Rival 
sam m enlignes med to b eh a n d lin g er  med 0 ,5  1 o g  tre  b eh a n d lin g er  med 0 ,3  1 
R ival. D er b lev  ik ke fu n d et n ogen  sik k er  fo rsk e l i sv a m p eeffek ten  og m er
u d b y tte t  mellem én b eh an d lin g  med 1 ,0  og 0 ,5  1 R ival. Med stigen d e antal 
b eh an d lin ger  b lev  d er opnået en  fo rb ed re t svam p eeffek t med tendens til 
st ig e n d e  m eru d b ytter .

I p eriod en  1987-88 kan én  b eh an d lin g  med 1 ,0  og  0 ,5  1 R ival sam m enlignes. 
Der b lev  opnået en s sv a m p e effe k t, men med s t ø r s t  n ettom eru d b ytte  for d en  
lave d o s is .

Sammendrag
4 års f o r s ø g  har v is t ,  a t d et er  m uligt a t an ven d e r e d u c e r e t  dosis a f de  
m est e ffe k tiv e  svam pem idler til k o rn , ligesom  d er  er  op n ået en  bedre svam 
p e e ffek t og  s tø r r e  m erud bytte ved  at d ele en normal d o s is  i to b ehandlin 
g e r  med halv m ængde p r . g a n g .

Ved r e tt id ig  in d sa ts  er  d er  in g en  risik o  forb u n d et med a n v en d e lse  af re d u 
cered e  d o ser .

A n ven d else  a f d elt d osis svam pem iddel i korn  k ræ ver en  jæ v n lig  in spektion  
a f m arken, ligesom  sp r ø jte te k n ik k e n  skal væ re i p e r fe k t o rd en .

I så v e l v in te rh v ed e  som v å r b y g  er  d et m uligt v ed  en  r e t t id ig  in dsats med 
et b red t v irk en d e svam pem iddel at opnå k ontrol med b ladsvam pe ved a n 
v e n d e lse  a f d elt d o s is .
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EPIDAN. BEHOVSBASERET SVAMPEBEKÆMPELSE I KORN. 
FORSØGSRESULTATER 1988 OG FREMTIDSPERSPEKTIVER

EP IDAN . THRESHOLD VALUES FOR L E A F  D IS E A S E S  I N  CEREALS .
RESULTS 1 9 8 8  AND FUTURE  PROSPECTS

Sten S te tte r  
P lan tevæ rn scen tret  
Botanisk A fd e lin g  
L ottenborgvej 2 
DK-2800 L yn gb y

Summary
E p i d a n  i s  a c o m p u t e r  p r o g ra m m e  a im e d  a t  d e t e r m i n g  t h r e s h o l d  v a l u e s  f o r  
c h e m i c a l  c o n t r o l  o f  l e a f  d i s e a s e s  o n  c e r e a l s .

I n  1 9 8 8  E p i d a n  p r o g r a m m e s  f o r  s p r i n g  b a r l e y  a n d  w i n t e r  w h e a t  w e r e  d e 
v e l o p e d  a s  PC v e r s i o n s , w h i c h  c o u l d  be u s e d  b y  t h e  a g r i c u l t u r a l  a d 
v i s e r s ,  who  t o o k  p a r t  i n  t h e  e x p e r i m e n t s .

F o r  t h e  f i r s t  t i m e  i n  t h e  w o r k  w i t h  E p i d a n ,  r e d u c e d  d o s a g e s  w e r e  r e 
comm ended  w hen  t h e  c a l c u l a t e d  e c o n o m i c  b e n e f i t  o f  a t r e a t m e n t  was  
s m a l l .

R e s u l t s  f r o m  16  e x p e r i m e n t s  i n  s p r i n g  b a r l e y  s h o w e d  t h e  same e c o n o m ic  
r e t u r n  f o r  E p i d a n  a s  f o r  p l a n n e d  t r e a t m e n t s . I n  m o s t  o f  t h e  e x p e r i 
m e n t s  E p i d a n  re c om m e n d e d  t r e a t m e n t  d ue  t o  a t t a c k  o f  m i l d e w  b u t  com
p a r e d  w i t h  p r e v i o u s  y e a r s  t h e  e c o n o m i c  b e n e f i t  was m uch s m a l l e r .

I n  w i n t e r  w h e a t  t h e  r e s u l t s  w e r e  p r o m i s i n g  a s  E p i d a n  r e c o m m e n d a t i o n s  
g a v e  t h e  b e s t  e c o n o m i c  o u t c o m e  a n d  w i t h  l e s s  f u n g i c i d e  u s e  t h a n  r o u 
t i n e  t r e a t m e n t s  w i t h  f u l l  d o s a g e s .

The n u m b e r  o f  f i e l d  o b s e r v a t i o n s  f o r  m i l d e w  a n d  r u s t  w e r e  2 . 4  i n  
s p r i n g  b a r l e y  a n d  4 . 3  i n  w i n t e r  w h e a t  o n  an  a v e r a g e .

F u t u r e  w o r k  i n c l u d e s  a d j u s t m e n t  o f  t h e  p ro g ra m m e  s o  as  t o  m ake  i t  w o r k  
w i t h  f e w e r  c o u n t i n g s  o f  a t t a c k e d  p l a n t s ,  b e t t e r  u t i l i z a t i o n  o f  t h e  
v a r i e t a l  d i f f e r e n c e s  a n d  n o t  l e a s t  t h e  m o s t  a d e q u a t e  r e d u c e d  d o s a g e s .  
The e x p e r i m e n t a l  w o r k  w i l l  c o n t i n u e  a n d  t h e  b i o l o g i c a l  p a r a m e t e r s  i n  
t h e  p r o g r a m m e  w i l l  be b e t t e r  c l a r i f i e d .

Indledning

Epidan er  e t  com puterprogram  til b estem m else a f sk a d etæ rsk ler  for  b lad 
svampe på k o rn . De ek sp erim en te lle  r e su lta te r , d er  d ann er g ru n d la g  for

6. Danske P lantevæ rnskonference 1989
Sygdomme og skadedyr
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I 1985 var vårbygprogram m et så v id t  u d v ik le t, a t d et k u n n e  an ven des til 
v ejled n in g  fo r  p ra k sis: Program m et A v le r r e g is tr e r in g  o g  Optimal P lan tebe
sk y tte ls e  in d eh o ld er en  m odificeret u d g a v e  a f E pidan, sam t e t  program for  
b ekæ m pelse a f b la d lu s.

I 1987 b lev  Epidan u d v id et til og så  at om fatte v in te r h v e d e . F o rsø g  v is t e ,  
at program m et u n d erv u rd ered e  r is ik o en  for  an greb  a f S ep tor ia  og v in te r 
hvedeprogram m et b lev  d erfor  gen n em grib en d e r e v id e r e t .

I 1988 u d se n d te s  Epidan fo r  f ø r s t e  g a n g  i en  u d g a v e , d er  k u n n e k ø r e s  p å  
fo r s ø g s le d e r n e s  eg e n  PC. D er har væ ret v is s e  b e g y n d e r v a n sk e lig h e d e r , 
men i d et sto re  og  h ele h ar P C -lø sn in g e n  væ ret en  s u c c e s .  Det frem går a f  
S te tter  (1988a), h v ilk e m oduler, d er in d g å r  i program m et.

P C -u d g a v en  a f Epidan om fatter både v å r b y g  og  v in te r h v e d e  samt en klim a
d a ta b a se , som både v å r b y g -  o g  v in terh ved ep rogram m et h ar ad gan g  til.

Programm et fo re lig g e r  i 2 v e r s io n er  -  Epidan o g  E p ite s t . Epidan er  til  
b ru g  i f o r s ø g .  E p itest kan  a n v en d e s  med f ik t iv e  d ata , -  d erv ed  opnås f ø 
lin g  med program m et, in d en  væ k stp er io d en  b e g y n d e r , o g  fe r ie -  og s y g 
d o m sa flø sere  kan in s tr u e r e s  o g  træ n es med E p itest u d en  r is ik o  for at ø d e 
læ gge a llered e in d ta sted e  data .

revision af programmet, stammer fra  fo r s ø g , der u d fø r e s  i samarbejde med
Landskontoret for Planteavl.

Metode

B aggru n d en  for de øk onom isk e b e r e g n in g e r  i de f ig .  ta b e lle r  er:

1 h k g  b y g  med 85 p ct t ø r s to f :  125 k r.
1 h k g  h v ed e  med 85 p ct t ø r s to f :  135 k r .
u d b r in g n in g  af fu n g ic id  p r . ha: 120 k r .

1 1 C orbel:
1 1 R ival:
1 1 T ilt top:
1 1 T ilt turbo:

200 k r . 
230 k r . 
320 k r .  
265 k r .

P risern e  kan d isk u te r e s , men de øk onom isk e o p g ø r e ls e r  e r  blot m edtaget 
for  at g iv e  læ seren  e t  in d tr y k  a f , h v ilk e  r e su lta te r  Epidan kunne have g i 
v e t ,  h v is  program m et h avd e væ ret i p ra k tisk  b r u g  i 1988.
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Resultater af forsd>g med Epidan vårb yg
F o rsø g sp la n

a. 0 ,2 5  1 Pirim or i stadium  7-8
b . 0 ,2 5  1 Pirim or + 1 1  Rival i stadium  7-8
c. 0 ,2 5  1 Pirim or i væ kststad ium  7-8

+ b ek æ m pelse a f b ladsvam pe e f te r  Epidans a n v isn in g
d. B lad lu sb ek æ m p else e fter  b ladlusprogram m ets a n v isn in g  

+ B ekæ m pelse a f  bladsvam pe e f te r  Epidans a n v isn in g
e . 0 ,2 5  1 Pirim or + 1 1  Tilt tu rb o  stadium  7-8

Det frem går a f fo r sø g sp la n e n , at b åd e b ladlusprogram m et og  Epidan a f p r ø 
ves i samme f o r s ø g .  Her om tales k u n  E pidan.

M erudbytterne i både led b , c og  e er  d iffer en s  mellem d is se  og  led  a . Da 
både led  a ,  b ,  c og  e er b eh an d led e sam tid ig  med Pirimor er  m eru d b y tter
ne i led  b ,  c og  e fo rå rsa g et a f svam pebekæ m pelsen .

I den fø lg e n d e  tabel v is e s  n ettom eru d b yttern e  for  Epidan (led  c )  o g  for  
p la n sp rø jtn in g  (gen n em sn it a f led  b o g  e ) . I de øk onom isk e b e r e g n in g e r  er  
der su b tra h er e t 120 k r . fo r  h v er  fu n g ic id b eh a n d lin g  (u d b r in g n in g su d g if t ) .  
Hvis ep id a n p a rcellern e  er  fu n g ic id b eh a n d led e  su b tra h er es  u d g if te n , k o rr i
geret fo r  d o s is ,  og  i de p la n sp rø jted e  led  su b tra h er es  248 k r . ,  h v ilk e t  er  
g en n em sn itsp risen  for fu n g ic id ern e  i led  b og  e .

Tabel 1 . N ettom eru d b ytte  i g en s  a f 16 f o r s ø g  i v å r b y g  i 1988
N e t  p r o f i t  i n  a v e r a g e  o f  1 6  e x p .  i n  s p r i n g  b a r l e y  1 9 8 8

K r ./h a
A ntal sp r ø jtn in g e r  

med fu ld  d osis
N u m b e r  o f  s p r a y i n g s

D k r . / h e c t o r w i t h  f u l l  d o s a g e

Epidan: + 66 1 ,0
P lan sp rø jtn in g : -  4 1 ,0

Diskussion af Epidan Vårbyg
I de f le s te  f o r s ø g  v a r  d er in gen  s t ø r r e  fo rsk e l -  h v erk en  ree lt  e ller  s ta 
tis tisk  -  mellem u b eh a n d le t, Epidan o g  p la n sp r ø jtn in g .

I tid lig ere  f o r s ø g s å r  (1983-1987) h ar Epidan an b efa le t bekæ m pelse i lid t 
over h a lv d e len  a f a lle f o r s ø g .  D et gen n em sn itlige  fu n g ic id fo rb ru g  b lev  d e r 
ved 50-60 p ro cen t af fu ld  d o s is . I 1988 an b efa led e Epidan i gen n em snit  
samme fu n g icid m æ n gd e som i de p la n sp r ø jte d e  fo r s ø g s le d . D ette form odes at 
hænge sammen m ed, at b y g so r ter n e  i 1988 i de f le s te  f o r s ø g  va r  re t m odta
gelige fo r  m eld u gan greb . Epidan h ar d erfor  an b efa le t b ek æ m pelse , men 
klarede s ig  ik k e  ty d e lig t  b ed re end  p la n sp r ø jtn in g .
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19 8 8 -resu lta tern e  a n ty d e r , at Epidan kan bedøm m e sp r ø jte b e h o v e t  med r i
m elig s ik k e rh ed , o g  at d er ik k e  er  g ro v e  fejl i  program m et. R esu ltaterne  
g iv e r  g ru n d la g  fo r  red u k tion  a f  de an b efa led e fu n g ic id d o se r .

En n ø je r e  b e sk r iv e lse  a f f o r s ø g  og  r e su lta te r  frem går a f  K r isten sen  og El
b ek -P ed er se n  (1 9 8 9 ).

Resultater af fo rsø g med Epidan vinterhvede
F o rsø g sp la n

a . 0 ,25  1 Pirimor stadium  10,1
b . 1 1  Sportak  45 EC stadium  4-5

1 1 Corbel stadium  7
1 1 T ilt top stadium  10,1
0 ,2 5  1 Pirimor stadium  10,1

c . K n æ kk efodsygebekæ m pelse i f lg .  k n æ k k efod sygep rogram  
Bekæ m pelse a f  ø v ir ig e  svam p esygesygd om m e i f lg .  E pidan  
0 ,25  1 Pirimor væ kststad ium  10 ,5

d . Svam pebekæ m pelse (a lle u n d t. k n æ k k efo d sy g e) i f lg .  Epidan  
0 ,2 5  1 Pirimor væ kststad ium  10 ,5

e .  K n æ kk efodsygebekæ m pelse if lg .  k n æ k k efod sygep rogram  
B ekæ m pelse a f ø v r ig e  svam pesygdom m e i f lg .  Epidan  
B ladlusbekæ m pelse if lg .  b lad lusp rogram .

f .  1 1  Corbel stadium  7
1 1 T ilt top  stadium  10 ,1
0 ,2 5  1 Pirimor stadium  10,1

I de øk onom isk e b ere g n in g e r  er  d er su b tra h eret 120 fo r  h v e r  g a n g , der er  
"kørt" i a fg r ø d e n . D er k ø r e s  ik k e i p a r c e lfo r sø g , men su b trak tion en  g iv e r  
e t  in d try k  a f , om program m et er  så  v id t , a t d et er  a n v e n d e lig t  i p rak sis.
-  Dog er  antal k ø r s le r  for  en  e v t .  separat u d b r in g n in g  a f  midler mod 
k n æ k k efo d sy g e  o g  b lad lus ik k e m ed regn et, ford i a n ta lle t a f  d isse  er det  
samme i Epidan o g  i p la n sp r ø jte t .

T abel 2 . N ettom eru d b ytte i g en s  a f  24 f o r s ø g  i v in te r h v e d e  i 1988 
N e t  p r o f i t  i n  a v e r a g e  o f  24  e x p .  i n  w i n t e r  w h e a t  1 9 8 8

K r ./h a A ntal sp rø jtn in g er  
med fu ld  dosis

D k r . / h e c t a r N u m b e r  o f  s p r a y i n g s  
w i t h  f u l l  d o sag e

Epidan: + 1324 1,1
P la n sp r ø jtn in g : + 974 2 ,0
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Diskussion af Enidan Vinterhvede
Det se s  a f  ta b e l 2 , at v in terh ved ep rogram m et, h v is  d et h avd e væ ret i 
praksis a n v e n d e lse  i 1988 v ille  h ave g iv e t  b ru g ern e  en  g en n em sn itlig t fo r 
tjeneste p å  1324 k r /h a  for  et re t b e sk ed en t fo rb ru g  a f fu n g ic id e r .

Epidans m eru d b ytte  va r  350 k r . s t ø r r e  p r . h a . end  m eru d b ytte t fo r  p lan 
sp rø jtn in g . T il gen gæ ld  k ræ ved e Epidan i gen n em snit 4 ,3  b ed øm m elser af  
fo r sø g e n e .

Epidans b ed ø m m elsesin terv a ller  k ræ v er  rev is io n : M eget ru stm od tagelige  so r 
ter  b lev  i n og le  tilfæ lde b ed øm t med så  lan ge in te r v a lle r , at a n g reb en e  
havde u d v ik le t  s ig  vo ld som t, in d en  de b lev  er k e n d t. I 1989 får  sortsm od ta
geligheden  d erfo r  s t ø r r e  væ gt i b e r e g n in g  a f b ed ø m m elsesin terv a llern e .

F orsøgen e v is t e  d e su d e n , at r is ik o b e re g n in g en  for  an greb  a f Sep toria  m. 
f l. var en  sm ule fo r  la v , h v ilk et v il b liv e  re v id er e t  i 1989-program m et.

En n øjere b e sk r iv e ls e  af f o r s ø g  og  r e su lta te r  frem går a f K r isten sen  og  El- 
b ek -P ed ersen  1989.

Epidan i 1989
Eftersom landm æ ndene v il a fveje  a rb ejd sin d sa tsen  mod d et øk onom isk e m er
u d b y tte , e r  d et fo r  Epidans p ra k tisk e  a n v en d elig h ed  lig e  så  v ig t ig t  at mi
nimere a rb ejd sk r a ftfo rb ru g et som at m aksim ere øk onom ien . Epidan an ta g es  
at være så  v id t  u d v ik le t , at d et er  tæt på p ra k tisk  b ru g b a r h e d . Der er  
derfor in d fø r t  f lg .  a rb ejd sb esp a ren d e underprogram m er i 1989-u d gaven :

1. råd g iven d e p rogram :
Programmet g iv e r  råd om sæ d sk ifte , jord b eh an d lin g , so r ts  v a lg  m .m . råd en e  
t ils ig ter  m indst m ulig r isik o  for an greb  a f sk a d e g ø r e r e , h v ilk et m ed fø rer  at 
epidan v il a n b efa le  fæ rre bekæ m pelser o g  fæ rre m ark tilsyn .

Flere b ru g ere  har u d try k t irrita tion  o v e r , a t de ik k e har in d b lik  i ,  h v o r
dan program m et når frem  til b ek æ m p elsesa n v isn in g ern e . Det rå d g iv en d e  
program v il g iv e  b ru g ere n  en  fo r e s ti llin g  om, h v ilk e fa k to re r , d er  isæ r ø -  
ger  er e ller  m ind sk er b ek æ m p elsesb eh ovet.

Programmet o p ly se r , om a n v en d e lse  a f  E pidan, u n d er de g iv n e  forhold  v il 
væ re en god  e lle r  en  tv iv lsom  fo r r e tn in g . H vis Epidan fra rå d es a n v en d t,  
slipp er b r u g e r e n  fo r  en  m asse r e g is tre r in g sa r b e jd e  i m arker, d er  med b e 
ty d e lig  s ik k e rh ed  a llig ev e l skal s p r ø j te s .

2 . Program, d er  b e r e g n e r  sk a d etæ rsk ler  fd>r markbedcfrmmelse.
I alle tid lig ere  u d g a v e r  af d ansk e sk adetæ rskelprogram m er har d er væ ret  
fa ste  reg ler  fo r  b edøm m else: Der bedøm m es 100 h o ved sk u d  p r . m ark.

F ravigelse a f  d is se  re g le r  kan h ave u b eh a g e lig e  v ir k n in g er  på b ru g ere n s  
økonom i, men i a d sk illig e  tilfæ lde k an  man u d en  risik o  n ø je s  med e t  s k ø n ,
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Problem et har h id til v æ r e t, at b r u g e r e n  ik k e k en d te  sk ad etæ rsk lern e på  
fo rh å n d . D isse  kan nu b e r e g n e s  a f  1989-program m et. D et s k ø n n e s ,  at d en  
sy stem a tisk e  r e g is tr e r in g  a f a n g reb  k an  e r s ta tte s  a f  s k ø n  i omkring h a lv 
d elen  a f  t ilfæ ld en e .

I 1988 er  d er i gen n em snit b ed øm t 2 ,4  gan ge i v å r b y g  o g  4 ,3  gange i v in 
te r h v e d e .

V irk n in gen  a f de to n ye underprogram m er v il væ re en  v æ se n tlig  red u k tion  
af re g is tr e r in g sa r b e jd e t . Det s k ø n n e s ,  at d er  i 1989 v il v æ re  behov fo r  1 -2  
r e g is tr e r in g e r  i v å r b y g , o g  2-3  r e g is tr e r in g e r  i v in te r h v e d e .

Sam m endrag
Epidan er  e t  com puterprogram , h v is  formål er  at f in d e  sk ad etæ rsk ler  fo r  
bladsygdom m e på k orn . I 1988 u d se n d te s  Epidan i en  P C -v e rs io n , til k ø r s e l  
på fo r sø g s le d e r n e s  eg e n  PC. T rod s en k elte  b e g y n d e rv a n sk e lig h ed er  h ar  
d en n e måde at gr ib e  sa g en  an på væ ret en  su c c e s .

Den v æ sen tlig e  fo r n y e lse  i 1988 program m et e r ,  a t Epidan kan an b efa le  
n ed sa tte  d o ser  i t ilfæ ld e , h v o r  d et b ere g n e d e  øk on om isk e m erudbytte fo r  
fu n g ic id b eh a n d lin g  er  p o s it iv t ,  men la v t.

V å r b y g fo r sø g en e  v is t e ,  at de an b efa led e d o ser  kan re d u c e r e s  n o g et, men  
de f le s te  f o r s ø g  er  u d fø r t  i so r te r  med sto r  m odtagelighed  for m eldug, o g  i 
såd an n e tilfæ lde an b efa ler  Epidan fu ld  e ller  n æ sten  fu ld  d o sis . E pidans  
sp r ø jte a n v isn in e r  var s to r t  se t  r ig t ig e ,  men k u n n e h v e r k e n  økonom isk e lle r  
hvad  an går fu n g ic id d o sis  sk e ln es  fra  sp r ø jtn in g  med fu ld  d osis i v æ k s ts ta 
dium 7 -8 .

I v in te r h v e d e fo r s ø g e n e  var r e su lta te rn e  lo v en d e . Epidan v is te  et pænt ø k o 
nom isk o v ersk u d  for bekæ m pelse med et re t b e sk ed en t fo rb ru g  a f fu n g ic i
d er .

F o r sø g e n e  fo r tsæ tter  i 1989 med et e fter  1 9 8 8 -re su lta ter n e  rev id eret p r o 
gram . Epidan er  u d v id et med rå d g iv en d e  und erprogram m er, der vil r e d u 
cere  b ed øm m elsesarb ejd et i m arken til sk ø n sm æ ssig t  d et h a lv e .

Litteratur
K r isten sen , Hans og  H. E lb ek -P ed ersen  1989: O v e rs ig t  o v e r  L a n d s fo r sø g e 

ne 1988, s id e  137-139 o g  146-149.
S te tte r , S ten  1988a: E pidan, b eh o v sb estem t svam pebekæ m pelse i k o rn . 5 .

D anske P la n te v æ m sk o n fer en ce  1988, s id e  273-278.
S te tte r , S ten  1988b: M ini-Epidan i v å r b y g  1988. Tjen p en g e  på at s p r ø j te  

m indre. G røn  v id e n , L an d b ru g . N r. 13. S ta ten s P la n te a v ls fo r sø g . 
S te tte r , S ten  1988c: B eh ovsb estem t svam pebekæ m pelse i k orn . Om com pu

terprogram m et E pidan. U g esk r ift  for  J ord b ru g  h f t .  9 . side 251-253.

- nemlig hvor skadetæ rsklen for h ø jeste  dosis ty d e lig v is  er  overskredet,
eller hvor det efter  et overfladisk tilsyn  med marken er ind lysende, at an
grebet er mindre end skadetæ rsklen for mindste d o s is .
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6. Danske Plantevæ rnskonference 1989
Sygdomme og skadedyr.

SPRØJTETEKNIK I KORN

A P P L IC A T IO N  TECHNOLOGY I N  CEREALS

Ole Permin
In stitu t fo r  U krudtsbekæ m pelse
F lakkebjerg
DK-4200 S la g e lse

L ise N istru p  J ø r g e n s e n  
P la n tev æ rn scen tre t  
In stitu t  for  P estic id er  
L otten b orgvej 2 
DK-2800 L yn gb y

Summary
Th e  e f f e c t  o f  u s i n g  d i f f e r e n t  a p p l i c a t i o n  t e c h n o l o g y  w h e n  s p r a y i n g  
w i t h  p r o p i c o n a z o l  + t r i d e m o r p h  ( T i l t  t u r b o )  a g a i n s t  m i l d e w  E r v s i p h e  
e r a m i n i s  i n  s p r i n g  b a r l e y  h a s  b e e n  i n v e s t i g a t e d  i n  f i e l d  t r i a l s .  U s i n g  
4 d i f f e r e n t  s i z e s  o f  n o z z l e  4 1 1 0 - 1 0 ,  - 1 4 ,  - 1 6 ,  - 2 4 ,  3  p r e s s u r e s  o f
s p r a y  l i q u i d  1 . 5 - 3 . 0  a nd  6 . 0  b a r  a n d  t h e  s p r a y  v o l u m e  v a r i e d  f r o m  55  
l / h a  w i t h  t h e , s m a l l e s t  n o z z l e  a n d  l o w e s t  p r e s s u r e  t o  4 9 7  l / h a  w i t h  t h e  
b i g g e s t  n o z z l e  a n d  h i g h e s t  p r e s s u r e .

An  a v e r a g e  o f  4 e x p .  s h ow ed  a t e n d e n c y  t o w a r d s  l o w e r  e f f e c t  w hen  u s i n g  
t h e  s m a l l e s t  n o z z l e  4 1 1 0 - 1 0 .  U s i n g  4 1 1 0 - 1 0  g a v e  l o w e r  e f f e c t  a t  1 . 5  
b a r  c o m p a r e d  t o  3  a n d  6 b a r ,  f u t h e r m o r e  t h e  e f f e c t  a t  a p r e s s u r e  o f
1 . 5  b a r  w as  l o w e r  c o m p a re d  t o  4 1 1 0 - 1 6  a t  t h e  same p r e s s u r e .

T h e  e f f e c t  o n  m i l d e w  d i d  n o t  im p r o v e  w hen  i n c r e a s i n g  t h e  p r e s s u r e  f r o m  
3 t o  6 o r  f r o m  1 . 5  t o  3 b a r  u s i n g  t h e  n o z z l e s  4 1 1 0 - 1 4 ,  - 1 6  a n d  - 2 4 .  
N e i t h e r  w h e r e  t h e  e f f e c t  i n c r e a s e d  w hen  a l a r g e r  s i z e  o f  n o z z l e  w as  
u s e d  a t  t h e  same p r e s s u r e .

T h e  r e s u l t s  i n d i c a t e  a s a t i s f a c t o r y  e f f e c t  o n  m i l d e w  u s i n g  s p r a y  v o l u 
me o f  1 0 0  t o  2 0 0  l / h a  a t  a d r i v i n g  s p e e d  o f  7 k m / h .  U s i n g  h i g h e r  p r e s 
s u r e  t h a n  3  b a r  o r  l a r g e r  n o z z l e  s i z e  t h a n  4 1 1 0 - 1 4  o r  4 1 1 0 - 1 6 ,  w i t h  a 
c a p a c i t y  o f  r e s p e c t i v e l y  0 . 9  a n d  1 . 1  1 / m i n  a t  3  b a r  d i d  n o t  i n c r e a s e  
t h e  e f f e c t .  U s i n g  a s m a l l e r  s i z e  o f  n o z z l e  4 1 1 0 - 1 0  w i t h  a c a p a c i t y  o f  
0 . 4 6  1 / m i n  a t  3  b a r  l e d  t o  a l o w e r  e f f e c t .

T h e  e f f e c t  o f  u s i n g  3  d i f f e r e n t  s i z e s  o f  n o z z l e ,  e a c h  a t  a p r e s s u r e  
w h i c h  a t  a d r i v i n g  s p e e d  o f  7 km a n  h o u r  g a v e  a s p r a y  v o l u m e  o f  a b o u t  
2 0 0  l / h a ,  w as  i n v e s t i g a t e d  b y  s p r a y i n g  a g a i n s t  e y e s p o t  P s e u d o c e r c o s p o 
r e l l a  h e r v o t r i c h o i d e s  i n  w i n t e r  w h e a t  w i t h  p r o c h l o r a z  ( S p o r t a k ) .

An a v e r a g e  o f  3 e x p e r i m e n t s  s h o w e d  a t e n d e n c y  t o w a r d s  a b e t t e r  e f f e c t  
b y  u s i n g  l o w e r  p r e s s u r e  a n d  l a r g e r  s i z e  o f  n o z z l e .  T h e  b e s t  e f f e c t  was  
g a i n e d  b y  u s i n g  n o z z l e  s i z e  4 1 1 0 - 2 4  w i t h  a c a p a c i t y  o f  1 . 5  1 / m i n  a t
1 . 5  b a r .  U s i n g  n o z z l e  s i z e  4 1 1 0 - 1 6  a t  3 b a r  g a v e  a b e t t e r  e f f e c t  t o o  
c o m p a r e d  t o  t h e  s m a l l e s t  n o z z l e  s i z e  4 1 1 0 - 1 4  a t  6 b a r .  T h e  e f f e c t  o f
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u s i n g  4 1 1 0 - 2 4  a t  1 . 5  b a r  w as  n o t  s i g n i f i c a n t l y  d i f f e r e n t  f r o m  4 1 1 0 - 1 6  
a t  3 b a r .

P r o c h l o r a z  g a v e  a p o o r  c o n t r o l  o f  e y e s p o t  a t  t h e  d o s a g e s  u s e d .  The  
d i f f e r e n c e s  i n  t h e  e f f e c t  c a u s e d  b y  t h e  a p p l i c a t i o n  t e c h n i q u e  u s ed  d i d  
n o t  c h a n g e  t h e  y i e l d  i n c r e a s e .

Indledning
H ovedp arten  e ller  sk ø n sm æ ssig  ca . 90 p ct a f alle p e s t ic id e r , d er u db rin ges  
i jo rd b r u g e t, u d b r in g es  med aim. m ark sp røjte  fo r sy n e t  med h ydrauliske  
d y s e r . K arak ter istisk  for  de h y d ra u lisk e  d y se r  e r ,  a t d råb ed an n elsen  sk er  
ved  v æ sk e try k k e t gennem  en  å b n in g  i d y sem u n d sty k k e t. D råb erne fra d y 
sen  b liv e r  mindre ved  h ø je re  tr y k  o g  form ind sk et å b n in g  i d ysem u n d styk 
k e t , o g  s t ø r r e  med fo r ø g e t  åb n in g  o g  lavere tr y k .

Æ ndring a f v æ sk e try k  o g  åb n in g  i d y sem u n d sty k k et æ n d rer  ikke alene  
d r å b e s tø r r e ls e n  fra  d y se r n e , men o g så  d y se r n e s  y d e lse  i 1 p r . m in ., der i 
fo rb in d e lse  med k ø r e h a s t ig h e d e n  r e g u ler er  væ skem æ n gden  i 1 p r . ha. Både 
v æ sk e tr y k , d r å b e s tø r r e ls e , væ sk em æ n gd e, bom højde o g  k ø reh a stig h ed  har  
sto r  b e ty d n in g  for  a fsæ tn in g  a f sp r ø jte v æ sk e  i en  p la n teb esta n d  samt a f 
d r ifte n s  om fang.

I n æ rvæ ren d e projekt er  d er u d fø r t  u n d e r sø g e ls e r  o v er  d en  b iologiske e f 
fek t a f fu n g ic id e r  i korn  ved  fo r sk e llig  sp r ø jte te k n ik . S p rø jtn in g ern e  er  
u d fø r t  med væ skem æ n gder mellem 55 og  497 1 v æ sk e p r .  h a . Væskem æng
d en  er  v a r ier e t  ved  a n v en d e lse  a f f la d sp r e d e d y se r  med 4 forsk ellige  h u l
s t ø r r e ls e r  og  3 fo rsk e llig e  try k  fo r  h v er  h u ls tø r r e ls e .

P rojektet er  u d fø r t  ved  et sam arbejde mellem in st itu t io n e r n e  Landskontoret 
for  P lan teav l, S ta ten s J o rd b ru g stek n isk e  F o r s ø g , In s titu t  for  U k ru d tsb e
kæ m pelse og  In stitu t  for  P estic id er .

Metode
U n d e r sø g e lse r n e  o v er  d en  b io lo g isk e  e ffek t er  u d fø r t  i m ark forsøg  v ed  
s p r ø jtn in g  med p rop iconazol + tridem orph (T ilt tu rb o ) i 1 /2  normal d o se 
r in g  mod m eldug i v å r b y g , samt med proch loraz (S p o rta k ) mod knæ kkefod
s y g e  P s e u d o c e r c o s p o r e l l a  h e r p o t r i c h o i d e s  i h v ed e .

D ysern e er  f la d sp r e d e d y se r  med 110° sp re d e v in k e l a f H ardi fabrikat. K ø r e 
h a stig h ed en  har væ ret 7 km p r . time og væ skem æ n gden  i 1 p r . ha for de  
a n v en d te  d y s e s tø r r e ls e r  og  try k  frem går a f tabel 1.



149

Tabel 1. D y se y d e lse  l/m in . og  væ skem æ ngde l/h a  v ed  en  k ø r e h a s t ig h e d  på  
7 km /tim e.
N o z z l e  c a p a c i t y  l / m i n  a n d  s p r a y  v o l u m e  a t  a d r i v i n g  s p e e d  o f  7 
k m / h o u r .

D yse/nozzle T r y k /p r essu re  bar

1 ,5 3 ,0 6 ,0

K a n a c ite t/ca o a c itv  l/m in

4110-10 0 ,32 0 ,46 0 ,66
-14 0 ,6 0 ,9 1,28
-16 0 ,8 1 ,1 1 ,6
-24 1 ,5 2,1 2 ,9

Væskemæne^de/sDravvolume l/h a  7 k m /l/hou r

4110-10 55 79 113
-14 103 154 219
-16 137 188 274
-24 257 360 497

M arkforsøgene er  u d fø r t  med 4 g e n ta g e lse r . B ru ttop arcel på 6 2 ,5  m2 og  
nettoparcel på 21,25 m2 .

Det er t ils tr æ b t at u d fø r e  sp r ø jtn in g e r n e  mod m eldug, når d er  k u n n e k on 
sta teres e t  a n g reb  på 2-3 p ct på b y g p la n te rn e . For at s ik re  e t  s to r t  an 
greb på b y g p la n te r n e  er  alle fo r s ø g e n e  an lagt i b y g so r te n  C er ise , d er  er  
meget m odtagelig  o v er  fo r  an greb  a f  m eldug.

Den b io log isk e e ffe k t  er  vu rd eret ved  k a ra k te rg iv n in g  1 u g e  o g  ca . 3 u g er  
efter  sp r ø jtn in g e n . V u rd erin gen , d er  er  fo re ta g e t i n e tto p a rc e llen , er  an 
g ivet ved  d en  p ro cen td e l a f p lan ten s g r ø n n e  b la d e , d er er  dæ k ket med fr i
sk e p u stler  a f  m eldug. Der er u d fø r t  u db ytteb estem m else  i f o r s ø g e n e  ved  
h ø s t  af h e le  n etto p a rce llen .

I fo r sø g e n e  med bekæ m pelse a f k n æ k k efo d sy g e  i h v ed e  er  b ed øm m elsen  a f
den b io log isk e e f fe k t  u d fø r t  ved  u d ta g n in g  a f ca . 100 p la n ter  p r . f o r s ø g s 
led i lø b e t a f  jun i m åned. A n g reb sg ra d en  på p lan tern e  er  d elt op i k la sse r  
og  væ gtet som  v is t  i tab el 2.
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Tabel 2. B eregning af index for angreb af knæ kkefodsyge.

A ntal p la n ter  med: 
grad  a f  an greb  
V æ gtn in g

In g en  S vage
0 1

Middel
2

S tæ rk e
3

0x0 + lx b  + 2xc + 3xd 100
In d ex  = X

a + b + c + d 3

a , b , c  o g  d = A ntal u n d e r sø g te  sk u d , som fa ld er  i d e 4 k a teg o r ier .

F o r sø g e n e  er  an lagt i m arken, h v o r  d er  k u n n e k o n sta te r e s  e t  b egyn d en d e  
a n g reb  a f k n æ k k efo d sy g e . S p r ø jtn in g e n  er  u d f ø r t ,  n år h ved ep lan tern e v a r  
på sta d ie  4-5  (F e e k e s ) .

R esu lta ter
B ekæ m pelse a f m eldug Ervsiphe eraminis i v å r b y g
R esu lta te t a f  4 f o r s ø g  med bekæ m pelse af m eldug i v å r b y g  1 u ge og 3 u g e r  
e f te r  sp r ø jtn in g e n  frem går a f f ig .  1 o g  2.
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% BEKÆM
PE LSE./CO N TRO L

LSD95 TRYK 

VÆSKE L/HA

MELDUG (ERYSIPHE GRAMINIS) 
1 UGE EFTER SPRØJTNING. 

(WEEK AFTER SPRAYING)

NS

79 113

1 1 TRYK 1.5 BAR

V/\ TRYK 3.0 BAR

!R X ] TRYK 6.0 BAR

103 154 219 137 IBS 274

NS

257 360 497

Fig. 1. V irk n in gen  a f  fo rsk e llig  d y s e s t ø r r e ls e ,  tr y k  o g  væ skem æ ngde  
v e d  sp r ø jtn in g  mod m eldug Ervsiphe eraminis i v å r b y g  med p ro 
p icon azo l + tridem orph (T ilt  tu r b o ) . 1 u g e  e f te r  sp r ø jtn in g e n .  
G n s. 4 f o r s ø g .
T h e  e f f e c t  o f  d i f f e r e n t  s i z e  o f  n o z z l e s ,  p r e s s u r e  a n d  s p r a y  v o l u 
me o n  t h e  c o n t r o l  o f  m i l d e w  E r v s i p h e  e r a m i n i s  b y  a p p l i c a t i o n  o f  
p r o p i c o n a z o l  + t r i d e m o r p h  ( T i l t  t u r b o )  t o  s p r i n g  b a r l e y .  1 w e e k  
a f t e r  s p r a y i n g .  A v .  4 e x p .
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% BEKÆM
PE LSE ./CO NTROL

MELDUG (ERYSIPHE GRAMINIS) 
3 UGER EFTER SPRØJTNING. 

(WEEKS AFTER SPRAYING)

□ TRYK 1.5 BAR

m TRYK 3.0 BAR

S 3 TRYK 6.0 BAR

LSD95 TRYK NS

VÆSKE L /H A  55 79 113 103 154 219 137 188 274 257 360 497

F ig . 2 . V irk n in g  a f fo r sk e llig  d y s e s t ø r r e ls e ,  tr y k  o g  væ skem æ ngde ved  
sp r ø jtn in g  mod m eldug E r v s i p h e  g r a m i n i s  i v å r b y g  med propico
nazol + tridim orph (T ilt tu r b o ) . 3 u g e r  e f te r  sp r ø jtn in g e n . Gns 4 
f o r s ø g .
T h e  e f f e c t  o f  d i f f e r e n t  s i z e  o f  n o z z l e s ,  p r e s s u r e  a n d  s p r a y  v o l u 
me o n  t h e  c o n t r o l  o f  m i l d e w  E r y s i p h e  e r a m i n i s  b y  a p p l i c a t i o n  o f  
p r o p i c o n a z o l  + t r i d e m o r p h  ( T i l t  t u r b o )  t o  s p r i n g  b a r l e y .  3 w ee k s  
a f t e r  s p r a y i n g .  A v .  4 e x p .

V ed v u rd er in g e n  1 u g e  e f te r  sp r ø jtn in g e n  er  d er  ik k e  fu n d e t sikre fo r 
sk e lle  mellem try k k en e  1 ,5  -  3 ,0  o g  6 ,0  bar in d en  fo r  h v e r  a f d y se s tø r r e l
se rn e  4110-10 , -1 4 , -16 o g  -2 4 . Derimod er  d er  v ed  b ed øm m elsen  3 u g er  
e fte r  sp r ø jtn in g e n  k o n sta te re t  en  s ta t is t isk  s ik k e r  m indre v irkn in g  med 
d y se  4110-10 v ed  1 ,5  bar end  ved  3 ,0  og 6 ,0  b ar.

I fo r s ø g e n e  er  d er så le d e s  opnået god  v irk n in g  o v er  fo r  an greb  af m eldug  
E r y s i p h e  e r a m i n i s  i v å r b y g  v ed  væ skem æ ngder ned  til ca . 100 1 væ ske p r .  
ha.

V irk n in gen  a f at an ven d e fo r sk e llig  d y s e s tø r r e ls e  frem går a f tabel 3.
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Tabel 3 . V irk n in g  a f  fo rsk e llig  d y s e s tø r r e ls e  a n v en d t v ed  sp r ø jtn in g  mod 
m eldug i v å r b y g  med p rop icon azol + tridim orph (T ilt  tu r b o ) .  
G n s. 4 f o r s ø g  o g  3 tr y k .
T h e  e f f e c t  f r o m  u s i n g  d i f f e r e n t  s i z e  o f  n o z z e l s  d u r i n g  s p r a y i n g  
a g a i n s t  m i l d e w  ( E r y s i p h e  g r a m i n i s )  i n  s p r i n g  b a r l e y  w i t h  p r o p i c o 
n a z o l  + t r i d e m o r p h  ( T i l t  t u r b o ) .  A v e r a g e  A e x p .  a n d  3  p r e s s u r e s .

F lad sp red e-
d yse

F l a t s p r a y
n o z z l e

P ct. bekæ m pelse  
af m eldug * 

(eru sip h e  gram in is)

P e r  c e n t  c o n t r o l  
o f  m i l d e w  

1 2

M erud
b y tte  ** 
h k g /h a

Y i e l d  i n c r e a s e  
h k g / h a

4110-10 73 ,9  9 1 ,0 3 ,4
-14 80 ,3  92 ,4 3 ,4
-16 83 ,6  9 5 ,0 4 ,2
-24 78 ,3  93,1 3 ,2

LSD95 n . s .  2 ,8 n . s .

* 1  = 1 u g e  e f te r  sp r ø jtn in g , 15,2% an greb  i u b eh an d let  
1 w e e k  a f t e r  s p r a y i n g , 1 5 , 3 % a t t a c k  i n  u n t r e a t e d

2 = 3 u g e r  e fte r  sp r ø jtn in g , 32,5% an greb  i u b eh an d let
3 w e e k s  a f t e r  s p r a y i n g ,  3 2 , 5 % a t t a c k  i n  u n t r e a t e d  

** U d b ytte  i u b eh an d le t = 53 ,4  h k g  
** Y i e l d  i n  u n t r e a t e d

I gen n em snit a f 3 tr y k  er  d er ved  b ed øm m elsen  1 u g e  e f te r  sp rø jtn in g en  
en ten d en s til m indre v irk n in g  o v er  for  m eldug ( E r y s i p h e  g r a m i n i s )  af 
mindste d y s e  4110-10 . Ved b ed øm m elsen  3 u g er  e f te r  sp r ø jtn in g e n  er  d er i 
fo r sø g e n e  fu n d e t s ta t is t isk  s ik k e r  b ed re  v ir k n in g  med d y se  4110-16 end  
med d y se  4110 -10 , d er  har g iv e t  m indst v ir k n in g  a f de p r ø v e d e  d y se r .  
F orskellen  i v ir k n in g  har d og ik k e g iv e t  s ik re  fo rsk e lle  i u d b y tte ts  s t ø r 
re lse .

V irkningen  a f  at an ven d e fo r sk e llig  v æ sk e try k  frem går a f tab el 4 .
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T abel 4 . V irk n in g  a f fo r sk e llig  v æ sk e tr y k  v ed  sp r ø j tn in g  mod m eldug i 
v å rb u g  med prop icon azol + trid im orph (T ilt  tu r b o ) .  G ns. 4 fo r 
s ø g .
T h e  e f f e c t  f r o m  u s i n g  d i f f e r e n t  s p r a y  l i q u i d  p r e s s u r e s  s p r a y i n g  
a g a i n s t  m i l d e w  ( E r y s i p h e  g r a m i n i s )  i n  s p r i n g  b a r l e y  w i t h  p r o p i c o 
n a z o l  + t r i d e m o r p h  ( T i l t  t u r b o ) . A v e r a g e  4  e x p .

D y s e s tø r r e ls e T ryk  bar
N o z z l e  s i z e P r e s s u r e  b a r

1 ,5 3 ,0 6 ,0

P ct. bekæ m pelse 1 u g e  e fte r  sp r ø j tn in g /
P e r  c e n t  e f f e c t 1 w e e k  a f t e r  s p r a y i n g

4110-10 73 ,8 72 ,3 75,6
-14 79 ,0 82 ,6 79,4
-16 8 6 ,3 80 ,0 84,4
-24 8 0 ,2 73 ,9 80,9

LSD95 n . s . n . s . n .s .

P ct. bekæ m pelse 3 u g e r  e fte r  s p r ø j tn in g /
P e r  c e n t  e f f e c t 3  w e e k s  a f t e r  s p r a y i n g

4110-10 88,1 92,1 92,9
-14 93 ,3 93 ,8 90,2
-16 95,1 9 4 ,8 95,2
-24 93 ,8 9 2 ,7 92,8

LSD95 5 ,8 n . s . n .s .

* 1  = 1 u g e  e fte r  s p r ø j tn in g , 15,3% an greb  i u b eh an d let  
1 w e e k  a f t e r  s p r a y i n g ,  1 5 , 3 % a t t a c k  i n  u n t r e a t e d

2 = 3 u g e r  e fte r  s p r ø j tn in g , 32,5% an greb  i u b eh an d le t
3 w e e k s  a f t e r  s p r a y i n g ,  3 2 , 5 X a t t a c k  i n  u n t r e a t e d  

** U d b y tte  i u b eh an d let = 5 3 ,4  h k g  
**  Y i e l d  i n  u n t r e a t e d

V æ sk etryk k et har in d fly d e lse  på d en  fart d råb ern e h a r , id e t  de forlad er  
d y se n . D råb ernes h a stig h ed  i fo rb in d e lse  med d eres  s tø r r e ls e  p åv irk er  
d råb ern es in d s la g sk r a ft  og  derm ed m uligheder fo r  in d træ n g n in g  og  a fsæ t
n in g  i en  p la n teb esta n d .

A f tab el 4 frem går, a t d er  v ed  e t  v æ sk e try k  på 1 ,5  b ar med d yse 4110-16  
er  opnået en  s ta t is t isk  b ed re  p c t . bekæ m pelse 3 u g e r  e f t e r  sp rø jtn in g  end  
med m indste d y se  4110 -10 , d er o g så  g iv e r  de m ind ste d r å b e r . Ved de ø v r i 
g e  v æ sk e try k  er  d er  ik k e fo rsk e l i p c t .  bekæ m pelse v ed  a n v en d e lse  a f fo r 
sk e llig  d y s e s tø r r e ls e  in den  fo r  h v e r t v æ sk e try k .
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Bekæmpelse af knæ kkefodsvge i hvede
Resultatet a f sp rø jtn in g  med Sportak mod knæ kkefodsyge fremgår af f ig .
3.

K N Æ K K E F O D S Y G E /E Y E S P O T .

% BEKÆM-
•/'

LSD95 9.7

1______ I DYSE 4 1 1 0 -1 4
TRYK 6.0 BAK

1 / /  J DYSE 4 1 1 0 -1 6  
TRYK 3.0 BAR

F 5 0 n  DYSE 4 1 1 0 -2 4  
TRYK 1.5 BAR

NS
D 0S IS /D 0S E

VÆSKEMÆNGDE/SPRAY VOLUME CA. 200 L /H A  KØREHASTIGHED/DRIVE SPEED 7 K M /T ./H 0U R

Figur 3. V irk n in g  a f at an ven de fo r sk e llig  d y s e s tø r r e ls e  o g  try k  ved  
s p r ø j tn in g  mod k n æ k k efo d sy g e  ( P s e u d o c e r c o s p o r e l l a  h e r p o t r i c h o i 
d e s )  i h v ed e  med p roch loraz (S p o r ta k ) . G ns. 3 f o r s ø g .
T h e  e f f e c t  f r o m  u s i n g  d i f f e r e n t  s i z e  o f  n o z z l e s  a n d  l i q u i d  p r e s 
s u r e  d u r i n g  s p r a y i n g  a g a i n s t  e y e s p o t  ( P s e u d o c e r c o s p o r e l l a  h e r p o 
t r i c h o i d e s )  i n  w i n t e r  w h e a t  w i t h  p r o c h l o r a z  ( S p o r t a k ) .  A v e r a g e  3 
e x p .

Ved normal d o se r in g  med Sportak er  d er  en  ten d en s til b ed re  v irk n in g  jo 
s tø r r e  d y s e s t ø r r e ls e  o g  lavere tr y k  d er  er  a n ven d t ved  fo r d e lin g . I f o r s ø 
gene er d er  k o n sta te r e t  sik k er b ed re  v ir k n in g  med d y se  4110-24 ved  1 ,5  
bar end med d y se  -14 o g  -16 men v ir k n in g en  a f  d y se  -16 er  ik k e sik k ert  
bedre end a f  d y se  -1 4 . Ved 1 /2  normal d o ser in g  er  d en  op nåede p c t . b e 
kæmpelse m eget la v , men også  h er h ar m indste d y se  4110-14 ved  6 bar g i 
vet mindst v ir k n in g .
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I gen n em sn it a f  2 d o ser in g e r  p ro ch lo ra z , tabel 5 , e r  d er  i d e  u d fø rte  fo r 
s ø g  fu n d et s ig n ifik a n t m indre v ir k n in g  med d y se  4110-14  v ed  6 bar end  
med d y se  4110-24 v ed  1 ,5  b ar o g  d y se  4110-16 v ed  3 b a r . Forskellene i 
den  a n v en d te  sp r ø jte te k n ik  har d og  ik ke haft in d f ly d e ls e  p å  m erudbyttets  
s tø r r e ls e .

Tabel 5 . V irk n in g  a f at a n v en d e fo rsk e llig  d y s e s t ø r r e ls e  o g  tryk  på b e 
kæ m pelse a f k n æ k k efo d sy g e  ( P s e u d o c e r c o s p o r e l l a  h e r p o t r i c h o i d e s )  
v ed  sp r ø jtn in g  med p roch loraz (S p ortak ) i h v e d e .
T h e  e f f e c t  f r o m  u s i n g  d i f f e r e n t  n o z z l e  s i z e  a n d  l i q u i d  p r e s s u r e  
on  t h e  c o n t r o l  o f  P s e u d o c e r c o s p o r e l l a  h e r p o t r i c h o i d e s  b y  a p p l i c a 
t i o n  o f  p r o c h l o r a z  t o  w i n t e r  w h e a t .  A v e r a g e  3 e x p .

D y s e s tø r r e ls e  

N o z z l e  s i z e

T ryk
bar
Pressure
b a r

Væ ske**
l /h a

S p r a y
v o l u m e * *

K næ kke
fo d sy g e *
% b ek æ m pelse  
E y e s p o t *
% e f f e c t

M erudbytte***
h k g/h a

Y i e l d
i n c r e a s e * * *

4110-14 6 ,0 219 18 7,1
4110-16 3 ,0 188 24 8 ,0
4110-24 1 ,5 256 29 7 ,0

LSD 6 n .s .
95

* P ct. an g reb  i u b eh an d let = 61 ,2
* P e r  c e n t  a t t a c k  i n  u n t r e a t e d  

** K ø r eh a stig h e d  7 km /tim e
**  D r i v e  s p e e d  7 k m / h o u r  

*** U d b ytte  i u b eh an d let 74 ,6  h k g /h a  
* * *  Y i e l d  i n  u n t r e a t e d

D isk u ssion
Der har tid lig e r e  k un  væ ret u d fø r t  få  u n d e r sø g e ls e r  med relation  til e f f e k 
ten  a f fu n g ic id e r  ved  sp r ø jtn in g  i k o r n a fg r ø d e r .

F o r sø g  med a fsæ tn in g  på p la n ter , Göhlich et al (1 9 7 6 ), h ar v is t  at a fsæ t
n in gen  a f sp r ø jte v æ sk e  i  en  p la n teb esta n d  af ca . 60 cm h ø je  planter ø g e s  
på alle n iv ea u er  med stig e n d e  v æ sk e try k  fra  1 ,5  til 3 ,0  o g  5 ,0  bar ved  en  
k ø r e h a st ig h e d  på 8 km p r . tim e. Ældre f o r s ø g  med h v o r  s to r  en p rocen td el 
af den  u d sp r ø jte d e  væ skem æ ngde d er  b liv er  a fsa t  på p la n ter s  blade v ed  
fo rsk e llig  d r å b e s tø r r e ls e  v is e r ,  at en  b e ty d e lig  s t ø r r e  p rocen td el a fsæ tte s  
på p la n tern es b lade med små d råb er på 100 til 200 m en d  med s tø r r e  d rå 
b er  (B ru n sk ill 1956).

Med ø g e t  v æ sk e try k  fo rd e le s  sp rø jte v æ sk e n  i f le r e  små d råb er. Med de  
n æ vn te u n d e r s ø g e ls e r  som b a g g r u n d , samt t id lig e r e  er fa r in g e r  af s p r ø j t 
n in g  med fu n g ic id e r  i k o rn , h vor d en  an befa lede væ sk em æ n gd e var 400-600
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1 væ ske p r .  h a , b lev  d er vejled et om et  v æ sk e try k  på 5 b a r . I p ra k sis  er  
u d v ik lin gen  gå et i r e tn in g  af at a n v en d e  m indre væ skem æ ngde og  dermed  
mindre d y s e .  D ette g iv e r  sam tid ig  m indre d rå b er , som ik k e  har så  sto r  
in d sla g sk ra ft i en  tæ t p lan teb estan d  som s t ø r r e  d råb er.

1 nogle f o r s ø g  med to d y s e s tø r r e ls e r  4110-20 og  4110-12 b le v  d er  målt g e n 
nem træ ngning o g  fo rd e lin g  af sp r ø jte v æ sk e  i en  p la n teb esta n d  a f  45 cm h ø 
je b y g p la n te r  o g  1 m h ø je  p lan ter  a f se n n e p . T ryk k et b le v  v a r ieret mellem
2 og 6 b a r . D et k o n k lu d eres , at sam m enlignes de to d y se r  opnår man 
s tø r s t  g en n em træ n gn in g  og  a fsæ tn in g  lokalt se t  med 4110-20 v ed  2 b ar. 
N ordby, A . og  J ø r g e n s e n , L. (1 9 8 5 ).

Det har im id lertid  i f ler e  u n d e r s ø g e ls e r  v is t  s ig  v a n sk e lig  at p å v ise  o v e r 
ensstem m else mellem a fsæ tn in g  i p la n teb esta n d en  og  den  b io lo g isk e  e f fe k t.

I f o r s ø g  med v ir k n in g  mod m eldug o g  Septoria  i h v ed e  er  d er  p r ø v e t  med 2 
væ skem æ ngder 300 1 v æ sk e p r . ha med d y se  4110-20 v ed  3 b ar o g  150 l/h a  
med d y se  4110-14 v ed  2 b ar. R esu lta te t v is t e ,  a t d er v ed  sp r ø jtn in g  med 
Tilt 0 ,6  l /h a  + a d d itiv e r  var en  ten d e n s til b ed re  v ir k n in g  mod m eldug og  
Septoria v ed  fo rd e lin g  i 300 1 en d  i 150 1 v æ sk e p r . h a . Perm in, O. og  
N ielsen , B .J .  (1 9 8 5 ).

F o rsø g en e i d en n e f o r s ø g s s e r ie  er  u d fø r t  u n d er  g u n st ig e  forh old  sammen
lignet med p ra k tisk e  forh o ld . For at u n d gå  a fd r ift  til n ab op arceller  er  d er  
k ø rt med afskæ rm et sp røjtebom  i f o r s ø g e n e , o g  bom højden  på 40 cm har 
været k o n sta n t u n d er  sp r ø jtn in g e n . I forhold  til p ra k sis  kan d en  an ven d te  
metode v ed  sp r ø jtn in g  a f fo r s ø g e n d e  h ave b e g u n st ig e t  v irk n in g en  af 
sp rø jtn in g  med små d råb er .

I fo r sø g e n e  med k n æ k k efod syge  b lev  d er k o n sta tere t s to r e  varia tion er i 
u d b y ttets  s t ø r r e ls e ,  sa n d sy n lig v is  fo rå r sa g e t a f den  lave v irk n in g sg ra d  
der b lev  op n ået v ed  sp r ø jtn in g e n .

Sammendrag-
S p rø jtetek n ik k en s in d fly d e lse  på v irk n in g en  a f T ilt tu rb o mod m eldug i 
vårb yg e r  u n d e r s ø g t  i m a rk fo rsø g . Ved at an ven d e f la d sp r e d e d y se r  med 
110 sp re d e v in k e l o g  4 fo rsk e llig e  h u ls tø r r e ls e r :  4110-10 , -1 4 , -16 og  -24  
ved 3 fo r sk e ll ig e  tr y k  1 ,5  -  3 ,0  o g  6 ,0  b a r , b lev  væ skem æ n gden  varieret  
mellem 55 1 p r . ha for  m indste d y se  v ed  la v e ste  try k  og  497 1 v æ sk e p r . 
ha for s t ø r s t e  d y se  v ed  h ø je s te  t r y k . K ø reh a stig h ed en  va r  7 km p r . time 
og bom højden  g en er e lt  40 cm.

I gennem snit a f  4 f o r s ø g  er d er fu n d e t en  ten d en s  til a t m indste d y se  
4110-10 h ar g iv e t  en  lavere e ffe k t  o v er  for  m eldug. Med m indste d y se  
4110-10 e r  d er  fu n d et la v ere  e ffe k t  v ed  1 ,5  bar end v ed  3 o g  6 bar samt 
lavere e f fe k t  i forh old  til d y se  4110-16 lig e le d e s  ved  1 ,5  b a r . Med d y s e 
s tø r r e ls e r n e  4110-14 , -16 o g  -24 e r  e ffe k te n  mod m eldug ik k e  b le v e t  fo r 
bedret v ed  at ø g e  tr y k  fra  3 til 6 b ar e ller  1 ,5  til 3 b a r . E ffek ten  er  h e l
ler, ikke fo rb ed re t v ed  at ø g e  d y s e s tø r r e ls e n  v ed  d et samme v æ sk e try k .



158

V irk n in gen  fo rb ed re s  ik k e ved  at a n v en d e h ø je r e  tr y k  en d  3 b a r , eller ved  
at a n v en d e s t ø r r e  d y s e s tø r r e ls e  en d  4110-14 e ller  -16  d er  y d e r  h en h old sv is  
0 ,9  o g  1 ,1  1 p r . min. v ed  3 b a r . En mindre d y se  4110-10 med en kapacitet 
på 0 ,4 6  1/m in. v ed  3 bar har g iv e t  lavere v ir k n in g .

Mod k n æ k k efo d sy g e  i h v ed e  er  d er  v ed  sp r ø jtn in g  med S p ortak  u d fø r t u n 
d e r s ø g e ls e r  o v er  v irk n in g en  a f  at an ven d e 3 d y s e s t ø r r e ls e r  ved h ver  s it  
try k  h v o rv ed  væ skem æ ngden  v ed  7 km p r . time e r  ca . 200 l/h a  for h v er  
d y s e . I gen n em snit a f  3 f o r s ø g  er  d er  ten d en s til b ed re  v irk n in g  med la 
v ere  tr y k  o g  s tø r r e  d y s e . B e d st  v ir k n in g  b lev  opnået med d yse 4110-24  
v ed  1 ,5  b a r . D yse 4110-16 v ed  3 b ar gav  o g så  b ed re  v ir k n in g  end m indste 
d y se  4110-14 ved  6 b a r , men d er  v a r  ikke s ik k e r  fo r sk e l i v irk n in gen  m el
lem at a n v en d e 4110-24 ved  1 ,5  b ar e ller  4110-16 v ed  3 b a r .

De a n v en d te  d o ser  a f p roch loraz g a v  lav v ir k n in g sg ra d  mod k n æ k k efod sy
g e . F orsk elle  i v irk n in g en  fo rå r sa g e t a f den  a n v en d te  sp r ø jte te k n ik  æ nd re
d e ik k e  u d b y tte ts  s tø r r e ls e .

F orsøgene v iser  at der ved en køreh astigh ed  på 7 km p r . time er opnået
god v irkning mod meldug med væskem ængder på 100 til 200 1 p r . ha.
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RESISTENTE BYGSORTER, SORTSBLANDINGER OG/ELLER FUNGICIDER?

R E S IS T A N T  B A R LE Y  V A R I E T I E S ,  V A R IE T Y  M IX T U R E S  AND /O R  F U N G IC ID E S ?

J. Helms J ø r g e n s e n  
L an d b ru gsa fd e lin gen  
F o rsk n in g sc en ter  R isø  
DK-4000 R oskilde

6. Danske Plantevæ rnskonference 1989
Sygdomme og  skadedyr

Summarv
S p r i n g  b a r l e y  v a r i e t i e s  s e l e c t e d  f o r  p o w d e r y  m i l d e w  r e s i s t a n c e ,  h i g h  
g r a i n  y i e l d ,  o r  am ong  n o v e l t i e s  w e r e  c o m p a r e d .  T h e  r e s u l t s  ( T a b l e  1 )  
s h o w  t h a t  1 )  r e s i s t a n t  v a r i e t i e s  a r e  u s u a l l y  t o  be p r e f e r r e d ,  2 )  h i g h -  
y i e l d i n g  b u t  u s u a l l y  i n s u f f i c i e n t l y  r e s i s t a n t  v a r i e t i e s  a r e  u n a b l e  t o  
c o m p e n s a t e  f o r s p r a y i n g  e x p e n s e s , a n d 3 )  a p p a r e n t l y  h i g h - y i e l d i n g  n o v e l 
t i e s  a r e  u s u a l l y  d l s a p o i n t i n g  i n  t h e  f o l l o w i n g  y e a r .  A  s u m m e r y  o f  d a t a
f r o m  t r i a l s  w i t h  b a r l e y  v a r i e t y  m i x t u r e s  ( T a b l e  2 )  s h o w s  t a h t  1 )  m i x 
t u r e s  y i e l d  4% m o re  t h a n  t h e  v a r i e t i e s  i n  p u r e  s t a n d  i n  n o n - s p r y e d  
t r i a l s ,  2 )  h a l f  o f  t h e  y i e l d  i n c r e a s e  m u s t  be d ue  t o  o t h e r  f a c o t r s  
t h a n  d i s e a s e s , 3 )  t h e  v a r i e t i e s  i n  t h e  m i x t u r e s  t e s t e d  h a d  an  u n s a t i s 
f a c t o r y  l e v e l  o f  r e s i s t a n c e , 4 )  t h e  m i x t u r e s  t e s t e d  y i e l d e d  e q u a l  t o  
t h a t  o f  t h e  h i g h e s t  y i e l d e r s  o n  t h e  m a r k e t ,  a n d  5 )  t h e  y i e l d  o f  m i x 
t u r e s  w a s  m o re  s t a b l e  o v e r  y e a r s  t h a n  t h a t  o f  p u r e  s t a n d s  ( f i g .  2 ) .  I t  
o s  re c o m m e n d e d  t o  g r o w  p o w d e r y  m i l d e w  r e s i s t a n t  v a r i e t i e s , p r e f e r a b l y  
i n  m i x t u r e s  t o  o b t a i n  h i g h ,  s t a b l e  y i e l d s  w i t h o u t  s p r a y i n g - c o s t s . E s 
t i m a t i o n  o f  t h e  a c t u a l  v a l u e  o f  p o w d e r y  m i l d e w  r e s i s t a n c e  i n  a n d  f u n 
g i c i d e  a p p l i c a t i o n  t o  s p r i n g  b a r l e y  i n  D e n m a r k  ( T a b l e  3 )  i n d i c a t e s  
t h a t  r e s i s t a n c e b r e e d i n g  a n d  c u l t i v a t i o n  o f  r e s i s t a n t  v a r i e t i e s , a n d  o f  
m i x t u r e s , i s  o f  g r e a t  b e n e f i t ,  a n d  t h a t  a c o n s i d e r a b l e  p a r t  o f  t h e
g a i n  o b t a i n e d  b y  f u n g i c i d e s  i s  e l i m i n a t e d  b y  t h e  i n c r e a s e d  c o s t s .

Indledning
A ngreb a f  b lad svam p e, isæ r af m eld u g , m ed fø rer  b e ty d e lig e  om kostn inger i 
d yrk n in gen  a f  b y g  i Danmark. O m kostn ingern e op træ d er i form  a f re d u ce 
ret h ø s tu d b y t te  som fø lg e  af an greb  o g /e lle r  u d g ifte r  til sp r ø jtn in g  med 
fu n g ic id e r . D et p o ten tie lle  u d b y tteta b  v a r ier er  fra  ca . 25% v ed  stæ rk t a n 
greb i m od tagelige so r te r  til 10-15% i m oderat r e s is te n te  s o r te r ,  hvorim od  
u d b y tte ta b e t er  nul i de r e s is te n te  so r te r . U d g iftern e  til h en h o ld sv is  én  og  
to sp r ø jtn in g e r  er  a f s tø r r e ls e so r d e n e n  sv a r en d e  til h en h o ld sv is  5 og  10% 
af h ø s tu d b y t te t .

Hvad er  d et r ig tig e  v a lg  at g ø r e ?  V æ lger man en  r e s is te n t  s o r t ,  sp arer  
man sp r ø j te u d g if te r n e , men man får m åske ik k e  to p u d b y tte . V æ lger man en  
mere e lle r  m indre m odtagelig , men to p y d en d e so r t , kan d et fo rv en ted e  
m erudbytte nemt b liv e  "ædt op" a f s p r ø jte u d g if te r , væ lg er  man en  s o r ts 
b land ing r e d u c e r e s  sp r ø jte u d g ifte r n e  o g  u d b y tte s ta b ilite ten  ø g e s .
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M eldugangreb  o g  sk a d etæ rsk ler
I lø b e t  a f v æ k stsæ so n en , b eg y n d e n d e  i maj m åned, s t ig e r  m eld ugan grebe
n e , og  h en  imod m odningen o p h ø r e r  d eres b e ty d n in g . A n g r eb en es  styrk e  
var ierer  fra  år til år o g  fra  lok a litet til lo k a lite t. Når m eld ugan grebet i 
den en k e lte  mark s k ø n n e s  at k u n n e b live  a f b e ty d n in g  fo r  h ø s tu d b y tte t , 
kan man væ lge  at s p r ø jte  med e t  fu n g ic id . U nder v ilk å r , h v o r  m elduggen  
fo r tsa t u d v ik ler  s ig ,  kan d et b liv e  n ø d v e n d ig t  med 2 s p r ø j tn in g e r .

D ette p rin cip  er  illu s tr e r e t  i f i g . l ,  h vor e t  k r a ft ig t , s tæ r k t  s tig en d e  mel
d u gan greb  (A) u d lø s e r  én  sp r ø jtn in g  tid lig t i sæ son en  o g  en  anden  sen ere . 
Er m eld ugan grebet sv a g e r e  (B ) er  d er  k un  b eh ov  for  én  sp r ø jtn in g , o fte  
midt i v æ k stsæ so n en . V ed s v a g e  an greb  (C ) er  d et ik k e  n ø d v e n d ig t  at 
s p r ø j t e .

V alget om sp r ø jtn in g  a fh æ n ger  a f ,  h vor stæ rk t m eld u gan greb et kan forven 
te s  at b liv e , og  h vor m eget d et v il p åv irk e h ø s tu d b y t te t ,  veje t op imod 
u d g iftern e  v ed  sp r ø jtn in g e n . I de s id s te  p ar år er  sp r ø jte u d g if te r n e  ansat 
til ca . 350 k r . /h a /s p r ø j tn in g . En o g  2 ga n g e  sp r ø j tn in g  med fu n gicid er  
sv a r er  d erfor  i u d g ifte r  til ca . 2 ,7  o g  5 ,4  h k g  k ern e  p er  ha e ller  ca. 5 og  
10% af k ern eu d b y tte ts  væ rd i. D isse  v e lk en d te  u d g ifte r  sk a l så led es vejes  
op imod e t  mere e ller  m indre s ik k e r t  s k ø n  - og  p r o g n o se r  -  fo r , hvor  
k r a ftig t  m eld ugan grebet v il u d v ik le  s ig  i d en  p ågæ ld en d e m ark.

Akkumuleret
meldugangreb

F igu r 1. M eldugangreb og  sk a d etæ rsk ler  for  b y g
P o w d e r y  m i l d e w  s c o r e  a n d  f u n g i c i d e  t r e s h o l d  l e v e l  f o r  b a r l e y
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De f le s te  landm ænd v æ lg er  at s p r ø j te ,  o g  en  d el s p r ø jte r  2 g a n g e . Et a r 
gument e r ,  at man i gennem snit o v er  m ere end  500 s p r ø j te fo r s ø g  (K irknel 
og Elmholt, 1986) har fu n d et et g en n em sn itlig t m erud bytte fo r  én  s p r ø j t 
n ing  på 3 ,6  h k g /h a , a ltså  e t  lil le , men p o s it iv t  m eru d b ytte på ca . 1 
h k g /h a  e f t e r  at sp r ø jte u d g ifte r n e  er  tru k k et fr a . T ager man sp re d n in g e n  i 
b etra g tn in g  v il v e l k un  ca . 60% af d is se  sp r ø jtn in g e r  h ave g iv e t  e t  p o sit iv t  
n etto -m e ru d b y tte . D ette sv a red e  n o gen lu n d e til r e su lta te r  fra  309 f o r s ø g  i 
1980-1985 ( c f .  N istru p  J ø r g e n s e n , 1987). A n tager  v i ,  at de en k e lte  lan d 
mænd h ar samme foru d sæ tn in g er  fo r  at v u rd ere  b eh o v et for  sp r ø jtn in g  som 
b eslu tn in g sta g e r e  i sp r ø j te fo r s ø g e n e , er  d er  så le d e s  en  sa n d sy n lig h ed  på  
40% for e t  n e g a tiv t  o g  60% for e t  p o s it iv t  n etto -m eru d b y tte  i en  v ilk årlig  
v a lg s itu a tio n . D et er  re t så  u s ik r e  od ds landm anden e ller  k o n su len ten  stå r  
med i d en  a k tu e lle  v a lg s itu a tio n .

Resistente sorter
En m ulighed for  at u n d gå  sk a d e v irk n in g e r  a f m eld ugan greb  o g  sam tidig  
undgå a t s p r ø j te  b e stå r  i at væ lge en  m eld u g resisten t b y g so r t  ( illu s tr e r e t  i 
f ig . 1 ,C ) .  H vis man ik ke kan fin d e  en  r e s is te n t  sort b land t dem , man 
h elst v il d y r k e , kan en  m oderat r e s is te n t  so r t ( B i  f ig .  1) a n v e n d e s . Den  
v il kun k ræ v e  sp r ø jtn in g  u n d er god e forh old  for  m eld u ggen s u d v ik lin g , og  
da kun én  sp r ø jtn in g .

Man m ød er o fte  d et sy n sp u n k t, at r e s is te n te  so r te r  sjæ ldent er  b land t de 
h ø jsty d e n d e . For at illu s tre re  r ig tig h e d e n  a f d e t te , har jeg  v a lg t  n ogle  
data foru d  fo r  d y rk n in g ssæ so n en  1986, d v s .  sim u leret e t  so r tsv a lg  i v in te 
ren 1985 /86 , fo rd i jeg  v ille  u nd gå d et a ty p isk e  år 1987. I v in te re n  1985/86  
var der m ind st 5 so r te r  (T abel 1 , ø v e r s t ) ,  som k un ne k a ra k te r ise re s  som 
re s iste n te  o g  som h avd e væ ret i la n d sfo r sø g e n e  i m indst 3 å r . D et var 'B e
n ed icte', 'T årn ', 'Romi', 'Jen n y ', o g  'K laxon', de h avde lave m eldugkarak
terer i 1985 o g  k ern eu d b y tte r  på 99 til 103 i gen n em snit o v er  åren e 1983- 
85. I 1986 v is t e  de o g så  lave m eld u gk arak terer og  gav  u d b y tte r  på 96 til 
102 (T abel 1) u d en  sp r ø jtn in g .
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T abel 1 . B y g so r te r  u d v a lg t  i v in te re n  1985/86 fo r  m e ld u g r es is te n s  o g /e lle r  
k ern eu d b y tte  (1983-85; 198 4 -8 5 ). S o rtern es m eldugangreb  og
k ern eu d b y tte  i 1986 o g  sk ø n n e t  sp r ø jte u d g if t  o g  n ettou d b ytte  
(k e rn eu d b y tte  -  s p r ø j te u d g if t ) .
B a r l e y  v a r i e t i e s  s e l e v t e d  d u r i n g  w i n t e r  1 9 8 5 / 8 6  f o r  p o w d e r y  m i l 
dew  r e s i s t a n c e  a n d / o r  g r a i n  y i e l d  ( 1 9 8 3 - 8 5 ;  1 9 8 4 - 8 5 ) . M i l d e w  s c o 
r e  a n d  g r a i n  y i e l d  i n  1 9 8 6 .  E s t i m a t e d  f u n g i c i d e  a p p l i c a t i o n s  a n d  
n e t t o - y i e l d  ( g r a i n  y i e l d  -  c o s t  o f  f u n g i c i d e  a p p l i c a t i o n s ) .

Ud
va
lg
t 

fo
r

Se
le
ct
ed
 

fo
r 

J

Meldug 
kar. res

M ildew 
score res

1985
Sort

2 9 5 5 
Variety

Kerne
udbytte 
3 år

Gra in 
yield 
3 years

1986 
Meldug 
kar.

1986 
Mil dew 
score

Kerne-
udbytte

Gra in 
yield

Skøn, 
Gange 
sprøjt
ning
Estimate  
F ung i c . 
applica- 
tions

1986
Netto
udbytte

1986
Netto-
yield

1/1 MC, o Benedicte 99 0,7 98 0 98
a 1 2 Ru Tårn 101 0,6 100 0 100

f2
0)U 1/2 Ru Romi 101 0,9 100 0 100

<u4-> <04J 1,3 Ru Jenny 100 1,1 96 0 96
•H(fl 10 1/7 LY/ La Klaxon 103 2,0 102 0-1 100
ä tt; Gennemsnit 101 99 99

3/9 La, We Golf 103 3,2 101 1 96
2,7 Ar Grit 102 3,3 100 1 95

■=> 3/7 La, We Havila 102 3,6 100 1-2 93
0)4J

o
2/1
4/7

Ly,
La,

Ab
We

Triumph
Cerise

101
101

3/9
5,1

98
99

1-2
2

91
89

* Gennemsnit 102 100 93
S 1/1 Ly, 7 Hulda 991 * 0,9 94 0 94

O
+
05

wi
th
 

R 
* 1/2

1/3
1/9

Mio
Ri,
Ly,

We
La

Apex
Sewa
Robert

l O O 11 
10511 
10311

1/0
0,8
2,0

94
100
99

0
0

0-1

94
100
97

2
>o
afl)2:

2,6 Ar,
We

La,
Hockey 10411 2,7 10 0 1 95

é' Gennemsnit 10211 97 96

1 * Gennemsnit af 2 år (1984-85). 
J  ̂ Ave r a g e  of 2 years only.

H avde man derim od v a lg t  so r te r  e f te r  h ø jt  u d b y tte , v ille  d et b live populæ 
re so r te r  som 'G olf', 'Grit' og  'Triumph' (T ab el 1 , m idt) med k ern eu d b y t
te r  i de fo reg å en d e  år fra  101 til 103, men med m oderate t il ret h ø je  mel
d u g k a ra k terer  i 1985. I 1986 h avd e de ig e n  re t k r a ftig e  m eldugangreb  o g  
u d b y tte r  på 98 til 101, a ltså  n æ sten  d et samme som de 5 r e s is te n te . For at 
opnå d is se  u d b y tte r  k ræ ved e de h ø jty d e n d e  so r te r  form od en tlig  1 ev e n tu e lt
2 s p r ø jtn in g e r . Da væ rd ien  a f sp r ø jtn in g e r n e  a n d r a g er  5 h en h o ld sv is 10% 
a f u d b y tte ts  v æ rd i, b liv e r  d et sk ø n n e d e  n e tto u d b y tte  (T ab el 1) på 89 til 
96, d v s .  lan gt u n d er  d e t , de r e s is te n te  g iv e r .
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En tred ie  va lgm u ligh ed  b estå r  i a t væ lge  r e s is te n te  ( -  o g  g er n e  h ø jty d e n 
de) so r te r  b lan d t de n y e s te  so r te r . V lagte man 5 a f d is s e  i v in te r e n  1 9 8 5 /-  
86 b lev  d et 'H ulda', 'A pex' og  'Sewa (T ab el 1 , n e d e r s t)  med god  r e s is te n s  
og 'R obert' o g  'H ockey' med knap så  god  r e s is t e n s .  D isse  so r te r  va r  k u n  
a fp r ø v e t  i 2 år (1984 og  1985) og  med u d b y tte r  på 99 til 105. I 1986 v is te  
alle d is se  so r te r  e t  u d b y tte , d er v a r  ca . 5% lavere en d  d et fo r v e n te d e ; i 
gennem snit 97 mod fo rv e n te t  102. De 3 r e s is te n te  so r te r  h avd e o g så  lave  
m eld ugk arak terer i 1986, hvorim od de 2 ø v r ig e  so r te r , 'R obert' o g  'Hoc
k ey ', m u ligv is h ar k ræ vet sp r ø jtn in g . D erfor b liv er  d e r e s  sk ø n n e d e  n e tto 
u d b ytte  y d e r lig e r e  re d u ce re t.

D isse 3 g r u p p e r  a f  so r te r  med data fra  de p ågæ ldend e år er  é t  ek sem p el, 
som kan f in d e s  t ilsv a r en d e  i an d re tid sp e r io d er  med an d re so r te r . T en d en 
sen  i m aterialet b liv e r  den samme, nem lig at 1) r e s is te n te  so r te r  g iv e r  ik k e  
altid to p u d b y tte r , men de k ræ ver ik k e  u d g ifte r  til s p r ø j tn in g , 2) de h ø j s t 
ydende so r te r  k ræ v er  o fte  sp r ø jtn in g , som vil "æde" 5 m åske 10 en h ed er  
af det fo r v e n te d e  u d b y tte  og  3) d e n y e s te  so r te r , som k u n  har væ ret a f 
p rø v e t  i 1 e lle r  2 å r , v il normalt g iv e  e t  u d b y tte , d er er  a d sk illig e  p rocen t  
lavere en d  d et fo r v e n te d e .

Min k o n k lu s io n , o g  a n b efa lin g , b liv e r  d e r fo r , at h vos man ik k e har h elt  
sp ecielle k ra v  til b y g s o r t ,  fx  om m altk va lite t, sk al man væ lge  en  m eld u gre
s is te n t , v e la fp r ø v e t  sp r t . V æ lger man en  mere e ller  m indre m odtagelig  
sort, sk al man in d r eg n e  de sa n d sy n lig e  sp r ø jte u d g ifte r  i fo rh o ld sta llen e  for  
det fo rv e n ted e  k er n e u d b y tte .

S ortsb lan d in ger
I de se n e re  å r  er  so r tsb la n d in g er  a f  v å r b y g  b lev e t  a n v en d t i s t ig e n d e  om
fang og d y r k e s  nu på ca . 155 a f b y g a r e a le t . Det v æ se n t lig s te  formål med 
so rtsb la n d in g er  er  at opnå b ed re r e s is t e n s ,  isæ r mod m eld u g , h v ilk e t  b i
drager til m in d sk et fu n g ic id fo rb ru g  (r e p r æ se n te re t  v ed  k u r v e  B i f ig .  1) 
og red u cered e  p rod u k tion som k ostn in ger . D esu d en  g iv e r  so r tsb la n d in g er  
s tø r r e  u d b y tte s ta b ilite t ,  da s o r t /å r  o g  so r t/lo k a lite t  v e k se lv ir k n in g e r  re d u 
ceres .

I la n d sfo r sø g e n e  har d er  i 1979-1988 væ ret g en n em fø rt g o st  200 ik k e -fu n g i-  
c id sp rø jted e  f o r s ø g  med so r tsb la n d in g er  (T ab el 2 ) ,  h v o ri d er har in d gået  
12 so r ter . H ver b la n d in g  har norm alt in d eh old t 2 so r te r  med m indre god  
re s is te n s , o fte  'L aevigatum '- og  'L yallp ur'- r e s i s t e n s . I 2 å r , 1983 og  1984, 
var der s tæ rk e  m eldugangreb  med gen n em sn itlige  m eld u gk arak terer for  
sortern e i re n b es ta n d  på 9 e ller  10; i 2 år v a r  d er re t stæ rk e  an g reb  (k a 
rakterer 5 e lle r  6 );  i 5 år var a n g reb en e  sv a g e  (k arak ter  0 ,1 ) .  S ortb lan 
dingerne v is t e  la v ere  m eld ugk arak terer i 8 a f de 10 å r , i gen n em snit a f  
10-årsp eriod en  2 ,5  sam m enlignet med g en n em sn itsk a ra k teren  for  so r te rn e  i 
renbestand på 3 ,8 .  Med h en sy n  til k e r n e u d b y tte  gav  so r tsb la n d in g er n e  fra  
1 til 7% m ere, i gen n em sn it 4%, end  so r te rn e  i re n b es ta n d . R esilta tern e  v i 
ser a ltså  t y d e l ig t ,  a t de an ven d te b la n d in g er  a f mere og  m indre m eld u gre
sis ten te  so r te r  har h aft sv a g e re  m eld ugan greb  o g  g iv e t  e t  b e tr a g te lig t  
m erudbytte. M eru d b ytte ts væ rdi sv a r e r  til om kostn ingern e til ca . 1 gan ge  
sp rø jtn in g .
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De ak tu elle  so r tsb la n d in g er  va r  sam mensat af mere e lle r  m indre res is te n te  
so r te r . Mange a f fo r s ø g e n e  b lev  og så  gen n em ført med en  to -g a n g e  sp r ø jte t  
a fd e lin g . Ved sp r ø jtn in g  s t e g  u d b y tte t  i so r te rn e  i re n b es ta n d  med 9 p ro 
cen t fra  100 til 109, og  u d b y tte t  a f so r tsb la n d in g er n e  s t e g  med 7 fra 104 
til 111. D et v is e r ,  at sp r ø jte u d g if te n  med en  s k ø n n e t  v æ rd i af 10 p ro cen t
en h ed er  n æ sten  er  dæ kket i r e n b es ta n d , når m eld u ggen  h o ld es væk med 
sp r ø jtn in g . D ette ty d e r  p å , a t ca . h a lvd elen  a f b la n d in g se ffe k te n  sk y ld e s  
an d re fa k to rer  end  sygdom m e. Til s id s t  kan d is se  r e su lta te r  tyd e p å , at 
n iveau et a f  m eld u g resisten s i de ak tu elle  so r tsb la n d in g er  ik k e har væ ret 
tils træ k k e lig  h ø jt ,  når sp r ø jtn in g  2 gan ge ø g e r  u d b y tte t  med 7 p rocen ten 
h ed er . Det v ille  væ re en  ford el a t h ave et h ø je r e  n iv ea u  af r e s is te n s  i 
b la n d in g er n e , d v s . sam m ensætte dem a f mere r e s is te n te  so r te r .

Nu h æ vd es d et o fte , at man b u rd e væ lge den  h ø js ty d e n d e  so rt fremfor en  
so r tsb la n d in g , ford i d et v il g iv e  et b ed re r e su lta t . Men er  d et nu r ig tig t?  
T ager v i d e ak tu elle  so r te r  i so r tsb la n d in g ern e  som ek sem p el (Tabel 2) og  
v æ lg er  d en  i 1979 h ø js ty d e n d e  so r t 'Welam' med fo rh o ld sta l 106 (= fo rv en tet  
h ø jt  u d b y tte )  til d y rk n in g  i 1980, få r  vi et re la tiv t  u d b y tte  på 98 i 1980. 
F ortsæ tter  man d ette  u d v a lg  a f fo rv e n te t  h ø js ty d e n d e  so r t  år for år ig e n 
nem r e s te n  a f 10 -å rsp er io d en , v ille  d et fo rv e n ted e  u d b y tte  b live  105, men 
d et fa k tisk  målte u d b y tte  b lev  k un  101. H avde man så le d e s  va lg t den fo r 
v e n te t  h ø js ty d e n d e  so r t , fik  man 3% m indre i u d b y tte  en d  so rtsb la n d in g er
ne g a v . D enne b ere g n in g  er  u s ik k e r , ford i den  h ø js ty d e n d e  sort er  u d 
v a lg t på g ru n d la g  a f é t  års  f o r s ø g  o g  in den  for  so r tsb la n d in g er n e s  so r te r .  
U dvæ lger v i im idlertid  d en  h ø js ty d e n d e  sort b lan d t a lle  m arkedets so r te r  
og  b a ser er  d et fo rv en ted e  u d b y tte  på resu lta te rn e  fra  d e 3 foregående å r ,  
v ise r  d et s ig  (T abel 2 , n e d e r s t ) ,  at det fo rv e n ted e  u d b y tte  har et g e n 
nem snit på 107. D ette re a lisere s  im idlertid  ik k e . D et fa k t isk  fundne u d b y t
teta l har e t  gen n em snit på 103; og  så  skal d et b em æ rk es, at d isse  u d b y t
teta l stamm er fra  f o r s ø g s s e r ie r ,  h v o r  både sp r ø jte d e  so r tsb la n d in g er , som  
a n ven d t i d en ne 1 0 .års p er io d e , g iv e r  m indst lig e  så  m eget i u d b ytte  (104) 
som m arkedets h ø js ty d e n d e  so r te r  (1 0 3 ). Skal v i så  y d e r lig e r e  regne m ed, 
at de h ø js ty d e n d e  so r te r  har k ræ vet en v is  s p r ø j tn in g , f .e k s .  én s p r ø j t 
n in g  h v er t an det år igennem  1 0 -å rsp er io d en , sk a l n etto u d b y tte t for de  
h ø js ty d e n d e  so r te r  red u ceres  med 2-3  e n h ed er , d v s .  n ed  til relativt u d 
b y tte  på 100.
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Tabel 2 . M eldugangreb  og  k ern eu d b y tte  a f b y g so r tsb la n d in g e r  o g  so r tern e
i re n b esta n d  i årene 1979-1988 samt fo rv e n te t  o g  fu n d e t k ern e 
u d b y tte  a f m arkedets h ø js ty d e n d e  sort
P o w d e r y  m i l d e w  s c o r e  a n d  g r a i n  y i e l d  o f  b a r l e y  m i x t u r e s  a n d  p u r e  
s t a n d s  i n  1 9 7 9 - 1 9 8 8  a n d  e x p e c t e d  a n d  r e a l i z e d  g r a i n  y i e l d  o f  t h e  
h i g h e s t  y i e l d i n g  v a r i e t y  o n  t h e  m a r k e t

19791 1 I9 6 0 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1 0  å rs
S o r t R e s i (23 ) (17 ) (20 ) (51 ) (33 ) (1 1 ) (1 6 ) (11 ) (1 1 ) (10 ) g ennem snit

s te n s 0)603  4J
0)

tO *3 3 *> 3
0) 0) otfi *3 3 4J

o>CO *> 3
ti60 4->3

ti ti ti
*> (C * j 3  *-> 3* 4-> 3  J-> 3 3 *>

O i-H O o f-t £> 2 O r-i n rH O rH -O rH O r~t £3 rH £>

E 3 B  3 s 3 s  3 e 3 S 3 e 3 E 3 S 3 8  3 5 3
Variety Resist

ance

10 years 

average

Z ita La 6 97
Nordal L y , Kw 9 92
Rupal Bu 0 ,7  102 0 ,1  101 0, 1 102
Welam MC 2 106 1 98 2 97 1 95
Tron A r 7 103 1 102 15 99 5 99 13 102
G unhild A l ,  We 1 101 13 97 27 87
Vega La 2 99 8 101 3 105 10 97 16 97 3 ,0  93
Jenny Ru 0 ,5  108 0 ,3  100 0 96 0 ,3  94
Triumph Ly , Ab 5 104 2 108 0 ,7  99 0 ,3  100 0 ,3  99 5 91
Sewa R I , We 0,1 108 0 101 0 ,2  106 4 101
Klaxon L y , La 0 104 0 ,5  101 3 98
D igger Ru 1 109
Gennemsnit 5 100 1 100 6 100 2 100 10 100 9 100 1.1 100 0,1 100 1 ,0  100 3 100 3 ,8  100
Average

B land ing 3 103 0 ,4  104 3 103 2 104 7 107 6 105 1 ,0  104 0 ,1 101 0 ,7  104 2 101 2 ,5  104
Mixture

H ojstydende:
Highest 'yielder:
F o rve n te t 105 105 110 113 111 110 107 103 103 104 107
Expected'

2}

Fundet 10A 108 103 107 97 101 102 102 107 103 103
Aeai ized

1  ̂ ( ) = a n ta l fo rs ø g .
^  ( I = no. experiments. meldug  = milde» score, udbytte = relative grain yield. 

^  G e n n e m sn itsu d b ytte  1 de fo reg åend e  3 å r .
^  Average grain yield over the last 3 y e a rs .

B etragter  man so r tsb la n d in g ern es  u d b y tte s ta b ilite t  igennem  åren e ( f ig .  2, 
ø v e r s t )  l ig g e r  gen n em sn ittet på de om talte 104 og  v a r ierer  fra  101 til 107. 
En t ilsv a r e n d e  o p stillin g  for  m arkedet h ø js ty d e n d e  so r te r  ( f ig .  2 , n ed ers t)  
ligger d et m ålte g en n em sn itsu d b y tte  på d et om talte 103, men med en  v a ria 
tion fra  97 til 108. f ig u r  2 il lu s tr e r e r , a t de a n v en d te  so r tsb la n d in g er  g i
ver en s ta b ilise r in g  a f k ern eu d b y tte t o v er  å ren e .
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Antal 
4 t

3 ■

Sortsblandinger 
(Variety mixtures) 
Gennemsnit = 104

1 ■

0 J- -------.— •— '— i— .-i . i .-i I-
96 98 100 102 104 106 108

Relativt kerneudbytte 
Relative grain y ie ld

Antal

Højstydende (High-yielders) 
Gennemsnit » 103

2

i

0 1 ------------i-M -J - i— i— .......................................... —i - 1 '—
96 98 100 102 104 106 108

F ig . 2. U d b yttevaria tion  o v er  10 år (1979-88) a f fo r v e n te t  h ø jsty d en d e  
b y g so r t  og  a f  so r tsb la n d in g
V a r i a t i o n  o v e r  1 0  y i a r s  ( 1 9 7 9 - 8 8 )  o f  t h e  e x p e c t e d - h i g h e s t - y i e l -  
d i n g  b a r l e y  v a r i e t y  a n d  o f  v a r i e t y  m i x t u r e s
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Min k o n k lu s io n , o g  an b efa lin g , b liv e r  d er fo r , a t h v is  man ik k e  har h elt  
sp ec ie lle  k ra v  til b y g s o r t ,  fx  om m altk va litet, sk a l man v æ lg e  en  so r tsb la n 
d in g , h e ls t  med så  god  m eld u g resisten s som m uligt. Så få r  man et g o s t ,  
stab ilt h ø s tu d b y t te ,  o g  man sp a re r  sp rø jte o m k o stn in g e rn e . D et er  en  k on 
k lu sio n , d er  lig g e r  m eget tæt på Hans K r isten sen s  og  H. E lb ek -P ed ersen s  
(1987) a n b efa lin g  i "P lan teavlsarbejdet . .  1987" (P la n te b e sk y tte lse , p .
136): " F ø r ste  led  i bekæ m pelse a f m eldug er  v a lg  a f en  b y g s o r t  med god  
r e s is te n s  o v er  fo r  m eldug eller a n v en d e lse  a f en  so r tsb la n d in g  . . . " .

Valg a f  b y g s o r t  fe r )
I de fo re g å en d e  a fsn it  er  det a n b efa le t at væ lge  m e ld u g r es is te n te , h ø j t y 
dende b y g s o r te r  u a n se t om de sk al d y rk es  i ren b esta n d  e lle r  i b la n d in g er , 
dog u n d er  fo ru d sæ tn in g  a f , at man ik k e s t ille r  h elt sp ec ie lle  k rav  fx  om 
m altkvalitet til a fg r ø d e n . D ette kan g iv e  a n led n in g  til at o v er v e je  fø lg e n d e  
to sp ø r g sm å l.

Det f ø r s t e  sp ø rg sm å l d rejer s ig  om rim eligh ed en  i ,  at d er  d y r k e s  så  s to re  
arealer med m altb ygsorter  i Danmark. De har i de se n e re  år dæ k ket op til 
60% a f b y g a r e a le t , m edens det in d en la n d sk e  b eh ov  har lig g e t  på ca . 4% 
su p p leret med et sv in g en d e  b ehov til e k sp o r t , h v ilk et har ø g e t  p rocen ten  
til 15 -20 . D v s . at m ange landmænd har d y rk et mere e ller  m indre m eldug
m odtagelige m a ltb ygsorter  i ren b esta n d  i fo r v e n tn in g  om, at de ø g e d e  
sp r ø jte u d g ifte r  v ille  b liv e  dæ kket a f  den  m erp r is, som m a ltb y g so rter  o g  for  
b eh ovet a f  m altb yg  må k onk lusionen  b liv e , a t m ange a f fo r v e n tn in g e r n e  ik 
ke er  b le v e t  in d fr ie t . Det v il s ig e ,  a t d er  er  p ro d u cere t s to r e  m ængder af 
m altb ygsorter  til fo d e rb ru g  med u n ø d v e n d ig t  s to r e  p rod u k tion som k ostn in ger  
på gru n d  a f  m indre u d b y tte  ved  d y rk n in g  i re n b esta n d  (sam m enlignet med 
b lan d in ger) og  på gru n d  a f sp r ø jte u d g if te r .

Det an d et sp ø rg sm å l d rejer s ig  om, h vord an  man fin d er  frem  til d e m eldug
r e s is te n te , h ø jty d e n d e  b y g so r te r . O p ly sn in g ern e  fin d es  i p u b lik a tion er  fra  
Statens P la n te a v ls fo r sø g  og  fra L an d b ru gets R å d g iv n in g sce n te r . De udm ær
ker s ig  v e d , at v æ sen tlig e  se r ie r  a f  o p ly sn in g e r  f in d es  i fo r sk e ll ig e  ta b e l
ler. D et d rejer  s ig  om so r tern es m eld u g r esiste n sg ru n d la g  o g  r e s is te n s  e f 
fe k tiv ite t , o g  om so r te rn es  u d b y tte  igennem  f le r e  å r , sm at om so r te rn es  
behov fo r  fu n g ic id sp r ø jtn in g  og  d e derm ed forb u n d n e om k ostn in ger. Man 
kunne ø n s k e  s ig  såd ann e o p ly sn in g er  sam let i en  form , som gjord e d et le t 
tere at få  sv a r  på sp årgsm ålet " R esisten te  b y g s o r te r , so r tsb la n d in g er  o g / -  
eller fu n g ic id er? " . D ette ø n sk e  fa ld er  næ rt sammen med B en t U lleru ps  
(1987) u d sa g n  i "P lanteavlsarbejder . .  1987" (K orn sorter  o g  k o rn d y r k n in g , 
p . 46): "Det er  ik k e så  lig e  en  sa g  at fo re ta g e  d et r ig tig e  v a lg  a f b y g 
sort . . . " .

Ved en  gen n em gan g  a f "P lanteavlsarbejdet . . . "  i fo rb in d e lse  med d et n æ r
væ rende em ne fa ld er  d et i ø jn e n e , at de 2 form er for  p la n te b e s k y tte lse , 
r e s iste n s  o g  fu n g ic id e r  mod m eldug i b y g ,  b eh a n d les  så  fo r sk e ll ig t  og  re t  
u afh æ n gigt a f  h in an d en . H vert en k elt  fu n g ic id  a fp r ø v e s  o m h y g g e lig t , og  de 
sam m enlignes u n d b y rd es  i ta b e lo p stillin g er . H vilke b y g so r te r  o g  med h v il
ken r e s is te n s  d e a fp r ø v e s  p å , er  v a n sk e lig  at f in d e . T ilsv a re n d e  k u n n e  
man fo r v e n te , a t h v e r t  en k elt r e s is te n sg r u n d la g  med de t ilh ø r e n d e  so r te r
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og  r e s is te n se r n e s  e f fe k tiv ite t  v a r  til at fin d e o g  sam m enligne; men det er  
d esv æ rre  v a n sk e lig t . I a fsn itte t  om so r te r  kan man f in d e  o p ly sn in g er  om 
fu n g ic id e rn es  e f fe k tiv ite t  på n ogle so r te r  med fo r sk e llig t  r e s is te n sg r u n d 
la g . Men en  v u rd er in g  a f  a lle  so r te rn es  og r e s is te n s e r n e s  b ehov eller  
m anglende b eh ov  for  sp r ø jtn in g  er  v a n sk e lig  at u d d ra g e .

Landøkonomisk værdi af resistens og fungicider
Den lan døk onom isk e væ rd i a f p la n te b e sk y tte lse n  i v å r b y g  i Danmark har 
væ ret a n slå et o g  d isk u ter e t  f le r e  g a n g e . I Tabel 3 er  d er  fo r e ta g e t  en b e
re g n in g  o v er  den  a k tu elle  væ rd i a f m eld u g resisten s og  a f  fu n g ic id sp rø jt
n in g , i d et om fang de sk ø n n e s  a n v en d t i n u tid en s la n d b ru g sp ra k s is  og ba
se r e t  på de ta l, d er er  an v en d t i de foregåen d e a fsn it  og  d em , der er an
f ø r t  i ta b e lh o v ed et.

Alle v å r b y g so r te r , d er  d y r k e s  i Danm ark, har é t  e ller  f le r e  m eldugresi
s te n s g e n e r , h vora f n og le  er  mere e ffe k tiv e  end  a n d r e . Da d er  ikke findes  
tal med g y ld ig h ed  for  Danm arks b y g a rea l, er  m er u d b y tte t, d e r  kan tilsk ri
v e s  r e s is t e n s ,  an slå et til 3%, h v ilk et m ed fører en  v æ r d ifo r ø g e lse  af b y g 
h ø s te n  på 165 mio. k r . De sam lede om kostn inger til fo r s k n in g , forædling  
og  s o r tsa fp r ø v n in g  fo r  m eld u g resisten s  er  (h ø j t )  a n slå et t il 15 mio. k r . 
G evin sten  ved  den  n u væ ren d e b ru g  a f  r e s is te n s  kan d er fo r  an slå s til ca. 
150 mio. k r . /å r .  S o rtsb la n d in g e r , d er  d y rk es på ca . 15% a f  a rea le t, in d e
b æ rer in g en  sp ec ie lle  om k ostn in ger. De la v es på g ru n d la g  a f  d e resisten te  
so r te r , d er  a llered e f in d e s  på m arkedet. U nd lad er man at in d d ra g e  merud
g ift  t il in d k ø b  a f u dsæ d  a f b la n d in g er , b liv e r  g e v in s te n  ca . 35 mio. 
k r . /å r .  S p r ø jtn in g  med fu n g ic id e r  fo ru d sæ tte s  at sk e  én  g a n g  på hele 
b y g a rea le t og  med d et d ertil h ø r e n d e  m erud bytte på 3 ,6  h k g /h a , og om
k o stn in g en  350 k r . /h a . G ev in sten  for  sp r ø jtn in g , som d en  s k ø n n e s  u d fø rt i 
d a g en s Danm ark, an d ra g er  d erfor  god t 100 mio. k r . å r lig t .
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Tabel 3 . A k tu el væ rd i a f  m eld u g resisten s og  fu n g ic id sp r ø jtn in g  i v å r b y g  i 
Danmark (v e d  b ygarea l 0 ,9  mio. h a , u d g a n g s-u d b y tte n iv e a u  47 
h k g /h a  (= 1 0 0 ), k orn p ris 130 k r . /h k g )
A c t u a l  v a l u e  o f  p o w d e r y  m i l d e w  r e s i s t a n c e  a n d  f u n g i c i d e  a p p l i c a 
t i o n  i n  s p r i n g  b a r l e y  i n  D e n m a r k

A real Effekt Værdi i mio. k r . a f
m io. ha e ffek t om kostn ing  g e v in st

A r e a l E f f e c t V a l u e  i n  m i o .  k r .  o f
m i o .  ha e f f e c t  c o s t  p r o f i t

R esisten s 0 .9 0 3% 1) 165 15 150
R e s i s t a n c e
S ortsb lan d in g 0 ,14 4% 2) 34 0 34
V a r i e t y  m i x t u r e s
S p rø jtn in g  1 x 0 ,9 0 3 ,6  h k g /h a  3) 421 316 105
F u n g i c i d e  1 x

1) Iflg . J ø r g e n s e n  og  K ø is te r  (1 9 8 5 ).
1) A c c o r d i n g  t o  J ø r g e n s e n  og  K ø i s t e r  ( 1 9 8 5 ) .
2) Iflg . T ab el 2.
2 )  A c c o r d i n g  t o  T a b l e  2 .
3) Iflg . ta l fra  K riknel og  Elmholt (1 9 8 6 ).
3 )  A c c o r d i n g  t o  f i g u r e s  i n  K i r k n e l  a n d  E l m h o l t  ( 1 9 8 6 ) .

B e re g n in g sg r u n d la g et og  de s k ø n ,  d er  in d går  i Tabel 3 k an  s e lv fø lg e lig  
d isk u ter es , men d et p r in cip ie lle  re su lta t  fo rr y k k es  ik k e . T ab ellen  v ise r  for  
det f ø r s t e ,  a t re s is te n sfo ræ d lin g  a f b y g  o g  den  til gru n d  lig g e n d e  fo r sk 
n ing er en  sæ rd e les  fo rd e la g tig  a k tiv ite t  for  d et d ansk e sam fu nd . Den å rli
ge in d sa ts  b e ta le s  t ilb age  med et ca . 1 0 -g a n g e  så  s to rt b e lø b .  H ertil kan  
så uden y d e r lig e r e  om kostn inger t illæ g g e s  g e v in s te n  v ed  d y rk n in g  af  
so r tsb la n d in g er , h vos man ø n sk e r  d é t.

For det a n d e t v is e r  T abel 3 , at fu n g ic id sp r ø jtn in g  m ed fø rer  e t  b e tra g te lig t  
m erud bytte , men at om kostn ingern e herm ed er  så  s to r e , a t g e v in s te n  b li
ver stæ rk t r e d u c e r e t. D isse  tal er  i overen sstem m else  med n og le  tid lig ere  
b eregn in ger  (J ø r g e n s e n  o g  K ø is te r , 1985), men de er  i u overen sstem m else  
med an dre ( fx  A nonym , 1986; N istru p  J ø r g e n s e n , 1986). U overen sstem m el
sen  sk y ld e s  h e lt  o v er v e jen d e , at de fø r s tn æ v n te  fo r fa tte r e , ligesom  i væ r-  
værende t ilfæ ld e , har b ere g n e t væ rd ien  a f den  ak tu elle  b r u g  a f  r e s is te n s  
og fu n g ic id e r  i d ansk  lan d b ru g , hvorim od de s id stn æ v n te  fo r fa tter e  har 
b eregnet v æ rd ien  e f  fu n g ic id sp r ø jtn in g , h v is  sp r ø jtn in g  k u n  b lev  fo re ta 
g e t , når d er  v a r  e t  re e lt  sp r ø jte b e h o v , d v s .  når u d g iftern e  til sp r ø jtn in g  
altid b lev  d æ k k et a f m eru d b ytte t, og  at d e tte  sk e te  på 75% a f b y g a rea le t . 
U overensstem m elsen  er  så led es t ilsy n e la d en d e , ford i d er er  b e r e g n e t to 
v ist fo rsk e llig e  t in g .

Den tredje t in g ,  som T abel 3 v is e r , e r , a t d en  n u væ ren d e b r u g  a f b y g s o r 
ter med en  god  m eld u g resisten s er  lil le . Det kan s e s  a f ,  at sp r ø jtn in g  har 
så strot e t  om fan g, som d en  h ar, o g  at d en  i gen n em snit er  re n ta b e l. D et
te kan o g så  ty d e  p å , a t d et h id tid ig e  udbud  a f r e s is te n te ,  h ø jty d e n d e ,
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d y rk n in g sv æ rd ig e  so r te r  med god e k v a lite tse g e n sk a b e r  m . v .  h ar væ ret for  
lille . E ller -  sa g t  med an dre ord  - at r e s is te n sfo r æ d lin g e n  o g  den fo r sk 
n in g , d er  lig g e r  til gru n d  ik k e  har væ ret t ils træ k k e lig  e f fe k t iv  eller om
fa n g sr ig  i d e fo ra n g n e 10-20 å r . H vis v i h avd e t ils tr æ k k e lig t  re s is te n te  
s o r te r , som lan d b ru get v ille  d y r k e , v ille  sp r ø jtn in g  med fu n g ic id er  b liv e  
o v e r f lø d ig .

Samm endrag
Sam m enligninger a f u d v a lg te  m eld u g resisten te  e ller  h ø jty d e n d e  vå rb y g so r ter  
e ller  a f n y h e d e r  v is e r ,  at 1) r e s is te n te  so r te r  o fte  er  fo rd e la g tig e , 2) 
h ø jty d e n d e , men u tils tr æ k k elig t  r e s is te n te  so r te r s  m eru d b ytte  ikke kan  
dæ kke sp r ø jte u d g ifte r n e  og  3) t ilsy n e la d en d e  h ø jty d e n d e , men u tilstræ k k e
lig t  a fp r ø v e d e , n ye so r te r  o fte  g iv e r  et sk u ffe n d e  u d b y tte  i  en kommende 
d y r k n in g ssæ so n .

O p g ø r e lse r  o v er  de s id s te  10 års f o r s ø g  med so r tsb la n d in g e r  i v å rb y g , v i 
se r  at 1) u sp r ø jte d e  so r tsb la n d in g er  g iv e r  et m eru d b ytte  p å  4% i gennem 
sn it  sam m enlignet med so r te rn e  i re n b es ta n d , 2) h a lv d e len  a f  m erudbyttet 
må t ilsk r iv e s  an dre fak torer  en d  red u cere t m eld u gan greb , 3) n iveauet a f  
m eld u g resisten s  i de a n v en d te  so r tsb la n d in g er  med fo rd e l k u n n e have v æ 
ret h ø je r e , 4 ) so r tsb la n d in g er  g iv e r  et lig e  så  h ø jt  m eru d b ytte som d e  
h ø js ty d e n d e  so r te r  på m arkedet o g  5) so r tsb la n d in g er n e  g a v  e t  mere sta b ilt  
u d b y tte  igennem  10 -å rsp er io d en .

Det a n b efa les  d erfor at d y rk e  m eld u g res is ten te  v å r b y g s o r te r , gern e i 
so r tsb la n d in g e r . D erved  opnås et h ø jt  og  sta b ilt  u d b y tte  u d en  sp røjteom 
k o stn in g e r . Det p å p eg es  o g så , at man med fo rd e l kan  r e d u c e r e  arealet med 
m a ltb y g so r ter , så  p rod u k tion en  kommer til a t sv a r e  til d et fa k tisk e  b eh o v . 
D esu d en  e f te r ly s e s  mere b r u g e r v e n lig  p ræ sen ta tion  a f  r e su lta te r  fra  s o r ts -  
og  s p r ø j te fo r s ø g , så  e t  øk onom isk  fo r sv a r lig t  v a lg  a f  b y g s o r t  g ø r e s  le tte r e ,

En b e r e g n in g  a f den  ak tu elle  væ rd i a f m e ld u g r esiste n s  o g  af fu n g ic id 
sp r ø jtn in g  i v å r b y g  i Danmark v is e r ,  og  r e s is te n s fo r æ d lin g  o g  d yrk n in g  a f  
m eld u g resisten te  so r te r  o g  so r tsb la n d in g er  er  en  sæ rd e le s  fo rd elag tig  fo r 
a n s ta ltn in g , og  at en  b e ty d e lig  d el a f fu n g ic id sp r ø jtn in g e n s  store m erud
b y tte  "æ des op" af sp rø jteo m k o stn in g ern e .
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6. Danske P lantevæ rnskonference 1989
Sygdomme og skadedyr

Summary
The serious attacks by seed-borne diseases formerly occurring in 

spring barley were almost eradicated by an extensive use of seed-dres- 

sing with fungicides. A strategy with seed-dressing only-when-necessa- 

ry was developed on the basis of results of investigations in the late 

1960'ies and early 1970'ies, after the ban of organic mercurials, and 

in accordance with the emerging debate om environmental pollution. 

Today, simple methods exist for detection of resistance to the most 

important seed-borne diseases of barley and effective resistance is 
present in several modern varieties. Therefore, it is now possible to 

develope and implement a new strategy where seed-dressing is applied 

only to varieties with insufficient genetic resistance.

Indledning
Omkring b eg y n d e lse n  a f  v o rt å rh u n d re d e  o p trå d te  f rø b å rn e  sygdomme ofte 
meget a lv o rlig t i k o rn m ark e rn e , og der' u d v ik led es kem ikalier og m etoder til 
bekæm pelse a f  dem. E fte rh ån d en  som k e n d sk a b e t h e r ti l  b re d te  s ig , blev  
alvorlige a n g re b  s jæ ld n e re , og til s id s t  fo rsv a n d t d isse  sygdomme på  de t 
næ rm este. M idlerne v a r  så effek tiv e  og re la tiv t  b illig e , a t  a fsvam pn ing  blev  
en ru tin e , d e r  ikke  gav an led n in g  til o v e rv e je lse r  o v e r , om d e r  i alle ti l
fælde v a r  ta le  om e t re e lt behov .

Da an v en d e lsen  a f o rg an isk e  k v ik sø lv m id le r b lev  b e g ræ n se t og se n e re  fo r 
b u d t, b lev  sygdomme som s tr ib e sy g e  (Drechslera graminea) og b lad p le t (D. 

teres) ig en  e t problem  i b y g m ark ern e  ( J ø rg e n s e n , 1979). Dermed kom man 
ind i den  n æ ste  fa se  med bekæ m pelsen a f f r ø b å r n e  sygdom m e, h v o ri den 
rationelle o p fa tte lse  b le v , a t d e r b u rd e  afsvam pes e f te r  b eh o v . I den n e  p e 
riode b lev  m uligheden  fo r  bekæ m pelse af f r ø b å r n e  sygdomme ved  hjæ lp r e 
sistens nok f re m fø r t  (S tap e l, J ø rg e n s e n  & H erm ansen , 1976), men den  blev  
næppe b e tr a g te t  som en re a lis tisk  m ulighed . En u n d ta g e lse  v a r  d en  udm æ r
kede p se u d o re s is te n s  over fo r n ø g e n  b ra n d  (Ustilago nuda) (P e d e rse n  & 
J ø rg e n s e n , 1965), som dog sen e re  ig en  sy n e s  o v e rse t ( J ø rg e n s e n , 1984).



174

Med d isse  fo rho ld  in mente iv æ rk sa tte  vi p å  R isø  p ro je k te r  med s tr ib e sy g e  
og b la d p le t, de ls  fo r  a t  f in d e  p ra k tis k e  anvende lige  m etoder til p åv isn ing  
a f r e s is te n s ,  de ls  fo r  a t  a fk la re , om d e r  i de t n o rd isk e  og n o rd v es teu ro 
p æ iske  so rtsm a te ria le  forekom m er re s is te n s  a f en  så d a n  k v a lite t , a t den  
k u n n e  u d g ø re  e t re a lis tis k  a lte rn a tiv  til a f  svam p n in g . På b ag g ru n d  a f de 
r e s u la te r ,  vi h a r  o p n åe t, s e r  v i d e t som en  m ulighed a t  b r in g e  bekæm pel
sen  a f  f rø b å rn e  sygdomme i v å rb y g  in d  i en  tre d je  fa s e , h v o r  d y rk n in g  a f  
r e s is te n te  s o r te r  b liv e r  m ere frem h ersk en d e  og a fsv am p n in g  beg ræ nses til 
d e t n ø d v e n d ig e  behov  i m odtagelige s o r te r .

F rd )bårne sygdomme og  afsvam pn ing
R avn (1900) h avde  op til 53% s tr ib e s y g e  i f o r s ø g ,  og R o s tru p  (1905) n o te 
re d e , a t  s tr ib e s y g e n  h av d e  m e d fø rt e t tab  på  4-5 fo ld  (7 -9  h k g /h a ) ,  h v il
k e t a n tag e lig  sk y ld te s  a n g re b  a f samme e lle r en d n u  s t ø r r e  omfang. E ndv i
d e re  k o n k lu d e red e  M ortensen  (1909), a t  17% a n g re b  a f  s tr ib e s y g e  langt f r a  
v a r  n o g e t u sæ d v a n lig t. L id t s e n e re  v a r  'K a rlsb y g ' å b e n b a r t  en  alm indelig 
og sæ rd e le s  m odtagelig  s o r t .  Således u d fø r te  L ind & R avn  (1915) fo r s ø g  
med 55% og Gram (1925) med 63% s tr ib e sy g e  i u b e h a n d le t 'K a rlsb y g '. Det 
e r  i d en  fo rb in d e lse  v æ rd  a t  n o te re , a t  s tr ib e sy g e n  gennem gående g iv e r e t 
tab  p å  1 h k g /h a  fo r  h v e r  3-4% s tig n in g  i a n g re b e t -  m åske lid t mindre ved  
lave a n g re b s p ro c e n te r  - b åd e  ved  la v t (G ram , 1925) og h ø j t  u d b y tten iv eau  
(L a n d sfo rsø g e n e  1974-1976, se  S kou, H aahr & J ø r g e n s e n ,  1988). D ette 
m e d fø re r , a t d e t p ro c e n tv ise  tab  e r  s t ø r s t  ved  lave u d b y t te r  (fig . 1).

Angrebne planter, % (A ttacked p lan ts ,%)

F ig u r  1. Bekæm pelse a f  s tr ib e sy g e  med m id ler, d e r  ik k e  alle h a r  v æ re t 
fu ld t e ffe k tiv e , a .  E fte r Gram (1925). b .  E f te r  L an d sfo rsø g en e  
1974-1976.
Control of leaf stripe with fungicides of which not all have been 

fully effective, a. After Gram (1925). b. After Landsforsøgene 
1974-1976.
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Bladplet o p trå d te  også  meget a lv o rlig t p å  d en  t id .  Således n o te red e  R avn 
(1922) op ti l  40% prim æ re a n g re b , men sam tid ig  frem hæ vede h a n , a t selv  
om de p rim æ re  a n g re b  o fte s t e r  m eget lav e , så  b re d e r  d en n e  sygdom  sig  
e fte rh ån d en  til hele b e s ta n d e n .

På denne b a g g ru n d  e r  d e t k la r t ,  a t  bekæ m pelse gav  gode r e s u l ta te r ,  se lv  
om m idlerne d e n g a n g  ikke  v a r fu ld t så  e ffe k tiv e , som de b lev  se n e re  h e n , 
men selv  om d e t m este af den d y rk e d e  b y g  an tag e lig  v a r  m eget m odtagelig  
for s tr ib e s y g e  og b la d p le t, så  e r  d e t dog ik k e  a n d e r le d e s , end  a t  h ø j t 
ydende, m oderne s o r te r  med lige så  s to r  m odtagelighed i d ag  d æ k k er en  
væ sentlig  de l a f  b y g a re a le t, f .e k s .  s o r te r  som 'T riu m p h ' og 'C aja ' (Skou & 
H aahr, 1987a, b ) .  Det e r  d e rfo r  k la r t ,  a t  man r e t  s n a r t  ville væ re  tilbage  
ved fo rh o ld en e  f ø r s t  i å rh u n d re d e t , h v is  man und lod  a t  a fsvam pe såd an n e  
so rte r .

Efter a t h o v e d p a r te n  a f såsæ den  v a r  b le v e t afsvam pet gennem  en  å rræ k k e  
for at s ik re  s ig  mod de f rø b å rn e  sygdom m e, g en n em fø rte s  i å re n e  1967-1970 
361 fo r s ø g  med afsvam pning  o v er hele la n d e t. R e su lta te rn e  v is te ,  a t d e r  i 
gennem snit ik k e  m åltes noget m e ru d b y tte  (L in d eg aard  & C h r is te n se n , 
1971). Det sk y ld e s  dels d e t g e n e re lt lave sm itte try k  e f te r  de m ange å r s  
afsvam pning , de ls  a t den  p åv ise lige  fy to to k s isk e  v irk n in g  a f  a fsv am p n in g s
midlerne u d lig n e d e  en  væ sen tlig  del a f  de p o sitiv e  m e ru d b y tte r  og d e ls , a t 
en hel del a f  b y g s o r te rn e  v a r  mere e lle r  m indre re s is te n te  (Skou & H aahr, 
1987b; S kou , H aahr & J ø rg e n s e n , 1988). Det v a r  ikke  m indst på  g ru n d  a f 
de landsom fattende fo r s ø g ,  man kom in d  p å , a t d e r  b u rd e  afsvam pes e f te r  
behov, h v ilk e t dog  ville væ re  u re a l is t is k , h v is  d e t sku lle  sk e  i b ru g e r le d 
det (L in d eg aard  & C h ris te n se n , 1971).

Desuden v is e r  S ta ts frø k o n tro lle n s  a n a ly s e r , a t en  a fp rø v n in g  i d r iv h u s  e r  
n ø d v en d ig  fo r  en  re a lis t isk  og h o ld b ar bedøm m else a f a fsv am p n in g sb eh o v e t, 
hvilket g ø r  u n d e rs ø g e ls e rn e  la n g v a rig e  og d y re ; se  J ø rg e n s e n  (1980) og 
o versig ten  hos S kou, H aahr & J ø rg e n s e n  (1988).

Selv om afsv am p n in g  kan  holde de prim æ re a n g re b  a f b la d p le t b o r te , så 
kom pliceres bekæ m pelsen  a f  denne sygdom  a f , a t  p la n te re s te r  på  jo rd o v e r
fladen f ra  fo r r ig e  b y g a fg rø d e  le t f ø r e r  til en  epidem isk u d v ik lin g  a f s y g 
dommen i m odtagelige s o r te r ,  h v o rfo r  s p rø j tn in g  a f a fg rø d e n  k an  blive 
n ø d v en d ig , se lv  om såsæ d en  b lev  a fsv am p et.

Nøgen b ra n d  e r  den  m est iø jn e fa ld en d e  a f de ø v r ig e  f r ø b å r n e  sygdomme i 
vå rbyg . F ø r s t  i å rh u n d re d e t  o p trå d te  den  u n d e r tid e n  m eget a lv o rlig t. Så
ledes u d f ø r te  Lind (1915) fo r s ø g  i b y g  med 14% a n g re b . I v o re  dage holdes 
den nede d e ls  v ed  d y rk n in g  af s o r te r  med o v erv e jen d e  lu k k e t b lom string  
(Pedersen  & J ø r g e n s e n ,  1965; J ø rg e n s e n ,  1984), dels ved  a fsvam pn ing  på 
p ræ basis- og  b a s is s ta d ie t.

Fusarioser (Fusarium  s p p .)  og B ip o la r is -b la d p le t og -fo d sy g e  (B. soroki- 

niana) vil man nok  ikke  bekæm pe v ed  a fsvam pn ing  og fo ræ d lin g . B y g p a rtie r  
med en v æ se n tlig  forekom st af Fus a r i  uro-arter b ø r  man u n d lad e  a t anvende  
til såsæ d, og o p træ d e r  d e r  b e ty d e lig e  a n g re b  a f B ip o la r is -b la d p le t ,  vil man 
sp rø jte  a fg rø d e n  p å  m arken .
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R esis ten s  mod s tr ib e s v g e  o g  b lad p le t
Vi h a r  gennem  en å rræ k k e  a fp rø v e t  en  lan g  ræ k k e  b y g s o r te r  fra  no rd isk e  
so rtssam lin g er fo r  re s is te n s  mod s tr ib e sy g e  og b lad p le t p å  g ru n d lag  af me
to d e r , d e r  e r  t ilp a sse t b ru g  i p ra k s is .

M etoder
S trib e sv g e  ■ Til fo rsø g e n e  med den n e  sygdom  an v e n d te  v i d e ls  inokulering  i 
m arken med en  popu la tion  a f  svam pen ved a t u d så  p rø v e m a te r ia le t i h v e r -  
an d en  ræ k k e  og sm ittem ateria le t i de ø v r ig e ,  dels i la b o ra to r ie t  med en mo
n o sp o re k u ltu r  ved  s p ir in g  a f k e rn e rn e  mellem 2 lag  m ycelium i p e tr isk å le , 
"sandw ich  m etoden". E fte r  in o k u le rin g  i m arken b lev  sp ir in g e n  fo re taget p å  
fu g tig t f i l t r e rp a p ir ,  og i b egge  tilfæ lde fo reg ik  den  v ed  9 C i 9 d a g e , 
h v o re f te r  m ateria le t p lan ted es  ud  i d r iv h u s . Ved b eg g e  m etoder opnåedes 
d e r  m eget n æ r 100% in o k u le rin g . P ro cen t a n g re b  b lev  o p g jo r t ved p la n te r 
nes sk r id n in g . For y d e rlig e re  d e ta lje r  h env ises til Skou & H aahr (1987b).

På g ru n d la g  a f a n a ly se r  a f  so r te rn e s  slæ g tsk ab  og ved  sam m enligning med 
fo rs ø g s re s u lta te rn e  k o n s ta te re d e s  d e t ,  a t en  v æ sen tlig  de l a f de h ø jr e s i
s te n te  s o r te r  k u n n e  sp o re s  tilb ag e  til en en k e lt k ry d s n in g  mellem 'S valöf 
Gull' og "tfordeum laevigatum" (illegitim t n av n  fo r  en  ik k e -fo ræ d le t alm in
delig  b y g ) ,  d e r  b lev  fo re ta g e t i Holland i 1928. F o ræ d lingsm ateria le t h e r f ra  
v ise r  s ig  a t indeholde re s is te n s  mod s tr ib e sy g e  fo ru d e n  den  velkend te  
"L aev igatum "-resistens (Ml-(La)) mod m eldug (Erysiphe graminis f . s p .  
hordei) . Vi h a r  u n d e r s ø g t  n e d a rv n in g e n  a f denne r e s is te n s  mod s tr ib e sy g e  
ved hjæ lp a f den  såk a ld te  "Bulbosum"-te k n ik , d e r  b e s tå r  i frem stilling  a f  
fo rdob lede  m onoploider, h v o ri d e r  e r  m ulighed fo r a t  fa s th o ld e  F g -fo rde- 
lingen  i lin ie r , h v ilke t g ø r ,  a t re s is te n se n  med s ik k e rh e d  k a n  påv ises. S å
danne hom ozygotiske lin ie r  g iv e r d e t h u r t ig s te  og s ik r e s te  g rund lag  fo r  
ana lyse  a f n e d a rv n in g e n , da s tr ib e s y g e re s is te n s  ik k e  med sikkerhed  k an  
p åv ises  på  e n k e ltp la n te r  i F„- e lle r  F „ -g en e ra tio n en  (Skou & H aahr, 
1987b).

B la d p le t. Til fo rsø g e n e  med denne sygdom  udv ik led e  vi en  metode til in o - 
k ^ le r in g  i m arken , h v o r u d s t rø n in g  a f 50 g  ca . 2 cm lan g e  halm stykker p r .  
m f ra  an g re b n e  p la n te r  gav  gode, e n s a r te d e  r e s u l ta te r .  H alm stykkerne b lev  
fo rd e lt lige e f te r  b y g g en s  frem sp irin g  og ho ld t fu g tig e  ind til tyde lig e  
a n g re b  på  m odtagelige s o r te r  k u n n e  k o n s ta te re s . D er e r  in o ku le re t med en  
popu la tion  af b ladp le tsvam pen  u d  f ra  den  a n ta g e lse , a t  de  s o r te r , d e r  e r  
r e s is te n te  o v e r fo r d e n , må væ re  b e d re  eg n e t i p ra k s is  en d  s o r te r , d e r  e r  
r e s is te n te  mod en  mere e lle r m indre tilfæ ld ig  m o n o sp o rek u ltu r. Populatio
n en s  v æ rd i p å  lan d sp lan  k an  y d e rlig e re  fo rb e d re s , v ed  a t  d e r  fo retages en  
b lan d in g  a f m ateriale f ra  fo rsk e llig e  egne (Skou & H a a h r, 1987a). M etoden 
u d v ik led es på  25 s o r te r  med s to r  fo rsk e l i r e s i s te n s . S en e re  e r  den a n v e n d t 
til a fp rø v n in g  a f e t s t ø r r e  a n ta l s o r te r  (B ech , 1986; B ech & J ø rg e n s e n , 
1986; Welling & H oum øller, 1988).
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R esu lta te r og  d isk u ss io n
S tr ib e sy g e . R e su lta te rn e  f r a  a fp rø v n in g e n  fo r  re s is te n s  mod s tr ib e sy g e  i 
1029 b y g s o r te r  og - lin ie r  v is te  a n g re b s g ra d e r  f r a  0 til 100%, og a t fu ld 
stæ ndig  e lle r  n æ s te n  fu ld s tæ n d ig  r e s is te n s  s jæ lden t forekom m er. B land t de 
få v ar d e r  dog  é n , som v is te  s ig  a t  forekomme r e t  u d b re d t  i so r tsm a te r ia 
le t. Denne r e s is te n s  k an  som n æ v n t f ø r e s  tilb ag e  til en  k ry d s n in g  mellem 
'Svalöf G ull' og  "tf. laevigatum" , og da d e t h y p p ig s t e r  s k e t v is  so r te n  
'V ada', h a r  v i k a ld t den  fo r  "V a d a re s is te n s" . Den e r  b e tin g e t a f e t en k e lt 
gen , d e r  så led es  in tro d u c e re d es  i b y g s o r te rn e  sammen med Ml-(La) mel- 
d u g re s is te n se n . O v e rfø re lse n  sk e te  im id lertid  ikke  h e lt tilfæ ld ig t, da en  
a fp rø v n in g  fo r  m e ld u g res is ten s  h a r  a f s lø r e t  20% rekom bination  imellem g e 
nerne  fo r  V a d a re s is te n s  mod s tr ib e s y g e  og fo r  "Laevigatum"- r e s is te n s  mod 
meldug, h v ilk e t b e ty d e r ,  a t de 2 r e s is te n s g e n e r  fin d es  på  d e t samme k ro 
mosom (H a a h r , Skou & Je n se n , 1989). Det e r  d e rfo r  s a n d s y n lig t,  a t V ada- 
re s is te n se n  forekom m er hos en b e ty d e lig  del a f de b y g s o r te r ,  d e r  h a r  Ml- 

(La) m eld u g res is ten s  (S k o u , 1988; S kou , H aahr & J ø rg e n s e n , 1988). Ved 
den h id tid ig e  s t r a te g i  fo r  bekæ m pelsen a f  f rø b å rn e  sygdomme e r  s o r te r  med 
V adaresistens d e rfo r  ofte b lev e t a fsvam pet he lt u n ø d v e n d ig t . I 1987 u d 
gjorde de h e r  i lan d e t 11,5% af b y g a re a le t . I S verige  u d g jo rd e  de 22% sam
tid ig  med, a t  man d é r  a fsvam per i e t m indre omfang (A n o n ., 1988).

Ud over s o r te rn e  med V ad ares is ten s  fa n d te s  d e r  lige så  h ø j  re s is te n s  i en  
halv snes a n d re  s o r te r ,  d e r  h o v ed sag e lig  stam m er f r a  a n d re  v e rd e n sd e le . 
Det u n d e rs ø g e s  n u , om d e re s  re s is te n s  e r  fo rsk e llig  f r a  V a d a re s is te n se n . 
Endelig h a r  v i fu n d e t s o r te r ,  h v o r sa n d sy n lig h ed en  ta le r  fo r ,  a t  den  h ø je  
re s is ten s  e r  b e tin g e t a f  mere end  e t g en .

En del æ ld re  s o r te r ,  f .e k s .  'O pal', 'K enia ' og 'M aja', som h a r  v æ re t almin
delig a n v en d t i fo ræ d lin g en , v is te  s ig  a t  have en  b e ty d e lig  g ra d  a f r e s i 
s te n s , d e r  e r  f ø r t  v id e re  til n y e re  s o r te r .  D ette n iveau  a f re s is te n s  e r  
im idlertid ik k e  h ø j t  nok til a t g ø re  afsvam pn ing  h e lt o v e rf lø d ig , men ved  
en tilp asse t s t r a te g i  k an  den  væ re  med til a t re d u c e re  b eh o v e t fo r  a f 
svam pning. N år d e t nemlig e r  så d a n , a t  en  so r t  d e r  maksimalt f å r  10% sy g e  
p lan te r ved  100% sm itte , b e ty d e r  d e t ,  a t 90% a f de til e n h v e r  tid  sm ittede 
p lan te r u n d g å r  sygdom m en. D erfo r vil epidem ien ud v ik le  s ig  b e ty d e lig  
langsommere en d  i s o r te r ,  h v o r f .e k s .  25 e lle r  50% a f p la n te rn e  få r  s y g 
dommen. Det alm indelige fo r lø b  a f såd an n e  epidem ier fø lg e r  d en  log istiske  
funk tion  fo r  p o p u la tio n e rs  u d v ik lin g  (V an d e r  P ian k , 1968; Odum , 1971; 
Zadoks & S ch e in , 1979), e lle r d e t vi til d ag lig  k a ld e r en  S -fo rm et k u rv e  
(fig . 2). D et vil s ig e , a t  b e ty d n in g e n  a f forekom sten  a f en k e lte  s tr ib e sy g e  
p lan te r  i en  s o r t  i h ø j g ra d  a fh æ n g e r a f so r te n s  g rad  a f  r e s is te n s .  Ved en 
s tra te g i, h v o r  fo rsk e llig e  g ra d e r  a f r e s is te n s  sø g e s  u d n y t te t ,  e r  d e t meget 
v ig tig t, a t s o r te rn e  e r  vel k a ra k te r is e re t  med h e n sy n  til r e s is te n s ,  så  man 
kan  undgå a t  afsvam pe h ø jre s is te n te  s o r te r ,  afsvam pe s o r te r  med god p a r 
tie l re s is te n s  e f te r  behov og afsvam pe m eget m odtagelige s o r te r  h v e r t  å r  
som hid til.
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t_  få angrebne planter ----------- >  tiden
a few attacked plants time

F ig u r 2. Den alm indelige lo g is tisk e  u d v ik lin g  a f en  sygdom  i en p la n te b e 
s ta n d . Ved s tr ib e s y g e  k a ra k te r is e re t  som ev n e n  til at u n d g å  
sygdommen og ved  b lad p le t som den  epidem iologiske u d v ik lin g  i 
en  væ k stsæ so n  (N = % a n g re b n e  p la n te r ,  K = d e t maksimale a n 
g re b  i en  g iven  s o r t ,  t = t id e n , r  = h a s tig h e d e n  af s^ d o m m en s  
u d v ik lin g , a = in te g ra tio n sk o n s ta n t. For a  -  r t  e r  N :  h v ilk e t
e r  k u rv e n s  v e n d e p u n k t) . - - -  - fo r lø b e t a f  en  eksponentie l u d 
v ik lin g .
Shape of curves for the common logistic development of a disease 

in a crop. In the case of leaf stripe characterized as the abili

ty to escape the disease, and in the case of net blotch as the 

epidemiological development during the growing season (N = %

attacked plants, k = the maximal possibel attack in a given va

riety, t = time, r = rate of^disease development, a = integration 

constant. For a = rt is N = which is the point of inflection).

- - - - shape of an exponential development.

B la d p le t. U n d e rsø g e lse rn e  fo r  re s is te n s  mod b lad p le t v is te  ligeledes s to r  
fo rsk e l mellem s o r te rn e . A n a ly se r a f so r te rn e s  s ta m ta v le r  v is te , a t d e r  i 
h v e r t  fa ld  forekom m er 3 k ild e r  til en  h ø j g ra d  a f  r e s is te n s ,  som kan  f ø r e s  
tilb ag e  til h enho ldsv is 'F r is ia ',  'Heine 4808' og 'T e llu s ' (B ech , 1986; B ech 
& J ø rg e n s e n ,  1986; Skou & H aahr, 1987a; S kou , H aahr & J ø rg e n s e n , 
1988). Det h a r  v æ re t k e n d t tilb ag e  til f ø r s t  i å r h u n d re d e t ,  a t selv sv ag e  
prim æ re a n g re b  a f denne sygdom  ofte  f ø r e r  til u d b re d te  an g reb  i lø b e t  af 
v æ k stsæ so n en  (R av n , 1922), og de p lu d se lig e , s tæ rk e  a n g re b  f ø r s t  i 1980'- 
e rn e  s a t te  sp ø rg sm å l ved  v æ rd ien  a f afsvam pn ing  som middel til bekæ m pel
se  a f  b la d p le t. I frem tiden  vil man med fo rd e l k u n n e  s a ts e  på s p rø jtn in g  af
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a fg rø d e n , n å r  b lad p le t te g n e r  til a t  o p træ d e  med a n g re b  af økonom isk  b e 
ty d n in g , fo rd i den  u d sæ d sb å m e  del a f  sm itten  e r  m eget lille sam m enlignet 
med sm itten  f r a  s tu b  og p la n te re s te r .  D er k an  im id lertid  læ gges de samme 
s tra te g is k e  o v e rv e je lse r  til g ru n d  fo r  a fsvam pn ing  mod b la d p le t, som n å r  
det g æ ld e r s tr ib e s y g e n  - b lo t med d en  fo rsk e l, a t b ladp letep idem ien  u d v ik 
ler s ig  in d e n  fo r  den  enke lte  v æ k s tsæ so n , såd an  som d e t e r  v is t  ved  f o r 
skellige n iv e a u e r  a f  re s is te n s  (Skou & H aah r, 1987a) (f ig . 2 ) . Det e r  d e r 
fo r også  h e r  n ø d v e n d ig t, a t vo re  s o r te r  e r  vel k a ra k te r is e re t  med h e n sy n  
til r e s is te n s ,  så  man k an  s ik re  s ig  mod u d b re d te  p rim æ re a n g re b  ved  a f 
svam pning  a f  m odtagelige og m eget m odtagelige s o r te r  sam t u n d lad e  a t a f 
svampe h ø jre s is te n te  s o r te r .  Sam tidig vil d e r  b live  b e d re  m ulighed fo r  a t 
væ re p å  v a g t o v e r fo r  even tue lle  a n g re b , så  d en  n ø d v e n d ig e  s p rø j tn in g  
kan fo re ta g e s  i tid e . Det v a r m eget l id t ,  d e r  h e r  i lan d e t b lev  d y rk e t  i 
1987 a f s o r te r  med h ø j re s is te n s  o v e r fo r  b la d p le t, m edens m oderat r e s i 
s ten te  s o r te r  dæ kkede ca . 20% a f b y g a re a le t .  I S verige  d y rk e d e s  d e r  d e r 
imod ca . 20% med h v e r  af de 2 k a te g o r ie r  (A n o n ., 1988).

Det sam lede r e s u lta t  a f  d isse  u n d e rs ø g e ls e r  e r ,  a t  d e r  ikke  e r  n oge t a f-  
svam pningsbehov  i de s o r te r ,  d e r  e r  h ø jre s is te n te  o v er fo r  s tr ib e s y g e  og 
b lad p le t. F o r s o r te r  med m oderat re s is te n s  vil sygdom m ene k u n n e  holdes 
på e t økonom isk  b e ty d n in g s lø s t  n iv eau  ved  afsvam pn ing  e f te r  b eh o v , 
f .e k s .  p å  p ræ b a s is -  e lle r b a s is s ta d ie t ligesom fo r  n ø g e n  b ra n d . For mod
tagelige s o r te r  må d e r  re g n e s  med h y p p ig e re  a fsv am p n in g er som h id til og 
sp rø jtn in g  mod b la d p le t, n å r  a n g re b  a f b e ty d n in g  u d v ik le r  s ig .

Sam m endrag
Tidligere t id e r s  a lv o rlig e  a n g re b  a f  f r ø b å r n e  sygdomme i v å rb y g  h a r  g e n 
nem m ange å r  v æ re t ho ld t b o rte  med e ffe k tiv e  afsvam pn ingsm id ler.

E fter u n d e r s ø g e ls e r  s id s t i 1960 'erne og f ø r s t  i 1970 'erne, e f te r  fo rb u d e t 
mod a n v en d e lse  a f k v ik sø lv h o ld ig e  m idler og i overensstem m else med m iljø
deb a tten s  u d v ik lin g , kom man ind  i en  an d en  fa se  a f bekæ m pelsen , h v o r 
afsvam pning  b u rd e  sk e  e f te r  b eh o v . D enne ra tio n e lle  s tra te g i  h a r  nok v æ 
re t a n v e n d t i v æ sen tlig  u d s træ k n in g , men d e r  afsvam pes dog lan g t mere 
såsæ d , en d  h v ad  d e r  e r  b e g ru n d e t behov  fo r , h v ilk e t vel h æ n g e r sammen 
med om k o stn in g ern e  ved  en  reel bestem m else a f b eh o v e t.

I vore d ag e  f in d es  d e r  enkle m etoder til p å v isn in g  a f re s is te n s  mod de 
v ig tig ste  f r ø b å r n e  sygdomme i b y g , og  d e r  f in d es  e ffek tiv  re s is te n s  mod 
dem i en  ræ k k e  m oderne s o r te r .  Ved a t  u d n y tte  d e tte  vil man k u n n e  kom
me ind i en  tre d je  fa se  a f bekæ m pelsen a f  f rø b å rn e  sygdom m e. I denne f a 
se b ø r  de r e s is te n te  s o r te r  ikke a fsv am p es , m edens m oderat re s is te n te  s o r 
te r  afsvam pes e f te r  b eh o v , f .e k s .  p å  p ræ b a s is -  og b a s is s ta d ie t  ligesom fo r 
n ø g en  b ra n d .  Derimod må m odtagelige s o r te r  a ltid  afsvam pes e f te r  behov 
som h id til. I d en  fa se  b liv e r  de n ø d v e n d ig e  u n d e rs ø g e ls e r  overkom m elige 
og a fsvam pn ingen  b e g ræ n se t til d e t re e l t  n ø d v e n d ig e .
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SEED TREATMENT AGAINST FUNGAL DISEASES IN CEREALS, 1988

Bent J .  N ielsen  
Lise N is tru p  J ø rg e n s e n  
P la n te v æ rn sc e n tre t 
In s titu t fo r  P e s tic id e r  
L o ttenborgve j 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary
In wheat and rye several new compounds have been tested with good re

sults against Tilletia caries, Urocystis occulta, Septoria and Fusa

rium nivale. Biological approval has been given to Sibutol LS 280 in 

wheat and rye (200 ml/100 kg), to Beret FS 060 in wheat (400 ml/100 

kg) and to Beret FS 050 in rye (400 ml/100 kg). Biological approval 

against Drechslera graminea and D. teres has been given to Beret FS 

285 (incl. Ustilago nuda) and Beret FS 060 (400 ml/100 kg) in winter 

and spring barley, and to KVK 8532 A (150 ml/100 kg) in spring barley.

The results indicate good control of several diseases even at half 

dosages but control of all important seed borne diseases has to be 

taken into consideration before lower dosages are approved.

Seed treatment against seed borne diseases only implies a low selec

tion pressure with regard to development of fungicide resistance. The 

use of mercury (Hg) in seed treatment will probably stop in 1989 and 

in Denmark control of Drechslera graminea will entirely be based on 

EBI-compounds. There has been no indication yet that resistance has 

developed, but the situation will be followed carefully.

With the new compounds it is possible to obtain a high degree of con

trol of the seed borne diseases. If the disease pressure is kept at a 

very low level in the certified seed, the need for chemical control in 

the major parts of the seeds can be reduced especially in spring bar

ley.

Ind ledn ing
H vert å r  u d f ø r e s  d e r  15-20 b e jd s e fo rs ø g , h v o r nye  m idler a fp rø v e s  u n d e r  
m arkforhold mod de v ig tig s te  u d sæ d sb å m e  svam pesygdom m e i k o rn . F o r s ø 
genes hovedform ål e r  a t  danne b a g g ru n d  fo r  a n e rk e n d e lse  a f  b e jd sem id le r.

6. Danske P lan tevæ rnskonference 1989
Sygdomme og skadedyr
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M aterialer o g  m etoder
U dsæ den b e jd se s  som s ta n d a rd  med 3 d o se r in g e r  (1 /2 , norm al = 1/1 og 
2 /1 ) ,  h v o re f te r  k o rn e t c irk u le re s  i sp ec ia lb y g g e t b e jd s e a p p a ra tu r  i 5 mi
n u t te r ,  så led es  a t d e r  opnås b e d s t m ulig fo rd e lin g .

I v in te rsæ d  e r  h v ed en  og ru g e n  k u n s tig t  sm itte t med 5 g  b ra n d sp o re r  p r .  
k g  a f h en h o ld sv is  s t in k b ra n d  og s tæ n g e lb ran d  f ø r  b e jd sn in g . I de ø v r ig e  
fo r s ø g  e r  b e n y tte t  u d sæ d  f r a  p a r t ie r  med k o n s ta te re d e  a n g re b .

B e jd se fo rsø g en e  e r  an lag t som ræ k k e fo rsø g  med 4 g e n ta g e ls e r , hvor h v e r  
ræ k k e  e r  e t b e jd se led . F o rsø g e n e  e r  u d f ø r t  på  R oskilde F o rsø g ss ta tio n  ( le t 
san d b lan d e t l e r jo r d ) .

F o rsø g en e  e r  o p tæ llin g s fo rsø g , h v o r sån in g  fo re ta g e s  med specialsåm askine, 
e g n e t til u d så n in g  a f små p r ø v e r  med a fta lte  k e rn e r .  D er u d så s  400 k e rn e r  
p r .  9 m ræ k k e . E fte r så n in g  tæ lles frem sp ired e  p la n te r  p r .  ræ kke i alle 
p a rc e lle r  v ed  1 | b la d s ta d ie t.

H vor b e jd sn in g en  e r  r e t te t  mod en  sygdom , op tæ lles p å  d e t tid sp u n k t, 
h v o r  sygdom m en e r  le t te s t  a t  e rk e n d e . D er tæ lles a n ta l " sy g e"  p lan te r p r .  
ræ k k e .

A n vend te  m idler og d e re s  sam m ensæ tning frem g år a f  ta b e l 7.

R e su lta te rn e  f r a  å re ts  f o r s ø g  e r  sam let i en  fo r s ø g s r a p p o r t  ( J ø rg e n s e n , 
N ielsen og Sim onsen 1988), og  i d e t fø lg e n d e  b r in g e s  dele  a f  d isse  re s u lta 
t e r  sam m enstillet med r e s u l ta te r  a f  tid lig e re  å r s  fo r s ø g .

Bem æ rk, a t  tab e lle rn e  e r  sam m enstilling af fo rsk e llig e  f o r s ø g s s e r ie r .  

R e su lta te r
H v ed es tin k b ran d  (Tilletia caries )
En ræ k k e  n y e  fly d en d e  fo rm u le rin g e r h a r  v æ re t u n d e r  a fp rø v n in g , h e r i 
b lan d t S ibuto l LS 280 og B ere t FS 060. V irkn ingen  a f  d is se  m idler h a r v æ 
r e t  sæ rd e le s  god med fu ld  bekæ m pelse se lv  v ed  ha lv  d o se r in g  (tabel 1 ) . 
Bem ærk de k ra f tig e  a n g re b  e f te r  k u n s tig  in o k u le rin g .

I 1988 forekom  d e r  ikke  a n g re b  a f  s t in k b ra n d  i fo r s ø g e n e  tro d s  k u n s tig  
in o k u le rin g . R e su lta te r  med s tin k b ra n d  i tab e l 1 e r  d e r fo r  f ra  1986-87, 
m ens sp ire ta lle n e  e r  f ra  1986-88.

S tæ n g e lb ran d  (Urocvstis occulta)

A n g reb  v a r  i 1988 sv ag e  (1,8% i 2 fo r s ø g ,  tab e l 2 ) . Sam m enholdt med t id 
lig ere  å r s  fo r s ø g  fås  e t in d try k  de te s te d e  m id lers gode v irk n in g . B o rtse t 
f r a  N eo-V oronit g iv e r  m idlerne fu ld  bekæ m pelse se lv  v ed  h a lv  dosering .
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Tabel 1. B e jd sn in g  mod h v e d e s tin k b ra n d  (Tilletia caries) på h vede  1986-88 
Seed treatment against bunt of wheat 1986-88

Produkt

Product

Doser 
V .  1/1

Dose 

at 1/1

Forholdstal for 
fremspiring 
(ubeh. = 100)

Rel. emergence 

(Untreated = 100) 

1/2 1/1 2/1

Antal
forsøg

No of 

trials

% bekæmpelse

% control 

1/2 1/1 2/1

% angreb 
ubehand.

% attack 

untreated

Antal
forsøg

No of 

trials

Neo-Voronit 250 ml 100 95 88 8 38 82 96 35,7 5
Panoctine 30 200 ml 107 109 109 8 79 87 97 35,7 5
Baytan bejdse IM 150 g 102 104 99 8 100 100 100 35,7 5

Sibutol LS 280 200 ml 103 99 91 8 100 100 100 35,7 5

Beret FS 060 400 ml 105 104 94 6 100 100 100 26,2 3

Beret FS 050 400 ml 110 109 108 6 98 100 100 26,2 3
Prelude UT 200 g 111 114 112 3 - - - - 0

Der var ingen angreb af hvedestinkbrand i

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel
(Active ingredients are shown in table 7)

1988

7

Tabel 2 . B e jd sn in g  mod ru g s tæ n g e lb ra n d  
1986-88
Seed treatment against stripe smut

(Urocystis occulta) 

of rye 1986-88

på ru g

Forholdstal for
Doser fremspiring Antal % angreb Antal

Produkt V .  1/1 (ubeh. 100) forsøg % bekæmpelse ubehand. forsøg

Dose Rel emergence No of % attack No of
Product at 1/1 (Untreated = 100) trials V. control untreated trials

1/2 1/1 2/1 1/2 1/1 2/1

Neo-Voronit 250 ml 115 138 139 4 85 97 100 12,4 4
Baytan bejdse IM 150 g 133 139 137 4 100 100 100 12,4 4
Sibutol LS 280 200 ml 143 141 138 4 100 100 100 12,4 4
Beret FS 050 400 ml 149 156 153 3 100 99 100 11,4 3
Prelude UT 200 g 191 186 185 2 100 100 100 1,8 2

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 7 
(Active ingredients are shown in table 7)
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S trib e sv g e  (Drechslera eraminea)

Der h a r  v æ re t s to r  in te re s s e  fo r  a fp rø v n in g  af n y e  m idler mod s tr ib e sy g e  i 
b y g . H eraf e r  fle re  med a lte rn a tiv  v irkn ingsm ekan ism e til ergosterolhæ m m e- 
re  ( tab e l 7 ) . Det h a r  v æ re t m uligt a t  opnå sæ rd e le s  god v irk n in g , men 
f le re  a f  m idlerne h a r  h a ft sp ire sk a d e n d e  e ffe k t. Med R axil b e jd se  LS og 
KVK 8532 A e r  d e tte  d e lv is t overkom m et ved  a t æ n d re  norm aldoseringen  til 
h h v . 100 ml og 150 ml.

T abel 3. B e jdsn ing  mod s tr ib e s y g e  (D rech sle ra  gram inea) p å  v å rb y g  1986-88 
Seed treatment against leaf stripe of spring barley 1986-88

Forholdstal for
Doser fremspiring Antal % angreb Antal

Produkt v. 1/1 (ubeh. = 100) forsøg % bekæmpelse ubehand. forsøg

Dose Rel emergence No of % attack No of
Product at 1/1 (Untreated =’ 100) trials % control untreated trials

1/2 1/1 2/1 1/2 1/1 2/1

Fungazil bejdse 100 ml 97 94 91 13 97 100 100 13,3 6
Baytan bejdse IM 150 g 94 90 82 8 98 100 100 16,8 4
K V K  8532 A  150 ml 99 97 91 8 95 98 99 9,4 4
K V K  8532 A  200 ml 99 93 83 5 100 100 100 21,2 2
Trifmine (411 FN) 100 g 96 95 89 13 86 92 94 13,3 6
Raxil bejdse LS 150 ml 95 82 68 5 98 100 100 21,2 2
Raxil bejdse LS 100 ml 99 96 93 4 100 100 100 12,4 2
Ferrax SD 400 500 ml 91 85 62 5 99 100 100 21,2 2
Ferrax JF 10657 400 ml 96 97 91 4 90 100 100 12,4 2
Beret FS 060 400 ml 98 97 97 8 91 99 100 9,4 4
Prelude UT 200 g 104 100 98 4 98 98 100 6,3 2
Prelude UF 250 ml 95 93 83 4 100 100 100 6,3 2

Indhold af aktive stoffer er angivet i tabel 7 
(Active Ingredients are shown In table 7)

F e rra x  SD 400 e r  k u n  a fp rø v e t  i 1986. S iden e r  fo rm u le rin g en  æ ndret og 
th iabendazo l e r  t ru k k e t  u d . F or de an d re  virksom m e s to f fe r  u d b rin g es 
samme m ængde i den  'n y e ' fo rm u le rin g  JF 10657.

B vgblad t)le t (D. teres)

Kan v æ re  lid t v an sk e lig e re  a t  bekæ m pe end  s tr ib e s y g e , men de fleste mid
le r  h a r  en  accep tab e l e ffe k t. B em æ rk, a t d e r  k u n  e r  u d f ø r t  få  fo rsø g  ( ta 
bel 4 ) .

N ø g en  b y g b ra n d  fUstilaeo nuda)

I tab e l 5 e r  d e r  lave t en  o v e rs ig t o v e r b e jd s e re s u lta te r  f r a  1982-88. I f o r 
s ø g e n e  e r  man afh æ n g ig  a f n a tu r lig  sm itte og d e t k an  v æ re  vanskelig t a t 
få  nok b ru g b a r  u d sæ d . D er fo re lig g e r  d e rfo r  k u n  få  f o r s ø g  med t i ls træ k 
k elig  a n g re b  a f  n ø g e n  b y g b ra n d .
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Tabel 4. B ejdsning mod bladplet (D rechslera te re s) på v årb y g  1986-88
Seed treatment against net blotch of spring barley 1986-88

P rodukt

Product

Doser
V. 1/1

Dose 

at 1/1

% bekæ m pelse

% control 
1/2  1/1 2/1

% a n g re b  
u b e h an d le t

% attack 

untreated

A ntal
fo r s ø g

No of 

trials

Fungazil b e jd se 100 ml 83 93 94 5 ,7 4
B aytan b e jd se  IM 150 g 100 97 97 4 ,3 2
KVK 8532 A 150 ml 87 90 94 5,2 3
KVK 8532 A 200 ml 100 96 97 7,2 1
Trifm ine (411 FN) 100 g 88 93 96 5,7 4
Raxil b e jd se  LS 150 ml 96 100 100 7,2 1
Raxil b e jd se  LS 100 ml 100 100 100 1,4 1
F errax  SD 400 500 ml 94 100 100 7,2 1
F errax  JF  10657 400 ml 100 100 100 1,4 1
Beret FS 060 400 ml 82 86 95 5,2 3
Prelude UT 200 g 79 94 99 7,1 2
P relude UF 250 ml 96 100 100 7,1 2

Indhold a f  a k tiv e  s to ffe r  e r  an g iv e t i tab e l 7 
(Active ingredients are shown in tabel 7)

På de t fo re lig g e n d e  g ru n d la g  e r  d e r  b la n d t de nye  m idler en  ræ k k e  e ffe k 
tive p ro d u k te r  med 94-100% v irk n in g  ved  n o rm al-d o se rin g en  (P re lu d e , B e
re t FS 285, Raxil b e jd se , F e rra x , B ay tan  b e jd se  IM og A rb o san  U ) . Af 
disse e r  k u n  B ay tan  be jd se  g o d k en d t til b ru g  i D anm ark. Den fly d en d e  
Vitavax 390 h a r  i de  to  fo rs ø g  i v å rb y g  v is t lid t sv a g  v irk n in g  (tab e l 5 ) .
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Seed treatment against loose smut of barley

Tabel 5. Bejdsning mod nøgen  bygbrand  (Ustilago nuda) i vårbyg 1982-
1988

Forholdstal for
Doser fremspiring Antal % angreb Antal

Produkt V .  1/1 (ubeh. = 100) forsøg % bekæmpelse ubehandlet forsøg

Dose Rel emergence No of % attack No of
Product at 1/1 (Untreated -> 100) trials % control untreated trials

1/2 1/1 2/1 1/2 1/1 2/1

Cillus Vitavax 75 200 g - - . 94 97 100 3,5 2
Cillus Vitavax 75 100 g 102 101 100 9 59 86 95 2,2 2
Arbosan U 200 100 99 97 2 80 94 98 2,7 4
Baytan bejdse IM 150 g 96 94 90 21 100 100 100 2,6 6
Vitavax 390 200 ml 99 101 100 9 59 77 95 2,2 2
Raxil bejdse LS 100 ml 99 96 93 4 100 100 100 1,5 1
Ferrax SF 10657 400 ml 96 97 91 4 100 100 100 1,5 1
Beret FS 285 400 ml 100 98 97 8 66 97 100 6,3 2
Prelude UT 200 g 104 100 98 4 65 98 100 11,0 1
Prelude UF 250 ml 95 93 83 4 95 100 100 11,0 1

Indhold af aktive stoffer ier angivet i tabel 7
(Active ingredients are shown in table 7)

D iskussion
Hvede op rug -
F lere  fly d en d e  bejdsem id ler e r  nu  fæ rd ig a fp rø v e t til v in te rs æ d . V irkningen 
mod s tin k b ra n d  og s tæ n g e lb ra n d  e r  sæ rde les god og o fte  b e d re  end v irk 
n in g en  a f de fo r  n æ rv æ ren d e  m a rk e d s fø r te  m id ler. V irk n in g  mod Fusarium  
og S ep to ria  e r  a fp rø v e t  i labo ra to rium . S ibutol LS 280 e r  n y an erk en d t i 
hvede og ru g  (200 m l/100 k g ) ,  mens B ere t FS 060 e r  a n e rk e n d t i hvede og 
B ere t FS 050 i r u g . B egge med 400 ml/100 k g  (se  N ø d d e g a a rd , 1989). B e
r e t  FS 060 in d eh o ld er fo ru d e n  d e t n y e  virksom m e s to f  fenp ic lon il også ima
zalil ( tab e l 7 ) , d e r  fo rb e d re r  se p to r ia -v irk n in g  hos fenp ic lo n il. (N evill, 
N yfeler og Sozzi, 1988).

P re lu d e  UT h a r  k u n  v æ re t a fp rø v e t  e t å r .  R e su lta te rn e  h a r  væ re t t i lf re d s 
stillen d e  .

Det bem æ rkes a f tab e l 1 og 2, a t d e r  e r  opnået fu ld  bekæ m pelse af s t in k 
b ra n d  og s tæ n g e lb ran d  selv  ved  halv  d o se rin g . D ette k a n  f ø r e  til o v e rv e j
e lse r  om æ n d red e  d o se r in g e r , men f ø r s t  skal v irk n in g e n  p å  de spirehæ m 
mende svam pe (S ep to ria , F usarium ) b e ly se s , f ø r  d e r  k a n  tag es  stilling  til 
e v t. lav e re  a n e rk e n d t d o se rin g .

A fsvam pning a f v in te rsæ d  e r  o fte  n ø d v e n d ig t på  g ru n d  a f  ris ik o  for s p ire 
sk ad en d e  svam pe. I su n d  u d sæ d  h ø s te s  d e r  ik k e  n o g e t m erudby tte  e f te r  
b e jd sn in g , mens ud sæ d  med s tin k b ra n d  e lle r sp ire sk a d e n d e  svampe g iv e r  
s to r t  m eru d b y tte  e f te r  a fsvam pning  ( jæ v n fø r  tab e l 6 ) . I svenske  fo r s ø g ,  
hv o r forekom st a f sneskim m el e r  mere alm indelig , b lev  d e r  i gennem snit a f
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fo rs ø g  1971-82 h ø s te t  m eru d b y tte  p å  5 h k g  (ca . 10%) e f te r  b e jd sn in g  i 
hvede og 6 ,4  h k g  m eru d b y tte  i r u g  (ca . 15%). I d e t sy d lig e  S kåne , d e r  
med h e n sy n  til sneskim m el m inder m eget om D anm ark, b lev  d e r  i fo rsø g e n e  
1971-82 ik k e  h ø s te t  m eru d b y tte  i h v ed e  og  k u n  2,5 h k g  (c a . 5%) i r u g  
(O lofsson og  Jo h n sso n , 1985).

V årbyg
Ved bekæ m pelse a f s tr ib e sv g e  s tille s  d e r  s to re  k ra v  til e f fe k tiv ite te n  af 
b e jd sem id le rne . Med de r e s u l ta te r ,  d e r  e r  opnået i de s e n e re  å r  (98-100% 
v irk n in g , ta b e l 3 ) ,  e r  d e r  gode m u ligheder fo r  a t  bekæm pe sygdom m en e f
fek tiv t .

B eret FS 060 og B e re t FS 285 e r  b lev e t a n e rk e n d t mod s t r ib e s y g e , b y g 
b ladp le t og  fu sa rio se  i b y g  med 400 ml/100 k g . B e re t FS 285 tillige  også 
mod n ø g e n  b y g b ra n d , (in d h o ld er C a rb o x in ) . I v å rb y g  e r  KVK 8532 A a - 
n e rk e n d t mod s tr ib e sy g e  og b y g b lad p le t med 150 ml/100 k g .

For f le re  a f  de nye  m idler e r  den  virksom m e kom ponent mod s tr ib e s y g e  og . 
b y g b lad p le t b a s e re t  på  ergostero lhæ m m ende v irk n in g  (F u n g az il b e jd se , 
B aytan b e jd se  IM, F e rra x , P re lu d e ) , K un KVK 8532 A , Raxil ( tr iazo x id e ) 
og B e re t (fenp ic lon il) in d eh o ld er kom ponen ter med a lte rn a tiv  v irk n in g sm e
kanisme ( jæ v n fø r  tab e l 7 samt N ielsen e t a l . ,  1987)

Af m a rk e d s fø r te  m idler e r  d e r fo r  n æ rv æ re n d e  k u n  m idler med e rg o s te ro l
hæmmende v irk n in g  (A n e rk en d e lse s lis ten , 1989). K v ik sø lv  (C e ra n it 12 og 
Panogen Metox 12) e r  k u n  tillad t til b r u g  i k o rn e ts  f ø r s t e  g e n e ra tio n e r. På 
b ag g ru n d  a f  f r iv illig  afta le  a n v e n d e r  sæ d ek o rn sfirm aern e  s to r t  se t ikke 
k v ik sø lv  m ere , og f ra  1989 p å re g n e s  b ru g e n  af k v ik sø lv  fo r  h e lt o p h ø r t  i 
Danmark ( f ig . 1 ).

Ud f ra  e t fu n g ic id re s is te n s sy n sp u n k t k an  d e t væ re  b e tæ n k e lig t på  g ru n d  
af det e n s id ig e  se le k tio n s try k  den  u d ø v e s  p å  s tr ib e sy g e  og b y g b la d p le t.
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F ig . 1. Kg k v ik sø lv  a n v e n d t som bejdsem iddel 1968-87. (Kemikaliekon
tro llen )
Kg mercury (Hg) used in seed treatment 1968-87.

Da d e r  k u n  bekæ m pes en  s tr ib e sy g e -g e n e ra tio n  p r .  å r  med v irkn ingsm æ s
s ig t samme m iddeltype , e r  re s is te n s r is ik o e n  ikke  a k u t ,  men d e t kan ikke  
u d e lu k k e s , a t d e r  k an  sk e  en  g ra d v is  opform ering  a f r e s is te n te  ty p e r o v er 
f le re  å r .  Det e r  d e rfo r  ø n sk v æ rd ig t med a n d re  m id d e lty p e r.

Med b y g b la d p le t fo re lig g e r d e r  den  fo rs tæ rk e n d e  om stæ n d ig h ed , at sen e re  
s p rø j tn in g e r  på  b lad an g reb  med ergostero lhæ m m ere ( f .e k s .  T ilt, Sportak) 
y d e r lig e re  v il ø g e  se le k tio n s try k k e t. In d ledende  u n d e r s ø g e ls e r  ved P lan 
te v æ rn s c e n tre t h a r  ikke  k u n n e t p åv ise  forekom st a f r e s is te n te  ty p e r . F ra  
S v erig e  fa n d t O lvång (1988) in g en  te g n  p å  re s is te n s  mod ergosterolhæ m m e
re  i 129 iso la te r  f r a  p rim æ r-in fe k tio n e r.

N øgen  b y g b ra n d  e r  en  u d sæ d sb å re n  sygdom  d e r  k an  v æ re  sv æ r  a t bekæm 
p e . Svam pen træ n g e r  d y b t ind  i k e rn e n , og k u n  v isse  m id ler med god s y 
stem isk  v irk n in g  h a r  e ffek t o v e r fo r  svam pen. A ngreb  a f  n ø g e n  b y g b ran d  
v a r  i v isse  å r  r e t  s tæ rk e  in d til s lu tn in g e n  a f 1950 'erne , e f te rfu lg t a f en  
lan g  p erio d e  med sv ag e  a n g re b . I 1980'erne sy n es  a n g re b  a f  n ø g en  b y g 
b ra n d  igen  a t  væ re  s tig e n d e  b l .a .  på  g ru n d  a f g u n s tig e  klim atiske forhold  
fo r  åb en  b lom strin g  sam t ø g e t  d y rk n in g  a f  mere m odtagelige s o r te r . I 1983 
blev  u d b y tte ta b  på  lan d sb as is  fo rå rsa g e t af n ø g e n  b y g b ra n d  estim eret til 
230.000 h k g . ( J ø rg e n s e n , 1986).
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Af a n e rk e n d te  og godkend te  m idler f in d e s  k u n  V itavax 390 på  m ark ed e t. 
E ffek ten  a f  d e tte  middel h a r dog  k u n  v æ re t m oderat. B ay tan  be jd se  IM, 
der h a r  h a f t  100% v irk n in g  i fo r s ø g e n e , e r  g o d k en d t til om råde t, men m ar
k e d s fø re s  ik k e  fo r  ø jeb lik k e t.

B landt n y e  m idler u n d e r  a fp rø v n in g  h a r  v irk n in g e n  v æ re t tilf re d s tille n d e  
ved n o rm ald o se rin g en . (I P re lude  og B e re t e r  bekæ m pelsen b a s e re t på 
C arboxin  som i V ita v a x ) .

Der h a r  v æ re t m eld inger om d å rlig  v irk n in g  e f te r  b e jd sn in g  med V itavax 
390. Det k a n  a n tag e lig v is  h e n fø re s  til p å fø r in g sp ro b le m e r, men fu n g ic id 
re s is te n s  k a n  ik k e  h e lt u d e lu k k e s . C arb o x in  t i lh ø r e r  kem isk carboxam ider- 
ne (tab e l 7 ) ,  d e r  hæmmer cellens å n d in g  v ed  spec ifik  hæ m ning a f su cc in a t 
d eh y d ro g en ase  ( iltn in g  af r a v s y r e ) .

I F ra n k rig  h a r  d e t v æ re t m uligt, a t f in d e  stam m er a f n ø g e n  b y g b ra n d  f ra  
v in te rb y g  d e r  v a r  r e s is te n te  o v e r fo r  ca rb o x in . Forekom sten v a r  dog lav 
(Leroux o g  B e r th ie r ,  1988). C arboxam idgruppen  b e s tå r  a f  a k tiv s to ffe r  
som: b en o d an il, ca rb o x in , fenfuram  flu to lan il, fu rm ecyclox , m epronil m eth- 
furoxam , o x y carb o x in  sam t p y ra c a rb o lid . D er må fo rv e n te s  k ry d s re s is te n s  
inden fo r  g ru p p e n , men i de t f ra n s k e  m ateriale (L eroux  og B e r th ie r , 1988) 
var d e r  dog  stam m er, som v a r  r e s is te n te  o v e r fo r  c a rb o x in , men følsomme 
over fo r  m epronil og flu to lan il.

Det virksom m e s to f  mod n ø g e n  b y g b ra n d  i V itavax , A rb o san , P re lu d e  og 
B eret e r  b a s e re t  på  carboxam ider ( ta b e l 7 ) , og d e r  må d e rfo r  fo rv e n te s  
k ry d s re s is te n s  mellem d isse  m idler.

B aytan b e jd se  IM, Raxil b e jdse  LS og F e rra x  h a r  en  an d en  v irk n in g sm ek a
nisme (e rg o ste ro lh æ m m ere), og u d  f ra  e t re s is te n s s y n s p u n k t vil d isse  mid
ler væ re  e t  a lte rn a tiv  til ca rb o x am id ern e .

Forekom st a f  C a rb o x in re s is ten s  hos n ø g e n  b y g b ra n d  i D anm ark må an ses  
fo r lidet s a n d sy n lig , da  C arboxin  k u n  h a r  v æ re t b ru g t  i re la tiv  k o rt tid . 
N øgen b y g b ra n d  h a r  d esu d en  k u n  én  g e n e ra tio n  p r .  sæ son .

B eidsebehov i v å rb y g
De h e r om talte  fo r s ø g  e r  an lag t med h en b lik  på  a t u n d e rs ø g e  v irk n in g en  
mod u d sæ d sb å m e  svam pe og e r  ikke  an v en d e lig e  som h ø s t f o r s ø g .

Fra a n d re  f o r s ø g  e r  d e t k e n d t, a t d y rk n in g  af m odtagelige b y g s o r te r  over 
en å rræ k k e  u d en  b e jd sn in g  kan  f ø r e  til ta b  a f u d b y tte .

I en sam m enstilling  a f e t meget s to r t  a n ta l b y g fo rs ø g  i L andbo- og H us
m andsfo ren ingerne  b lev  d e r  i gennem snit fu n d e t en  u d b y tte fo rø g e lse  på  6% 
e fte r b e jd sn in g  a f  ud sæ d  med s t r ib e s v g e . mens b e jd sn in g  a f  "norm al" u d 
sæd k u n  gav  en  u d b y tte fo rø g e lse  på  1% (ca . 0 ,5  h k g ) . I gennem snit a f 
1561 fo r s ø g  v a r  u d b y tte fo rø g e lse n  2%. (From  N ielsen , 1984, tab e l 6 ) .
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Tabel 6. Afsvam pningens b e tydn ing  for frem spriring  og u d b y tte . P lante
av lsarbejdet i Landbo- og H usm andsforeningerne. Oversigt over
L andsforsøgene 1972-1980 (e fte r From Nielsen, 1984).

A ntal h k g /h a F o rh o ld s ta l u b e h . = 100
fo rs ø g u b eh . U d b y tte P lan teta l

V årb y g  i a lt 1561 47,3 102 98

med s tr ib e sy g e 642 45,2 106 99
med sp ire sk a d e n d e  svam pe 235 49,1 100 98
med "norm al" udsæ d 684 47,7 101 99

Hvede i a lt 367 45,5 142 107

med s tin k b ra n d 145 25,7 218 107
med b ru n p le t 75 49,4 109 109
med "norm al" udsæ d 147 61,4 100 108

Ved sam m enstilling a f en  lan g  ræ k k e  b e jd se fo rsø g  i de landøkonom iske fo r 
e n in g e r 1974-76 fa n d t S kou , H aahr og H e lm s-Jø rg en sen  (1988) en  p ro p o rti
on a lite t mellem a n g re b  og u d b y tte  sv a re n d e  til 1 h k g  æ n d r in g  fo r  h v e r ca. 
4% æ n d rin g  i a n g re b  a f s tr ib e s y g e .

Som d e t frem g år a f tab e l 6 g iv e r  b e jd sn in g  a f su n d  u d sæ d  in te t  udslag  på 
p la n te ta l e lle r u d b y tte . I 684 fo r s ø g  i de landøkonom iske fo ren in g e r b lev  
d e r k u n  fu n d e t e t m eru d b y tte  p å  1% (ca . 0 ,5  h k g ) .  B e jd se fo rsø g  ved P lan
te v æ rn s c e n tre t (H ansen , 1981) v is te  ingen  s ik k e r  u d b y tte fo rø g e lse  ved  
b e jd sn in g  af u d sæ d  med sv a g  in fek tio n  af svam pesygdom m e. T ilsv aren d e  e r  
se n e s t v is t i L a n d sfo rsø g e n e  1988 (K ris ten sen  og E lb e k -P e d e rse n , 1989).

En m eget s to r  del a f v o res  ud sæ d  u d sk if te s  h v e r t  å r ,  og v o re s  korn  må 
b e teg n es  som m eget s u n d t .  Det e r  d e rfo r  sp ø rg sm å le t om be jd seb eh o v et ik 
ke  k an  b e g ræ n se s  ved  optim al an v en d e lse  af de m eget virksom m e b e jd se 
m idler .

Holdes de f ø r s te  b y g g e n e ra tio n e r  (d v s . p ræ -b a s is ,  b a s is  og  Cl) f r i  fo r  
s tr ib e sv g e  ved  b ru g  a f e ffe k tiv e  m id ler, e r  d e r  e t b e g ræ n s e t behov fo r 
b e jd sn in g  a f se n e re  g e n e ra tio n e r. D ette  behov k a n  y d e r l ig e re  b eg ræ n ses , 
hv is den  s t r ib e s y g e - r e s is te n s ,  d e r  e r  fu n d e t i v isse  s o r te r  (K nudsen , 
1980; Skou og H aahr, 1987), u d n y tte s  b e d re . I 1987 u d g jo rd e  re s is te n te  
s o r te r  (G olf, C erise , Jo n n a , Havila) ca . 11,5 p c t .  a f  b y g a re a le t ,  mens me
g e t m odtagelige s o r te r  (T riu m p h , Caja) b lev  d y rk e t  p å  ca . 20% a f b y g a rea 
le t (S k o u , H aahr og H e lm s-Jø rg e n se n , 1988).

På lan g  s ig t e r  d e t m uligt a t b eg ræ n se  a n g re b e t a f  ncfegen b y g b ran d  ved  
re s is te n s fo ræ d lin g , men p å  k o r t  s ig t e r  d e t n ø d v e n d ig t a t  an v en d e  b e jd se 
m idler ( J ø rg e n s e n , 1986). Sygdommen kan  b e g ræ n se s  e f fe k tiv t hvis p ræ -



193

basis og b a s issæ d  b e jd ses  med m idler d e r  h a r  en  m eget h ø j  v irk n in g s g ra d . 
Som de t f rem g år a f tabe l 5, vil d e r  frem o v er an tag e lig v is  v æ re  b e d re  mu
ligheder fo r  d e tte . Holdes sygdommen p å  e t lav t n iveau  vil d e t d e rfo r  k u n  
u n d tag e lse sv is  v æ re  n ø d v e n d ig t a t  b e jd se  s e n e re  k o rn g e n e ra tio n e r . I p r a k 
sis e r d e t i d ag  k u n  de f ø r s te  k o rn g e n e ra tio n e r , d e r  b e jd se s  mod n ø g e n  
b y g b ra n d .

Andre svam pesygdom m e k an  få b e ty d n in g  fo r  v u rd e r in g  a f b e jd seb eh o v e t i 
v å rb y g . B ladp le t (D rech sle ra  te re s )  og F u sario se  k an  o p træ d e , men h a r  
næppe d en  s to re  b e ty d n in g . B ladp let k an  v æ re  å rs a g  til sek u n d æ re  in fe k 
tioner, men o fte  vil inokulum  i m arken  lan g t o v erg å  d en  prim æ re k ilde i 
b e ty d n in g  og vil væ re  den  fa k to r , d e r  e v t .  u d lø s e r  en  se n e re  s p rø j tn in g .

Nordisk sam arbe jde
Med henb lik  p å  a t k o o rd in ere  a fp rø v n in g s a rb e jd e t  med p lan tev æ rn sm id le r i 
N orden, e r  d e r  n e d sa t en  ræ kke a rb e jd s g ru p p e r  fo r  fo rsk e llig e  middelom
rå d e r . For be jdsem id le r a rb e jd e r  en  n o rd isk  g ru p p e  fo r ø je b lik k e t med fæ l
les fo rs ø g  i v å rb y g , og hvede (N ie lsen , 1988). R e su lta te rn e  a f d isse  f o r 
sø g  vil b liv e  p u b lic e re t se n e re .

A fslu tn ing
Blandt de n y e  bejdsem id ler u n d e r  a fp rø v n in g  e r  d e r  f le re  med sæ rd e les  
god s vampe v irk n in g , h v ilk e t m u lig g ø r en  e ffek tiv  bekæ m pelse a f svam pe
sygdomme i u d sæ d e n . Problem et med spirehæ m m ende v irk n in g  e r  dog ikke 
helt lø s t  fo r  m ange a f de nye m id ler. M idlerne e r  som s ta n d a rd  a fp rø v e t  i 
tre  d o se r in g e r , og den  gode v irk n in g  ved  halv  d o se rin g  m u lig g ø r fo r  nogle 
midler a n v en d e lse  a f m indre m æ ngder. Problem et e r  h e r ,  a t  en  b e jd sn in g  
gerne skal bekæ m pe sam tlige sygdomme på  k e rn e rn e , og d o se rin g e n  skal 
væ re e ffek tiv  o v e r fo r  alle sk a d e g ø re rn e .

Hvis de f ø r s t e  g e n e ra tio n e r af u d sæ d en  e ffe k tiv t holdes f r i  fo r  sv am p esy g 
domme, k an  b ru g e n  a f kem isk bekæ m pelse i en  meget s to r  del a f v o res  u d 
sæd an tag e lig v is  b e g ræ n se s , u n d e r  fo ru d sæ tn in g  a f , a t v i frem over s ta d ig  
k ø re r  med d en  h ø je  u d sk if tn in g  a f u d sæ d en  og a t d e r  b e n y tte s  m eget e f
fek tive b e jd sem id le r. B en y tte s  de r e s is te n s k ild e r , d e r  fin d es  i v isse  s o r te r  
mere m ålre tte t i d y rk n in g sp ra k s is  og i fo ræ d lin g , k an  b e jd sn in g  y d e rlig e re  
b e g ræ n se s .

F u n g ic id re s is ten s  e r  k u n  b e sk re v e t i få tilfæ lde mod u d sæ d sb å rn e  svam pe. 
Dette sk y ld es  b l .a .  d e t lave s e le k tio n s try k , h v o r k u n  én  g en e ra tio n  p r .  
sæson ek sp o n en es . Det u d e lu k k e r dog  ik k e , a t  re s is te n s  u p å a g te t og lan g 
somt kan u d v ik le  s ig . Denne u d v ik lin g  b ø r  fø lg e s  n ø je .
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Tabel 7. O versig t over anvendte m idler, 1988

Dosering g aktiv Dosering
af pro stof af aktiv
dukt pr. kemisk pr. kg stof pr.

Produktnavn 1) 100 kg Aktiv stof gruppe 2) 1 varer 100 kg

Arbosan U 200 ml metfuroxam C 150 g/l 30,0 g
imazalil A 25 g/l 5,0 g
thiabendazol B 25 g/l 5,0 g

Baytan bejdse IM * 150 g triadimenol A 250 g/kg 37,5 g
imazalil A 33 g/kg 5,0 g
fuberidazol B 30 g/kg 4,5 g

Beret FS 050 400 ml fenpiclonil G 50 g/l 20,0 g
Beret FS 060 400 ml fenpiclonil G 50 g/l 20,0 g

imazalil A 10 g/l 4,0 g
Beret FS 285 400 ml fenpiclonil G 50 g/l 20,0 g

imazalil A 10 g/l 4,0 g
carboxin C 23 g/l 90,0 g

Cillus Vitavax 75 * 100 g carboxin C 75 g/l 75,0 g
Ferrax SD 400 500 ml flutriafol A 30 g/l 15,0 g
(1985-86) thiabendazol B 10 g/l 5,0 g

imazalil A 6 g/l 3,0 g
ethirimol F 400 g/l 200,0 g

Ferrax JF 10657 400 ml flutriafol A 37,5 g 15,0 g
(1987-88) imazalil A 7,5 g/l 3,0 g

ethirimol F 500 g/l 200,0 g
Fungazil bejdse s 100 ml imazalil A 58 g/l 5,8 g
K V K  8532 A 150 ml propynylbutyl-

carbamat
D 172 g/l 25,8 g

Neo-Voronit * 250 ml NA-N-dimethyl-
dithiocarbamat

D 300 g/l 75,0 g

Panoctine 30 * 200 ml guazatine E 300 g/l 60,0 g
Prelude UF 250 ml prochloraz A 80,4 g/l 20,1 g

carboxin C 400 g/l 100,0 g
Prelude UT 200 g prochloraz-MN A 108 g/l 21,6 g

carboxin C 500 g/l 100,0 g
Raxil bejdse 100 ml tebuconazole A 20 g/l 2,0 g

triazoxide G 20 g/l 2,0 g
Sibutol LS 280 * 200 ml bitertanol A 280 g/l 56,0 g

fuberidazol B 18 g/l 3,6 g
Trifmine 30 (411 FN) 100 g triflumizol A 300 g/kg 30,0 g
Vitavax 390 « 200 ml carboxin C 390 g/l 78,0 g

1) * = Godkendt af Miljøstyrelsen til brug som bejdsemiddel i korn i Danmark
2) kemisk gruppe: A ergosterolhæmmer, B benzimidazol, C carboxamid, D carbamat, E 
guazatin, F pyrimedin, G andet
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BEHOV OG FAKTISKT FORBRUG AF FUNGICIDER I KORN

NEED AND ACTUAL USE OF FUNGICIDES IN CEREALS

Lise N is tru p  J ø rg e n s e n  
P la n te v æ rn sc e n tre t 
In s titu t fo r  P es tic id e r 
L o ttenborgvej 2 
DK-2800 L yngby

Summary
The level of disease attack and need for chemical control in cereals 

with fungicides varies considerably from year to year. Climatic condi

tions and in particular precipitation have a major influence on di

sease severity and intensity in individual years. A large number of 

field experiments in cereals is carried out every year. This makes it 

possible to calculate the percentage of profitable treatments. These 

data may be used as a method of calculating the needed frequency for 

control in generel.

Data originates from fungicide trials for individual years with 1 or 2 

applications in winter wheat and spring barley. Because of fewer tri

als in rye and winter barley the need for control in these crops is 

based on a 9 year average. The percentage of trials with positive net 

return in invidual years has been found based on a treatment cost of
2.5 hkg/ha.

The actual treatment frequency in cereals is calculated by dividing 

the amount of fungicides sold for use in cereals by the recommended 

dose. The possible area sprayed with that amount is then divided by 

the total cereal area, to give the treatment frequency.

The calculated need for fungicide control in cereals has generally 

been similar or lower than the actual treatment frequency. Treatment 

frequency as well as the calculated need shows considerable fluctua

tion between years.

Ind ledn ing
Med b a g g ru n d  i den  s tig en d e  p o litiske  in te re s s e  om kring fo rb ru g e t a f p e s 
tic id er, som b l .a .  h a r  udm ynte t s ig  i en  h e n s ig ts e rk læ r in g  om 50% re d u k 
tion af bekæ m pelsesm idde lfo rb ruget in d en  1. ja n u a r  1997, e r  d e t a f in te r 
esse a t få  k la r la g t de t ree lle  behov fo r  an v en d e lsen  a f bekæ m pelsesm id ler. 
Formålet med b e h o v sv u rd e rin g e n  e r  u d  f r a  en  økonom isk b e tra g tn in g  a t 
v u rd e re  om d e r  f in d e r  e t re e lt o v e rfo rb ru g  s te d .

Et solidt fundam en t til bedøm m else a f  sk a d e g ø re rn e s  u d b y tte re d u c e re n d e  
s tø r re ls e  k ræ v e r ,  u d o v e r fa s tla g te  sam m enhænge mellem a n g re b  og u d b y t

6. Danske Plantevæ rnskonference 1989
Sygdomme og skadedyr
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te ta b , å rlig e  o p g ø re ls e r  a f  a n g re b s g ra d e r .  Et s å d a n t r e g is t r e r in g s n e t  e k s i
s te r e r  p . t .  ikke  i D anm ark, men e r  b l .a .  u d v ik le t i E n g lan d  u n d e r den  
en g e lsk e  k o n su le n ttje n e s te  ADAS (K ing , J .  1977a, 1977b). O p b y g n in g  af e t 
re g is t r e r in g s n e t  k an  u d o v e r fa s tlæ g g e lse  a f behovet fo r  bekæ m pelse b ru g e s  
som v a rs lin g sg ru n d la g  fo r  en  ræ k k e  svam pesygdom m e.

Da d e r  i dag  ikke fin d es  d e fin e red e  s k a d e tæ rsk le r , som k a n  anvendes fo r  
alle svam pesygdom m e i k o rn , e r  d e t o fte  sv æ rt fo r  den  e n k e lte  landm and a t 
v u rd e re  d e t e k sak te  behov fo r  bekæ m pelse u n d e rv e js  i v æ k stsæ so n en .

A n g reb  af svam pesygdom m e a fh æ n g e r a f e t sam spil a f m ange fa k to re r  såsom 
sæ d sk if te , so r tv a lg , g ø d n in g sn iv e a u , sm ittepo ten tia le  og ik k e  m indst klima
fo rh o ld . I k o rn  a fg ø re s  sp rø jte b e h o v e t o fte ikke  ud  f r a  én  sygdom a len e , 
men derim od u d  f r a  e t sam spil a f f le re  sygdomme.

B agg ru n d
Ud f r a  d e t meget s to re  fo rs ø g s a rb e jd e , d e r  u d fø re s  h v e r t  å r  ved P lan te 
v æ rn s c e n tre t  og i de landøkonom iske fo re n in g e r  e r  d e t m ulig t ved gennem 
g an g  a f b ek æ m p elsesfo rsø g  a t  fo re ta g e  en  v u rd e r in g  a f  de  enkelte å r s  
sp rø jte b e h o v  med svam pem idler. V u rd e rin g en  b y g g e r  u d e lu k k en d e  på de 
opnåede m e ru d b y tte r  e f te r  s p rø j tn in g  med b re d s p e k tre d e  svam pem idler som 
T ilt tu rb o  /to p  og Rival a n v e n d t med fu ld  d o se rin g . Det gennem snitlige b e 
han d lin g sb eh o v  e r  v u rd e re t  u d f ra  p ro c e n t fo r s ø g  med p o s e tiv t  né ttom erud- 
b y tte  ved en  behand ling so m k o stn in g  p å  2,5 h k g /h a . R e s u lta te r  f ra  b eh an d 
lin g s fo rs ø g  og s o r ts fo r s ø g  i de en k e lte  å r  med 2 s p r ø j tn in g e r  i hvede og 1 
og 2 s p rø j tn in g e r  i v å rb y g  e r  a n v e n d t. B ehovet i v in te rb y g  og  ru g  b y g g e r  
på  f le re  å r s  f o r s ø g s re s u l ta te r  (1980-88), da d e r  fo r  d is se  a fg rø d e r  ik k e  
fin d es e t tils træ k k e lig t an ta l fo r s ø g  som b e re g n in g s g ru n d la g  i de enke lte  
å r .  Det a n tag es  ved  b e re g n in g e rn e , a t fo rsø g e n e  e r  re p ræ s e n ta tiv e  fo r h e 
le D anm arks a re a l.

Hvede
H vede e r  den a f v o res  k o r n a r te r ,  som g e n e re lt a n g rib e s  a f  f le s t svam pe
sygdom m e.

K næ kkefodsvge
Hvis d e r  i fo rå re t  (ultim o a p r i l ) , e r  mere end  15% p la n te r  med an g reb  a f  
k n æ k k e fo d sy g e , v u rd e re s  d e r  a t  v æ re  e t bekæ m pelsesbehov .

H v ert å r  u n d e rs ø g e s  e t s to r t  an ta l p r ø v e r  ved P la n te v æ rn sc e n tre t . R esu l
ta te t  a f  d isse  u n d e rs ø g e ls e r  d a n n e r  sammen med en  v u rd e r in g  af klim afor
holdene b a g g ru n d  fo r  en  v a rs lin g  og en  estim erin g  a f d e t  a re a l, som h a r  
behov  fo r  en  knæ kkefodsygebekæ m pelse  ( tab e l 1 ). En o p d e lin g  a f fo r s ø g s 
re su lta te rn e  e f te r  den  a n v e n d te  sk a d e tæ rsk e l h a r  i g en n em sn it af 4 å r  g i
v e t s ig n if ik an t h ø je re  m e ru d b y tte , h v o r  sk a d e tæ rsk le n  h a r  v æ re t o v e rsk re 
d e t. En b e re g n in g  a f  d e t fa k tisk e  økonom iske behov fo r  k n æ k k efo d sy g eb e
kæm pelse ud  f ra  fo rs ø g s d a ta  v is e r  d og , a t  bekæ m pelse k u n  h a r  b e ta lt s ig  i 
ca 50% af tilfæ ldende  (tab e l 2 ) , dog e r  d e r s to r  v a r ia tio n  de enkelte  å r  
imellem. T o ta lt h a r  b eh an d lin g  k u n n e t be ta le  s ig  i 45% a f  a lle  fo rsø g .
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Tabel 1. B ekæ m pelsesbehov fo r  k n æ k k efo d sy g e  i hv ed e  b a s e re t  på  p la n te -  
bedøm m else om fo rå re t.
Need for control of eyespot in wheat based on samples of plants 

in spring.

0,o m ark er med o v er 15%
År A ntal u n d e r s ø g te  m arker

(%
a n g re b n e  p la n te r  

fields with more than

Year No. of tested fields 15% attacked plants

1978 219 35
1979 182 39
1980 182 38
1981 177 41
1982 182 50
1983 212 62
1984 164 44
1985 126 36
1986 145 44
1987 139 36
1988 140 56

Kilde: H. Schulz

Tabel 2. N e tto m eru d b y tte  i enkelte  å r  e f te r  bekæ m pelse a f k n æ k k efo d sy g e  
med p ro ch lo raz  (S p o rtak  45ec) i v in te rh v e d e . Data e r  opdelt e f te r  
15% sk a d e tæ rsk e l i fo rå re t .  T allene i p a re n te s  a n g iv e r  an ta l fo r 
s ø g .

Yield Increases after eyespot control in individual years with 

prochloraz. Data are divided according to a 15% threshold in 

spring. The figurs in brackets give the no. of trials.

M erudby tte  e fte r  
b eh an d lin g  med proch lo raz  

Yield increase after 

treatment with prochloraz

> 15% a n g re b  < 15% an g re b
> 15% attack < 15% attack

% økonom iske s p rø j tn in g e r  e f te r  
b eh an d lin g  o v er 15% an g reb *  
(% economical treatments 

when applied above 157. threshold)

1987 3 .8  (15) 2 .5  (9) 50 (15)
1986 1 .2  (33) 0 .5  (27) 27 (33)
1985 6 .2  (14) 3 .6  (27) 86 (14)
1984 3 .8  (8) 2.1  (8) 88 (8)

Average** 3.1 (70)a 2.1 (71)b  51 (70)

* Trials with more than 2.5 hkg/ha (cost of product plus application)

** D iffe ren t le t te r s  in d ica tes  s ig n ifican t d if fe re n c ie s .
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B lads ygdomme

Meldug (Erysiphe graminis), g u lru s t  (Puccinia striiformis) og Septoria sp p . 
e r  de 3 bladsygdom m e med s t ø r s t  u d b y tte re d u c e re n d e  e f fe k t i hvede. For
s ø g  med bekæ m pelse a f  bladsygdom m e e r  norm alt u d f ø r t  med 2 sp rø jtn in 
g e r , 1. s p rø j tn in g  u d f ø r t  om kring Feekes 6-7 og  2. s p r ø j tn in g  omkring e l
le r  lige e f te r  sk r id n in g . F ig u r 1 v is e r  v aria tio n en  i % re n ta b le  fo rsø g  (= % 
fo r s ø g  med p o s itiv t n e tto m e ru d b y tte )  i de en k e lte  å r  e f te r  2 sp rø jtn in g e r  
ved  fo rsk e llig e  o m k o stn in g sn iv eau er. Å rene 1986 og 87 re p ræ s e n te re r  de 2 
y d e rs itu a tio n e r . En v æ sen tlig  fo rk la r in g  på fo rsk e llen e  i % re n ta b le  fo rsø g  
lig g e r i a n g re b s g ra d e rn e , som igen  e r  n æ rt sam m enkædet med n e d b ø r s s tø r 
re ls e n . F ig u r 2 v is e r  så led es sam m enhængen mellem % re n ta b le  fo rsø g  og 
n e d b ø re n  i de 3 m åneder (m aj, ju n i, ju li) , h v o r b ladsygdom m e h a r s tø r s t  
b e ty d n in g  fo r  h v e d e n . S to re  n ed b ø rsm æ n g d e r v irk e r  sp ec ie lt b eg u n stig en 
de fo r  a n g re b  a f  S ep to ria  s p p . og sa p ro fy tisk e  svam pe. B egge e r  k end t 
fo r  a t  k u n n e  væ re  sæ rd e le s  u d b y tte re d u c e re n d e .

HKG/HA PR. SPRØJTNING

F ig u r 1. P ro cen t re n ta b le  fo r s ø g  i å ren e  1982-88 e f te r  2 sp rø jtn in g e r  i 
v in te rh v e d e  (F eekes 6-7 og 10 -1 0 .5 ). B e reg n e t v ed  forskellige 
b eh an d lin g so m k o stn in g er. 1988 ta llene  e r  fo r lø b ig e  
Percentage p r o f i ta b le  t r i a l s  in 1982-88 after 2 applications in 

winter wheat (Feekes 6-7 and 10-10.5). Evaluated at different 

cost per treatment. The 1988 figures are provisional
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Figur 2. Sam m enhæng mellem n e d b ø r  i væ kstm ånederne  maj, ju n i, juli og
p ro c e n t re n ta b le  fo r s ø g  i h v e d e , b e re g n e t ved  en  om kostning på
2.5  h k g /h a  p r .  b eh an d lin g
Relation between precipitation in May, June and July and percen

tage profitable trials in winter wheat. Calculated at a cost of

2.5 hkg/ha per treatment

Behovet fo r  bekæ m pelse i hvede b e re g n e s  u d fra  % m ark er med v u rd e re t  
behov fo r  k n æ k k efo d sy g e  bekæ m pelse (35-62% a f a re a le t)  p lu s  a re a le t med 
behov fo r  2 b la d s p rø jtn in g e r  (38-98%). Samlet g iv e r  d e tte  en  v a ria tio n  i 
b eh an d lin g sb eh o v e t på  mellem 1 .1 6 -2 .3 3 .

Hvede s k ø n n e s  i p ra k s is  b eh an d le t ca . 1,5  - 2 gange p r .  sæ so n . Den s t i 
gende in te re s s e  fo r  n e d sa tte  d o se r in g e r  vil san d sy n lig v is  æ n d re  d e tte  til a t 
m arken b eh an d le s  f le re  gange. Et fo rh o ld  d e r  må form odes k u n  a t  æ ndre  
lidt på b e h a n d lin g sh y p p ig h e d e n , da d en n e  e r  b e re g n e t på  b a s is  a f norm al
do se rin g en .

Bygm eldug (E ry s ip h e  gram inis) e r  d en  v æ sen tlig s te  u d b y tte re d u c e re n d e  
sygdom i v å rb y g , men også sko ld p le t (R hynchosporium  se c a lis ) , b y g b la d 
plet (H elm inthosporium  te re s )  og sa p ro fy tisk e  svam pe k an  isæ r i fu g tig e  
å r ,  v irk e  u d b y tte re d u c e re n d e .

F igur 3 v is e r ,  a t  også i v å rb y g  e r  d e r  s to r  v a ria tio n  i % re n ta b le  f o r s ø g , 
de enke lte  å r  imellem. V ariationen  i de en k e lte  å r  h æ n g er i h ø j g ra d  sam
men med g ra d e n  a f m eldugangreb . 1986 havde f .e k s .  lave a n g re b  og lille 
re n ta b e lite t, mens 1984 havde s to re  a n g re b  og h ø j re n ta b e l i te t . N e d b ø rs 
m ængder i v å rb y g g e n s  v ig tig s te  væ kstm åned  (jun i) k an  i nogen  g ra d  fo r 
klare an ta l re n ta b le  fo r s ø g  (F ig u r 4 ) .  Å r som 1987 med s to r  n e d b ø r  i jun i 
g iver så led es  s tø r r e  behov og h ø je re  g ra d  a f re n ta b ilite t e f te r  fu n g ic id b e 
hand ling , en d  å r  som 1986 med lille n e d b ø r ,  d e r  g iv e r  tilsv a re n d e  lille b e 
hov fo r bekæ m pelse . B ehovet fo r  1 b eh a n d lin g  lig g e r mellem 32-79%, mens 
behovet fo r  2 s p rø j tn in g e r  lig g e r mellem 17-67%. D ette  g iv e r  en  sam let v a 

V årbyg
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ria tio n  i b eh an d lin g sb eh o v e t i v å rb y g  p å  mellem 0 .4 9 -1 .4 2 . Et eksem pel på 
b e re g n in g  a f b eh an d lin g sb eh o v e t f rem g år af f ig u r  5.

I v å rb y g  s k ø n n e s  den  gennem sn itlige  b eh an d lin g sh y p p ig h e d  a t ligge på 
mellem 0 .5 -0 .8 . D ette d æ k k er o v e r , a t  nogle a re a le r  ik k e  b e h a n d le s , mens 
a n d re  b eh an d les  2 g an g e . V årb y g  e r  sam tid ig  den  a f g r ø d e ,  h v o r  man f ø r s t  
b e g y n d te  a t an v en d e  n e d sa tte  d o se r in g e r  i p r a k s is .

F ig u r 3. P ro cen t re n ta b le  f o r s ø g  i å ren e  1982-88 e f te r  1 s p rø j tn in g  i v å r 
b y g  (F eekes 6 -8 ) . B e re g n e t ved fo rsk e llig e  behand lig som kostn in - 
g e r .  1988 ta llene  e r  fo re lø b ig e
Percentage profitable trials in 1982-88 after 1 application in 

spring barley (Feekes 6-8). Evaluated at different costs per 

treatment. The 1988 figures are provisional

NE0BØR MM 
(PRECIPITATION)

F ig u r 4 . Sammenhæng mellem n e d b ø re n  i jun i og p ro c e n t re n ta b le  fo r s ø g  i 
v å rb y g , b e re g n e t v ed  en  b eh an d lin g so m k o stn in g  p å  2.5 h k g /h a  
Relation between precipitation in June and percentage profitable 

trials in spring barley. Calculated at a cost of 2.5 hkg/ha per 

treatment



203

V in terb y g
V in terbyg  e r  på  linie med hveden  en  a fg rø d e  med lan g  v æ k s tp e rio d e , som 
giver m ulighed fo r  a n g re b  af f le re  svam pesygdom m e. M eldug, sko ld p le t og 
byg b lad p le t e r  de v ig tig s te .

V in te rbyg  h a r  s id en  den s frig iv e lse  i 1979 v æ re t om fatte t a f  e t k ra v  om 2 
ob liga to riske  s p r ø j tn in g e r . Isæ r d en  1. f o rå r s s p rø j tn in g  h a r  man a n se t som 
vig tig  fo r  a t  re d u c e re  m elduggens sm ittep o ten tia le  til v å rb y g g e n . Økonomi
en i f ø r s t e  s p rø j tn in g  h a r  g e n e re lt v æ re t d å rlig , hvorim od 2. s p rø j tn in g  
h a r v æ re t re n ta b e l i 82% a f fo rsø g e n e  ( ta b e l 3 ).

I gennem snit a f 50 fo r s ø g  i å ren e  1980-85 h a r  2 b e h a n d lin g e r k u n n e t b e ta le  
sig  i 70% a f  fo rsø g e n e  (J ø rg e n s e n  e t a l . ,  1986). I å re n e  1986-88 h a r  d e r  
genere lt v æ re t  d å rlig  økonomi i bekæ m pelsen  k u n  50% a f  51 fo r s ø g  med 2 
s p rø jtn in g e r  gav  e t økonom isk m e ru d b y tte .

Å rsagerne  til den  d å rlig e re  re n ta b ili te t  i de sen e re  å r  sk y ld e  is æ r , a t a f 
g rø d e rn e  s to r t  se t h a r  v æ re t f r i  fo r  m eldug , ligesom k ra f t ig  u d v in tr in g  i 2 
af årene g av  d å rlig e  og svæ kkede a f g r ø d e r .  T id lig ere  fo r s ø g  med e f te r å r s 
bekæm pelse a f  u d v in trin g ssv am p e  pe  i v in te rb y g  h a r  v is t behov  fo r bekæ m 
pelse i 35% a f  m arkerne  (Jø rg e n s e n  e t a l . ,  1986). Ved in d d ra g e lse  a f de 
senere å r s  f o r s ø g  h a r  beh an d lin g  v æ re t økonom isk i 26% a f  86 fo r s ø g  i p e 
rioden 1980-88.

B ehand lingsbehovet i v in te rb y g  e r  i b e re g n in g e rn e  v u rd e re t  til 2 ,26 ; 2 f r a  
de o b lig a to risk e  s p rø j tn in g e r  og 0,26 f r a  e f te rå rsb e h o v e t. Hvis b ehove t b e 
regnes u d f r a  økonom iske v u rd e r in g e r  h a r  behovet v æ re t 1,46 (2 x 0,60 
u d fra  a n ta lle t a f økonom iske b la d s p rø jtn in g e r  p lu s  0,26 f r a  b eh o v et fo r  e f 
te rå rsbekæ m pelse) .

Tabel 3. P ro c e n t økonom iske fo r s ø g  i v in te rb y g  e f te r  fu n g ic id b eh an d lin g  i 
p e rio d en  1980-88
Per cent economical trials using fungicides in winter barley 

1980-88

A ntal
G n s . m e ru d b y tte  

h k g /h a
U dgift
h k g /h a % re n ta b le  fo r s ø g

No

average yield 

increase Cost

% economical 

trials

E fte rå rs s p rø jtn in g  
(Autumn treatment)

86 1,5 2,5 26

2 obligato riske 
fo rå rs s p rø jtn in g e r  
(2 spring treatments)

101 7,0 5,0 60

2 . sp rø jtn in g *  
(2nd treatment)

44 6,4 2,5 82

* Denne s p r ø j tn in g  d æ k k e r den s id s te  a f de 2 o b lig a to risk e  f o r å r s s p r ø j t 
n inger .

* This treatment counts for the last of the 2 obligatory spring treatments.
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V in te rru g
K næ kkefodsyge e r  lan g t den  v ig tig s te  sygdom  i r u g .  A n g reb  kan fo rå rsa g e  
tid lig  lejesæ d med s to r  re d u k tio n  i h ø s tu d b y t te t  og k e rn e k v a lite ten  til f ø l 
ge .

V u rd e rin g  a f  a n g re b sg ra d e n  og derm ed bekæ m pelsesbehovet for k n æ k k e
fo d sy g e  i r u g  om fo rå re t e r  v a n sk e lig t, id e t sym ptom erne o fte  e r svæ re  a t  
se . T abel 4 v is e r  sam m enhængen mellem sk a d e tæ rs k e lv u rd e r in g  og m erud 
b y tte  e f te r  s p rø jtn in g  i f o r s ø g .  Som det frem g år a f ta b e lle n , e r  d e r i de  
f le s te  å r  god økonom i i en  b eh a n d lin g . I ru g  h a r  d e r  ik k e  væ ret s ig n if i
k a n t fo rsk e l på  opnåede m e ru d b y tte , n å r  d e r  e r  in d d e lt e f te r  sk a d e tæ rs 
k e l.

E fterårsbekæ m pelse  h a r  g iv e t bekæ m pelse og m e ru d b y tte  p å  linie med en  
fo rå rsb ek æ m p else . Sammenlagt h a r  d e r  v æ re t behov  fo r  en  k n æ k k efo d sy g e- 
bekæ m pelse ( e f te rå r  e lle r fo rå r )  i 62% af m ark e rn e , se ta b e l 5. Hvor s k a 
d e tæ rsk e len  e r  o v e rsk re d e t h a r  bekæ m pelse v æ re t g iv tig  i 64% af tilfæ ld e- 
n e , se  tabe l 4. I 47% a f m ark ern e  h a r  d e t k u n n e t b e ta le  s ig  at s p rø j te  2 
gange jæ v n fø r  tabe l 5. D ette g iv e r  sam m enlagt e t beh an d lin g sb eh o v  p å  
1.09. E rfarin g sm æ ssig t s p rø j te s  d e r  v æ sen tlig t m indre i r u g .  B ehand lings
h y p p ig h ed en  an slås  a t ligge v æ se n tlig t u n d e r  1.

T abel 4 . M erudby tte  i en k e lte  å r  e f te r  bekæ m pelse a f knæ kkefodsyge med 
p roch lo raz  (S p o rtak  45 ec) i v in te r ru g . D ata e r  opdelt e f te r  10% 
sk ad e tæ rsk len  i fo rå re t .  Tallene i p a re n te s  a n g iv e r  antal f o r s ø g . 
Yield increase for individual years after eyespot control with 

prochloraz in winter rye. Data are divided according to a 10% 

threshold in spring. The figures in brackets give the number of

trials.

M erudby tte  e f te r
b eh an d lin g  med p ro ch lo raz % økonom iske s p rø jtn in g e r  e f te r

h k g /h a b eh an d lin g  o v e r  10% an g reb  *
(Yield increase after ("% economical treatment

treatment with prochloraz) When applied above 10% threshold)

Å r > 10% an g reb <10% a n g re b
Year > 10% attack < 10% attack)

1987 5 ,2  (6) 0 ,8  (7) 83 (6)
1986 2.7 (8) 1 .2  (14) 50 (8)
1985 6.1 (4) 3 .6  (11) 100 (4)
1984 2.3 (1) 4 .2  (7) 0 (1)
1983 1.9 (3) 4 .9  (4) 33 (3)

Average** 3 .9 (2 2 )a 2 .6  (43)a 64(22)

* Trials with more than 2.5 hkg/ha (cost of product plus application) in 

yield increase are included.

*** Different letters indicate significant differences.



205

Tabel 5 . P ro cen t økonom iske f o r s ø g  i r u g  e f te r  fu n g ic id b eh an d lin g  i p e 
rio d en  1980-88.
Per cent economical trials using fungicides in rye 1980-88.

A ntal

No

G n s . m eru d b y tte  
h k g  /h a  
Average 

yield increase

U dgift
h k g /h a

Cost

% re n ta b le  fo r s ø g  
% economical 

trials

E fte rå rs s p rø jtn in g  
(Autumn treatment)

42 3 .6 2,5 52
62

F o rå rs s p rø jtn in g  
(Spring treatment)

75 3.8 2,5 68

2 s p rø j tn in g e r  
(2 treatments)

34 5 .8 5 ,0 47

Behov f o r  svam pebekæ m pelse i k o rn
Ved den  sam lede b e re g n in g  a f b eh o v e t fo r  svam pebekæ m pelse i k o rn  e r  
b ru g t de a k tu e lle  k o rn -a re a le r  i de en k e lte  å r .  I f ig u r  5 e r  v is t  e t b e r e g 
ningseksem pel fo r  1983, som k an  b e te g n e s  som e t g en n em sn itså r.

Ved b e re g n in g e n  e r  b ehove t o p g jo rt b åd e  som e t ta l fo r  b eh an d lin g sb eh o v  
(= gennem snitlige a n ta l re n ta b le  s p rø j tn in g e r  på k o rn a re a le t)  og som k o rn 
areal med behov  fo r  b eh an d lin g .

Tabel 6 v is e r  sam m enhængen mellem b eh an d lin g sb eh o v e t og b e h a n d lin g s 
hy p p ig h ed en  i de en k e lt å r .  De s id s tn æ v n te  ta l e r  b e re g n e t u d f ra  d en  
solgt mænde fu n g ic id e r  til k o rn  (K jø lho lt 1985, 1986 og 1988).

F igur 6 v is e r  fo r  å re n e  1982-88 sam m enhæ ngen mellem d e t b e re g n e d e  k o rn  
area l med behov  fo r  b eh an d lin g  og d e t s p rø jte d e  a re a l i de en k e lte  å r .  
Tallene fo r  1988 e r  fo re lø b ig e  s k ø n .

De solgte m aneb m æ ngder e r  ikke  in k lu d e re t i ta llene  fo r  d e t b eh an d led e  
area l i f ig u r  6. Maneb h a r  i fo rho ld  til nye  m idler lille fu n g ic id e ffe k t, og 
e r  d e su d en  o fte  a n v e n d t som m ik ro n æ rin g ss to f . M an eb fo rb ru g e t h a r  sv in g e t 
meget i o p g ø re ls e s å re n e , således a t  en  s to r  del a f d en  re d u k tio n  d e r  e r  
sket i fo rb ru g e t  sk y ld e s , a t m aneb ik k e  læ ngere  b ru g e s  n æ v n ev æ rd ig t i 
k o rn .
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A fg rø d e B eh an d lin g s Areal
behov
Needed Area

Crop freeque'ncy ha

V årbyg :
Spring

barley

V in ter 
h v e d e : 
Winter 
wheat

57% behov fo r  1 s p rø j tn in g  
49% behov fo r  2 s p rø j tn in g e r

2 X  0,49 + (0,57 - 0 ,49) = 1,06
1,06 X 1.251.000 ha  v å rb y g  =

62% behov fo r  k n æ k k e fo d sy g e sp rø jtn in g  
75% behov fo r  2 b la d s p rø jtn in g e r

2 X  0,75 + 0,62 = 2,12
2,12 X  232.000 ha v in te rh v e d e  =

1.326.060

491.840

V in te rb y g : 100% behov fo r  2 b la d s p rø jtn in g e r  
Winter 26% behov fo r  e f te r å r s s p rø j tn in g e r
barley

2 X  1 ,0  + 0.26 = 2,26

2,26 X  96.000 ha v in te rb y g  =

V in te rru g : 62% behov fo r  knæ kkefodsygebekæ m pelse
Winter 47% behov  fo r  b la d s p rø jtn in g

rye 0.62 + 0.47 = 1.09

1.09 X 77.000 ha v in te r ru g  =

H avre:
Oat

Sammenlagt

A reale t med h a v re  e r  lille og behovet 
fo r  bekæ m pelse s k ø n n e s  a t  væ re  lav t.

D yrke t k o rn  a rea l cereal area 
B ehandlingsbehov  2.118.790 : 1 .758,00 1. 21

216.960

83.930

2.118.790

1.758.000

F ig u r 5. B eregn ingseksem pel fo r  b eh an d lin g sb eh o v e t fo r  svam pebekæ m pel
se i k o rn  i 1983. B e reg n e t både som f re k v e n s  og area l 
Calculations for needed frequency of fungicides in cereals in 

1983
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Tabel 6. O v e rs ig t o v e r b e h a n d lin g sh y p p ig h ed en  og d e t b e re g n e d e  b e h a n d 
lin g sb eh o v  i de enke lte  å r
Summary of threatment frequency and calculated needed frequency 
for individual years

F u n g ic id e r i k o rn
Fungicides in cereals

Är B eh an d lingshypp ighed* B ehand lingsbehov
Year Treatment frequency Needed frequency

1981 0.35 _
1982 0.70 1.16
1983 1.33 1.21
1984 1.75 1.48
1985 1.33 1.21
1986 0.80 0.74
1987 0.75 1.63
1988 0.75** 1.22**

* Kilde: J e s p e r  K jø lholt
** F o re lø b ig e  s k ø n .

F igur 6. Sam m enligning a f a rea l med b e re g n e t behov fo r  fu n g ic id b e h a n d 
lin g  og fa k tisk e  a rea l som k an  b eh an d les  med d en  so lg te  mængde 
a f  fu n g ic id e r  i k o rn  i å re n e  1982-88. Tallene e r  ex c lu s iv  m aneb- 
f o rb ru g e t .  1988 ta llene  e r  fo re lø b ig e
Comparison of the cereal area with a need for fungicide treatment 

and the actual area, which can be sprayed with the sold amount of 

fungicides in cereal (1982-88). The area is exclusive the maneb 

treated area. The 1988 figures are provisional
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D iskussion
Som d e t frem g år af b åd e  tab e l 6 og f ig u r  6 h a r  d e r  v æ re t en  s tig n in g  i 
d e t b eh an d led e  a rea l med fu n g ic id e r i k o rn  f r a  1982-84. D et behandlede 
a rea l h a r  v æ re t fa ldende i 1985-1986, h v o re f te r  d e t b eh an d led e  areal h a r 
s ta b ilise re t s ig  på  c a . 1.1 mio. ha  sv a re n d e  til en  b eh an d lin g sh y p p ig h ed  
på  om kring 0 .75 .

Den s to re  s tig n in g  i fu n g ic id an v en d e lsen  i 1982-84 sk y ld e s  f ø r s t  og frem 
m est frem kom sten  af n y e  b re d tv irk e n d e  og e ffek tiv e  m id le r, som ofte g iver 
po sitiv e  n e tto u d b y tte r  se lv  ved  lave a n g re b s g ra d e r .  F aldet i fo rb ru g e t s i
den  1984 sk y ld e s  f le re  fo rh o ld , b l .a .  a t d e r  i å re n e  1985 og  -86 v a r min
d re  v in te rsæ d , samt e t lav e re  sy g d o m stry k . F o rb ru g e t i 1987 holdt sig  på 
n iveau  med 1986, t iltro d s  fo r  e t k r a f t ig t  sy g d o m stry k  og en  s tig n in g  i v in 
te rsæ d sa re a le t  .

I de f le s te  å r  v ise r  b e re g n in g e rn e , a t  d e r h a r  v æ re t rim elig  overensstem 
melse mellem fo rb ru g  og b eh o v . B eh an d lin g sh y p p ig h ed en  og  b eh an d lin g sb e
hovet i 1987 v is te  im id lertid  en  b e ty d e lig  fo rsk e l mellem f o rb ru g  og behov. 
Å rsag en  til denne fo rsk e l sk y ld es  d en  s tig en d e  an v e n d e lse  a f red u cered e  
d o se r in g e r , som b e ty d e r , a t  d e r  r e n t  p ra k tis k  o v e r s p rø j te t  e t s tø r r e  a rea l 
end  d e t ta llen e  fo r  b e h a n d lin g sh y p p ig h ed  v is e r .

F orskellen  sk y ld es  en d v id e re  tilbageho ldenhed  med bekæ m pelse i hukommel
se a f d e t b eg ræ n sed e  bekæ m pelsesbehov  i 1986, sam t a t  de specielle v e jr
m æssige fo rho ld  gav an led n in g  til sv æ re  b e h o v s v u rd e r in g e r . De fo rløb ige  
s k ø n  fo r  1988 ty d e r  på  e t b eh o v , som s v a re r  til e t g e n n e m sn itså r , men og
så  d e tte  l ig g e r  en  del o v e r d e t fa k tisk e  fo rb ru g .

S tig n in g en  i v in te rsæ d sa re a le t, som b l .a .  e r  en  fø lg e  a f  k ra v e t om ø g e t 
a rea l med " g rø n n e  m a rk e r" , vil g ive s tø r r e  behov  fo r  svam pebekæ m pelse. 
D ette må fo rv e n te s  frem over a t p å v irk e  fo rb ru g e t i o p ad g åen d e  re tn in g . En 
y d e r lig e re  u d b re d e lse  a f an v en d e lsen  af n e d sa tte  d o s e r in g e r  må dog fo r 
v en te s  i nogen  g rad  a t  m odvirke e ffek ten  f ra  g rø n n e  m a rk e r.

De frem lag te  d a ta  og d en  an v en d te  metode til b e re g n in g  a f bekæ m pelsesbe
hovet ta g e r  ikke  h ø jd e  fo r  alle fo rh o ld . B land t u s ik k e rh e d sp u n k te r  kan  
næ v n es:

a) B ehovet e r  v u rd e re t  p å  b as is  a f  f o r s ø g , som e r  s p r ø j t e t  e f te r  en f a s t 
lag t p la n , og som ik k e  ta g e r  h ø jd e  fo r  d e t optim ale bekæ m pelsestids
p u n k t i d en  enke lte  m ark .

b ) F o rsø g en e  e r  fo r s tø r s te p a r te n s  vedkom m ende p la c e re t i fu n g ic id b eh an d 
lede m ark e r. S y g d o m stry k k et e r  d e rfo r  m indre i u b e h a n d le t, og b e 
h an d lin g sfo rd e len  lav e re  end  r e e lt .

c) I v å rb y g  e r  d e r  ikke  v u rd e re t  fo r ,  om 2 s p rø j tn in g e r  h a r  givet h ø je re  
n e tto m eru d b y tte  end  1 s p rø jtn in g .

d) I h v ed e  h a r  d e r  ik k e  v æ re t da tam ateriale  til v u rd e r in g  a f  behovet fo r 1 
b la d s p rø j tn in g .
F o rsø g en e  e r  p lan lag t og u d f ø r t  u d fra  d en  a n ta g e lse  a f  2 s p rø jtn in g e r  
e r  n ø d v e n d ig t fo r  a t  dæ kke bekæ m pelsesbehovet i de f le s te  å r .
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e) F o rsø g e n e  e r  fo rd e lt over d e t m este a f la n d e t, dog lig g e r en  o v erv æ g t 
af fo rs ø g e n e  i de trad itio n e lle  p lan teav lso m råd er.

f) K n æ k k efo d sy g eo p g ø re lse rn e  h a r  v is t væ sen tlig e  fo rsk e lle  mellem v u rd e 
re t  behov  i fo rå re t  og fa k tisk  b eh o v . Så læ nge d e r  ikke  fin d es  b e d re  
behovsm odeller og v e jrp ro g n o se r  e r  d e t ikke  m uligt a t  fa s ts lå  i hv ilken  
re tn in g  e t p o te n tie lt an g re b  vil u d v ik le  s ig . Bekæm pelse s k e r  d e rfo r  ud  
fra  en  r is ik o v u rd e r in g .

g) Det e r  ik k e  m edregnet noget behov  fo r  bekæ m pelse i h a v re . F o rs ø g s re 
su lta te r  m angler og behovet an s lå s  a t  væ re  m eget lille.

h) O m kostningen til s p rø jtn in g  e r  i alle k o rn a r te r  og å r  sa t til 2 .5  h k g /h a . 
O m kostningen v a r ie re r  b e ty d e lig t fo r  den  en k e lte  landm and a fh æ n g ig t af 
u d b rin g e lseso m k o stn in g en , den  a fre g n e d e  k o rn p r is  og k em ik a liep risen .

Til tro d s  fo r  ov en ståen d e  sk ø n n e s  m etoden a t give e t rim elig t b illede  a f d e t 
aktuelle b eh o v  fo r  bekæm pelse i de en k e lt å r .

Både o p g ø re ls e n  a f fo rb ru g e t og b eh o v e t e r  b a s e re t på  o p g ø re ls e r  med fu ld  
do sering . F rem tid ige  o p g ø re ls e r , som k an  tag e  h ø jd e  fo r  b ru g e n  a f n e d s a t
te d o se r in g e r  vil give en  b e ty d e lig  fo rø g e lse  af b eh an d lin g sh y p p ig h e d e n . 
Med v o res  n u v æ ren d e  k en d sk ab  til f o r s ø g s re s u l ta te r  med n e d sa tte  d o se rin -1 
ger e r  d e t rim elig t a t a n ta g e , a t b eh an d lin g sb eh o v e t vil v æ re  u æ n d re t. 
Fuld og re d u c e re t  d o se rin g  h a r nem lig s to r t  se t g iv e t samme n iv eau  a f n e t-  
to m e ru d b y tte r .

På tro d s  a f  d e t po litisk e  p re s  fo r  a t få  r e d u c e re t p e s tic id fo rb ru g e t e r  de t 
næppe sa n d s y n lig t ,  a t landm anden vil æ n d re  s it  n u v æ ren d e  fo rb ru g sm ø n 
s te r  så læ nge om fanget af bekæ m pelse g e n e re lt e r  p ro f ita b e lt.

Den h e r b e sk re v n e  metode til b e re g n in g  a f  b ehovet e r  u d e lu k k en d e  a t b e 
trag te  som en s ta tu s o p g ø re ls e . Den h a r  in g en  d ire k te  vejledn ingsm æ ssig  
b e ty d n in g . I ta k t  med u d v id e t k en d sk a b  til le t an v en d e lig e  sk a d e tæ rsk le r  
samt beh o v sb estem te  d o se rin g e r må fo rb ru g e t  i frem tiden  form odes i h ø je re  
grad  a t b liv e  behov sd o k u m en tere t u n d e rv e js  i v æ k stsæ so n en  en d  tilfæ ldet 
e r  for n æ rv æ re n d e .
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EFFECTS OF INSECTICIDE TREATMENTS ON CARABID AND STAPHYLINID SPECIES
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Sygdomme og skadedyr

Summarv
Results from experiments with pesticide free strips along hedges are 

presented. Carabid and Staphylinid species were trapped in pitfalls 

during 3 years. The species recorded were natural enemies of aphids: 

Aeonum dorsale. Bembidion lampros. Pterostichus melanarius. Trechus 

quadristriatus and members of the Staphylinid genus Tachvnorus.

For field populations the importance of time of application is demon

strated by two examples. Aeonum dorsale and Tachyporus sp. were active 

almost simultaneously every year. A relatively early application of 

Dimethoate in 1985 was less harmful for Tachvnorus sp. while the ef

fect on A. dorsale was high. In 1986 and 1987 relatively late appli

cations of Dimethoate had the opposite consequences; A. dorsale was 

protected while the Tachyporus sp. were exposed.

Ind ledning1
I fo rb in d e lse  med M iljø sty re lsens s p rø jte f r i- ra n d z o n e -p ro je k t  (H ald , 1989) 
u n d e rsø g te  Zoologisk A fdeling nogle lø b e -  og ro v b ille a r te rs  fo rekom st i den 
ene fo rsø g sm a rk ; p å  G jorslev , S te v n s . M arken b lev  d y rk e t på  norm al v is af 
godset - b o r ts e t  f r a ,  a t  man i den  ene h a lvde l und lod  p e s t ic id s p rø jtn in g e r  i 
de y d e rs te  6 m eter (ran d zo n en ) op mod e t h e g n .

Forekomst og fo rd e lin g  a f 4 lø b e b ille a r te r  (Agonum d o rs a le . Bembidion lam
p ro s . P te ro s tic h u s  m elanarius og T re c h u s  q u a d r is t r ia tu s ) sam t 1 ro v b ille 
slægt (T a ch y p o ru s  s p . )  b lev  u n d e r s ø g t .  D isse b ille r e r  alle v ig tig e  n a tu r 
lige f je n d e r a f  b la d lu s , som kan  b e g ræ n se  b la d lu sa n g re b . Det k u n n e  d e rfo r  
være af b e ty d n in g  fo r  a v le rn e , h v is  en  e lle r  f le re  a f dem b lev  b e g u n s tig e t 
af den u s p rø j te d e  ran d zo n e .

For en  d e ta lje re t b e sk riv e lse  af u n d e rs ø g e ls e rn e  h en v ise s  til S am sø e -P e te r-  
sen , 1988.

Metoder
B illerne b lev  fu lg t gennem  alle 3 fo r s ø g s å r  ved  hjæ lp a f fa ld g ru b e fæ ld e r , 
opstillet i m arken  i fo rske llige  a fs ta n d e  f r a  h e g n e t. F æ lderne  b es to d  a f 
p la s tik b æ g re , d e r  v a r  g ra v e t n e d , så  å b n in g en  flu g te d e  med jo rd o v e rf la 
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d en . D erved  k u n n e  in s e k te r  m .m ., d e r  g ik /lø b  på  jo rd e n , fa n g e s . Fæ lder
ne v a r  s a t i h eg n e t og i fo rsk e llig e  a fs ta n d e  (op til 106 m) f r a  h eg n e t. Den 
n ø ja g tig e  p la c e rin g  og a n ta lle t a f fæ ld e r v a rie re d e  n o g e t f r a  å r  til å r .  De 
b lev  tø m t u g e n tlig  gennem  hele v æ k stsæ so n en . Ved op tæ llin g ern e  b lev  
voksne  b ille r  r e g is t r e r e t .  H erved  v a r  de t m uligt a t  få  e t  helhedsb illede  a f 
a r te rn e s  forekom st og fo rd e lin g  i m arken , såvel gennem  h v e r  en k e lt sæ son , 
som gennem  de 3 å r .

Ford i fa ld g ru b e fæ ld e rn e  s to d  i m arken  hele sæ so n en , v is te  re su tla te rn e , 
h v o rn å r  de voksne  b ille r  v a r  ak tiv e  og derm ed , h v o rn å r  æ g læ gningen  fa n d t 
s te d .

Ved fo rto lk n in g en  e r  r e s u lta te rn e  b lev e t a n a ly se re t p å  to  m åder: X2- te s ts  
b lev  b r u g t  til u n d e rs ø g e ls e  a f ,  om fo rd e lin g en  a f  b ille r  i den  u sp rø jte d e  
ran d zo n e  og re s te n  a f m arken  v a r  den  samme f ø r  og e f te r  en  s p rø jtn in g . 
Her b lev  de sam lede f a n g s te r  f ra  v æ k stp e rio d en s  s t a r t  (a p r il)  indtil d e t 
ak tu e lle  s p rø j te t id s p u n k t sam m enlignet med de sam lede f a n g s te r  f ra  s p r ø j t 
n in g en  in d til a u g u s t m åned, h v o r  e f te rå rsg e n e ra tio n e n  b e g y n d te  a t op træ de 
i fæ ld e rn e . T - te s ts  b lev  b r u g t  til u n d e rsø g e lse  a f , om fa n g s te r  i fo rskellige 
om råder f r a  samme p erio d e  v a r  e n s .

R esultater
De fo rsk e llig e  b ille a r te r  b lev  fa n g e t på  fo rsk e llig e  t id s p u n k te r  af sæ sonen , 
ligesom d e re s  fo rd e lin g  i m arken  æ n d red es  med tid e n . F a n g s te rn e  a fsp e jle r 
a r te rn e s  fo rsk e llig e  a k tiv ite ts p e r io d e r  og o v e rv in tr in g s fo rh o ld . Fx o v erv in 
tre d e  t r e  a f de u n d e rs ø g te  a r t e r  ( Bembidion lam p ro s . Agonum dorsale og 
ro v b ille rn e  a f s læ g ten  T a c h v p o ru s ) i h e g n e t, h v o r f ra  de sp re d te s  u d  i 
m arken  om fo rå re t .  De to  a n d re  lø b e b ille a r te r  o v e rv in tre d e  i jo rden  ude  i 
m arken , og v a r  i ø v r ig t  f ø r s t e  ak tiv e  f ra  midt i v æ k s tsæ so n e n .

Den sprri)itefrie randzones betydn ing
R e su lta te rn e  v is te , a t i se lve  den  u s p rø jte d e  ran d zo n e  o g /e lle r  i h eg n e t 
b lev  d e r  fo rh o ld sv is  fle re  b ille r  i lø b e t  a f de 3 å r ,  p ro je k te t  v a red e . Sæ rlig  
en  a f  a r te rn e  (lø b eb illen  T re c h u s  a u a d r is t r ia tu s ) b lev  ty d e lig t hy p p ig ere  i 
den u s p rø jte d e  ran d zo n e  og i h e g n e t ud fo r den n e  i lø b e t  a f  fo rsø g sp e r io 
den .

For in g en  a f a r te rn e  b lev  fo rekom sten  i m arken u d en  fo r  ran d zo n en  æ n d re t 
m arkan t i lø b e t  a f de t r e  å r .

R esu lta te rn e  v is te  o g så , a t s p rø j te t id s p u n k te t  hav d e  s t ø r r e  be ty d n in g  fo r  
b illeb es tan d en e  end  den  s p r ø j te f r i  ran d zo n e . D ette  b e ly se s  h e r ved to 
eksem pler f ra  p ro je k te ts  r e s u l ta te r .

Spr6jtetid sp u n k tets b etyd n in g
N år d e r  an v en d es  p e s tic id e r , d e r  e r  skadelige  fo r  n y t te d y re n e , e r  det ik k e  
k u n  e t sp ø rg sm å l om, a t  e t an ta l voksne  n y t te d y r  b l iv e r  slåe t ihjel a f en  
b e h an d lin g . Det e r  af b e ty d n in g  fo r b e s ta n d e n s  s tø r r e l s e  frem over, h v o r 
n å r  beh an d lin g en  fo re ta g e s  i fo rho ld  til d y re n e s  fo rm erin g sp erio d e . I



213

de to ek sem p ler p åv ise s  d e t, a t  s p rø jte t id s p u n k te t  lå fo rsk e llig t i fo rhold  
til b ille rn es  fo rm erin g sp erio d e  de 3 å r .  For den  ene a r t ,  v il en  s p rø jtn in g  
tid lig t i fo rm erin g sp erio d en  v æ re  a f s t ø r s t  b e ty d n in g , m edens d en  an d en  
a r t  vil b liv e  p å v irk e t m est på  læ n g ere  s ig t a f en  b eh a n d lin g , d e r  lig g e r 
sen t i d e n s  fo rm erin g sp erio d e . D ette s k y ld e s , a t  de to a r t e r  h a r  fo rske llige  
s p re d n in g sm ø n s tre , og a t d e re s  la rv e r  h a r  fo rsk e llig  lev ev is .

Af de m id le r, d e r  b lev  a n v en d t i m arken  p å  G jorslev , e r  en  del a f svam pe- 
og u k ru d tsm id le rn e  u n d e rs ø g t  ved  la b o ra to r ie te s ts  på  en  ræ k k e  n y t te d y r  og 
fundet u sk ad e lig e  (b l .a .  H assan e t a l . ,  1988). R e su lta te rn e  f r a  fa ld g ru b e 
fæ lderne v is te  ikke  ten d e n s  til a t  svam pe- og u k ru d tsm id le rn e  p åv irk ed e  
nogen a f de vok sn e  b ille r .

På G jorslev b lev  Dim ethoat b ru g t  mod b lad lu s  h v e r t  å r  om kring  S k t. H ans. 
Det e r  e t b r e d t  v irk e n d e  m iddel, d e r  s lå r  de f le s te  in s e k ta r te r  ih jel i p r a k 
sis .

Derfor b lev  fo rd e lin g en  a f b ille r i de to  e n d e r  af m arken og h e g n e t u n d e r 
sø g t  f ø r  og e f te r  tid sp u n k te t fo r  s p rø j tn in g  med Dimethoat alle 3 å r .

Eksempler
Agonum d o rsa le
Når lø b eb illen  As:onum  do rsa le  e r  s p re d t  ud  i m arken i fo r å r e t ,  læ g g er den 
sine æg i jo rd e n . L a rv e rn e  le v e r  i jo rd e n , h v o r de også fo rp u p p e r  s ig . 
Sidst på som m eren k læ k k e r næ ste  g en e ra tio n  a f voksne  b ille r , som så  o v er- 
v in tre r  i h e g n e t.

Hos denne a r t  e r  æ g, la rv e r  og p u p p e r  fo rh o ld sv is  b e sk y tte d e  mod ev e n 
tuelle sp rø jte m id le r , da de b e fin d e r s ig  i jo rd e n . De voksne  b e fin d e r s ig  
derimod o fte  oven p å  jo rd en  og e r  derm ed u d s a t te ,  hv is  d e r  s p r ø j te s .
I 1985 v a r  d e r  mange voksne  A . d o rsa le  i m arken på  d e t t id s p u n k t ,  h v o r 
der blev s p r ø j te t  med Dimethoat (23. ju n i) .  E fte r  b eh an d lin g en  fo re sv a n d t 
de s to r t s e t  i hele m arken  - b o r ts e t  f r a  den  u s p rø jte d e  ra n d z o n e . To t r e -  
diedele a f å r e ts  sam lede fa n g s t a f o v e rv in tre n d e  b ille r  i d e tte  om råde blev  
fanget i p e rio d e n  f r a  sp rø jtn in g e n  til b e g y n d e lsen  a f a u g u s t . I den  s p r ø j 
tede ran d zo n e  b lev  d e r  n æ sten  ik k e  fa n g e t nogen  e f te r  s p rø jtn in g e n , (f ig u r  
1).
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F ig u r 1. F a n g s te r  a f voksne  Agonum d o rsa le  i fa ld g ru b e fæ ld e r  1985. 
Catches of Aeonum dorsale adults in pitfalls 1985.

F = F ø r  s p rø j tn in g  med Dim ethoat 
F = Before Dimethoate treatment

E = E fte r s p rø jtn in g  med D im ethoat - in d til 2. g en e ra tio n
E = After Dimethoate treatment - until the 2nd generation

USPRØJTET = U sp rø jte t  ran d zo n e
USPRØJTET = Untreated strip

SPRØJTET = S p rø jte t  ran d zo n e
SPRØJTET = Treated strip

Det ty d e r  p å , a t de voksne  b lev  s låe t ihjel a f s p rø j tn in g e n . Desuden v is e r  
d e t,  a t  s p rø jtn in g e n  h a r  lig g e t tid lig t i den  p e rio d e , h v o r  løbeb illens f o r 
m ering  fa n d t s te d  i 1985. (Se også f ig u r  2 ).

D erfo r h a r  en  s to r  del af b e s ta n d e n  i m arken ik k e  n åe t a t  form ere s ig , in 
d en  den  b lev  ram t a f m idlet. Den lille d e l, d e r  b e fa n d t s ig  i den u s p rø jte d e  
ran d zo n e  på d e tte  t id s p u n k t h a r  k u n n e t g en n em fø re  å re ts  fo rm ering  
u p å v irk e t .

De to  fø lg en d e  å r  (1986 og 87) v a r  fa n g s te rn e  p r .  fæ lde a f  denne lø b eb ille  
k u n  om kring h a lv t så s to re  som i 1985. D ette k an  s k y ld e s , a t  form eringen  i
1985 b lev  b e g ræ n se t a f Dimethoatb e h a n d lin g e n .
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LØBEBILLEN AGONUM DORSALE 1985 LØBEBILLEN AGONUM DORSALE 1986

RESTEN
N = 1 8 2 5

USPRØJTET
N =164

RESTEN
N = 6 9 3

Figur 2. F a n g s te r  a f voksne Agonum d o rsa le  i fa ld g ru b e fæ ld e r  1985 og 
1986.
Catches of Aeonum dorsale adults in pitfalls 1985 and 1986.

F = F ø r  s p rø j tn in g  med Dim ethoat 
F = Before Dimethoate treatment

E = E fte r  s p rø jtn in g  med D im ethoat - in d til 2. g en e ra tio n
E = After Dimethoate treatment - until the 2nd generation

USPRØJTET = U sp rø jte t  ran d zo n e
USPRØJTET = Untreated strip

RESTEN = R esten  af m arken
RESTEN = The rest of the field

Randzonen fu n g e re d e  a ltså  som refug ium  u n d e r  og e f te r  D im e th o a tsp rø jt-  
ningen i 1985. Men dens b e ty d n in g  fo r  m arkens b e s ta n d  som helhed  b lev  
o v e rsk y g g e t a f ,  a t d e r  b lev  s p r ø j te t  med Dimethoat p å  e t t id s p u n k t,  h v o r 
løbebillen  v a r  u d s a t fo r  m idlet.

De to fø lg e n d e  å r  v a r  A . d o rsa le s  fo rm ering  s to r t  se t a f s lu t te t  in d en  
sp rø jtn in g e n  med Dim ethoat (h h v . 24. ju n i og 2. ju l i) ,  id e t o v e r 90% af 
å re ts  f a n g s te r  fa n d t s te d  in d en  b eh an d lin g en  ( f ig u r  2 ).

Tachyporus s p .
Det a n d e t eksem pel p å  en  re a k tio n  på  in se k tm id d e lsp rø jtn in g  om handler 
rovb illeslæ g ten  T a c h y p o ru s . D isse ro v b ille r  o v e rv in tre r  også i h e g n e t, 
hvorpå de f ly v e r  ud  i m arken i fo rå re t  og læ g g er æg p å  p la n te rn e . De 
voksne ro v b ille r  fæ rd e s  både  på  jo rd en  og på  p la n te rn e . L a rv e rn e  lev e r på  
p lan te rn e . Hos d enne  a r t  e r  a ltså  b åd e  voksne  og la rv e r  u d s a tte  fo r  e v e n 
tuelle s p rø jte m id le r  i den  del a f  v æ k s tsæ so n e n , de e r  a k tiv e .

H æ nd elsesfo rlø b e t v a r  ens alle t r e  f o r s ø g s å r  fo r  T a c h y p o ru s : I u g en  um id
d elbart e f te r  D im ethoatbehandlingen  sk e te  d e r  e t k r a f t ig t  fa ld  i fa n g s te rn e  
i hele m arken  - u n d ta g e n  i den  u s p rø j te d e  ran d zo n e . Som fo r lø b eb illen  v a r  
re su lta te rn e  i 1985 p ræ g e t a f , a t  i d en  u s p rø jte d e  ran d zo n e  b lev  d e r  fan g e t 
flere b ille r  e f te r  sp rø jtn in g e n  en d  f ø r ,  m edens d e tte  ik k e  g jo rd e  s ig  gæ l
dende i d en  s p rø j te d e  ran d zo n e  ( f ig u r  3 ) .
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Det ty d e r  p å , a t  de voksne  b lev  s låe t ihjel a f  D im ethoatbehand ligerne .
D ette  u n d e rb y g g e s  a f u n d e rs ø g e ls e r  fo re ta g e t a f  C e n te r  fo r  Jordøkologi i 
samme p ro jek t (N ielsen og E lm egaard , 1988). H er a n v e n d te s  en  slags s tø v 
su g e r  (D -V ac) til opsam ling a f d y r  på  p la n te rn e . D enne ty p e  p rø v e r  blev  
ta g e t både  f ø r  og e f te r  s p rø jtn in g e n  med Dim ethoat h v e r t  å r .  De v is te , a t  
også la rv e rn e  på  p la n te rn e  b lev  s låe t ih jel ved  b e h a n d lin g e n .

D ette b e ty d e r  g ro f t s a g t ,  a t  de vo k sn e  og la rv e r ,  d e r  fa n d te s  på p lan te rn e  
på  s p rø j te t id s p u n k te t ,  b lev  s låe t ih je l. Kun ro v b ille r , d e r  f lø j  ind  i m arken 
og lagde æ g e f te r  s p rø jtn in g e n , ville have m ulighed fo r  a t  b id ra g e  v æ sen t
lig t til n æ ste  å r s  b e s ta n d .

ROVBILLER, TACHYPORUS SP. 1985

F E  f C

USPRØJTET SPRØJTET

N = 1 58  N = 1 30

F ig u r 3. F a n g s te r  a f voksne  T ach v n o ru s  s p . i fa ld g ru b e fæ ld e r  1985. 
Catches of Tachvnorus sp. adults in pitfalls 1985.

F = F ø r  s p rø jtn in g  med Dimethoat 
F = Before Dimethoate treatment

E = E fte r  s p rø j tn in g  med D im ethoat - in d til 2. g en e ra tio n
E = After Dimethoate treatment - until the 2nd generation

USPRØJTET = U s p rø jte t  ran d zo n e
USPRØJTET = Untreated strip

SPRØJTET = S p rø jte t  ran d zo n e
SPRØJTET = Treated strip

I 1985 lå s p rø jte t id s p u n k te t  i den  p e rio d e , h v o r T a c h v n o ru sa r te rn e s  in d 
fly v n in g  til m arken  fo reg ik ; t r e  f je rd ed e le  af å re ts  f a n g s te r  blev opnået 
in d en  s p rø j te t id s p u n k te t ,  re s te n  e f te r  ( f ig u r  4 ) .

I 1986 og 87 v a r  a k tiv ite te n  - og fo rm eringen  - s to r t  s e t  a fs lu tte t in d en  
s p rø jtn in g e n . U nder 10% a f fa n g s te rn e  fa n d t s te d  e f te r  sp rø jte t id s p u n k te t  
b eg g e  å r .  F a n g s te rn e  i den  u s p rø j te d e  ran d zo n e  v a r  dog  n o g e t s tø r r e  e f te r  
sp rø jtn in g e n  end  i re s te n  a f m arken  ( f ig u r  4 ) .
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ROVBILLER, TACHYPORUS SP. 1985  ROVBILLER, TACHYPORUS SP. 1986

USPRØJTET RESTEN USPRØJTET RESTEN

N = 1 58 N = 7 2 2  N = 7 7 7  N 'H . 6 4 7

Figur 4. F a n g s te r  a f voksne T ach v n o ru s  s p .  i fa ld g ru b e fæ ld e r 1985 og 
1986.
Catches of Tachvoorus sp. adults in pitfalls 1985 and 1986.

F = F ø r  s p rø j tn in g  med Dim ethoat 
F  = Before Dimethoate treatment

E = E fte r  s p rø jtn in g  med D im ethoat - in d til 2. g en e ra tio n
E = After Dimethoate treatment - until the 2nd generation

USPRØJTET = U sp rø jte t  ran d zo n e
USPRØJTET = Untreated strip

RESTEN = R esten  af m arken
RESTEN = The rest of the field

Igen h a r  d en  u s p rø jte d e  zone k u n n e t fu n g e re  som re fu g iu m , men s p r ø j te 
tid sp u n k te t h a r  h a ft lan g t s tø r r e  b e ty d n in g  fo r  m arkens b e s ta n d  som h e l
hed .

Også fo r ro v b ille rn e  v a r  s p rø jte t id s p u n k te t  i 1985 a ltså  re la tiv t  t id lig t. Men
det havde d en  m odsatte  v irk n in g  p å  ro v b illeb es tan d en  i fo rho ld  t i l ,  hvad
d er ske te  med lø b eb illen : O m kring en  fje rd ed e l a f ro v b ille rn e s  fo rm ering  
h ar k u n n e t fin d e  s te d  u p å v irk e t a f s p rø jtn in g e n  i 1985, m edens s to r t  se t
hele å re ts  la rv e -  og v o k sen b es tan d  e r  b lev e t ram t de to fø lg e n d e  å r .  Det
må d e rfo r fo rv e n te s , a t den  o v e rv in tre n d e  T ach v n o ru sb e s ta n d  h a r  v æ re t 
langt s tø r r e  i e f te rå re t  1985 end  de to  fø lg e n d e  å r .

R ovbillerne s p re d e s  som næ vn t ved  f ly v n in g . D erfo r e r  d e r  lille s a n d s y n 
lighed fo r , a t  de ro v b ille r , d e r  e r  opform eret i fo rsø g sm a rk e n  d e t ene å r ,  
vil fanges i samme m ark næ ste  å r .  D esuden  k an  a fg rø d e n  h av e  b e ty d n in g  
fo r fo rekom sten ; i 1985 og 87 v a r  d e r  v å rb y g  på  m arken , i 1986 v a r  d e r  
v in te rh v ed e . F o r ro v b ille rn e  k an  man a ltså  ikke  fo rv e n te , a t  r e s u lta te t  a f 
et å rs  f a n g s te r  e r  a fh æ n g ig t a f fo rm eringsm ulighederne  å re t  f ø r  i samme 
m ark.

Konklusion
R esu lta te rn e  h a r  v is t ,  a t  d e r  - i fo rb in d e lse  med an v en d e lse  a f  p e s tic id e r  - 
v a r  and re  f a k to re r ,  d e r  havde s t ø r r e  b e ty d n in g  fo r  b illeb es tan d en e  end 
den s p rø j te f r i  ran d zo n e .
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S p rø jte t id s p u n k te ts  p la c e rin g  i fo rh o ld  til b ille rn es  fo rm erin g sp erio d e  v a r  
v ig tig  fo r  b l .a .  de to  om talte a r t e r .  Det b e ty d e r ,  a t  man i p rin c ip p e t k a n  
n e d sæ tte  v irk n in g e n  p å  b illeb es tan d en e  ved  a t s p r ø j te  p å  t id s p u n k te r , h v o r  
f æ r r e s t  ram m es. I p ra k s is  e r  d e tte  ik k e  g en n em fø rlig t -  spec ie lt fo rd i d e t 
vil k ræ v e  lø b en d e  r e g is t r e r in g  a f  de v ig tig s te  b ille a r te rs  forekom st i m ar
k en .

Selvom d e t sku lle  v æ re  m uligt a t fø lg e  b ille rn e  gennem  v æ k stsæ so n en , v is e r  
r e s u lta te rn e  o g så , a t  se lv  fo r  a r t e r ,  d e r  e r  a k tiv e  i samme periode, k an  
k o n se k v e n se rn e  af en  s p rø j tn in g  v æ re  v id t fo rsk e llig e . L øbeb illen  A. d o r 
sale b lev  ram t a f b la d lu s sp rø jtn in g e n  i 1985, m edens d e n n e s  p lacering  d e t 
samme å r  skån ed e  en  del a f  ro v b ille b e s ta n d e n . Det om vendte  v a r  tilfæ ldet i
1986 og 87.

En måde a t  u n d g å  de p å v is te  n eg a tiv e  v irk n in g e r  e r  a t  væ lge p e s tic id e r , 
d e r  ik k e  sk a d e r  n y tte d y re n e  - e lle r  som sk a d e r  dem m in d re . Det e r  d e r fo r  
ø n sk e lig t a t  ud v id e  v e jle d n in g sg ru n d la g e t fo r  v a lg  a f  p e s t ic id e r , så  m id ler
n es  v irk n in g  o v er fo r  n y t te d y r  også  in d d ra g e s .

På Zoologisk A fdeling  a rb e jd es  d e r  med u n d e rs ø g e ls e r  a f  p e s tic id e rs  g i f t 
v irk n in g  o v e r fo r  n y t te d y r .  I e t in te rn a tio n a lt sam arbe jde  e r  en ræ k k e  
p e s tic id e rs  v irk n in g e r  på  f le re  fo rsk e llig e  n y t te d y r  u n d e r s ø g t  (fx  H assan  
e t a l . ,  1988). H er e r  d e t b l .a .  p å v is t ,  a t en  del svam pe- og  u k ru d tsm id le r 
også  h a r  in se k tic id e ffe k t. Men d e r  e r  en d n u  ik k e  s k a b t e t  tils træ k k e lig t 
g ru n d la g  fo r  v e jled n in g . Hvis d e t sk a l væ re  m uligt a t  væ lge  mellem de mu
lige m idler mod en  g iven  s k a d e g ø re r ,  må d e r  fo re lig g e  re s u l ta te r  fra  alle - 
e lle r  n æ sten  alle - m id lerne. Det g æ ld er også svam pe- og  u k ru d tsm id le r 
sam t p lan tev æ k sth o rm o n er.

D ette b liv e r  næ ppe m ulig t, f ø r  u n d e rs ø g e ls e r  a f p e s tic id e rs  v irk n in g  p å  
n y tte fa u n a e n  b liv e r  e t f a s t  led i godk en d elsen  a f m id lerne .
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TALSTAR, ET SPECIFIKT VIRKENDE PYRETHROID

TALSTAR, A SELECTIVE PYRETRHOIDE

Jen s H enrik  Je n se n  og Ole W. H ansen 
R-P A gro  N orden  A /S  
G ladsaxevej 378 
DK-2860 S ø b o rg

Summary
Talstar (bifenthrin) is a new insecticide/acaricide containing 100 g 

ai per litre. Talstar provides excellent control to complex pest con

trol problems in a wide variety of crops.

Talstar is unique in possessing outstanding performance on a broad 

spectrum of insects and mites and in its superb crop tolerance.

Talstar is a highly active pyrethroid suitable for use on most of the 

important crops in Denmark, such as cereals, oilseeds, vegetables, 

fruit and plantation crops.

Talstar is recommended for use in dose-rates ranging in the order of 6
- 50 g ai/ha for conventionel shorter interval spraying. In Denmark 

the Official Biological Approvval is as follows:

6. Danske P lantevæ rnskonference 1989
Sygdomme og skadedyr

Approved for spraying against Panonychus ulmi with 0.5 ltr. in 2000 

Itr. water pr. ha, against aphids in cereals with 0.06 ltr. pr. ha, 

against Dasyneura brassicae with 0.1 ltr. and Ceutorrhynchus assimi- 

lis and Meligethes aeneus with 0.15 ltr. pr. ha, and finally against 

Oscinella frit with 0.3 ltr. pr. ha.

Talstar exhibits very good persistence on plant surfaces, and is resi

stant to wash off. Talstar works either by contact or ingestion. Tal

star does not have a systemic or fumigant action, hence a good spray 

cover is vital.

Indledning
TALSTAR e r  va rem æ rk e t fo r  e t n y t 4 . g en e ra tio n s  p y re th ro id ,  u d v ik le t i 
Danmark a f R -P  AGRO NORDEN.

Som a k tiv s to f  in d eh o ld e r TALSTAR 100 g  b ife n th r in  p r .  l i te r .  TALSTAR e r  
fæ rd ig u d v ik le t, men en d n u  ikke r e g is t r e r e t .  P ro d u k te t k an  an v en d es i 
k o rn , r a p s ,  g ræ s , majs og f r u g t t r æ e r ,  h v o r de t bekæ m per en  lang  ræ k k e  
in se k te r .
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F o rsø g  h a r y d e r lig e re  v is t ,  a t  TALSTAR h a r  en  sæ rd e le s  god effek t over 
fo r  sp in d em id er. Derimod h a r  TALSTAR ikke  v is t nogen  o v ic id -e ffek t (e f
fe k t på  æ g ) .

TALSTAR e r  e t lavdosis-m idde l, som u d s p rø jte s  i d o s e r in g e r  f r a  0 ,06-0 ,5  
l t r / h a . D oseringen  k an  så ledes n ø je  m ålre ttes  mod de a k tu e lle  sk a d e d y r.

Kemiske og fy s isk e  d a ta

H an d e lsn av n ........................

A k tiv ts to f  ........................

S t r u k tu r f o r m e l .................

M olek y lev æ g t...........................................  422.88

O p lø se lig  i .............................................. M ethylenchlorid
Chloroform
A cetone
Æ ter

V a n d o p lø se lig h e d ...................................  < 1 ppm

Toksikologiske data

T a ls ta rs  a k u tte  to k s ic ite t, u d t r y k t  som LD,-q i mg p r .  k g  legem svæ gt e r:

A rt Vei LD_q

R otte O ral 531
K anin Dermal >2000

* B ifen th rin  k an  g ive sv ag  ir r i ta t io n  af ø jn e  og h u d .

* Ingen  unorm ale e ffe k te r  e r  o b se rv e re t i su b k ro n isk e  og  k ro n isk e  to k si
c i te ts u n d e rs ø g e ls e r , e lle r i te ra to g e n e  og i m utagene u n d e rs ø g e ls e r .

* TALSTAR h a r  u n d e r  m arkforhold  en  re la tiv t lav g if tig h e d  over fo r  
b l .a .  b ie r ,  n y t te d y r ,  f isk  og p a t te d y r .

O ptagelse og  virkemåde
TALSTAR (b ife n th r in )  e r  e t k o n tak tm iddel, som o p tag es  v ia  in se k te ts  h u d 
sk e le t e lle r  gennem  fø d e n  og lammer n e rv e sy s te m e t. D esu d en  h a r  TALSTAR

TALSTAR

B ifen th rin  (100 g / l t r )
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TALSTAR h a r  in g en  d am p v irkn ing  og  e r  ikke  sy stem isk .

In sek te r med "sk ju lt"  lev ev is , f .e k s .  lus på  u n d e rs id e n  a f b la d e n e , b e 
kæmpes k u n  tilf re d s s ti l le n d e , h v is  sp rø jte fo rh o ld e n e  e r  optim ale, h e ru n d e r  
god d æ k n in g sg ra d  og b ru g  af h ø j vandm æ ngde. TALSTAR h a r  i ø v r ig t  no 
gen re p e lle ren d e  (a fv isen d e) e ffe k t.

N ed b ry d n in g
TALSTAR h a r  en  m eget b e g ræ n se t p e rs is te n s  og e r  h ø js t  a k tiv  i 2 u g e r  
e fte r  b eh a n d lin g .

en repellerende effek t. TALSTAR nedbrydes kun  i ringe g rad  af sollys.
Efter u d sp rø jtn in g  og in d tø rr in g  in d g år TALSTAR i en forbindelse med
plantens vokslag og e r  derfo r reg n fa s t.

Effekt
TALSTAR e r  ved  k o r re k t  u d s p rø j tn in g  m eget e ffe k tiv t o v e r fo r  en  lang  
ræ kke af sk ad ev o ld en d e  in s e k te r , som f .e k s .  b la d lu s , æ r te v ik le re , th r ip s ,  
sku lpegalm yg, knoporm e, b la d ra n d b ille r , jo rd lo p p e r, sn u d e b ille r , glimmer
b ø s s e r , b i l le r ,  v ik le re , m ålere, m ellus, f r i t f lu e r  og sp in d em id er.

Forsag
TALSTAR h a r  s id en  1984 v æ re t a f p rø v e t  ved  S ta ten s P la n te v æ rn sc e n te r , 
L andskon to re t fo r  P lan teav l, H av eb ru g e ts  P la n te b e sk y tte lse su d v a lg  og 
S kovteknisk  I n s t i tu t .

A fp rø v n in g e rn e  e r  g en n em fø rt i henho ld  til de re tn in g s lin ie r  d e r  e r  a f ta lt 
mellem S ta te n s  P la n te v æ rn sc e n te r  og D ansk A grokem isk fo re n in g . B ifen trin  
h a r væ ret a f p rø v e t  u n d e r  k o d e n r. FMC 54800 samt h an d e lsn av n en e  B rigade 
og T a ls ta r .

I tabel 1-5 b r in g e s  e t resum e o v e r de fo r s ø g ,  d e r  e r  g e n n e m fø rt i la n d 
b ru g s -  og h a v e b ru g s re g i. F o rsø g en e  e r  m ed tage t, som ta b e lle r  i appen d ix  
til de tte  in d læ g .

Anerkendelser
På b a g g ru n d  a f  re s u lta te rn e  f r a  de officielle a fp rø v n in g e r  med TALSTAR 
e r  d er opn åe t fø lg e n d e  a n e rk en d e lse :

"TALSTAR e r  a n e rk e n d t a f S ta te n s  P la n te a v ls fo rsø g  til s p rø j tn in g  mod 
bladlus på  k o rn  med 0,06 l t r .  sku lpegalm yg  med 0,1 l t r . ,  g lim m erb ø sse r og 
sk u lp esn u d eb ille r med 0,15 l t r . ,  sam t f r i t f lu e r  med 0 ,3  l t r .  p r .  h a . E ndv i
dere  a n e rk e n d t til s p rø j tn in g  mod f ru g ttræ ssp in d e m id e r  med 0 ,5  l t r .  i 2000 
lite r  vand p r .  h a ."

B aseret p å  f o r s ø g s re s u l ta te r  og a n e rk e n d e ls e r , e r  fø lg e n d e  b eh ovsbestem te  
doseringsskem a u d a rb e jd e t:
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Behovsbestemt doseringsskema:

S k adevo lder

Ved a n g re b  
S k a d e tæ rsk le r  
P la n te r  i v æ k st

F o rebyggende  
P å udvoksede 
p la n te r

K ornb lad lus
G ræ sb lad lud
H avreb lad lus

0,06 l /h a 0,075 l/h a

F e rsk en b lad lu s
Æ rteb lad lus
B edeb lad lus
Æ rtev ik lere
K o rn th rip s
K ornb ladb ille larve
B edef luen s la rv e
Knoporme

0,075 l/h a 0 ,1 0  l/h a

B lad ran d b ille r
Æ rte th rip s
K åltrip h s
Skulpegalm yg

0,10  l/h a 0,15  l/h a

G lim m erbøsser
S k u lp esn u d eb ille r
Jo rd lo p p e r
K ålm øllarver
S n u d eb ille r
V iklere
M ålere
Mellus
Svampemyg

0,15 l/h a 0 ,20  l/h a

Æ delgranlus
G ran sn u d eb ille r
F ritf lu e r

0 ,30  l/h a 0 ,30  l/h a

S pindem ider 0 ,50  l/h a 0 ,50  l/h a

D iskussion
I den  om fattende a fp rø v n in g  u n d e r  d an sk e  fo rho ld  med b ifen th rin  (T a l
s ta r )  , e r  d e r  opnået god e ffek t mod de m est b e ty d n in g s fu ld e  skadevo ldere  
i la n d b ru g s -  og g a r tn e r ia fg rø d e r .  T a ls ta r  e r  på  b as is  a f  S P C -fo rsø g en e  
a n e rk e n d t til s p rø jtn in g  mod sp in d em id er, b lad lu s  i k o r n ,  skulpegalm yg, 
g lim m erb ø sse r, sk u lp esn u d eb ille r  og f r i t f lu e r .

Ved u d v ik lin g en  a f de tid lig e re  g e n e ra tio n e r a f p y re th ro id e r ,  b lev  la n g 
tid se ffe k te n  p r io r i te re t  h ø j t .  Å rsag en  v a r ,  a t  d e t p å  d av æ ren d e  tid sp u n k t
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ikke v a r  ti l la d t a t  s p rø j te  f .e k s .  r a p s  n å r  den  b lo m stred e . Nu h v o r d e r  må 
sp rø jte s  u d e n fo r  b ie rn e s  fly v e tid , e r  d e t k la r t ,  a t  d o se r in g e r  d e r  g iv e r  
lan g tid se ffek t u d o v e r 3-5 dage e r  en  u n ø d v e n d ig  b e la s tn in g  a f  m iljøe t. Den 
ideelle m å lsæ tn ing  fo r  p y re th ro id e r  må d e rfo r  væ re  en  v irk n in g sp ro f il , d e r  
h a r :

1) god "k n o ck  down" e ffek t.
2) mere en d  90% e ffe k t 2 - 5  dage e f te r  en  b eh an d lin g .
3) h e re f te r  h u r t ig t  a ftag en d e  e f fe k t.

B ifen th rin  (T a ls ta r )  h a r  i fo rsø g e n e  v æ re t a fp rø v e t  i 3 d o se r . F o rsø g en e  
v ise r a t  d e t e r  m ulig t, a t m ålre tte /behovsbestem m e d o se r in g e n , så ledes a t 
ovennæ vnte v irk n in g sp ro f il tilg o d e se s . De d an sk e  fo r s ø g  med b ife n th r in  
(T a ls ta r) i la n d b ru g s a fg rø d e r  h a r  v is t :

* 6 g  b ife n th r in  (T a ls ta r)  bekæ m per e tab le red e  a n g re b  a f lus i k o rn . Og 
ved s p r ø j tn in g  i stadium  8-9 ho ldes a n g re b e t u n d e r  sk a d e tæ rsk e l-n i
v eau , så læ nge  d e t h a r  b e ty d n in g  fo r u d b y t te t .

* 30 g  b ife n th r in  (T a ls ta r)  e r  e ffe k tiv  o v e r fo r  F r itf lu e r  i g ræ s , majs og 
h a v re . B eh an d lin g  fo re tag es  på  1 -1 .5  b la d s ta d ie t.

* I v å r -  og  v in te r r a p s ,  bekæ m per 15 g  b ife n th r in  (T a ls ta r)  g lim m erbøs
s e r  og  sk u lp e sn u d e b ille r  e ffe k tiv t i 3-5 d ag e . S p rø jtn in g  fo re ta g e s , 
n å r sk a d e tæ rsk le n  e r  n å e t. S ku lpegalm yggen  bekæ m pes med 10 g  b i
fe n th r in  (T a ls ta r ) ,  e f te r  v a rs lin g .

* I æ r te r  bekæ m per 7,5 g  b ife n th r in  (T a ls ta r)  æ r te b la d lu s , æ rte v ik le re  
og b la d ra n d b ille r . B ehandling  fo re ta g e s  e f te r  sk a d e tæ rsk e l.

I la n d b ru g s a fg rø d e r  u d s p rø jte s  b ife n th r in  (T a ls ta r)  i 200 - 400 1 vand  p r .  
ha, og med en  d y s e s tø r re ls e  d e r  tilg o d e se r:

1) b e d s t m ulig d æ k n in g  a f a fg rø d e n .
2) en k ø re h a s tig h e d  på  4-6 k m /t i ræ k k e a fg rø d e r  og 6-8 k m /t i ø v r ig e  

a fg rø d e r .

I g a r tn e r ia fg rø d e r  h a r  b ife n th rin  (T a ls ta r )  v æ re t a fp rø v e t  mod b la d lu s , og 
la rv e r. D isse bekæ m pes e ffek tiv t med 20 g  T a ls ta r . T a ls ta r  e r  tillige  a n e r 
kendt til bekæ m pelse  a f sp indem ider med 50 g /h a .  U nder de re la tiv t  k ø lig e  
forhold i D anm ark k an  T a ls ta r  a n v e n d t a lene bekæm pe sp indem ider e ffe k 
tiv t n å r  d e r  s p r ø j te s  ved  80% k læ k n in g . U nder v e jrfo rh o ld , d e r  b e tin g e r  
s to r op fo rm ering  a f  sp indem ider, k an  T a ls ta r  med fo rd e l in d g å  som kom bi
n a tio n ssp rø jtn in g  med "æ gte" m idem idler. Til u d s p rø jtn in g  b ø r  d e r  a n v e n 
des min. 400 1 v a n d /h a .

Sammendrag
TALSTAR (b ife n th r in )  e r  e t 4. g en e ra tio n s  p y re th ro id , som e r  e ffek tiv  
mod de m est b e ty d e n d e  sk a d e d y r  i la n d b ru g s -  og g a r tn e r ia fg rø d e r .  T a ls ta r  
e r  et lav d o se rin g sm id d e l, som u d s p rø j te s  f r a  0,06 -  0 ,5  l /h a .
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TALSTAR e r  e t k o n tak tm iddel, som o p tages via in s e k te ts  hud sk e le t e lle r 
gennem  fø d e n  og lammer n e rv e sy s te m e t. TALSTAR g å r  i fo rb indelse  med 
p la n te n s  vok slag  og e r  d e rfo r  re g n fa s t .

TALSTAR a n v e n d t u n d e r  m ark fo rho ld , og e f te r  f o r s k r i f te r n e ,  h a r  toksiko
log iske og øko toksiko log iske  e g e n sk a b e r , d e r  b e ty d e r  a t  m idlet e r  skånsom 
o v e rfo r  b ie r ,  f isk  og n y t te d y r ,  sam t n a tu rlig v is  b ru g e re n .

TALSTAR fo rv e n te s  m a rk e d s fø r t i fo rå re t  1990 a f R -P  AGRO NORDEN.

T abel 1. O v e rs ig t o v e r fo r s ø g  med T a ls ta r  i D anm ark. V in te rh v ed e  
Trials with Talstar in Denmark. Winterwheat

AFGRØDE
CROP

SKADEVOLDER
PEST

DOSERING 
RATE AI/HA

RESUME
SUMMARY

Vinterhvede
(winterwheat)

Kornbladlus 
(S. avenae) 
Græsbladlus 
(M. dirhodum)

5 g Gns. af 3 forsøg ved SPC, har bekimpet lusene med 
>90 % i 9 dage. 30 dage efter behandling var ef
fekten ophørt. Angreb i ubehandlet udviklede 
sig fra 51 i - 5 i strå ned lus, på de 30 dage. 
Behandlingen gav et merudbytte på 5,0 hkg/ha.
UH har gennemført 6 forsøg i 1984. I gns. er der 
opnået et merudbytte på 0,9 hkg/ha. (Der var 
ingen lus i forsøgene).

6 g I gns. af 3 SPC forsøg, var effekten >90 \ i op 
til 9 dage, 30 dage efter behandling var effekten 
12 I. I den periode udviklede angrebet sig fra 
17 - 93 i strå med lus. Talstar kvitterede med et 
merudbytte på 8,0 hkg/ha.
Gns. af 9 LSH forsøg 1986-88, gav et merudbytte 
på 2 hkg/ha. 1 angreb af lus var i ubehandlet 
38. Talstar reducerede dette til 3 1.

7,5 g 3 forsøg ved SPC viser i gns. en bekimpelsesgrad 
på 96 * 1 dag efter behandling. Effekten 9 og 15 
dage efter er, henholdsvis 97 og 87 *. I ubehand
let udviklede ? strå med lus sig fra 51 - 62?.
Det resulterede i et merudbytte på 6,2 hkg/ha.
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Tabel 2. O v e rs ig t o v e r fo r s ø g  med T a ls ta r  i D anm ark. V å rb y g , g ræ s og 
h a v re
Trials with Talstar in Denmark. Spring barley, grass and oat

AFGRØDE
CROP

SKADEVOLDER
PEST

DOSERING 
RATE AI/HA

RESUME
SUMMARY

Vårbyg
(Spring
Barley)

Havrebladlus 
(R. padi)

5 og 
7,5 g

3 SPC-forsØg viste i gns. en ikke tilfredsstil
lende effekt. Arsagen var at der pgr. af dårligt 
vejr blev sprøjtet forsent i det ene forsøg. I 
alle forsøg var afgrøden kraftig og tit, og ved 
samtidigt køligt/dårligt vejr findes lusene i 
bunden af afgrøden, en kombination, der ikke er 
kontaktmidler's livret. Og ingen af de prøvede 
kontaktmidler har virket tilfredsstillende,
Af de 2 Talstar doser har 7,5 g givet bedre virk 
ning end 5 g. Udtrykt i merudbytte giver 5,0 g 
og 7,5 g. henholdsvis 0,2 og 1,6 hkg/ha.

6 g 6 g Talstar er ligeledes afprøvet i 3 SPC-forsøg 
Angrebsgraden var i ubehandlet; 6 1 strå med lus 
ved sprøjtning, og nåede et højdepunkt på 77 *
30 dage efter. Effekten af Talstar 1, 9, 15 og 
22 dage efter behandling var 83, 89, 91 og 76 i. 
Der blev høstet et merudbytte på 1,6 hkg/ha.

Græs og havre 
(Grass and 
Oat)

Fritfluer 
(0. frit)

10,
30 og 
50 g

Der er gennemført 5 forsøg ved SPC med Talstar i 
græs. Fra 30 g Talstar er effekten tilfredsstil
lende, og denne dosering har reduceret angrebet 
fra 14,1 ! i ubehandlet til 3,4 S. Det har med
ført et merudbytte på 17 ? grønmasse.
I havre er der udført 1 forsøg. Et angreb på 
38,4 * i ubehandlet, blev reduceret med 70 i.
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Tabel 3. O versigt over fo rsø g  med T alstar i Danmark. V år- og v in terraps
Trials with Talstar in Denmark. Oilseed-rape, Spring- and Winter

AFGRØDE
CROP

SKADEVOLDER
PEST

DOSERING 
RATE AI/HA

RESUME
SUMMARY

Vår- og vinter 
raps
(Oilseed-rape 
spring and 
sumner)

Glimmerbøsser 
(M. aeneus)

7,5 g Afprøvet i 4 SPC forsøg. Antal dyr i ubehandlet 
1 dag efter sprøjtning 226, faldende til 144 
4 dage efter. ‘Talstar*s 'knock down' effekt var 
god - 91 1, men den lave dosis har ikke lang
tidseffekt, 4 dage efter behandling var effekten 
52 t.

10 g Er afprøvet i 3 forsøg ved SPC. I ubehandlet var 
der 93 dyr 1 dag efter sprøjtning, stigende til 
260, 6 dage efter. Også i disse forsøg var den 
direkte effekt god - 99 % og 97 i, henholdsvis 
1 og 3 dage efter sprøjtning. På 6. - 12. dagen 
efter sprøjtning var effekten 50 S og 31 1. 
Talstar gav et merudbytte på 2,5 hkg/ha.

15 g og 
25 g

Der er gennemført 4 SPC forsøg.
Antal dyr i ubehandle 1. - 4. dagen efter 
sprøjtning var 226, 237, 155 og 144. Bekam- 
pelsesgraden var 1 dag efter sprøjtning 92 I 
for 15 g og 96 % for 25 g Talstar. De følgende 
dage aftog effekten for begge tidler med ca.
10 $ /dag.
(Resultaterne med 7,5, 15 og 25 g hidrører fra 
både vår- og vinterraps. 10 g Talstar er kun 
prøvet i vårraps).
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Tabel 4. O versig t over fo rsø g  med T als ta r i Danmark. V in terraps
Trials with Talstar in Denmark. Winter Oilseed-rape

AFGRØDE
CROP

SKADEVOLDER
PEST

DOSERING 
RATE AI/HA

RESUME
SUMMARY

Vinterraps
(Oilseed-rape
vinter)

Skulpesnudebil
ler
(C. assi ni lis)

7,5, 
15 og 
25 g

Afprøvet i 4 SPC forsøg. I ubehandlet udviklede 
angrebet sig 1. - 4, dagen efter behandling så
ledes: 61, 55, 53, 31 og 15 dyr pr plante. De 3 
Talstar doseringer havde alle en god "knock 
down' effekt. 7,5 g kontrollerede angrebet i 2 
dage. 15 og 25 g havde en lidt større bekimpel- 
sesgrad, og tendens til bedre langtidseffekt.

10 g Er prøvet i et SPC forsøg. Artgrebet og effekten 
er optalt indtil 14 dage efter behandling. An
tal dyr i ubehandlet var lige efter behandling 
51, aftagende til ca 10 - 20 dyr resten af peri
oden. Talstar bekæmpede dette angreb med 90 - 
100 11 s effekt 3. - 9. dagen efter sprøjtning.

Skulpegalmyg 
(D. brassicae)

7,5, 10 
15 og 25 g

7 forsøg med de 4 Talstar doser ved SPC, viser 
en tydelig dosis-respons. Tilfredsstillende 
effekt ved 10, 15 og 25 g Talstar.

Ærter
(Peas)

Ærtebladlus 
(A. pisum) 
Ærteviklere 
(C. nigricana) 
Bladrandbiller 
(S. lineatus)

7,5 g I gns. af 3 SPC forsøg, var effekten mod lus, 2 
dage efter behandling 99 i, 8. - 15. dagen >90%, 
og 22 dage efter behandling var der en effekt på 
85 S. Bælge med angreb af ærteviklere, var efter 
Talstar-behandlingen 3 i.
7,5 g Talstar reducerede * bladgnav fra 
bladrandbiller, fra 43,6 i ubehandlet til 9,7 og 
larver i jorden fra 28,7 til 21,7. Behandlingen 
gav et merudbytte på 3,9 hkg/ha.
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Tabel 5. O versig t over fo rsø g  med T alstar i Danmark. Æbler og bær
Trials with Talstar in Denmark

AFGRØDE
CROP

SKADEVOLDER
PEST

DOSERING 
RATE AI/HA

RESUME
SUMMARY

Sbletrser
(Appeltree)

Larver
(Larvae)
Bladlus
(Aphididae)
Blodlus
(E. lanigerum)

20 g H.P.U. har over en tre-årig periode gennemført 
3 forsøg. Angrebsgraden varierede i de 3 Jr. 
Generelt giver 20 g Talstar en effekt på 80 - 
85 $ overfor larver. 2 H.P.U. forsøg tod bladlus 
med henholdsvis 24 og 72 S angreb i ubehandlet, 
viste en meget fin effekt af Talstar-behandlin- 
gen. På en skala 0 - 9 (9 = ubehandlet) fik 
Talstar karakteren 2 i begge forsøg. Effekten 
mod blodlus, i et enkelt forsøg, fik på samme 
skala 7.

Spindemider 
(P, ulmi)

50 g I 4 SPC forsøg har Talstar i gennemsnit bekæmpet 
et beskedent angreb tilfredsstillende, d.v.s.
70 - 80 S. Ved H.P.U. er der gennemført 6 forsøg 
og Talstar har bekimpet angrebet med > 90 *, 
både ved forårs- og sommersprøjtning. Infek
tions graden er generelt lav i Danmark, grundet 
de kølige vejrforhold. Alle forsøgene viste 
entydigt at Talstar ikke har effekt på æg.

Solbær
(Black-
Currant)

Jordbær
(Strawberry)
Laboratorie
forsøg
(Lab-screen)

Væksthusspinde
mider 
(T. ulmi)

0,025 * 
0,05 \ 

(vandm.) 
1200 1 ha-1

Markforsøg ved H.P.U. og SPC i solbær og jord
har vist at 0,05 $ Talstar har bekæmpet et stort 
angreb med ca. 95 - 100 % (1 uge efter sprøjt
ning), Effekten optalt 30 dage efter var i sol
bær 97 *, og i jordbær ca 80 >. Angrebet i ube
handlet faldt lidt i solbærrene, medens det i 
jordbærrene steg.
Effekten mod væksthusspindemider er også under
søgt på bønneblade i laboratorieforsøg. Af de 
prøvede midler havde Talstar den bedste virkning
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Summary
Adult males and females of the pea leaf weevil (Sitona lineatus) cau

sed a significant reduction in the N ̂-fixation activity (C^H^-reduc

tion), the dry matter production and total N-accumulation at flowering 

of pot-grown Bodil peas. Males alone did not significantly influence 

these growth parameters. A treatment with application of 700 Sitona 

eggs/pot to obtain larvae was not succes full, probably because only 

few eggs hatched.

In a field experiment with furathiocarb seed-treatment to control Si

tona. , the N^-fixation activity 7 weeks after emergence (early flowe

ring) was 3 times higher in the treated than in the control pea 

plants. A treatment with split application of 200 kg N ha was also 

included. Seed treatment with furathiocarb and nitrogen fertilization 

increased the pea seed yield 10 and 14%, respectively. No interaction 

was observed between furathiocarb treatment and N-fertilization.

Indledning
I de se n e re  å r  h a r  den  s tr ib e d e  b lad ran d b ille  (Sitona lineatus) få e t s t ø r r e  
b e ty d n in g  som s k a d e g ø re r  i æ r te r  (K ris te n se n  & E lb e k -P e d e rse n , 1988). De 
voksne b ille r  g n a v e r  i b ladene og d e re s  la rv e r  in v a d e re r  og fo r tæ re r  ro d 
knoldene, h v o rv e d  p lan ten s  k v æ ls to ffo rsy n in g  hæmmes. D er h e r s k e r  s ta d ig  
nogen u s ik k e rh e d  om, h v o rv id t b lad ran d b illen s  sk ad e  fo r tr in s v is  sk y ld es  
de voksnes g n av  i b ladene e lle r la rv e rn e s  ød e læ g g e lse  a f  ro d k n o ld en e .

George e t  a l. (1962) fa n d t , a t u d b y t te t  a f g rø n n e  æ r te r  b lev  re d u c e re t 
med 8%, n å r  ca . 13% a f b lad a rea le t på  p la n te r , d e r  h av d e  u d v ik le t 4 nod i- 
e r ,  blev f je rn e t  k u n s t ig t .  B lad ran d b ille rn e  lav e r im id lertid  k u n  s jæ ld en t så  
k ra ftig e  b la d g n a v sk a d e r . Det d is k u te re s  o fte , om d e r  i fo rb in d e lse  med 
b ladgnavet k a n  forekomme en  fy to to k s isk  e f fe k t. Nogle u n d e rs ø g e ls e r  h a r  
v is t, a t b la d ra n d b ille n s  gnav  fo rå rs a g e r  en  s tø r r e  u d b y tte n e d g a n g  end  
k u n stig  f je rn e lse  a f  b lade (H avlickova, 1982).

Rodknolde v il n e top  v æ re  d an n e t på  p la n te rn e , n å r  de f ø r s te  S itona æg 
klæ kkes. Hos æ r te r  u d en  væ sen tlig e  a n g re b  a f  b lad ran d b illen  vil k v æ ls to f-
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b in d in g sa k tiv ite te n  o fte s t væ re  s t ø r s t  om kring a fs lu t te t  b lo m strin g -flad - 
b æ lg s ta d ie t (s tad ie  7-8) (J e n se n , 1987).

Da la rv e rn e  in d v a d e re r  rodkno ldene in d en  d e tte  t id s p u n k t ,  k an  la rv esk a 
den  have  s to r  in d v irk n in g  p å  k v æ ls to ff ik se rin g e n . Hos æ r te r  og h e s te b ø n 
ne e r  d e r  r a p p o r te re t  op til 30 la rv e r  p r .  p la n te , men i m ange u n d e rsø g e l
s e r  o b se rv e re s  norm alt m indre end  10 p r .  p la n te  (B a rd n e r  & F le tch e r, 
1979; McEwen e t  a l . ,  1979). At b lad ran d b illen s  sk ad e  k a n  v æ re  fo rb u n d e t 
med la rv e rn e s  ø d e læ g g e lse  a f ro dkno ldene  s tø t te s  a f æ ld re  hollandske fo r 
s ø g  med k v æ ls to fg ø d sk n in g  a f æ r te r  (M ulder, 1948). I d is se  fo rsø g  b lev  
d e r  k u n  fu n d e t m eru d b y tte  fo r  N - ti lfø rse l i m ark er med k ra f tig e  an g reb  af 
S itona og F usarium . Hos su n d e  p la n te r  e r  den  sym bio tiske  k v æ lsto fb ind ing  
i s ta n d  til a t s ik re  p la n te rn e s  N -fo rsy n in g , m edm indre a n d re  p lan tev æ k st
fa k to re r  e r  b e g ræ n se n d e .

I en g e lsk e  fo r s ø g  med d e t jo rd v irk e n d e  in sec tic id  a ld ic a rb , blev  k væ lsto f - 
b in d in g a k tiv ite te n  i h e s te b ø n n e  fo rø g e t  55-100% ved  bekæ m pelse (Witty et 
a l . ,  1980). E ngelske fo r s ø g  med æ r te r  h a r  i nogle tilfæ lde  g iv e t be tydelige  
m e ru d b y tte r  (op til 30%) fo r  bekæ m pelse a f S itona med jordm idlet a ld icarb  
(McEwen e t a l . ,  1979). L ignede re s u l ta te r  e r  fu n d e t ved  bekæm pelse a f Si
tona  i h e s te b ø n n e r  (B a rd n e r  & F le tc h e r , 1979; B a rd n e r  e t  a l . ,  1983). I 
d an sk e  fo r s ø g  med s p rø j tn in g  med in se c tic id e r  (h o v ed sag e lig  p y re th ro id e r)  
e r  d e t meget fo rsk e llig t, h vad  d e r  opnås a f m eru d b y tte  fo r  bekæm pelse af 
S ito n a . I de s e n e re  å r  h a r  b e jd sn in g , b l .a .  med fu ra th io c a rb , ligeledes g i
v e t n oge t v a r ie re n d e  re s u l ta te r  (B rom and & Sim onsen, 1987 ,; V. H aahr, 
p e r s .  m e d d .) , men i nogle fo r s ø g  e r  d e r  opnået v æ sen tlig e  m eru d b y tte r .

Form ålet med den n e  u n d e rs ø g e ls e  v a r  a t be ly se  in d fly d e lse n  a f den s t r ib e 
de b lad ran d b ille  på  k v æ ls to fb in d in g  og u d b y tte  a f  m a rk æ rt, h e ru n d e r a t 
v u rd e re  b e ty d n in g e n  a f h h v . b lad g n av  og la rv e rn e s  sk ad e  p å  rodkno ldene, 
sam t v u rd e re  e ffek ten  a f b e jd sn in g  med fu ra th io c a rb .

Materialer og  metoder
K arfo rs (t>g
F o rsø g e t b lev  u d f ø r t  i 20 1 k a r  p la c e re t u d e n d ø rs  med se lv v an d in g . D y rk 
n ingsm edie t v a r  en  1:1 b lan d in g  a f R isø  le rjo rd  og b a k k e g ru s , som b lev  
g ru n d g ø d e t  med m akro- og m ik ro n æ rin g ss to ffe r med u n d ta g e lse  af k v æ l
s to f . H vert k a r  in d eho ld t 23 k g  dyrkn ingsm ed ium . I h v e r t  k a r  såedes 20 
c a p ta n -b e jd sed e  Bodil æ r te r ,  som e f te r  frem sp irin g  b lev  u d ty n d e t til 10 
p la n te r /k a r .  F ire  k a r  b lev  tilså e t med v å rb y g  fo r  bestem m else af m ængden 
a f p lan te tilg æ n g e lig t N i d y rk n in g sm ed ie t.

Få dage e f te r  f rem sp irin g  b lev  fø lg e n d e  b e h a n d lin g e r u d f ø r t :

A) k o n tro l (u b e h a n d le t) , B) 13 h a n -b ille r , C) 5 h a n -b ille r  + 5 h u n -b ille r , 
D) 700 æg og E) 700 æ g og b e jd sn in g  a f u d sæ d en  med fu ra th io c a rb  (2 ,1  g  
a . i .  k g -  u d sæ d , Prom et 300 EW). For a t  s ik re  en  god og  effek tiv  b e jd s 
n in g , b lev  den n e  u d f ø r t  m anuelt ved  g ru n d ig  b la n d in g -o m rø rin g  af b e jd se 
middel og ud sæ d  i e t fad  u n d e r  an v en d e lse  a f de p å k ræ v e d e  væ rnem idler.
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Ved b eg y n d e n d e  b lo m strin g  (7 u g e r  e f te r  frem sp irin g ) b lev  sam tlige p la n 
te r  h ø s te t  fo r  bestem m else af b e sk ad ig ed e  ro d k n o ld e , -b in d n in g sa k tiv ite t 
(ace ty len red u k tio n ) samt tø r s to f -  og  k v æ ls to fu d b y tte  a f  top  og  ro d .

M arkforsøg
Dette f o r s ø g  b lev  u d f ø r t  i 1988 på  R isø  og v a r  p la c e re t i en  æ rtem ark , 
hvor S itona lin e a tu s  b lev  m oniteret v ed  an v en d e lse  a f  u d fa n g n in g s -  og fe - 
rom onfæ lder. Jo rd e n  v a r  en  san d b la n d e t le r jo rd , som blev  g ru n d g ø d e t  med 
P og K. Bodil og  Solara æ rt u d såed es  den  15. ^ p r il med såm ask ine , i 
mængder sv a re n d e  til 80 frem sp ired e  p la n te r  p r .  m , i p a rc e lle r  b e s tåen d e  
af 10 ræ k k e r  med 15 cm afsjt^nd og læ n g d en  4 ,4  m. U dsæ den v a r  afsvam pet 
med cap tan  (1 ,5  g  a . i .  k g  u d sæ d , O rthoc id  75). F o rsø g e t h av d e  8 led: 
Bodjl og So lara  æ r t med og u d en  b e jd sn in g  med fu ra th io c a rb  (2 ,1  g  a . i .  
kg_j u d sæ d , Prom et 300 EW) og med og u d e n ^ d e lt  t i l fø r s e l  a f  200 k g  N 
ha i k a lk s a lp e te r  (40, 40, 40 og 80 k g  N ha , h h v . 3, 4 , 5 og 8 u g e r  
e fte r fre m sp ir in g )  u d s t r ø e t  med h å n d . F o rsø g e t v a r  d es ig n e t som e t r a n 
dom iseret s p lit-p lo t fo r s ø g  med æ r te s o r te r  p å  h o v ed p a rce lle r  og b e jd s-  
n in g /N -g ø d sk n in g  p å  u n d e rp a rc e lle r  og 4 g e n ta g e lse r . F ire  p a rc e lle r  blev  
tilsået med v å rb y g  fo r  bestem m else a f m æ ngden a f  p lan te tilg æ n g e lig t N. 
Æ rterne sp ire d e  frem  den  27. a p r il . Hele fo r s ø g e t  b lev  s p r ø j te t  _njod b lad lus 
med p irim icarb  ca . 10 u g e r  e f te r  fre m sp irin g  (0 ,15 k g  a . i .  ha  , P irim or 
G) for a t  u n d g å  en  ev en tu e l fu ra th io c a rb -e ffe k t mod b lad lu s .

T re u g e r  e f te r  f rem sp irin g  b lev  a n ta l p la n te r  med b lad g n av  ta lt  op (10 
p i./p a rc e l)  og  6 u g e r  e f te r  frem sp irin g  b lev  d e r  i Bodil p a rc e lle r  u d en  N- 
g ø d sk n in g  g ra v e t  p la n te r  op til bestem m else a f sk ad ed e  rodkno lde  (3 p la n 
te r /p a rc e l) .  En u g e  se n e re  (b e g . b lo m strin g ) b lev  3-5 p la n te r /p a rc e l  f ra  
de samme p a rc e lle r  g ra v e t op til bestem m else a f N g -b in d in g sak tiv ite t ved 
ace ty len red u k tio n sm eto d en . P a rce lle rn e  h ø s te d e s  den  1 .8  fo r  bestem m else af 
tø rs to f -  og k v æ ls to fu d b y tte  a f halm og f r ø .

Inden u d sæ tn ing  af billerne an b rag tes  tæ tslu tten d e  netposer med bam bus
stokke om h v e r enkelt k a r . F o rsøgsdesignet v a r et random iseret b lokforsøg
med fire  g en tag e lser.

Måling af acetvlenreduktion
Ved in k u b e r in g  a f  rodkno lde  i ace ty len  (CgHg) om danner enzym et n itro g e 
nase ace ty len  til e ty len  (CgH^) i s te d e t fo r  a t  re d u c e re  N„ til NH^. U dvik
lingen af e ty le n  e r  således e t a s sa y  fo r  k v æ ls to fb in d in g sa k tiv ite te n . Jo rd en  
ry s te s  fo rs ig t ig  a f  de o p g rav ed e  p la n te r ,  og to p p en  k lippes a f . R o d sy s te 
merne a n b r in g e s  i 550 ml f la sk e r  med tæ ts lu tte n d e  sk ru e lå g  med gum m isep- 
tum. H e re f te r  u d sk if te s  50 ml lu ft (ca . 10%) f ra  fla sk en  med a c e ty le n . Ef
te r  10 og 20 m in. in k u b a tio n  u d ta g e s  1 ml lu f tp r ø v e r  til g ask ro m ato g ra fisk  
bestemmelse a f  e ty le n . H ere fte r b e re g n e s  CgHg re d u k tio n s ra te n .

Bestemmelse a f  tø r s to f -  og  kvæ lstofudbytte
T ø rs to fu d b y tte t  b lev  bestem t e f te r  t ø r r i n g  i 20 tim er ved  80 C. T otal N 
blev b estem t i form alede p r ø v e r  v ed  an v en d e lse  a f en  sem i-m ikro K jeldahl
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m etode med re d u k tio n  a f n i t r a t .  Den to tale  N -fik se r in g  b le v  estim eret v ed  
an v en d e lse  a f d iffe ren sm eto d en  og an v en d e lse  a f  b y g  som re fe re n c e a fg rø d e . 
F ra  d en  to ta le  N -o p tag e lse  i æ r te rn e  f ra træ k k e s  m æ ngden a f  N i æ rteu d sæ - 
den  og m ængden a f jo rd -N  o p tag e t i v å rb y g . H erved  få s  e t estimat fo r  
m æ ngden af f ik s e re t  N. Det fo ru d sæ tte s  så le d e s , a t  æ r t  og  b y g  o p tag e r 
d en  samme m ængde N f ra  jo rd e n .

V ariansana lyse  b lev  u d f ø r t  på  alle d a ta . Hvis b e h a n d lin g se ffe k ten  v ar s ig 
n if ik an t b lev  m iddelvæ rd ierne  sam m enlignet ved  an v e n d e lse  a f  LSDQ Q5.

R esultater
In d fly d e lsen  a f b lad g n av  og la rv e r  p å  k v æ ls to fb in d in g  og  tø r s to fu d b y tte t  
e r  v is t  i T abel 1. I fo rsø g s le d d e n e  med æ g og med h a n n e r  + h unner v a r  
d e r  s ig n ifik an t f le re  b esk ad ig ed e  rodkno lde  end  hos k o n tro lp la n te rn e . A t 
d e r  o p træ d e r  b esk ad ig ed e  ro d k n o ld e  hos k o n tro lp la n te r  og  p lan te r med 
h a n n e r  alene sk y ld e s , a t de æ ld ste  rodkno lde  v a r  v ed  a t  henfalde på u n 
d e rs ø g e ls e s t id s p u n k te t .  Kun u d sæ tn in g  af h a n n e r  sammen med h unner g av  
an led n in g  til en  s ig n if ik a n t re d u k tio n  i k v æ ls to fb in d in g s ra te n , u d b y tte t a f  
to p tø r s to f  samt d en  estim erede  k v æ lsto fb in d in g  (T ab e l 1 o g  2 ). Det må i-  
m id lertid  p å p e g e s , a t  tø r s to f u d b y t te t  a f top  b lev  re d u c e re t  ca. 13% v ed  
u d sæ tn in g  a f h a n n e r  a lene (T abel 1 ).

I fo rsø g s le d d e t med t i l fø r s e l  a f 700 S itona æg p r .  k a r  fo r  a t opnå la rv e 
sk ad e  alene k u n n e  d e r  ikke  o b se rv e re s  en s ig n if ik an t in d fly d e lse  på k v æ l
s to fb in d in g  og u d b y t te ,  h v ilk e t fo rm en tlig t s k y ld e s , a t  k u n  få æg b lev  
k læ k k e t til la rv e r .  Det v a r  så led es ikke m uligt a t  v u rd e re  effek ten  a f  
b e jd sn in g  med fu ra th io c a rb  i d e tte  fo rs ø g s le d .

I m a rk fo rsø g e t k o n s ta te re d e s  g n av sk ad e  s tr a k s  ved  f re m sp ir in g . B ejdsn ing  
med fu ra th io c a rb  re s u lte re d e  i en  red u k tio n  a f a n ta lle t a f  p lan te r med 
b lad g n av  3 u g e r  e f te r  fre m sp irin g  (T abel 3 ) . Da n e d b ry d n in g sp ro d u k te t a f  
fu ra th io c a rb  (c a rb o fu ran )  e r  sy stem isk  v irk en d e  må de  vok sn e  biller f o r 
m entlig t sp ise  a f  b lad en e , fo r  a t  m idlet k an  v irk e . F ra  a re a le t med Bodil 
æ r t ,  som om kransede fo r s ø g e t ,  b lev  den ak tu e lle  b lad a rea lred u k tio n  b e 
stem t på ik k e -fu ra th io c a rb -b e h a n d le d e  p la n te r  til ca . 2% i stadie 4 (A . 
E ckho ld t, u p u b lice red e  r e s u l ta te r ) .  Sam tlige p la n te r  v a r  b eg n av ed e . B e jd s
n in g  med fu ra th io c a rb  re d u c e re d e  d esu d en  an ta lle t a f b e sk a d ig  rodkno lde , 
og k v æ ls to fb in d in g sa k tiv ite te n  hos fu ra th io c a rb -b e h a n d le d e  p lan te r v a r  3 
gan g e  så  h ø j som hos k o n tro l-p la n te rn e  (T abel 3 ) .
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Tabel 1. In d fly d e lsen  a f voksne b la d ra n d b ille r  og la rv e r  på  k v æ ls to fb in - 
d in g s ra te  (C gH g-reduk tion) og tø r s to fu d b y t te  hos æ r t  ved  blom
s t r in g  ( k a r f o r s ø g ) .
Influence of adult pea leaf weevils and larvae on nitrogen fixa

tion activity (C^-reduction) and dry matter production by pea 

at flowering (pot experiment) .

F o rsø g sled
% beskad igede  

rodknolde
Aimol CgH4 / 
m in /p lan te

T (6rsto f (e 7 k a r)  
top  rod

Kontrol 6,9 0,14 46,9 2,7
13 a 2,6 0,11 40,9 2,2
5 d + 5 ? 22,2 0,06 36,2 2,3

Æg 16,3 0,11 43,0 2,7
B ejdsn ing  + æg 7,9 0,13 44,8 2,6

L S D „0,05
8,9 0,05 6,1 ns

ns: ikke s ig n if ik a n t b eh an d lin g se ffek t

Tabel 2. In d fly d e lse  a f voksne  b la d ra n d b ille r  og la rv e r  p å  N -k o n cen tra -  
tio n , N -indhold  og estim ere t k v æ ls to fb in d in g  hos æ r t  (k a r fo r 
søg) •
Influence of adult pea leaf weevils and larvae on N-concentra

tion, N-content and estimated nitrogen fixation in pea (pot expe

riment )

% N i tø r s to f g N /k a r
K væ lsto fb iiid ing  

g  N /k a rForsøg led top rod ' top rod

Kontrol 2,89 3,07 1,35 0,08 1,16
13 a 3,04 3,03 1,24 0,07 1,04
5 a + 5 ? 2,65 2,31 0,97 0,05 0,75

Æg 2,98 2,71 1,27 0,07 1,07
B ejdsning + æg 3,01 2,97 1,35 0,08 1,15

LSD
0,05

n s 0,43 ns 0,01 0,28

Byg o p to g  0,17 g  N /k a r  f ra  jo rd e n , n s : ikke s ig n ifik an t
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Tabel 3. In d fly d e lse  a f b e jd sn in g  med fu ra th io c a rb  p å  forekom st af 
b la d g n a v , rodkno lde  med la rv e r  og k v æ ls to fb in d in g sa k tiv ite t hos 
æ r t (m a rk fo rs ø g ) .
Influence of seed-treatment with furathiocarb ori occurrence of 
leaf notches, destroyed nodules and N^-fixation rate in pea 
(field experiment)

% p la n te r  med % ro d kno lde ;imol CgHJ
b lad g n av med sk ad e m in /p lan te

B ehand ling den  18.5 den  9 .6 d en  14.6

K ontrol 94a 40 0,04
F u ra th io ca rb 62 8 0,12

a)
Middel a f s o r te r  og N -n iv eau e r, i a lt 160 p la n te r /b e h a n d lin g

U d b y tte  a f  Bodil og Solara æ r t v a r  lav t i 1988 (tab e l 4 ) .  D ette sky ldes 
n av n lig  den  t ø r r e  p e rio d e  om kring b lom strin g  og f la d b æ lg s ta d ie t. Fra blom
s t r in g s s ta r t  og de fø lg e n d e  3 u g e r  fa ld t k u n  b esk ed n e  m æ ngder n e d b ø r  
( ju n i-n e d b ø re n  1988 v a r  k u n  ca. 1/3 a f den  g ennem sn itlige  ju n i-n e d b ø r  p å  
R is ø ) .  V andm angel ne top  om kring b lo m string  og f la d b æ lg s ta d ie t e r  å rsa g  til 
s to r  u d b y tte -n e d g a n g  (Je n se n , 1987b). D ette k an  hæ nge sammen med, a t  
en  s to r  del a f  k v æ lsto fb in d in g en  u n d e r  optim ale fo rho ld  f in d e r  s ted  netop  
på  d e tte  t id s p u n k t (J e n se n , 1987a).

T abel 4 . In d fly d e lsen  a f b e jd sn in g  med fu ra th io c a rb  og k v æ ls to fg ø d sk n in g  
p å  tø r s to f -  og k v æ ls to fu d b y tte  a f f r ø  sam t to ta l N -optagelse og 
estim ere t k v æ ls to fb in d in g  hos Bodil og Solara æ r t  (m a rk fo rsø g ). 
Influence of seed-treatment with furathiocarb and N-fertilization 
on dry-matter and nitrogen concentration of seeds, total N-uptake 
and estimated nitrogen fixation by Bodil and Solara pea (field 
experiment).

Sort Kg N /ha
B ejds
n ing

F rø u d b v tte  
h k g  ha

% N 
f r ø

T otal N 
k g  N ha

N-b ind ing  
k g  N ha

Bodil 0 . 33,2 2,68 105 62a
0 + 36,3 2,83 119 76

200 - 38,4 3,16 144 nd
200 + 41,5 3,29 160 nd

Solara 0 - 34,6 2,84 115 72
0 + 39,7 2,96 136 93

200 - 40,1 3,30 155 nd
200 + 43,5 3,39 171 nd

LSD
0.05 3,8 0,10 16 nd

V årb y g  op tog  43 k g  N ha \  n d : ikke b e re g n e t
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F u ra th io ca rb  b e jd sn in g  og kvæ lsto f g ø d s k n in g  ø g e d e  s ig n if ik a n t (P < 0,001) 
f rø u d b y t te ,  k v æ ls to fk o n cen tra tio n  i f r ø  og den  to ta le  N -akk u m u lerin g  hos 
de to æ r te s o r te r  (T abel 4 ) .  D er b lev  ikke  k o n s ta te re t s ig n if ik an t v e k se l
v irk n in g  mellem b e jd sn in g  og N -g ø d sk n in g  fo r  de u n d e rs ø g te  v æ k stp a ram e
tre .  T ø r s to fu d b y tte t  a f halm b lev  ik k e  p å v irk e t a f b e jd sn in g  og N -g ø d s k 
ning (d a ta  ik k e  v is t)  v a r  i gennem snit 21,7 h k g  ha  med 0,95% N s v a 
rende til 21 k g  N ha i halm en. B e jdsn ing  med fu ra th io c a rb  ø g e d e  den  
estim erede k v æ ls to fb in d in g  med ca . 25% (T abel 4 ) .

D iskussion
Skade a f  v o k sn e  b ille r  og af la rv e r
U dsæ tn ing  a f  13 h an b ille r  på 10 p la n te r ,  en d n u  in d en  f ø r s t e  b lad  v a r  u d 
fo ldet, m e d fø rte  e t b ladgnav  p å  de u n g e  p la n te r .  Ved b lo m strin g  k u n n e  
d er im id lertid  ik k e  o b se rv e re s  en  s ig n if ik a n t in d fly d e lse  p å  den  sym bio tiske 
k v æ lsto fb in d in g  og u d b y tte t  a f æ r te r  ved  b lom strin g . Da 13 b ille r  p å  10 
p lan te r e r  en  ik k e  u b e ty d e lig  tæ th e d , a n ty d e r  d isse  r e s u l ta te r ,  a t b la d 
gnav a lene  ik k e  in d v irk e r  s ig n ifik an t p å  u d b y tte t  a f  æ r te r  på  d e tte  u d v ik 
lin g s trin  .

U dsæ tn ing  a f  h a n n e r  sammen med h u n n e r  gav  an led n in g  til en  v æ sen tlig  
beskad igelse  a f  de k v æ ls to ffik se ren d e  rodkno lde  og k v æ ls to fb in d in g s ra te n  
v ar mere en d  h a lv e re t i forhold  til k o n tro l-p la n te r  u d en  b ille r .

Det v a r  v e n te t  a t  t i l fø r s e l  a f æg ville g ive an led n in g  til la rv e sk a d e . D ette 
v ar im id lertid  ik k e  tilfæ ld e t. Kun en  v is  del a f æ ggene k læ k k ed e , og y d e r 
ligere h a r  de fy s isk e  rammer fo r  u d v ik lin g  og in tra sp e c if ik  k o n k u rre n c e  
mellem la rv e rn e  h a f t b e ty d n in g  fo r , h v o r  mange la rv e r  d e r  o v erlev ed e . I 
leddet med u d sæ tn in g  a f h u n n e r  sammen med h a n n e r , h a r  d e r  m åske v æ re t 
ca. 5.000 æ g , da  en  h u n  i gennem snit læ g g er ca. 1.000 æ g . F ra  d e tte  fo r 
sø g  e r  d e t d e r fo r  ikke  muligt e e n ty d ig t a t  d rag e  en konk lusion  m ht. til 
den re la tiv e  b e ty d n in g  af b ladgnav  og  la rv e sk a d e . I frem tid ige  fo r s ø g  b ø r  
der an v en d es  f le re  æg e lle r u d sæ tte s  la rv e r .  F rem tidige fo r s ø g  u n d e r  k o n 
tro llerede  b e tin g e ls e r  b ø r  d esu d en  m ere p ræ c is t k la rlæ g g e  1) h v o r mange 
rodknolde d e r  in f ic e re s  med la rv e r  i ta k t  med p lan ten s  u d v ik lin g , 2) om en 
larve in f ic e re r  m ere en d  en  enkelt ro d k n o ld , 3) h v o rled es la rv e rn e  in d v ir 
k er på tr a n s p o r te n  a f fo to sy n te se p ro d u k te r  til kn o ld en e , 4) p la n te n  se n e re
i u dv ik lingen  k a n  kom pensere  fo r  la rv e sk a d e  ved  a t  danne f le re  rodkno lde  
eller ø g e  a k tiv i te te n  i de ikke in fic e re d e -ro d k n o ld e . E ndelig  b ø r  u d b y t te 
bestemmelse og så  fo re ta g e s  ved m odenhed.

Bejdsning med furathiocarb

B ejdsning med fu ra th io c a rb  re su lte re d e  i e t  g ennem sn itlig t m eru d b y tte  på 
10%. D ette e r  e t  r e la tiv t h ø jt  m e ru d b y tte  sam m enlignet med a n d re  b e jd se 
fo rsø g , h v o r  d e r  i gennem snit k u n  e r  opnået m e ru d b y tte r  på  3-5% (B ro 
mand & S im onsen, 1987). Det s t ø r r e  m e ru d b y tte  i d e tte  fo r s ø g  kan  måske 
skyldes d en  r in g e  n e d b ø r  i den p e rio d e , h v o r æ r te a fg rø d e n  norm alt b in d e r  
hov ed p arten  a f  s i t  k v æ lsto f f ra  lu f te n . U nder b e tin g e lse r  med god v an d -
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fo rsy n in g  e r  d e t m ulig t, a t ik k e -b eh an d led e  p la n te r  e r  i s ta n d  til at f ik 
se re  Ng med s tø r r e  ra te  og i læ n g ere  t id . I d e tte  m a rk fo rs ø g  v a r kvæ lstof - 
b in d in g s ra te n  ved  b lom string  v æ sen tlig  h ø je re  i de fu ra th io c a rb -b e h a n d le d e  
p la n te r  end  i k o n tro lp la n te rn e . Da b e tin g e lse rn e  h e re f te r  v a r  ug u n stig e  fo r 
k v æ lsto fb in d in g  ( v a n d s tr e s s ) ,  h a r  de ubeh an d led e  p la n te r  m åske ikke h a ft 
m ulighed fo r  en  ev en tu e l kom pensation .

At d e r  opnåedes e ffek t a f fu ra th io c a rb  både med og u d e n  N -g ø d sk n in g  
sk y ld e s , a t  de k v æ ls to fg ø d ed e  p la n te r  form entlig t og så  f ik se re d e  N, id e t 
t i lfø rs le n  v a r  de lt og d e rfo r  k u n  delv is t hæmmede ro d k no lddanne lse  og 
k v æ lsto fb in d in g  (J e n se n , 1986).

A t d e r  ikke  b lev  fu n d e t v e k se lv irk n in g  mellem b e jd sn in g  og  N -g ø d sk n in g , 
hv ilk e t v a r  form odet u d fra  o b se rv a tio n e r i h o llan d sk e  fo r s ø g  (M ulder, 
1948), sk y ld es  form entlig t in d fly d e lsen  af vandm angel p å  d en  sym biotiske 
k v æ lsto fb in d in g . N år den sym bio tiske k v æ ls to fb in d in g  e r  b e g ræ n se t af en 
an d en  fa k to r  end  b la d ra n d b ille r  (v a n d ) , opnås d e r  N -re sp o n s  både med og 
uden  bekæ m pelse.

I m a rk fo rsø g e t b lev  den  bio logiske k v æ lsto fb in d in g  e s tim e re t til 60-90 k g  N 
ha , h v ilk e t e r  m indre end  halvdelen  a f , h vad  man norm alt finder hos 
m ark æ rte r  d y rk e t til m odenhed (Je n se n , 1987a). I frem tid ig e  fo rs ø g  til b e 
ly sn in g  a f in d fly d e lsen  af fu ra th io c a rb b e jd sn in g  p å  k v æ ls to fb in d in g  og u d 
b y tte  hos æ r te r  b ø r  d e t s ik re s ,  a t an d re  v æ k s tfa k to re r  ik k e  e r  b eg ræ n 
sen d e  fo r  k v æ ls to fb in d in g en . F rem tid ige fo r s ø g  b ø r  o gså  næ rm ere afdæ kke, 
h v o rled es og hvorlæ nge fu ra th io c a rb  e r  v irksom t o v e rfo r  voksne  b iller og 
la r v e r .

Sammendrag

V oksne h a n n e r  og h u n n e r  af den  s tr ib e d e  b la d ra n d b ille  (Sitona lineatus) 
fo rå rsa g e d e  en  s ig n ifik an t re d u k tio n  af k v æ ls to fb in d in g sa k tiv ite te n  
(C2H2~re d u k tio n  ̂’ den  to tale  tø rs to fp ro d u k tio n  og  kvæ lsto fop tage lse  ved  
b lom string  hos Bodil æ rt d y rk e t  i k a r .  U d sæ tn ing  a f h a n n e r  alene havde 
ikke  s ig n ifik an t in d fly d e lse  på  d isse  v æ k s tp a ra m e tre . En behand ling  med 
u d sæ tn in g  a f 700 æ g /k a r  fo r  ä t  opnå la rv esk ad e  a lene  ly k k ed es  ikke, fo r 
m entligt fo rd i fo r  få æg k læ kkede .

I e t m ark fo rsø g  med fu ra th io c a rb -b e jd sn in g  a f  u d sæ d e n  fo r  bekæmpelse af 
b lad ran d b illen  og dens la rv e r  v a r  k v æ ls to fb in d in g sa k tiv ite te n  ved b e g y n 
dende b lo m string  ca. 3 gange h ø je re  end h o j de u b e h a n d le d e  p lan te r . En 
b eh an d lin g  med de lt t i l fø rs e l  a f 200 k g  N ha v a r  o g så  in k lu d e re t. B ejds
n in g  med fu ra th io c a rb  og k v æ ls to fg ø d sk n in g  fo rø g e d e  u d b y t te t  af f rø  med 
henholdvis 10 og 14%. Det b lev  ikke  fu n d e t v e k se lv irk n in g  mellem b e jd s 
n in g  og k v æ ls to fg ø d sk n in g .
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CHEMICAL CONTROL OF THE PEA AND BEAN WEEVIL (SITONA LINEATUS)

Bent B rom and 
P la n te v æ rn sc e n tre t 
In s titu t fo r  P e s tic id e r  
L o ttenborgvej 2 
DK-2800 L yng b y

Summary
Trials carried out from 1984-1988 have shown that the pea and bean 
weevil is an important pest in danish pea growing areas. With seed 
treatment as well as spraying with pyrethroids a yieldincrease of 
13-15 per cent have been achieved.

Of chemicals for seed treatment furathiocarb has shown good effect but 
also carbosulfan seems promising. Apparently sufficient moisture in 
the soil is necessary to get the maximum effect of chemicals used for 
seed treatment.

For spraying a pyrethroid is recommended at the start of immigration. 
The treatment should be repeted if new immigration occurs.

It is at present time not possible to give an exact damage threshold 
expressed as percentage of attacked plants. It is important not to be 
too late with the control as many eggs may be laid and the eggs are 
expected to be difficult to kill by spraying. 10 yellow sticky traps 
placed at the edge of the field can be recommended to check the immi
gration in spring.

Ind ledning
Arealet med æ r te r  til modenhed e r  v o k se t f r a  9000 ha i 1982 til 200000 ha i 
1987. Denne voldsomme u d v ik lin g  i æ rte a re a le t h a r  m e d fø r t , a t  s t r ib e t  b la d 
randbille h a r  få e t m ulighed fo r a t  opfo rm eres i kollosale m æ ngder, d e r  kan  
m edføre s to re  s k a d e r .

S tribet b la d ra n d b ille  v a r  udm æ rket k e n d t u n d e r  "h e s te b ø n n e  epidem ien" i 
s lu tn ingen  a f 6 0 'e rn e  og b eg y n d e lsen  a f 7 0 'e rn e , men a n g re b e n e  gav ikke 
dengang a n le d n in g  til nogen  sæ rlig  fo rsk n in g s in d sa ts  fo r  a t  re d u c e re  sk a 
derne af d e tte  in s e k t .  Af e r fa r in g  v id s te  m an, a t de gu le  m idler DNOC og 
dinoseb h av d e  god v irk n in g  på b la d ra n d b ille rn e , og da d isse  m idler i s to r  
u d s træ k n in g  a n v e n d te s  til u k ru d ts s p rø j tn in g  k o r t  e f te r  f re m sp irin g , v a r  
behovet fo r  s p r ø j tn in g  r e t te t  mod b la d ra n d b ille rn e  ikke  sæ rlig  s to r t .

6. D anske P lan tev æ rn sk o n fe ren ce  1989
Sygdomme og  sk a d e d y r
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S tr ib e t b lad ran d b ille  e r  fo rh o ld sv is  le t a t slå ih jel ved  s p rø jtn in g  med in 
se k tic id e r , men i de s e n e re  å r  e r  d e r  kommet n y e  b e jdsem id le r frem , som 
h a r  v is t  s ig  m eget e ffe k tiv e , og d e r  e r  ved In s t i tu t  fo r  P es tic id e r e f te r 
h ån d en  u d f ø r t  en  hel del både  s p r ø j te -  og b e jd s e fo rs ø g . F or at få s t ø r s t  
mulig n y tte v irk n in g  a f en  bekæ m pelse e r  d e t i m id le rtid  n ø d v e n d ig t a t tag e  
sk a d e d y re ts  biologi i b e tra g tn in g , og d e r  skal d e r fo r  g iv es  en  gennem gang 
af de træ k  a f  d y re ts  bio logi, som h a r  b e ty d n in g  fo r  bekæ m pelsen. D enne 
gennem gang b y g g e r  h o vedsage lig  på  l i t te r a tu r s tu d ie r .

Metodebeskrivelse

Biologi

S tr ib e t b lad ran d b ille  o v e rv in tre r  i f le rå r ig e  b æ lg p la n te a fg rø d e r  som k lø v e r  
og lu c e rn e . Om fo rå re t i ap ril-m aj s k e r  d e r en  u d f ly v n in g  til æ r te m a r
k e rn e . D enne fly v n in g  s t a r t e r ,  n å r  te m p era tu ren  kommer o v e r 15 C og e r  
s tæ rk t  p å v irk e t a f so lsk in . S tø r s t  f ly v e a k tiv ite t f in d e r  s te d ,  når tem pera
tu re n  e r  20-25 C, og d e t e r  v in d s tille . A fk ø lin g  i re g n  og  v ind  over nogle 
få m p r .  sek u n d  s to p p e r  f ly v n in g en . Som fø lg e  a f  d en n e  klim afhæ ngighed 
k an  in d fly v n in g  i æ rtem ark e rn e  fo reg å  i b ø lg e r ,  d e r  v a n sk e lig g ø r  fa s tlæ g 
gelsen  a f d e t b e d s t eg n ed e  bek æ m p elsestid sp u n k t v ed  s p rø j tn in g .

P a rr in g  s k e r  s tr a k s  e f te r  in d fly v n in g e n , og h u r t ig t  b e g y n d e r  æ glæ gningen, 
d e r  v a re r  ved  til k o r t  f ø r  h u n n e rn e  d ø r  midt p å  som m eren. H unnerne læ g -, 
g e r  i gennem snit ca . 1000 æ g. Æ ggene, d e r  læ gges p å  p la n te rn e  e ller p å  
jo rd en  ru n d t  om p la n te rn e , k læ kkes i lø b e t a f 10-14 d a g e . De nyklæ kkede 
la rv e r  b o re r  s ig  ned  gennem  jo rd en  til æ r te rø d d e rn e , h v o r  de sn a rt b e g y n 
d e r  a t  gnave a f b ak te riek n o ld en e , som e f te rh å n d e n  h e lt u d h u le s . E fter a t  
have g ennem løbet 5 la rv e s ta d ie r  i lø b e t a f ca . 30 d a g e , b ev æ g er de s ig  u d  
i jo rd e n , h v o r de fo rp u p p e r  s ig . 14 dage se n e re  b e g y n d e r  de voksne b ille r  
a f n æ ste  g en era tio n  a t komme frem . De s ta r te r  med a t  æ de a f æ rte p la n te r
n e , men n å r  d isse  b e g y n d e r  a t  m odnes, f ly v e r  og v a n d re r  billerne ud  f r a  
æ rtem ark ern e  fo r  a t s ø g e  fø d e  i k lø v e r  og lu c e rn e m a rk e r.
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Fig. 1. Normal forekom st af æ g, la rv e r ,  p u p p e r  og vok sn e  b la d ra n d b ille r  
Normal occurrence af eggs, larvae, pupae and imagines of the pea 
and bean weevil

Den tidsm æ ssige  o p træ d en  a f d y re n e  i m arken  frem g år a f  f ig u r  1. H ø jden  
af k u rv e rn e  fo r  voksne  sn u d eb ille r a n g iv e r  d e t o m tren tlige  fo rho ld  mellem 
antalle t a f  b i l le r ,  d e r  in v a d e re r  m arken  om fo rå r e t ,  og a n ta lle t, d e r  f o r 
lader den ig e n  om e f te r å r e t .  K u rv e rn e  fo r  æ g, la rv e r  og til dels p u p p e r  e r  
lang t u n d e r  de ak tu e lle  an ta l (C h ris te n se n  & S trø m , 1987b).

Markforsøg1
F o rsø g  med bekæ m pelse a f s tr ib e t  b lad ran d b ille  b lev  in d le d t i 1984, h v o r 
d e r blev u d f ø r t  3 s p rø j te fo r s ø g . I 1985 b lev  d e r  u d f ø r t  3 s p rø j te fo r s ø g  og
3 fo rsø g  med b e jd sn in g  e lle r ned fæ ld n in g  a f g ra n u la t i s å ræ k k e n , og i 
1986-88 e r  d e r  u d f ø r t  25 fo r s ø g  med b e jd sn in g  a f u d sæ d en  e lle r  s p rø j tn in g .
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F ø lg en d e  m idler og d o se r in g e r  h a r  in d g åe t i fo rsø g e n e :

Midler
Compounds

D osering
Dose

A k tiv t s to f 
Active ingredient

A k tiv t sto f 
Active ingredient 

g  e l. ml 
pr.ha.* pr.kg.

G ran u la te r (eranules )

C u ra te r r 0 ,6 g  p r .m . r k . ca rb o fu ra n 2720
Temik 10 G 0,5 g  p r .m .r k . a ld ica rb 4550

B eidsem idler (Seed treatments)

Rapcol 49 ,5  SD 5 ,0 g  p r .  k g fu ra th io c a rb 500 2,0
Rapcol 49 ,5  SD 10,0 g  p r .  k g fu ra th io c a rb 1000 4,0
Rapcol 49 ,5  SD 20,0 g  p r .  k g fu ra th io c a rb 2000 8,0
Prom et 800 SCO 2,0 g  p r .  k g fu ra th io c a rb 400 1,6
V itavax RS 0,4 ml p r .  k g lindan 68 0,27
V itavax RS 1,0 ml p r .  k g lindan 170 0,68
V itavax RS 2,0 ml p r . k g lindan 340 1,36
T re se x  Gamma 80 0,6 g  p r .  k g lindan 120 0,48
Prom et 500 EW 2,5 ml p r .  k g fu ra th io c a rb 313 1,25
Prom et 500 EW 5 ,0 ml p r .  k g fu ra th io c a rb 625 2,5
Prom et 300 EW 7,0 ml p r .  k g fu ra th io c a rb 525 2,1
Prom et 300 EW 6,0 ml p r .  k g fu ra th io c a rb 450 1,8
PP 993 1,0 g  p r .  k g te f lu th r in 50 0,2
PP 993 2,0 g  p r .  k g te f lu th r in 100 0,4
RPAN b e jd se  2 32,8 g  p r .  k g carb o su lfan 300 1,2

S n ré item id le r  (Snravine)

Sum ithion 50 1,5 1 p r . ha fen itro th io n 762
Sumicidin 10 FW 0,6 1 p r . ha fe n v a le ra t 60
Sumicombi 30 FW 1,0 1 p r . ha fen itro th io n 254

fe n v a le ra t 50
Fastac 0,2 1 p r .  ha a lfacy p erm eth rin 20
Fastac 0,125 1 p r .  ha a lfacy p erm eth rin 12,5
C ym bush 0,8 1 p r . ha cy p erm eth rin 50
Cym bush 0,4 1 p r . ha cy p erm eth rin 25
K arate  5 EW 0,3 1 p r . ha lam bdacyhalo th rin 15
K arate  5 EC 0,15 1 p r . ha lamb d acy h a lo th rin 7,5
R ipcord 0,25 1 p r .  ha cy p erm eth rin 25
T a ls ta r 0,075 1 p r .  ha b ife n th r in 7,5
S-1844 5 FW 0,2 1 p r .  ha e sfe n v a le ra t 10
Decis 0,25 1 p r .  ha deltam eth rin 6,25
DLG C y p er 10 0,25 1 p r .  ha cy p erm eth rin 25
Sum icidin Fl. 0,3 1 p r .  ha fe n v a le ra t 30

* Ved om regn ing  a f  a k tiv t s to f  p r .  ha  a f b e jd sem id lerne  e r  d e r re g n e t med 
en  udsæ dsm æ ngde på  250 k g  p r .  h a .
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F o rsø g en e  e r  u d f ø r t  i m arken som ræ k k e fo rs ø g  med 4 g e n ta g e lse r  og tilfæ l
dig  p a rc e lfo rd e lin g  inden  fo r  den  en k e lte  b lok . Da d e r  e r  a n v e n d t en  ræ k 
ke fo rsk e llig e  fo rs ø g s p la n e r  med v a r ie re n d e  m idler og d o se r in g e r , og d e r  
ligeledes h a r  v æ re t m eget fo rsk e llig t a n g re b sn iv e a u  f ra  loka lite t til lokalite t 
og f ra  å r  til å r ,  v il d e t ikke  v æ re  m uligt a t  samle re s u lta te rn e  i en  en k e lt 
eller få ta b e lle r .  Med h e n sy n  til fo r s ø g s p la n e r  h en v ise s  til re s u lta te rn e .

B ladgnav
S p rø jtn in g  u d fø re s  norm alt, n å r  d e r  e r  b id em æ rk er på  de f le s te  b lad e . N år 
det n æ ste  sæ t b lade  netop  e r  frem m e, norm alt 5-9 dage s e n e re , fo re ta g e s  
o p g ø re lse  a f  b lad g n av  på  de nye  b lad e . Denne måde g iv e r  norm alt e t god t 
u d try k  fo r  m id lernes e f fe k t, men dersom  d e r  h a r  v æ re t n y in d fly v n in g  e f te r  
s p rø jtn in g e n , k an  d e re s  b lad g n av  f o r s ty r r e  o p g ø re lse n . E ffek ten  a f b e jd se 
m idlerne o p g ø re s  norm alt sam tidig  med o p g ø re lse n  fo r  sp rø jte m id le rn e .

Dvr i jo r d p r ø v e r
På det t id s p u n k t ,  sæ dvan ligv is om kring  m idten a f  ju li, h v o r  f le s t mulig af 
la rv e rn e  h a r  fo rp u p p e t s ig , men k læ k n in g en  a f p u p p e rn e  en d n u  ikke  e r  
s ta r te t ,  u d ta g e s  5 jo rd p rø v e r  p r .  p a rc e l med e t go lfb o r. G olfboret ta g e r  
en s ta n d a rd p rø v e  a f jo rd , d e r  u d v a sk e s  i v a n d , h v o rv ed  p u p p e r  samt 
even tuelle  la rv e r  og nyk læ kkede sn u d e b ille r  k an  tag es  f r a  og tæ lle s . A n
talle t a f  d y r  i jo rd p rø v e rn e  e r  en  god p a ram ete r fo r , h v o r  s to r  opform e
rin g en  a f  b il le r  h a r  v æ re t.

Skade p å  ro d k n o ld en e  og m isfarvn ing  a f rø d d e rn e
J o rd p rø v e rn e  ta g e s  d ire k te  ned o v e r en  p la n te , og ved  u d v a sk n in g  b lo t
lægges r ø d d e r n e .  D isse bedøm m es fo r  sk ad e  på  ro dkno ldene  sam t m isfa rv 
n ing . U n d e rtid e n  e r  d e r  meget ty d e lig  fo rsk e l p å  b e h an d lin g e rn e  isæ r a f 
b e jd sem id lerne , men til a n d re  t id e r  e r  d e r  m eget rin g e  fo rsk e l.

U dbytte  og  tu s in d k o rn sv æ g t
F o rsø g en e  h ø s te s  til m åling af u d b y tte  og tu s in d k o rn sv æ g t. U d b y tte t a n 
gives som h k g  p r .  ha  med 14 % v an d in d h o ld .

Resultater

R esu lta te rn e  a f  de f ø r s te  s p rø j te fo r s ø g  i 1984 frem g år a f tab e l 1. P rocen t 
gnavede b lad e  v is e r ,  a t p y re th ro id e t h a r  h a ft en  k la r t  b e d re  v irk n in g  end  
fosform idlet. D er v a r  ing en  fo rsk e l p å  a n ta lle t a f d y r  i jo rd p rø v e rn e  og 
heller in g en  fo rsk e l p å , h vad  d e r  e r  fa n g e t i k læ k k efæ ld er a n b ra g t i f o r 
sø g en e  til m åling a f an ta lle t a f nyk læ k k ed e  sn u d e b ille r .
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T abel 1. P ro cen t gn av ed e  b la d e , a n ta l d y r  i jo rd p rø v e r  og  an ta l Biller i 
k læ k k efæ ld er. 3 fo r s ø g  1984.
Per cent attacked leaves, number of pests in soil samples and 
number of weevils in hatching traps. 3 trials 1984.

Middel

Compound 1 pr.ha

P ro cen t g n a 
vede b lade 
Per cent 
attacked 
leaves

D yr i 
jo rd p rø v e r

Pests in 
soil samples

S n u d eb ille r i 
k læ kkefæ lder

Weevils in 
hatching traps

U behandlet Control 69 210 164
Sum ithion 50 1,5 66 204 121
Sum icidin 10 FW 0,6 39 221 136
Sumicombi 30 FW 1,0 39 231 110

De f ø r s te  fo r s ø g  med n ed fæ ld n in g  a f  g ra n u la t og b e jd sn in g  blev  u d fø r t  i
1985 (se  tab e l 2 ) . De 2 a fp rø v e d e  g ra n u la te r  v is te  s ig  a t  v æ re  meget e f
fe k tiv e , men dersom  d e t no g en sin d e  skal k u n n e  lade s ig  g ø r e  a t anvende 
g ra n u la te r  i bekæ m pelsen , skal fo r s ø g  v ise , a t d o se rin g e n  k an  red u ce res  
m eget s tæ r k t .  R æ kkedoseringen  a f g ra n u la te rn e  e r  den  samme, som a n v en 
des i b e d e ro e r , men da ræ k k e a fs ta n d e n  i æ r te r  k u n  e r  11 cm, anvendes 
m eget a k tiv t s to f  p r .  h a .

L indan i V itavax RS v a r  ik k e  t i ls træ k k e lig t e f fe k tiv t ,  men doseringen  
sy n e s  også m eget lav . De ø v r ig e  b e h a n d lin g e r h a r  h a ft sæ rd e le s  god v irk 
n in g  på op fo rm eringen  a f b la d ra n d b ille r  og h a r  g iv e t m eget fine  m erudby t
te r .

Tabel 2. A ntal d y r  i jo rd p rø v e r  og u d b y tte . 3 fo r s ø g  1985.
Number of pests in soil samples and yield. 3 trials 1985.

A ntal d y r  i U dby tte  og
g  a . s . jo rd p rø v e r m erudby tte
p r .  ha Number Yield and

Middel D osering g a.i. of pests in yieldincrease
Compound Dose pr. ha soil samples hkg pr. ha

U behandlet Control - 208 55,4
V itavax RS 0,4  ml p r • k g 68 148 0,4
Rapcol 49 ,5  SD 5 ,0  g  p r . k g 500 8 3,4
Rapcol 49 ,5  SD 10,0 g  p r . k g 1000 0 4,4
Rapcol 49 ,5  SD 20,0 g  p r . k g 2000 0 4,9
Prom et 800 SCO 2,0  g  p r . k g 400 0 6,0
C u ra te r r 0 ,6  g  p r . m r k . 2720 4 5,8
Temik 10 G 0,5  g  p r . m r k . 4550 4 6,4
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Tabel 3 v is e r  r e s u lta te rn e  af 3 s p r ø j te f o r s ø g .  P ro cen t gn av ed e  b lade e r  
red u ce re t med en  tre d ie d e l, men d e r  h a r  in g en  v irk n in g  v æ re t p å  opform e
ringen  a f b la d ra n d b ille rn e . Selv om d e r  k u n  h a r  v æ re t r in g e  v irk n in g , e r  
d e r opnået pæ n e  og fo r  Sum icidin 10 FW og K arate  s ig n if ik an te  m eru d b y t
te r .

Tabel 3. P ro c e n t gnavede b lad e , a n ta l d y r  i jo rd p rø v e r  og u d b y tte .  3 
fo r s ø g  1985.
Per cent attacked leaves, number of pests in soil samples and 
yield. 3 trials 1985.

Middel
Compound

k g  e l .l
pr. ha

P rocen t g n a 
vede b lade 
Per cent 
attacked 
leaves

A ntal d y r  
i jo rd p rø v e r  
Number of pests 
in soil samples

U d b y tte  og 
m e ru d b y tte  
Yield and 
yieldincrease 
hkg pr. ha

U behandlet Control 67 168 41,4
Sumithion 50 1,5 42 172 3,3
Fastac 0,2 43 140 2,4
Sumicidin 10 FW 0,6 42 168 6 ,9
Cymbush 0,8 42 160 3,6
Karate 0,3 44 160 6,3

Tabel 4. P ro c e n t gnavede b lad e , a n ta l d y r  i jo rd p rø v e r  og u d b y t te .  3 
f o r s ø g  1986.
Per cent attacked leaves,' number of pests in soil samples and 
yield. 3 trials 1986.

P rocen t g n a  U d b y tte  og
vede b lade A ntal d y r m eru d b y tte
Per cent i jo rd p rø v e r Yield and

Middel k g  e l .l attacked Number of pests yieldincrease
Compound pr .ha leaves in soil samples hkg pr. ha

U behandlet Control 32,8 83 37,2
T resex  Gamma 80 0,6  g /k g 33,2 32 0,6
T resex  Gamma 80 0,6  g /k g 6 ,0 52 1,2
+ Sumicidin 10 FW 0,6  l/h a
Sumicidin 10 FW 0,6  l/h a 5,1 49 1,3
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T abel 4 v is e r  re s u lta te rn e  a f 3 f o r s ø g ,  h v o r b e jd sn in g  med lindan e r  sam 
m enlignet med s p rø j tn in g  med fe n v a le ra t. L indan e r  ik k e  system isk  og h a r  
d e rfo r  in g en  e ffek t på  p ro c e n t gn av ed e  b lad e , hvorim od fe n v a le ra t, d e r  e r  
u d s p r ø j te t ,  h a r  h a ft god v irk n in g . A ntal d y r  i jo rd p rø v e rn e  e r  r e d u c e re t 
en  d e l, men d e r  e r  k u n  små og ik k e  s ig n ifik an te  m e ru d b y tte r .

T ab e lle rn e  5 og 6 v ise r  2 fo r s ø g s ræ k k e r  med s p r ø j tn in g  mod s tr ib e t b la d 
ran d b ille  f r a  1986 og 1987, d e r  p å  fle re  m åder e r  m eget fo rske llige . D er 
h a r  i b eg g e  å r  v æ re t god v irk n in g  på  b la d g n a v e t, men an g re b sn iv e a u e t 
v a r  v æ sen tlig t h ø je re  i 1986. Hvad opform eringen  a f  d y r  a n g å r , v a r  d e t 
m odsatte  tilfæ ld e t. D er v a r  s to r  op form ering  og fo rh o ld sv is  god v irk n in g  i
1987, hvorim od d e r v a r  r in g e  op form ering  og m eget r in g e  e ffek t i 1986. I
1986 v a r  jo rd e n  im id lertid  m eget h å rd  og t ø r  ved  u d ta g n in g  af jo rd p rø v e r 
n e , h v ilk e t k an  have p å v irk e t re s u l ta te rn e . I 1986 v a r  d e r  s to re  og b o r t 
se t f r a  Sum ithion 50 s ig n if ik an te  m e ru d b y tte r , hvorim od 1987 gav små og  
ikke  s ik re  m e ru d b y tte r . R e su lta te rn e  a n ty d e r ,  a t b e ty d n in g e n  af b lad g n av  
m åske ofte u n d e rv u rd e re s .

T abel 5. P ro cen t g navede  b lad e , an ta l d y r  i jo r d p r ø v e r  og u d b y tte . 3 
fo r s ø g  1986.
Per cent attacked leaves, number of pests in soil samples and 
yield. 3 trials 1986.

P ro cen t g n a  U dbytte og
vede b lade A ntal d y r m erudby tte
Per cent i jo rd p rø v e r Yield and

Middel k g  e l . l attacked Number of pests yieldincrease
Compound pr. ha leaves in soil samples hkg pr. ha

U behandlet Control 43,6 29 33,3
Sum ithion 50 1,5 10,2 28 3,1
R ipcord 0,25 5 ,6 21 O 5,4
F astac 0,125 7,1 27 5,0
T a ls ta r 0,075 9,7 22 3,9
C ym bush DG 0,4 9,3 33 5,9
K arate  EC 0,15 4 ,6 17 3,8
Sumicombi 30 FW 1,0 5,1 20 4,7
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Tabel 6. P ro cen t g navede  b lad e , a n ta l d y r  i jo rd p rø v e r  og u d b y tte . 3 
fo r s ø g  1987.
Per cent attacked leaves, number of pests ln soli samples and 
yield. 3 trials 1987.

Middel
Compound

k g  e l.l  
p r .h a

P ro cen t g n a  
vede b lade  
Per cent 
attacked 

leaves

A ntal d y r  
i jo rd p rø v e r  

Number of pests 
in  soil sam ples

U d b y tte  og 
m eru d b y tte  
Yield and 

yieldincrease 
h k g  p r .  ha

U behand le t Control 22,8 148 28,5
C ym bush 0,4 12,0 79 1,1
S -1844 5 FW 0,2 7,6 75 1,5
K arate EW 0,15 5 ,0 36 0,4
Decis 0,25 9 ,0 71 0,8

Af ta b e l 7 frem g år re su lta te rn e  f r a  4 b e jd se fo rsø g  i 1986. F u ra th io ca rb  
v is te  s ig  a t  have  god e ffek t på  p ro c e n t a n g re b n e  b lad e . D ette v a r  ikke  
tilfæ ldet fo r  m idlerne indeho ldende lin d an , h v ilk e t h e lle r  ikke  v a r  a t fo r 
v en te . S e r  man p å  p ro c e n t skad ed e  ro d k n o ld e  h a r  fu ra th io c a rb  k la r t  h a ft 
den b e d s te  e f fe k t, men d e r  e r  dog også  k o n s ta te re t en  v is v irk n in g  a f lin 
dan . Den e n e s te  b eh an d lin g , d e r  h a r  g iv e t s ig n if ik an t m e ru d b y tte  v a r  P ro 
met 500 EW med 5 ml p r .  k g . For V itavax  RS b lev  d e r  isæ r  i d en  h ø je  do
se rin g  k o n s ta te re t  en  fy to to x isk  v irk n in g  på  p la n te rn e .

Tabel 7. P ro cen t gnavede  blade og sk ad ed e  rodkno lde  sam t re la tiv e  u d 
b y t t e r .  4 fo r s ø g  1986.
Per cent attacked leaves and damaged nodules and relative yield. 
4 trials 1986.

Middel
Compound

D osering
Dose

P ro cen t g n a 
vede b lade 
Per cent 
attacked 
leaves

P ro cen t 
rodkno lde  
Per cent 
damaged 
nodules

R elativ t
u d b y tte
Relative
yield

U behandlet Control 68 91 100
T resex  Gamma 80 0 ,6  g  p r .k g 66 78 103
Promet 500 EW 2,5 ml p r .k g 19 58 109
Promet 500 EW 5 ,0  ml p r .k g 11 54 113
Vitavax RS 1 ,0  g  p r .k g 69 98 105
Vitavax RS 2 ,0  g  p r .k g 72 66 103

Da d e t h a r  v is t  s ig , a t  fo r s ø g s re s u lta te rn e  v a r ie re r  m eget f r a  å r  til å r ,  e r  
re su lta te rn e  f r a  b e jd se fo rsø g e n e  i 1987 og 1988 sam let i tab e l 8.
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T abel 8. P ro cen t gnavede  b lad e  og an ta l d y r  i jo r d p r ø v e r .  4 fo rs ø g  1987 
og 4 fo r s ø g  1988.
Per cen t attacked leaves and number of pests In soil samples. A 
trials in 1987 and A trials in 1988.

P rocen t g n a  A n ta l d y r  i
vede b lade jo rd p rø v e r

A r Middel D osering Per cent Number of pests
Year Compound Dose attacked leaves in soil samples

U behand le t Control 23 258
Prom et 300 EW 7 ml p r .k g 2 19ly o / PP 993 1 g  p r .k g 14 133
RPAN b e jd se  2 32,8 g  p r .k g 2 6

U behandlet Control 27 88
1988 Prom et 300 EW 7 ml p r .k g 0 66

PP 993 1 g  p r .k g 26 73

F o rsø g en e  i tab e l 8 gav k u n  små og ikke  s ig n if ik an te  m e ru d b y tte r . PP 993 
havde i den  an v e n d te  d o se rin g  fo r  d å rlig  v irk n in g . Prom et 300 EW (fura- 
thiocarb) og RPAN b e jd se  2 (carbosulfan) hav d e  god v irk n in g  p å  b ladgna
v e t , og b eg g e  m idlerne h av d e  god v irk n in g  på op fo rm erin g en  a f  b lad ran d 
b ille rn e  i 1987, men derim od ik k e  i 1988.

For a t  u n d e rs ø g e  om fu g tig h ed sfo rh o ld en e  i jo rd en  k u n n e  p å v irk e  effekten 
a f  bejdsem id ler e r  n ed b ø rsm æ n g d en  i a p r il- ju n i n o te re t p å  R oskilde For
sø g s s ta t io n , h v o r en  del a f  fo rsø g e n e  e r  u d f ø r t .  I 1987 fa ld t d e r  i april - 
maj - jun i h en d h o ld sv is  21 - 40 - 87 mm n e d b ø r .  I de t i ls v a re n d e  måneder 
i 1988 fa ld t d e r  14 - 28 -  36 mm re g n . N e d b ø rs fo rd e lin g en  fre m g å r  af fig u r 
2 .



249

MM.
1 0 . 1987
5 .

0 .

MM,

i l k .

A P R I L

M l
M A J JUNI

15 . 1988

1 0 .

0 . IL
A P R I L M A J

Innnri jmj

J UNI

Figur 2. D aglig  n e d b ø r  i Roskilde i 1987 og 1988
Daily precipitation in Roskilde in 1987 and 1988

D iskussion
Ifølge J e n se n  e t a l. (1985a og 1985b) stam m er 51-84 % a f æ rte p la n te rn e s  
N -fo rsy n in g  f r a  rø d d e rn e s  b ak te rie k n o ld e . N år man i u b eh an d led e  f o r s ø g s 
led se r  r ø d d e r ,  som e r  b ru n e , og h v o r  s to r t  se t alle b ak te riek n o ld e  e r  
fu ld s tæ n d ig t u d h u led e  af b la d ra n d b ille rn es  la rv e r ,  ræ so n n e re r  m an, a t a n 
g rebet må h av e  s to r  b e ty d n in g  fo r  u d b y t te t .  På den  an d en  s id e  s e r  man 
ofte e f te r  en  b e jd sn in g  med fu ra th io c a rb , a t rø d d e rn e  e r  h e lt h v id e  og tæ t 
besa t med s to r e ,  fy ld ig e  og h e lt su n d e  b a k tie r ie k n o ld e . B ejd sn in g  h a r  i 
v isse tilfæ lde  g iv e t 4-6 h k g  p r .  ha  i m e ru d b y tte ; se  tab e lle rn e  2 og 7.

I s p rø j te fo r s ø g  e r  d e r  også målt s to re  m e ru d b y tte r ;  se  ta b e lle rn e  3 og 5. I 
et enkelt tilfæ lde  h a r  en  s p rø jtn in g  i gennem snit a f 3 fo r s ø g  g iv e t 6 ,9  h k g  
p r .  ha i m e ru d b y tte . I de re fe re re d e  fo r s ø g  e r  jo rd p rø v e r  u n d e r s ø g t  fo r 
indhold a f  la rv e r  og p u p p e r . Det h a r  d e rv e d  v is t  s ig , a t sp rø jtn in g e rn e  
ingen v irk n in g  h a r  h a ft på  la rv eo p fo rm erin g en . S e r man p å  f ig u r  4 , kan  
man nok u n d re  s ig  o v e r, a t  e t a n g re b  a f  d en  s tø r r e ls e s o rd e n , kan  have 
næ vnevæ rd ig  v irk n in g  på  u d b y tte t .

Hvilken a f  de 2 sk a d e v irk n in g e r  b lad g n av  e lle r la rv e sk a d e , d e r  p å v irk e r  
p lan te rn e  og derm ed u d b y tte t  m est, e r  d e r  d e lte  m en inger om (G eorge, 
1962). O schm ann (1984) fa n d t, a t  F u ra d a n  ø g e d e  u d b y tte t  i h e s te b ø n n e r  
med 8-31 p ro c e n t ,  og a t  70-90 p ro c e n t a f  sk ad en  sk y ld te s  la rv e rn e . B a rd 
n e r et a l. (1979) fa n d t lige ledes, a t  c a rb o fu ra n  g ra n u la t v a r  m est e ffe k 
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t iv t ,  men også a t b la d s p rø jtn in g  k u n n e  n e d sæ tte  sk a d e n , h v is  den b lev  
u d f ø r t  k o r t  e f te r  in fly v n in g e n . B a rd n e r  e t a l. (1983) f a n d t ,  a t én  la rv e  
m indre p r .  rod  fo rø g e d e  u d b y t te t  med 60 k g  p r .  h a . E f te r  d e t  fo re liggen 
de fo rs ø g s a rb e jd e  a t  døm m e, vil en  fo rs ig tig  v u rd e r in g  s ig e , a t de må t i l 
læ gges lige s to r  v æ g t.

S er man n ø je re  p å  r e s u lta te rn e  i ta b e lle rn e  1-8 e r  d e t p å fa ld en d e  så s to r  
fo rsk e l, d e r  e r .  S p ø rg sm åle t e r :  "H vorfo r fa ld e r  r e s u l ta te rn e  så  fo rsk e llig t 
ud  ?" D er e r  u d en  tv iv l f le re  f a k to re r ,  d e r  kan  have  b e ty d n in g  fo r, h v o r 
a lv o rlig t e t a n g re b  b liv e r , og h v o r s to r  e ffek t man f å r  a f  en  bekæm pelse. 
Af b e ty d n in g  k an  næ vnes in d fly v n in g  i m arken og t id s p u n k t fo r  bekæm pel
sen . B ekæ m pelsesm åden, midlet og d o se rin g en  h a r  b e ty d n in g  såvel som 
v isse  k lim atiske fa k to re r .

På f ig u r  3, d e r  e r  u d a rb e jd e t e f te r  C h ris te n se n  og S trø m  (1987a), s e r  
man, a t  in d fly v n in g en  h a r  s t r a k t  s ig  over 2-3 u g e r ,  men a t  d e r  h ar v æ re t 
en b e ty d e lig  popu la tion  a f  sn u d e b ille r  i m arken i læ n g e re  t id .  For a t få 
tils træ k k e lig  e ffek t af en  s p rø j tn in g  må denne n ø d v e n d ig v is  u d fø re s  ved  
b eg y n d en d e  in d fly v n in g  og e v e n tu e lt gen tag es e f te r  b e h o v , det vil s ige  
n y in d fly v n in g .

UGE

F ig . 3. In d fly v n in g  a f s t r ib e t  b lad ran d b ille  - an ta l b ille r/lim p lad e  -------
og b e s ta n d  i m arken  b ille r /m 2 ------. U d arb e jd e t e f te r  C h ris ten sen
og S trø m  (1987a)
Immigration of the pea and bean weevil beetles/sticky trap ----
and population in the field beetles/m2 -----. Worked out after
Christensen and Strøm (1987a)

D er sk a l en  v is  dosis a f  bekæ m pelsesm idlet til fo r  a t  s lå  b lad ran d b ille rn e
ih je l. Ved s p rø j tn in g  må man re g n e  med, a t de b ille r , d e r  rammes d ire k te
a f sp rø jte v æ s k e n , h u r t ig t  d ø r .  B ille r, som u n d e r  s p rø j tn in g e n  ligger sk ju lt 
i re v n e r  i jo rd en  e lle r  u n d e r  s te n  e lle r  p lan tem ate ria le , b liv e r  ikke um id-
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d e lb a rt s lå e t ih je l, men mange vil d ø  s e n e re , n å r  de k ra v le r  frem  a f d e re s  
sk ju l og kommer i k o n ta k t med d e t u d s p rø j te d e  kem ikalie. Fosform idlerne 
n e d b ry d e s  r e t  h u r t ig t  a f so lly s , og e f te r  en  d ag  med so lsk in  vil d e t m este 
væ re n e d b ru d t .  P y re th ro id e rn e  b in d e s  s tæ rk t  til jo rd e n , h v o rv ed  de m iste r 
d e res  v irk n in g . På p la n te rn e  b in d es  de til v o k s la g e t, men m iste r ikke  d e r 
ved e f fe k te n , som ho ld er sig  op til en  u g e . Det k an  fo rk la re  den  fo rsk e l, 
d e r  e r  fu n d e t  p å  v irk n in g en  a f  fe n itro th io n  i fo rho ld  til fe n v a le ra t;  se 
tabel 1. Ved s p rø j tn in g  må man g ø re  s ig  k la r t ,  a t n y e  b la d e , d e r  v o k se r  
frem , ik k e  e r  b e s k y t te t  a f  in se k tic id .

A nvendes e t be jdsem iddel, e r  d e t a fg ø re n d e , a t  m idlet h a r  system isk  v i r k 
n in g , da man e lle rs  ikke  vil få  r e t  s to r  v irk n in g  på b la d g n a v e t. F lere  g r a 
n u la te r  h a r  v is t  s ig  a t have god v irk n in g  på  s t r ib e t  b la d ra n d b ille , men 
den  s to re  m æ ngde a k tiv t s to f , d e r  sk a l an v en d es  i en  b re d s å e t a fg rø d e , 
vil væ re  u tæ n k e lig  både  a f  m iljøm æssige og økonom iske g ru n d e .

De mest lovende bejdsem id ler e r  u d en  tv iv l fu ra th io c a rb  og ca rb o su lfa n . I 
fo rsø g e n e  i 1987 hav d e  begge m idler en  sæ rd e le s  god v irk n in g  både  på 
p ro cen t a n g re b n e  b lade  og an ta l d y r  i jo r d p r ø v e r .  I 1988 h avde  fu ra th io 
carb  også  god e ffe k t på  b la d g n a v e t, men m eget r in g e  v irk n in g  på  la rv e r 
ne. C arb o su lfan  v a r  ikke  med i fo rsø g e n e  i 1988; se tab e l 8.

Specielt fo r  d isse  m idler e r ,  a t de e r  m eget lid t mobile, og a t  de skal h y 
d ro ly se re s  til c a rb o fu ra n , f ø r  de k an  o p tag es  a f p la n te rn e s  r ø d d e r .  Om
d annelsen  til c a rb o fu ra n  fremmes a f h ø j te m p e ra tu r  og hæmmes a f h ø j t  pH . 
Således a n g iv e s  Doyle (1988) fø lg e n d e  h a lv e r in g s tid e r  fo r  ca rb o su lfan  ved  
25 C.

pH 4 h a lv e r in g s tid  <1 time
pH 6 h a lv e r in g s tid  22 tim er
pH 7 h a lv e r in g s tid  180 tim er
pH 8 h a lv e r in g s tid  340 tim er
pH 9 h a lv e r in g s tid  1400 tim er

H ydrolysen  k ræ v e r  fu g tig h e d , men norm alt vil d e r  væ re  tils træ k k e lig t med 
v an d , n å r  f rø e n e  k an  s p ire . V and indho ldet i jo rd e n  k an  derim od tæ nkes a t 
have b e ty d n in g  fo r , h v o r h u r t ig t ,  h v o r  lan g t og h v o r m eget p e s tic id , d e r  
d iffu n d e re r  u d  i jo rd e n . Det vil s ig e , d e t p å v irk e r  den  zone a f  p e s tic id , 
d e r d an n es r u n d t  om d e t sp ired e  f r ø ;  se  f ig u r  4.
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F ig u r 4 . A n g reb e t æ rte p la n te  og sp ire n d e  f r ø  med p es tic id zo n e  i t ø r  og 
fu g tig  jo rd .
Attacked peaplant and germinating seeds with a zone of pesticid 
under dry and wet conditions.

Som d e t frem g år a f f ig u r  2, fa ld t d e r  meget m indre n e d b ø r  på Roskilde 
fo rs ø g s s ta t io n , h v o r en  del a f d isse  fo r s ø g  b lev  u d f ø r t  i 1988 end i 1987. 
S ån ing  fa n d t s te d  om kring  25. a p r i l .  T eorien  g å r  ud  p å ,  a t  op tagelsen  i 
p la n te rn e  h a r  v æ re t m indre i 1988, og a t de små la rv e r  f r i t  h a r  k u n n e t 
bevæ ge s ig  ned  til b a k te rie k n o ld e n e . I 1987 h a r  o p ta g e lse n  v æ re t s tø r r e ,  
og de små la rv e r  h a r  sk u lle t bevæ ge s ig  ned  igennem  en  zone af p e s tic id , 
som h a r  decim eret dem.

Sam m endrag
5 å r s  fo r s ø g  h a r  v is t ,  a t  s t r ib e t  b lad ra n d b ille , d e r  forekom m er h v e r t å r ,  
e r  e t b e ty d n in g s fu ld t s k a d e d y r  i æ r te d y rk n in g e n . Både v ed  be jd sn in g  og 
ved  s p rø jtn in g  med p y re th ro id e r  e r  d e r  opnået m e ru d b y tte r  på 13-15 p ro 
c en t.

Af bejdsem id ler e r  d e t isæ r  fu ra th io c a rb , d e r  h a r  v is t god  v irk n in g , men 
også ca rb o su lfan  s e r  lovende u d . Det e r  tilsy n e lad en d e  v ig tig t  fo r a t få 
den  fu lde  e ffek t a f be jd sem id le rn e , a t  d e r  e r  t i ls træ k k e lig t med fug tig h ed  i 
jo rd e n .

Til s p rø j tn in g  b ø r  an v en d es  e t p y re th ro id  ved  b e g y n d e n d e  in d fly v n in g , og 
b e h an d lin g en , b ø r  g e n ta g e s , h v is  d e r  forekom m er fo rn y e t in d fly v n in g .

Det e r  ikke  fo r  n u v æ ren d e  m uligt a t a n g iv e , h v o r  m ange b lad g n av , d e r  
skal væ re  i b lad en e , f ø r  bekæ m pelse e r  p å k ræ v e t, men d e t e r  v ig tig t ikke  
a t komme fo r s e n t ,  da d e r  i så  fa ld  k an  væ re  lag t m ange æ g, d e r sa n d 
sy n lig v is  e r  m eget lid t m odtagelige fo r  sp rø jte m id le r .
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Som a n g iv e t a f C h ris te n se n  og S trø m  (1987a) v il d e t v æ re  en  god fo ra n 
s ta ltn in g  a f  a n b rin g e  10 gule lim plader i ra n d e n  a f  m arken  fo r  a t  fø lg e  
in d fly v n in g en  om fo rå re t fo r  ikke  a t  komme fo r se n t med bekæ m pelsen .
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FUNGICIDE SEED TREATMENT OF PEAS
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In s titu t fo r  P e s tic id e r  
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6. D anske P lan tev æ rn sk o n fe ren ce  1989
Sygdomme o g  sk a d e d y r

Summary

Seed q u a lity  was poor and  th e  d isease  p o ten tia l of fo rm er pea  fie lds 
was h ig h  in  1988, because  of h eav y  a tta c k s  of fu n g a l d isea se s  in  all 
p eas  in  1987. Due to  th is  fa c t,  fu n g ic id e  seed  trea tm en t gave  c lea r , 
p o s itiv e  re sp o n se  as fa r  as p e rc e n t g erm ination , ro o tro t s e v e r ity  and  
y ie ld  in c re a se  is co n ce rn ed . T h is was show n in  5 fie ld  tr ia ls  an d  3 
g la ssh o u se  t r ia ls .

F u n g ic id e  seed  trea tm en t gave u p  to  13% y ie ld  in c re a se  on an  av e rag e  
of 2 t r ia ls .

The e ffe c t of th e  te s te d  seed  tre a tm e n t p ro d u c ts  on se e d - an d  soil- 
b o rn e  ro o tro t fu n g i was a sse sse d  as th e  d e g re e  of d isco lo ra tion  of 
ro o t, stem  b ase  and  lower stem . T he a tta c k s  a re  g iven  as s e v e r ity  of 
d isease  an d  ro o tro t in d ex . A ssessm en ts w ere done b o th  in  fie ld  tr ia ls  
an d  in  g la ssh o u se  tr ia ls .

A n e g a tiv e  co rre la tio n  was found  betw een  ro o tro t in d ex  an d  y ie ld , no 
m a tte r w h e th e r index  was f ig u re d  ou t from fie ld  tr ia ls  o r from  g la ss 
house  t r ia ls .

I t h a s  n o t been  p ossib le  to  se ttle  w hich p a th o g en s  th a t  cau sed  ro o tro t 
only b y  a s se s s in g  sym ptom s on ro o t, stem  b ase  an d  lower stem .

A p proval was g iven  to 4 seed  tre a tm e n t fu n g ic id es : A pron  TZ 69 WS 
(1 .2  g / k g ) ,  KVK Thiram  F b e jd se  (4 .0  g /k g ) ,  H y-TL (1 .65 m l/kg) 
and  AK 1-86-F  (3 .0  g /k g )  (N ø d d e g a a rd , 1989).

Indledning

I 1987 b lev  æ rtem ark e rn e  k ra f t ig t  a n g re b e t a f svam pesygdom m e, specie lt 
M ycosphaerella p in o d es . H erved ø g e d e s  sm ittep o ten tia le t i æ rtem ark e rn e  og 
udsæ den i 1988 v a r  a f d å r lig  k v a lite t p å  g ru n d  a f  f rø in fe k tio n . For æ rte -  
avlen b e tø d  d e tte  fo rv e n tn in g e r  om e t ø g e t  b e jdsebehov  i 1988.

Ved In s t i tu t  fo r  P es tic id e r  h a r  d e r  s id en  1985 v æ re t u d f ø r t  a fp rø v n in g s 
fo rsø g  med fu n g ic id e r  til b e jd sn in g  a f  æ r te r .  F o rsø g e n e  h a r  h id til ikke
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k u n n e t v ise  en  s ik k e r  positiv  e ffe k t a f b e jd sn in g e n . De a n v e n d te  f rø p a r t ie r  
h a r  k u n  v æ re t sv a g t in fic e re t og fo rs ø g s a re a le rn e  h a r  v æ re t  m arker med 
lav t sm ittep o ten tia le . Man h a r  d e rfo r  fu n d e t n e d sa t fre m sp irin g sp ro c e n t i 
m a rk fo rsø g en e  h v ilk e t a n ty d e r  en  v is  fy to to x ic ite t a f de a n v e n d te  midler.

I 1988 v a r  fo rho ldene optim ale fo r  b e jd se fo rsø g : u d sæ d en  v a r  in ficere t og 
d e t v a r  m uligt a t p lace re  fo rsø g e n e  på  a re a le r  med h ø j t  sm ittepo ten tia le , 
o p b y g g e t i 1987.

I d e t fø lg en d e  omtales dels å re ts  a fp rø v n in g s fo r s ø g  u d f ø r t  i m arken, dels 
su p p le re n d e  fo r s ø g  u d f ø r t  i v æ k s th u s . F o rsø g en e  h a r  d a n n e t g ru n d lag  fo r
4 n y a n e rk e n d e lse r  (N ø d d e g a a rd , 1989).

Metode
F o rsø g en e  e r  dels u d f ø r t  som m a rk fo rsø g  ved P la n te v æ rn sc e n tre t  og ved  
R oskilde F o rsø g ss ta tio n , dels som v æ k s th u s fo rs ø g , h v o r  æ r te r  e r  d y rk e t i 
p o tte r .

U dsæ den e r  b e jd se t um id d e lb art f ø r  så n in g . I fo rs ø g e n e  e r  d e r  som sam
m en lig n in g sg ru n d lag  a n v e n d t e t a n e rk e n d t bejdsem iddel (O rth o c id  75), d e r  
i p lan e rn e  e r  an g iv e t e f te r  de u b eh an d led e  led . Indho ld  a f  a k tiv s to ffe r  i de 
te s te d e  m idler frem g år a f tab e l 6.

Ved valg  a f fo rs ø g s a re a l e r  d e r  ta g e t h en sy n  til de s id s te  4 å r s  sæ d sk ifte , 
og u d sæ d sk v a lite te n  e r  v a lg t så le d e s , a t fo rsø g e n e  k u n n e  v ise  effek ten  på  
f r ø b å r n e ,  på jo rd b å rn e  og på  kom binationen f r ø -  og jo rd b å rn e  svam pesyg
domme. (T abel 1 ).

S o rten  v a r  B odil, h ø s te t  1987, i alle m a rk fo rsø g  og D an to , h ø s te t  1986, i 
alle v æ k s th u s fo rs ø g .
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Tabel 1. A n ta l f o r s ø g  i 1988 med fo rsk e llig e  kom binationer a f u d sæ d s-  og 
jo rd k v a l i te t .
Number of trials in 1988 at different combinations of seedquality 
and soilquality.

UDSÆD SEEDS

Sund
Not infected

In f ic e re t
Infected

JORD
SOIL

Æ rtefri
No peas grown 
b e fo re

* 1 ræ k k e fo rsø g  
1 b lo k fo rsø g

Æ rte træ t 
Peas grow n 
1 to 4 years 
before

1 ræ k k e fo rsø g  
4 v æ k s th u s fo rs ø g

2 b lo k fo rsø g

R æ kk efo rsø g  = tr ia l  in  row d e s ig n , b lo k fo rsø g  = tr ia l 
in block design, væksthus forsøg = glasshouse trial.

Markfors d>g
F orsøgene b le v  an lag t som ræ k k e fo rsø g  e lle r b lo k fo rsø g  med 4 g e n ta g e lse r  
og med tilfæ ld ig  pa?pelfo rdeling . P a rc e ls tø r re ls e n  v a r  10-14 m ræ k k e  fo r 
ræ k k e fo rsø g  og 20 m fo r b lo k fo rsø g , d e r  k u n n e  h ø s te s .

F orsøgene e r  o p g jo rt fo r  fre m sp irin g sp ro c e n t ved  æ rte rn e s  2-3 b ladstad ium .

O pgørelse  fo r  a n g re b  a f  ro d b ra n d  og a n d re  sygdomme sk e te  på  u d v ik lin g s 
tr in  5 ,6 -5 ,8  ( I .  B jø rk m an 's  skala) og om fattede 5 tilfæ ld ig t u d ta g n e  p la n te r  
p r .  p arce l i alle  f o r s ø g .

B edøm m elserne om fattede a n g re b  p å  rod  og b as is  an g iv e t ved  g ra d e n  af 
m isfarvn ing , sam t g en nem sn itsvæ g t p r .  p la n te . M isfarvn ing  a f ro d  og basis  
b lev  k la ss if ic e re t f r a  0 til 3, h v o r 0 e r  su n d  og 3 e r  s tæ rk t  a n g re b e t,  
d v s . helt a f  s n ø r e t  o g /e lle r  m isfarvet i hele om kredsen . B edøm m elserne e r  
u d try k t v ed  a n g re b s g ra d  og index  som an g iv e t i tab e l 2.

To af fo rs ø g e n e  b lev  h ø s te t  med v e jn in g  af k e rn e u d b y tte t  fo r  de enkelte  
p arce lle r. D er e r  b estem t tø r s to f  i en  fæ lle sp rø v e  f ra  h v e r  b eh an d lin g  og 
tu s in d k o rn sv æ g t i h v e r  p a rc e l. U d b y tte t f ra  h v e r  p a rce l e r  ju s te r e t  til 86% 
tø r s to f .

V æksthusf ors cb g
F orsøgene e r  a n la g t i 3 ,5  1 p o t te r ,  h v o ri 12 f r ø  e r  s å e t. I alle fo r s ø g  e r  
anvend t e t s u n d t  p a r t i  æ r te r  med sp ire p ro c e n t p å  85%. Jo rd e n  e r  h e n te t 
f r a  m a rk fo rsø g sa re a le rn e  og ib lan d e t g ru s  og spagnum  i fo rh o ld e t 2 :1 :1 .
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P o tte rn e  b lev  v an d e t i u n d e rsk å le n  2-3 gange u g e n tlig , så led es a t jo rd en  
v a r  m æ ttet med v an d . T em p era tu ren  i v æ k s th u se t v a r ie re d e  fra  20-25 C 
ved  d e t f ø r s te  fo r s ø g  til 15-2§ C ved  de t s id s te . V æ k stly s  v a r  tæ nd t ca . 
14 tim er i d ø g n e t fo r  a t  , fo rh in d re  e tio le rin g .

F o rsø g e n e  e r  o p g jo rt fo r  fre m sp irin g sp ro c e n t ved  s tad ium  3-4 og fo r jo rd 
b å rn e  svam pesygdom m e v ed  stad ium  5 ,3 -5 ,5 . Sam tlige frem sp ired e  p la n te r  
b lev  b ed ø m t fo r  m isfa rv n in g  a f ro d  og b a s is , som b e s k re v e t  u n d er m ark 
f o r s ø g ,  samt fo r  m isfa rv n in g  a f s tæ n g len  op til f ø r s t e  b la d . Denne m is
fa rv n in g  b lev  k la ss if ic e re t f r a  0 til 5 , h v o r 0 e r  h v id /g r ø n  stæ ngel og 5 
h e lt m isfa rv e t, rå d d e n  s tæ n g e l. Alle bedøm m elser a f m isfa rv n in g  blev  u d 
tr y k t  ved  a n g re b sg ra d  og index  som an g iv e t i tab e l 2. Den o v erjo rd iske  
p la n te h ø jd e  b lev  m ålt, og  alle p la n te r  b lev  g en n em sk åre t v ed  f rø e t  og b e 
døm t fo r rø d fa rv n in g  a f  le d n in g ss tre n g e n e .

T abel 2. Form ler fo r  u d re g n in g  a f a n g re b sg ra d  og index
Formulars for figuring out disease severity and index.

A n g re b sg ra d  = Z (k lasse  x a n ta l p la n te r  p r .  k la sse )
T otale a n ta l p la n te r  bed ø m t

K lasser: ro d  0 -3 , b as is  0-3 og s tæ n g e l 0-5

In d ex  = 1/2 (a n g re b sg ra d  fo r rod  + a n g re b s g ra d  fo r b asis)

Disease severity = S (class x number of plants per class)
Total number of plants assessed

Classes: root 0-3, stembase 0-3, lower stem 0-5

Index = 1/2 (Severity of root + severity of stembase)

Resultater

R e su lta te rn e  a f å re ts  f o r s ø g  e r  sam let i en  fo r s ø g s r a p p o r t  (Jakobsen  & S i
m onsen, 1988), og i d e t fø lg en d e  om tales dele a f d isse  r e s u l ta te r .

F o rsø g e n e s  hovedform ål h a r  v æ re t a t danne g ru n d la g  fo r  anerk en d else  a f 
b e jd sem id lerne . P r . 1. ja n u a r 1989 e r  d e r  u d s te d t  a n e rk e n d e lse  til 4 m id
le r ,  d e r  h a r  v æ re t a fp rø v e t  i 2-3 å r  (N ø d d e g a a rd , 1989): A pron TZ 69 WS 
(1 ,2  g /k g ) ,  KVK Thiram  F be jd se  (4 ,0  g /k g ) ,  H y-TL  (1 ,65  m l/kg) og AK 
1-86-F  (3 ,0  g /k g ) .

A n e rk e n d e lse s te k s ten  e r  b re d t  fo rm u le re t: A n e rk e n d t til b e jd sn in g  mod f r ø -  
og jo rd b å rn e  svam pesygdom m e på  æ r te r . D ette s k y ld e s , a t  fo rsø g en e  ik k e  
h a r  k u n n e t v ise  sp e c if ik t, hv ilke  a f svam pesygdom m ene i ro d b randkom plek 
s e t ,  de næ vn te  be jdsem id ler k an  bekæ m pe.
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I tabel 3 , 4 , 5 og 6 e r  de a n e rk e n d te  p ro d u k te r  m ark e re t med frem hæ vet 
sk r if t .

B ejdsn ing  a f  æ r te r  h a r  g iv e t ø g e t  fre m sp ir in g  fo r  de f le s te  a f de te s te d e  
bejdsem id ler b åd e  i m ark fo rsø g  og i v æ k s th u s fo rs ø g  (T ab e l 3 ) .

Tabel 3. F re m sp irin g sp ro c e n t o p ta lt ved  stad ium  3-4 .
Percent germination counted when plants had 2 to 3 leaves.

Markforsøg med Væksthusforsøg med
inficeret udsæd sund udsæd
Field trials, Glasshouse trials,

Dosering infected seed______ not infected seed Gennemsnit
Behandling pr. kg. % fremspiring % fremspiring Mean
Treatment_______________Dose_______Sepiret % germination rel. % germination rel.____ rel.
Ubehandlet (Control) 0 - 56,7 100 48,4 100 100
Ubehandlet (Control) 0 + 59,3 105 44,8 93 99
Orthocid 75 2/0 g - 60,7 107 62,5 129 118
Orthocid 75 2,0 g + 62,7 111 67,2 139 125
Danatex bejdsemiddel 1, 5 g + 63,7 112 62,0 128 120
Promet 300 EW* 7,0 ml - 57,6 102 - - -
Caltan TS 7,5 ml - 54,7 97 73,4 152 125
Tachigaren 30 L 6,0 ml - - - 62,0 128 -
Apron TZ 69 WS+Promet 0,7 g+6,0 ml - 60,9 108 65,6 136 122
Apron TZ 69 WS+Promet 1/2 g+6 , 0 ml - 65,0 115 62,5 129 122
Hy-TL 1,65 ml - 60,7 107 54,2 112 110
AK 1-86-F 3,0 g + 63,2 111 56,2 116 114
YEA 4,0 ml - 57,2 101 49, 5 102 102
Euparen M WS 50 3,0 g + 61,1 108 54,7 113 111
Quinolate-Prolic R 2,5 ml - 60,9 107 50,0 103 105
PP 993* 1,0 g + 53,3 94 - - -
KVK Thiram P beidse 4,0 ml - 64,0 113 63,5 131 122
Antal forsøg (No. of trials) 4 4 4 4 8
* Ren insekticidbejdse (Seed treatment only with insecticide)

G enerelt h a r  b e jd sn in g e n  g ivet e t s t ø r r e  u d s la g  i v æ k s th u s fo rs ø g e n e , h v o r 
jo rd te m p e ra tu ren  og v an d fo rsy n in g en  e r  h ø je re  og mere optim al fo r  p a to g e - 
nerne . F rem sp irin g sp ro c e n te n  lig g e r  så led es u n d e r  50% i u b eh an d led e  led 
på tro d s  a f ,  a t  d e r  e r  a n v en d t su n d  u d sæ d .

Bindemidlet S e p ire t e r  n y t i fo rb in d e lse  med a fp rø v n in g s fo r s ø g  fo r b e jd se 
midler. Ved a n v en d e lse  af midlet opnåes en  b e d re  v ed h æ ftn in g  a f p u lv e r 
b e jd se r, og  f r ø e t  f å r  en "coated" o v e rflad e . Midlet h a r  ikke  v is t fy to - 
toxiske b iv irk n in g e r  i form af sp irin g sh æ m n in g . S tan d ard m id le t O rthocid  75 
e r  a fp rø v e t  med og u d en  tilsæ tn in g  a f S e p ire t. T ilsæ tn in g  a f S ep ire t h a r  
v ist b e d re  fre m sp ir in g  i m ark fo rsø g  (T abel 3 ) .

B edøm m elserne a f  m isfa rv n in g  a f  ro d , b as is  op’ s tæ n g e l e r  u d try k t  ved en 
a n g re b sg ra d  og e t  in d ex  som an g iv e t i T abel 2.

I tabel 4 e r  a n g iv e t gennem snitlig  a n g re b s g ra d  og in d ex  fo r  4 m a rk fo rsø g  
og 3 v æ k s th u s fo rs ø g .
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T abel 4. A n g re b sg ra d  fo r  ro d , b a s is  og s tæ ngel sam t in d ex  o p g jo rt ved 
æ r te rn e s  stadium  5 ,3 -5 ,8 .
Severity for root, stem base and lower stem and index assessed at 
stage 5,3-5,8.

Markforsøg_______  ________ Vgksthusforsoq
rod basis index rod basis stængel index
(0-3) (0-3) (0-3) (0-3) (0-3) (0-5) (0-3)

Behandling
Treatment

Dosering 
pr. kg. 
Dose Seoiret

Field trials Glasshouse trials
root
(0-3)

stembase
(0-3)

index
(0-3)

root
(0-3)

stembase
(0-3)

lower stem 
(0-5)

index
(0-3)

Ubehandlet (Control) 0 - 2,0 1,8 1,90 2,0 2,3 2,3 2,15
Ubehandlet (Control) 0 + 1, 9 1,5 1,70 2,0 2,3 2,3 2,15
Orthocid 75 2,0 g - 1/2 1,3 1,25 1,6 1/8 2,0 1,70
Orthocid 75 2,0 g + 1,3 1/2 1,25 1,8 1,9 2,1 1,85
Danatex bejdsemiddel 1,5 g + ' 1,0 1/0 1,00 1,5 1,9 2,2 1,70
Caltan TS 7,5 ml - 1, 3 1,2 1,25 0,9 1,2 1,5 1,05
Apron TZ 69 WS+Promet 0,7 g+6,0 ml - 1,1 0,9 1,00 1, 4 1,8 1,9 1,60
Apron TZ 69 WS+Promet 1,2 g+6,0 ml - 1,2 0,9 1,05 1/2 1/4 1/8 1,30
Hy-TL 1,65 ml - 1,0 1/2 1,10 1/4 1/6 2/0 1,50
AK 1-86-F 3,0 g + 1/4 1,3 1,35 1/5 1/8 2/0 1,65
YEA 4,0 il - 1,5 1.3 1,40 2,1 2,4 2,2 2,25
Euparen M WS 50 3,0 g + 1/3 1,1 1,20 1/4 1,7 1,9 1,55
Quinolate-Prolic R 2, 5 ml - 0,9 1,2 1,05 1,6 1,9 2,5 1,75
KVK Thiram F beidse 4,0 ml - 1,0 1,2 1,10 1,7 2/2 2,3 1,85
Antal forsøg (No. of trials) 4 4 4 3 3 3 3
LSD 95 - -

De u b eh an d led e  led a d sk ille r  s ig  med de h ø je s te  v æ rd ie r , m ens de bejdsede 
led ikke  e r  in d b y rd e s  s ig n if ik a n t fo rsk e llig e .

A n g reb sn iv eau e t e r  h ø je s t  fo r  rø d d e rn e  i m a rk fo rsø g e n e , m ens basis h a r  
h ø je s te  a n g re b sn iv e a u  i v æ k s th u s fo rsø g e n e .

M isfarvning  a f s tæ n g le n , d e r  ho v ed sag e lig  fo rå rsa g e s  a f æ r te s y g e  (Ascoc- 
h y ta  s p p .)  og F usarium , g iv e r  ikke  s ik re  u d s lag  fo r  b e jd sn in g  og niveauet 
v a r  noget v a r ie re n d e  i de 3 fo r s ø g .

Sam m enhængen mellem in d e x  fo r  m a rk fo rsø g  og index  fo r  v æ k s th u s fo rs ø g  e r  
v is t  i f ig u r  1. D er ses  en  lineæ r k o rre la tio n , som e r  s ig n if ik a n t på 0,1% 
n iv eau . D ette v is e r ,  a t a fp rø v n in g  i v æ k s th u s  k an  re la te re s  til m ark fo rsø g .
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INDEX VAKSTHUSFORSØG (GLASSHOUSE TRIALS)

Figur 1. Sam m enhæng mellem index  fo r  m a rk fo rsø g  og index  fo r  v æ k s th u s 
f o r s ø g
Relation between disease index for field trials and glasshouse 
trials

Som mål fo r  p la n te rn e s  v ita lite t b lev  g en n em sn itsv æ g ten  p r .  p la n te  e lle r 
p la n te h ø jd e n  målt ved  stadium  5 .3 -5 .8 .  Det v a r  dog ikke  m uligt a t  se  s ig n i
fikant fo rs k e l mellem de fo rskellige  b e h a n d lin g e r.

I to af m a rk fo rsø g e n e  e r  d e r  h ø s te t  u d b v t te . H ø s tre s u lta te rn e  frem g år af 
tabel 5 h v o r  d e t ses a t  b e jd sn in g  h a r  g iv e t op til 13% m e ru d b y tte  i g e n 
nem snit a f  2 fo r s ø g . Den re la tiv e  tu s in d k o rn sv æ g t v is e r , a t  m e ru d b y tte t 
ikke sk y ld e s  b e d re  fy ld n in g  af b æ lg en e , men s n a re re  h æ n g e r sammen med 
bedre  f re m sp ir in g  og e tab le rin g  i m arken .

Tabel 5 . U d b y tte  og m eru d b y tte  sam t fo rh o ld s ta l fo r  tu s in d -k o rn s v æ g t i 
g en nem sn it a f 2 fo rs ø g .
Yield and yield increase and relative thousand grain weight. 
Average of 2 trials.

Udbytte og
Dosering merudbytte hkg pr.ha

Behandling pr. kg. Yield and yield Rel.tkv.
Treatment Dose Sepiret increase, hkcr oer ha Rel. Rel. tcrw.
Ubehandlet (Control) 0 - 43,1 100 100(291,1 g)
Ubehandlet (Control) 0 + -0,6 99 100
Orthocid 75 2,0 g - 4/1 110 100
Orthocid 75 2/0 g + 5,0 112 102
Danatex bejdsemiddel l/5 g + 4,9 111 102
Caltan TS 7,5 ml _ -1, 7 96 103
Apron TZ 69 WS+Promet 0,7 g+6,0 ml - 5,5 113 101
Apron TZ 69 ws+promet 1/2 g+6,o ml - 5,3 112 100
Hy-TL i,65 ml - 2,3 105 98
AK 1-S6-P 3/0 g + 4/9 111 99
YEA 4,0 ml _ 1,5 103 103
Euparen M WS 50 3,0 g + 0,6 101 102
Quinolate-Prolic R 2,5 ml - 2,5 106 100
KVK Thiram F be1dse 4/0 q - 5,4 113 102
Antal forsøg (No. of trials) 2 2 2
LSD 95 • 3 , 8 - -
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F ig u r 2. Sammenhæng mellem id en s og u d b y tte  
Relation between index and yield

Ved a t  d y rk e  æ r te r  i jo rd p rø v e r  u d ta g e t i o k to b e r- ja n u a r  og  bedømme de 
frem sp ired e  p la n te r  fo r  a n g re b  a f ro d p a to g e n e r , k an  man fo ru d s ig e  ris ikoen  
fo r  a n g re b  af jo rd b å rn e  æ rtesygdom m e i den  pågæ ldende  m ark  i kommende 
sæ so n . A n g re b e tsg ra d e n  og derm ed index  k an  re la te re s  til re d u k tio n  af de t 
fo rv e n te d e  u d b y tte . (B iddie 1984, E ngqv ist 1986).

I f ig u r  2 e r  v is t  sam m enhængen mellem u d b y tte  og in d ex  fo r  m ark fo rsø g  og 
fo r  v æ k s th u s fo rs ø g . D er e r  k u n  m edtaget a n e rk e n d te  m id ler samt u b eh an d 
lede led . F ig u ren  v is e r ,  a t en  s tig n in g  i in d ex  på  1 ,0  g iv e r  en u d b y tte 
n e d g a n g  p å  6 .5  h k g  sv a re n d e  ti l  ca . 14%, n å r  in d ex  o p g ø re s  u n d e r d y rk 
n in g e n , mens u d b y tte ta b e t e r  ca . 11%, hv is index  o p g ø re s  i v æ k sth u s . D is
se  ta l h v ile r  dog på  e t m eget sp in k e lt g ru n d la g , da d e r  k u n  in d g år h ø s t 
r e s u l ta te r  f r a  2 fo r s ø g .

Diskussion

F rem sp irin g  og- e ta b le r in g
I 1987 b lev  æ rtem ark ern e  i D anm ark k ra f tig t  a n g re b e t a f svam pesygdom m e, 
spec ie lt æ rtesy g esv am p en  M ycosphaerella p in o d es , d e r  b l .a .  e r  f rø b å re n . 
U d sæ d sk v a lite ten  i 1988 v a r  d e rfo r  d å rlig e re  en d  norm alt og  sm ittepo ten
tia le t i æ rtem ark ern e  v a r  ø g e t  v æ se n tlig t, h v ilk e t gav  an le d n in g  til et ø g e t  
b e jd seb eh o v .

Ved a t  an v en d e  tid lig e re  æ rtem ark e r o g /e lle r  in fic e re t u d sæ d  samt ved sen  
u d så n in g  af fo rsø g e n e  h a r  d e t v æ re t m uligt a t v ise  ty d e lig e  udslag  fo r  
b e jd sn in g  a f æ r te r  i fo rsø g e n e  i 1988. F o rb e d re t f re m sp ir in g , lavere  a n 
g re b s g ra d  og m eru d b y tte  i de b e jd sed e  led v id n e r  om, a t  d e r  findes e ffe k 
tiv e  m idler til bekæ m pelse a f  ak tu e lle  f r ø -  og jo rd b å rn e  sygdomme. Ved 
L an d sfo rsø g e n e  1988 e r  d e r  u d f ø r t  5 fo rs ø g  med fo rsk e llig e  bejdsem idler til 
æ r te r .  I fo rsø g e n e  e r  a n v e n d t u d sæ d  med samme g ra d  a f  in fek tion  som i 
a n e rk e n d e lse s fo rsø g e n e . R e su lta te rn e  v ise r  en  fo rb e d re t  frem sp irin g , og
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der e r  h ø s te t  e t s t ø r r e  m eru d b y tte  en d  i tid lig e re  å r s  f o r s ø g .  (S k r iv e r , 
1989). En b e jd sn in g  a f  udsæ den  vil så led es  v æ re  rim elig a t  u d fø re  i de å r ,  
hvor u d sæ d sk v a lite te n  e r  rin g e .

T id ligere  å r s  a fp rø v n in g s fo rs ø g  h a r  v is t  hæmmet fre m sp irin g  i be jd sed e  led 
i m a rk fo rsø g  og fo rb e d re t frem sp irin g  i v æ k s th u s fo rs ø g , h v o r  b e tin g e lse rn e  
fo r a n g re b  h a r  k u n n e t op tim eres. D er e r  o f te s t h ø s te t  e t r in g e  m eudby tte  i 
de b e jd sed e  led .

A ngreb a f  ro d b ran d sv am p e  a fh æ n g e r a f te m p e ra tu r  og fu g tig h e d sfo rh o ld  
u n d e r og e f te r  frem sp irin g en  (H ag ed o rn , 1984). E r jo rd te m p e ra tu re n  lav 
f .e k s .  v ed  tid lig  så n in g , vil æ r te rn e  sp ire  langsom t frem . P a to g en ern e  
hæmmes derim od v æ sen tlig t u n d e r  k ø lig e  fo rho ld  og re s u l ta te t  b liv e r  su n d e  
p la n te r . V ed h ø j  jo rd te m p e ra tu r (se n  så n in g ) og rig e lig  fu g tig h e d  (v a n d in g  
i v æ k s th u s)  v il p a to g en e rn e  have optim ale b e tin g e lse r  og se lv  h u r t ig t  frem 
sp iren d e  p la n te r  vil a n g rib e s  og hæmmes.

I å re ts  m a rk fo rsø g  b lev  æ rte rn e  så e t s e n t i en  lu n  jo rd  med tils te d e v æ re lse  
af sm itsto f o g  fo rho ldene v a r  d e rfo r  idelle  fo r  ro d b ra n d a n g re b  og så ledes 
optimale fo r  e f fe k tv u rd e rin g  af b e jd sem id ler.

Jo rd sm itten s bety d n in g '
I S verige og i E ngland tilbydes æ rte a v le rn e  a t  in d sen d e  jo rd p rø v e r  f r a  
deres kom m ende æ rtem ark  med hen b lik  på  en  r is ik o v u rd e r in g  fo r  æ r te sy g -  
domme. (E n g q v is t 1986, Biddie 1984). I S verige  te s te s  jo rd e n  p rim æ rt fo r  
tils te d e v æ re lse n  a f Aphanom yces e u te ic h e s , d e r  an ses  fo r  d e t v æ sen tlig s te  
æ rte ro d p a to g e n . T es tn in g e n  sk e r  ved  Svalöf AB.

I England te s te s  fo r  e t kompleks a f jo rd b å rn e  sygdom m e: Phoma m edicaginis 
v a r. p in o d e lla , M ycosphaerella p in o d e s , Fusarium  solani f . s p . p is i ,  F . cu l- 
morum, F . oxysporum  sam t T hie lav iopsis basico la . T e s tn in g e n  fo re ta g e s  af 
PGRO (P ro c e sso rs  & G row ers R esearch  O rg a n isa tio n ).

Ved te s tn in g e n  d y rk e s  d e r  æ r te r  i d en  in d se n d te  jo rd  i v æ k s th u s . De 
frem sp irede  p la n te r  o p g ø re s  e f te r  5 u g e r  fo r  m isfa rv n in g  a f  rod  og b a s is , 
og d e r u d re g n e s  e t in d ex  som a n g iv e t i tab e l 2. O p g ø re lse n  s k e r  se p a ra t 
for rod  og b a s is  fo r  a t  indexet skal a fsp e jle  sygdom m enes fo rsk e llig h ed  med 
hensyn  til sym ptom ernes o p træ d en .

En tilsv a re n d e  opdeling  h a r  v æ re t a n v e n d t i å re ts  a fp rø v n in g s fo r s ø g . F o r
målet v a r  a t  k o rtlæ g g e  hvilke sygdom m e, d e r  fo rå rs a g e r  a n g re b  og u d b y t
te tab  sam t h v ilk e  sygdomme de te s te d e  be jdsem id ler k u n n e  bekæ m pe.

Figur 3 v is e r ,  h v o r  og hv o rd an  sym ptom er på  a n g re b  v is e r  s ig .
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l y s b r u n e  
og r å d n e

F ig u r 3. Sym ptom er på  ro d b ra n d  p å  æ r te r , opdelt e f te r  sm ittek ilde . E fte r  
H agedorn  (1984) og T u  (1987).
Rootrot symptoms on peas. Seed- and soilborne fungi (left) and 
soilborne fungi (right). After Hagedorn (1984) and Tu (1987).

A ngreb  a f F u sa r iu m -a rte r  ses  ved  rø d fa rv n in g  a f le d n in g ss tre n g e n e  ved  
f r ø e ts  tilh æ ftn in g . Ved a t gennem skæ re sam tlige p la n te r  i v æ k s th u sfo r
sø g e n e  fa n d te s  im id lertid  en  m eget tilfæ ld ig  fo rd e lin g  a f  a n g re b , der ikke  
k u n n e  re la te re s  til b e jd sn in g en  e lle r til jo rd k v a lite te n .

Med h e n sy n  til de ø v r ig e  svam pe e r  de t ikke  m uligt a t u d p e g e  dom inerende 
sk ad ev o ld e re  u d  f ra  fo r s ø g s re s u l ta te rn e . D ertil e r  d iffe re n tie rin g e n  mellem 
ro d - ,  b a s is -  og s tæ n g e lan g reb  fo r r in g e .

Et u d v id e t iso le rin g s-  og k o rtlæ g n in g sa rb e jd e , h v o r k e n d sk a b  til sygdom 
menes sym ptom er u d v ik le s , e r  p å k ræ v e t. Ved P la n te v æ rn sc e n tre t  ind ledes 
d e tte  å r  e t 3 -å r ig t p ro je k t med d e tte  s ig te .
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U db v tte re la tio n e r
Ifø lg e  B iddie (1984), E ngq v is t (1986) og T u (1987) f in d es  d e r  en  n e g a tiv , 
lineæ r k o rre la tio n  mellem index  og u d b y t te .  D enne sam m enhæ ng e r  b l .a .  
g ru n d la g e t fo r  S valö f's  og  PGRO's p ro g n o se sy s te m e r, id e t sk a laen  fo r  index  
opdeles i r is ik o k la sse r  sv a re n d e  til fo rsk e llig e  n iv e a u e r a f u d b y tte ta b . 
PGRO's sk a la , d e r  v a r ie re r  mellem 0 og 5 , e r  så led es o p de lt:

Index  = 0 til 0 .85:
0.86 til 1.25:

1.26 til 2 .0  :
2.1 til 2.75:
2.76 til 5 .0  :

m eget lav ris ik o
lav ris ik o  de f le s te  å r ,  men tab  på  20% k an  
forekomme
Middel r is ik o , isæ r  u n d e r  fu g tig e  fo rho ld  
Høj ris ik o  de f le s te  å r
Æ rted y rk n in g  f ra rå d e s  p å  g ru n d  a f ris ik o  fo r 
100% tab

Tu (1987) f a n d t , a t  index  a fh æ n g e r a f  ta lr ig e  f a k to re r :  so r te n s  m odtage
lig h ed , jo rd ty p e , sæ d sk if te , jo rd b e h a n d lin g , klim a, svam peflo raens sammen
sæ tn in g , u k ru d tsm id d e l, bejdsem iddel m .m .

Problem et e r  så kom plekst, a t en  g e n e re l jo rd te s t  ikke  e r  t ils træ k k e lig  n å r  
ris ik o en  skal fo ru d s ig e s . Tu an b e fa le r  d e rfo r  en  lokal te s tn in g  a f m ark
jo rd en  ved  an v en d e lse  af den  s o r t ,  d e r  ø n sk e s  d y rk e t .  P la n te rn e  bedøm m es 
fo r an g re b  a f 4 svam pesygdom m e (F usarium  so lan i, F . o xysporum , Pythium  
sp p . og A phanom yces eu te ich es) u d f ra  sym ptom erne. D er u d re g n e s  en  a n 
g re b sg ra d  fo r  h v e r  sygdom  og d isse  sam les i e t in d e x , d e r  d e re f te r  sam
m enholdes med de ø v r ig e ,  in d v irk en d e  f a k to re r ,  n å r  p ro g n o sen  o p stille s .

Sam m endrag
På g ru n d  a f k ra f tig e  sygdom sangreb  i alle æ rte m a rk e r i 1987 v a r  u d sæ d s
kv a lite ten  r in g e  og sm ittep o ten tia le t i jo rd en e  h ø j t  i 1988. B e jdsn ing  af 
udsæ den  gav d e rfo r  ty d e lig e , po sitiv e  u d s la g  på  f re m sp ir in g sp ro c e n t, a n 
g re b  a f ro d b ra n d  og u d b y tte  i 5 m a rk fo rsø g  og 3 v æ k s th u s fo rs ø g .

I gennem snit a f 2 fo r s ø g  h ø s te d e s  e t m eru d b y tte  på  op til 13% e f te r  b e jd s 
n in g  a f u d sæ d en .

De te s te d e  bejdsem id lers e ffek t o v e rfo r  a n g re b  a f  f r ø -  og jo rd b å rn e  ro d 
brandsvam pe e r  o p g jo rt v ed  bedøm m else a f  m isfa rv n in g  a f  h en h o ld sv is  ro d , 
b as is  og s tæ n g e l, og a n g re b e t e r  an g iv e t ved  a n g re b sg ra d e n  og in d e x . Be
døm m elserne e r  sk e t dels e f te r  d y rk n in g  i m a rk fo rsø g , dels e f te r  d y rk n in g  
i p o tte r  i v æ k s th u s .

D er e r  fu n d e t n eg a tiv  k o rre la tio n  mellem index  fo r  ro d b ra n d  og u d b y tte , 
u an se t om index  e r  op g jo rt i m a rk fo rsø g  e lle r v æ k s th u s fo rs ø g .

Det h a r  ikke  v æ re t m uligt a t a fg ø re ,  hv ilke  p a to g e n e r , d e r  fo rå rsa g e d e  
ro d b ra n d  alene u d  f ra  bedøm m elserne a f sym ptom er p å  ro d , b a s is  og s tæ n 
gel.
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Tabel 6. Indhold af aktivstoffer i testede bejdsemidler.
Table 6. Content of active ingredient in tested seed treatment products.

Dosering pr. kg fro 
Dose or. kg seed

Aktivstof navn 
Active ingredients

AK 1-86-FS 

Apron TZ 69 WS

Caltan TS8
Danatex bejdsemiddel 
Euparen M ws 50ji 
Hy-TL#
KVK Thiram F bejdse 
Orthocid 75 
PP 993«*
Promet 300 EW* 
Quinolate-Prolic RS

Tachigaren 30 LS 
YEAS
Bindemiddel (Seed coating) 
Sepiret 2020 red

3,0 g pencycuron
tolylfluanid

1,2 g thiabendazol
metalaxyl

7,5 ml ofurace
folpet

1, 5 g thiram
3.0 q tolylfluanid
1,65 ml thiabendazol

captan
4,0 ml thiram
2,0 g captan
1,0 g tefluthium
-7,0 ml furathiocarb
2,5 ml Cu-oxine

carbendazim
6,0 ml hymexazol
4 ( 0 ml chitosan

g aktivstof 
pr. kg eller 1 
a .i. per kg or 1

2 0 0 g/kg 
400 g/kg 
2 4 0 g/kg 
4 50 g/kg 
80 g/l 

600 g/l 
800 g/kg 
500 g/kg 
225 g/l 
300 g/l 
530 g/l 
750 g/kg
20 0 g/l
300 g/l
75 g/l 
75 g/l 
300 g/l 
25 g/l

1 ,4-1,6 g

* Ren insekticidbejdse (Insecticide seed treatment) 
8 Ikke godkendt af Miljostyrelsen (Not registrated)
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VIRKNING AF BEJDSNING PÅ SPIREEVNEN AF ÆRT INFICERET MED FOR
SKELLIGE SVAMPE

EFFECT OF SEED TREATMENT ON GERMINATION OF PEAS INFECTED WITH DIFFERENT 
FUNGI

Johs. J ø rg e n s e n  
S ta ts frø k o n tro lle n  
S k o v b ry n e t 20 
DK-2800 L yngby

6. D anske P lan tev æ rn sk o n fe ren ce  1989
Sygdomme og sk a d e d y r

Summary
21 pea seed samples were tested for germination in the laboratory with 
and without treatment with 2 g Orthocid 75 per 1000 g of seed, and 7 
samples, untreated and treated, were sown in the field for emergence 
counts. All untreated samples were tested in the laboratory for infec
tions of Ascochvta spp., Botrvtis cinerea, and Fusarium spp.

Germination was in most cases slightly improved by seed treatment both 
in the laboratory and in the field. Average increase was 4.2 and 6.2 
per cent, respectively.

Increase in germination by seed treatment was not correlated with the 
degree of infection with the mentioned fungi.

Indledning

Fra e f te r å r e t  1986 b e g y n d te  S ta ts f rø k o n tro lle n  a t u d se n d e  ve jled n in g  om 
b e jdsn ing  sammen med re s u lta te r  a f sy g d o m su n d e rsø g e lse r  a f æ r t .  Det a n 
befales a t  b e jd se  ud sæ d  til frem avl, h v is  d e r  ved an a ly sen  b liv e r  fu n d e t 
angreb  a f  æ r te sy g e  (Ascochyta s p p . ) .  U dsæ d til b ru g s f rø p ro d u k tio n  a n b e 
fales b e jd s e t ,  h v is  d e r  ved an a lysen  b liv e r  fu n d e t o v e r 5 p ro c e n ts  a n g re b  
af æ r te sy g e . Hvis an a ly sen  v ise r  e t sam let a n g re b  a f Fusarium s p p . (slim 
skimmel), gråskim m el (B. cinerea) og æ rte sy g e  på  o v e r 25 p ro c e n t, a n b e 
fales b e jd sn in g  i alle tilfæ lde .

Denne v e jled n in g  e r  i r e t  h ø j g ra d  b a s e re t  på  e t s k ø n ,  id e t v i ikke  h a r  
fo rsø g , d e r  k la r t  v is e r ,  h v o rn å r  b e jd sn in g  k an  b e ta le  s ig . Ved frem avl af 
æ rt h a r  man m indst to æ rte fr ie  å r .  D erfo r vil f r ø b å r e n t  sm itsto f a f æ r te 
syge i re g le n  væ re  den  v ig tig s te  sm ittek ilde  i frem av lsm ark er. I en ge lske  
fo rsø g  (H ew ett 1973, 1979) med Ascochyta i h e s te b ø n n e  v a r  de t im id lertid  
ikke nok a t  b ru g e  sygdom sfri u d sæ d . Det v a r  n ø d v e n d ig t også a t b e sk y tte  
a fg rø d e n  mod sm itsto f f r a  an d re  sm ittek ild e r fo r  a t  s ik r e ,  a t  næ ste  f r ø g e 
neration  v a r  sy g d o m sfri. In fe k tio n sp ro c e n te r  i u d sæ d en  ned  til 1 p ro cen t 
var tils træ k k e lig  til a t give v æ sen tlige  a n g re b  i m arken . L ignende fo r s ø g  
med h e s te b ø n n e  i D anm ark (Sode & J ø rg e n s e n  1974) s t ø t t e r  d isse  r e s u l ta 
te r .
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Forekom ster a f Fusarium og gråskim m el h a r  næ ppe v æ se n tlig  b e ty d n in g  fo r 
sygdom m ens sp re d n in g  i m ark en , men både d isse  to sygdom m e og æ rtesyge 
k an  tæ nkes a t p å v irk e  sp ire e v n e n , men på d e tte  p u n k t m ang ler vi fo rs ø g s 
d a ta . K endskab  til b e jd sn in g e n s  v irk n in g  på  sp ire e v n e n  v ed  labo ra to rie
an a ly sen  h a r  b e ty d n in g , n å r  man sk a l v u rd e re , om en  u d sæ d sv a re  med fo r 
lav sp ireev n e  k an  ti lf re d ss tille  minimumsnormen e f te r  b e jd sn in g .

For a t  be ly se  sp ø rg sm å le t om b e jd sn in g en s  v irk n in g  på  sp ire e v n e n , b lev  
d e r  ved  S ta ts frø k o n tro lle n  g en n e m fø rt e t m indre a n ta l s p ir in g s fo r s ø g  i la 
bora to rium  og m ark i sæ sonen  1987/88.

Materialer og metoder

Til form ålet b lev  d e r  a n v e n d t p r ø v e r ,  d e r  v a r  in d se n d t til sygdom sunder
s ø g e ls e . De b lev  v a lg t så le d e s , a t  fo rsk e llig e  a n g re b  s s g r a d e r  b lev  re p ræ 
s e n te re t .  Det v a r  i f le re  tilfæ lde  p r ø v e r  a f r å v a re r .  Til sp ir in g s fo rsø g e n e  i 
lab o ra to rie t b lev  d e r  a n v e n d t 21 p r ø v e r  og til s p ir in g  i m ark en  7 p rø v e r .

D er b lev  u d ta g e t r e n t  f r ø  til a n a ly se rn e , dog så le d e s , a t alle  ikke hele f r ø  
b lev  f r a s o r te r e t .

Af h v e r  p rø v e  b lev  d e r  u n d e r s ø g t  400 f r ø  fo r  fo re k o m ste r  af Ascochyta 
s p p . ,  B. cinerea og Fusarium sp p . e f te r  in k u b a tio n  på  k a r to ffe ld e x tro se -  
a g a r  i 7 d ø g n  ved  2CP C i sk if te v is  lys og m ø rk e .

For sam m enligning a f s p ir in g  a f u b e jd sed e  og b e jd sed e  f r ø  b lev  en  a rb e jd s- 
p rø v e  b e jd se t med O rhocid 75 i en  m æ ngde, sv a re n d e  til 2 g  p r .  k g  f r ø .

Til s p ir in g  i lab o ra to rie t b lev  d e r  a n v e n d t 400 f r ø  a f såv e l den  ubejdsede 
som den  b e jd sed e  p r ø v e ,  og sp ir in g e n  b lev  u d f ø r t  i san d  v ed  S ta ts frø k o n 
tro llen s  norm ale sp irem etode fo r  æ r t.

Til sp ir in g  i m arken  b lev  d e r  a n v e n d t 4 x 100 f r ø  a f d en  ubejdsede og 
bejd sed e  p r ø v e ,  d e r  b lev  u d så e t i 4 ræ k k e r  å 4 m. Den u b e jd se d e  og b e jd 
sede  p rø v e  b lev  i h v e r  g en tag e lse  u d så e t ved  sid en  a f h in a n d e n . Såningen 
fa n d t s te d  d en  10. maj, og an ta lle t a f p la n te r  b lev  o p ta lt den  14. juni
1988.

Resultater

S p irin g  i lab o ra to rie t
I tabe l 1 e r  v is t  g e n n e m sn its re su lta te rn e  f ra  u n d e rs ø g e ls e rn e  fo r sygdomme 
og sp ireev n e  i la b o ra to r ie t.

S p ireev n en  v a r ie re d e  også s tæ rk t  f r a  p rø v e  til p rø v e  med en  gennem snitlig  
sp ireev n e  fo r  de u b e jd sed e  p r ø v e r  p å  66,4 p ro c e n t og fo r  de  bejdsede p r ø 
v e r  e t gennem snit på  70,6 p ro c e n t. Det vil s ige en  genn em sn itlig  fo rb ed 
r in g  af sp ire e v n e n  på  4 ,2  p ro c e n t e f te r  b e jd sn in g e n .

F rek v en sen  a f  svam peforekom ster v a rie re d e  m eget f r a  p r ø v e  til p rø v e . I 
gennem snit v a r  29 .9 , 5 .9  og 5 .4  p ro cen t a f f rø e n e  a n g re b e t  a f henholdsv is 
Ascochyta s p p . ,  B. cinerea og Fusarium sp p .
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Tabel 1. R e su lta te r  a f s p ir in g s fo rs ø g  i lab o ra to rie t med 21 æ r te p rø v e r  med 
og u d en  b e jd sn in g  sam t a f sy g d o m su n d e rsø g e lse r  a f p rø v e rn e  
u d e n  b e jd sn in g
Results of germination experiments in the laboratory with 21 pea 
seed samples sown without and with treatment with 2 g of Orthocid 
75 per 1000 g of seed results of disease tests on the untreated 
samples

GENNEMSNITLIG
PCT.

VARIATION

MINDSTE
PCT.

STØRSTE
PCT.

SPIRING SPIREEVNE

U b e j d s e t 6 6 .4 13 93
B e j d s e t 7 0 .6 15 96
B e j d s e t  -  u b e j d s e t 4 . 2 * -  4 16

SVAMPE ANGREBNE FR©

A s c o c h y ta  s p p . 2 9 .9 3 69
B. c i n e r e a 5 . 9 0 35
F u s a r iu m  spp . 5 . 4 0 19

* S i g n i f i k a n t  p å '99 p r o c e n t s  n i v e a u e t .

E n k e ltre su lta te rn e  e r  i l lu s tre re t  i f ig . 1, d e r  v ise r  en  lille fo rb e d rin g  af 
sp ireevne e f te r  b e jd sn in g  fo r  n æ ste n  alle p rø v e rn e .  I f ig . 2 e r  æ n d rin g en  
i sp ireev n en  e f te r  b e jd sn in g en  sa t i fo rho ld  til den  en k e lte  p rø v e s  sam lede 
angreb  a f  svam pe og til a n g re b e t a f  Ascochyta s p p . Det frem g år a f ta lle 
n e , at d e r  ik k e  e r  nogen  sam m enhæng mellem a n g re b sg ra d e n  og fo rb e d r in 
gen af sp ire e v n e n  ved  b e jd sn in g .
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S p i r e p r o c e n t .  O b e j d s e t .

F ig u r 1. F ig u ren  v ise r  de en k e lte  s p ire p ro c e n te r  f r a  u n d e rs ø g e ls e rn e  a f  21 
p r ø v e r  a f æ rt lag t til s p ir in g  i la b o ra to rie t u d e n  o g  med b e jd sn in g  
med 2 g  O rthocid  75 p r .  k g  f r ø .  N år p u n k te rn e  lig g e r o v er den  
s tip led e  lin ie , e r  sp ire e v n e n  af den b e jd sed e  p r ø v e  h ø je re  end  
sp ire e v n e n  a f d en  u b e jd sed e  p rø v e .
The figure illustrates the detailed results of germination test in 
the laboratory with 21 samples sown without and with treatment 
with 2 g of Orthocid 75 per 1000 g of seed. The abscissa repre
sents the untreated, and the ordinate the treated samples.
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J ? P r o c e n t  f r ø  m e d  s v a m p e  i  a l t .e 
jj 
c  o u o
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P r o c e n t  f r ø  m e d  Å s c o c b y t a  s p p .

Figur 2. F ig u re n  v is e r  fo rsk e llen  i sp ire e v n e n  i la b o ra to rie t mellem den 
b e jd se d e  og u be jdsede  p rø v e  sam m enholdt med d en  u b e jd sed e  p r ø 
v es  p ro c e n tisk e  in fek tion  med A scochy ta  s p p . ,  B . c in e rea  og F u
sarium  s p p . tilsammen (A) og p rø v e n s  p ro c e n tisk e  in fek tio n  med 
A sco ch y ta  sp p . (B ).
The figure illustrates the difference in germination percentage in 
the laboratory of the treated and untreated sample compared to the 
total infection of the untreated sample with Ascochyta spp., B. 
cinerea, and Fusarium spp. (A) and to the infection with Ascochyta 
spp. alone (B).
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S n irin g  i m ark
I tab e l 2 e r  v is t  g e n n e m sn its re su lta te rn e  f ra  u n d e rs ø g e ls e rn e  fo r  sygdomme 
og fo r  sp ireev n e  i m arken . O gså i d isse  p r ø v e r  v a r ie re d e  frek v en sen  a f  
svam pene m eget med e t gennem snit fo r  Ascochyta s p p . ,  B. cinerea og Fu
sarium s p p . på  henho ld sv is  3 8 .7 , 1 .2  og  10 .7 .

T abel 2. R e su lta te r  a f s p ir in g s fo r s ø g  i m arken med 7 æ r te p rø v e r  med og 
u d en  b e jd sn in g  samt a f  sy g d o m su n d e rsø g e lse r  a f  p rø v e rn e  u d e n  
b e jd sn in g .
Results of germination experiments in the field with seven pea 
seed samples sown without and with treatment with 2 g of Orthocid 
a 75 per 100 g of seed and results of disease tests on the 
untreated samples.

GENNEMSNITLIG
PCT.

VARIATION

MINDSTE
PCT.

STØRSTE
PCT.

SPIRING SPIREEVNE

U b e jd s e t 5 4 . A 30 85
B e j d s e t 6 0 .6 35 86
B e j d s e t  -  u b e j d s e t 6 .2 * 1 12

SVAMPE ANGREBNE FRØ

A sc o c h y ta  s p p . 3 8 .7 5 62
B .c i n e r e a 1 .2 0 4
F u s a r iu m  spp. 10 .7 0 30

* S i g n i f i k a n t  på 99 p r o c e n t s  n i v e a u e t .

S p ireev n en  v a rie re d e  f ra  om kring 30 til om kring 85 p ro c e n t med en g e n 
nem snitlig  sp ir in g  fo r  de u b e jd sed e  p r ø v e r  på 54.4 p ro c e n t og for de b e jd 
sede  på  60.6 p ro cen t med en  gennem snitlig  fo rb e d r in g  a f  sp ireevnen  e f te r  
b e jd sn in g  på  6 .2  p ro c e n t. E n k e ltre su lta te rn e  e r  v is t  i f ig . 3. Der v a r  i 
alle tilfæ lde en  fo rb e d rin g  a f sp ire e v n e n  e f te r  b e jd sn in g . En b eregn ing  v i 
s te ,  a t  d e r  ik k e  v a r  nogen  sam m enhæng mellem f re k v e n s e n  af svampe og 
fo rb e d rin g e n  i sp ireev n en  e f te r  b e jd sn in g .
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Figur 3. F ig u re n  v ise r  de enke lte  s p ire p ro c e n te r  f r a  s p ir in g s fo r s ø g  i m ar
k e n  med 7 p r ø v e r  u d en  og med b e jd sn in g  med 2 g  O rthocid  75 
p r .  1 k g  f r ø .
The figure illustrates the detailed results of germination test in 
the field with 7 samples sown without and with treatment with 2 g 
of Orthocid 75 per 1000 g of seed.

D iskussion
En b e jd sn in g  gav  i de f le s te  tilfæ lde en  fo rb e d rin g  a f sp ire e v n e n  i labo
ra to rie t. Ø n sk e r  man a t opnå en  såd an  fo rb e d r in g , vil en  b e jd sn in g  d e rfo r  
væ re fo rm ålstjen lig , h v is  b e jd sn in g en  k an  g en n em fø res  u d en  a t p å fø re  f r ø 
ene m ekaniske s k a d e r . Det kan  isæ r  væ re  a f in te re s s e , hv is  man ø n s k e r  a t 
b ringe  e t p a r t i s  sp ireev n e  op o v e r minimumsnormen.

Også i m arken  gav b e jd sn in g en  en  b e d re  s p ir in g . I b e jd se fo rsø g  på fle re  
lokalite ter med O rthocid  75 og fo rsk e llig e  a n d re  bejdsem id ler fa n d t S chu lz , 
Simonsen o g  N is tru p  J ø rg e n s e n  (1986) in g en  e n ty d ig  fo rb e d r in g  a f s p ir e 
evnen i m arken  ved  b e jd sn in g . T ilsv a re n d e  re s u l ta te r  b lev  o b se rv e re t a f 
K ristensen  og  E lb ek -P ed e rsen  (1988). I f le re  fo r s ø g  i E ngland fa n d t Maude 
og Kyle (1970) en  s ig n ifik an t fo rb e d rin g  a f  sp ire e v n e n  i m arken  ved  b e jd s 
n ing  med O rth o c id  75. F lere  fo r s ø g  e r  p å k ræ v e t, f ø r  man k a n  s lu tte  a t en 
bejdning a f  æ r t  norm al vil give en  b e d re  frem sp irin g  u n d e r  d an sk e  fo r
hold. D esuden  e r  u d b y tte fo rs ø g  n ø d v e n d ig e  fo r  a t  a fg ø re ,  om d e t e r  b e 
re ttig e t i a lm indelighed  a t  be jdse  æ rte u d sæ d .

Der v ar in g e n  sam m enhæng mellem fre k v e n se n  a f  svam peangreb  i de en k e l
te  p rø v e r  o g  fo rb e d r in g e n  af sp ire e v n e n  ved  b e jd sn in g . R e su lta te rn e  ty d e r  
d e rfo r p å , a t  svam pene ikke i v æ sn tlig  g ra d  p å v irk e r  f rø e n e s  sp ire e v n e , 
e ller a t b e jd sn in g e n  k an  h in d re  en  såd an  p å v irk n in g . Maude og Kyle 
(o p .c it .)  fa n d t  d o g , a t O rthocid  75 gav  en  k la r  re d u k tio n  i a n g re b e t af 
Ascochyta pisi p å  de frem sp iren d e  p la n te r ,  men fu ld  k o n tro l b lev  ikke op
n åe t.
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Selv om d e t f rø b å rn e  sm its to f ik k e  p å v irk e r  f re m sp ir in g e n , kan  det g o d t 
væ re  a f b e ty d n in g  fo r  sy g d o m sudv ik ling  i m arken . S m itsto f af Ascochyta 
s p p . k an  sp re d e s  f r a  a n g re b n e  k im p lan te r, h v ilk e t sæ rlig  h a r  b e ty d n in g , 
h v is  a n d re  sm ittek ilde m angler e lle r e r  så  få , a t  d e tte  e r  e n  beg ræ n sen d e  
fa k to r  fo r  æ rte sy g e n s  u d v ik lin g . Sm itstof a f såve l Ascochyta sp p . og F u 
sarium  s p p . k an  m åsk e , a n g rib e  k im p lan terne  og give k ro n is k  syge p la n te r , 
som o p ta g e r  p la d s , u d en  a t y d e  fu ld t u d b y tte . Derim od e r  d e r næ ppe 
g ru n d  til a t  a n ta g e , a t d e t f rø b å rn e  sm itstof a f B. cinerea h a r  b e ty d n in g  
fo r sygdom sudv ik ling .

Sammendrag-

I sp ir in g s u n d e rs ø g e ls e r  a f æ r t med og u d en  b e jd sn in g  med O rthocid 75 
b lev  såve l sp ir in g e n  i la b o ra to rie t som frem sp irin g en  i m arken  fo rb e d re t 
med nogle få  p ro c e n t ved  b e jd sn in g . F o rb ed rin g en  v a r  ik k e  afhæ ngig a f ,  i 
h v o r h ø j g ra d  f r ø e t  e r  in fic e re t med Ascochyta s p p . ,  B. cinerea og Fusa
rium sp p .

Det k o n k lu d e re s , a t  d e r  k ræ v es  f le re  u n d e rs ø g e ls e r  i m ark en  fo r a t a f g ø 
r e ,  om en  gen ere l b e jd sn in g  a f æ rteu d sæ d  e r  b e re t t ig e t .
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SNEGLE SOM SKADEDYR

SLUGS AS PESTS

Lars M onrad H ansen  
P la n te v æ rn sc e n tre t 
Zoologisk a fd e lin g  
L o ttenborgve j 2 
DK-2800 L y n g b y

Summary

On the basis of information received from agricultural advisers it has 
been found that slug damage in autumn-sown crops has increased these 
last years. The most important species have been Deroceras aereste) 
and Deroceras reticulatum.

The Research Centre for Plant Protection has made a preliminary inves
tigation. In this investigation 6 slug traps were placed with inter
vals of about 15 m in each of 26 winter wheat and 2 winter barley 
fields. As bait was used 47, Mesurol slug poison.

The traps were emptied and the slugs counted twice a week during the 
period 12th September - 24th November. In the same period the number 
of plants and the number of plants with injuries were counted. Also 
Information about cultivation technique was included in the investi
gation.

Slugs were caught on 26 localities. The largest occurrences were found 
in October. There is not a clear correlation between number of plants 
and number of slugs. However, severe attacks tended to cause a small 
reduction in the number of plants.

If we consider the different cultivation techniques, there is also no 
siginificant correlation, probably due to the relatively low number of 
fields included in the investigation.

. Economic injury thresholds have not been developed in Denmark, but ac
cording to English investigations control should be initiated when 80 
slugs are caught in 20 traps in the course of about 3 days (1.2 
slugs/trap/day). According to this, 16 (57%) of the fields ought to 
have taken control measures.

Oil seed rape, grasses and peas as preceding crop provide good condi
tions for the propagation of slugs. This is also the case under Danish 
conditions.

G. D anske P lan tev æ rn sk o n fe ren ce  1989
Sygdomme og  sk a d e d y r .
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Humidity is very important for the slugs, and this explains why they 
are most widespread in the somewhat heavier soils.

It can be concluded that the occurrences of slugs registered have not 
given rise to serious problems. The economic injury threshold is not 
known, and more investigations are required.

With a development in agriculture towards an increasing area covered 
with autumn-sown crops and "green fields", reduced soil treatment and 
ban on straw burning, there is every reason to believe that the slugs 
will cause more problems in the coming years.

Indledning

På b a g g ru n d  af o p ly sn in g e r f ra  b l .a .  k o n su le n te r , k an  man k o n s ta te re , a t 
fo rekom sten  af sn e g le sk a d e r  i e f te rå rs så e d e  la n d b ru g s a fg rø d e r  h a r v æ re t 
s tig en d e  i de se n e re  å r .  D er h a r  hoved sag e lig t v æ re t ta le  om agersneg len  
(Deroceras agreste) og n e tsn e g le n  (Deroceras reticulatum) .

D ette fa ld e r  til dels sammen med de milde v in tre  sam t fu g tig e  fo rå r og 
som re (S k r iv e r , 1988). Det fa ld e r  også  sammen m ed, a t  a re a le t  af e f te rå r s 
såede  la n d b ru g s a fg rø d e r  e r  mere end  fo rd o b le t de s id s te  6 å r  (S k riv e r , 
1988).

F ra  en g e lsk e  u n d e rs ø g e ls e r  (M artin , 1986) v id e s , a t de s tø r s t e  sneglepo
p u la tio n e r og derm ed også  de s tø r s t e  sk a d e r  forekom m er p å  de tu n g e s te  
jo rd e . Man ved  lig e led es, a t a fg rø d e r  som v in te r ra p s  og g ræ s  som fo r f ru g t , 
e r  gode til a t opform ere sn eg le . R ed u cere t jo rd b e h a n d lin g  vil også give 
sn eg len e  gode rep ro d u k tio n sm u lig h ed e r.

For a t  u n d e rs ø g e  om lignende  fo rho ld  også g æ ld er fo r  D anm ark , blev d e r  i 
e f te rå re t  1988 fo re ta g e t en  o rie n te re n d e  u n d e rs ø g e ls e . U n d e rsø g e lsen  b lev  
lavet som e t sam arbejde mellem P la n te v æ rn sc e n te re t i L y n g b y  og Skejby 
samt in te re s s e re d e  p la n te a v lsk o n su le n te r .

Materialer og metoder

U n d e rsø g e lse n  b lev  fo re ta g e t på  den  m åde, a t  d e r  i h v e r  a f 26 v in te rh v e 
d e- og 2 v in te rb y g m a rk e r  blev  op stille t 6 sn eg le fæ ld e r med ca. 15 m eters 
mellemrum. H ver fæ lde b es to d  a f en  15 x 20 cm f in e rp la d e  med 2 cm h ø je  
ben  i h v e r t  h jø rn e . Som lokkem iddel blev a n v e n d t 4% M esurol sneg leg ift.

F æ lderne b lev  o p ta lt og tø m t 2 g ange  u g e n tlig t i p e rio d e n  12 septem ber - 
24 novem ber. I samme p erio d e  b lev  d e r  1 g ang  u g e n tlig t o p ta lt antal p la n 
te r  og a n ta l p la n te r  med g nav  på  3 ræ k k e r  å 2 m læ ngde v ed  h v e r fæ lde.

For a t k u n n e  re la te re  forekom st a f sneg le  til ev en tu e lle  fo rsk e lle  i jo rd b e 
h an d lin g  , fo r f ru g t  m .v . b lev  d e r  in d h e n te t så m ange k u ltu r te k n isk e  o p 
ly sn in g e r  som m uligt f r a  de en k e lte  m ark er.
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Resultater

Der b lev  fa n g e t sneg le  p å  26 a f lo k a lite te rn e . F ig . 1. v is e r  d e t gennem 
snitlige a n ta l sn eg le  fo r alle 28 lo k a lite te r , an g iv e t som a n ta l sn eg le  p r .  
fælde p r .  d a g . Det bem æ rkes, a t  de s tø r s t e  fo rekom ster b lev  r e g is t r e r e t  i 
oktober m åned.

DATO

Fig. 1. Det gennem snitlige an ta l sn eg le  fa n g e t i 26 m arker e f te r å r e t  1988. 
Mean number of slugs caught in 28 fields autumn 1988.

Ser vi på sam m enhæ ngen mellem a n ta l sneg le  og an ta l p la n te r , e r  d e r  ikke 
nogen e n ty d ig  sam m enhæng. D er v a r  dog te n d e n s  til a t k ra f tig e  an g reb  
gav svag  re d u k tio n  i p la n te ta lle t. T abel 1 v is e r  re s u lta te rn e  f r a  to  lokali
te te r  med de s t ø r s t  r e g is tre re d e  sn eg le fo rek o m ste r.

o
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T abel 1. Forekom st a f sn eg le  i re la tio n  til p lan te ta l på  lo k a lite te r  med s t ø r s t  
s n e g le a n g re b .
Occurrence of slugs in relation to number of plants at the 
localities with the severest attack of slugs.

L okalite t Dato Snegle / fæ lde / dag P lan te ta l re la tiv t
Locality Date Slug/trap/day Number of plants, relativ.

7/10 8 100
I 11/10 12 96

21/10 15 93

4/10 3 100
II 14/10 2 110

18/10 6 110

Sam m enhængen mellem sneg lefo rekom st og p c t. p la n te r  med gnav e r  v is t  :
f ig . 2.

PCT. PLANTER MED GNAV

F ig . 2. A ntal sn eg le  i re la tio n  til p c t .  p la n te r  med g n a v . Y = 0,04X + 
0 ,6 ; r  = 0 ,7 3 .
Number of slugs in relation to per cent plants with injuries Y = 
0.04X + 0.6; r = 0.73

I d e t fø lg e n d e  s e r  vi p å  sam m enhæ ngen mellem sneg lefo rekom st og fo r s k e l
lige k u ltu r te k n isk e  fo ra n s ta ltn in g e r . Da d e r  ikke  e r  o p ly s t om alle fo rh o ld  
fo r  alle m ark er, v il o f te s t m indre en d  28 m arker in d g å  i v a r ia n sa n a ly se rn e .
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Der e r  ik k e  fo rsk e l p å  an ta lle t a f  sn eg le  i h en h o ld sv is  v in te rb y g -  og v in 
te rh v e d e m a rk e r. S er vi på  fo r f ru g te n  e r  re s u lta te rn e  v is t  i tab e l 2. F o r
skellene e r  ik k e  s ig n ifik an te .

Tabel 2. A n ta lle t a f sneg le  i re la tio n  til fo r f ru g t
Number of slugs in relation to preceding crop

F o rfru g t A ntal m arker 
Prec.crop Number of fields

A ntal sn e g le /fæ ld e /d a g  
Number of slugs/trap/day

Græs 6 2.1
Æ rter 7 1.8
Raps 6 1.3
Hvede 1 1.1
V årbyg 1 0.1
Rug 1 0.1

En an a ly se  a f  snegleforekom st i re la tio n til dato  fo r  e f te rå rs p lø jn in g  v ise r
ikke nogen  fo rsk e l. S e r vi derim od på de fo rsk e llig e  jo rd ty p e r ,  frem kom -
mer en  ty d e lig  fo rsk e l, som dog ikke  e r s ig n if ik a n t. Tabel 3 v is e r  re s u l ta 
te rn e .

Tabel 3. Forekom st a f sneg le  i re la tio n  til jo rd ty p e .
Occurrence of slugs in relation to soil.

Jo rd ty p e  A ntal m arker A ntal sn e g le /fæ ld e /d a g
Soil Number of fields Number of slugs/trap/day

L erb landet san d  3 0.2
S andb landet le r  15 2.0
Ler 3 0.9

Hvis vi s e r  på  a n d re  k u ltu r te k n isk e  fo ra n s ta ltn in g e r , e r  d e r  h e lle r ikke 
h er fu n d e t nogen  s ig n ifik an te  sam m enhæ nge. De fo rsk e llig e  fa k to re r  e r  t e 
s te t e n k e ltv is , og re s u lta te rn e  e r  v is t  i tab e l 4 .
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T abel 4 . Forekom st a f  sn eg le  i re la tio n  til k u ltu r te k n is k e  fo ra n s ta l t in g e r . 
Occurrence of slugs In relation to cultivation technique

B ehand ling
Treatment

A ntal m arker 
Antal fields

A ntal sn e g le /fæ ld e /d a g  
Number of s lugs/trap/day

+ s tu b b e h a n d lin g 12 1.3
- s tu b b e h a n d lin g 10 1.8

+ g y lle u d b rin g n in g 10 1.2
- g y lleu d b rin g n in g 12 1 .9

+ jo rd p a k k e r 12 1.8
- jo rd p a k k e r 9 1.3

+ ro to rh a rv e 9 1 .4
- ro to rh a rv e 13 1.7

+ trom ling 4 1.6
- trom ling 18 1.5

Halm f je rn e t 8 1.6
Halm nedm uldet 14 1.6

Diskussion

Som d e t frem g år a f f ig . 1 r e g is tr e re d e s  de s tø r s t e  sneg le fo rek o m ster i o k 
to b e r  m åned. Som gennem snit fan g es  d e r  i s lu tn ig e n  a f o k tober ca. 3 
sneg le  p r .  fæ lde p r .  d ag  med g nav  på  ca. 40% a f p la n te rn e . Det e r  v ig tig t 
a t u n d e rs tr e g e , a t den n e  m etode ik k e  kan  an v en d es  til a t  bestem m e an ta lle t 
a f sn eg le  i m arken . M etoden k an  a lene  an v en d es til a t bestem m e a k tiv ite ts 
n iv e a u e t, som im id lertid  også e r  re le v a n t i skade tæ rske l-sam m enhæ ng .

D er fin d es ingen  d an sk e  sk a d e tæ rs k e le r , men ifø lg e  e n g e lsk e  u n d e rsø g e lse r  
(O ak ley , 1983) b ø r  d e r  bekæ m pes, h v is  d e r  fan g es  80 sn e g le  i 20 fæ lder i 
lø b e t a f  ca . 3 dage (1 .2  s n e g le /fæ ld e /d a g ) . Ifø lg e  d e tte  sk u lle  16 (57%) a f 
de u n d e rs ø g te  m arker have  h a f t u d f ø r t  en  bekæ m pelse.

Hvis vi s e r  p å  den  m ark , d e r  b lev  re g is t r e r e t  f le s t  sn eg le  i ,  b lev  der fa n 
g e t 23.4 sneg le  p r .  fæ lde p r .  d ag  i den p e rio d e , h v o r  d e r  blev fan g e t 
m est. Denne mængde sn eg le  h a r  g iv e t an led n in g  til til en  reduk tion  i 
p la n te b e s ta n d e n  på  7% (tab e l 1 ). Ifø lg e  P o rt (1986) vil en  reduk tion  i 
p la n te b e s ta n d e n  i v in te rh v e d e  på  25% i decem ber m åned g iv e  e t u d b y tte ta b  
på  ca . 6%. Det e r  v ig tig  a t  væ re  opmærksom p å , a t k o rn e t h a r  en s to r  e v 
ne til a t  kom pensere  fo r  m anglende p la n te r  (J e s so p , 1969). Set ud f r a  
o v en ståen d e  o r ie n te re n d e  u n d e rs ø g e ls e r  k u n n e  noget ty d e  p å  a t de en g e l
ske  sk a d e tæ rsk le r  ik k e  um id d elb art kan  an v en d es  u n d e r  d an sk e  forho ld . 
Mere fo rsk n in g  på  om rådet e r  p å k ræ v e t.

F ra  samme en ge lske  u n d e rs ø g e ls e r  (M artin , 1986; H an sen , 1988) v ides, a t  
r a p s ,  g ræ s og æ r te r  som fo r f ru g t  g iv e r  gode b e tin g e lse r  fo r  sneglenes o p 
fo rm erin g . T abel 2 v is e r ,  a t også u n d e r  d an sk e  fo rh o ld  s e r  de t ud til a t
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de samme fo rh o ld  g ø r  s ig  gæ ldende. A n ta lle t a f u n d e rs ø g te  m ark er e r  ikke 
s to r t , h v o rfo r  d e t ikke  h a r  v æ re t m uligt a t  få  s ig n ifik an te  fo rsk e lle  frem .

Sneglene h a r  e t s to r t  behov  fo r  fu g tig h e d . G enere lt s e t  e r  de d e rfo r  mest 
u d b red t p å  de lid t tu n g e re  jo rd e  (M artin , 1986). T abel 3 v is e r ,  a t  f r a  JB 
n r . 5 og  o p e f te r  e r  a n ta lle t a f sn eg le  b e ty d e lig t s t ø r r e  end  på  le tte re  jo rd 
ty p e r.

Det v id es  lige ledes (M artin , 1986; H an sen , 1988), a t e n h v e r  jo rd b eh an d lin g  
re d u c e re r  fo rekom sten  a f sn eg le . S e r v i på  re su lta te rn e  i tab e l 4 , frem g år 
de t, a t te n d e n se n  e r  den  samme h e r .  Man k an  fo res tille  s ig , a t g y lleu d - 
b rin g n in g  v i rk e r  som en d ire k te  bekæ m pelse på  g ru n d  a f  am m oniakindhol
det.

H alm afbræ nding h a r  en  s tæ rk t  re d u c e re n d e  e ffek t på  a n ta lle t a f sneg le  
(W iltshire, 1988). Im id lertid  v a r  d e r  k u n  a fb ræ n d t halm på  1 m ark , mens 
de ø v r ig e  e n te n  havde fåe t halm en f je rn e t e lle r n edm ulde t, h v ilk e t ikke 
gav fo rsk e l i sneg lefo rekom st.

Det kan  k o n k lu d e re s , a t de r e g is tr e re d e  sn eg le fo rek o m ster ikke  h a r  g ivet 
anledning  til  væ sen tlig e  p rob lem er. S k ad e tæ rsk e len  k en d es  ik k e , og f le re  
u n d e rs ø g e ls e r  e r  p å k ræ v e t.

Som m ø n s te re t  h a r  u d v ik le t s ig , med s ta d ig  ø g e t a rea l a f e f te rå rs s å e d e  a f 
g rø d e r , g rø n n e  m ark e r, re d u c e re t jo rd b e h a n d lin g  og h a lm afb ræ n d in g sfo r- ' 
bud e r  d e r  al mulig g ru n d  til a t  t r o ,  a t  sneg lene  vil g ive a n led n in g  til 
øgede p ro b lem er i de kommende å r .

Sammendrag’

På b a g g ru n d  a f o p ly sn in g e r f r a  b l .a .  k o n su le n te r , k an  man k o n s ta te re , a t 
forekom sten a f  sn e g le sk a d e r i e f te rå rs s å e d e  la n d b ru g s a fg rø d e r  h a r  v æ re t 
stigende i de s e n e re  å r .  D er h a r  h o v ed sag e lig t v æ re t ta le  om ag e rsn e g le n
(Deroceras agreste) og n e tsn eg len  (Deroceras reticulatum) .

P la n te v æ rn sc e n te re t h a r  fo re ta g e t en  o rie n te re n d e  u n d e rs ø g e ls e . U n d e rs ø 
gelsen b lev  fo re ta g e t på  den  m åde, a t  d e r  i h v e r  a f 26 v in te rh v e d e -  og 2 
v in te rb y g m ark e r b lev  o p stille t 6 sn eg le fæ ld e r med ca. 15 m eters  mellemrum. 
Som lokkem iddel b lev  a n v en d t 4% M esurol sn e g le g if t.

Fælderne b le v  o p ta lt og  tø m t 2 gan g e  u g e n tlig t i p e rio d en  12 sep tem b er -
24 novem ber. I samme periode  b lev  d e r  o p ta lt an ta l p la n te r  og an ta l p la n 
te r  med g n a v . O gså k u ltu r te k n isk e  o p ly sn in g e r in d g ik  i u n d e rs ø g e ls e n .
Der blev fa n g e t sneg le  på  26 a f  lo k a lite te rn e . De s tø r s te  fo rek o m ste r blev  
re g is tre re t  i o k to b e r m åned, d e r  e r  in g e n  e n ty d ig  sam m enhæng mellem a n 
tal p lan te r  og  an ta l sn eg le . D er v a r  dog  ten d e n s  til a t k ra f tig e  a n g re b  gav 
svag re d u k tio n  i p la n te ta lle t.

Hvis vi s e r  p å  fo rsk e llig e  k u ltu r te k n is k e  fo ra n s ta ltn in g e r , e r  d e r  ik k e  fu n 
det nogen s ig n if ik a n te  sam m enhæ nge, h v ilk e t san d sy n lig v is  sk y ld es  d e t r e 
lativ lave a n ta l  m ark e r, som ind g ik  i u n d e rs ø g e ls e n .
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D er fin d es  in g en  d anske  s k a d e tæ rsk e le r , men ifø lg e  e n g e lsk e  u n d e rsø g e lse r  
b ø r  d e r  bekæ m pes, h v is  d e r  fan g es  80 sneg le  i 20 fæ ld e r  i lø b e t af ca . 3 
dage (1 .2  sn e g le /fæ ld e /d a g ) . Ifø lg e  d e tte  sku lle  16 (57%) a f  de  u n d e rsø g te  
m arker have  h a ft u d f ø r t  en  bekæ m pelse.

R aps, g ræ s og æ r te r  som fo r f ru g t  g iv e r  gode b e tin g e lse r  fo r  sneglenes op 
fo rm erin g . U nder d an sk e  fo rho ld  s e r  d e t u d  til a t de samme forhold g ø r  
s ig  gæ ldende.

S neglene h a r  e t s to r t  behov  fo r  fu g tig h e d , h v o rfo r  de e r  m est u d b red t p å  
de lid t tu n g e re  jo rd e .

Det k an  k o n k lu d e re s , a t de r e g is t r e re d e  sn eg le fo rek o m ste r ik k e  h ar g iv e t 
an led n in g  til væ sen tlige  p ro b lem er. S k ad e tæ rsk e len  k e n d e s  ik k e , og f le re  
u n d e rs ø g e ls e r  e r  p å k ræ v e t.

Som m ø n s te re t h a r  u d v ik le t s ig , med s ta d ig  ø g e t  a re a l a f  e f te rå rsså ed e  a f 
g r ø d e r ,  g rø n n e  m ark er, r e d u c e re t jo rd b eh an d lin g  og halm afb ræ n d in g sfo r- 
b u d  e r  d e r  al mulig g ru n d  til a t  t r o ,  a t sn eg len e  vil g iv e  anledning til 
ø g e d e  prob lem er i de kommende å r .

Erkendtlighed

D er skal y d es  en  ta k  til fo rs ø g s le d e r  S ø re n  Holm, S k e jb y , som h ar fo r e 
s tå e t o rg a n ise rin g e n  a f r e g is tr e r in g e rn e  i en  del a f Jy lla n d . En tak sk a l
lige ledes g ives til de p la n te a v lsk o n su le n te r  og a v le re , som h a r  stillet a r 
b e jd sk ra f t  og m arker til rå d ig h e d .
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FO RSØ G  MED LØGSKIM M EL (P E R O N O S P O R A  D E S T R U C T O R ) OG LØ G B LA D G R Å - 
SKIMMEL (B O T R Y T IS  SQ U A M O SA ).

CONTROL OF PERONOSPORA DESTRUCTOR AND BOTRYTIS SQUAMOSA IN ONIONS.

Hans G rø n b o rg
H av eb ru g e ts  P la n te b e sk y tte lse su d v a lg  
L avsenvæ nget 20 
DK-5250 O dense SV

6. D anske P lan tev æ rn sk o n fe ren ce  1989
Sygdomme og s k a d e d y r

Summary

In a field trial in onions 3 different products were used to control 
Peronospora destructor.

The first application was done preventive on the 6th of July, and fol
lowed by two more applications on the 21st of July and on the 2nd of 
August.

The best result was obtained with chlorothalonil (Daconil 500 F) with 
3 applications of 2.0 kg a.i. per ha.

Chlorothalonil also gave good control of Botrytis squamosa.

In a similar field trial 4 different products were used to control 
Botrytis squamosa.

3 applications were carried out in the period from 6th of July until 
the 27th of August.

No significant difference (LSD 95) was obtained using vinclozolin (Ro
nilan, Ronilan FL), or iprodion (Rovral Flo).

I n d le d n in g
Løg a n g rib e s  p å  b lad en e  a f  to  a lv o rlig e  s k a d e g ø re re ,  løgskim m el og lø g -  
b ladgråsk im m el. B egge sygdomme b e v irk e r ,  a t b ladene h u r t ig t  v isn e r  n e d , 
løgene g å r  a f  g ro n in g  og u d b y tte t  fa ld e r . Ved k ra f tig e  a n g re b  kan  to p p en  
visne ned  f ø r s t  i a u g u s t på e t t id s p u n k t ,  h v o r  d e r  en d n u  m angler en  
måned a f v æ k s tsæ so n e n .

Materialer og metoder

F orsøgene e r  u d f ø r t  som m a rk fo rsø g  med 3 g e n ta g e lse r  og en  p a r c e ls tø r 
relse på 25 m2 .

B ehand lingerne  e r  u d f ø r t  med t r y k s p r ø j t e ,  og d e r  e r  b e n y tte t  en  v æ sk e 
mængde p å  500 l i te r  p r .  ha .
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F o rsø g e t mod tøgskim m el

F ø rs te  b eh an d lin g  e r  fo re ta g e t fo reb y g g en d e  d en  8 /7 . Den 21/7 e r d e r 
fu n d e t de f ø r s t e  a n g re b , og alle led  e r  g e n b eh an d le t. P a rce lle rn e  med Da- 
conil 500 F og Manex e r  d esu d en  b eh an d le t den  2 /8 , m ens p a rce lle rn e  med 
Ridomil MZ k u n  e r  b eh an d le t 2 g a n g e .

F o rsø g e t mod ld)ggråskimmel
F o rsø g e t e r  b eh an d le t f ø r s te  g a n g  den  6/7  ved  sv ag e  a n g re b . Der e r  
y d e rlig e re  b eh an d le t i alle led d en  21/7 og den  2 /8 .

Resultater

B egge fo r s ø g  e r  bedøm t 2 gange v ed  a t  fo re tag e  en  v u rd e r in g  a f an g reb e ts  
u d b re d e lse  på  b lad en e . Ved f ø r s t e  bedøm m else e r  d en n e  v u rd e r in g  fo re 
ta g e t på  de en k e lte  b lade på  10 lø g  p r .  p a rc e l, m ens v u rd e r in g e n  e r  fo re 
ta g e t på hele to p p en  p å  25 p la n te r  p r .  p a rce l ved  d en  a n d e n  bedøm m else.

De bedøm te  b la d e /to p p e  e r  in d d e lt i a n g re b s k la s s e r  og  a n g re b sg ra d e n  e r  
b e re g n e t. (T ow send & H e u b e rg e r) .

T abel 1. Løgskim m el. A n g re b sg ra d e r  ved  to  bedøm m elser 
Peronospora destructor. Infection degree

D osering A n g re b sg ra d e r
Middel k g - l / h a 10/8 22/8
Product Dose Infection degree

Ridomil MZ 2,5 32,8 68,0
Daconil 500 F 4 ,0 21,9 45,3
Manex 2 ,0 41 ,3 70,6

U beh. (co n tro l) ____ 48 ,6 75,0

LSD95 14,7 9,2
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Tabel 2. L øgb ladgråsk im m el. A n g re b sg ra d e r  ved  2 bedøm m elser. 
Botrytis squamosa. Infection degree

Middel
Product

D osering
k g - l / h a
Dose

A n g re b sg ra d e r  
11/8 26/8 

Infection degree

Ronilan 1,0 40,4 56,7
Ronilan Fl 1,0 47,1 51,0
Manex 2,0 61,2 66,3
Rovral Flo 2,0 44,9 48,0

Ubeh. (co n tro l) ------ 68,3 78,3

LSD95 11,4 14,5

Sammendrag

I e t m a rk fo rsø g  i lø g  e r  a fp rø v e t  3 m idler mod løgskim m el. Med Ridomil MZ 
e r  g en n em fø rt 2 b e h a n d lin g e r , med Daconil 500 F og Manex e r  g en n e m fø rt 3 
b e h an d lin g e r. 1. b eh an d lin g  e r  u d f ø r t  fo reb y g g en d e .

Bedste r e s u l ta t  e r  opnået med Daconil 500 F . D ette middel h av d e  også en 
god e ffek t mod løgb ladgråsk im m el.

I e t t i lsv a re n d e  m a rk fo rsø g  e r  a f p rø v e t  4 m idler mod løgb ladgråsk im m el. I 
d e tte  fo r s ø g  e r  d e r  i alle led g en n e m fø rt 3 b e h a n d lin g e r, den  f ø r s te  ved 
b egyndende  a n g re b  d en  6 /7 .

Der v a r in g e n  fo rsk e l mellem p a rc e lle r  b eh an d le t med R onilan, Ronilan Fl 
og Rovral Flo. B ekæ m pelsen i p a rc e lle r  b eh an d le t med Manex v a r  lid t r in 
ge re .

L itte ra tu r
G rø n b o rg , H ans. (1988): B e re tn in g  1988. F ru g ta v ls -  og g a r tn e r i fo r s ø g .

H av eb ru g e ts  P la n te b e sk y tte ls e su d v a lg .
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FERSKENBLADLUS - VIRUSGULSOT - PROGNOSE - VARSLING

PEACH POTATO APHIDS - VIRUS YELLOWS - FORECASTS - WARNINGS

Lars M onrad H ansen 
P la n te v æ rn sc e n te re t 
Zoologisk a fd e lin g  
L o tten b o rg v e j 2 
DK-2800 L yngby

Summarv
Virus Yellows (Beta virus 4 ) is the most serious disease in sugar beet 
and may cause great yield decreases. The reflection cast from leaves 
infected with virus will be different from that of green leaves. This 
fact can be used to determine, via air photos, the degree and distri
bution of the virus yellows in defined areas.

An informative investigation is described of the correlation between 
reflection and yield in relation to the occurrence and distribution of 
the peach potato aphid. Furthermore a strategy is suggested for making 
better forecasts/warnings against the peach potato aphid and the virus 
yellows.

In the period 21st June - 27th July, 84 sugar beet fields were exami
ned weekly for occurrence of the peach potato aphid (Mvzus versicae). 
In September, the virus yellows infection was assessed in each field. 
The results show good correlation between occurrence of peach potato 
aphids and virus yellows. In the areas where fodder beet are grown the 
average infection was about 28%.■

By Mid September, 6 severely infected beet fields were air photogra
phed using infrared photographic film. The photos were digitalized and 
analyzed. 6 plots (3 healthy and 3 severely attacked plots) in each 
field were harvested (root weight, top weight and sugar percentage 
were measured).

The results showed that the average decrease in root weight was 7% in 
virus infected fields. In the infected spots, the decrease was about 
25%. No difference was found in the top weight, and the sugar percen
tage was generally somewhat lower in the virus Infected plants that in 
healthy plants.

The correlation seems reasonably good between infrared reflection and 
root yields. However, further investigations are required to make the 
method suitable for registrations of virus yellows infections and 
yield decreases.

ß. D anske P lan tev æ rn sk o n fe ren ce  1989.
Sygdomme og sk a d e d y r .
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It is suggested that a prognosis is developed for small regions using 
meteorological information, pit information and emergence traps. This 
prognosis ought to form the basis for warnings together with the 
currently running registrations.

Indledning

V iru sg u lso t (B eta  v iru s  4 1 e r  b e d e ro e rn es  v æ rs te  sygdom  og  k an  m edføre 
s to re  u d b y tte ta b . Et a n g re b  n e d s æ tte r  p la n te rn e s  evne  til a t  p ro d u ce re  o r 
g an isk  s to f , h v ilk e t b e ty d e r ,  a t jo tid lig e re  sm itten  s k e r ,  jo s tø r r e  b liv e r 
u d b y t te ta b e t .

Hos a n g re b n e  p la n te r  fo rb liv e r  de y n g re  b lade g rø n n e ,  m ens de lidt æ ldre 
fa rv e s  g u le , som reg e l b eg y n d en d e  i b lad sp id sen  og d e r e f te r  ned over 
b lad p lad en . Denne fo rsk e l i fa rv e  og h e ra f  fo rsk e l i re fle k tio n  kan  u d n y t
te s  v ia  fly fo to , til a t  bestem m e g ra d e n  såvel som u d b re d e lse n  a f  v iru sg u lso t 
i b estem te  re g io n e r .

Sammenholdes såd an n e  reflek tio n sm ålin g er med u d b y tte m å lin g e r , vil det væ 
re  m uligt m ere p ræ c is t a t bestem m e d e t fak tisk e  u d b y tte ta b .

V iru sg u lso t sp re d e s  a f b lad lu s  - p rim æ rt fe rsk e n b la d lu s  (Mvzus persicae). 
N æ rvæ rende a r tik e l om handler en  o rie n te re n d e  u n d e rs ø g e ls e  a f  sammenhæn
gen  mellem re flek tio n  og u d b y tte  s e t i re la tion  til fe rsk e n b la d lu se n s  fo re 
kom st og u d b re d e lse . D er g ives ligeledes fo rs la g  t i l ,  h v o rd a n  e t p rogno
se / v a rs lin g ssy s te m  k an  la v e s , så ledes a t  de tid lige  og  m est sk ade lige  v iru s -  
g u lso tan g reb  k an  fo rh in d re s .

Materiale og metoder

R e g is tre r in g  a f fe rsk e n b la d lu s  og v iru sg u lso t.
I fo rb in d e lse  med reg is tre rin g sp ro g ra m m et 'A v le r re g is tr e r in g  i b ed ero e r ' 
(H an sen , 1989) b lev  d e r  i p e rio d en  21 jun i - 27 ju li u g e n tl ig t  r e g is tre re t 
fe rsk e n b la d lu s  i 84 b ed ero em ark er. R e g is tre r in g e n  fo re g ik  p å  den  måde, a t 
a v le re n  gik  d iagonalt gennem  m arken  og u n d e rs ø g te  50 p la n te r  for fo re 
kom st a f fe rsk e n b la d lu s . I sep tem b er måned b lev  a n g re b e t  a f  v iru sg u lso t 
v u r d e r e t .

F ly fo to g ra fe rin g  og forsri>gsh<i>stning.
I m idten a f sep tem b er b lev  6 ro em ark er s tæ rk t  a n g re b e t a f  v iru sg u lso t f ly 
fo to g ra fe re t med n æ r in f ra rø d  film. B illederne b lev  d ig ita lis e re t  og an a ly se 
r e t  p å  b illed b eh an d lin g san læ g  (T hom sen , 1988). D er v a r  i h v e r  mark u d p e 
g e t 6 p a rc e lle r  på  4 x  4 m (3 su n d e  og 3 s tæ rk t  a n g re b n e ) .  Den gennem 
sn itlig e  n æ r in fa r rø d e  re flek tio n  b lev  målt fo r  h v e r  a f  d isse  p a rc e lle r.

I m idten a f o k to b er b lev  p a rc e lle rn e  f o r s ø g s h ø s te t .  R o dvæ gt og topvæ gt 
b lev  v e je t. D esuden  b lev  d e r  fo re ta g e t a n a ly se r  a f  su k k e rp ro c e n t i h e n 
ho ldsv is  su n d e  og v iru sa n g re b n e  p a rc e lle r .
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Resultater

R e g is tre r in g  a f  fe rsk e n b la d lu s  og v iru sg u lso t.

Der b lev  fu n d e t fe rsk e n b la d lu s  i ca . 90% a f m ark ern e . F ig . 1 v is e r  f o r lø 
b e t. De s tø r s t e  fo rekom ster b lev  r e g is t r e r e t  på  Fyn (80%) og Himmerland 
(66%) (H an sen , 1989).

DATO

F ig .l .  P ro c e n t m ark e r med fe rsk e n b la d lu s  i re la tio n  til t id e n .
Fig.l. Percentage fields with peach potato aphids in relation to time.

Der blev lige ledes fu n d e t v iru sg u lso t i ca . 90% a f  m ark ern e . F ig . 2 v ise r  
forekom sten i de en k e lte  re g io n e r.
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REGIONER

Fig. 2. G ennem snitlig  v iru sp ro c e n t fo r  de en k e lte  re g io n e r .
Fig. 2. Mean virus percentage for the individual regions.

F ly fo to g ra fe rin g  og fo r s ø g s h ø s tn in g .
Air photographing and experimental harvesting.

I tab e l 1 e r  v is t  de gennem snitlige  r e s u l ta te r  f r a  de e n k e lte  m arker. Det e r  
v ig tig t a t  u n d e rs tr e g e , a t på  g ru n d  a f  fo rsk e llig  in d s trå l in g , e r  det ik k e  
m uligt a t sammenligne den  n æ r in f ra rø d e  re flek tio n  de e n k e lte  m arker imel
lem. R e su lta te rn e  e r  d e fo r v is t  r e la t iv t ,  så ledes a t  no rm alvæ rd ierne  ( g r ø n 
ne om råder) e r  s a t  til 100. Å rsag en  til a t loka lite t n r .  6 ikke e r b lev e t 
a n a ly se re t d ig ita lt sk y ld e s , a t d e r  h e r  ikke v a r  nogen  k la r t  a fg ræ n sed e  
g rø n n e  og gule  om råder. V iru sa n g re b e t v a r  h e r  k u n  s v a g t u d b re d t.
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Tabel 1. N æ rin fra rø d  re flek tio n  og ro d u d b y tte r  f r a  de se k s  lo k a lite te r . 
V æ rd ie rn e  e r  an g ive t re la t iv t .
Nearinfrared reflection and root yields from the 6 localities.
Values indicated relatively.

Lokalitet N æ rin fra rø d  re flek tio n R o d u d b y tte
Locality Nearinfrared reflection Root yield

norm al v iru s norm al v iru s

1. 100 114 100 76*
2. 100 111 100 83
3. 100 129* 100 70*
4. 100 141* 100 71
5. 100 128* 100 77
6. - - 100 105

R esu lta te r m æ rket med '* ' a n g iv e r a t fo rsk e llen  e r  s ig n if ik a n t, p  < 0 .05 .
Results marked with indicate that the difference is significant, p <
0 ,05 .

Fig. 3 v is e r  sam m enhængen mellem n æ r in f ra rø d  in d s trå lin g  og u d b y tte rn e  
n å r de re la tiv e  a fv ig e lse r  f ra  100 b e tr a g te s .  En h ø j re fle k tio n  g iv e r  en  ø g e t  
u d b y tte re d u k tio n .
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Fig . 3. N æ rin fra rø d  re fle k tio n  i re la tio n  til ro d u d b y tte . R elative tal.
Nearinfrared reflection in relation to root yield. Relative figu
res .

O gså to p u d b y tte rn e  b lev  m ålt. H er v a r  i in g en  a f  tilfæ ld en e  sign ifikan te  
fo rsk e lle , såvel som d e r  h e lle r  ikke  v a r  ta le  om te n d e n s e r .

De re la tiv e r  s u k k e rp ro c e n te r  e r  v is t  i tabe l 2. Da d e r  k u n  e r  fo re tag e t 2 
m ålinger i h v e r  m ark , e r  d e t ikke  m uligt a t  bestem m e s ig n ifik an sn iv eau .
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Tabel 2. S u k k e rp ro c e n te rn e  v is t  r e la t iv t .
Sugar percentage shown relatively

Lokalitet S u k k e rp ro c e n t, re la t iv t
Locality Sugar percentage, relatively

Normal v iru s

1 100 95
2 100 95
3 100 94
4 100 98
5 100 101
6 100 91

Diskussion

B e tra g te r  v i a n ta lle t a f  a n g re b n e  m ark er i 1988 e r  d e t ca . 3 g an g e  så  h ø jt  
som i 1987. O gså forekom sten  a f v iru sg u lso t e r  b e ty d e lig  s t ø r r e  i 1988 end  
i 1987 (H an sen , 1988). D er e r  så led es en  fin  sam m enhæng mellem forekom st 
af fe rsk e n b la d lu s  og v iru sg u lso t.

Sammenligner man v in te re n  og fo rå re t  1987/88 med tid lig e re  å r ,  k an  det 
k o n s ta te re s , a t  den n e  periode v a r  u sæ d v an lig  mild (O lesen , 1988). D ette 
gav fe rsk e n b la d lu se n e  gode o v e rv in tr in g sm u lig h e d e r, h v o rfo r  de ankom så 
tid lig t til ro e m a rk e rn e , a t de f le s te  bekæ m pelser lå fo r  se n t til a t  fo rh in d re  
k ra ftig  sm itte .

Hvis vi u d e lu k k en d e  b e tra g te r  de jy sk e  re g io n e r  - om råder h v o r d e r  
prim æ rt d y rk e s  fo d e rro e r , ses d e t ,  a t  d e t gennem snitlige v iru sa n g re b  h e r 
e r 28%. S e r vi im id lertid  på  S jæ lland , h v o r d e r  h o v ed sag e lig t d y rk e s  fa 
b r ik s ro e r , e r  v iru sa n g re b e t på  k u n  6%. En v æ sen tlig  å r s a g  til denne 
forskel e r ,  a t  d e r  tra d itio n e lt og d e rfo r  også  i 1988 bekæ m pes m indre i 
fo d e rro ea rea le r (H an sen , 1988).

Tabel 1 v is e r ,  a t  k ra f tig e  v iru sa n g re b  som gennem snit g iv e r  u d b y tte ta b  på 
ca. 25%, h v ilk e t e r  rim elig t i overensstem m else med tid lig e re  u n d e rs ø g e ls e r  
(E ngsbro , 1970; M arcussen , 1987).

Sættes d e tte  u d b y tte ta b  i re la tion  til den  gennem snitlige  a n g re b sp ro c e n t, 
kan man som e t rim eligt estim at a n ta g e , a t u d b y tte ta b e t  i 
foderroeom råderne  i 1988 h a r  v æ re t på  ca . 7%. D er e r  dog h e r  en  s to r  
varia tion , id e t nogle av le re  h a r h a f t tab  på  20%, mens a n d re  in g en  tab  h a r  
h a ft. Da fo d e rro e a re a le t e r  på  om kring  100.000 ha (S k r iv e r , 1988) med 
gennem snitlige u d b y tte r  på 50 t / h a ,  frem g år d e t ,  a t red u k tio n e n  h a r  v æ re t 
i s tø r re ls e s o rd e n e n  3-400.000 tons ro e r .
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De u d b re d te  v iru sa n g re b  b e ty d e r  d e su d e n , a t d e r  i k u le rn e  vil væ re e t 
s to r t  po ten tia le  fo r  n æ ste  å rs  sm itte  (H ansen , 1988). F o r a t  undgå a t e t 
så d a n t sm itte try k  kommer til u d t r y k ,  e r  d e t v ig tig t  a t  h av e  et re g is tre -  
r in g s n e t ,  som rim elig t s ik k e r t  e r  i s ta n d  til a t g ive dels en  prognose men 
også en  v a rs lin g  fo r  forekom st a f fe rsk e n b la d lu s  og v iru s g u ls o t .

Hvis man b e tr a g te r  f ig . 3 ses  sam m enhængen mellem u d b y tte n e d g a n g  og 
n æ r in f ra rø d  re fle k tio n . Som d e t f re m g å r, e r  d e r  en  rim elig  sammenhæng, 
n å r  d e t ta g e s  i b e tra g tn in g , h v o r få  m arker d e r  e r  b le v e t u n d e rs ø g t . En 
u d b y g n in g  a f d isse  u n d e rs ø g e ls e r  vil mere p ræ c is t k u n n e  b e sk riv e  sammen
h æ n g en . M etoden vil h e re f te r  k u n n e  an v en d es til en  m ere p ræ cis bestem 
melse a f  u d b y tte ta b  b e tin g e t a f v iru sg u lso t med f ly -  e lle r  sa tte lito p ta g e is e r .

Man h a r  p rim æ rt tid lig e re  (B ag g er & S tap e l, 1977) b y g g e t en  prognose fo r 
fe rsk e n b la d lu se n  på ro e k u le rn e s  a n ta l og forekom st a f  fe rsk e n b la d lu s  i dem 
i fo rå rs t id e n . D isse k u le u n d e rs ø g e ls e r  b lev  opg ive t fo r  nogle å r  tilb ag e , 
men b ø r  nok igen  ta g e s  op i b e g ræ n se t omfang til a t  bestem m e fe rsk en b lad 
lu sen es  u d f ly v n in g s tid s p u n k t.

De s id s te  to  å r s  u n d e rs ø g e ls e r  (H ansen , 1988) v e d rø re n d e  b la d lu s /v iru s 
gu lso t i b ed ero em ark ern e  h a r  g iv e t an led n in g  til o v e rv e je lse r  om en æ n d re t 
s t r a te g i .  Denne b ø r  i frem tid en  k o n c e n tre re  s ig  om m indre  reg io n er, fo r  
h v ilke  d e r  v a rs le s , hv is  p ro g n o se  og ak tue lle  r e g is t r e r in g e r  v ise r , a t en  
ris ik o  fo r  a n g re b  a f fe rsk e n b la d lu s  og v isu sg u lso t e r  s to r .

P ro g n o sen  b ø r  b y g g e  p å  m eteorologiske fo rho ld  om v in te re n  og fo rå re t 
sam t u n d e rs ø g e ls e r  a f e v t . o v e rv in tr in g  p å  f r i la n d . D esuden  på u n d e r s ø 
gelse  a f k u le r  fo r  forekom st a f fe rsk e n b la d lu s  sam t r e g is t r e r in g  ved hjæ lp 
a f  k læ k k efæ ld er, h v o rn å r  d isse  b lad lu s  fo r la d e r  k u le rn e . En prognose fo r  
m indre re g io n e r i kom bination med m a rk re g is tre r in g e r  v il g iv e  g ru n d lag  fo r  
m ere p ræ c ise  v a rs lin g e r  og derm ed b ek æ m p elsesan v isn in g er.

Erkendtlighed

En ta k  skal y d es  til de a v le re , som gennem  v æ k s tsæ so n e n  1988 h a r r e g i 
s t r e r e t  fe rsk e n b la d lu s  og v iru sg u lso t i d e re s  m ark . D esuden  skal også k o n 
su le n te r  ved  G ø rlev  S u k k e rfa b rik  h av e  ta k  fo r  d e re s  a rb e jd e  med a t fin d e  
eg n ed e  m ark er til f ly fo to g ra fe rin g  sam t fo r  a n a ly se r  a f ro e p rø v e r .  En s p e 
ciel ta k  til 6 av le re  på  V estsjæ lland , som stilled e  d e re s  m ark e r til råd ig h ed  
fo r  f ly fo to g ra fe r in g , sam t gav  tillad e lse  til f o r s ø g s h ø s tn in g  a f  udvalg te  p a r 
c e lle r . E ndelig  skal y d e s  en  sæ rlig  ta k  til A nton T hom sen , Jo rd b ru g sm eteo 
ro log isk  T je n e s te , Foulum som v e n lig s t h a r  a n a ly se re t de  d ig ita lise rede  b il
led e r p å  b illed b eh an d lin g san læ g .

Sammendrag

V iru sg u lso t (B eta v iru s  4 ) e r  b e d e ro e rn es  v æ rs te  sygdom  og kan  m ed fø re  
s to re  u d b y tte ta b . V iru sa n g re b n e  b lade  v il have  en  a n d e n  reflek tion  en d  
g rø n n e  b lad e . D ette k an  u d n y tte s  v ia  fly fo to , til a t  bestem m e g rad en  såvel 
som u d b re d e lse n  a f  v iru sg u lso t i bestem te  re g io n e r .



295

N æ rvæ rende a r tik e l om handler en  or ien teren d e  u n d e r s ø g e ls e  a f  sam menhæn
gen mellem re flek tio n  og  u d b y tte  se t  i re la tion  til fer sk e n b la d lu se n s  fo r e 
komst og  u d b r e d e lse . D esu den  fo rs lå s  d er  en  s tr a te g i fo r  en  b ed re  p r o g 
nose o g  v a r s lin g  for  fer sk en b la d lu s og  v ir u sg u lso t .

I p erioden  21 jun i -  27 juli b lev  84 bed eroem ark er u g e n tlig t  u n d e r s ø g t  for  
forekom st a f  fersk en b la d lu s  (Mvzus versicae ) . I sep tem b er måned b lev  
angrebet a f  v ir u sg u lso t  v u rd ere t fo r  de en k e lte  m arker. R esu lta tern e  v ise r  
en god o veren sstem m else  mellem forekom st a f  fer sk e n b la d lu s  o g  v ir u sg u lso t .  
Hvis man u d e lu k k en d e b e tra g ter  d e om råder, h vor fo d erro er  d y r k e s , er  
det g en n em sn itlig e  v iru sa n g reb  på ca . 28%.

I midten a f  sep tem b er b lev  6 roem arker stæ rk t a n g reb et a f v ir u sg u lso t  
f ly fo to g ra feret med n æ rin frarød  film . B illed ern e  b lev  d ig ita lise r e t  og  a n a ly 
sere t. G p a rce lle r  (3 su n d e og  3 stæ rk t a n g reb n e) i h v er  mark b lev  h ø s te t  
(rod væ gt, to p v æ g t og  su k k er p r o ce n t).

R esu ltatern e v is t e  at d et gen n em sn itlige  tab lå på 7% rod væ gt fo r  v ir u s in 
ficerede m ark er. I s e lv e  v ir u sp le tter n e  m åltes tab på ca . 25%. D er var ik ke  
forskel i to p v æ g t, og  su k k erp ro cen ten  v a r  g en er e lt  n o g et la v e re  i v ir u sa n -  
grebne p la n ter  en d  i su n d e p la n ter .

Sammenhængen mellem n æ rin frarød  re flek tio n  og  r o d -u d b y tte r  sy n e s  rim e
lig . D er k ræ v es  d og  endnu n og le  u n d e r s ø g e ls e r ,  fo r  at m etoden kan  
anvendes til r e g is tr e r in g  a f  v ir u sg u lso ta n g r eb  o g  u d b y tter ed u k tio n e r .

Det fo r e s lå s , a t d er  o p b y g g e s  en  p ro g n o se  fo r  m indre re g io n er  ved  hjælp 
af m eteoro log isk e o p ly sn in g e r , k u le u n d e r sø g e lse r  samt k læ k k efæ ld er. 
Denne p ro g n o se  i sam m enhæng med ak tu elle  r e g is tr e r in g e r  b ø r  danne 
grundlag fo r  en  v a r s lin g .
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KARTOFFELSKIMMELENS (PHYTOPHTHORA INFESTANS) FØLSOMHED OVER 
FOR METALAXYL I 1987 OG 1988

S E N S I V I T Y  OF L A T E  B L IG H T  TO M ETALAXYL  I N  1 9 8 7  AND 1 9 8 8  

S ø ren  Holm
Staten s P la n te a v ls fo r sø g  
Plante v  æ rn sa f d e lin gen  
U dkæ rsvej 15, S kejb y  
8200 Å rh u s N

6. D anske P lan tev æ rn sk o n fe ren ce  1989
Sygdomme og sk a d e d y r

Summary
A m o n i t o r i n g  p r o g r a m  on  s e n s i t i v i t y  o f  l a t e  b l i g h t  t o  m e t a l a x y l  was
p e r f o r m e d  i n  1 9 8 7  a n d  1 9 8 8 .

A m ong  1 5 9  i s o l a t e s  o f  P h y t o p h t h o r a  i n f e s t a n s  5 8  a n d  52  p e r  c e n t  w e r e
r e s i s t a n t  t o  m e t a l a x y l  a t  t h e  10  ppm l e v e l  i n  1 9 8 7  a n d  i n  1 9 8 8  r e s p e c 
t i v e l y .

R e s i s t a n t  i s o l a t e s  w e r e  c l e a r l y  m o re  f r e q u e n t  i n  w a r e  p o t a t o e s  g r o w n  
o n  s e e d ,  w h i c h  a l s o  h a d  b e e n  t r e a t e d  w i t h  m e t a l a x y l .  I n  f i e l d  t r i a l s  
t h e r e  w as  n o  p o s i t i v e  e f f e c t  o f  i n s e r t i n g  2 t r e a t m e n t s  w i t h  R i d o m i l  MZ 
i n  t h e  s p r a y i n g  sc h em e  c o m p a r e d  t o  m aneb  o r  m a n c o z e b  o n l y .

In d ledn in g
Siden 1980 er  Ridomil MZ an ven d t h er  i lan det til bekæ m pelse a f k a r to ffe l
skimmel. M idlet har b åde fo re b y g g e n d e  og  k u ra tiv e  e g e n sk a b e r . D ette  var  
i 1980 n o g e t  n y t til bekæ m pelse a f la v e re stå e n d e  svam pe o g  sæ rd e les  r e le 
vant til kartoffelsk im m el. A n v en d elsen  var fra  sta r ten  b eg ræ n se t til mak
simalt 2 g a n g e  p r . v æ k stsæ so n . D en ne b eg ræ n sn in g  va r  b eg ru n d e t i ,  at 
kartoffelskim m el og  an d re O om yceter k un ne u d v ik le  r e s is te n s  o v er  fo r  me
ta laxy l, d er  er  d en  k u ra tiv e  kom ponent i Ridomil MZ.

Igennem 80 'ern e er  d er i de f le s te  lan de i Europa k o n sta te re t  r e s is te n s  hos  
kartoffelskim m el o v er  fo r  m etalaxyl o g  an dre fen ylam id er.

Metode
T est e f te r  reklam ation
Fra 1982 e r  d er h er  i lan det u d ta g e t b la d p r ø v e r  med kartoffelsk im m el til 
u n d e r sø g e ls e  a f  fø lsom h ed  over  for  m eta laxyl. In d til 1986 b lev  d er  kun  fo 
retaget r e s is t e n s t e s t  e fe r  reklam ation d v s . ,  h vor man i p ra k sis  fa n d t, at 
Ridomil MZ h avd e en  sk u ffe n d e  e f f e k t .  R esu lta tern e  i 1985 o g  86 v is te  ( 2 ) ,  
at r e s is te n te  ty p e r  forekom , men ik k e  h v o r  u d b r e d t, n etop  fo rd i t e s t  kun  
fandt s te d  e f te r  reklam ation .
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K ortlæ gning
I 1987 o g  88 b lev  d er indsam let e t  s t ø r r e  antal b la d p r ø v e r  med det formål 
at fa s ts lå  u d b red e lsen  a f r e s i s t e n s . V ed u d v æ lg e lse  a f  m arker b lev  der  
lagt v æ g t på at få  rep ræ sen ta tiv e  p r ø v e r  fra  fo r sk e ll ig  a n v e n d e lse  af Rido- 
mil MZ, så v e l i b ru g sk a r to fle r  som i de d ertil a n v en d te  læ g g ek a rto fler . På 
laboratoriet er  d er a n v en d t en  b la d te s t ,  h vor zo o sp o ra n g ier  o v e r fø r e s  på  
b lad p rop p er i fo rsk e llig e  k o n cen tra tio n er  m etalaxyl (0-100  p p m ). Sporule- 
ren d e m ycel v ed  en  g iv e n  k on cen tra tion  af m etalaxyl er  u d tr y k  for  fø lsom 
h ed en  (r e s is t e n s g r a d ) .  O p ly sn in g er  om b eh a n d lin g stid er  o g  m iddelvalg er  
indsam let v ed  in terv iew s o g  n o ta ter  fra  k a r to ffe la v ler n e . Indsam ling af  
b la d p r ø v e r  er  fo re stå e t  a f C ib a-G eigy  og  i m indre grad  a f  p lan teav lsk on 
su le n te r . C ib a-G eigy  har en d v id ere  s t ille t  et klim askab til rå d ig h ed  for u n 
d e r s ø g e ls e r n e .

A n v e n d e lse ss tr a te g i for  fenvlam ider
Da ø g e t  p å v irk n in g stid  samt k u ra tiv  a n v en d e lse  a f m etalaxyl (fenylam ider) 
ø g e r  se lek tio n en  a f r e s is te n te  ty p e r ,  b lev  d er i 1987 u d a rb ejd et en an ven 
d e lse s s tr a te g i for  fenylam ider i Danmark ( 1 ) .  H oved in d hold et e r ,  at fe n y l
am ider kun  b ø r  a n v en d es i b lan d in g  med u sp e c if ik t  v ir k e n d e  kontaktm idler, 
samt at fo re b y g g e n d e  b eh an d lin g  b ø r  t ils tr æ b e s . B lan d in gsm id ler  kan e v t .  
a n v en d es  på sk ift  med ren e  kontaktm idler ( f . e k s .  maneb o g  m ancozeb). 
Fenylam ider fraråd es i læ g g ek a rto ffe la v le n , da læ ggek n o ld e  sm ittet med 
k artoffelsk im m el, trod s b eh an d lin g  med Ridomil MZ, v il b id r a g e  kraftig t til 
sp re d n in g  og  opform ering a f  r e s is te n te  ty p e r  i b r u g sa v le n . N år d isse  mid
ler  ø n s k e s  forb eh old t til b r u g sk a r to fle r  og ik k e til læ g g ek a rto fler , sk y ld es  
d e t , a t sm itte tryk k et f ø r s t  b liv e r  b e ty d e lig t  om kring n e d sp r ø jtn in g s t id s -  
p u n k tet fo r  læ g g ek a rto fler , og  d erfo r  er  de alt an d et lig e  le tte r e  at holde  
fr i fo r  an greb  a f kartoffelskim m el med kontaktm idler a len e .

Resultater

T abel 1. O v ersig t o v er  m eta la x y lresis ten te  iso la ter  (m arker) a f  k arto ffe l
skimmel i 1987 og  1988
O u t l i n e  o f  m e t a l a x y l r e s i s t a n t  i s o l a t e s  ( f i e l d s )  o f  l a t e  b l i g h t  i n  
1 9 8 7  a n d  1 9 8 8 .

Antal % r e s is te n te  m arker ved
År m arker 10 ppm 100 ppm

No o f % r e s i s t a n t  f i e l d s  a t
Year f i e l d s 10  ppm 1 0 0  ppm

1987 95 58 49
1988 61 52 17

K riterium  for r e s is te n s :  Skim m elvækst ved  10 ppm m etalaxyl

I tab el 1 er  d et sam lede te s tr e su lta t  op delt e f te r  sk im m elvæ kst ved 10 o g  
100 ppm m etalaxyl (ppm = m g /lite r ) .  I d en ne o g  e f t e r fø lg e n d e  tabeller a n -
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ven d es 10 ppm som kriterium  fo r  r e s is t e n s .  Skim m elvækst v ed  d en ne k o n 
centration  s v a r e r  til sy n lig  n ed sa t e f fe k t  i m arken.

Ved 10 ppm e r  % r e s is te n te  iso la te r  p å  samme n iveau  i 1987 o g  1988. D er
imod s e s  e t  b e ty d e lig t  fa ld  i % r e s is te n te  iso la te r  ved  100 ppm i 1988. D ette  
forhold e r  næ p pe u d try k  for en  r e e l fo rb ed r in g  a f iso la te rn es  fø lso m h ed , 
men sk y ld e s  sn a rere  alm indelige å rsv a r ia tio n er  og  en  v is  a n a ly seu sik k e r -  
hed.

Tabel 2. Sam m enhæng mellem m eta la x y lr es is te n te  iso la ter  i læ g g e- og  
b r u g sk a r to f le r .
R e l a t i o n s h i p  b e tw e e n  m e t a l a x y l r e s i s t a n t  i s o l a t e s  i n  s e e d -  a n d  w a r e  
p o t a t o e s .

Antal Ridomil MZ sp r ø jtn in g e r  i % r e s is te n te  m arker
læ ggek arto fler  b ru g sk a r to fler v .  10 ppm m etalaxyl

Wo o f  s p r a y i n g s  w i t h  R i d o m i l  MZ i n % r e s i s t a n t  f i e l d s
se ed  p o t a t o e s  w a r e  p o t a t o e s a t  10  ppm m e t a l a x y l

0 0 6
1-2 0 29

0 1-2 47
1-2 1-2 91

Af tabel 2 frem g å r , a t % r e s is te n te  iso la te r  i b ru g sk a r to fle r  s t ig e r  med b e 
h a n d lin g sh y p p ig h ed en  så v e l i læ g g ek a rto ffe la v len  (1986) som i b r u g sk a r to f
felavlen  (1 9 8 7 ). Forekom st af 6% r e s is te n te  iso la te r , h vor d er  h v erk en  er  
anvendt Ridomil MZ i læ g g e- e ller  b r u g sk a r to f le r , sk y ld e s  sa n d sy n lig v is ,  
at de p å g æ ld en d e kartoffelm arker er  sm ittet a f r e s is te n t  kartoffelskim m el 
via fjern sm iite .
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T abel 3 . R esiste n te  iso la ter  a f kartoffelskim m el og  b eh an d lin gsh yp p igh ed  
op delt e fte r  so r te r . 159 iso la te r  i 1987 o g  1988.
R e s i s t a n t  i s o l a t e s  o f  l a t e  b l i g h t  a n d  t r e a t m e n t  f r e q u e n c y  d i 
s t r i b u t e d  a t  v a r i e t i e s . 1 5 9  i s o l a t e s  i n  1 9 8 7  a n d  1 9 8 8 .

Sorter
% r e s is te n te  
iso la ter

B eh an d lin gsh yp p igh ed  
med Ridom il MZ

V a r i e t i e s
% r e s i s t a n t  
i s o l a t e s

T r e a t m e n t  f r e q u e n c y  
w i t h  R i d o m i l  MZ

T id lige  sp isek a r to fler  
E a r l y

14 0 ,4

M iddeltid lige sp isek a r to fler  
M e d iu m  e a r l y

59 0 ,9

In d u str ik arto fler  
L a t e ,  l i f t i n g

51 0 ,8

Af tabel 3 frem går, a t % r e s is te n te  iso la ter  er  m indst i  d e tid lige  so r ter . 
D ette sk y ld e s  form en tlig , a t Ricomil MZ b r u g e s  m ind re, o g  at sortern e  
p g a . tid lig er e  m odenhed ex p o n ere s  m indre v ia  fjern sm itte .

Mellem de m iddeltid lige s p is e -  o g  de s ild ig e  in d u str ik a r to fle r  er  der in g en  
v æ sen tlig  fo rsk e l i % r e s is te n te  iso la te r . D ette h æ n ger form en tlig  sammen 
m ed, at b eh a n d lin g sh y p p ig h ed  med Ridomil MZ er  e n s ,  o g  v æ sen tlig  s tø r r e  
end i t id lig e  sp ise k a r to fler .

B eh an d lin gsh yp p igh ed  = antal b eh an d lin ger  : antal m arker.

% r e s is te n te  iso la ter  va r  g en er e lt  en s  i de k a r to ffe ld y r k e n d e  e g n e , b o rtse t  
fra  Sjæ lland, h vor r e s is te n s  sy n e s  m ere u d ta lt i 1987. Å rsa g e n  hertil k e n 
d es ik k e . I 1988 b lev  d er ik ke te s te t  iso la ter  fra  Sjæ lland.

Udbvtteforsd)g

E fter d en  ø g e d e  forekom st a f r e s is te n te  iso la ter  i 1987, b le v  d er i 1988 u d 
f ø r t  m ark fo rsø g  til b e ly sn in g  a f  e ffek te n  a f R idom ilbehandlng i forhold til 
b eh an d lin g  med ren e kontaktm id ler. Der b lev  u d fø r t  4 f o r s ø g ,  hvor Ridomil 
MZ b lev  sam m enlignet med D ithane M 45. D ithane b le v  a n v en d t i en d o se 
r in g  med samme m ængde a k tiv t  s to f  a f m ancozeb, som e r  i den  an erk en d te  
d o ser in g  a f Ridomil MZ.

F o rsø g s led d e n e  b lev  s p r ø jte t  lig e  mange mange o g  med samme tid s in terv a l.  
I d et en e fo r s ø g s le d  b lev  d er k un  a n ven d t D ithane M 45 . I det andet fo r 
s ø g s le d  b lev  to b eh an d lin ger  e r s ta tte t  med Ridomil MZ v e d  2. og 3. s p r ø j t 
n in g  og  med fo re b y g g e n d e  b eh a n d lin g  for ø je .
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Tabel 4 . B ekæ m pelse a f kartoffelskim m el med D ithane M 45 (MZ) a len e , e l 
le r  D ithane M 45 og  Ridomil MZ 63 WP (RM Z).
C o n t r o l  o f  l a t e  b l i g h t  w i t h  D i t h a n e  M 45  a l o n e  o r  D i t h a n e  M 45  
a n d  R i d o m i l  MZ 63  WP.

F o rsø g Knolde % knolde R e s is te n s  n iveau
nr. S ort Middel h k g /h a fo rh . m . skimmel ppm . m etalaxyl

T r i a l s T u b e r s T u b e r s R e s i s t a n t  l e v e l
n o . V a r i e t i e s C h e m i c a l s h k g / h a r e l . % l a t e  b l i g h t  ppm m e t a l a x y l

1 A sp a r g es MZ 439 100 18,6 10
MZ + RMZ 444 101 18,7 10

2 B intje MZ 474 100 2 ,8 10
MZ + RMZ 479 101 3 ,8 10

3 D anva MZ 252 100 0 ,0 10
MZ + RMZ 210 83 0 ,0 100

4 D ianella MZ 480 100 0 ,0 -

MZ + RMZ 445 93 2 ,0 -

F orsøg  1 -2 , S ta ten s fo r sø g ss ta t io n  T y ls tr u p  og  L u nd gård .
F orsøg  3 - 4 ,  L andøkonom iske F oren in ger.

Af tabel 4 frem g å r , a t Ridomil MZ ik k e har ø g e t  u d b y tte t  i de m eget skim 
m elm odtagelige sp ise so r te r  A sp a rg es and  B in t je . I in d u str iso r te r n e , Danva  
og D ianella , v a r  d er ta le om v æ sen tlig  u d b y tte n e d g a n g , som d o g  ik k e kan  
to lk es. D er fa n d te s  in g en  fo rsk e l i % k nold e med skim m elangreb opgjort 
ved o p ta g n in g . I fo r s ø g e n e  v is te  k artoffelsk im m elen  b e ty d e lig  r e s is te n s  
over for m eta laxy l.

Tabel 5 . S p rø jted a to  og  f ø r s t e  sk im m elangreb , 1988.
T im e  o f  s p r a y i n g  a nd  t h e  f i r s t  v i s i b l e  l e a f i n f e c t i o n ,  1 9 8 8 .

F orsøg Dato for  snrd)itnine' med 1 . skim m elangreb
n r. D ithan e M 45 (MZ) Ridomil 63 WP (RMZ) i u b e h . ca . dato

T r i a l s D a t e  o f  s v r a v i n e  w i t h F i r s t  l e a f  i n f e c t i o n
no . D i t h a n e  M 4 5  (M Z )  R i d o m i l  63  W (RMZ) i n  u n s p r a y e d ,  d a t e

1. 2. 3.

1 24/6  5 /7 og 15/7 20/7
2 1 /7  12/7 og 23/7 14/7
3 25/6  19/7 og 29/7 10/7
4 20/6  30 /6 og 11/7 20/7
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A f tab el 5 frem går, a t fo r e b y g g e n d e  b eh an d lin g  med Ridom il MZ kun har 
fu n d et s ted  i f o r s ø g  n r . 1 o g  4 . A f re su lta te rn e  ( s e  ta b e l 4 )  er det ik ke  
m uligt at s e  fo rsk e l på fo r e b y g g e n d e  o g  k u ra tiv  b eh a n d lin g . B etyd elig  r e 
s is te n s  var nok den  v æ se n tlig s te  fo rk la r in g  p å , at d er  ik k e  fan d tes p o siti
v e  u d s la g  fo r  a n v en d e lse  a f  Ridomil MZ.

Ved sam m enligning a f  f o r s ø g  i 1988, (d e  4 o v en n æ v n te  sam t 5 a fp r ø v n in g s 
f o r s ø g  ( 3 ) ) ,  med t ilsv a r en d e  f o r s ø g  i 1982-86 (4 ) s e s  e n  klar æ ndring  
( f ig .  1 ) .  I de 18 f o r s ø g  i 1982-86 va r  d er s ig n ifik a n t m eru d b ytte  og  fæ rre  
k n old an greb  for  a n v en d e lse  a f Ridomil MZ. N ed sat e ffe k t  som i danske fo r 
s ø g  i 1988 (6) er  og så  k o n sta te re t  i s v e n sk e  f o r s ø g  i 1987 o g  1988.

H k g / h a

M a n eb /  R i d o m i l  
D i t h a n e  + M a n eb / 

D i t h a n e

F igu r 1. Bekæ m pelse a f kartoffelskim m el v ed  g en ta g n e  b eh an d lin ger med 
D ithane M 4 5 /m an eb , e ller  2 b eh an d lin ger er  e r s ta t te t  med R ido
mil MZ. 27 f o r s ø g ,  1982-88.
C o n t r o l  o f  l a t e  b l i g h t  b y  t r e a t m e n t s  w i t h  D i t h a n e  M 45 o r  m aneb  
o n l y  o r  w i t h  t w o  t r e a t m e n t s  r e p l a c e d  b y  R i d o m i l  MZ. 2 7  e x p e r i 
m e n t s .

A f tabel 
i f ig .  1.

6 frem går, h v ilk e  d o ser in g e r  der er  an v en d t i fo r s ø g e n e  som v is t

T abel 6 . D oserin g  an v en d t i 1988. 
D o se  i n  1 9 8 8

H andelsnavn  
T r a d e  name

A k tiv t s to f  
A c t i v e  i n g r e d i e n t

K g /h a g .a .s .  
g . a . i .

Maneb 70 maneb 2,5 1750
D ithane M 45 m ancozeb 1 ,8 1400
Ridomil MZ 63 WP m ancozeb + m etalaxyl 2 ,5 1400 + 187
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Maneb o g  Ridomil er  an ven d t i a n erk en d t d o ser in g . D ithane er  a n v en d t i 
en d o se r in g , d er  sv a r e r  til in d h old et a f  mancozeb i Ridomil MZ.

Blandingspartner og veirlig

Et v æ sen tlig t  elem ent til b eg ræ n sn in g  a f r e s is te n s  er  b la n d in g  a f m idler 
med fo r sk e ll ig  v irkn in gsm ekan ism e. V ed bekæ m pelse a f m eta la x y lresis ten t  
kartoffelskim m el fan d t ( 7 ) ,  at fø lg e n d e  m idler holdt 90% b ek æ m p elsesn iveau  
i fø lg e n d e  an ta l d age: m ancozeb 4 ,8 ;  cym oxanil 3 ,8 :  m ancozeb + m etalaxyl 
6 ,0 ; m ancozeb + oxad izy l 4 ,8 ;  m ancozeb + cym oxanil 8 ,8 ;  m ancozeb + cym o
xanil + o x a d ix y l 1 1 ,3 . D er er  k r y d s r e s is te n s  mellem m etalaxyl o g  o x a d ix y l. 
Cymoxanil h ar en  an d en  v irk n in gsm ek an ism e. T ilsæ tn in g  a f  cym oxanil er  et  
eksem pel p å , at d er kan opnås en  s y n e r g is t is k  e ffe k t  v ed  b lan d in g  a f mid
ler  med fo r sk e ll ig e  v irkn in gsm ekan ism er.

B landingsm id ler b ø r  h ave samme la n g tid sv ir k n in g . V irk n in g stid en  for  man
cozeb v il u n d er  r e g n r ig e  b e t in g e lse r  væ re v æ sen tlig  k o rtere  end  v ir k 
n in gstid en  fo r  m eta laxy l, da m ancozeb er  e t  kontaktm iddel o g  som sådan  let  
sk y lles a f  p la n tern e  ( 5 ) .  D ette forh o ld  kan h ave b id r a g e t til d en  ø g e d e  
frek ven s a f  r e s is te n te  iso la ter  i 1987 o g  88, da d is se  år n etop  va r  r e g n fu l
de i det t id sru m , bekæ m pelse a f kartoffelskim m el fan d t s te d  -  s e  f ig .  2.

Figur 2. D a g lig  n e d b ø r , sp r ø jte in te r v a l o g  p eriod er med u b e sk y tte d e  p lan 
te r  v ed  a n v en d e lse  a f p u lverform ige kontaktm idler i 1988.
D a i l y  r a i n f a l l ,  s p r a y i n g  i n t e r v a l s  a n d  p e r i o d e s  w i t h  u n p r o t e c t e d  
p l a n t s  a t  t r e a t m e n t s  o f  p o w d e r e d  f u n g i c i d e  i n  1 9 8 8 .
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Diskussion

H en sig tsm æ ssig  a n v en d e lse  a f Ridomil MZ er  v a n sk e lig , fo rd i det optimale 
tid sp u n k t fo r  fo re b y g g e n d e  b eh a n d lin g  var ierer  m eget. T id sp u n k tet kan  
k un sk ø n n e s  ud  fra  v a r s lin g , sk im m elgun stigt vejr  o s v . ,  o g  b l.a . d erfo r  
har a v lern e  sv æ rt ved  at a cc ep tere  fo re b y g g e n d e  b eh a n d lin g  med Ridomil 
MZ. D ertil komm er, at m a rk fo rsø g en e  ik ke k lart v is e r ,  a t foreb y g g en d e  b e 
h an d lin g  er  en  fo rd e l.

K urativ b eh an d lin g  a f u n g e  an greb  kan a cc ep tere s  a f a v le r n e , men for at 
b ekæ m pelse kan sk e r e t t id ig t , fo ru d sæ tter  d e t ,  at sygdom m en på p lan tern e  
erk en d es m eget t id lig t , og  d et k ræ v er  h y p p ig e  m a r k b e sø g . I vækstkam m er
f o r s ø g  (8) er  d et v is t ,  a t k u ra tiv  bekæ m pelse a f  kartoffelskim m el er  m ulig  
in d til 3 d ø g n  e fte r  in fek tio n , a ltså  a f helt u n g e  a n g r e b . V ed kurativ b e 
h an d lin g  har a v lern e  m ulighed for  at s e ,  om d er fo r tsa t  e r  m ycelvæ kst. Er 
d er d et ca . 1 u g e  e fte r  b eh a n d lin g , er  skim melen h ø js t  sa n d sy n lig t r e s i 
s te n t  o v er  fo r  m etalaxyl.

På b aggru n d  a f den  re t u d b red te  r e s is te n s  o v er  fo r  m etalaxyl (Ridomil 
MZ), b ø r  a v lern e  væ re tilb ageh o ld en d e med at a n v en d e  m idlet. Det b ø r  
e v t .  k un  a n v e n d e s , h v is  egn e  e r fa r in g er  med m idlets e f fe k tiv ite t  er god e.

Sammendrag

D isse  u n d e r s ø g e ls e r  v ise r :

-  at m eta la x y lresis ten te  iso la ter  a f kartoffelskim m el er  r e t  u d b red t, id e t  
mere end  50% af de u n d e r sø g te  iso la ter  var r e s is te n te  i 1987 og 1988.

-  at r e s is te n s  forekom mer med samme h y p p ig h ed  o v e r  a lt i de k a r to ffe l
d y rk en d e om råder a f la n d et.

-  at r e s is te n s  er  mindre u d ta lt i t id lig e  sp ise k a r to fler  en d  i m iddeltid lige- 
og  in d u str ik a rto fler .

-  at a n v en d e lse  a f Ridomil MZ i b åde læ g g e- o g  b ru g sk a r to fle r  er  m eget 
resisten sfrem m en d e .

- at d er i m ark fo rsø g  i 1988 ik k e b lev  opnået m eru d b ytte  e ller  redu k tion  i 
k n old an greb  e fte r  a n v en d e lse  a f 2 gan ge Ridomil MZ i forhold  til kun  at 
an ven d e D ithane M 45 e ller  Maneb i et s p r ø jte fo r lø b  med 5-7 b eh an d lin 
g e r .
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Summary
T h e  i n f l u e n c e  o f  f o r m u l a t i o n  a n d  a d d i t i v e s  o n  t h e  r a i n f a s t n e s s  o f  
m aneb  a n d  m a n c o z e b  w as  e x a m i n e d  o n  o u t d o o r  a n d  i n d o o r  p o t - g r o w n  p e a  
a n d  p o t a t o  p l a n t s .  F l o w a b l e  f o r m u l a t i o n s  w e r e  g e n e r a l l y  m o r e  r a i n f a s t  
t h a n  w e t t a b l e  p o w d e r s .  A d d i t i o n  o f  v a r i o u s  a d d i t i v e s  i n c r e a s e d  t h e  
r a i n f a s t n e s s  o f  t h e  f u n g i c i d e s  o n  b o t h  p l a n t  s p e c i e s ,  h o w e v e r ,  o i l  
a d d i t i v e s  w e r e  f o u n d  o n l y  t o  i n c r e a s e  r a i n f a s t n e s s  o n  p e a .  I n c r e a s i n g  
t h e  a m o u n t  o f  r a i n  r e d u c e d  t h e  r a i n f a s t n e s s  i r r e s p e c t i v e  o f  f o r m u l a 
t i o n  a n d  a d d i t i v e .  When a p p l y i n g  a c o n s t a n t  a m o u n t  o f  r a i n  a t  v a r i o u s  
r a i n  i n t e n s i t i e s  i t  w as  o b s e r v e d  t h a t  h i g h  r a i n  i n t e n s i t i e s  w a s h e d  o f f  
m o re  m aneb  t h a n  l o w  r a i n  i n t e n s i t i e s , h o w e v e r  a d d i t i o n  o f  a n  o i l  a d d i 
t i v e  r e d u c e d  t h e  i n f l u e n c e  o f  r a i n  i n t e n s i t y .

In d ledn in g
I de se n e r e  år er  fo rb ru g et a f b isd ith iocarbam at fu n g ic id e rn e  d v s .  m aneb, 
mancozeb o g  p rop ineb  fa ld et m arkant (K jø lh o lt, 1988). I k a rto ffe la v len  er  
det dog s ta d ig  de m est an ven d te  fu n g ic id e r , og  også  i æ rtern e a n v en d es  
en del m aneb og  m ancozeb .

Fælles fo r  d en n e gru p p e fu n g ic id er  e r , at d e er  k o n ta k tv ir k e n d e , d v s . de  
træ nger ik k e  ind  i p la n ten , og  d ere s  v ir k n in g  er  d erfor b e t in g e t  a f ,  at de  
forb liver på p la n teo v erfla d en . R egn  e f te r  sp r ø jtn in g e n  må d erfo r  a n se s  for  
at væ re en  a f  de v ig t ig s te  fa k to re r , d er  in flu e re r  på d is se  fu n g ic id e r s  e f 
fe k t, o g  i v æ k stsæ so n en  1988 b e tø d  h y p p ig e  r e g n b y g e r  i ju li, a t mange 
kartoffelm arker m åtte b eh an d les m eget o fte .

Formålet med n æ rvæ ren d e u n d e r sø g e ls e  var at u n d e r sø g e  r e g n fa sth e d e n  af  
forsk ellige  b isd ith iocarb am atp rod u k ter på k a rto fler  og  æ rter , samt at u n 
d e r sø g e  om form uleringen  og t ilsæ tn in g  a f a d d itiv e r  p å v irk ed e  r e g n fa s th e 
den .



308

Metode

P lan tern e b lev  d y rk et i 8 1 k ar i v æ k sth u s e ller  u d e n d ø r s  i en  jo rd -sp a g -  
num b lan d in g  (30:70  v o l. %) in d eh o ld en d e alle n ø d v e n d ig e  n æ r in g ssto ffer . 
D er b lev  a n v en d t k a rto ffe lso r ter n e  B intje og  Hansa samt æ rteso r ten  B odil.
I h v er t  kar var d er en  k arto ffe lp la n te  e ller  fire  æ rtep la n te r , der var h e n 
h o ld sv is  ca . 30-40 o g  8-10 cm h ø je  på sp r ø jte t id sp u n k t. Den an ven d te  
sp r ø jte te k n ik  v a riered e  kun  lid t o g  er  a n g iv et i fo rb in d e lse  med tabellern e  
e ller  f ig u r e r n e . Et d ø g n  e fte r  sp r ø jtn in g e n  b lev  n og le  a f  p lan tern e u d sa t  
fo r  re g n  u n d er  en  regn sim u lator (K r is te n se n , 1986). I a lle  f o r s ø g  på næ r  
et e n k e lt , h vor r e g n in te n s ite te n s  b e ty d n in g  b lev  u n d e r s ø g t ,  b lev  der an 
ven d t en  re g n in te n s ite t  på 27 m m /t. De a n v en d te  regnm æ ngd er frem går  
lig e le d e s  a f  tab eller  o g  f ig u r e r . Når p lan tern e va r  t ø r r e ,  b le v  der a fk lip 
p et en ten  en k eltb lad e af k arto flern e  e ller  h ele æ rtep la n ter , som b lev  vejet  
og  op b ev a ret i 250 ml in fu s io n sf la sk e r  in d til a n a ly se . D er b lev  an ven dt  
h en h o ld sv is  10 o g  8 g e n ta g e lse r  p r . b eh an d lin g . R esu lta te rn e  er b eregn et  
som gram sv o v lk u ls to f /g  fr isk v æ g t. E ffek ten  a f re g n  er  u d try k t v e d , at 
den  m ængde fu n g ic id , d er  var tilb a g e  e fter  r e g n , er  sa t i forhold  til den  
tilsv a r en d e  b eh an d lin g  u den  r e g n .

Analvsemetode

R e a g e n s: 15 g  tin  (II) ch lorid  d ih yd ra t o p lø se s  i 400 ml k o n e . HCL og f y l 
d es op med vand  til 1000 ml.

S ta n d a rd : S v o v lk u lsto f a fv ejes  og  o p lø s e s  i acetone og  p a sse n d e  k on cen tra
tion er  frem stilles  ved  fo r ty n d in g  i ace ton e .

D etek tio n : G aschrom atograf, FPD, 3% OV-1 Chrom osorb QC, AW-DWCS
80-100 , 120 cm, 2 mm ly s n in g , ovn : 50 C, in jector: 100 C, d etek tor:
250 C , b æ regas: 'Ng, 15 m l/m in. In jiceret volum e: 100 1, re ten tio n stid : 12 
m in ., d etek to r  i S-m ode (e x p o n e n t ie lt ) ,  2 -p u n k ts  k a lib r e r e t .

U d fø r e ls e : 20 ml rea g en s  t ilsæ tte s  p r ø v e n  o g  in fu s io n sf la sk e n Qlu kk es med 
gummiprop (butylgum rm ) og sk r u e lå g . F lasken  opvarm es til 80 C i 1 time 
o g  e f te r  a fk ø lin g  til 20 C i 1 time in fice res  100 1 g a s fa se  i gaschrom atogra- 
fen  o g  m ængden af sv o v lk u ls to f  bestem m es.

Resultater

I f ig u r  1 og  2 er  v is t  re su lta te rn e  fra  2 f o r s ø g ,  h v o r  reg n fa sth ed en  a f  
fo rsk e llig e  m aneb, m ancozeb og  prop ineb  p rod u k ter  er  u n d e r s ø g t  på h e n 
h o ld sv is  æ rter og  k a rto fle r . Som d et frem går a f f ig u r  1 , e r  der på æ rter  
fu n d et en  b e ty d e lig  d årligere  re g n fa sth e d  a f de 2 p u lv e r  form uleringer, 
BASF Maneb 80 og  KVK Maneb 80 en d  af de 3 f ly d e n d e  form u lerin ger, DLG 
Maneb f l . ,  Manacol f l .  o g  KVK Maneb f l .  Derimod er  d er  ik k e med Manex 
f l .  fu n d e t en  b ed re  re g n fa sth e d  end  med p u lv e r  form u ler in gern e . Med de  
to m ancozeb form uleringer er  d er  tilsv a ren d e  fu n d et en  b ety d e lig  b ed re  
re g n fa sth e d  a f den  f ly d e n d e  D ithane LF end  a f p u lverform u ler in gen  D itha
ne M -45. R eg n fa sth ed en  a f Antracol-M N v a r  s ig n ifik a n t d å rlig ere  end a f de  
f ly d e n d e  maneb form u lerin ger, M anex f l .  u n d ta g e t, men var s ig n ifik a n t  
b ed re  end  a f d en  en e  a f de p u lverform ige maneb fo rm u lerin g er .
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I figu r 2 s e s ,  a t d er  på k artofler  er  fu n d et n o gen lu n d e t ilsv a r e n d e  r e s u l
tater som på æ rter , dog er d er  b åde med Manacol f l .  o g  Manex fu n d e t en  
sign ifik an t d å r lig ere  reg n fa sth ed  en d  med DLG Maneb f l .  Im idlertid  var  
r e g n fa sth ed en  a f alle 3 fly d en d e maneb form u lerin ger s ig n if ik a n t b ed re  end  
af p u lverform u ler in gen  KVK Maneb 80. R eg n fa sth ed en  a f  D ithane M-45 var  
markant d å r lig e re  en d  a f D ithane LF, men fo rsk e llen  va r  k un  sig n ifik a n t  
ved  9 mm r e g n . Med Antracol-M N b le v  d er ligesom  på æ rtern e fu n d e t en  
bedre r e g n fa s th e d  en d  med d en  p u lverform ige maneb form u lerin g , men d å r
ligere en d  med d e fly d en d e form u lerin ger, DLG Maneb f l .  o g  D ithane LF.

[ ]  3 MM REGN 
3 MM RAIN

I  9 MM REGN 
9 MM RAIN

J LSD«

Figur 1. R eg n fa sth ed en  a f fo rsk e llig e  m aneb, m ancozeb o g  p rop ineb  p ro 
d u k te r  på æ rter . R esu lta tern e  a n g iv e r  % fu n g ic id  tilb age  e f te r  
r e g n  i forhold  til den  samme b eh an d lin g  u den  r e g n .
R a i n f a s t n e s s  o n  p e a s  o f  v a r i o u s  m a n e b ,  m a n c o z e b  a n d  p r o p i n e b  
p r o d u c t s  o n  p e a s .  T h e  f i g u r e s  s h o w  % f u n g i c i d e  r e m a i n i n g  o n  t h e  
p l a n t s  a f t e r  r a i n  r e l a t i v e  t o  t h e  c o r r e s p o n d i n g  t r e a t m e n t  w i t h o u t  
r a i n .
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F igu r 2. R eg n fa sth ed en  a f fo rsk e llig e  m aneb, m ancozeb o g  propineb p ro 
d u k ter  på k a r to fle r . V ed rø ren d e  fo rk la r in g  a f  re su lta tern e  se  
f ig u r  1.
R a i n f a s t n e s s  o n  p o t a t o e s  o f  v a r i o u s  m a n e b ,  m a n c o z e b  and  p r o p i n e b  
p r o d u c t s . S e e  f i g u r e  1 f o r  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  f i g u r e s .
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SPRØJTETEKNIK: HARDI 4 1 1 0 -2 0 , 3 BAR, 275 L/HA

F igu r 3. R egnm æ ngdens in d fly d e lse  på r e g n fa sth e d e n  p å  æ rter af en  p u l
v e r  og  en  f ly d e n d e  m aneb-form ulering (KVK Maneb 80 og  KVK 
Maneb f l . )  med og  u d en  o lie tilsæ tn in g . V e d r ø r e n d e  fork larin g  a f  
re su lta te rn e  s e  f ig u r  1.
Th e  i n f l u e n c e  o f  t h e  a m o u n t  o f  r a i n  o n  t h e  r a i n f a s t n e s s  o n  p e a s  
o f  a w e t t a b l e  p o w d e r  a n d  f l o w a b l e  f o r m u l a t i o n  w i t h  and  w i t h o u t  
a d d i t i o n  o f  a n  o i l  a d d i t i v e . See  f i g u r e  1 f o r  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  
r e s u l t s .
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I f ig u r  3 e r  v is t  re su lta tern e  fra  e t  f o r s ø g  med æ rter , h v o r  in d fly d e lse n  af 
h en h o ld sv is  en  m ineralsk  (A ctip ron ) o g  en  v e g e ta b ilsk  o lie  (C od acid e) på 
reg n fa sth e d e n  a f  2 form uleringer a f maneb b lev  u n d e r s ø g t  v ed  fo rsk e llig e  
regnm æ ngd er. D et s e s ,  a t d en  a fv a sk e d e  m ængde fu n g ic id , som fo r v e n te t ,  
s t ig er  med s t ig e n d e  mængde r e g n . D esu d en  er  d e r , som d et og så  s e s  a f  
figu r 1 , fu n d e t en  b e ty d e lig  b ed re  re g n fa sth e d  a f d en  f ly d e n d e  end  a f  
p u lver fo rm u ler in g en . T ilsæ tn in g  a f  1% C odacide h ar ø g e t  r e g n fa sth e d e n  af 
b eg g e  form u lerin ger s ig n if ik a n t, hvorim od d er med 1% A ctip ron  k un  er  
fun det en  s ig n if ik a n t fo r ø g e lse  a f  p u lv e r  form u lerin gen . De a n v en d te  æ rte 
p lanter b le v  d y rk et i v æ k sth u s , men i et f o r s ø g  e f te r  samme fo r sø g sp la n  
på æ rtep lan ter d y rk et u d e n d ø r s , b lev  d er fu n d et t ilsv a r en d e  fo r sk e lle  i-  
mellem de to form uleringer o g  t ilsv a r e n d e  e ffe k te r  v ed  t ilsæ tn in g  a f de to  
p en e tr e r in g so lie r . R egn fasth ed en  va r  d og  g en er e lt  lid t b ed re  på de u d e n 
d ø rs  frem d rev n e  æ rtep lan ter , o g  v ed  t ilsæ tn in g  a f  1% C odacide b lev  d er  
se lv  v ed  27 mm re g n  in gen  s ig n if ik a n t red u k tion  fu n d et i forh old  til den  
t ilsv a ren d e  b eh an d lin g  u den  r e g n .

I tabel 1 e r  v is t  re su lta tern e  fra  e t  f o r s ø g  med æ rter , h v o r  r e g n in te n s ite 
ten s b e ty d n in g  er  u n d e r s ø g t .  R eg n fa sth ed en  a f den  p u lverform ige maneb 
form ulering va r  s ig n ifik a n t b ed re  v ed  en  r e g n in te n s ite t  på 3 mm/t end  ved  
9 og 27 m m /t. Mens tilsæ tn in g  a f 1% A ctip ron  ik k e  æ ndrede på r e g n in te n s i
teten s b e ty d n in g , elim inerede 1% C odacide r e g n in te n s ite te n s  in d fly d e lse .  
Med d en  f ly d e n d e  m anebform ulering u d sp r ø jte t  a len e  b lev  d er  k un  fu n d et  
sign ifik an t fo r sk e l imellem 3 o g  27 m m /t, o g  tilsæ tn in g  a f b åd e 1% A ctipron  
og 1% C odacide elim inerede r e g n in te n s ite te n s  in d fly d e lse . Som i d et fo rr ig e  
fo r sø g  ( f ig u r  3) b lev  d er også  i d e tte  f o r s ø g  fu n d et en  b ed re  re g n fa sth e d  
med 1% C odacide end  med 1% A ctip ron .

Tabel 1. R e g n in te n site te n s  in d fly d e lse  på r e g n fa sth e d e n  på æ rter , a f en  
p u lv e r  (KVK Maneb 80) o g  en  f ly d e n d e  maneb (KVK Maneb f l . )  
form u lerin g  med og u d en  t ilsæ tn in g  a f p e n e tr e r in g so lie . V e d r ø 
ren d e  fo rk la r in g  af r e su lta te rn e  s e  f ig u r  1.
Influence of raln intensity of the rainfastness on peas of two 
maneb formulations with and without addition of an oil additive. 
See figure 1 for explanation of the figures.

R egn-
in ten-
sitet

Maneb
p i.

Maneb p i. 
+ 1% A cti
p ron

Maneb p i.
+ 1% Coda
c id e

Maneb
f l.

Maneb f l .  
+ 1% A c ti
pron

Maneb f l.
+ 1% Coda
cide

3 mm/t 5 4 .4 87 .5 88 .5 85 .9 75.5 82 .1
9 mm/t 22 .8 6 1 .0 83 .9 74 .0 68 .9 73.1

27 mm/t 16 .4 64 .9 87 .2 64 .4 71.5 82 .8

LSD„_ = 15 .7
95

S p røjtetek n ik : Hardi 4110-20, 3 b a r , 273 l /h a .
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I tab el 2 til 4 er  v is t  re su lta te rn e  fra  fo r s ø g ,  h v o r  fo r sk e ll ig e  ad d itivers  
in d fly d e lse  på re g n fa sth e d e n  a f n og le  p u lv er  form u lerin ger b le v  u n d e r sø g t.  
Af tab el 2 s e s ,  at a lle  de a n v en d te  a d d itiv er  s ig n ifik a n t h ar fo r s ø g e t  r e g n 
fa s th e d e n , men d en  b e d ste  e ffe k t  e r  fu n d et med 1% A ctip ro n . I tabel 3 og
4 s e s ,  at im odsæ tning til på æ rter  red u cered e  t ilsæ tn in g  a f  1% A ctipron
re g n fa sth e d e n  a f både maneb o g  m ancozeb, mens 0.15% B ond o g  0.25% N u- 
film -P  ligesom  på æ rterne s ig n ifik a n t fo r ø g e d e  r e g n fa s th e d e n .

Tabel 2 . E ffek ten  a f  fo rsk e llig e  a d d itiv e r  på re g n fa s th e d e n  a f en  maneb 
p u lv e r  form ulering  (KVK maneb 80) på æ rter . V ed rø ren d e fo r 
k la r in g  a f re su lta te rn e  se  f ig u r  1.
Effect of different additives on the rainfastness on peas of a
wettable powder formulation of maneb. See figure 1 for explana
tion of the figures.

R egn  Maneb 1
Maneb +

% A ctipron
Maneb + 

0.25% L issapol
Maneb + 

0.15% Bond
Maneb + 

0.25% Nufilm-P

3 mm 18. 
9 mm 13.

.1

.7
8 3 .8
9 0 .2

59 .4
5 3 .0

61 .4
4 1 .7

74.7
70.1

LSD = 
95 14.6

S p rø jte tek n ik : Hardi 4110--20 , 2 .5  b a r , 253 l/h a .

T abel 3. E ffek ten  a f fo rsk e llig e  a d d itiv e r  på r e g n fa sth e d e n  
Maneb 80) på k a r to fle r . V ed rø r en d e  fo rk la r in g  af 
f ig u r  1.
Effect of different additives on the rainfastness 
a wettable powder formulation of maneb. See figure 
tion of the figures.

a f maneb (KVK 
resu lta tern e  se

on potatoes of 
1 for explana-

R egn Maneb
Maneb + 

1% A ctip ron
Maneb + 

0.15% Bond
Maneb + 

0.25% Nufilm -P

9 mm 14. 2 6 .3 102.3 63.4

LSD95 =
19.1

S p rø jte tek n ik : Hardi 4110-20 , 2 .5  b a r , 258 l /h a .
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Tabel 4 . E ffek ten  a f fo rsk e llig e  a d d itiv e r  på r e g n fa sth e d e n  a f m ancozeb  
(D ith an e M-45) på k a r to fle r . V ed rø r en d e  fo rk la r in g  a f r e su lta te r 
ne se  f ig u r  1.
Effect of different additives on the rainfastness on potatoes of 
a wettable powder formulation of mancozeb. See figure 1 for ex
planation of the figures.

M ancozeb + M ancozeb +
Regn Mancozeb 1% A ctipron 0.15% Bond

3 mm 6 7 .0 22.5 121.8

LSD „ = 19.1  
95

S p røjtetek n ik : Hardi 4110-24, 2 .5  b a r , 305 1/ha.

I tabel 5 er  v is t  re su lta tern e  fra  e t  f o r s ø g  med æ rter , h v o r  to in se k t ic i
ders in d fly d e lse  på reg n fa sth e d e n  a f  en  p u lv e r  form ulering  a f maneb b lev  
sam m enlignet med e ffek te n  af 1% A ctip ron . C ym bush o g  R ipcord in d eh o ld er  
samme a k t iv s to f ,  cyp erm eth rin , men er  form uleret h en h o ld sv is  som et g r a 
nulat o g  en  e . c .  form ulering in d eh o ld en d e et organ isk  o p lø sn in g sm id d e l. 
Med de a n v en d te  d o ser in g e r  er  d er  u d sp r ø jte t  samme m ængde a k tiv s to f  p r .  
ha. Som d et frem går a f  tabel 5 , er  d er  in g en  fo rsk e l o b se r v e r e t  mellem de 
to in sek tic id er s  og  A ctip ron s e ffe k t  på re g n fa sth e d e n  a f m aneb, o g  i alle  
tilfælde er  d er  både v ed  3 og 9 mm r e g n  fu n d et en  s ig n ifik a n t fo r ø g e ls e .  I 
forhold til d en  f ly d e n d e  maneb form u lerin g  va r  r e g n fa sth e d e n  a f  p u lv e r  
form uleringen  d og  s ig n ifik a n t d å r lig ere  v ed  3 mm reg n  u a n se t t ilsæ tn in g  af 
p en etrer in g so lie  e ller  in sek tic id . H verk en  1% A ctipron  e ller  in sek tic id er n e  
havde n o g en  in d fly d e lse  på r e g n fa sth e d e n  a f  den  fly d en d e  maneb form ule
r in g , og  d is s e  r e su lta te r  er  d erfor ik k e  in d k lu d eret i tabel 5 .

Tabel 5 . E ffek ten  a f to in sek tic id er  på re g n fa sth e d e n  a f en  p u lv e r  form u
le r in g  a f  maneb (KVK Maneb 80) på æ rter . V ed rø r en d e  fo rk la 
r in g  a f re su lta tern e  se  f ig u r  1.
Influence of two formulations of the insecticide cypermethrin on 
the rainfastness on peas of a wettable powder formulation of ma
neb. See figure 1 for explanation of the figures.

Regn Maneb p i.
Maneb p i . + 
1% A ctipron

Maneb p i.
+ C ym bush

Maneb p i. 
+ R ipcord Maneb f l .

3 mm 23.8 51.1 46 .1 4 3 .0 70 .3
9 mm

L SD „95

8 .2  

= 14 .5

42 .2 30 .8 37 .2 35.5

S p røjtetek n ik : Hardi 4110-20 , 2 .4  b a r , 230 1/ha.
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D isk u ssio n
I sam tlige a f d e gen n em fø r te  f o r s ø g  er  d er fu n d e t en  sig n ifik a n t b ed re  
re g n fa sth e d  a f de f ly d e n d e  end  a f  d e p u lverform ige maneb form uleringer, 
u n d ta g en  med Manex f l .  på æ rter , h v o r  re g n fa sth e d e n  v a r  sign ifik an t d å r
lig e re  end  med d e ø v r ig e  f ly d e n d e  m anebform uleringer ( f ig u r  1 ) .  En t ilsv a 
ren d e ten d e n s b lev  fu n d et på k a rto fler  ( f ig u r  2 ) , o g  d et k an  måske t i l 
s k r iv e s ,  a t Manex f l .  form u lerin gsm æ ssig t sy n e s  at a d sk ille  s ig  fra de ø v 
r ig e  f ly d e n d e  form u lerin ger. T ilsv a re n d e  b lev  d er  fu n d et en  bedre r e g n 
fa sth ed  a f den  fly d en d e  m ancozeb form ulering  en d  a f  p u lv e r  form uleringen , 
men fo rsk e llen  var d og  m indre p g a . en  b ed re re g n fa sth e d  a f  mancozeb p u l
v er  form uleringen  end  a f maneb p u lv e r  form u lerin gern e.

Da sam m ensæ tningen a f d e f ly d e n d e  form uleringer ik k e  e r  tilgæ n ge lig , er  
det v a n sk e lig t  at fork lare de o b ser v er ed e  fo r sk e lle . De må im idlertid ig a n 
ta g e s , a t s tø r r e ls e n  a f d e en k elte  p a rtik ler  er  m indre i d e fly d en d e  form u
le r in g er  end  i p u lv e r  fo rm u ler in g ern e , og d et forh old  k an  m åske in flu ere  
på r e g n fa sth e d e n .

Da A ctip ron  in d g ik  som stan d ard  i a lle  f o r s ø g  med tilsæ tn in g  af a d d itiv er , 
er  d et m uligt a t sam m enligne de fo rsk e llig e  f o r s ø g .  På æ rter  va r  det en e s te  
a d d it iv , d er  fo r ø g e d e  r e g n fa sth e d e n  mere end  A ctip ro n , d en  vegetab ilsk e  
olie C odacide. En lig n en d e re g n s ik r en d e  e ffe k t  a f  C odacide er tid ligere  
fu n d et på kål med in sek tic id e t  b en d iocarb  (T a y lo r , 198 6 ). Med Bond og  
N ufilm -P , d er  sæ lg es  som "regn sik rend e"  a d d itiv e r  i u d la n d e t, b lev d er  
fu n d et en  e ffek t på r e g n fa s th e d e n , d er lå h en h o ld sv is  u n d e r  og på lin ie  
med A ctip ron , m ens r e g n fa sth e d e n  a f maneb i b la n d in g  med 0.25% L issapol 
va r  d årligere  end  med A ctip ron . Sam m enfattende har re su lta te rn e  v is t ,  a t 
på æ rter kan man med o lie tilsæ tn in g  opnå s to r t  s e t  samme regn fasth ed  a f  
en  p u lv e r  form ulering  som med en  fly d en d e  m anebform ulering. Den markan
te  fo rb ed r in g  a f re g n fa sth e d e n  v ed  o lie tilsæ tn in g  kan m åske sk y ld e s , at 
olien  ø d e læ g g e r  og  o p lø se r  v o k sen  på æ rteb lad en e, o g  m aneben derm ed  
"em ulgeres" ind i v o k s la g e t . En an d en  fo rk la r in g  e r , a t d en  oliefilm, d er  
d ann es på b lad overflad en , b e sk y tte r  maneb p artik lern e  mod reg n en .

På k a rto fler  b lev  d er im odsæ tning til på æ rter fu n d e t en  red u ceret r e g n 
fa sth ed  v ed  t ilsæ tn in g  a f A ctip ron  til p u lver  form u ler in gern e  af både ma
neb o g  m ancozeb. Derimod b lev  d er  sp ec ie lt  med Bond men også med 
N ufilm -P fu n d et en  s ig n ifik a n t f o r ø g e t  reg n fa sth e d  a f  d is s e  form uleringer. 
Den v æ se n tlig s te  fo rsk e l mellem æ rte - og  k arto ffe lb lad e  e r  v o k sla g et, id e t  
æ rteb lad en e har e t  ty k t  og  s tr u k tu r e r e t  v o k s la g , m ens k arto ffe lb lad en es  
v o k sla g  er  ty n d t og  am orft. P en etre r in g so lien s  fo r sk e llig e  e ffek t på de to  
p la n tea r te r , kan d erfor s k y ld e s ,  a t d et k un  er  på de v o k sb e la g te  æ rteb la
d e , at o lien  kan  em ulgere fu n g ic id e t ind  i v o k s la g e t .

Med de to in sek tic id er  b lev  d er fu n d e t en re g n s ik r en d e  e f fe k t  på linie med 
e ffe k te n  a f A ctipron  (tab el 5 ) .  D et er  sp ec ie lt  o v er ra sk e n d e  for C ym bushs 
vedkom m ende, id et form u lerin ger ik k e  in d eh o ld er h v erk en  o lie  eller organ i
sk e  o p lø sn in g sm id ler , som er  de kom ponenter i en  s p r ø jte o p lø sn in g , d er  
normalt a n ta g es at p åv irk e  b lad overflad en  m est. Im idlertid  indeholder Cym
b u sh  form uleringen  ov er fla d ea k tiv e  s to ffe r , og  som d et frem går af tabel 2 , 
har o g så  L issap o l, d er er  et o v er fla d ea k tiv t s to f ,  f o r ø g e t  reg n fa sth ed en . I
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æ rter u d s p r ø j te s  maneb o fte i ta n k b la n d in g  med e t  in se k t ic id , o g  d e tte  v il 
under p r a k tisk e  forhold  sa n d sy n lig v is  b e ty d e  en  ø g e t  r e g n fa s th e d . Men 
som d et o g så  frem går a f tabel 5 , h ar r e g n fa sth e d e n  a f  d is se  tan k b lan d in 
g er  ik k e v æ ret h e lt  på h ø jd e  med r e g n fa sth e d e n  a f  d en  f ly d e n d e  m anebfor- 
m ulering .

Der b lev  som fo r v e n te t  fu n d et en  fa ld en d e re g n fa sth e d  med stig e n d e  r e g n 
m æ ngder, men d et b ø r  b em æ rkes, a t med C odacide er  d er  på æ rter fu n d et  
en b e ty d e lig  re g n fa sth e d  se lv  med 27 mm r e g n . Den s t ø r r e  a fv a sk n in g  v ed  
de h ø je  r e g n in te n s ite te r  k u n n e in d ik e r e , a t d is se  fu n g ic id e r  sn a rere  s lå s  a f  
p lanten  a f  de s to r e  reg n d rå b er , en d  at de lø b e r  a f  p la n tern e  med r e g n v a n 
d et. U n d e r sø g e lse n  o v er  r e g n in te n s ite te n s  in d fly d e lse  er  k u n  u d fø r t  på  
æ rter, o g  d et kan  forh o ld e s ig  a n d er led es  på k a r to fle r , h v is  b lade ik k e  er  
så van d rep e lleren d e  som æ rteb lad en e.

A fs lu tn in g sv is  b ø r  d et u n d e r s tr e g e s , a t de b e sk r e v n e  u n d e r s ø g e ls e r  er  b a 
seret på k em isk e a n a ly ser  og ik k e  på b io lo g isk e  t e s t s . En a f  de in d v e n d in 
ger  man k an  fre m fø re  overfor  d en  a n v en d te  m etode e r , a t fo rå r sa g er  r e g 
nen f .e k s .  k u n  en  r e d is tr ib u e r in g  på b la d en e , så led es at d ele a f b ladet er  
u b e sk y tte t , v il d et ik k e komme til u d try k  i en  kem isk a n a ly se  a f h ele b la 
det men sa n d sy n lig v is  p åv irk e d en  b io lo g isk e  v ir k n in g . A n tager m an, a t 
p en etre r in g so lie rn es  e ffe k t  på æ rtern e sk y ld e s  en  em u lgerin g  ind  i v o k s 
laget, kan  d en  b io lo g isk e  v irk n in g  m åske p å v ir k e s . For at k u n n e v u rd ere  
de fo rsk e llig e  form u lerin gers o g  a d d itiv e r s  a n v en d e lse  u n d er  p ra k tisk e  fo r 
hold b l .a .  med h en b lik  på at b estem m e, h v o r  o fte  d et e r  n ø d v e n d ig t  at 
sp rø jte  i en  p er io d e  med r e g n , er  d et n ø d v e n d ig t  at f ø lg e  d is se  u n d e r s ø 
g e lser  op med b io lo g isk e  t e s t s ,  og så  fo r  at fa s tlæ g g e  h v o r  m eget fu n g ic id ,  
der o v er h o v e d e t må a fv a sk e s , f ø r  en  n y  sp r ø jtn in g  er  n ø d v e n d ig .

Sammendrag
In d flyd else  a f  form ulering  og a d d itiv e r  på r e g n fa sth e d e n  a f  maneb og  man
cozeb b le v  u n d e r s ø g t  i  k a r fo r sø g  på æ rter o g  k a r to fle r . F lyd en d e form ule
ringer v a r  g en er e lt  mere r e g n fa s te  end  p u lv e r  form u lerin ger. T ilsæ tn in g  a f  
en ræ kke a d d itiv e r  ø g e d e  r e g n fa sth e d e n  a f fu n g ic id e rn e  på b e g g e  p la n tea r
te r , dog b le v  d er med p en etre r in g so lie r  k u n  fu n d et en  fo r ø g e t  re g n fa sth e d  
på æ rter. En fo r ø g e ls e  af regnm æ ngden  red u cered e  i a lle  tilfæ lde r e g n fa s t 
heden. N år d er  b lev  g iv e t  samme m ængde re g n  v ed  fo rsk e llig e  r e g n in te n s i
te ter , b le v  d et på æ rter fu n d et en  s t ø r r e  a fv a sk n in g  a f  maneb ved  de h ø je  
end ved d e lave r e g n in te n s ite te r , men t ilsæ tn in g  a f en  p en etre r in g so lie  r e 
d ucerede r e g n in te n s ite te n s  in d fly d e lse .
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